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RESUMEN

Objetivo: Determinar el efecto que tiene la aplicacion foliar de tres productos biolégicos,
en el control de queresa coma en el cultivo de mandarina variedad Furr bajo las condiciones
del valle de Huaura. Metodologia: La investigacion se realiz6 en el valle de Huaura, Sayan,
durante el mes de abril y septiembre del 2021. Se utiliz6 el disefio de bloques completo al
azar con cuatro tratamientos y cuatro bloques. Los tratamientos fueron: T1 (Crops Titan a
dosis de 0,25 L/Cil.), T2 (Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil.), T3 (Monsaibio a dosis de
0,50 L/Cil.), T4 (Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) y T5 (testigo sin aplicacion). Se evaluaron
caracteristicas de la densidad poblacional de queresas, eficacia de control y calidad
comercial. Se utilizo6 la prueba de Friedman y Tukey al 5% de significancia. Resultados: El
T4, T3, T2y T1 registraron medias de 1,3 a 4,3 queresas vivas al décimo dia después de la
primera aplicacion, luego de la segunda aplicacion a los 10 DDA los que destacaron fueron
el T4 con 0,3 queresas vivas, T2 con 2,8 queresas vivas y T1 con 12,5 queresas vivas. Con
respecto al porcentaje de eficacia del control de queresas observé que los tratamientos que
destacaron fueron el T4 con 100% de eficacia de control y el T3 con 99,2% a los 10 DDA.
En cuanto a la calidad comercial de la mandarina el estudio mostro efecto significativo con
la aplicacion de los productos biolégicos, siendo los tratamientos que destacaron el T4 con
81,15% de eficacia de control y el T3 con 80,62% mientras que para rendimiento total no
hubo significancia. Conclusion: La aplicacion de los productos bioldgicos presentd efecto
significativo en el control de queresa coma en el cultivo de mandarina variedad Furr bajo en

Huaura.

Palabras clave: Biokaranya, Crops Titan, Monsaibio, tratamientos.
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ABSTRACT

Objective: To determine the effect of foliar application of three biological products on the
control of keresa coma in the mandarin crop of the Furr variety under the conditions of the
Huaura valley. Methodology: The research was conducted in the Huaura valley, Sayan,
between April and September 2021. A randomized complete block design with four
treatments and four blocks was used. The treatments were: T1 (Crops Titan at a dose of
0.25 L/Cil.), T2 (Crops Titan Plus at a dose of 0.30 L/Cil.), T3 (Monsaibio at a dose of 0.50
L/Cil.), T4 (Biokaranya at a dose of 0.50 L/Cil) and T5 (control without application).
Characteristics of the population density, control efficacy and commercial quality were
evaluated. The Friedman and Tukey test was used at 5% significance. Results: The T4, T3,
T2 and T1 registered means of 1.3 to 4.3 live kereses at the tenth day after the first
application, after the second application at 10 DDA, those that stood out were T4 with 0.3
live kereses, T2 with 2.8 live kereses and T1 with 12.5 live kereses. With respect to the
percentage of efficacy of control of cherries, it was observed that the treatments that stood
out were T4 with 100% control efficacy and T3 with 99.2% at 10 DDA. Regarding the
commercial quality of the mandarin, the study showed a significant effect with the
application of the biological products, the treatments that stood out were T4 with 81.15%
control efficacy and T3 with 80.62%, while for total yield there was no significance.
Conclusion: The application of biological products had a significant effect on the control

of keresa coma in the mandarin crop of the Furr variety in Huaura.

Key words: Biokaranya, Crops Titan, Monsaibio, treatments.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial la mandarina es uno de los principales cultivos de alto consumo dado por
sus propiedades alimenticias, aporte de vitaminas (en especial la vitamina C) y su agradable
sabor. En Peru la mandarina va en aumento, debido a la alta demanda por parte del mercado
internacional, llegando a ocupar el primer lugar en la exportacidn de los citricos, cabe resaltar
que durante la pandemia y/o la crisis econdmica la produccion y exportacion de la mandarina
aumentado alrededor de un 40% en el 2020, siendo un atractivo para los productores de este

citrico (Noriega, 2021).

Sin embargo, como todo cultivo intensivo, la mandarina presenta problemas sanitarios, entre
ellas la plaga llamada “queresa coma” Lepidosaphes beckii (Newman) (Hemiptera:
Diaspididae) el cual es una de las plagas insectiles mas importantes que atacan a nivel
mundial (regiones tropicales y subtropicales) este insecto es el causante principal de los bajos

rendimientos y disminucion de la calidad del fruto de mandarina (Esmaeili et al., 2022).

Su facil, adaptacion a los diferentes climas del valle costero, le ha permitido que estas se
reproduzcan continuamente, alcanzando niveles poblacionales alarmantes en las diferentes
épocas del afio, siendo considerado por los agricultores del valle de Huaura, como plaga
principal, su movimiento en el arbol lo realizan cuando se encuentran en estadio juvenil

(migrante), siendo inmdviles en estadio adulto (Fernandez, 2016).

Abdel-Fattah y El-Saadany (2020) informaron que la queresa coma presenta de tres a cuatro
generaciones por afio dependiendo de las condiciones climéticas, donde las densidades mas
altas de este insecto se registran durante el inicio de temporada de campafia. Asimismo, la
queresa coma ataca hojas, brotes jovenes, ramas viejas y frutos de arboles de citricos,
provocando en el fruto areas como quemadura de fuego y permanece verde mientras que el

resto madura y esto afecta el valor de mercado (Esmaeili et al., 2022).



Céspedes et al. (2013) mencionan que el control de Lepidosaphes beckii se da mediante
aplicaciones de insecticidas a base de ingredientes activos como organofosforados, los
carbamatos, piretroides y otros quimicos de alto espectro, siendo estos insecticidas
reconocidos por su capacidad de inducir toxicidad en los insectos mediante la inhibicion de
la acetilcolinesterasa y el desequilibrio oxidativo. Sin embargo, el uso continuo e
indiscriminado de estos insecticidas llega a producir un importante problema el cual es el
aumento de la resistencia en los insectos y en consecuencia se realizan aplicaciones con
mayor frecuencia y dosis, lo que genera riesgos por toxicidad residual del quimico y efectos

adversos en la salud humana y el medio ambiente (Kiran y Prakash, 2015).

Al no aplicar insectida puede aumentar la infestacion de Lepidosaphes beckii y provocaria
clorosis en las hojas y mala maduracién de los frutos, ademéas de muerte regresiva de las
ramas 0 muerte del arbol (Aalaoui et al., 2019). Siendo una alternativa ante los insecticidas
sintéticos el uso de productos bioldgicos a base de aceites esenciales y otros compuestos
naturales pero amigable con el ambiente y biodegradables (Prakash et al., 2015). Por lo que
el motivo de esta investigacion se enfoca en el uso de estrategias amigables con el medio
ambiente para asegurar un producto inocuo y libre de quimicos para asi obtener una mayor
oportunidad de venta en el exterior. Es asi que este estudio evalud productos bioldgicos en

el control de Lepidosaphes beckii en mandarina variedad Furr, Valle de Huarua.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

Cudl es el efecto que tiene la aplicacion foliar de cuatro productos biolégicos, en el control
de queresa coma (Lepidosaphes beckii) en el cultivo de mandarina (Citrus reticulata)

variedad Furr bajo las condiciones del valle de Huaura.

1.2.2 Problemas especificos

Cual es el efecto de productos biol6gicos en la densidad de Lepidosaphes beckii en la

mandarina variedad Furr, en el valle de Huaura.

Cual es el porcentaje de eficiencia de los productos bioldgicos en el control de Lepidosaphes

beckii en la mandarina variedad Furr, en el valle de Huaura.

De qué manera la aplicacién de productos biolégicos puede mejorar la calidad comercial de

la mandarina, en el valle de Huaura.



1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar el efecto que tiene la aplicacion foliar de productos biolégicos, en el control de
queresa coma (Lepidosaphes beckii) en el cultivo de mandarina (Citrus reticulata) variedad

Furr bajo las condiciones del valle de Huaura.

1.3.2 Objetivos especificos

Determinar el efecto de productos bioldgicos en la densidad de Lepidosaphes beckii en la

mandarina variedad Furr, en el valle de Huaura.

Evaluar el porcentaje de eficiencia del control de Lepidosaphes beckii de productos

bioldgicos en la mandarina variedad Furr, en el valle de Huaura.

Determinar el efecto de la aplicacion de productos biologicos en la calidad comercial de la

mandarina bajo las condiciones del valle de Huaura.

1.4 Justificacion de la Investigacion

Esta investigacion se realiza con el propoésito de aportar conocimientos existentes al manejo
y control de esta plaga, en el cultivo de Mandarina variedad Furr, mediante el uso de
productos bildgicos, los cuales no representan riesgos de contaminacion de medio ambiente,

trabajador y consumidor.

Por lo que esta investigacion se justifica debido al uso de estrategias amigables con el medio
ambiente para asegurar un producto inocuo y libre de quimicos para asi obtener una mayor
oportunidad de venta en el exterior reduciendo asi el uso continuo de insecticidas quimicos

de alto espectro y asi poder evitar dafios futuros al consumidor.



1.5 Delimitacion del estudio

1.5.1 Delimitacion geografica

El presente proyecto de investigacion se realizé en el campo agricola de la propiedad de la
empresa Sociedad Agricola Yolanda Patricia SAC, en el lote fundo Santa Rosalia, de 20,8

has, en el valle de Huaura — Sayan.
1.5.2 Delimitacién temporal

El presente trabajo de investigacion dio inicio en el mes de abril del 2021 y culmind en el
mes de septiembre del 2021, meses que comprende el periodo fenoldgico de pre cosecha del

cultivo de mandarina con arboles de 8 afios de produccion.
1.5.3 Delimitacion social

El presente estudio se realiz6 a nivel del mediano productor exportador de esta fruta hacia
el mercado internacional, ya que, debido a los requisitos sanitarios y fitosanitarios de este
cultivo hacia los paises de extranjero. Pone en riesgo su exportaciéon por la presencia de
residuos de pesticidas y plaga. Esta investigacion beneficia no solo al mediano productor,
también a los pequefios agricultores del valle de Huaura quienes seran beneficiados, en el
manejo y control de esta plaga, mejorando su actividad agronémica, la calidad y las técnicas

con respecto a las buenas préacticas agricolas y el cuidado del ambiente.
1.5.4 Delimitacion conceptual

El contexto actual es el control de esta plaga, con productos bioldgicos, debido a las normas
de mayor control de los pesticidas, en los cultivos agroexportables, como es el caso de las
mandarinas en la etapa de pre cosecha, dado que se adapta con facilidad a los diferentes tipos
de clima, el nivel de infestacion de esta plaga en el cultivo es continuo. Es por ello que se
busca alternativas de control no quimicos ello con la finalidad de brindar alternativas de

solucion al agricultor.

1.6 Viabilidad del estudio

Los efectos del desarrollo de esta investigacion son positivos, dado que se brindara
alternativas de control de la plaga, siendo de gran importancia tanto para las empresas

agroexportadoras y pequefios agricultores de mandarina del valle de Huaura.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Kosti¢ et al. (2021) en su investigacion sobre el efecto de los productos bioldgicos a base de
aceites esenciales de semilla de anis para el control de Lepidosaphes beckii, a través de la
eficacia de los aceites esenciales de tres plantas, con el insecticida comercial “NeemAzal ®”,
encontraron que los aceites esenciales de anis e hinojo redujeron la tasa de consumo mas que
el neem, mientras que los tres aceites esenciales fueron més efectivos para reducir la tasa de
crecimiento de la queresa coma. La conclusion mencionan que los aceites esenciales

producen mecanismos tanto pre como post ingestivos en Lepidosaphes beckii,

Oviedo et al. (2021) en su investigacion sobre el efecto del uso de insecticidas bioldgicos a
base de aceites esenciales, mediante el uso 23 productos bioldgicos seleccionados por sus
concentraciones letales de fumigantes, encontraron que solo dos provocaron una inhibicién
mayor al 50% sobre la acetilcolinesterasa, que correspondieron. La conclusion es que los
productos bioldgicos a base de aceites esenciales evaluados es un biocontrolador prometedor
de T. castaneumya que tienen una alta toxicidad fumigante y ejercen diferentes mecanismos
de accion, reducir el uso de quimicos ya que son sustancias toxicas para los mamiferos y el
medio ambiente y estos es un potencial alternativa en el desarrollo de plaguicidas debido a

sus propiedades fisicoquimicas y variados efectos contra insectos.

Babarinde et al. (2021) en su estudio sobre el efecto del producto bioldgico a base de aceite
esencial de cascara de limén rugoso contra el escarabajo rojo, a través del usé aceite esencial
obtenido mediante hidrodestilacion a concentracion de 27, 53, 80 y 107 ml/l. Se utiliz6
el clorpirifos como control. Los resultados encontrados fueron que la aplicacion del producto
bioldgico a base de aceite esencial a 80-107 mL/L provocé toxicidad (54-100 %) que se
compara con lo observado en insectos tratados con clorpirifos (70-100 %). La conclusion es
indican el potencial del producto bioldgico a base de aceite esencial como alternativa a la

sobre dependencia de plaguicidas sintéticos en el manejo del escarabajo rojo.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/hydrodistillation

Taky Isman (2017) en su investigacion sobre el efecto de los productos biologicos derivados
de aceites esenciales de plantas y el efecto de mezclas binarias contra Tetranychus urticae,
el uso del extracto de hojas de frijol y col, mostraron que fueron diferencias significativas
en la toxicidad sobre los insectos plaga mediante la aplicacion de aceites esenciales de hojas
de frijol y col, logrando obtener actividad repelente. La conclusion indican que este producto
bioldgico presenta actividad repelente con insectos plaga observando varias interacciones

sinérgicas y antagonicas.

Dewer et al. (2012) en su investigacion sobre el control bioldgico de la queresa coma,
Lepidosaphes beckii en Egipto, a través de la evaluacion de los compuestos insecticidas
biologicos y quimicos “Mospilan®, Proclaim®, Nimbecidine®, Admiral®, Star 0il® y sus
mezclas” y para el tratamiento testigo no se realizaron aplicacion. Los resultados
encontrados fueron que el producto biologico star oil® en combinacién con Admiral®
obtuvo reduccién significativa de 99,8 y 99,5% y star oil® + Nimbecidine® obtuvieron
promedios de 99,7 y 99,3% siendo estas combinaciones los que tuvieron mayor eficiencia
de control de L. beckii. La conclusién indican que la aplicacion de la mezcla de Star
oil+Admiral y/o Star oil+ Nimbecidina lograron mayor control sobre la queresa coma, ya
que dichos productos son mezclas de aceites esenciales y estos inhiben la actividad de sus

enzimas y asi reducir la aplicacion de productos quimicos.

Zarrad et al. (2015) su investigacion sobre los productos biol6égicos a base de aceites
esenciales de Citrus aurantium en Tunez, a través del uso de productos bioldgicos a base de
aceites esenciales de C. aurantium la determinacion quimica de ellas, las concentraciones
(20 y 2,5 uL/L), encontraron que el aceite mostraron una actividad fumigante significativa
en B. tabaci. La mortalidad total de insectos se detecto en la concentracién mas alta de estos
aceites (20 uL/L), mientras que en la concentracion minima (2,5 uLL/L) la mortalidad varié
del 41 al 47,67 %, indicando que los aceites son prometedores como insecticidas, ya que el
modo de accidn de los aceites esenciales es principalmente en el sistema nervioso y laenzima
acetilcolinesterasa, como enzima hidrolitica esencial en las vias colinérgicas en los sistemas
nerviosos, la acetilcolinesterasa que es responsable de catalizar la degradacion de la
acetilcolina en acetato y colina. Diversos inhibidores inducen la inactivacién de la enzima

causando la acumulacién de acetilcolina y la alteracion de la neurotransmision.



Kiran y Prakash (2015) en su investigacion sobre el efecto del producto bioldgico a base de
aceite esencial de Rosmarinus officinalis sobre Lepidosaphes beckii. Con respecto a la
metodologia fue comparar el efecto toxico del aceite esencial. Los resultados encontrados
que el aceite esencial como insecticida de origen vegetal y su efecto sobre
la acetilcolinesterasa y el sistema enzimatico antioxidante y exhibié 100% de toxicidad y
actividad anti alimentaria contra Lepidosaphes beckii, inhibio la actividad de la enzima
acetilcolinesterasa (>40%) en ambas plagas de insectos de prueba. La conclusion es fuerte
toxicidad del fumigante y la actividad anti alimentaria, se puede recomendar la prueba de

aceite esencial como una alternativa ecoldgica a los insecticidas sintéticos.

Ali et al. (2015) en su investigacion la actividad del insecticida a base del aceite esencial
de Lepidosaphes beckii, a través de la evaluacién de la composicion quimica, las propiedades
antioxidantes, antibacterianas, alelopaticas e insecticidas del aceite esencial. Los resultados
encontrados mostraron que los aceites de hojas inhibieron el crecimiento de Lepidosaphes
beckii y contra las larvas del gusano de la hoja del algoddn, indicando que el aceite esencial
de plantas podria utilizarse como una fuente potencial de antioxidantes naturales y moléculas

bioactivas tanto en la industria farmacéutica como en la alimentaria.
2.1.2 Antecedentes a nivel Nacional

Triguero (2021) en su investigacion sobre el control de queresa coma en palto, a traves del
disefio de bloques completo al azar con cuatro tratamientos, evaluando queresas vivas en
cuatro hojas y cuatro ramas y cuatro frutos del tercio medio del fruto usando la comparacién
de medias de LSD Fisher, encontraron que porcentaje de mortandad de 0 a 40,91% en hojas,
8,9 a56,11% en ramas y 25,1 a 61,24en frutos, para Movento: spirotetramat y T4 (Epingle:

Piriproxifen.

Noriega (2021), en su trabajo de investigacion sobre el manejo integrado de plagas en
Sayan, encontraron que las condiciones agroclimaticas de Sayan aumenta la densidad
poblacional de queresa Lepidosaphes beckii y esta provoca defoliacién e incluso la
muerte de las ramas si esta no es controlada a tiempo y esta existe infecta a gran escala,
siendo la aplicacidn de insectidas sintéticas para controlar esta plaga, sin embargo, no
se llega a controlar por completo siendo necesario la aplicacion de otros productos tales

como bioldgicos, ya que esta plaga insectil al llega a reducir valor comercial.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/acetylcholinesterase

Fronda (2021), en su trabajo de investigacion sobre el manejo integrado de plagas en
mandarina en el norte chico, encontraron que las plagas mayores y menores que afectan
el cultivo de citricos, siendo entre las plagas que presentaron mayor densidad fue las
queresas Lepidosaphes beckii, encontradas en ramas, hojas y frutos, provocando

amarillamiento y debilidad general del arbol.

Acevedo (2016) en su investigacion sobre el manejo agronémico de citrus reticulata en Chao
- La Libertad, a través del control de la queresa coma, se encontraron que en el manejo
agronémico se realiza el control de queresa coma (Lepidosaphes beckii) y que afectan la
calidad de la fruta. La conclusion indica que el manejo del citrico menciona que se controla
la de queresa coma (Lepidosaphes beckii) mediante la aplicacion de insecticidas en

combinacién de productos bioldgicos a base de aceites esenciales.

Fernandez (2016), en su trabajo de investigacion sobre la fluctuacion poblacional
invierno-verano de Lepidosaphes beckii en mandarina, a través de la evaluacion de 100
brotes, 200 hojas y 100 hojas de la mandarina. Los resultados encontrados fueron que el
numero de queresas que las mayores cifras poblacionales en el este y norte se
encontraron de 16398 y 15844 individuos en 6 meses, respectivamente, evaluados. Las
poblaciones mas pequefias se encuentran al sury oeste, con 13055y 12289 individuos,
respectivamente. Entre las hojas, las mayores poblaciones se ubican en las direcciones
sur y norte, con 8058 y 7043 individuos, respectivamente, y las menores en direccion
este-oeste, con 6289 y 6628 individuos. Entre los 25 frutos, la distribucion de
poblaciones de plagas de mayor a menor fue 163 en el oeste, 135 en el sur, 127 en el

norte y 88 en el este.

Alcivar (2019) en su investigacion sobre las pérdidas en la produccién mandarina. Los
resultados encontrados registraron un 2,7 % de pérdidas de la fruta ocasionada por
Lepidosaphes beckii, el cual es un insecto plaga que infecta e infesta en las ramas hojas y
frutos y se muestra en tres picos en principios de mayo o finales de abril, principios o
mediados de septiembre y mediados de noviembre en las dos temporadas estudiadas

llegando a disminuir la calidad de la fruta, por ello es necesario realizar el control biologico.



2.2 Bases teoricas

2.2.1 Generalidades de mandarina (Citrus reticulata)
Centro de origen de la mandarina

Los diversos estudios cientificos han demostrado que los citricos tienen origen en Asia
oriental ya que se han encontrados restos y otras evidencias que confirman que los antiguos
pobladores de esta parte de la region del mundo que se dio origen los citricos entre ellos la
mandarina, en donde se adaptd bien en las zonas tropicales y subtropicales, que desde hace
siete millones de afios y desde ese momento se ha difundido por todas las partes del mundo
y en Peru ingreso en siglo XVI respectivamente en Lima y otras valles de la costa peruana,

llegando a ser una de las frutas con mayor aceptacion por todo el mundo (Agusti, 2010).
2.2.2 Taxonomia de la mandarina

La taxonomia de la mandarina se observa continuacion de acuerdo a Agusti (2003).

Reino: Plantae
Division: Angiosperma
Clase: Monocotiledonea

Orden: Geraniales

Familia: Rutaceas
Género: Citrus

Especie: reticulata
Nombre cientifico: Citrus reticulata L.

Nombre comuin: mandarina variedad Furr

2.2.3 Morfologia de la mandarina
La morfologia de la mandarina se describe a continuacion segin Agusti (2010):

a. Elarbol

Las caracteristicas que presenta el arbol de la mandarina se acuerdo con Agusti (2010)
menciona que de porte de medio a grande, la parte aérea o la copa es frondosa y escasas

espinas.



Figura 1. Arbol de mandarina

b. Raiz

La raiz de la mandarina es muy profundo llegando a més de dos metros el cual depende de
la accesibilidad del agua, presenta raiz pivotante y abundante pelos absorbentes y las raices

secundarias las cuales son fibrosas siendo densa de acuerdo a la exploracion de estas.
c. Tallo

En el tallo es lefioso y emergen las yemas vegetativas y reproductivas que darén origen a las
hojas, ramas, espinas, flores y frutos. Las yemas de los citricos estan cubiertos de escamas

denominados profilos y en conjunto con espina.
d. Hoja

La hoja de la mandarina es unifoliada y de nerviacion reticulada, el color es verde oscuro en

el haz y el envés es de color verde claro.
e. Flor

La flor cuenta con sépalos libres y cinco pétalos de color blanco o de color amarillo y cuando

llega a la floracion es muy abundante y presenta autopolinizacion.
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F. Fruto

El fruto de la mandarina es una baya denominado hesperidio que inicia su crecimiento
cuando es polinizado la flor su ovario empieza a hincharse produciendo el fruto que al inicio

es verde y al continuar su maduracion se vuelve de color anaranjado.
2.2.4 Fenologia de la mandarina

La fenologia de la mandarina segun Agusti (2010) consta de tres fases principales
crecimiento exponencial, crecimiento lineal y la de maduracion. La fase uno indica que dura
entres dos meses y consta de la antesis y la caida fisioldgica del fruto, la segunda fase consta
de dos meses si son mandarinas precoces y tardias de cinco a seis meses va desde la caida
fisioldgica hasta el cambio de color del fruto se menciona que en esta fase el crecimiento del
fruto depende del crecimiento de los I6culos donde su interior presenta las vesiculas de zumo

hasta su tamario final (Taira, 2021).

La tercera fase es la maduracion de fruto donde este cambia de color y este cambio depende
del desverdizado natural donde la planta produce etileno y este acelera la degradacion de la
clorofila y genera una mayor produccion de carotenoides siendo especificamente el a-
caroteno y a-criptoxantina, sin embargo, en todas la fruta no presentan el mismo tiempo de
pigmentacion por ello que los productores aplican de forma externa el etileno ya que si se
espera a que las frutas maduren puede producir baja calidad o sobremaduracién ya que este
fruto es climatérico y por tanto, al llegar a la madurez fisiol6gica aumenta la respiracion
celular y debido a ello se debe realizar la cosecha cuando el 60% de frutos por arbol presente

coloracion (Gomez, 2014).

Requerimiento edafoclimaticas de la mandarina

El factor suelo es de mucha importancia para todo cultivo debido a que este medio permite
proporcionar a través de ello los nutrientes y el agua, para el cultivo frutal mandarina no es
exigente del tipo de suelo pero este frutal tiene baja tolerancia a los problemas del suelo
como la salinidad y alta sensibilidad a la asfixia radicular por lo que la preparacion del suelo
debe ser bien trabajado con un buen drenaje, con textura franca y sueltos y el pH la

mandarina tiene un buen comportamiento a un rango de 6 a 7 (Fronda, 2021).
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El requerimiento del factor clima, es necesario para una buena produccion, el Peru presenta
climas que inducen una alta adaptabilidad de la mandarina en la regiones subtropicales del
Perd, la temperatura 6ptima tiene de 14°C a 30°C, pero puede soportar temperaturas de mas
de 40°C y que superando la temperatura de 30°C afecta negativamente la floracion y
maduracion, cabe resaltar que el frio o baja temperatura influye la pigmentacion del frutal lo

que sintetizan carotenoides (Noriega, 2021).
2.2.5 Mandarina (Citrus reticulata) cv. Furr

La mandarina cultivar Furr el cual presenta como caracteristicas como de un tamafio medio
y alto, sus flores son blancas, el fruto tiene un buen diametro o calibre de 64mm vy el peso
por fruto es de 130 a 140g tiene la forma achatada su corteza es lisa y la cascara tiene un
grosor de 1,9mm y tiene una facilidad para pelar y en algunos frutos tienen semillas (IVIA,
s.f).

@O REDMINORKE 9
OO Al QUAD CAMERA

Figura 2. Arbol de mandarina cv. Furr coloca tu arbol d emandarina Furr
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2.2.6 Queresa coma (Lepidosaphes beckii)

La queresa coma “Lepidosaphes beckii (Newman)” es una de plagas insectil clave en los
frutales citricos a nivel mundial sobre todo en las regiones tropicales y subtropicales,
ademas, este insecto plaga es el causante principal de los bajos rendimientos y disminucion
de la calidad del fruto de mandarina, los adultos de este insecto tiene escama ligeramente
curvada parecida a la coma en la hembra y de color marrén o purpura en cambio el adulto
en macho es mas pequefio pero tienen el mismo color, cabe resaltar que tal escama se
desarrolla en condiciones humedas (Esmaeili et al., 2022). EI movimiento de la queresa en
el citrico lo realizan cuando se encuentran en estadio juvenil (migrante), siendo inmdviles

en estadio adulto (Fernandez, 2016).

Figura 3. Queresa coma “Lepidosaphes beckii”” en (1) es el adulto hembra (marcado en rojo) y el macho

(marcado en azul), (2), (3) se observan las ninfas y en (4) se observa la queresa hembra (marcado en rojo) y

el macho (marcado en azul) en el 6rgano afectado. Fuente: Rodriguez (2021).

Asimismo, las caracteristicas morfoldgicas que tiene este insecto plaga es el color de ojos
rojos, con aparato bucal picador chupador robusto para extraer la savia de la hoja en donde
se ha fijado, debajo su caparazén en forma de coma se observa su cuerpo alargado que mide
un largo de 1,2mm y ancho de 0,7m, los huevos son de color perla y ovalada en cada hembra

llega aponer entre 55 a 57 huevos (Esmaeili et al., 2022).
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2.2.6.1 Taxonomia de la queresa coma

La clasificacién taxondémica de la queresa coma de cuerdo a Cabi (2004) se muestra a

continuacion:

Clase: Insecta
Orden: Hemiptera

Suborden: Sternorrhyncha

Superfamilia: Coccoidea
Familia: Diaspididae

Geénero: Lepidosaphes
Especie: beckii
Nombre cientifico: Lepidosaphes beckii (Newman)

Nombre comn: Queresa coma, escama plrpura

2.2.6.2 Comportamiento de la queresa coma

La queresa coma tiene una facil adaptacion a los diferentes climas del valle costero del Perd,
permitiendo que se reproduzcan continuamente, alcanzando niveles poblacionales
alarmantes en las diferentes épocas del afio, siendo considerado por los agricultores del valle
de Huaura, como plaga principal, su movimiento en la planta lo realizan cuando se
encuentran en estadio juvenil (migrante), siendo inmoviles en estadio adulto (Fernandez,
2016).

Este insecto prefiere atacar las hojas y ramas, siendo el fruto el punto donde mayormente se
alimenta realizando su fijacion en estos 6rganos y produce costras cuando aumenta la
infestacion ocurriendo una coloracion amarillenta llegando caerse provocando pérdidas por
su baja calidad sensorial (Esmaeili et al., 2022). Existen enemigos naturales que parasitan
esta plaga insectil, pero la presencia del parasitismo depende de las condiciones climaticas
y solo aumenta desde el inicio de invierno, y es menor el porcentaje de parasitismo durante
la primavera y el otofio, siendo en verano donde no se nota ocurrencia de parasitismo
(Castillo et al., 2019).
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2.2.6.3 Sintomas de la queresa coma (Lepidosaphes beckii)

Lepidosaphes beckii ataca hojas, brotes jovenes, ramas viejas y frutos de arboles de citricos,
provocando un severo secado de las hojas jovenes, en el fruto se observa las areas que rodean
la queresa como una quemadura de fuego y permanece verde mientras que el resto madura

y esto afecta el valor de mercado (Esmaeili et al., 2022).

2.2.6.4 Ciclo bioldgica de la queresa coma (Lepidosaphes beckii)

La queresa coma presenta de tres a cuatro generaciones por afio dependiendo de las
condiciones climaticas, donde las densidades mas altas de este insecto se registran durante
el inicio de temporada de campafia, su periodo de incubacién es hasta 10 dias en verano y
hasta 25 dias en invierno, llega la etapa larval donde inician su ataque en las hojas (Abdel-
Fattah y El-Saadany, 2020).

La primera muda varia de dos a tres semanas en verano y cinco hasta invierno, la segunda
muda de hasta cinco semanas luego de ello la etapa adulta donde las hembras son fertilizadas
e inician su ovoposicion después de dos semanas, luego le sigue el cuarto estadio o pupa

para luego formarse la mariposa (Abdel-Fattah y El-Saadany, 2020).
2.2.7 El control de la queresa coma

Céspedes et al. (2013) mencionan que el control de Lepidosaphes beckii se da mediante
aplicaciones de insecticidas a base de ingredientes activos como organofosforados, los
carbamatos, piretroides y otros quimicos de alto espectro, siendo estos insecticidas
reconocidos por su capacidad de inducir toxicidad en los insectos mediante la inhibicion de

la acetilcolinesterasa y el desequilibrio oxidativo (Kiran y Prakash, 2015).

Sin embargo, el uso continuo e indiscriminado de estos insecticidas llega a producir un
importante problema el cual es el aumento de la resistencia en los insectos y en consecuencia
se realizan aplicaciones con mayor frecuencia y dosis, o que genera riesgos por toxicidad
residual del quimico y efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente (Kiran y
Prakash, 2015). Al no aplicar insectida puede aumentar la infestacion de Lepidosaphes beckii
provocaria clorosis en las hojas, defoliacion, decoloracion y mala maduracion de los frutos,

ademas de muerte regresiva de las ramas o muerte del arbol (Aalaoui et al., 2019).
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Siendo una alternativa ante los insecticidas sintéticos el uso de productos biolégicos a base
de aceites esenciales y otros compuestos naturales pero amigable con el ambiente y
biodegradables (Prakash et al., 2015).

2.2.8 Productos bioldgicos

Los productos bioldgicos a base de aceites esenciales de las plantas son una alternativa valida
por su efecto amigable con el ambiente, tomando en cuenta que ciertas plantas que producen
metabolitos secundarios que le confieren proteccion contra insectos plaga (Benelli et al.,
2018).

A continuacion se describen los productos bioldgicos que se utilizaron para el control de la

queresa coma.

2.2.8.1 Aceites esenciales

Los aceites esenciales son extraidos por plantas, presentan mecanismos de accion con
actividad insecticida sobre el control sobre los insecto plaga, tal como, la inhibicion de la
sintesis de la hormona activa de la muda el cual interrumpe el crecimiento del insecto y/o
malformaciones en pupas y adultos, se reduce la fecundidad e inhiben las actividades de las

enzimas digestivas y llega matar los insectos (Hashen et al., 2018).
2.2.8.2 Crops Titan

Es un producto bioldgico a base de una mezcla de aceites vegetal al 72% vy aceite de canela
a 20%, el cual tiene como funcién de encapsular que se aplica para controlar insectos plaga
de cuerpo blando, en especial acaros y queresas, debido a sus componentes no presentan

fitotoxicidad (Crops protection, s.f.).

2.2.8.3 Crops Titan Plus

Es un producto a base de una mezcla de aceites de ajo al 40%, aceite de aji al 40% y aceite
de canela al 10% y otros aditivos, el cual tiene como funcion de encapsular que se aplica
para controlar insectos plaga de cuerpo blando, en especial acaros y queresas, debido a sus

componentes no presentan fitotoxicidad (Crops protection, s.f.).
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2.2.8.4 Monsaibio

Este insecticida bioldgico esta en base a extracto de citronella y extracto de canela, cada uno
de estos extractos presentan funciones diferentes que al juntar provocan una recudido o
eliminacion del insecto, sefialando que el extracto de citronella interrumpe el ciclo de vida
del insecto evitando la succién del tejido vegetal, en cambio el extracto de canela la firma
comercial indica que inhibe la sintesis de amilasas y proteasas del insecto y su funcion
principal es de deteriorar la pared celular y es agonista de la octopamina cuya accion es de
una neurohormona que regula funciones vitales como la locomocién y alimentacion del

insecto. Ademas, este insectida no tiene residuos quimicos (Neoagrum, s.f.).

2.2.8.5 Biokaranya

Este es un insecticida bioldgico a base de extracto de karanja oil, tiene como funcién impide
el proceso de la muda del insecto, ademas de reducir la alimentacion del insecto y la
sobreexitacion de su sistema nervioso, cabe resaltar que este producto bioldgico presenta
acidos grasos del extracto que tienen accion erradicante del insecto y su olor es desagradable
e irritante para el insecto y al ser aplicado no provoca fitotoxicidad y es amigable con el

medio ambiente (Neoagrum s.f.).

2.3 Definicion de términos basicos

2.3.1 Aceites esenciales
Los aceites esenciales son extraidos por plantas, presentan mecanismos de accion con

actividad insecticida sobre el control sobre los insecto plaga, tal como (Hashen et al., 2018).

2.3.2 Insecticida Sintético

Los insecticidas sintéticos estan elaborados por activos quimicos como organofosforados,
los carbamatos, piretroides y otros quimicos, siendo reconocidos por su capacidad de inducir
toxicidad en los insectos mediante la inhibicion de la acetilcolinesterasa. El uso continuo de

estos insecticidas llega a producir resistencia en los insectos (Kiran y Prakash, 2015).

2.3.3 Parasitoide
En todo cultivo existen enemigos naturales que parasitan las plagas insectiles, pero la

presencia del parasitismo depende del climay del cultivo (Castillo et al., 2019).
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2.3.4 Plaga
Los insectos plaga utilizan los metabolitos secundarios volatiles de las plantas para distinguir
las plantas hospedantes de las no hospedantes, asimismo, atacan hojas, brotes jévenes, ramas

viejas y frutos lo que afecta el valor de mercado (Esmaeili et al., 2022).

2.3.5 Productos biologicos
Los productos biol6gicos a base de aceites esenciales de las plantas son una alternativa valida
por su efecto amigable con el ambiente, ya que ciertas plantas que producen metabolitos

secundarios que le confieren proteccion contra insectos plaga (Benelli et al., 2018).

2.4 Formulacion de la hipotesis

2.4.1 Hipdtesis general

La aplicacion foliar de productos biologicos tienen efecto significativo en el control de
queresa coma (Lepidosaphes beckii) en el cultivo de mandarina variedad Furr bajo las
condiciones del valle de Huaura.

2.4.2 Hipotesis especifico

Hipdtesis 01

La aplicacion foliar de productos bioldgicos influyen significativamente en la densidad de
Lepidosaphes beckii en la mandarina variedad Furr, en el valle de Huaura.

Hipdtesis 02

La aplicacion foliar de productos bioldgicos influyen significativamente porcentaje de
eficiencia del control de Lepidosaphes beckii de la mandarina variedad Furr, en el valle de

Huaura.

Hipotesis 03

La aplicacion foliar de productos bioldgicos influyen significativamente en la calidad

comercial de la mandarina bajo las condiciones del valle de Huaura.
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2.5 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variable Definicion Dimensiones Indicadores Parédmetros
de dimension
V. Aplicacion de X1: - X1: Productos  Nominal
Independiente productos Productos bioldgicos: _ Nominal
(X) bioldgicos - T1: Crops Titan, a  Nominal
biologicos a dosis de 0,25L/Cil. Nominal
. - T2: Crops Titan Plus  Nominal
oroductos base de aceites a dosis de 0,30L/Cil.
L esenciales de - T3: Monsaibio a dosis .
biol6gicos en de 0.50L/Cil Nominal
el control de plantas y un -T4:’ Biokar.anya 3 Nominal
It;epii(_j_osaphes testigo  sin dosis de 0,50L/Cil.
eckii -T5 - i
aplicacién en T5'. _Testlgo l
aplicacion.
el control de la
plaga.
V. Se midid6 la Y1: Control - Nivelespoblacionales  Nominal
Dependiente 1 acion de d€ Plaga, de la plaga. Nominal
(Y) rendimiento - Tasa de mortalidad  Nominal
control de | campo sobre y calidad del ~ del insecto  Nominal
ontrot-de & | control de la fruto de Loepldosaphes beckii  Nominal
plaga . mandarina (%) Nominal
plaga, ademaés - Severidad de .
) . Nominal
. Lepidosaphes beckii .
de medir el (%) Nominal
rendimiento y - Porcentaje de  Nominal
lidad  del eficiencia de control ~ Nominal
calida € (%) Nominal
fruto de - Rendimiento total
: (t/ha).
mandarina - Didmetro polar del
variedad Furr. fruto (mm):
- Didmetro ecuatorial

del fruto (mm):
- Porcentaje de solidos
solubles (%):

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO I11l. METODOLOGIA

3.1 Gestion del experimento
3.1.1 Ubicacién

La presente investigacion se realizé en el campo agricola de la propiedad de la empresa

Sociedad Agricola Yolanda Patricia SAC, en el lote fundo Santa Rosalia, en el valle de

Huaura, Sayan, provincia de Lima, geograficamente se encuentra a una altitud de 248 msnm,
a UTM de coordenada Este de 225931.20 m E y coordenada Norte de 8770678.31 m S.

3.1.2 Caracteristicas del area experimental

Las caracteristicas del area experimental se muestran a continuacion.

Area experimental
Largo
Ancho
Area Total
Numero Unidades Experimentales
Unidad experimental (UE)
Largo
Ancho
Area de parcela
Hilera por parcela
Distanciamiento entre hileras
Distanciamiento entre plantas
Densidad
NUmero de arboles por UE
Repeticiones y/o bloques
Largo
Ancho
Area de repeticion

Numero de Bloques

36m
50m

1300 m?

20

10 m

90 m?

50m
45m

9m
50m
450 m
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Croquis experimental del cultivo de mandarina

Area total del experimento: 1300m?

3.1.3 Tratamientos

Los tratamientos de estudio fueron asignados segiin como se muestra a continuacion:

Figura 4. Croquis experimental.

v T1 T3 T5 T2 T4
11 T4 T2 T5 T3 T1
] T2 T5 T3 T1 T2
|
T1 T2 T3 T4
T5
10m
50 m

36m

- T1: Se seleccionaron 5 plantas, para la aplicacion del producto Crops Titan a dosis de

0,25 L/CIl.

- T2: Se seleccionaron 5 plantas, para la aplicacion del producto Crops Titan Plus a dosis

de 0,30 L/Cil.
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- T3: Se seleccionaron 5 plantas, para la aplicacion del producto Monsaibio a dosis de
0,50 L/Cil.

- T4: Se seleccionaron 5 plantas, para la aplicacion del producto Biokaranya a dosis de
0,50 L/Cil.

- T5: Se seleccionaron 5 plantas que seran los testigos en esta investigacion.
3.1.4 Disefio experimental

Se utilizo el Disefio de bloques completamente azar (DBCA) con 5 tratamientos de acuerdo
a gque los datos obtenidos en la evaluacion de densidad de queresas no presentan normalidad
y por tanto se utilizé la prueba no paramétrica de Friedman que se usa para mas de dos
muestras relacionadas. Ademas, se utiliz6 el analisis de varianza al 5% de significancia (tabla
2) y la comparacion de medias al encontrar diferencias con la Prueba de Tukey al 5%
(p<0,05) para la comparacion de medias de los tratamientos.

Tabla 2

Anélisis de varianza para cada variable evaluada

Fuente de Grados de Sumade  Cuadrados F.cal  ValordeP
variacion libertad Cuadrados  Medios

Bloques (r-1) 3 SCB CMB Fcal B

Tratamientos (t-1) 4 SCT CMT Fcal T

Error (t-1)(r-1) 12 SCE

Total (tr-1) 19 SCTo CME

3.1.5 Variables a evaluar

Las evaluaciones de campo se realizaron en arboles de 8 afios de produccién y fue de la

siguiente manera:

- Evaluacion antes de la aplicacién: 1 dia antes

- Evaluacién despues de la aplicacion: 3, 7 y 10 dias después de realizado cada
tratamiento.

Se evaluaron las siguientes variables de estudio:

Niveles poblacionales de la plaga

Para esta variable se evalu6 antes de la aplicacion de los tratamientos la densidad

poblacional inicial de Lepidosaphes beckii y después de 3, 7 y 10 dias después de la

aplicacion de los tratamientos.
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Porcentaje de eficiencia de control (%)
Se midio el porcentaje de dafio de frutos de los arboles muestreados de cada unidad
experimental y los resultados se expresaran en (%). Se empled la férmula propuesta por
Henderson y Tilton (1995).

%d i i —(1 Td Ca) 100

o de eficacia = Cdea x

- Td = Infestacidn en parcela tratada después del tratamiento.
- Ca =Infestacidn en parcela testigo antes del tratamiento.
- Cd = Infestacion en parcela testigo después del tratamiento.

- Ta = Infestacidn en parcela tratada antes del tratamiento.

Rendimiento total (t ha?)

Se cortaron y se pesaron los frutos de los arboles muestreados de cada unidad experimental
y los resultados se expresaron en (t ha™).

Porcentaje de calidad exportable (%0)

Se midio de cada unidad experimental el rendimiento exportable y no exportable luego se
calculo por regla de tres simple el porcentaje de calidad exportable y los resultados se

expresaron en (%).
3.1.6 Conduccion del experimento

La metodologia de la aplicacion de los tratamientos en estudio, se tomaron en cuenta los

siguientes aspectos:

- Demarcacion del area tratada: El estudio se realizé en el Fundo Santa Rosalia en
arboles de 8 afios de produccion en un area de 1300m?2.

- Riegos: El riego se realiz6 contando con la demanda hidrica del &rbol de mandarinas
cv. Furr manteniendo la humedad del suelo para asi evitar que la mandarina presente
estrés hidrico, asi también, se cont6 con los datos de las condiciones climatoldgicas de
la zona de estudio.

- Fertilizacion: La fertilizacion en este estudio se realizé de acuerdo al programa de
fertilizacion del fundo, donde se usaron fuentes nitrogenadas, fosforadas y potésicas,
ademas, de calcio, magnesio, azufre y microelementos, asi también, como la aplicacion

de bioestimulantes foliares.
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- Control fitosanitario: El estudio se realizo sin utilizar insecticidas quimicos con el fin
de no interferir con la influencia de los insecticidas bioldgicos en estudio, en cuento a
las enfermedades en el &rea experimental no se presentaron alta influencia para aplicar
fungicidas quimicas.

- Control de malezas: El control de malezas se realizo de forma manual, ya que no hubo
alta incidencia de malezas en el campo experimental.

- Localizacidon de la plaga: El conocimiento de la localizacion y distribucién de la plaga
en el arbol es esencial para realizar un control dirigido. La queresa se presenta en ramas.
Sin embargo, la evaluacidn se enfoc6 en un solo 6rgano el cual fue la fruta.

- Evaluacion antes de la aplicacion de los tratamientos: Al establecer los tratamientos
en el area experimental y de realizar las labores de campo, se inici6 la evaluacion en
cada unidad experimental contabilizando el nimero de queresas en cuatro arboles de la
parte del tercio medio un dia antes de la primera aplicacion de los tratamientos
biol6gicos en mandarina.

- Aplicacion de los tratamientos: La aplicacion de los insecticidas bioldgicos se
realizaron a través de una motobomba con el fin de lograr mayor cobertura del
insecticida. El producto Crops Titan fue aplicado a una dosis de 0,25 L/Cil., laaplicacion
del producto Crops Titan Plus se realizé a una dosis de 0,30 L/Cil., mientras que para
la aplicacion del producto Monsaibio fue a una dosis de 0,50 L/Cil. y la aplicacion del
producto Biokaranya fue a dosis de 0,50 L/Cil., usados para el control de huevos, ninfas
y adultos de la queresa coma en mandarina.

- Evaluacion después de la aplicacion de los tratamientos: Se realizé la evaluacion a
3, 7'y 10 dias después de realizado la primera aplicacién, luego de aplicar la segunda
aplicacion se evalud 3, 7 'y 10 dias después.

3.2 Técnicas para el procedimiento de la informacién

Los datos obtenidos de cada variable de investigacion fueron agregados en una cartilla de
evaluacion (Anexo 1) y ordenados en Microsoft Excel para luego ser procesados usando para
el anélisis con la Prueba de Friedman para los datos que no presentaron normalidad y el
andlisis de variancia a nivel de @=0,05 y para la comparacion multiple de medias se usara la

prueba de Tukey a ¢=0,05 de significancia.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Analisis de la primera aplicacion de los tratamientos bioldgicos

4.1.1 Numero de queresas vivas en fruto de mandarina a los 3, 7 y 10 dias después de

la primera aplicacion de los tratamientos

En la Tabla 3 y Figura 5 se muestra la comparacion de medias segun la prueba de Friedman
para el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina antes de la aplicaciony alos 3, 7y
10 dias después de la primera aplicacion de los tratamientos. Se observa que antes de la
aplicacion los tratamientos no presentaron significancia entre ellos con medias que oscilan
entre 8,75 a 12,5 queresas vivas en fruto. A los 3 DDA se muestra a los tratamientos T3, T4,
T1 y T2 con medias estadisticamente similares con rango de 3 a 8,3 queresas vivas
respectivamente, siendo el T3 superior estadisticamente mayor al testigo sin aplicacién con

media de 13,3 queresas vivas.

A los 7 DDA se muestra a los tratamientos T3, T4 y T1 fueron los que obtuvieron menor
numero de queresas vivas con medias estadisticamente similares con rango de 3 a 8,3
queresas Vvivas respectivamente, siendo el T3 superior estadisticamente mayor al testigo sin
aplicacion con media de 13,3 queresas vivas. A los 10 DDA se muestra a los tratamientos
T4 con 1,3 queresas, T3 con 1,8 queresas, T2 con 3 queresas y T1 con 4,3 queresas fueron

estadisticamente similares y superaron estadisticamente al testigo con 16,5 queresas vivas.

Tabla 3
Prueba de Friedman para el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina antes de la

aplicaciony a los 3, 7 y 10 dias después de la primera aplicacion de los tratamientos

Medias (numero de queresas vivas)

Tratamiento Antes de la 3
o 10 DDA
aplicacion DDA DDA
T1: Crops Titan, a dosis de 0,25 L/Cil. 12,3a 6,5ab 98ab 43a
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil. 115a 83ab 140b 30a
T3: Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. 125a 30a 23a 18a
T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 8,75a 43ab 30a 13a
T5: Testigo sin aplicacion. 115a 13,3b 145b 16,5b

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05). Dias después de la aplicacion (DDA)
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Antes de la 3 DDA 7 DDA
aplicacién

B T1: Crops Titan, a dosis de 0,25L/Cil.
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30L/Cil.
T3: Monsaibio a dosis de 0,50L/Cil.

B T4: Biokaranya a dosis de 0,50L/Cil.

B T5: Testigo sin aplicacion.

10 DDA

Figura 5. Prueba de Friedman para el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina antes de la aplicacion

yalos 3,7y 10 DDA de los tratamientos.
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4.2 Analisis de la segunda aplicacién de los tratamientos

4.2.1 Numero de queresas vivas en fruto de mandarina a los 3, 7 y 10 dias después de

la segunda aplicacion de los tratamientos

De acuerdo a la comparacion de medias segun la prueba de Friedman para el nimero de
queresas vivas en fruto de mandarina antes de la aplicacion y a los 3, 7 y 10 dias después de
la segunda aplicacion de los tratamientos (Tabla 4 y Figura 6). Se observa que antes de la
segunda aplicacion los tratamientos presentaron significancia entre ellos, el T2, T4y T3 con
medias que oscilan entre 5 a 5,5 queresas vivas en fruto. A los 3 DDA se muestra a los
tratamientos T4, T3 y T2 con medias estadisticamente similares con rango de 2 a 2,3
queresas vivas y fueron superiores estadisticamente mayor al testigo sin aplicacion con

media de 19 queresas vivas.

Asimismo, en la Tabla 4 y Figura 6 se observa que a los 7 DDA se muestra a los tratamientos
T3 con 0,3 queresas vivas, T4 con 0,3 queresas vivas y T2 con 2,8 queresas vivas y fueron
superiores estadisticamente mayor al T1 con 9,8 queresas vivas y al testigo sin aplicacién
con media de 19,8 queresas vivas. A los 10 DDA se muestra a los tratamientos T3 con 0
queresas vivas, T4 con 0,3 queresas vivas, T2 con 2,8 queresas vivasy T1 con 12,5 queresas
vivas fueron estadisticamente similares, superaron estadisticamente al testigo con 31,3

gueresas vivas.

Tabla 4
Prueba de Friedman para el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina antes de la

aplicaciony a los 3, 7 y 10 dias después de la segunda aplicacion de los tratamientos

Medias (nUmero de queresas vivas)
Antes de la aplicacion 3 DDA 7 DDA 10 DDA

Tratamiento

T1: Crops Titan, a dosis de 0,25L/Cil. 15,3 b 110b 98b 125ab
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30L/Cil. 50a 2,3a 28ab 28a
T3: Monsaibio a dosis de 0,50L/Cil. 55ab 23a 03a 03a
T4: Biokaranya a dosis de 0,50L/Cil. 53a 20a 03a 00a
T5: Testigo sin aplicacion. 155b 190b 19,8c 31,3b

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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10.00 9f°
5.00
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T1: Crops Titan, T2:Crops Titan T3: Monsaibio a T4: Biokaranya a T5: Testigo sin
a dosis de Plus a dosis de dosis de dosis de aplicacidn.
0,25L/Cil. 0,30L/Cil. 0,50L/Cil. 0,50L/Cil.

B Antes de la aplicacion ® 3 DDA 7 DDA m10 DDA

Figura 6. Prueba de Friedman para el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina antes de la aplicacion

y alos 3, 7y 10 DDA de los tratamientos
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4.3 Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma

4.3.1 Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al tercer dia después de la

aplicacion de los productos bioldgicos

En andlisis de variancia para la eficacia de control de la queresa coma en mandarina (Tabla
5), se observa que no hubo significancia estadistica para bloques, en cambio para
tratamientos hubo diferencias altamente significativas (p<0.01). El coeficiente de variacion

fue de 14,59% la cual muestra confiabilidad en los resultados de campo (Calzada, 1982).

Tabla5
Analisis de varianza para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al tercer

dia después de la aplicacion de los productos bioldgicos (%)

Fuente de Grados Suma de Cuadrados

o ) ) F cal. p-valor
variacién libertad cuadrados medios
Bloques 3 10,71 3,57 0,04 0,9877 ns
Tratamientos 4 22463,77 5615,94 67,09 <0,0001 **
Error 12 1004,51 83,71
Total 19 23479,00
CV: % 14,59

ns. = no significativo, ** = altamente significativo

La comparacion de medias segun la prueba de Tukey (Tabla 6) y Figura 7 muestra al T3 con
87,3% de eficacia, T2 con 86,9% y T4 con 83,7% de eficacia de control de queresa coma en
mandarina al tercer dia después de la aplicacion de los productos biolégicos, fueron

superiores estadisticamente al T1 con media de 55,5% de eficacia de control.

Tabla 6
Prueba de Tukey al 5% para para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma

al tercer dia despues de la aplicacion de los productos bioldgicos (%)

Tratamientos Medias (%0)
T3: Monsaibio a dosis de 0,50L/Cil. 87,3 a
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30L/Cil. 86,9 a
T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 83,7a
T1: Crops Titan a dosis de 0,25 L/Cil. 55,5b
T5: Testigo sin aplicacion. 0,0c

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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dosis de 0,50 0,50 L/Cil. dosis de 0,30 de 0,25 L/Cil.
L/Cil. L/Cil.
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Figura 7. Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al tercer dia después de la aplicacion de los

productos biolégicos (%).
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4.3.2 Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al séptimo dia después de

la aplicacion de los productos bioldgicos

En la Tabla 7 se observa el andlisis de variancia para la eficacia de control de la queresa
coma al séptimo DDA en mandarina la cual muestra que no hubo significancia estadistica
para blogues, en cambio para tratamientos hubo diferencias altamente significativas
(p<0.01). Asimismo, se muestra el coeficiente de variacion fue de 16,13% la cual muestra

confiabilidad en los resultados de campo (Calzada, 1982).

Tabla 7
Analisis de varianza para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al

séptimo dia después de la aplicacion de los productos biolégicos (%)

Fuente de Grados Suma de Cuadrados

o ) ) F cal. p-valor
variacion libertad cuadrados medios
Bloques 3 504,55 168,18 1,43 0,2826ns
Tratamientos 4 28164,56 7041,14 59,86 <0,0001 **
Error 12 1411,42 117,62
Total 19 30080,53
CV: % 16,13

ns. = no significativo, ** = altamente significativo

La comparacion de medias segun la prueba de Tukey (Tabla 8 y Figura 8) muestra al T4 con
99,05% de eficacia, T3 con 98,85% y T2 con 84,98% de eficacia de control de queresa coma
en mandarina al séptimo dia después de la aplicacién de los productos bioldgicos, fueron

superiores estadisticamente al T1 con media de 53,3% de eficacia de control de queresa.

Tabla 8
Prueba de Tukey al 5% para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al

séptimo dia después de la aplicacion de los productos biolégicos (%)

Tratamientos Medias (%0)
T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 99,05 a
T3: Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. 98,85 a
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil. 84,98 a
T1: Crops Titan a dosis de 0,25 L/Cil. 53,3b
T5: Testigo sin aplicacion. 0,0c

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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Figura 8. Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al séptima dia después de la aplicacidon de los

productos biol6gicos (%).
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4.3.3 Porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al décimo dia después de

la aplicacion de los productos bioldgicos

El anélisis de variancia para la eficacia de control de la queresa coma al décimo dia después
de la aplicacion de los productos bioldgicos (Tabla 9), se observa que no hubo significancia
estadistica para blogues, en cambio para tratamientos hubo diferencias altamente
significativas (p<0,01). Asimismo, el coeficiente de variacion del presente variable fue de

14,59% la cual muestra confiabilidad en los resultados de campo (Calzada, 1982).

Tabla9
Analisis de varianza para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma al décimo

DDA de los productos bioldgicos (%)

L Grados Sumade Cuadrados
Fuente de variacion ) ) F cal. p-valor
libertad cuadrados  medios

Bloques 3 49,81 16,60 1,06 0,4016ns
Tratamientos 4 2795551  6988,88 446,88 <0,0001 **
Error 12 187,67 15,64

Total 19 28192,99

CV: % 5,50

ns. = no significativo, ** = altamente significativo

La comparacion de medias segun la prueba de Tukey (Tabla 10 y Figura 9) muestra al T4
con 100% de eficacia de control, seguido de T3 con 99,2% y fueron superiores
estadisticamente al T2 con 88,8% de eficacia de control superior estadisticamente al T1 con

media de 71,6% de eficacia de control de la queresa coma en mandarina.

Tabla 10
Prueba de Tukey al 5% para para el porcentaje de eficacia de control de la queresa coma

al séptimo DDA de los productos biolégicos (%)

Tratamientos Medias (%0)
T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 100,0a
T3: Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. 99,2 a
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil. 88,8b
T1: Crops Titan a dosis de 0,25 L/Cil. 71,6 ¢
T5: Testigo sin aplicacion. 0,0d

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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décimo dia después de la aplicacion de los productos bioldgicos (%)



120.00

98.85 99.20

100.00

80.00

60.00

% de eficacia

40.00

20.00

0.00
T1: Crops Titan, a dosis de  T2: Crops Titan Plusa  T3: Monsaibio a dosis de T4: Biokaranya a dosis de
0,25L/Cil. dosis de 0,30L/Cil. 0,50L/Cil. 0,50L/Cil.

E3 DDA m7DDA m10DDA

Figura 10. Comparacidn de los productos bioldgicos sobre el porcentaje de eficacia de control de la queresa

comaal 3, 7y 10 dias después de la aplicacion (%)
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4.4 Rendimiento total de mandarina (t ha)

En anélisis de variancia para el rendimiento en mandarina (Tabla 11), se observa que no
hubo significancia estadistica para bloques y tratamientos (p>0.01). Asimismo, se observa
que el coeficiente de variacion fue de 3,4% la cual muestra confiabilidad en los resultados
de campo (Calzada, 1982).

Tabla 11
Andlisis de varianza para el rendimiento (t hat)

Fuente de Grados Sumade  Cuadrados

variacion libertad cuadrados medios Feal. prvalor
Bloques 3 55,27 18,42 3,85 0,0386 ns
Tratamientos 4 22,64 13,91 2,90 0,0681ns
Error 12 57,49 4,79

Total 19 168,40

CV: % 3,4

ns. = no significativo, ** = altamente significativo

La comparacién de medias de los tratamientos con la prueba de Tukey (Tabla 12 y Figura
11) muestra a los tratamientos con rendimiento total con medias similares entre si y con

rango de 61,5 a 66,2 t ha™* de mandarina Furr.

Tabla 12
Prueba de Tukey al 5% para el rendimiento (t ha?)
Tratamientos Medias (t ha?)

T3: Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. 66,2 a

T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 65,7 a

T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil. 64,5a

T1: Crops Titan a dosis de 0,25 L/Cil. 63,6 a

T5: Testigo sin aplicacion. 61,5a

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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Figura 11. Prueba de Tukey al 5% para el rendimiento (t ha)
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4.5 Porcentaje de rendimiento comercial exportable (%0)

En la Tabla 13 se observa el andlisis de variancia para el porcentaje de rendimiento comercial
exportable de mandarina la cual muestra que no hubo significancia estadistica para bloques,
en cambio para tratamientos hubo diferencias altamente significativas (p<0.01). Asimismo,
se muestra el coeficiente de variacion fue de 5,27% la cual muestra confiabilidad en los

resultados de campo (Calzada, 1982).

Tabla 13

Analisis de varianza para el porcentaje de rendimiento comercial exportable (%)
Fuente de Grados Sumade  Cuadrados
variacion libertad cuadrados medios Feal. prvalor
Bloques 3 96,49 32,16 3,03 0,0708ns
Tratamientos 4 12012,89 3003,22 283,36 <0,0001 **
Error 12 127,19 10,60
Total 19 12236,56
CV: % 5,27

ns. = no significativo, ** = altamente significativo

La comparacion de medias segun la prueba de Tukey (Tabla 14 y Figura 12) muestra al T4
(Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) con 81,15% de rendimiento comercial exportable,
seguido del T3 (Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) con 80,62% y el T2 (Crops Titan Plus a
dosis de 0,30 L/Cil.) con 77,13% y fueron superiores estadisticamente al T1 (Crops Titan a
dosis de 0,25 L/Cil.) con media de 52% exportable y superior significativamente al testigo

sin aplicacion con el menor valor de 17,73 % de rendimiento comercial exportable.

Tabla 14
Prueba de Tukey al 5% para el porcentaje de calibre exportable (%)
Tratamientos Medias (%0)

T4: Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. 81,15a
T3: Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. 80,65 a
T2: Crops Titan Plus a dosis de 0,30 L/Cil. 77,13 a
T1: Crops Titan a dosis de 0,25 L/Cil. 52,0b
T5: Testigo sin aplicacion. 17,73 ¢

Medias con letra diferente son significativamente diferentes (p< 0,05).
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CAPITULO V. DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que los tratamientos bioldgicos
presentaron significancia en el nimero de queresas vivas en fruto de mandarina alos 3, 7'y
10 dias después de la primera aplicacién, lo que implica que los insecticidas biol6gicos
redujeron la densidad poblacional de las queresas. Resultados se asemejan a lo encontrado
por Sosa (2017) quien evaluando la eficacia de productos bioldgicos en el control de
queresas encontr0 que durante la primera aplicacion estos productos redujeron

significativamente la densidad poblacional de las queresas.

Asimismo, esto fue respaldado por Kosti¢ et al. (2021) quienes en su investigacion sobre el
efecto de los productos bioldgicos a base de aceites esenciales de semilla de anis para el
control de queresas encontraron que los insecticidas bioldgicos redujeron la densidad
poblacional de queresas este efecto se debe a que los productos en base de aceites de tres
plantas presentaron mecanismos tanto pre y postingestivos en queresa coma lo que provoca

la muerte del insecto.

En cuanto a la segunda aplicacion los resultados mostraron que a los 3, 7 y 10 dias después
de la segunda aplicacion obtuvieron significancia en la reduccion de la densidad poblacional
de la queresa coma en mandarina alanzando de 5 a 15,3 queresas después de la primera
aplicacion y después de la segunda aplicacion alcanz6 un rango de 0 a 12,5 queresas al
décimo dia a comparacion con el testigo que obtuvo 31,3 queresas aumentando 11,5 queresas
después de la segunda evaluacion. Los tratamientos que destacaron fueron el T4 (Biokaranya
a dosis de 0,50 L/Cil), T3 (Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) y el T2 (Crops Titan Plus a
dosis de 0,30 L/Cil.) fueron los que presentaron una alta mortandad de queresas coma en

fruto.

Este resultado fue corroborado por Sosa (2017) quien evaluando la eficacia de productos
bioldgicos en el control de queresas encontrd que durante la segunda aplicacion de estos
productos bioldgicos en el cultivo llegd reducir significativamente la densidad poblacional
de las queresas alcanzando una reduccién de 37% en comparacion a la primera evaluacion
mostrando una mortandad de 15 queresas al décimo dias después de la primera evaluacion
y en la segunda aplicacion donde se encontro 2 queresas en fruto.
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Este resultado fue similar también a lo encontrado por Bahamondes (2018) quien evaluando
el efecto de control de la queresa en olivo presento efecto significativo en la reduccion
poblacional de ese insecto en comparacion con el testigo sin aplicar ya que en ellos aumentan
la densidad poblacional de la queresa. Fernandez (2016) encontré que las queresas se
distribuyen en funcion de la luz solar y las frutas son las que estan méas expuestas al sol por
lo que se provoca una mayor infestacion en este érgano, por lo que se observa un incremento

en la densidad poblacional de la queresa en el testigo.

Respecto al porcentaje de eficacia de control de la queresa coma, los resultados mostraron
que la aplicacion de los insecticidas bioldgicos obtuvieron un control significativo de la
queresa coma en fruto de mandarina a los 3, 7 y 10 dias después de la segunda aplicacion,
siendo los que destacaron el T4 y el T3 quienes fueron los que presentaron

significativamente un mayor control de la queresa coma sobre los demés tratamientos.

Los resultados coinciden con Dewer et al. (2012) quienes evaluando insecticidas biologicos
a base de aceites esenciales de plantas encontraron efecto significativo en el control de la
gueresa coma en mandarina, obteniendo medias que oscilan entre 99,3 a 99,8% de eficacia
de control, esto indica que los insectidas biolégicos tiene alto control sobre sobre la queresa
coma, ya que dichos productos son mezclas de aceites esenciales y estos inhiben la actividad

de sus enzimas y asi reducir la aplicacion de productos quimicos.

Asimismo, esto fue respaldado por Oviedo et al. (2021) que al aplicar los insecticidas
bioldgicos a base de aceites esenciales presentan un alto porcentaje de eficacia de control
contra los insectos chupadores debido a que estos muestran una inhibicion en la actividad
enzimatica del insecto provocando una inhibicién mayor al 50% sobre la acetilcolinesterasa
siendo estos insecticidas una potencial alternativa en el desarrollo de plaguicidas debido a

sus propiedades fisicoquimicas contra insectos chupadores.

Los insecticidas que presentaron un alto porcentaje de eficacia de control de la queresa coma
en fruto de mandarina como Biokaranya y Monsaibio presentaron un efecto significativo en
el control debido al aceite de diferentes plantas, tal como Biokaranya el cual tiene como
efecto inhibicion en el proceso de la muda del insecto, ademas de reducir la alimentacion del
insecto y la sobreexcitacion de su sistema nervioso y sus acidos grasos del extracto que
tienen accion erradicante del insecto y su olor es desagradable e irritante para el insecto y al
ser aplicado no provoca fitotoxicidad y es amigable con el medio ambiente debido al extracto

de karanja oil (Neoagrum, s.f.).
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Mientras que el insecticida biolégico Monsaibio a base de extracto de citronella y extracto
de canela, juntos provocan interrupcién en el ciclo de vida del insecto evitando la succién
del tejido vegetal, en cambio el extracto de canela inhibe la sintesis de amilasas y proteasas
del insecto y su funcién principal es de deteriorar la pared celular y es agonista de la
octopamina cuya accion es de una neurohormona que regula funciones vitales como la

locomocion y alimentacion del insecto (Neoagrum, s.f.).

Los resultados del rendimiento de la mandarina mostraron que los insecticidas bioldgicos no
presentaron efecto significativo, esto quiere decir que estos productos no influyeron en el
rendimiento debido a que la queresa coma no genero alteracién en el crecimiento y desarrollo
del fruto. Resultados fueron similares a lo obtenido por Noriega (2021) quien obtuvo medias
de 61 a 69 t ha® de mandarina, indicando que la aplicacion de los insecticidas bioldgicos no
tiene efecto en el rendimiento ya que la queresa coma en el fruto se alimenta de la savia sin

disminuir el peso de la misma.

En cuanto al rendimiento comercial exportable de mandarina los resultados mostraron
significancia en los tratamientos biologicos, esto implica que el control de la queresa coma
aumenta la calidad comercial exportable, esto quiere decir que la queresa en fruto es un
aspecto negativo al comercializar en el exterior por lo que la aplicacion de T4 (Biokaranya
a dosis de 0,50 L/Cil) y el T3 (Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) quienes superaron el 80%
de rendimiento comercial exportable, indicando que integrar estos insecticidas al manejo
integrado de la queresa es un factor de suma importancia para envios de un fruto de calidad
comercial y sumado a ello que estos productos son amigables con el medio ambiente por lo
gue se asegura un avance en una agricultura sostenible. Estos resultados son corroborado por
Kosti¢ et al. (2021) quienes evaluando el efecto de la aplicacion de insecticidas encontraron
que el control de las queresa no influyen en el rendimiento total pero si influye en la calidad
comercial, ya que los compradores requieren de un fruto con aspectos sensoriales positivos

y las manchas provocadas por la queresas son negativas lo que en consecuencia las descartan.

42



CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La aplicacion de los productos bioldgicos presentaron efecto significativo en el control de
queresa coma (Lepidosaphes beckii) en el cultivo de mandarina variedad Furr bajo las

condiciones del valle de Huaura.

En cuanto a las caracteristicas de la densidad de Lepidosaphes beckii en la mandarina, se
observd que los tratamientos que destacaron fueron T4, T3, T2 y T1 registrando medias de
1,3 a 4,3 queresas al décimo dia después de la primera aplicacion, luego de la segunda
aplicacion a los 10 DDA los que destacaron fueron el T4 con 0,3 queresas vivas, T2 con 2,8

queresas vivas 'y T1 con 12,5 queresas vivas en fruto de mandarina.

Con respecto al porcentaje de eficacia del control de Lepidosaphes beckii se observé que los
tratamientos que destacaron fueron el T4 (Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) con 100% de
eficacia de control y el T3 (Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil.) con 99,2% a los 10 DDA en

condiciones del valle de Huaura.

En cuanto a la calidad comercial de la mandarina el estudio mostro efecto significativo con
la aplicacion de los productos biologicos, siendo los tratamientos que destacaron el T4
(Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil) con 81,15% de calidad exportable y el T3 (Monsaibio a
dosis de 0,50 L/Cil.) con 80,62% de calidad exportable mientras que para el rendimiento
total no hubo significancia bajo condiciones del valle de Huaura.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un estudio variando las dosis de los productos evaluados para validar

la efectividad.

Se recomienda el uso de insecticidas bioldgicos Biokaranya a dosis de 0,50 L/Cil. y
Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. cada cierto tiempo para medir si presenta mayor efectividad

enla gueresa coma.

Se recomienda que el fundo aplique los insecticidas biolégicos Biokaranya a dosis de 0,50
L/Cil. y Monsaibio a dosis de 0,50 L/Cil. para el control de la queresa coma en mandarina

variedad Furr.
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Anexo 1

Tabla 15
Datos de campo para la primera aplicacion de los tratamientos
Bloques Tratamientos Antes de la 3 DDA 7 DDA 10 DDA
aplicacion

I T1 7 2 13 2
I T2 9 2 27 1
I T3 13 3 3 1
| T4 11 2 1 2
I T5 13 8 12 14
I T1 12 7 11 4
I T2 13 20 12 5
I T3 5 9 2 1
I T4 15 2 3 2
I T5 11 12 13 15
i T1 16 13 11 4
1! T2 17 7 9 3
" T3 8 4 2 2
" T4 12 4 3 2
Il TS5 13 15 15 16
v T1 14 4 4 7
v T2 7 4 8 3
v T3 9 1 5 1
v T4 12 4 2 1
v T5 9 18 18 21
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Tabla 16

Datos de campo para la segunda aplicacion de los tratamientos

Bloques  Tratamientos Ant-es d-e a 3 DDA 7 DDA 10 DDA
aplicacion
I T1 4 2 6 10
I T2 5 2 2 2
I T3 6 2 0 0
I T4 6 3 0 0
I T5 14 14 15 17
I T1 13 8 8 7
1 T2 4 1 2 1
1 T3 4 2 0 0
1 T4 5 2 1 1
I T5 12 16 16 22
i T1 17 14 4 8
1! T2 4 3 3 6
1! T3 6 2 0 0
i T4 5 2 0 0
i T5 15 21 22 23
v T1 27 20 21 25
v T2 7 3 4 2
v T3 5 2 1 0
v T4 6 2 0 0
v T5 21 25 26 63
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Tabla 17

Datos de campo para los datos de campo

_ % de % de % de o % d?
Bloques Tratamiento eficaciaa eficaciaa eficaciaa Rendimient _ rendimient
3DDA 7DDA 10 DDA 0 tota °
exportable

I Tl 73.5 25.7 69.2 63.7 49.6
I T2 79.4 80.7 83.0 66.9 72.6
I T3 85.7 100.0 100.0 67.4 77.7
I T4 74.7 100.0 100.0 63.1 82.6
I T5 0.0 0.0 0.0 61.7 10.1
1 T1 54.2 54.2 70.8 65.8 58.7
1 T2 94.7 89.4 96.2 61.4 77.2
I T3 725 100.0 100.0 66.5 82.0
I T4 90.8 954 96.7 68.3 81.0
I T5 0.0 0.0 0.0 58.6 24.4
i T1 45.8 85.2 71.7 61.4 50.5
i T2 89.1 89.6 80.1 60.4 78.5
i T3 84.5 100.0 100.0 62.7 82.5
i T4 89.7 100.0 100.0 62.5 80.8
i T5 0.0 0.0 0.0 62.6 19.2
v T1 48.6 48.1 74.5 67.2 49.2
v T2 84.6 80.2 95.9 65.7 80.2
v T3 92.0 96.2 100.0 68.3 82.4
v T4 94.0 100.0 100.0 68.7 78.2
v T5 0.0 0.0 0.0 63.1 17.2
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Anexo 2
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Figura 13.Queresa coma en fruto de mandarina
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Figura 14.Insecticidas bioldgicos.
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Figura 15.Preparacion de los insecticidas bioldgicos.
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Figura 16. Evaluacion de las queresas en fruto
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Figura 17. Evaluacion de la queresas en fruto
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Figura 18. Frutos para cosecha
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