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RESUMEN 

Objetivo: Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerán los 

conceptos de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P  

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. Metodología: Fue de tipo 

aplicado, de enfoque cuantitativo, de diseño experimental y de nivel explicativo. La 

población fueron todos los alumnos de secundaria y con una muestra por conveniencia 

la cual estuvo representada por el aula de cuarto año de secundaria sección única. La 

técnica fue la encuesta y el instrumento fue el cuestionario, en el cuestinario se planteo 

3 ítems para cada dimensión haciendo un total de 12 ítems. Los datos fueron analizados 

con el software SPSS 25. Resultados: Se demostró la hipotesis alternativa; utilizando 

el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene un 𝑡 = 3.239 y 

un 
𝜌−𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟

2
=

0,005138

2
= 0.002569, en consecuencia, se acepta H1 a un nivel de 

significancia del 5%. Conclusión: El uso de herramientas tecnológicas si fortalece los 

conceptos de geometría plana en los alumnos del 4to año de secundaria de la I.E.P. 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Palabras Claves: Herramientas tecnológicas, fortalecimiento conceptual, 

aprendizaje de las matemáticas. 
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ABSTRACT 

Objective: To establish the use of technological tools that will strengthen the 

concepts of plane geometry in the students of the 4th year of high school of the I.E.P. 

Santísima Trinidad in the first semester of 2023. Methodology: It was of an applied 

type, quantitative approach, experimental design and explanatory level. The 

population was all high school students and with a convenience sample which was 

represented by the fourth year high school classroom, single section. The technique 

was the survey and the instrument was the questionnaire, in the questionnaire there 

were 3 items for each dimension, making a total of 12 items. The data were analyzed 

with SPSS 25 software. Results: The alternative hypothesis was demonstrated using 

the t student statistic for related samples, where a t=3.239 and a (ρ-

value)/2=0.005138/2=0.002569 was obtained, consequently, H1 was accepted at a 

significance level of 5%. Conclusion: The use of technological tools does strengthen 

the concepts of plane geometry in the students of the 4th year of secondary school of 

the I.E.P. Santísima Trinidad in the first semester of 2023. 

 

Key words: Technological tools, conceptual strengthening, mathematics 

learning.  
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INTRODUCCIÓN  

En la actualidad el uso de herramientas tecnologicas es conciderado como uno 

de los elementos mas importantes de la educación. Para los docentes u educadores es 

un elemento valioso e indespensable al momento de realizar sus clases; con respecto 

al aprendizaje de las matematicas, facilita el trabajo, ahorra tiempo, motiva y mejora 

la enzeñanza y aprendizaje obteniendo excelentes resultados, fortaleciendo los 

conceptos de las matematicas, mejorando sus competencias y capacidades del 

estudiante.  

En la Institución Educativa, se pudo observar que no cuenta con herramientas 

tecnológicas necesarias que puedan ayudar en el fortalecimiento conceptual de la 

geometría plana, es por ello que los alumnos presentan dificultades para reconocer, 

identificar, modelar y aplicar los teoremas y/o propiedades en los problemas 

geométricos, por tal motivo, se recomienda el uso de las TIC´S (Por ejemplo el 

GeoGebra) para reforzar los conceptos de la geometría plana.   

Por lo mencionado en los parrafos anteriores, motivó a realizar este proyecto 

de investigacion con el fin de establecer el empleo de las TIC´S que fortalecerán los 

conceptos de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P.  

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

Este proyecto de investigacion está organizado en capitulos, el 1.er capitulo  

está dedicado al “Planteamiento del problema”, el 2.do  capítulo está asignado al 

“Marco teórico”, el 3.er capítulo esta designado a la “Metodología”, el 4.to  capítulo 

esta enfocado a los “Resultados”, el 5.to  capítulo está dirigido a la “Discusión” y 

finalmente el 6.to  capítulo está centrado a las “conclusiones y recomendaciones”. 



1 
 

CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

1.1.  Descripción de la realidad problemática  

Actualmente el uso de herramientas tecnologicas en la educacion facilita la 

labor, ahorra tiempo, motiva y mejora la enzeñanza y aprendizaje obteniendo 

excelentes resultados. Hidalgo y Herrera (2012) manifiestan que la incorporación y el 

empleo de las TIC´S en el desarrollo pedagógico, se debe al impulso de actualizar y 

mejorar la pedagogía. Este suceso cada vez cobra mayor importancia, sin embargo, 

hay una brecha digital, debido a que existen algunos docentes o educadores que por 

estar desconectados de los avances tecnológicos se resisten aprender lo básico de estos 

cursos. La distinción de aquellos que poseen acercamineto a las TIC’S y los que creen 

innecesarios va en aumento, negándose a esa oportunidad de aprender. Esto nos lleva 

a realizar capacitaciones a los docentes o educadores sobre el manejo de las TIC´S. 

La preparación es óptimo cuando se logra relacionar eficazmente las 

herramientas tecnológicas con la educación. Mendoza (2019) señala que la educación 

es una de las ramas en donde las TIC´S viene explorando, en consecuencia la 

enseñanza – aprendizaje se están desarrollando en nuevas formas gracias a la 

incorporación de ellas; estas además ayudan a romper los patrones tradicionales que 

relacionan al educador y su medio de aprendizaje con su centro de trabajo. En 

consecuencia, la aplicación de las nuevas e innovadoras tecnologías aprueban la 

participación del educador y estudiante en nuevos ambientes de enseñanza – 

aprendizaje. Esto indica que las herramientas tecnológicas crean nuevos y mejorados 

entornos para educar.  

Los conceptos de la matemática se fortalecen gracias a la aplicación de 

herramientas tecnológicas. Palacios y Romaña (2022) manifiestan que en el progreso 

de la enseñanza - aprendizaje debemos almacenar conceptos y competencias que 



2 
 

ayuden a formar conocimientos esenciales para el prendimiento de conceptos 

matemáticos de forma completa, debido a que estos facilitan una mejor manera de 

explicar, ver, desarrollar y mostrar los problemas matemáticos. Esto implica que 

debemos fortalecer los conceptos y conocimientos de matemática. 

Un docente que innova tecnológicamente brinda una enseñanza de calidad y 

aprovechable, con un aprendizaje aplicable en cualquier contexto o situación 

significativa. Allaica (2022) señala que una educación con escasa importancia de las 

nociones de las figuras geométricas tridimensionales causa un desacierto al 

crecimiento del raciocinio espacial y una equivocada inferencia en el crecimiento del 

raciocinio geométrico, en consecuencia, es notorio que los medios pedagógicos y la 

red neuronal son insuficientes en la obtención de algunas nociones geométricas, así 

mismo, la falta de recursión y planificación de la preparación, imposibilita que se 

acepte de modo ordenado y conforme al nivel de complicación de las etapas de 

preparación del alumno; en el sentido de lograr el crecimiento del raciocinio expresivo 

y reforzar la concentración e importancia. Esto nos indica que todos los aprendizajes 

deben ser significativos, utilizando nuevas estrategias y recursos educativos que 

ayuden a enriquecer los conceptos de geometría.  

En la Institución Educativa, se puede observar que no cuenta con herramientas 

tecnológicas necesarias que puedan ayudar en el fortalecimiento conceptual de la 

geometría plana, es por ello que los alumnos presentan dificultades para reconocer, 

identificar, modelar y aplicar los teoremas y/o propiedades en problemas geométricos, 

por tal motivo se recomienda el uso de herramientas tecnológicas software GeoGebra 

para fortalecer los conceptos de la geometría plana. 
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1.2.  Formulación del problema  

1.2.1. Problema general  

¿Cómo el uso de herramientas tecnológicas fortalece los conceptos de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima 

Trinidad en el primer semestre del 2023? 

 

1.2.2. Problemas específicos  

 ¿Cómo el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de 

modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023? 

 ¿Cómo el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de comunicar 

su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023? 

 ¿Cómo el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de usar 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023? 

 ¿Cómo el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los estudiantes 

del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada Santísima Trinidad 

en el primer semestre del 2023? 
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1.3.  Objetivos de la investigación  

1.3.1. Objetivo general  

Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerán los conceptos 

de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima 

Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

1.3.2. Objetivos específicos  

 Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerá la capacidad de 

modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerá la capacidad de 

comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerá la capacidad de 

usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana 

en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerá la capacidad de 

argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 
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1.4.  Justificación de la investigación  

Este proyecto de estudio, se justificó de la siguiente manera: 

Teórica  

Se justificó sustentando los conocimientos referidos a los conceptos de la 

geometría plana, lo cual nos permitió entender, reconocer, identificar y aplicar los 

teoremas y/o propiedades. Así mismo, gracias a su diseño gráfico y entorno dinámico 

de las TIC´S se logró el enriquecimiento conceptual de la geometría plana.   

Practica 

Se justificó que, mediante el uso de herramientas tecnológicas, se pudo lograr 

una mejor enseñanza y un aprendizaje adecuado. Se observó estudiantes capaces de 

modelar, comunicar, aplicar estrategias y argumentar o demostrar afirmación 

eficazmente con respecto a los conceptos de geometría plana. 

Social 

Esta justificación estuvo enfocada a las necesidades y dificultades de los 

estudiantes del nivel secundaria, fueron notorios los resultados, debido al incremento 

en el fortalecimiento conceptual de la geometría plana. 

Metodológica 

Se justificó metodológicamente en las bases científicas de la investigación las 

cuales se pudo plasmar en dos variables: la variable X es el uso de herramientas 

tecnológicas; para esta variable se empleó como técnica a la encuesta y como 

instrumento al cuestionario, este estuvo conformado por nueve ítems desglosado en 

tres dimensiones, y la variable Y es el fortalecimiento conceptual; en esta también se 

utilizó como técnica a  la encuesta, así mismo, como instrumento al cuestionario, la 

prueba de conocimiento estuvo conformada por doce ítems desglosado en cuatro 

dimensiones. 
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1.5.  Delimitaciones del estudio  

Delimitación espacial  

Este proyecto de investigación fue realizado en la I.E.P. Santísima Trinidad; 

ubicado en el centro poblado de Andahuasi, del distrito Sayán, en la provincia Huaura 

y del departamento de Lima. 

 

Delimitación social  

Este proyecto de investigación estuvo delimitado socialmente por los alumnos 

del 4to año de secundaria, sección única. 

 

Delimitación temporal  

El tiempo que duró este proyecto de investigación, fue desde junio a octubre 

del 2023. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO  

2.1.  Antecedentes de la investigación  

2.1.1.   Investigaciones internacionales  

Arboleda (2020)  en su estudio titulado: “Propuesta pedagógica con el uso de 

la plataforma virtual para fortalecer el aprendizaje de las matemáticas en estudiantes 

de grado quinto en Dosquebradas - Colombia, 2019”, manifiesta que su iniciativa 

educativa es cuantificar el reforzamiento en la formación de las matemáticas de los 

alumnos empleando plataformas virtuales. Logrando concluir que al emplear las 

plataformas virtuales si refuerza y recupera la formación de las matemáticas en 

alumnos. 

Moyolema (2023) en su estudio titulado: “Uso de GeoGebra en el aprendizaje 

de sistema de ecuaciones lineales en décimo año de la Unidad Educativa Amelia 

Gallegos”, refiere que su estudio estuvo enfocado en diagnosticar el efecto en la 

formación de sistemas de ecuaciones lineales de los alumnos al usar el software 

GeoGebra. Logrando concluir que el empleo del software GeoGebra es un instrumento 

opcional para enfrentar los obstáculos que poseen los alumnos en el transcurso de la 

formación de las matemáticas, dado que, es un programa dinámico que enriquece 

considerablemente el entendimiento del sistema lineal de ecuaciones en los alumnos. 

Morales (2022) en su estudio titulado: “Herramientas tecnológicas orientadas 

a educación inicial para el proceso de enseñanza – aprendizaje de las matemáticas”, 

manifiesta que se debe considerar usar herramientas tecnológicas apropiadas en la 

formación inicial con el fin de renovar el desarrollo de la formación de las 

matemáticas. Logrando concluir que es necesario poner en efecto las capacitaciones 

enfocado al uso de las herramientas tecnológicas, afianzando lo pedagógico.  
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Sandoval (2020) en su estudio titulado: “La Educación en Tiempo del Covid-

19 Herramientas TIC: El Nuevo Rol Docente en el Fortalecimiento del Proceso 

Enseñanza Aprendizaje de las Prácticas Educativa Innovadoras”, expresa que su 

estudio examina la incorporación de las herramientas tecnológicas como plan en la 

enseñanza participativa en los ambientes de aprendizaje académica como pieza de la 

modificación de las instrucciones del profesor, otro descubrimiento era el 

enriquecimiento del manejo de las herramientas tecnológica en el entorno virtual 

desarrollados por lo profesores, proporcionando un empujón al aprendizaje educativo 

partiendo de las vivencias importantes y novedosos. Logrando concluir que las 

personas encargadas en la dirección de las instituciones educativas deben tener como 

opción en su plan de estudios el modelo educativo virtual como reacción a la reciente 

situación de pandemia COVID 19. 

Pillajo (2023) en su estudio titulado: “Herramientas tecnológicas para la 

enseñanza y aprendizaje de la Matemática”, realizado en Ecuador, manifiesta que su 

estudio tuvo por finalidad de aplicar las TIC´S en la formación educativa de la 

matemática en los alumno, logrando el aumento del desempeño académico en cada 

alumno. Se pudo concluir que es importante los aportes de las herramientas 

tecnológicas en la formación educativa de las matemáticas, se logró mejorar las 

limitaciones de los alumnos en matemática al crear entornos educativos didácticos, 

incrementando los desempeños aceptables y reduciendo los desempeños deficientes, 

estos resultados fueron observados al comparar el pre text y post text. 
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2.1.2.  Investigaciones nacionales  

Bahamonde (2021) en su estudio titulado: “Herramientas tecnológicas y 

rendimiento académico en matemática de los estudiantes del nivel secundaria durante 

la pandemia COVID-19 Nuevo Chimbote, 2021”, realizado en Perú, el fin fue 

encontrar el enlace entre el empleo de las TIC´S y el aprovechamiento académico de 

la matemática, observándose una inclinación positiva. Se pudo concluir con la 

existencia de un lazo importante entre el empleo de las TIC´S y el aprovechamiento 

académico de la matemática. 

Valladolid (2023) en su estudio titulado: “Uso de la aplicación educativa 

SMARTICK para el fortalecimiento del aprendizaje de las matemáticas en los niños 

de 4 años de la institución educativa Angelitos de San Gabriel Chulucanas-Piura, 

2021”, realizado en Perú, el propósito de este estudio fue encontrar el fortalecimiento 

en la formación de las matemáticas empleando como recurso didáctico educativo 

SMARTICK. Se pudo concluir que al utilizar el recurso didáctico educativo 

SMARTICK si fortalece la formación de las matemáticas, mejorando la educación y 

ubicando la mayor cantidad de alumnos en la posición de logro. 

Bustamante (2020) en su estudio titulado: “impacto de la utilización de 

herramientas tecnológicas sobre la enseñanza - aprendizaje de las matemáticas, en 

tiempos de covid-19 en una institución educativa de Chiclayo - Perú”, en este estudio 

se encontró que no hay una relación importante entre sus variables. Se pudo concluir 

que el empleo de las TIC´S no es significativo en el desarrollo de la formación 

educativa de la matemática en el periodo de COVID 19, en consecuencia, generando 

una disminución o paralización del entendimiento en los estudiantes. 

Curico (2023) en su estudio titulado: “Uso del software GeoGebra y la 

enseñanza de la matemática en docentes de las instituciones educativas del distrito de 
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Callería, 2022”, ejecutado en Perú, su finalidad fue encontrar la conexión entre la 

utilización del GeoGebra y la formación matemática de los profesores, en 

consecuencia a los resultado encontrados se pudo concluir que la conexión entre el 

entorno interactivo del GeoGebra y la formación matemática de los profesores, es 

significativa. 

Coronado y Urbina (2023) en su estudio titulado: “Uso de Hipermedia en 

desarrollo de actitud matemática en estudiantes del tercer grado de secundaria de una 

institución educativa, Huancavelica”, desarrollado en Perú, el fin fue encontrar el 

efecto que causa al usar la hipermedia en el aprendizaje de actitud matemática, debido 

a los resultados encontrados se pudo concluir que causa un efecto positivo al usar la 

hipermedia en el aprendizaje de actitud matemática en los estudiantes. 

 

2.2.  Bases teóricas  

2.2.1. Uso de herramientas tecnológicas  

Las TIC’S evolucionan la forma de como procesar la información. Según 

Baena (2008) manifiesta que las herramientas tecnológicas actualizadas son aquellas 

que realizan un proceso descriptivo de la información, para después presentarlas en 

distintas maneras y en contextos diferentes. Es un grupo de instrumentos para la 

entrada de la información.  

Así mismo, las TIC’S actualizadas son cada vez expertas herramientas que 

procesan la información. Según Cabero (1998) indica que las recientes o las modernas 

TIC´S, son muy diversas y cada una de ellas son contempladas como expertas 

herramientas que rotan alrededor de la información y de los hallazgos que se vayan 

generando sobre las mismas. Generalmente, se puede decir que las modernas 

tecnologías son enfocadas en los recursos tecnológicos, no solamente individual, sino 
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que también de forma interactiva y enlazadas, posibilitando obtener realidades 

comunicativas actualizadas.   

 

2.2.1.1. Importancia de las herramientas tecnológicas: 

Las TIC’S son muy importantes en cualquier contexto significativo “las 

herramientas tecnológicas son fundamentales en cualquier ámbito de la vida. Desde el 

trabajo, la educación, el entretenimiento hasta la comunicación, todas estas áreas se 

han visto influenciadas por el avance de la tecnología” (HerramientasTecnológicas, 

2023). Esto cada vez nos sumerge más en el avance tecnológico. 

En el desarrollo de la educación, incluir las TIC’S es muy importante. Perea 

(2014), refiere que el valor que alcanza las TIC´S en la instrucción del maestro y no 

solamente en al comienzo de su instrucción, sino en toda su vida activa laboral 

profesional, a causa de, el rol importante que desempeñan las TIC´S en la formación 

de los estudiantes, recordar, por ejemplo, el empleo del internet alcanza más 

seguidores, significando que la información es indagada y conseguida más rápida que 

buscar en el colegio. 

 

 2.2.1.2. Uso de herramientas tecnológicas en la educación: 

Esta primera opinión. Mejía (2010) refiere que la enseñanza constantemente 

cuenta con el apoyo tecnológico para facilitar el conducto por medio de los distintos 

lenguajes, escrito u oral. Con la aparición del lenguaje digital, también surgen nuevos 

apoyos educativos, condición que edifica un vínculo más difícil y que necesita de 

nuevas propuestas pedagógicas educativas y la forma de cómo se origina el vínculo 

entre el entendimiento educativo y el entendimiento científico. Esto conlleva a idear 
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nuevas propuestas educativas que se relacionen eficazmente con los apoyos 

tecnológicos. 

En esta segunda opinión indica su utilidad, “las TIC deben ser utilizadas como 

herramientas imprescindibles dentro del proceso de enseñanza y aprendizaje de tal 

forma que permitan desarrollar en los individuos habilidades y potencialidades 

intelectuales para enfrentarse a los cambios de manera positiva” (Riveros & Mendoza, 

2008, p. 29). Esto nos indica que las TIC es importante en el proceso educativo. 

 

2.2.1.3. Uso del software GeoGebra en la geometría plana:  

El software GeoGebra es una herramienta esencial para entender los conceptos 

de geometría. Aguilar (2023) refiere que para la formación de los conceptos 

geométricos es necesario la aplicación GeoGebra, dado que, es una eficaz herramienta 

que nos permite estudiar y visualizar los contenidos geométrico difíciles de manera 

dinámica e interactiva. También, posibilita la edificación de las figuras geométricas de 

manera sencilla, veloz y preciso. Favorece el estudio de la relación entre las figuras 

edificadas y la modificación activa de los elementos que lo conforman. Esto conlleva 

a seguir buscando más herramientas que aporten en la formación de la geometría.  

 

2.2.1.4. Dimensiones  

 Conocimiento: “En este contexto, el uso de las herramientas tecnológicas 

dinamiza el flujo de entrada de información capturada, su transformación en 

conocimiento, recirculación y la salida en forma de conocimiento explícito” (Ruiz, 

2014, p. 8). 

Así mismo, “En el fenómeno del conocimiento se encuentran frente a frente la 

conciencia y el objeto: el sujeto y el objeto. Por ende, el conocimiento puede 
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definirse como una determinación del sujeto por el objeto” (Hessen, Gaos, & 

Romero, 198, p. 6). 

 Uso: “Del latín usus, el término uso hace referencia a la acción y efecto de 

usar (hacer servir una cosa para algo, ejecutar o practicar algo habitualmente)” 

(Pérez & Gardey, 2010). 

 Manejo: “Entendemos por manejo la acción de manejar, de organizar o conducir 

un objeto o una situación bajo características especiales que lo hacen específica y, 

por consiguiente, requieren destrezas igualmente particulares” (Bembibre, 2009). 

 

2.2.2.  Fortalecimiento conceptual  

El objetivo de enseñar es fortalecer los conceptos y el conocimiento. Según 

Ballester (2005) manifiesta que una verdadera formación, ósea una formación 

perdurable es indispensable relacionar el plan educativo del maestro con el 

conocimiento que dispone el estudiante y exponer la información de modo lógico y no 

absurdo, edificando de forma segura el conocimiento, enlazando el conocimiento en 

modo de tejido. Esto nos indica que el maestro debe utilizar estrategias educativas que 

ayuden a cumplir con el objetivo. 

 

2.2.2.1. El aprendizaje significativo:  

Buscando una enseñanza importante. Según Ausubel (1983) refiere que una 

enseñanza importante, sucede, siempre que, una información actual se enlaza con una 

idea importante, hallada en la estructura cognitiva, en consecuencia, un conocimiento 

actual puede ser estudiado de forma relevante siempre y cuando las otras ideas sean 

entendibles y accesibles en la red neuronal de la persona. Esto nos indica que 

funcionaría de modo de almacén para las informaciones ya existentes   

https://definicion.de/practica/
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2.2.2.2. Importancia del aprendizaje significativo: “El aprendizaje significativo es 

muy importante en el proceso educativo porque es el mecanismo humano por 

excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas e información 

representadas por cualquier campo del conocimiento” (Ausubel, Novak, & Hanesian, 

1976, p. 8). 

 

2.2.2.3. Tipos de Aprendizajes Significativos. 

Ausubel distingue tres clases, las cual son: 

 Aprendizaje de representaciones: “Es el aprendizaje más elemental del cual 

dependen los demás tipos de aprendizaje. Consiste en la atribución de significados 

a determinados símbolos” (Ausubel, 1983). 

 Aprendizaje de conceptos: "objetos, eventos, situaciones o propiedades de que 

posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algún símbolo o 

signos" (Ausubel, 1983). 

 Aprendizaje de proposiciones: Según Ausubel (1983) manifiesta que involucra la 

composición y la conexión de diversas palabras que tienen una referencia en 

común, luego la composición de ellas resulta una palabra con más relevancia y 

que es asimilado al sistema cognitivo.  

 

2.2.2.4. Dimensiones  

 Capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: Según 

MINEDU (2016) manifiesta que consiste en edificar un prototipo que sea 

representativo de los objetos geométricos. También es analizar si el prototipo 

cumple con las condiciones requeridas por el problema.  
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 Capacidad comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas: 

Según MINEDU (2016) manifiesta que consiste en expresar su entendimiento de 

las propiedades de un modelo geométrico. También es crear lazos entre los 

modelos geométricos, utilizando el lenguaje geométrico, la interpretación gráfica 

y las notaciones. 

 Capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: Según 

MINEDU (2016) manifiesta que consiste en elegir, adecuar, componer o crear, 

diversos planteamientos, técnicas y medios para edificar un modelo geométrico, 

y convertir los modelos del plano y el espacio.  

 Capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Según 

MINEDU (2016) refiere que consiste en establecer pruebas de la relación entre 

las características y los elementos del modelo geométrico. También, argumentar 

apoyándose en la práctica, planteando paradigmas, ventilar informaciones 

enfocadas a las características geométricas, empleando algún tipo razonamiento 

ya sea deductivo o inductivo. 

 

2.3.  Bases filosóficas  

Bases Filosóficas de las Herramientas Tecnológicas o TIC’S: 

Según el Enfoque Humanista (2016) el empleo de las herramientas 

tecnológicas en la formación humanista, bajo su perspectiva, el estudiante puede crear 

su conocimiento de cualquier modo, ya sea solicitando asesoría de un maestro o 

independientemente por medio de las TIC’S. Asimismo, según Aguilar y Chamba 

(2019) refiere que los representantes de la filosofía humanista de la tecnología, basado 

en sus razones filosóficas amparan la voluntad del ser humano, sustentando que, 

debido a la aparición de la tecnología, la voluntad no es fácil conseguir, tecnología es 
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considerada de forma negativa, dado que, en la realización de trabajos el ser humano 

lo acaba alineado. También, según Hernández (2010) manifiesta que la filosofía 

Constructivismo, señala que las actuales tecnologías al emplearse como instrumentos 

constituyen una destreza distinta en el desarrollo de formación entre los alumnos, 

vinculándose al modo de cómo entiende mejor los alumnos, y actúan como elementos 

valiosos para la edificación del entendimiento particular. Finalmente, según Aguilar y 

Chamba (2019) manifiesta que, basado en el enfoque de las teorías progresistas, la 

tecnología es comprendida como medio importante en el proceso y del avance de los 

Estados - sociedad, debido a esta percepción se origina la conocida Revolución 

Industrial hasta la actualidad, reflejándose en la oferta y demanda educativa, un 

evidente ejemplo es el financiamiento empleado en carreras tecnocráticas y el 

abandono de las carreras de humanidades. 

Bases Filosóficas de la geometría plana: 

Según Valdez (2021) refiere que la filosofía Platonismo a descuidado el pensamiento 

de platón sobre las pautas sagradas, debido al elogio sobre el desempeño como padre 

de esta filosofía. Uno de los pensamientos de este filosofo fue el entendimiento de la 

Geometría, este filósofo griego relacionaba el recinto sacro del ser, la idea de un dios 

y la armonía del cosmos, evidenciándose con la unión de Bello y Bueno. Asimismo, 

Según Licea (2020) manifiesta que, el empirismo desde su perspectiva señala que la 

geometría empírica se origina de la experiencia u observaciones, dado que, solamente 

trata de solucionar problemas concretos, y no intenta conseguir alguna fórmula general 

ni argumentar teóricamente. Finalmente, según Osorio (2014) refiere que la filosofía 

Kantismo desde su perspectiva la geometría es una ciencia que engloba ideas y 

conocimientos artificiales determinados. 
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2.4.  Definiciones de términos básicos  

 GeoGebra: Según Jaraba (2020) manifiesta que es un programa accesible para 

diversas plataformas, debido a su entorno dinámico, fácil y eficaz ejecución es 

utilizado en la educación y en la formación de las matemáticas. Su inventor es 

Markus Hohenwarter, en su proyecto de tesis para obtener la maestría, para lo cual 

empezó en el 2001 y lo presento en el 2002. 

 Motivación: “En términos generales se puede afirmar que la motivación es la 

palanca que mueve toda conducta, lo que nos permite provocar cambios tanto a 

nivel escolar como de la vida en general” (Bacete & Betoret, 2000, p. 24). 

 Herramientas. Según MINEDU (2016) son materiales fabricados que permiten la 

ejecución de forma fácil y sencillo de tareas que necesitan el empleo de la fuerza 

física. Se clasifica según el empleo en herramientas manuales y herramientas 

mecánicas.  

 Tecnología: “Conjunto de técnicas fundamentadas científicamente que buscan 

transformar la realidad para satisfacer necesidades en un contexto específico” 

(MINEDU, 2016, p. 242). 

 Estrategias de aprendizaje: “Son procedimientos que se aplican de modo 

planificado y controlado para enfrentar problemas de complejidad creciente, donde 

la situación es cambiante y hay que tomar decisiones inteligentes para seleccionar 

los pasos a seguir según la nueva situación del problema” (MINEDU, 2016, p. 

246). 

 Aprendizaje autónomo: “Es la facultad que tiene una persona para dirigir, 

controlar, regular y evaluar su forma de aprender, de forma consciente e 

intencionada” (MINEDU, 2016, p. 245). 
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 Aprovechamiento de las TIC: “Consiste en la adquisición de estrategias y su 

aplicación para generar experiencias que permitan, por parte de las personas, 

consolidar aprendizajes significativos y duraderos. Intencionada” (MINEDU, 

2016, p. 244). 

 Entorno virtual: Según MINEDU (2016) son sitios creados por la TIC’S y son 

considerados por ser dinámicos, cibernéticos, ubicuos y mixtos. 

 Interfaz: Está dirigido a las tareas que desarrollan y manipulan los humanos 

empleando las TIC´S, “Hace referencia al conjunto de elementos de la pantalla que 

permiten al usuario realizar acciones sobre el entorno virtual donde está 

navegando. Es lo que permite a la persona comunicarse con cualquier máquina o 

dispositivo” (MINEDU, 2016, p. 245). 

 Dispositivo: Según MINEDU (2016) manifiesta que es un conjunto de elementos 

que la persona utiliza para dirigir una función definida (fácil o complejo) o la 

realización de un proceso. 

 Conexiones: “Este concepto se orienta al intercambio de datos e implica tanto el 

alcance de la conectividad como la calidad de la misma” (MINEDU, 2016, p. 244). 

 Instrumentos: “Aparato o dispositivo específicamente diseñado y construido para 

ayudar en la búsqueda y recolección de datos que tengan un grado de exactitud y 

precisión” (MINEDU, 2016, p. 242). 
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2.5.  Hipótesis de investigación  

2.5.1.  Hipótesis general  

El uso de herramientas tecnológicas fortalece los conceptos de geometría plana 

en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 

2.5.2.  Hipótesis específicos  

 El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de modelamiento de 

objetos con formas geométricas y sus transformaciones de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de comunicar su 

comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de usar estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana en los estudiantes 

del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los estudiantes 

del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 
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2.6.  Operacionalización de las variables  
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Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Ítems Instrumento 
 

 

 

 

 

 

Uso de 

herramientas 

Tecnológicas 

 

Según Baena (2008) manifiesta que las 

recientes TIC´S son instrumentos 

informáticos que realizan una función que 

empieza con el proceso y terminan con la 

presentación de la información en 

diversas formas, así mismo, es 

considerado colección de componentes 

para el proceso y entrada del dato.  

 

Se considera la medición de la variable 

teniendo en consideración las tres  

dimensiones: conocimiento, uso y 

manejo, que involucran la desenvolverse 

en los entornos virtuales generados por 

las TIC. 

 

Conocimiento 

 

 

Uso 

 

 

 

Manejo 

 

 Identifica el acceso al GeoGebra. 

 

 

 Descubre los elementos del entorno de 

trabajo de escritorio del software GeoGebra. 

 

 

 Utiliza con facilidad el software GeoGebra. 

 

1 –  3 

 

 

4 – 6 

 

 

 

7 – 9 

 

 

 

 

Cuestionario 

 

 

 

 

 

 

 

Fortalecimiento 

Conceptual 

Según Ballester (2005) manifiesta que una 

verdadera formación, ósea una formación 

perdurable es indispensable relacionar el 

plan educativo del maestro con el 

conocimiento que dispone el estudiante y 

exponer la información de modo lógico y 

no absurdo, edificando de forma segura el 

conocimiento, enlazando el conocimiento 

en modo de tejido. Esto nos indica que el 

maestro debe utilizar estrategias 

educativas que ayuden a cumplir con el 

objetivo. 

Se considera la medición de la variable 

teniendo en consideración las cuatro 

dimensiones: Modela objetos con formas 

geométricas y sus transformaciones, 

Comunica su comprensión sobre las 

formas y relaciones geométricas, Usa 

estrategias y procedimientos para 

orientarse en el espacio y Argumenta 

afirmaciones sobre relaciones 

geométricas que involucran el aprendizaje 

significativo. 

Modela objetos con 

formas geométricas y 

sus 

Transformaciones 

 

Comunica su 

comprensión sobre 

las formas y 

relaciones 

geométricas. 

 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el 

espacio. 

 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones 

geométricas. 

 Construye un modelo geométrico en el 

plano. 

 Utiliza los conceptos de la geometría plana. 

 Evalúa el modelo geométrico en el plano. 

 

 

 Comunica su comprensión de los conceptos 

de la geometría plana. 

 Establece relaciones entre las formas 

geométricas del plano. 

 Utiliza el lenguaje geométrico y 

representaciones. 

 

 Selecciona una variedad de estrategias de 

solución. 

 Estima medidas. 

 Modifica las formas bidimensionales. 

 

 Afirma el lazo entre las características y los 

elementos del modelo geométrico en el 

plano.  

 Justifica su afirmación. 

 Utiliza el razonamiento inductivo o 

deductivo 

 

1 – 3 

 

 

 

 

 

4 – 6 

 

 

 

 

 

7 – 9 

 

 

 

 

 

9 – 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuestionario 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

3.1.  Diseño metodológico  

3.1.1.  Tipo de investigación  

Fue de tipo aplicado. Según Esteban (2018) señala  que está dirigida a 

solucionar problemas que se manifiestan en un determinado proceso, así mismo, se 

llaman aplicadas, debido a que se plantean problemas o hipótesis para solucionar 

problemas reales de la sociedad. También se considera tecnológico, dado que, su 

resultado no es un entendimiento puro, sino tecnológico. 

 

3.1.2.  Nivel de investigación  

Fue de nivel explicativo. Según Morales (2012) señala que se ocupa de la razón 

de los eventos, instaurando la relación entre la razón y la descripción del evento a 

través del contraste de las hipótesis ,cuyas soluciones e inferencias establecen la etapa  

más hondo del entendimiento. 

 

3.1.3.  Diseño de investigación  

Fue de diseño experimental, Según Hernández, Fernández  y Baptista (2004) 

manifiesta que el fundamento del experimento es que se necesita emplear 

intencionalmente una acción para estudiar sus probables resultados.  

 

3.1.4.  Enfoque de investigación  

Fue de enfoque cuantitativo, según Hernández, Fernández  y Baptista (2004)  

manifiestan que se emplean para fortalecer la idea y crear con precisión un proceso de 

comportamiento de la población. 
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3.2.  Población y muestra  

3.2.1.  Población  

Estuvo constituido por el total de alumnos de secundaria del colegio, en el año 

lectivo 2023. 

 

3.2.2.  Muestra  

Sea empleado una muestra por conveniencia la cual estuvo representada por el 

aula de cuarto año de secundaria, sección única del colegio, en el año lectivo 2023. 

 

3.3.  Técnicas de recolección de datos  

3.3.1.  Técnicas  

Para la colección de la información se empleó como técnica a la encuesta, en 

ambas variables de estudio, la cual nos aseguró una relación directa con la realidad del 

problema (Ver Anexo N° 1). 

 

3.3.2.  Instrumentos  

Fue el cuestionario (Anexo N° 2), se aplicó a los alumnos del 4to año de 

secundaria, el cual nos permitió el almacenamiento de los datos a lo largo del estudio, 

favoreciendo el análisis de la variable dependiente, en consecuencia, permitió analizar 

la enseñanza de la geometría plana a través de las pruebas Pretest y Postest, siendo un 

gran apoyo a loa largo del estudio. 
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Prueba Pretest – Postest  

Fueron utilizados para evaluar el fortalecimiento conceptual de la geometría 

plana enfocada en sus dimensiones. Ambas pruebas fueron estructuradas del mismo 

modo. 

 

3.4.  Técnicas para el procesamiento de la información  

Fue recolectada, agrupada, y analizada según los criterios o estadísticos a 

emplear, siendo organizados y procesada por el software Microsoft Excel, al SPSS. 

25.0 versión demo y otros softwares para la regresión de datos.  
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS 

4.1.  Análisis de resultados 

Los hallazgos encontrados, parten del análisis de los datos correspondientes a 

los 19 estudiantes de la asignatura de geometría del 4to año de secundaria de la I.E.P. 

Santísima Trinidad, 2023 a quienes se les realizó un cuestionario I – Pretest, antes de 

aplicar herramientas tecnológicas y un cuestionario II – Postest, después de aplicar 

herramientas tecnológicas. Con el fin de verificar si la utilización de las TIC´S 

fortalece los conceptos de la geometría plana. 

Las 12 preguntas que son parte del cuestionario estuvieron divididas en 4 

dimensiones. La 1era dimensión corresponde a la capacidad de modelar objetos, la 2da 

dimensión a la capacidad de comunicar su comprensión, la 3era dimensión a la 

capacidad de usar estrategias y procedimientos, y la 4ta dimensión a la capacidad de 

argumentar afirmaciones. Todas ellas enfocadas a la geometría. 

 

Análisis descriptivo de los datos 

Dado la escala de calificación correspondiente al MINEDU, y al realizar el 

cuestionario Pretest antes de usar herramientas tecnológicas, se encuentra que, el 5.3% 

de los alumnos lograron la calificación AD (18-20) lo que representa un logro 

destacado, el 31.6% de los alumnos consiguieron la calificación A (14-17) lo que 

representa un logro esperado, el 26.3% de los alumnos obtuvieron la calificación B 

(11-13) lo que representa un aprendizaje en proceso y un 26.3% de los alumnos 

alcanzaron la calificación C (0-10) lo que representa un aprendizaje en inicio. Esto 

lleva a tener en cuenta que el 52.6% de los alumnos se encuentra en un aprendizaje de 

inicio y en proceso. 
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Tabla 1  

Resultados del instrumento - Pretest 

 N % 

C 5 26.3% 

B 5 26.3% 

A 6 31.6% 

AD 1 5.3% 

Perdidos Sistema 2 10.5% 

Nota. Elaboración Propia. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dada esta situación, y al usar las herramientas tecnológicas adecuadas, se 

obtuvo lo siguiente en el cuestionario Postest; el 21.1% de los alumnos lograron la 

calificación AD (18-20) lo que representa un logro destacado, el 21.1% de los alumnos 

alcanzaron la calificación A (14-17) lo que representa un logro esperado, el 57.9% de 

los alumnos consiguieron la calificación B (11-13) lo que representa un aprendizaje en 

26.3% 26.3% 
31.6% 

5.3% 

Figura 1  

Resultados del instrumento - Prestest. 
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proceso y un 0% de los alumnos obtuvieron la calificación C (0-10) lo que representa 

un aprendizaje en inicio. 

 

Tabla 2  

Resultados del instrumento - Postest. 

 N % 

C 0 0% 

B 11 57,9% 

A 4 21,1% 

AD 4 21,1% 

Nota. Elaboración  Propia. 

 

Figura 2 

 Resultados del instrumento - Postest. 
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4.2.  Contrastación de hipótesis  

Prueba de normalidad 

𝐻𝑜: Los datos siguen una distribución normal. 

𝐻𝑎: Los datos no siguen una distribución normal. 

Nivel de significancia: 𝛼 = 0.05 

 

Tabla 3  

Test de normalidad. 

 Shapiro-Wilk 

 Estadístico gl Sig. 

DIFERENCIAS  ,974 17 ,890 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

Nota. Elaboración Propia. 

 

Criterio de decisión: 

𝜌 – valor = 0.890 

Se concluye que, dado que el 𝜌 – valor = 0.890 resulta mayor a 0.05 se acepta 

la hipótesis nula. En consecuencia, la distribución es normal. 

 

Planteamiento de la hipótesis general 

𝐻0: El uso de herramientas tecnológicas no fortalece los conceptos de geometría plana 

en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 
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𝐻1: El uso de herramientas tecnológicas fortalece los conceptos de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

Utilizando el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene 

un 𝑡 = 3.239 y un 
𝜌−𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟

2
=

0,005138

2
= 0.002569, se rechaza 𝐻0 y se afirma a un 

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnológicas fortalece los 

conceptos de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P.  

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Tabla 4 

 Prueba de muestras emparejadas - Hipótesis general. 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media de 

error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Par 

1 

NOTA_POST - 

NOTA_PRE 

2,11765 2,69565 ,65379 ,73167 3,50362 3,239 16 ,005 

Nota. Elaboración Propia. 

 

Planteamiento de las hipótesis específicas: 

a) Hipótesis especifica 1  

𝐻0: El uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de modelamiento de 

objetos con formas geométricas y sus transformaciones de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

𝐻1: El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de modelamiento de 

objetos con formas geométricas y sus transformaciones de geometría plana en los 
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estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

Utilizando el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene 

un 𝑡 = 2.759 y un 
𝜌−𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟

2
=

0,013963

2
= 0.0069815, se rechaza 𝐻0 y se afirma a un 

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnológicas fortalece la 

capacidad de modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones 

de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima 

Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Tabla 5  

Prueba de muestras emparejadas - Hipótesis especifica 1. 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media 

de error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Par 

1 

DIM1_POST - 

DIM1_PRE 

1,38235 2,06556 ,50097 ,32034 2,44437 2,759 16 ,014 

Nota. Elaboración Propia. 

 

b) Hipótesis especifica 2 

𝐻0: El uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de comunicar 

su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 

𝐻1: El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de comunicar su 

comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de geometría plana en los 
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estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

Utilizando el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene 

un 𝑡 = 0.060 y un 
𝜌−𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟

2
=

0,952672

2
= 0.476336, se acepta 𝐻0 y se afirma a un nivel 

de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnológicas no fortalece la 

capacidad de comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones 

geométricas de geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de 

la I.E.P.  Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Tabla 6 

 Prueba de muestras emparejadas - Hipótesis especifica 2. 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media de 

error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Par 

1 

DIM2_POST - 

DIM2_PRE 

,02941 2,01146 ,48785 -1,00478 1,06361 ,060 16 ,953 

Nota. Elaboración Propia. 

 

c) Hipótesis especifica 3 

𝐻0: El uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de usar 

estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 

𝐻1: El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de usar estrategias 

y procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana en los 
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estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

Utilizando el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene 

un 𝑡 = −0.074 y un 𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0.942107, se acepta 𝐻0 y se afirma a un nivel de 

significancia del 5% que el uso de herramientas tecnológicas no fortalece la 

capacidad de usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima 

Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Tabla 7  

Prueba de muestras emparejadas - Hipótesis especifica 3. 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media de 

error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Par 

1 

DIM3_POST - 

DIM3_PRE 

-

,02941 

1,64384 ,39869 -,87460 ,81577 -,074 16 ,942 

Nota. Elaboración Propia. 

 

d) Hipótesis especifica 4 

𝐻0: El uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los estudiantes 

del 4to año de secundaria de la I.E.P.  Santísima Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

𝐻1: El uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los estudiantes 
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del 4to año de secundaria de la I.E.P.  Santísima Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

Utilizando el estadístico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene 

un 𝑡 = 2.553 y un 
𝜌−𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟

2
=

0,021265

2
= 0.0106325, se rechaza 𝐻0 y se afirma a un 

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnológicas fortalece la 

capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la I.E.P. Santísima 

Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 

Tabla 8  

Prueba de muestras emparejadas - Hipótesis especifica 4. 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral) Media 

Desviación 

estándar 

Media de 

error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Par 

1 

DIM4_POST - 

DIM4_PRE 

,73529 1,18740 ,28799 ,12479 1,34580 2,553 16 ,021 

Nota. Elaboración Propia. 
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN 

5.1.  Discusión de resultados  

Es importante señalar que en este trabajo de investigación se pretendió 

Establecer el uso de herramientas tecnológicas que fortalecerán los conceptos de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

Dado los resultados hallados, se establece que el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece los conceptos de geometría plana. Esta afirmación se relaciona 

con el estudio realizado por Morales (2022), quien señala que se debe considerar 

implementar las capacitaciones en el empleo de la TIC´S, para optimizar el desarrollo 

de la formación y reforzar la calidad educativa. Por otro lado, esta afirmación no se 

relaciona con el estudio realizado de Bustamante (2020), quien manifiesta que no hay 

una sensación importante el empleo de las TIC´S en la etapa de COVID 19, sin duda, 

su entendimiento y uso son es de gran ayuda a lo largo de la crisis sanitaria, por lo que, 

insistirá situaciones y/o cosas que se deben mejorar por ejemplo, accesos al internet, 

también la parte emocional y conductual del alumno e implementar los recurso 

tecnológicos. 

Con la prueba de la hipótesis especifica 1, se establece que el uso de 

herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de modelamiento de objetos con 

formas geométricas y sus transformaciones. Esta afirmación se relaciona con el estudio 

realizado por Moyolema (2023) quien manifiesta que GeoGebra es un programa 

alternativo para enfrentar problemas que presentan los alumnos en el desarrollo de 

formación de la matemática, debido a sus entorno dinámico mejora notablemente el 

entendimiento  de sistema de ecuaciones lineales en los alumnos. 
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Con la comprobación de la hipótesis especifica 2, se establece que el uso de 

herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de comunicar su comprensión 

sobre las formas y relaciones geométricas. Este hallazgo no se relaciona con el estudio 

realizado por Bahamonde (2021), quien manifiesta que la utilización de la TIC´S y el 

aprovechamiento correcto de las matemáticas en los alumnos del quinto año de 

secundaria, se relacionan significativamente. 

Así mismo, con el contraste de la hipótesis especifica 3, se establece que el uso 

de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de usar estrategias y 

procedimientos para orientarse en el espacio. Este hallazgo no se relaciona con el 

estudio  realizado por Arboleda (2020), el cual manifiesta que las sugerencias 

educativas de la utilización de soportes refuerzan las competencias, capacidades y 

desempeños geométrico-métrico en la formación de la matemática en los alumnos de 

5to grado de secundaria. 

Finalmente, con el análisis de la hipótesis especifica 4, se establece que el uso 

de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de argumentar afirmaciones sobre 

relaciones geométricas. Esta afirmación está relacionada con el estudio realizado por 

Pillajo (2023), quien manifiesta que por intermedio del manejo de las TIC´S, se ha 

conseguido aumentar notoriamente el nivel de desempeño matemático de los alumnos, 

en consecuencia, es fundamental incentivar el empleo de las TIC´S en la evolución de 

la formación del aprendizaje.  
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CAPÍTULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

6.1.  Conclusiones  

Se puede concluir que: 

 Se establece que el uso de herramientas tecnológicas si fortalece los conceptos de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Se establece que el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de 

modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Se establece que el uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de 

comunicar su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas de 

geometría plana en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Se establece que el uso de herramientas tecnológicas no fortalece la capacidad de 

usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometría plana 

en los estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 

 Se establece que el uso de herramientas tecnológicas fortalece la capacidad de 

argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de secundaria de la Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el primer semestre del 2023. 
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6.2.  Recomendaciones  

 Se pide a las autoridades en turno de la Institución Educativa Privada Santísima 

Trinidad promover capacitaciones a sus docentes sobre el uso de herramientas 

tecnológicas en el proceso de enseñanza aprendizaje de las matemáticas, para 

fortalecer los conceptos de las matemáticas de manera dinámica en los estudiantes. 

 Se debe incentivar la búsqueda de nuevas herramientas tecnológicas, para elaborar 

y ejecutar sus clases utilizando los recursos didácticos y dinámicos del programa. 

 Implementar las estrategias de enseñanza-aprendizaje utilizando las herramientas 

tecnológicas, para fortalecer las capacidades en los estudiantes. 

 Se debe enseñar a los estudiantes el manejo de al menos un programa matemático 

durante el año escolar, para fortalecer sus capacidades. 

 Se pide incluir en su plan curricular institucional el uso de herramientas 

tecnológicas, para fortalecer las capacidades de las competencias del área de 

matemática. 
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Anexo 1: Matriz de consistencia 

Uso de herramientas tecnológicas en el fortalecimiento conceptual de la geometría plana en la Institución Educativa Privada Santísima 

Trinidad,2023. 

Problema Objetivos Hipótesis Variables Indicadores Metodología 

Problema General 

¿Cómo el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece los 

conceptos de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer 

semestre del 2023? 

 

Problemas Específicos 

1) ¿Cómo el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de modelamiento de 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023? 

 

2) ¿Cómo el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de comunicar su 

comprensión sobre las formas 

Objetivo General 

Establecer el uso de herramientas 

tecnológicas que fortalecerán los 

conceptos de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 

Objetivos Específicos 

1) Establecer el uso de 

herramientas tecnológicas que 

fortalecerá la capacidad de 

modelamiento de objetos con 

formas geométricas y sus 

transformaciones de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 
 

2) Establecer el uso de 

herramientas tecnológicas que 

fortalecerá la capacidad de 

Hipótesis General 

El uso de herramientas 

tecnológicas fortalece los 

conceptos de geometría plana en 

los estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer 

semestre del 2023. 

 

Hipótesis Específicos 

 El uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de modelamiento 

de objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones de 

geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

 

 El uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de comunicar su 

Variable X: 

Herramientas tecnológicas. 

 

Dimensiones 

 Conocimiento X1 

 Uso X2 

 Manejo X3 

 

Variable Y:  
Fortalecimiento conceptual  

 

 Capacidad modela 

objetos con formas 

geométricas y sus 

transformaciones Y1 

 

 

 

 

 

 

 Capacidad comunica su 

comprensión sobre las 

formas y relaciones 

geométricas Y2 

 

X1.1. Identifica el acceso 

al software GeoGebra. 

X2.1. Descubre los 

elementos del entorno de 

trabajo de escritorio del 

software GeoGebra. 

X3.1. Utiliza con facilidad 

el software GeoGebra. 

 

 

 

Y1.1. Construye un 

modelo geométrico en el 

plano. 

Y1.2. Utiliza los 

conceptos de la 

geometría plana. 

Y1.3. Evalúa el modelo 

geométrico en el plano. 

 

 

Y2.1. Comunica su 

comprensión de los 

conceptos de la 

geometría plana. 

 

Población:  
Secundaria  

Muestra: 

Cuarto año de 

secundaria. 

 

Nivel de 

Investigación:  
Explicativo 

 

Tipo de Investigación: 

Aplicado 

 

Método de 

investigación: 

Deductivo  

 

Diseño:  
Experimental  

 

Técnica: 

Encuesta 

 

Instrumentos:  
Cuestionario  
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y relaciones geométricas de 

geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer semestre 

del 2023? 

 

3) ¿Cómo el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de usar estrategias y 

procedimientos para orientarse 

en el espacio de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023? 

 

4) ¿Cómo el uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones 

geométricas de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023? 

 

comunicar su comprensión 

sobre las formas y relaciones 

geométricas de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 
 

3) Establecer el uso de 

herramientas tecnológicas que 

fortalecerá la capacidad de 

usar estrategias y 

procedimientos para orientarse 

en el espacio de geometría 

plana en los estudiantes del 4to 

año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 
 

4) Establecer el uso de 

herramientas tecnológicas que 

fortalecerá la capacidad de 

argumentar afirmaciones 

sobre relaciones geométricas 

de geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

comprensión sobre las formas 

y relaciones geométricas de 

geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

 

 El uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de usar estrategias 

y procedimientos para 

orientarse en el espacio   de 

geometría plana en los 

estudiantes del 4to año de 

secundaria de la Institución 

Educativa Privada Santísima 

Trinidad en el primer semestre 

del 2023. 

 

 El uso de herramientas 

tecnológicas fortalece la 

capacidad de argumentar 

afirmaciones sobre relaciones 

geométricas   de geometría 

plana en los estudiantes del 

4to año de secundaria de la 

Institución Educativa Privada 

Santísima Trinidad en el 

primer semestre del 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Capacidad usa 

estrategias y 

procedimientos para 

orientarse en el espacio   

Y3 

 

 

 Capacidad argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones geométricas   

Y4 

Y2.2. Establece relaciones 

entre las formas 

geométricas del plano. 

Y2.3. Utiliza el lenguaje 

geométrico y 

representaciones,   

 

Y3.1. Selecciona una 

variedad de estrategias 

de solución.  

Y3.2. Estima medidas. 

Y3.3. Modifica las formas 

bidimensionales. 

 

Y4.1. Afirma el lazo entre 

las características y los 

elementos del modelo 

geométrico en el plano.  

Y4.2. Justifica su 

afirmación. 

Y4.3. Utiliza el 

razonamiento inductivo 

o deductivo. 
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Anexo 2: Instrumentos 

 

 

 

 

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR EL FORTALECIMIENTO 

CONCEPTUAL DE LA GEOMETRIA PLANA 

A. Presentación 

Estimado alumno(a), el presente cuestionario es parte de una investigación que 

tiene por finalidad la obtención de información, acerca del “Fortalecimiento 

Conceptual de la Geometría Plana”. Su respuesta es importante para nuestra 

investigación. 

 

B. Indicaciones 

 Lee completamente y detenidamente cada ítem, para elegir la respuesta correcta. 

Cada ítem tiene cinco posibles respuestas. 

 Contesta cada ítem marcando con un aspa “X” la alternativa correcta, según tu 

respuesta. 

 Haga solamente una marca por cada ítem. Si hubiera dos o más el ítem será 

considerado equivocado, aunque en entre las alternativas marcadas figure la 

correcta. 

 Si no sabe la respuesta correcta, es preferible que no conteste. El ítem no 

contestado no modifica su puntaje. 

 Cuando tenga que resolver un ítem utilice el espacio en blanco de cada ítem. 

 La escala de calificación e indicadores, se muestran en el siguiente cuadro: 

 

CALIFICACIÓN 
ESCALA DE 

CALIFICACION 

INDICADORES 

Para cada dimensión  

PESO 

(Puntos) 

20 - 18 AD: Logro destacado. Primer indicador 1 

17 - 14 A: Logro esperado. Segundo indicador 1.5 

13 - 11 B:En proceso. Tercer indicador 2.5 

10 - 0 C: Inicio. TOTAL 5 
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Cuestionario 

Datos del alumno(a) participante NOTA 

Apellidos y Nombres: 

 
Grado:  

Sección:  

Fecha:  

Encargado. Edwin Edmundo Toledo Arribasplata 

 

1° Dimensión: Capacidad modela objetos con formas geométricas y sus 

transformaciones. 

Primer Indicador: Construye un modelo geométrico en el plano. 

Resuelve y responde la primera pregunta: 

Luciana elige una de sus escuadras con el propósito de hallar todos sus ángulos 

internos tan solo midiendo uno de ellos con un transportador. Si uno de los ángulos 

que obtuvo fue de 48°, ¿Cuáles son los otros dos ángulos? 

A) 42° y 90° 

B) 22° y 94° 

C) 62° y 91° 

D) 72° y 60° 

E) 32° y 50° 

 

Segundo Indicador: Utiliza los conceptos de la geometría en el plano. 

Resuelve y responde la segunda pregunta: 

En la figura, se muestra un búmeran que descansa sobre una base triangular. Determina 

la medida del ángulo x. 

A) 160° 

B) 120° 

C) 130° 

D) 110° 

E) 150° 
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Tercer Indicador: Evalúa el modelo geométrico en el plano. 

Resuelve y responde la Tercera pregunta: 

Daniel se dispone a patear un penal en un arco de 2 m de altura y ubica la pelota a 5 m 

de distancia. Si patea el balón y este choca en el travesaño superior del arco, ¿Qué 

distancia recorrió el balón si la trayectoria fue en línea recta? 

A) √13 m 

B) √23 m 

C) √29 m 

D) √33 m 

E) √17 m 

 

2° Dimensión: Capacidad comunica su comprensión sobre las formas y relaciones 

geométricas 

Primer Indicador: Comunica su comprensión de los conceptos de la geometría plana. 

Resuelve y responde la cuarta pregunta 

Escribe verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 

I. En el triángulo rectángulo de 53°/2, la relación entre cateto mayor y menor es 

3.  

(     ) 

II. El triángulo rectángulo de lados 8, 15 y 17 es pitagórico. (     ) 

III. El único triángulo rectángulo notable isósceles es el de 45°. (     ) 

A) FVV 

B) FVF 

C) VVV 

D) FFF 

E) VVF 

 

Segundo Indicador: Establece relaciones entre las formas geométricas del plano. 

Resuelve y responde la quinta pregunta 

Indica que triángulo rectángulo no es pitagórico  



53 
 

 

 

Tercer Indicador: Utiliza el lenguaje geométrico y representaciones. 

Resuelve y responde la sexta pregunta 

Rellena los espacios en blanco 

A) 3, 4 y 6 

B) 3, 4 y 5 

C) 6, 8 y 10 

D) 1, 2 y 7 

E) 1, 2 y 9 

 

3° Dimensión: Capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el 

espacio    

Primer Indicador: Selecciona una variedad de estrategias de solución. 

Resuelve y responde la séptima pregunta 

Miguel y Jefri juntan sus bumeranes como se observa en el gráfico. ¿Cuál es la medida 

del ángulo x del bumerán de Jefri? 

A) 50° 

B) 60° 

C) 65° 

D) 70° 

E) 55° 

 

 

 

24 
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Segundo Indicador: Estima medidas. 

Resuelve y responde la octava pregunta 

Halla α si TM̅̅ ̅̅  es bisectriz. 

A) 32° 

B) 35° 

C) 36° 

D) 38° 

E) 40° 

 

Tercer Indicador: Modifica las formas bidimensionales. 

Resuelve y responde la novena pregunta 

Durante la clase de Matemática, un alumno sacó su juego de escuadras y quiso 

averiguar qué clase de triángulos eran dos de ellas. Al medir dos de sus ángulos, obtuvo 

para la primera 30º y 90º, y para la segunda, 45º y 90º. ¿Qué tipo de triángulos son? 

A) Ambos son equiláteros 

B) Equilátero y Escaleno 

C) Ambos son Isósceles 

D) Escaleno e Isósceles 

E) Ambos son escalenos 

 

4° Dimensión: Capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas    

Primer Indicador: Afirma el lazo entre las características y los elementos del modelo 

geométrico en el plano. 

Resuelve y responde la décima pregunta 

¿Cuál es la relación entre el cateto mayor y la hipotenusa de un triángulo de 37°/2? 

A) 1/√10 

B) 3√10 

C) 2√10/5 

D) √10/10 

E) 3√10/10 
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Segundo Indicador: Justifica su afirmación. 

Resuelve y responde la onceava pregunta 

¿Cuál es la relación entre la mediana relativa a la hipotenusa y la hipotenusa de un 

triángulo rectángulo de 30° y 60°? 

A) 1/2 

B) 3/4 

C) 2/5 

D) 3/10 

E) 5/4 

 

Tercer Indicador: Utiliza el razonamiento inductivo o deductivo. 

Resuelve y responde la doceava pregunta 

En la figura se observa una escalera apoyada sobre una pared, ¿Cuánto mide el ángulo 

en los puntos A y B respectivamente? 

A) 37° y 16° 

B) 53° y 37° 

C) 30° y 60° 

D) 45° 

E) 16° y 74° 
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Anexo 3: Base de datos 
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Anexo 4: Evidencia documentarias 

 SOLICITUD N°1: Permiso para realizar trabajo de investigación. 
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 CARTA DE ACEPTACIÓN A LA SOLICITUD N°1 
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 SOLICITUD N°2: Permiso usar el aula de cuarto año de secundaria y el centro 

de computación para realizar el trabajo de investigación. 
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 CARTA DE ACEPTACIÓN A LA SOLICITUD N°2 
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 UNIDAD DE APRENDIZAJE 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 1 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 2 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 3 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 4 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 5 
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 SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 6 

 



82 
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Anexo 5: Evidencia Fotográficas 

1) Miércoles 13 de setiembre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.) 

 Explicación de la teoría de triángulos y ejercicios. 
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 Participación de los estudiantes 
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2) Lunes 18 de setiembre del 2023 (De 7:30 a.m a 9:00 a.m.) 

 Explicación de la teoría de triángulos rectángulos notables y ejercicios. 
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3) Miércoles 20 de setiembre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.) 

 Repaso y aplicación del instrumento cuestionario I – Pretest. 
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4) Lunes 09 de octubre del 2023 (De 7:30 a.m a 9:00 a.m.) 

 Explicación del uso y manejo del software matemático GeoGebra 
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5) Miércoles 11 de octubre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.) 

 Trabajos realizados con el software matemático GeoGebra 
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6) Miércoles 25 de octubre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.) 

 Repaso y aplicación del instrumento cuestionario II – Postest. 
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