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RESUMEN

Objetivo: Establecer el uso de herramientas tecnoldgicas que fortaleceran los
conceptos de geometria plana en los estudiantes del 4to afo de secundaria de la .E.P
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023. Metodologia: Fue de tipo
aplicado, de enfoque cuantitativo, de disefio experimental y de nivel explicativo. La
poblacion fueron todos los alumnos de secundaria y con una muestra por conveniencia
la cual estuvo representada por el aula de cuarto afio de secundaria seccion tnica. La
técnica fue la encuesta y el instrumento fue el cuestionario, en el cuestinario se planteo
3 items para cada dimension haciendo un total de 12 items. Los datos fueron analizados
con el software SPSS 25. Resultados: Se demostro la hipotesis alternativa; utilizando

el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene un ¢ = 3.239 y

p—valor _ 0,005138
> =

un = 0.002569, en consecuencia, se acepta H; a un nivel de

significancia del 5%. Conclusion: El uso de herramientas tecnoldgicas si fortalece los
conceptos de geometria plana en los alumnos del 4to afio de secundaria de la L.E.P.

Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Palabras Claves: Herramientas tecnologicas, fortalecimiento conceptual,

aprendizaje de las matematicas.
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ABSTRACT

Objective: To establish the use of technological tools that will strengthen the
concepts of plane geometry in the students of the 4th year of high school of the LE.P.
Santisima Trinidad in the first semester of 2023. Methodology: It was of an applied
type, quantitative approach, experimental design and explanatory level. The
population was all high school students and with a convenience sample which was
represented by the fourth year high school classroom, single section. The technique
was the survey and the instrument was the questionnaire, in the questionnaire there
were 3 items for each dimension, making a total of 12 items. The data were analyzed
with SPSS 25 software. Results: The alternative hypothesis was demonstrated using
the t student statistic for related samples, where a t=3.239 and a (p-
value)/2=0.005138/2=0.002569 was obtained, consequently, Hl was accepted at a
significance level of 5%. Conclusion: The use of technological tools does strengthen
the concepts of plane geometry in the students of the 4th year of secondary school of

the L.LE.P. Santisima Trinidad in the first semester of 2023.

Key words: Technological tools, conceptual strengthening, mathematics

learning.
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INTRODUCCION

En la actualidad el uso de herramientas tecnologicas es conciderado como uno
de los elementos mas importantes de la educacion. Para los docentes u educadores es
un elemento valioso e indespensable al momento de realizar sus clases; con respecto
al aprendizaje de las matematicas, facilita el trabajo, ahorra tiempo, motiva y mejora
la enzefianza y aprendizaje obteniendo excelentes resultados, fortaleciendo los
conceptos de las matematicas, mejorando sus competencias y capacidades del
estudiante.

En la Institucién Educativa, se pudo observar que no cuenta con herramientas
tecnologicas necesarias que puedan ayudar en el fortalecimiento conceptual de la
geometria plana, es por ello que los alumnos presentan dificultades para reconocer,
identificar, modelar y aplicar los teoremas y/o propiedades en los problemas
geométricos, por tal motivo, se recomienda el uso de las TIC'S (Por ejemplo el
GeoGebra) para reforzar los conceptos de la geometria plana.

Por lo mencionado en los parrafos anteriores, motivé a realizar este proyecto
de investigacion con el fin de establecer el empleo de las TIC'S que fortaleceran los
conceptos de geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.LE.P.
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Este proyecto de investigacion esta organizado en capitulos, el 1.%" capitulo

esta dedicado al “Planteamiento del problema”, el 2.9°

capitulo esta asignado al
“Marco teorico”, el 3.7 capitulo esta designado a la “Metodologia”, el 4.%° capitulo

esta enfocado a los “Resultados”, el 5.°° capitulo esta dirigido a la “Discusion” y

finalmente el 6.'° capitulo esta centrado a las “conclusiones y recomendaciones”.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Actualmente el uso de herramientas tecnologicas en la educacion facilita la
labor, ahorra tiempo, motiva y mejora la enzefianza y aprendizaje obteniendo
excelentes resultados. Hidalgo y Herrera (2012) manifiestan que la incorporacion y el
empleo de las TIC'S en el desarrollo pedagogico, se debe al impulso de actualizar y
mejorar la pedagogia. Este suceso cada vez cobra mayor importancia, sin embargo,
hay una brecha digital, debido a que existen algunos docentes o educadores que por
estar desconectados de los avances tecnoldgicos se resisten aprender lo bésico de estos
cursos. La distincion de aquellos que poseen acercamineto a las TIC’S y los que creen
innecesarios va en aumento, negandose a esa oportunidad de aprender. Esto nos lleva
a realizar capacitaciones a los docentes o educadores sobre el manejo de las TIC'S.

La preparacion es Optimo cuando se logra relacionar eficazmente las
herramientas tecnoldgicas con la educacion. Mendoza (2019) sefiala que la educacion
es una de las ramas en donde las TIC'S viene explorando, en consecuencia la
ensefianza — aprendizaje se estdn desarrollando en nuevas formas gracias a la
incorporacion de ellas; estas ademas ayudan a romper los patrones tradicionales que
relacionan al educador y su medio de aprendizaje con su centro de trabajo. En
consecuencia, la aplicacion de las nuevas e innovadoras tecnologias aprueban la
participacion del educador y estudiante en nuevos ambientes de ensefanza —
aprendizaje. Esto indica que las herramientas tecnologicas crean nuevos y mejorados
entornos para educar.

Los conceptos de la matematica se fortalecen gracias a la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas. Palacios y Romana (2022) manifiestan que en el progreso

de la ensefanza - aprendizaje debemos almacenar conceptos y competencias que



ayuden a formar conocimientos esenciales para el prendimiento de conceptos
matematicos de forma completa, debido a que estos facilitan una mejor manera de
explicar, ver, desarrollar y mostrar los problemas matematicos. Esto implica que
debemos fortalecer los conceptos y conocimientos de matematica.

Un docente que innova tecnologicamente brinda una ensefianza de calidad y
aprovechable, con un aprendizaje aplicable en cualquier contexto o situacion
significativa. Allaica (2022) sefiala que una educacion con escasa importancia de las
nociones de las figuras geométricas tridimensionales causa un desacierto al
crecimiento del raciocinio espacial y una equivocada inferencia en el crecimiento del
raciocinio geomeétrico, en consecuencia, es notorio que los medios pedagdgicos y la
red neuronal son insuficientes en la obtencién de algunas nociones geomeétricas, asi
mismo, la falta de recursion y planificacion de la preparacion, imposibilita que se
acepte de modo ordenado y conforme al nivel de complicacion de las etapas de
preparacion del alumno; en el sentido de lograr el crecimiento del raciocinio expresivo
y reforzar la concentracién e importancia. Esto nos indica que todos los aprendizajes
deben ser significativos, utilizando nuevas estrategias y recursos educativos que
ayuden a enriquecer los conceptos de geometria.

En la Institucion Educativa, se puede observar que no cuenta con herramientas
tecnologicas necesarias que puedan ayudar en el fortalecimiento conceptual de la
geometria plana, es por ello que los alumnos presentan dificultades para reconocer,
identificar, modelar y aplicar los teoremas y/o propiedades en problemas geométricos,
por tal motivo se recomienda el uso de herramientas tecnoldgicas software GeoGebra

para fortalecer los conceptos de la geometria plana.



1.2.  Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
(Como el uso de herramientas tecnologicas fortalece los conceptos de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima

Trinidad en el primer semestre del 2023?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Como el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de
modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023?

e (;Como el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de comunicar
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas de geometria plana en
los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023?

e ;Como el uso de herramientas tecnologicas fortalece la capacidad de usar
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana en
los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023?

e ;Cbomo el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los estudiantes
del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada Santisima Trinidad

en el primer semestre del 2023?



1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general
Establecer el uso de herramientas tecnologicas que fortaleceran los conceptos
de geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima

Trinidad en el primer semestre del 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

e Establecer el uso de herramientas tecnoldgicas que fortalecera la capacidad de
modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

e Establecer el uso de herramientas tecnologicas que fortalecera la capacidad de
comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

e Establecer el uso de herramientas tecnoldgicas que fortaleceréa la capacidad de
usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana
en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

e Establecer el uso de herramientas tecnoldgicas que fortalecera la capacidad de
argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada

Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.



1.4.  Justificacion de la investigacion

Este proyecto de estudio, se justifico de la siguiente manera:
Teorica

Se justificd sustentando los conocimientos referidos a los conceptos de la
geometria plana, lo cual nos permitié entender, reconocer, identificar y aplicar los
teoremas y/o propiedades. Asi mismo, gracias a su disefio grafico y entorno dinamico
de las TIC'S se logro el enriquecimiento conceptual de la geometria plana.
Practica

Se justificé que, mediante el uso de herramientas tecnologicas, se pudo lograr
una mejor ensefianza y un aprendizaje adecuado. Se observo estudiantes capaces de
modelar, comunicar, aplicar estrategias y argumentar o demostrar afirmacion
eficazmente con respecto a los conceptos de geometria plana.
Social

Esta justificacion estuvo enfocada a las necesidades y dificultades de los
estudiantes del nivel secundaria, fueron notorios los resultados, debido al incremento
en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana.
Metodologica

Se justificd metodologicamente en las bases cientificas de la investigacion las
cuales se pudo plasmar en dos variables: la variable X es el uso de herramientas
tecnologicas; para esta variable se emple6 como técnica a la encuesta y como
instrumento al cuestionario, este estuvo conformado por nueve items desglosado en
tres dimensiones, y la variable Y es el fortalecimiento conceptual; en esta también se
utilizd como técnica a la encuesta, asi mismo, como instrumento al cuestionario, la
prueba de conocimiento estuvo conformada por doce items desglosado en cuatro

dimensiones.



1.5. Delimitaciones del estudio

Delimitacion espacial
Este proyecto de investigacion fue realizado en la I.E.P. Santisima Trinidad;
ubicado en el centro poblado de Andahuasi, del distrito Sayan, en la provincia Huaura

y del departamento de Lima.

Delimitacion social
Este proyecto de investigacion estuvo delimitado socialmente por los alumnos

del 4to afio de secundaria, seccion Unica.

Delimitacion temporal

El tiempo que dur6 este proyecto de investigacion, fue desde junio a octubre

del 2023.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Arboleda (2020) en su estudio titulado: “Propuesta pedagogica con el uso de
la plataforma virtual para fortalecer el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de grado quinto en Dosquebradas - Colombia, 2019”, manifiesta que su iniciativa
educativa es cuantificar el reforzamiento en la formacion de las matematicas de los
alumnos empleando plataformas virtuales. Logrando concluir que al emplear las
plataformas virtuales si refuerza y recupera la formacion de las matematicas en
alumnos.

Moyolema (2023) en su estudio titulado: “Uso de GeoGebra en el aprendizaje
de sistema de ecuaciones lineales en décimo afio de la Unidad Educativa Amelia
Gallegos”, refiere que su estudio estuvo enfocado en diagnosticar el efecto en la
formacion de sistemas de ecuaciones lineales de los alumnos al usar el software
GeoGebra. Logrando concluir que el empleo del software GeoGebra es un instrumento
opcional para enfrentar los obstaculos que poseen los alumnos en el transcurso de la
formacion de las matemadticas, dado que, es un programa dindmico que enriquece
considerablemente el entendimiento del sistema lineal de ecuaciones en los alumnos.

Morales (2022) en su estudio titulado: “Herramientas tecnologicas orientadas
a educacion inicial para el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas”,
manifiesta que se debe considerar usar herramientas tecnoldgicas apropiadas en la
formacion inicial con el fin de renovar el desarrollo de la formacion de las
matematicas. Logrando concluir que es necesario poner en efecto las capacitaciones

enfocado al uso de las herramientas tecnologicas, afianzando lo pedagdgico.



Sandoval (2020) en su estudio titulado: “La Educaciéon en Tiempo del Covid-
19 Herramientas TIC: El Nuevo Rol Docente en el Fortalecimiento del Proceso
Ensefianza Aprendizaje de las Practicas Educativa Innovadoras”, expresa que su
estudio examina la incorporacion de las herramientas tecnologicas como plan en la
ensefianza participativa en los ambientes de aprendizaje académica como pieza de la
modificaciéon de las instrucciones del profesor, otro descubrimiento era el
enriquecimiento del manejo de las herramientas tecnoldgica en el entorno virtual
desarrollados por lo profesores, proporcionando un empujon al aprendizaje educativo
partiendo de las vivencias importantes y novedosos. Logrando concluir que las
personas encargadas en la direccion de las instituciones educativas deben tener como
opcion en su plan de estudios el modelo educativo virtual como reaccién a la reciente
situacioén de pandemia COVID 19.

Pillajo (2023) en su estudio titulado: “Herramientas tecnoldgicas para la
ensefianza y aprendizaje de la Matematica”, realizado en Ecuador, manifiesta que su
estudio tuvo por finalidad de aplicar las TIC'S en la formacion educativa de la
matematica en los alumno, logrando el aumento del desempefio académico en cada
alumno. Se pudo concluir que es importante los aportes de las herramientas
tecnologicas en la formacién educativa de las matematicas, se logré6 mejorar las
limitaciones de los alumnos en matematica al crear entornos educativos didacticos,
incrementando los desempefios aceptables y reduciendo los desempetios deficientes,

estos resultados fueron observados al comparar el pre text y post text.



2.1.2. Investigaciones nacionales

Bahamonde (2021) en su estudio titulado: “Herramientas tecnologicas y
rendimiento académico en matematica de los estudiantes del nivel secundaria durante
la pandemia COVID-19 Nuevo Chimbote, 20217, realizado en Peru, el fin fue
encontrar el enlace entre el empleo de las TIC'S y el aprovechamiento académico de
la matematica, observandose una inclinacion positiva. Se pudo concluir con la
existencia de un lazo importante entre el empleo de las TIC'S y el aprovechamiento
académico de la matematica.

Valladolid (2023) en su estudio titulado: “Uso de la aplicacion educativa
SMARTICK para el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los nifios
de 4 afios de la institucion educativa Angelitos de San Gabriel Chulucanas-Piura,
20217, realizado en Peru, el propoésito de este estudio fue encontrar el fortalecimiento
en la formacion de las matematicas empleando como recurso didactico educativo
SMARTICK. Se pudo concluir que al utilizar el recurso didactico educativo
SMARTICK si fortalece la formacion de las matematicas, mejorando la educacion y
ubicando la mayor cantidad de alumnos en la posicion de logro.

Bustamante (2020) en su estudio titulado: “impacto de la utilizacién de
herramientas tecnologicas sobre la ensefianza - aprendizaje de las matematicas, en
tiempos de covid-19 en una institucion educativa de Chiclayo - Pert”, en este estudio
se encontrd que no hay una relacion importante entre sus variables. Se pudo concluir
que el empleo de las TIC'S no es significativo en el desarrollo de la formacion
educativa de la matematica en el periodo de COVID 19, en consecuencia, generando
una disminucion o paralizacion del entendimiento en los estudiantes.

Curico (2023) en su estudio titulado: “Uso del software GeoGebra y la

enseflanza de la matematica en docentes de las instituciones educativas del distrito de



10

Calleria, 2022”, ejecutado en Pert, su finalidad fue encontrar la conexién entre la
utilizacion del GeoGebra y la formacion matematica de los profesores, en
consecuencia a los resultado encontrados se pudo concluir que la conexién entre el
entorno interactivo del GeoGebra y la formacién matematica de los profesores, es
significativa.

Coronado y Urbina (2023) en su estudio titulado: “Uso de Hipermedia en
desarrollo de actitud matematica en estudiantes del tercer grado de secundaria de una
institucion educativa, Huancavelica”, desarrollado en Pert, el fin fue encontrar el
efecto que causa al usar la hipermedia en el aprendizaje de actitud matematica, debido
a los resultados encontrados se pudo concluir que causa un efecto positivo al usar la

hipermedia en el aprendizaje de actitud matematica en los estudiantes.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Uso de herramientas tecnologicas

Las TIC’S evolucionan la forma de como procesar la informacion. Seglin
Baena (2008) manifiesta que las herramientas tecnologicas actualizadas son aquellas
que realizan un proceso descriptivo de la informacion, para después presentarlas en
distintas maneras y en contextos diferentes. Es un grupo de instrumentos para la
entrada de la informacion.

Asi mismo, las TIC’S actualizadas son cada vez expertas herramientas que
procesan la informacion. Segin Cabero (1998) indica que las recientes o las modernas
TIC’S, son muy diversas y cada una de ellas son contempladas como expertas
herramientas que rotan alrededor de la informacion y de los hallazgos que se vayan
generando sobre las mismas. Generalmente, se puede decir que las modernas

tecnologias son enfocadas en los recursos tecnologicos, no solamente individual, sino
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que también de forma interactiva y enlazadas, posibilitando obtener realidades

comunicativas actualizadas.

2.2.1.1. Importancia de las herramientas tecnologicas:

Las TIC’S son muy importantes en cualquier contexto significativo “las
herramientas tecnologicas son fundamentales en cualquier ambito de la vida. Desde el
trabajo, la educacion, el entretenimiento hasta la comunicacion, todas estas areas se
han visto influenciadas por el avance de la tecnologia” (HerramientasTecnoldgicas,
2023). Esto cada vez nos sumerge mas en el avance tecnologico.

En el desarrollo de la educacion, incluir las TIC’S es muy importante. Perea
(2014), refiere que el valor que alcanza las TIC'S en la instruccion del maestro y no
solamente en al comienzo de su instruccidn, sino en toda su vida activa laboral
profesional, a causa de, el rol importante que desempefian las TIC’S en la formacion
de los estudiantes, recordar, por ejemplo, el empleo del internet alcanza mas
seguidores, significando que la informacion es indagada y conseguida mas rapida que

buscar en el colegio.

2.2.1.2. Uso de herramientas tecnologicas en la educacion:

Esta primera opinion. Mejia (2010) refiere que la ensefianza constantemente
cuenta con el apoyo tecnoldgico para facilitar el conducto por medio de los distintos
lenguajes, escrito u oral. Con la aparicion del lenguaje digital, también surgen nuevos
apoyos educativos, condicion que edifica un vinculo mas dificil y que necesita de
nuevas propuestas pedagdgicas educativas y la forma de como se origina el vinculo

entre el entendimiento educativo y el entendimiento cientifico. Esto conlleva a idear
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nuevas propuestas educativas que se relacionen eficazmente con los apoyos
tecnologicos.

En esta segunda opinion indica su utilidad, “las TIC deben ser utilizadas como
herramientas imprescindibles dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de tal
forma que permitan desarrollar en los individuos habilidades y potencialidades
intelectuales para enfrentarse a los cambios de manera positiva” (Riveros & Mendoza,

2008, p. 29). Esto nos indica que las TIC es importante en el proceso educativo.

2.2.1.3. Uso del software GeoGebra en la geometria plana:

El software GeoGebra es una herramienta esencial para entender los conceptos
de geometria. Aguilar (2023) refiere que para la formacion de los conceptos
geomeétricos es necesario la aplicacion GeoGebra, dado que, es una eficaz herramienta
que nos permite estudiar y visualizar los contenidos geométrico dificiles de manera
dindmica e interactiva. También, posibilita la edificacion de las figuras geométricas de
manera sencilla, veloz y preciso. Favorece el estudio de la relacion entre las figuras
edificadas y la modificacion activa de los elementos que lo conforman. Esto conlleva

a seguir buscando mas herramientas que aporten en la formacion de la geometria.

2.2.1.4. Dimensiones

e Conocimiento: “En este contexto, el uso de las herramientas tecnoldgicas
dinamiza el flujo de entrada de informacién capturada, su transformacion en
conocimiento, recirculacion y la salida en forma de conocimiento explicito” (Ruiz,
2014, p. 8).

Asi mismo, “En el fendmeno del conocimiento se encuentran frente a frente la

conciencia y el objeto: el sujeto y el objeto. Por ende, el conocimiento puede
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definirse como una determinacién del sujeto por el objeto” (Hessen, Gaos, &
Romero, 198, p. 6).

e Uso: “Del latin usus, el término uso hace referencia a la accién y efecto de
usar (hacer servir una cosa para algo, ejecutar o practicar algo habitualmente)”
(Pérez & Gardey, 2010).

e Manejo: “Entendemos por manejo la accion de manejar, de organizar o conducir
un objeto o una situacion bajo caracteristicas especiales que lo hacen especificay,

por consiguiente, requieren destrezas igualmente particulares” (Bembibre, 2009).

2.2.2. Fortalecimiento conceptual

El objetivo de ensefiar es fortalecer los conceptos y el conocimiento. Segiin
Ballester (2005) manifiesta que una verdadera formacion, 6sea una formacion
perdurable es indispensable relacionar el plan educativo del maestro con el
conocimiento que dispone el estudiante y exponer la informacién de modo 16gico y no
absurdo, edificando de forma segura el conocimiento, enlazando el conocimiento en
modo de tejido. Esto nos indica que el maestro debe utilizar estrategias educativas que

ayuden a cumplir con el objetivo.

2.2.2.1. El aprendizaje significativo:

Buscando una ensefianza importante. Segiin Ausubel (1983) refiere que una
enseflanza importante, sucede, siempre que, una informacion actual se enlaza con una
idea importante, hallada en la estructura cognitiva, en consecuencia, un conocimiento
actual puede ser estudiado de forma relevante siempre y cuando las otras ideas sean
entendibles y accesibles en la red neuronal de la persona. Esto nos indica que

funcionaria de modo de almacén para las informaciones ya existentes
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2.2.2.2. Importancia del aprendizaje significativo: “El aprendizaje significativo es
muy importante en el proceso educativo porque es el mecanismo humano por
excelencia para adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas e informacion
representadas por cualquier campo del conocimiento” (Ausubel, Novak, & Hanesian,

1976, p. 8).

2.2.2.3. Tipos de Aprendizajes Significativos.

Ausubel distingue tres clases, las cual son:

e Aprendizaje de representaciones: “Es el aprendizaje mas elemental del cual
dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados
a determinados simbolos” (Ausubel, 1983).

e Aprendizaje de conceptos: "objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o
signos” (Ausubel, 1983).

e Aprendizaje de proposiciones: Segin Ausubel (1983) manifiesta que involucra la
composicion y la conexion de diversas palabras que tienen una referencia en
comun, luego la composicion de ellas resulta una palabra con mas relevancia y

que es asimilado al sistema cognitivo.

2.2.2.4. Dimensiones

e Capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: Segun
MINEDU (2016) manifiesta que consiste en edificar un prototipo que sea
representativo de los objetos geométricos. También es analizar si el prototipo

cumple con las condiciones requeridas por el problema.
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Capacidad comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas:
Segin MINEDU (2016) manifiesta que consiste en expresar su entendimiento de
las propiedades de un modelo geométrico. También es crear lazos entre los
modelos geométricos, utilizando el lenguaje geométrico, la interpretacion grafica
y las notaciones.

Capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: Segun
MINEDU (2016) manifiesta que consiste en elegir, adecuar, componer o crear,
diversos planteamientos, técnicas y medios para edificar un modelo geomeétrico,
y convertir los modelos del plano y el espacio.

Capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Segun
MINEDU (2016) refiere que consiste en establecer pruebas de la relacion entre
las caracteristicas y los elementos del modelo geométrico. También, argumentar
apoyandose en la practica, planteando paradigmas, ventilar informaciones
enfocadas a las caracteristicas geométricas, empleando algun tipo razonamiento

ya sea deductivo o inductivo.

Bases filosoficas

Bases Filosoficas de las Herramientas Tecnologicas o TIC’S:

Segin el Enfoque Humanista (2016) el empleo de las herramientas

tecnoldgicas en la formacion humanista, bajo su perspectiva, el estudiante puede crear

su conocimiento de cualquier modo, ya sea solicitando asesoria de un maestro o

independientemente por medio de las TIC’S. Asimismo, segun Aguilar y Chamba

(2019) refiere que los representantes de la filosofia humanista de la tecnologia, basado

en sus razones filosoficas amparan la voluntad del ser humano, sustentando que,

debido a la aparicion de la tecnologia, la voluntad no es facil conseguir, tecnologia es
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considerada de forma negativa, dado que, en la realizacion de trabajos el ser humano
lo acaba alineado. También, segun Hernandez (2010) manifiesta que la filosofia
Constructivismo, sefiala que las actuales tecnologias al emplearse como instrumentos
constituyen una destreza distinta en el desarrollo de formacién entre los alumnos,
vinculandose al modo de como entiende mejor los alumnos, y actian como elementos
valiosos para la edificacion del entendimiento particular. Finalmente, segun Aguilar y
Chamba (2019) manifiesta que, basado en el enfoque de las teorias progresistas, la
tecnologia es comprendida como medio importante en el proceso y del avance de los
Estados - sociedad, debido a esta percepcion se origina la conocida Revolucién
Industrial hasta la actualidad, reflejandose en la oferta y demanda educativa, un
evidente ejemplo es el financiamiento empleado en carreras tecnocraticas y el
abandono de las carreras de humanidades.
Bases Filosdficas de la geometria plana:

Segun Valdez (2021) refiere que la filosofia Platonismo a descuidado el pensamiento
de platén sobre las pautas sagradas, debido al elogio sobre el desempeiio como padre
de esta filosofia. Uno de los pensamientos de este filosofo fue el entendimiento de la
Geometria, este filosofo griego relacionaba el recinto sacro del ser, la idea de un dios
y la armonia del cosmos, evidenciandose con la union de Bello y Bueno. Asimismo,
Segun Licea (2020) manifiesta que, el empirismo desde su perspectiva sefiala que la
geometria empirica se origina de la experiencia u observaciones, dado que, solamente
trata de solucionar problemas concretos, y no intenta conseguir alguna formula general
ni argumentar teéricamente. Finalmente, segiin Osorio (2014) refiere que la filosofia
Kantismo desde su perspectiva la geometria es una ciencia que engloba ideas y

conocimientos artificiales determinados.
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2.4. Definiciones de términos béasicos

e GeoGebra: Segun Jaraba (2020) manifiesta que es un programa accesible para
diversas plataformas, debido a su entorno dindmico, facil y eficaz ejecucion es
utilizado en la educacion y en la formacion de las matematicas. Su inventor es
Markus Hohenwarter, en su proyecto de tesis para obtener la maestria, para lo cual
empez6 en el 2001 y lo presento en el 2002.

e Motivacion: “En términos generales se puede afirmar que la motivacion es la
palanca que mueve toda conducta, lo que nos permite provocar cambios tanto a
nivel escolar como de la vida en general” (Bacete & Betoret, 2000, p. 24).

e Herramientas. Segun MINEDU (2016) son materiales fabricados que permiten la
ejecucion de forma facil y sencillo de tareas que necesitan el empleo de la fuerza
fisica. Se clasifica segin el empleo en herramientas manuales y herramientas
mecénicas.

e Tecnologia: “Conjunto de técnicas fundamentadas cientificamente que buscan
transformar la realidad para satisfacer necesidades en un contexto especifico”
(MINEDU, 20186, p. 242).

e Estrategias de aprendizaje: “Son procedimientos que se aplican de modo
planificado y controlado para enfrentar problemas de complejidad creciente, donde
la situacion es cambiante y hay que tomar decisiones inteligentes para seleccionar
los pasos a seguir segun la nueva situacion del problema” (MINEDU, 2016, p.
246).

e Aprendizaje autonomo: “Es la facultad que tiene una persona para dirigir,
controlar, regular y evaluar su forma de aprender, de forma consciente e

intencionada” (MINEDU, 2016, p. 245).



18

Aprovechamiento de las TIC: “Consiste en la adquisicién de estrategias y su
aplicacion para generar experiencias que permitan, por parte de las personas,
consolidar aprendizajes significativos y duraderos. Intencionada” (MINEDU,
2016, p. 244).

Entorno virtual: Segin MINEDU (2016) son sitios creados por la TIC’S y son
considerados por ser dindmicos, cibernéticos, ubicuos y mixtos.

Interfaz: Esta dirigido a las tareas que desarrollan y manipulan los humanos
empleando las TIC'S, “Hace referencia al conjunto de elementos de la pantalla que
permiten al usuario realizar acciones sobre el entorno virtual donde esta
navegando. Es lo que permite a la persona comunicarse con cualquier maquina o
dispositivo” (MINEDU, 2016, p. 245).

Dispositivo: Segun MINEDU (2016) manifiesta que es un conjunto de elementos
que la persona utiliza para dirigir una funcién definida (facil o complejo) o la
realizacion de un proceso.

Conexiones: “Este concepto se orienta al intercambio de datos e implica tanto el
alcance de la conectividad como la calidad de la misma” (MINEDU, 2016, p. 244).
Instrumentos: “Aparato o dispositivo especificamente disefiado y construido para
ayudar en la busqueda y recoleccion de datos que tengan un grado de exactitud y

precision” (MINEDU, 2016, p. 242).
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2.5. Hipdtesis de investigacion

2.5.1. Hipdtesis general

El uso de herramientas tecnologicas fortalece los conceptos de geometria plana
en los estudiantes del 4to afno de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer

semestre del 2023.

2.5.2. Hipotesis especificos

El uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de modelamiento de
objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

e EIl uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de comunicar su
comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

e El uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana en los estudiantes
del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

e EIl uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de argumentar

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los estudiantes

del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer

semestre del 2023.
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Variables  Definicion conceptual Definicion operacional = Dimensiones Indicadores Items Instrumento
Segun Baena (2008) manifiesta que las Se considera la medicion de la variable Conocimiento Identifica el acceso al GeoGebra. 1-3
recientes TIC'S son instrumentos teniendo en consideraciéon las tres
informaticos que realizan una funcion que dimensiones: conocimiento, uso 'y
empieza con el proceso y terminan con la manejo, que involucran la desenvolverse Uso Descubre los elementos del entomo de  4_g¢ Cuestionario
presentacion de la informacion en en los entornos virtuales generados por trabajo de escritorio del software GeoGebra.
Uso de diversas formas, asi mismo, es lasTIC.
herramientas  considerado coleccion de componentes
Tecnologicas  para el proceso y entrada del dato. Manejo Utiliza con facilidad el software GeoGebra. 7.9
Segun Ballester (2005) manifiestaqueuna Se considera la medicion de la variable Modela objetos con Construye un modelo geométrico en el
verdadera formacion, 6sea una formacion teniendo en consideracion las cuatro formas geométricas y plano. 1-3
perdurable es indispensable relacionar el dimensiones: Modela objetos con formas sus Utiliza los conceptos de la geometria plana.
plan educativo del maestro con el geométricas y sus transformaciones,  Transformaciones Evaltia el modelo geométrico en el plano.
conocimiento que dispone el estudiante y Comunica su comprension sobre las
exponer la informacion de modo l6gicoy formas y relaciones geométricas, Usa Comunica su
o no abs.ur(.10, edificando de forma segura el esFrateglas y proce('hmlentos para comprensién sobre Comunica su comprensién de los conceptos
Fortalecimiento conocimiento, enlazando el conocimiento orientarse en el espacio y Argumenta las formas y de la qeometria plana 4-6
Conceptual en modo de tejido. Esto nos indica que el afirmaciones sobre relaciones relaciones g p- '
maestro  debe  utilizar  estrategias geométricas que involucran el aprendizaje cométricas Establece relaciones entre las formas
educativas que ayuden a cumplir con el significativo. & ) geometricas del plano. Cuestionario
objetivo. Utiliza el lenguaje  geométrico vy
Usa estrategias y representaciones.
procedimientos para 7-9
orientarse en el Selecciona una variedad de estrategias de
espacto. solucién.
Estima medidas.
Argumenta e . .
afirmaciones sobre Modifica las formas bidimensionales.
relaciones . L 9-12
geométricas. Afirma el lazo entre las caracteristicas y los

elementos del modelo geométrico en el

plano.
Justifica su afirmacion.
Utiliza el razonamiento inductivo o

deductivo
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CAPITULO I1I: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

3.1.1. Tipo de investigacion

Fue de tipo aplicado. Segin Esteban (2018) sefiala que esta dirigida a
solucionar problemas que se manifiestan en un determinado proceso, asi mismo, se
llaman aplicadas, debido a que se plantean problemas o hipotesis para solucionar
problemas reales de la sociedad. También se considera tecnolégico, dado que, su

resultado no es un entendimiento puro, sino tecnologico.

3.1.2. Nivel de investigacion

Fue de nivel explicativo. Segiin Morales (2012) sefiala que se ocupa de la razon
de los eventos, instaurando la relacion entre la razon y la descripcion del evento a
través del contraste de las hipdtesis ,cuyas soluciones e inferencias establecen la etapa

mas hondo del entendimiento.

3.1.3. Diseiio de investigacion

Fue de disefio experimental, Segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2004)
manifiesta que el fundamento del experimento es que se necesita emplear

intencionalmente una accion para estudiar sus probables resultados.

3.1.4. Enfoque de investigacion

Fue de enfoque cuantitativo, segin Herndndez, Fernandez y Baptista (2004)
manifiestan que se emplean para fortalecer la idea y crear con precision un proceso de

comportamiento de la poblacion.
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3.2.  Poblaciéon y muestra

3.2.1. Poblacion

Estuvo constituido por el total de alumnos de secundaria del colegio, en el afio

lectivo 2023.

3.2.2. Muestra

Sea empleado una muestra por conveniencia la cual estuvo representada por el

aula de cuarto afio de secundaria, seccion unica del colegio, en el afio lectivo 2023.

3.3.  Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas

Para la coleccion de la informacion se empled como técnica a la encuesta, en
ambas variables de estudio, la cual nos asegur6 una relacion directa con la realidad del

problema (Ver Anexo N° 1).

3.3.2. Instrumentos

Fue el cuestionario (Anexo N° 2), se aplico a los alumnos del 4to afio de
secundaria, el cual nos permiti6 el almacenamiento de los datos a lo largo del estudio,
favoreciendo el andlisis de la variable dependiente, en consecuencia, permitio analizar
la ensefianza de la geometria plana a través de las pruebas Pretest y Postest, siendo un

gran apoyo a loa largo del estudio.
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Prueba Pretest — Postest
Fueron utilizados para evaluar el fortalecimiento conceptual de la geometria
plana enfocada en sus dimensiones. Ambas pruebas fueron estructuradas del mismo

modo.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Fue recolectada, agrupada, y analizada segun los criterios o estadisticos a
emplear, siendo organizados y procesada por el software Microsoft Excel, al SPSS.

25.0 version demo y otros softwares para la regresion de datos.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

Los hallazgos encontrados, parten del analisis de los datos correspondientes a
los 19 estudiantes de la asignatura de geometria del 4to afio de secundaria de la I.LE.P.
Santisima Trinidad, 2023 a quienes se les realizé un cuestionario I — Pretest, antes de
aplicar herramientas tecnologicas y un cuestionario II — Postest, después de aplicar
herramientas tecnoldgicas. Con el fin de verificar si la utilizacion de las TIC'S
fortalece los conceptos de la geometria plana.

Las 12 preguntas que son parte del cuestionario estuvieron divididas en 4
dimensiones. La lera dimension corresponde a la capacidad de modelar objetos, la 2da
dimension a la capacidad de comunicar su comprension, la 3era dimensioén a la
capacidad de usar estrategias y procedimientos, y la 4ta dimension a la capacidad de

argumentar afirmaciones. Todas ellas enfocadas a la geometria.

Analisis descriptivo de los datos

Dado la escala de calificacion correspondiente al MINEDU, y al realizar el
cuestionario Pretest antes de usar herramientas tecnoldgicas, se encuentra que, el 5.3%
de los alumnos lograron la calificacion AD (18-20) lo que representa un logro
destacado, el 31.6% de los alumnos consiguieron la calificacion A (14-17) lo que
representa un logro esperado, el 26.3% de los alumnos obtuvieron la calificacion B
(11-13) lo que representa un aprendizaje en proceso y un 26.3% de los alumnos
alcanzaron la calificacion C (0-10) lo que representa un aprendizaje en inicio. Esto
lleva a tener en cuenta que el 52.6% de los alumnos se encuentra en un aprendizaje de

1nicio y en proceso.
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Tabla 1

Resultados del instrumento - Pretest

N %
C 5 26.3%
B 5 26.3%
A 6 31.6%
AD 1 5.3%
Perdidos Sistema 2 10.5%

Nota. Elaboracion Propia.

Figura 1

Resultados del instrumento - Prestest.

Porcentaje de estudiantes

c B A AD
ESCALA DE CALIFICACION

Dada esta situacion, y al usar las herramientas tecnoldgicas adecuadas, se
obtuvo lo siguiente en el cuestionario Postest; el 21.1% de los alumnos lograron la
calificacion AD (18-20) lo que representa un logro destacado, el 21.1% de los alumnos
alcanzaron la calificacion A (14-17) lo que representa un logro esperado, el 57.9% de

los alumnos consiguieron la calificacion B (11-13) lo que representa un aprendizaje en
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proceso y un 0% de los alumnos obtuvieron la calificacion C (0-10) lo que representa

un aprendizaje en inicio.

Tabla 2

Resultados del instrumento - Postest.

N Y%
C 0 0%
B 11 57,9%
A 4 21,1%
AD 4 21,1%

Nota. Elaboracion Propia.

Figura 2

Resultados del instrumento - Postest.

Porcentaje de estudiantes

B A AD
ESCALA DE CALIFICACION
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4.2.  Contrastacion de hipotesis

Prueba de normalidad

H,: Los datos siguen una distribucién normal.
H,: Los datos no siguen una distribucién normal.

Nivel de significancia: « = 0.05

Tabla 3

Test de normalidad.

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
DIFERENCIAS 974 17 ,890

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Elaboracion Propia.

Criterio de decision:
p — valor = 0.890
Se concluye que, dado que el p — valor = 0.890 resulta mayor a 0.05 se acepta

la hipdtesis nula. En consecuencia, la distribucion es normal.

Planteamiento de la hipotesis general

Hy: El uso de herramientas tecnoldgicas no fortalece los conceptos de geometria plana
en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.LE.P. Santisima Trinidad en el primer

semestre del 2023.
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H,: El uso de herramientas tecnologicas fortalece los conceptos de geometria plana en
los estudiantes del 4to afo de secundaria de la I.LE.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

Utilizando el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene

p—valor _ 0,005138

un t = 3.239 y un = 0.002569, se rechaza H, y se afirma a un

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece los
conceptos de geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.LE.P.

Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Tabla 4

Prueba de muestras emparejadas - Hipotesis general.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacion error diferencia Sig.
Media estandar estandar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par NOTA_POST - 2,11765  2,69565 ,65379 ;73167 3,50362 3,239 16 ,005

1 NOTA_PRE

Nota. Elaboracion Propia.

Planteamiento de las hipotesis especificas:

a) Hipotesis especifica 1

H,: El uso de herramientas tecnologicas no fortalece la capacidad de modelamiento de
objetos con formas geométricas y sus transformaciones de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.LE.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

H;: El uso de herramientas tecnologicas fortalece la capacidad de modelamiento de

objetos con formas geométricas y sus transformaciones de geometria plana en los
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estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

Utilizando el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene

p—valor _ 0,013963

un t = 2.759 y un = 0.0069815, se rechaza H, y se afirma a un

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la
capacidad de modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones
de geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima

Trinidad en el primer semestre del 2023.

Tabla 5

Prueba de muestras emparejadas - Hipotesis especifica 1.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media confianza de la
Desviacién de error diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)

Par DIM1_POST- 1,38235 2,06556  ,50097 ,32034 2,44437 2,759 16 ,014
1 DIM1_PRE

Nota. Elaboracion Propia.

b) Hipotesis especifica 2

H,: El uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la capacidad de comunicar
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas de geometria plana en
los estudiantes del 4to afio de secundaria de la L.E.P. Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

H;: El uso de herramientas tecnolégicas fortalece la capacidad de comunicar su

comprension sobre las formas y relaciones geométricas de geometria plana en los
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estudiantes del 4to afio de secundaria de la .E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

Utilizando el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene

p—valor _ 0,952672

unt = 0.060 y un .

= 0.476336, se acepta H, y se afirma a un nivel

de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la
capacidad de comunicar su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas de geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de

la LE.P. Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Tabla 6

Prueba de muestras emparejadas - Hipotesis especifica 2.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Media de confianza de la
Desviacion error diferencia Sig.
Media  estandar  estandar  Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par DIM2 POST - ,02941 2,01146 448785  -1,00478  1,06361  ,060 16 953

1 DIM2 PRE

Nota. Elaboracion Propia.

c) Hipdtesis especifica 3

Hy: El uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la capacidad de usar
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana en
los estudiantes del 4to afio de secundaria de la L.E.P. Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

H;: Eluso de herramientas tecnolégicas fortalece la capacidad de usar estrategias

y procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana en los
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estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima Trinidad en el primer
semestre del 2023.

Utilizando el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene
unt = —0.074 y un p — valor = 0.942107, se acepta H, y se afirma a un nivel de
significancia del 5% que el uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la
capacidad de usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la L.E.P. Santisima

Trinidad en el primer semestre del 2023.

Tabla 7

Prueba de muestras emparejadas - Hipotesis especifica 3.

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Media de confianza de la

Desviacién  error diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par DIM3_POST - - 164384 39869 -,87460 ,81577 -074 16 ,942

1 DIM3_PRE ,02941

Nota. Elaboracion Propia.

d) Hipdtesis especifica 4

H,: El uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la capacidad de argumentar
afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los estudiantes
del 4to afio de secundaria de la L.LE.P. Santisima Trinidad en el primer semestre
del 2023.

H;: El uso de herramientas tecnolégicas fortalece la capacidad de argumentar

afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los estudiantes
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del 4to afio de secundaria de la LLE.P. Santisima Trinidad en el primer semestre
del 2023.

Utilizando el estadistico t student para muestras relacionadas, donde se obtiene

p—valor _ 0,021265

un t = 2.553 y un = 0.0106325, se rechaza H, y se afirma a un

nivel de significancia del 5% que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la
capacidad de argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la I.E.P. Santisima

Trinidad en el primer semestre del 2023.

Tabla 8

Prueba de muestras emparejadas - Hipotesis especifica 4.

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Mediade  confianza de la
Desviacién  error diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par DIM4_POST- ,73529 1,18740 ,28799  ,12479 1,34580 2,553 16 ,021
1 DIM4_PRE

Nota. Elaboracion Propia.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Discusioén de resultados

Es importante sefialar que en este trabajo de investigacion se pretendio
Establecer el uso de herramientas tecnoldgicas que fortaleceran los conceptos de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Dado los resultados hallados, se establece que el uso de herramientas
tecnologicas fortalece los conceptos de geometria plana. Esta afirmacion se relaciona
con el estudio realizado por Morales (2022), quien sefnala que se debe considerar
implementar las capacitaciones en el empleo de la TIC'S, para optimizar el desarrollo
de la formacion y reforzar la calidad educativa. Por otro lado, esta afirmacion no se
relaciona con el estudio realizado de Bustamante (2020), quien manifiesta que no hay
una sensacion importante el empleo de las TIC'S en la etapa de COVID 19, sin duda,
su entendimiento y uso son es de gran ayuda a lo largo de la crisis sanitaria, por lo que,
insistiréd situaciones y/o cosas que se deben mejorar por ejemplo, accesos al internet,
también la parte emocional y conductual del alumno e implementar los recurso
tecnologicos.

Con la prueba de la hipotesis especifica 1, se establece que el uso de
herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de modelamiento de objetos con
formas geométricas y sus transformaciones. Esta afirmacion se relaciona con el estudio
realizado por Moyolema (2023) quien manifiesta que GeoGebra es un programa
alternativo para enfrentar problemas que presentan los alumnos en el desarrollo de
formacion de la matematica, debido a sus entorno dinamico mejora notablemente el

entendimiento de sistema de ecuaciones lineales en los alumnos.
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Con la comprobacion de la hipotesis especifica 2, se establece que el uso de
herramientas tecnologicas no fortalece la capacidad de comunicar su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas. Este hallazgo no se relaciona con el estudio
realizado por Bahamonde (2021), quien manifiesta que la utilizacion de la TIC'S y el
aprovechamiento correcto de las matematicas en los alumnos del quinto afio de
secundaria, se relacionan significativamente.

Asi mismo, con el contraste de la hipotesis especifica 3, se establece que el uso
de herramientas tecnoldgicas no fortalece la capacidad de usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio. Este hallazgo no se relaciona con el
estudio realizado por Arboleda (2020), el cual manifiesta que las sugerencias
educativas de la utilizacion de soportes refuerzan las competencias, capacidades y
desempefios geométrico-métrico en la formacion de la matematica en los alumnos de
5to grado de secundaria.

Finalmente, con el andlisis de la hipotesis especifica 4, se establece que el uso
de herramientas tecnologicas fortalece la capacidad de argumentar afirmaciones sobre
relaciones geométricas. Esta afirmacion esté relacionada con el estudio realizado por
Pillajo (2023), quien manifiesta que por intermedio del manejo de las TIC'S, se ha
conseguido aumentar notoriamente el nivel de desempefio matematico de los alumnos,
en consecuencia, es fundamental incentivar el empleo de las TIC’S en la evolucion de

la formacion del aprendizaje.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se puede concluir que:

Se establece que el uso de herramientas tecnologicas si fortalece los conceptos de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Se establece que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de
modelamiento de objetos con formas geométricas y sus transformaciones de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Se establece que el uso de herramientas tecnolégicas no fortalece la capacidad de
comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas de
geometria plana en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Se establece que el uso de herramientas tecnoldgicas no fortalece la capacidad de
usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio de geometria plana
en los estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.

Se establece que el uso de herramientas tecnoldgicas fortalece la capacidad de
argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Privada

Santisima Trinidad en el primer semestre del 2023.
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Recomendaciones

Se pide a las autoridades en turno de la Institucion Educativa Privada Santisima
Trinidad promover capacitaciones a sus docentes sobre el uso de herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, para
fortalecer los conceptos de las matematicas de manera dindmica en los estudiantes.
Se debe incentivar la basqueda de nuevas herramientas tecnolégicas, para elaborar
y ejecutar sus clases utilizando los recursos didacticos y dinamicos del programa.
Implementar las estrategias de ensefianza-aprendizaje utilizando las herramientas
tecnoldgicas, para fortalecer las capacidades en los estudiantes.

Se debe ensefiar a los estudiantes el manejo de al menos un programa matematico
durante el afio escolar, para fortalecer sus capacidades.

Se pide incluir en su plan curricular institucional el uso de herramientas
tecnoldgicas, para fortalecer las capacidades de las competencias del area de

matematica.
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Uso de herramientas tecnoldégicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada Santisima

Trinidad,2023.
Problema Objetivos Hipdtesis Variables Indicadores Metodologia

Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable X: Xa.1. Identifica el acceso
¢ Coémo el uso de herramientas Establecer el uso de herramientas | EI  uso de  herramientas | Herramientas tecnoldgicas. | al software GeoGebra. Poblacioén:
tecnoldgicas fortalece los tecnoldgicas que fortaleceran los | tecnoldgicas  fortalece  los X2.1. Descubre los Secundaria
conceptos de geometria plana en | conceptos de geometria plana en | conceptos de geometria plana en | Dimensiones elementos del entorno de | Muestra:
los estudiantes del 4to afio de los estudiantes del 4to afio de | los estudiantes del 4to afio de | e Conocimiento X: trabajo de escritorio del | Cuarto afio de
secundaria de la Institucion secundaria de la Institucion | secundaria de la Institucion | e Uso X, software GeoGebra. secundaria.
Educativa Privada Santisima Educativa Privada Santisima | Educativa Privada Santisima | e Manejo Xs Xs.1. Utiliza con facilidad
Trinidad en el primer Trinidad en el primer | Trinidad en el primer el software GeoGebra. Nivel de
semestre del 2023? semestre del 2023. semestre del 2023. Variable Y: Investigacion:

Fortalecimiento conceptual Explicativo

Problemas Especificos

1) ;Cémo el uso de herramientas

tecnologicas  fortalece

la

capacidad de modelamiento de
objetos con formas

geométricas y

Sus

transformaciones de geometria

plana en los estudiantes del
afio de secundaria de

4to
la

Institucion Educativa Privada

Santisima  Trinidad en
primer semestre del 2023?

el

2) ¢Como el uso de herramientas

tecnoldgicas  fortalece
capacidad de comunicar

la
su

comprension sobre las formas

Objetivos Especificos

1) Establecer el uso de
herramientas tecnolégicas que
fortalecerd la capacidad de
modelamiento de objetos con
formas geométricas y sus
transformaciones de geometria
planaen los estudiantes del 4to
afio de secundaria de la
Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

2) Establecer el uso de
herramientas tecnologicas que
fortalecerd la capacidad de

Hipétesis Especificos

e EI uso de herramientas
tecnoldgicas  fortalece la
capacidad de modelamiento
de objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones de
geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de
secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima
Trinidad en el primer semestre
del 2023.

e EI uso de herramientas
tecnoldgicas  fortalece la
capacidad de comunicar su

o Capacidad modela
objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones Y1

o Capacidad comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geomeétricas Y

Y11 Construye un
modelo geométrico en el
plano.

Y12 Utiliza los
conceptos de la
geometria plana.

Y13 Evalta el modelo
geométrico en el plano.

Y2.1. Comunica su
comprension de los
conceptos de la
geometria plana.

Tipo de Investigacién:
Aplicado

Método de
investigacion:
Deductivo

Disefio:
Experimental

Técnica:
Encuesta

Instrumentos:
Cuestionario
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y relaciones geométricas de
geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de
secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima
Trinidad en el primer semestre
del 2023?

3) (Cémo el uso de herramientas
tecnologicas  fortalece la
capacidad de usar estrategias y
procedimientos para orientarse
en el espacio de geometria
plana en los estudiantes del 4to
afio de secundaria de la
Institucién Educativa Privada
Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023?

4) ;Como el uso de herramientas
tecnologicas  fortalece la
capacidad de argumentar
afirmaciones sobre relaciones
geométricas de geometria
plana en los estudiantes del 4to
afio de secundaria de la
Institucion Educativa Privada
Santisima  Trinidad en el
primer semestre del 2023?

comunicar su comprension
sobre las formas y relaciones
geométricas de geometria
plana en los estudiantes del 4to
afio de secundaria de Ia
Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

3) Establecer el uso  de

herramientas tecnolégicas que
fortalecerd la capacidad de
usar estrategias y
procedimientos para orientarse
en el espacio de geometria
plana en los estudiantes del 4to
afio de secundaria de la
Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

4) Establecer el uso de

herramientas tecnolégicas que
fortalecerd la capacidad de
argumentar afirmaciones
sobre relaciones geométricas
de geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de
secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima
Trinidad en el primer semestre
del 2023.

comprension sobre las formas
y relaciones geométricas de
geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de
secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima
Trinidad en el primer semestre
del 2023.

El uso de herramientas
tecnoldgicas  fortalece la
capacidad de usar estrategias
y  procedimientos  para
orientarse en el espacio de
geometria plana en los
estudiantes del 4to afio de
secundaria de la Institucion
Educativa Privada Santisima
Trinidad en el primer semestre
del 2023.

El uso de herramientas
tecnoldgicas  fortalece la
capacidad de argumentar
afirmaciones sobre relaciones
geométricas  de geometria
plana en los estudiantes del
4to afio de secundaria de la
Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad en el
primer semestre del 2023.

o Capacidad usa
estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio
Ys

o Capacidad argumenta
afirmaciones sobre
relaciones geométricas
Y4

Y. Establece relaciones
entre las formas
geométricas del plano.
Y23 Utiliza el lenguaje
geométrico y
representaciones,

Y3.1. Selecciona una
variedad de estrategias
de solucion.

Y32, Estima medidas.
Y33 Modifica las formas
bidimensionales.

Ya1. Afirma el lazo entre
las caracteristicas y los
elementos del modelo
geomeétrico en el plano.

Y 4.2, Justifica su
afirmacion.

Y43 Utiliza el
razonamiento inductivo
o deductivo.
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Anexo 2: Instrumentos

. UNIVERSIDAD NACIONAL
"~ JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

CUESTIONARIO DE ENCUESTA PARA MEDIR EL FORTALECIMIENTO
CONCEPTUAL DE LA GEOMETRIA PLANA

A. Presentacion

Estimado alumno(a), el presente cuestionario es parte de una investigacion que
tiene por finalidad la obtencion de informacion, acerca del “Fortalecimiento
Conceptual de la Geometria Plana”. Su respuesta es importante para nuestra

investigacion.

B. Indicaciones

e Lee completamente y detenidamente cada item, para elegir la respuesta correcta.
Cada item tiene cinco posibles respuestas.

e Contesta cada item marcando con un aspa “X” la alternativa correcta, segun tu
respuesta.

e Haga solamente una marca por cada item. Si hubiera dos o mas el item sera
considerado equivocado, aunque en entre las alternativas marcadas figure la
correcta.

e Si no sabe la respuesta correcta, es preferible que no conteste. El item no
contestado no modifica su puntaje.

e Cuando tenga que resolver un item utilice el espacio en blanco de cada item.

e Laescala de calificacidn e indicadores, se muestran en el siguiente cuadro:

. ESCALA DE INDICADORES PESO
CALIFICACION ) )
CALIFICACION Para cada dimensién | (Puntos)
20-18 AD: Logro destacado. | Primer indicador 1
17-14 A: Logro esperado. Segundo indicador 1.5
13-11 B:En proceso. Tercer indicador 2.5
10-0 C: Inicio. TOTAL 5
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Cuestionario

Datos del alumno(a) participante NOTA
Apellidos y Nombres:
Grado:
Seccion:
Fecha:

Encargado. Edwin Edmundo Toledo Arribasplata

1° Dimensién: Capacidad modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

Primer Indicador: Construye un modelo geométrico en el plano.

Resuelve y responde la primera pregunta:

Luciana elige una de sus escuadras con el propésito de hallar todos sus angulos
internos tan solo midiendo uno de ellos con un transportador. Si uno de los angulos
que obtuvo fue de 48°, ;Cuales son los otros dos angulos?

A) 42°y90°

B) 22°y 94°

C) 62°y91°

D) 72°y 60°

E) 32°y50°

Segundo Indicador: Utiliza los conceptos de la geometria en el plano.
Resuelve y responde la segunda pregunta:

En la figura, se muestra un bimeran que descansa sobre una base triangular. Determina

la medida del angulo x.
A) 160°
B) 120° bumeran
C) 130°
base
D) 110° S, triangular

E) 150°



52

Tercer Indicador: Evalua el modelo geométrico en el plano.

Resuelve y responde la Tercera pregunta:

Daniel se dispone a patear un penal en un arco de 2 m de altura y ubica la pelotaa 5 m
de distancia. Si patea el balon y este choca en el travesafio superior del arco, ;Qué

distancia recorri6 el baldn si la trayectoria fue en linea recta?

A) V13 m
B) V23 m
C) V29 m
D) V33 m
E) V17 m

2° Dimension: Capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas

Primer Indicador: Comunica su comprension de los conceptos de la geometria plana.

Resuelve y responde la cuarta pregunta

Escribe verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:

I.  En el tridngulo rectangulo de 53°/2, la relacion entre cateto mayor y menor es
3.
()
Il.  Eltridngulo rectangulo de lados 8, 15y 17 es pitagdrico. ()

[1l.  El dnico tridngulo rectangulo notable isosceles es el de 45°. ()

A) FVV

B) FVF

C) vwv

D) FFF

E) VVF

Segundo Indicador: Establece relaciones entre las formas geométricas del plano.
Resuelve y responde la quinta pregunta

Indica que triangulo rectangulo no es pitagérico
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A) i B)
6 10 9 15
: 8 12
C) D)
8 17 i 2J29
15 10
E)
. 13
12

Tercer Indicador: Utiliza el lenguaje geométrico y representaciones.
Resuelve y responde la sexta pregunta

Rellena los espacios en blanco

A) 3,4y6

B) 3,4y5 O LRSS

C) 6,8y10 Ademas, se sabe que

D) 1,2y7 37 +O+Q=24

E) 1,2y9

3° Dimension: Capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio

Primer Indicador: Selecciona una variedad de estrategias de solucion.

Resuelve y responde la séptima pregunta

Miguel y Jefri juntan sus bumeranes como se observa en el grafico. ;Cual es la medida

del angulo x del bumeran de Jefri?

A) 50° B\
B) 60° ‘{}
C) 65° \O 0 bumeran de
x Jefri
D) 70° LV
) \ D <. bumeran de
E) 55° @ Migue!
3

A
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Segundo Indicador: Estima medidas.
Resuelve y responde la octava pregunta

Halla a si TM es bisectriz.

A) 32° T

B) 35° >u\\

C) 36° ' R

D) 38 A\ aoN
V M &

E) 40°

Tercer Indicador: Modifica las formas bidimensionales.

Resuelve y responde la novena pregunta

Durante la clase de Matematica, un alumno sacé su juego de escuadras y quiso
averiguar qué clase de tridngulos eran dos de ellas. Al medir dos de sus angulos, obtuvo
para la primera 30° y 90°, y para la segunda, 45° y 90°. ;Qué tipo de tridngulos son?
A) Ambos son equilateros

B) Equilatero y Escaleno

C) Ambos son IsOsceles

D) Escaleno e Isosceles

E) Ambos son escalenos

4° Dimension: Capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas
Primer Indicador: Afirma el lazo entre las caracteristicas y los elementos del modelo
geomeétrico en el plano.

Resuelve y responde la décima pregunta

(Cuadl es la relacion entre el cateto mayor y la hipotenusa de un triangulo de 37°/2?
A) 1/4/10

B) 3V10

C) 2v10/5

D) v10/10

E) 3v10/10
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Segundo Indicador: Justifica su afirmacion.

Resuelve y responde la onceava pregunta

(Cudl es la relacion entre la mediana relativa a la hipotenusa y la hipotenusa de un
triangulo rectangulo de 30° y 60°?

A) 1/2

B) 3/4

C) 2/5

D) 3/10

E) 5/4

Tercer Indicador: Utiliza el razonamiento inductivo o deductivo.
Resuelve y responde la doceava pregunta
En la figura se observa una escalera apoyada sobre una pared, ; Cudnto mide el angulo

en los puntos A y B respectivamente?

A) 37°y 16° '«1
B) 53°y 37° =
C) 30°y 60° } j
D) 45° 77 TR TSR
E) 16°y 74° A
escalera ——» pared
3m
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Anexo 3: Base de datos

#3 BDsav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos = &) bd
Archivo Editar  Ver Datos Transformar  Analizar Graficos UWlidades Ampliaciones Ventana Ayuda

|Visible: 39 de 39 vaniables

P m_1_1_ Ind p's:E 2 5 m 13 » m_z_1_ & m_ _ Ind 23 4 m_3_1_ m_a_z_ & umu_a_ & m 41 p lnd 42 5 hd_4_3_ m_1_1_ é w_1_2_ ,m 13 » |n;6 215 m_2~2_ & u:
1 1.oo 00 2,50 .oo 1.50 2.50 .oo 1.50 .oo‘ oo .oo 2,50 .oo .oo 2.so .00 1.501 2|
=g 1.00 150 250 1,00 1.50 250 00 150 250 00 00 250 1,00 150 250 1,00 150 |
[[= s 1,00 00 250 1,00 150 00 00 1,50 00 00 00 250 1,00 150 00 1.00 150
iz 1,00/ 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00 00 250 1.00 00 250 1,00 150
[T s 00 00 00 00 150 250 1.00 1,50 250 00 150 250 1,00 150 00 1.00 00/
6 1,00 00 00 1,00 150 250 00 00 250 00 00 250 1,00 150 250 1,00 150
7 00 00 00 00 150 2.50 1.00 1.50 250 00 00 250 1,00 .00 250 00 1.50
[ s 1,00 00 2,50 1,00 1.50 00 1,00 1,50 250 00 00 250 00 .00 250 00 150
3 1,00 00 00 1.00 150 250 100 150 250 1,00 150 250 1,00 150 250 1,00 150
| 10 ' [ : 1.00 .00 250 00 150
[ n 00 00 00 1,00 150 00 1.00 00 00/ 00 150 2.50 00 150 00 00 00|
[ 1 1.00 00 250 00 150 250 1.00 150 250 00 00 250 1,00 00 00 1.00 0 |
| B 1.00 00 00 00 00 00 1,00 00 250 1.00 00 250 1,00 150 00 1.00 150
[ 150 250 1,00 150 250 1.00 1,50 00/ 00 00 250 1,00 1.50 250 00 00
15 | | | ' ] | | | | ' 1,00 150 00 00 1,50/
16 1.00 150 250 1.00 150 250 1,00 150 250 00 150 250 1,00 150 250 00 150
17 1,00 00 00 1,00 00 250 1,00 00 250, 00 00 250 1,00 150 250 1,00 00!
18 00 150 250 00 150 250 00 150 250 00 150 250 1.00 150 250 00 150
19 00 00 00 00 150 250 00 1,50 .00/ 00 00 250 1,00 00 250 00 00
| 20 ‘ | [ |
[ 2t -
[ 22
23
2
2
| =

<

IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ACTIVADO



Anexo 4: Evidencia documentarias

SOLICITUD N°1: Permiso para realizar trabajo de investigacion.
SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de investigacion.

SRA: LIC. ROSA MARIA HENRIQUEZ JARA
DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA SANTISIMA
TRINIDAD - ANDAHUASL

Yo, EDWIN EDMUNDO TOLEDO ARRIBASPLATA, identificado con DN
45490390 y con domicilio en CALLE CHACRARIOS MZD2LT25 del distrito de

Huaura, ante usted respetuosamente me presento y expongo:

Que, habiendo culminado la carrera profesional de MATEMATICA APLICADA en la
universidad nacional José Faustino Sanchez Carrién de huacho, pido a usted permiso para
realizar trabajo de investigacion en su Institucion Educativa Privada sobre “Uso de
herramientas tecnolégicas en ¢l fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la
Institucion Educativa Privada Santisima Trinidad, 2023.” Para optar ¢l Titulo Profesional
de Matematica Aplicada.

Por lo expuesto:

Pido a usted atender a mi peticion por ser justo.

Centro pobiado de Andahuasi, 09 de agosto del 2023.

b g

‘ka TSI

:aeccm Edwin Edmunda Toledo Arribasplata
2 / D.N.1 45490390
K [(lbu"(r

oqlcgl23
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CARTA DE ACEPTACION A LA SOLICITUD N°1

Institucion Educativa Particular

=

CARTA DE ACEPTACION

Andahuasi, 01 de setiembre del 2023

SENOR:

Edwin Edmundo Toledo Arribasplata

ASUNTO:

Acepta la realizacion del trabajo de investigacion
De mi mayor consideracian:

Habiendo sido recibida su solicitud, tengo a bien de dirigirme ante usted con el proﬁ}sho

de expresar mi aceptacion a la realizacién de su trabajo de investigacién en nuestr‘é" l.!.P
"santisima Trinidad” titulada “Uso de herramientas tecnolégicas en el fortaledmﬁntq; :
conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada Santisima Tﬁnldﬂifﬁ'
2023.%, estamos presto a colaborar con nuestros estudiantes brindando la informacién

necesaria, para su trabajo de Investigacién,

Agradeciendo anticipadamente Ia atencién 2 la presente me suscribo,

y ) M -
€a Marla Henriquez Jara
DIRECTORA

<
.,

Wi

(mar - Respensabilidad - Tuabajo

E-mail: iepsantisimatrinidad.andahuasi@gmail.com

Sector 1 B - 4 Andahuasi -
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e SOLICITUD N°2: Permiso usar el aula de cuarto afio de secundaria y el centro
de computacion para realizar el trabajo de investigacion.

SOLICITO: Permiso usar el dula de cuarto afio de secundaria y
¢l centro de computacion para realizar el trabajo de investigacion.

SRA: LIC. ROSA MARIA HENRIQUEZ JARA

DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA SANTISIMA
TRINIDAD - ANDAHUASL.

Yo, EDWIN EDMUNDO TOLEDO ARRIBASPLATA, identificado con D.N.|
45490390 y con domicilio en CALLE CHACRARIOS MZD2LT25 del distrito de
Huaura, ante usted respetuosamente me presento y expongo:

Que, habiendo sido aceptada mi solicitud anterior de permiso para realizar trabajo de
investigacion en su Institucion Educativa Privada, pido permiso usar el aula de cuarto afio
de secundaria y el centro de computacion para realizar el trabajo de investigacion.

Cronograma de actividades
AULA CENTRO DE COMPUTACION AULA
Miércoles 13 | Lunes 18 de | Miércoles 20 | Lunes09de | Miércoles 11 | Miércoles 25
de setiembre | setiembre | de setiembre | octubre del de octubre | de octubre del
del 2023 del 2023 del 2023 2023 del 2023 2023
Explicacion o
Explicacién de la teoria Repasoy E:zw Trabajos Repasoy
z de aplicacion del realizados con | aplicacion del
de la teoria manejo del
de tridngulos tridangulos lmtrumeqto Mwere el mMrc lnstrumgnto
y ejercicios rectdngulos | cuestionario | RIS matematico | cuestionario II-
" | notablesy - Pretest GeoGebra GeoGebra Postest
ejercicios.
De12:30 ma De7:30a.m Del12:30 ma| De7:30ama | Del12:30 ma De12:30 ma
2:00 p.m. a9:00a.m. 2:00 p.m. 9:00a.m, 2:00 p.m. 2:00 p.m.

Nota: Elaboracion propia.

Por lo expuesto:
Pido a usted atender a mi peticion por ser justo.

Centro pobiado de Andahuasi, 04 de setiembre del 2023.

% -' 45N\
‘i‘ ) OGE N .~ .' :
= ' Edlvin Edmundo Toledo Arribasplata

‘Q(’(  bato D.N.1 45490390
o4leQiz3

4z
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CARTA DE ACEPTACION A LA SOLICITUD N°2
Institucion Educativa Particular

us 7Y 7W"

INICIAL - l’RlMARI. - SECUNDARIA

CARTA DE ACEPTACION

Andahuasi, 08 de setiembre del 2023

SENOR:

Edwin Edmundo Toledo Arribasplata

ASUNTO:
Acepta el uso del aula de cuarto afio de secqndaﬂa y el centro de computacion para be
realizar el trabajo de Investigacion,

De mi mayor consideracion:

Habiendo sido recibida sy solicitud, tengo a bien de dirigirme ante usted con el pro:ého

de expresar mi aceptacion al uso de nuestros ambientes el aula de Cuarto afo de sewb'd;rlq: oA <
y el centro de computacion de nuestra LE.p “santisima Trinidad®, para la realizacion de sy
trabajo de investigacion titulada "Uso de herramientas tecnoldgicas en el fortalecimiento
conceptual de la Beometria plana en ia Institucion Educativa Privada Santisima Trinidad,
2023.", estamos prestos apoyar en lo necesario,

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente me suscribo,

/

7\}(:\(‘\_‘:1_-;07‘\—’/‘ {v—
. ikieclosa Méris Henriquez Jara

DIRECTORA

e A

(max - Respensabilidad - Trabaje

E-mail: iepsantisimatrinidad.andahuasi@gmail.com

Sector 1 B - 4 Andahuasi -
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
“SANTISIMA TRINIDAD” - ANDAHUASI
GRADO: 4° (Muestra).

INVESTIGADOR: Edwin Edmundo Toledo Arribasplata
ASIGNATURA: Geometria

NIVEL : Secundario
SEMESTRE: I
AREA: Matematica

UNIDAD DE APRENDIZAJE

INICIO: 13 de setiembre del 2023. TERMINO: 25 de octubre del 2023.

TITULO DE LA UNIDAD

Uso de herramientas tecnoldgicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la
Institucion Educativa Privada Santisima Trinidad, 2023.

1.  SITUACION SIGNIFICATIVA

En la actualidad el uso de herramientas tecnologicas es conciderado como uno de los elementos mas importantes
de la educacion. Para los docentes u educadores es un elemento valioso e indespensable al momento de realizar
sus clases: con respecto al aprendizaje de las matematicas facilita el trabajo. ahorra tiempo, motiva y mejora la
enzefianza y aprendizaje obteniendo excelentes resultados, fortaleciendo los conceptos de las matematicas,
mejorando sus competencias y capacidades del estudiante. En la Institucién Educativa Privada Santisima
Trinidad — Andahuasi, se puede observar que no cuenta con herramientas tecnologicas necesarias que puedan
ayudar en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana, es por ello que los alumnos presentan dificultades
para reconocer, identificar, modelar y aplicar las propiedades y teoremas de las figuras geométricas en
problemas u ejercicio geométricos, por tal motivo se recomienda el uso de herramientas tecnologicas software
GeoGebra para fortalecer los conceptos de la geometria plana.

[II. ENFOQUES

VALORES
TRANSVERSALES

Igualdad y dignidad.
e ENFOQUE DE IGUALDAD DE Justicia.

o
<
GENERO .
.
o

Empatia.

Solidaridad planetaria y equidad intergeneracional.
Justicia y solidaridad.

e Respeto a toda forma de vida.

IV. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

¢ ENFOQUE AMBIENTAL

COMPETENCIAS | CAPACIDADES DESEMPENOS
RESUELVE Modela objetos con | e Representa graficamente a un tridngulo segin la
PROBLEMAS DE | formas geométricas informacion del problema.
FORMA, yaus. o Construye triangulos aplicando las lineas notables.
MOVIMIENTO Y transformaciones ) ke 3 :
LOCALIZACION e Representa graficamente a un triangulo rectangulo notable

Comunica su
comprensién sobre
las formas y

segun la informacion del problema.

Construye triangulos rectangulos aplicando los triangulos
rectangulos notables.

Clasifica los triangulos segin la medida de sus dangulos y
lados.

Define las lineas notables de un triangulo.
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relaciones
geométricas

Usa estrategias y
procedimientos para
medir y orientarse
en el espacio

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones
geométricas

Identifica triangulos rectangulos notables.

Define tridangulos rectangulos notables y sus principales
clementos

Interpreta postulados y teoremas basados en los tridngulos.
Analiza las propiedades sobre los triangulos.

Aplica las propiedades en los tridngulos rectingulos
notables.

Relaciona los lados de los triangulos notables en la
resolucion de problemas.

Emplea propiedades de triangulos y utiliza las lineas
notables para la resoluciéon de problemas.

Resuelve problemas empleando la clasificacion de
triangulos.

Aplica proporciones entre los lados de tridngulos
rectangulos para la resolucion de problemas.

Resuelve problemas aplicando las propiedades de los
triangulos rectangulos notables

SE
DESENVUELVE
EN ENTORNOS

VIRTUALES
GENERADOS
POR LAS TIC

Personaliza entornos
virtuales

Gestiona
informacion del
entorno virtual

Interactia en
entornos virtuales

Crea objetos
virtuales en diversos
formatos

CAMPOS TEMATICOS

Organiza de manera coherente el entorno virtual del
software matematico GeoGebra para la construccion de
triangulos.

Analiza y organiza sistematicamente la informacién del
entorno virtual del software matematico GeoGebra
enfocado a la construccion de triangulos.

Organiza e interactiia con otros entornos virtuales que
contribuyan en la construccion de triangulos.

Construye material digital mejorado en cada proceso que
pueda contribuir en la construccion de triangulos.

“Triangulos” “Triangulos rectangulo ** Software matematico GeoGebra™
4. Definicion Notables™
5. Teoremas y propiedades. 1. Triangulo Rectangulo I. Acceso al‘soﬂware GeoGebra.
6. Clasificacién 2. Teorema de Pitdgoras. 2. Elementos del entorno de
7. Lineas notables. 3. Clasificacién trabajo  de escritorio  del
8. Puntos notables. softwar = QeoGebra.
3. Interaccion con el entorno del
software GeoGebra.
1. Repaso general.
2. Aplicacion del Instrumento

e (Cuestionario | — PRETEST (20/09/2023).
e Cuestionario Il - POSTEST (25/10/2023).

VL PRODUCTO

Con el nuevo cambio de metodologia de aprendizaje. el estudiante logrard reconocer y resolver los contenidos
de los campos tematicos, fortaleciendo los conceptos de geometria plana.
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VI MATERIALES Y RECURSOS

Recursos para el investigador:

- Separatas de trabajo.

- Guias elaboradas por el investigador.
- Software matematico GeoGebra.

Recursos para el estudiante:

- Guias respecto al tema.

- Separatas de trabajo.

- Cuaderno de trabajo para el area de Matematica — geometria.

Otros materiales:
- Separatas, equipos de multimedia, computadoras, laptop. etc.
- Regla de madera, mota, plumones, pizarra, etc.

VIII. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

INICIO

= Generacion de un clima afectivo, calido y democratico en base a una noticia de actualidad, didlogo acerca
de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con el enfoque transversal
institucional priorizado.

* Orientaciones para el comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en el desarrollo de la clase.

= Activacion de SABERES PREVIOS, en base a la participacion decidida y ordenada.

= Indicar el PROPOSITO DE LA SESION.

PROCESO

= Criterios para el manejo y MANIPULACION de las fuentes de la informacién virtual,

= Disefiar estrategias para abordar el tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas cientificas,
es decir recurran a fuentes, teorias, conceptos, métodos y técnicas de varias disciplinas, la familiarizacion
con algunos conceptos, enfoques tedricos, significativos, etc., para promover la comprension de los hechos
sociales.

= INDAGAN sobre diversas problematicas sociales relacionadas al campo tematico. .

= Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIENTO CREATIVO Y CRITICO, que
conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permiten pensar con mayor
coherencia, criticidad, profundidad y creatividad.

=  Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido del tema,
por ejemplo: conceptos, teorias, hechos, etc.

= Elinvestigador FORMALIZA conceptos, teorias, hechos, etc. Para lograr objetivos.

*  Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo logran lo
realiza el investigador, con la explicacion pertinente.

CIERRE

= Se aplica la EVALUACION DE PROCESO por competencias y capacidades del 4rea de matemitica —
geometria. Puede ser preguntas de la clase a manera de retroalimentacion o recordatorio o un feedback o
cuestionario u otra herramienta.

= PROYECCION de lo aprendido a situaciones de la vida diaria y compromiso para trabajar la “Actividad
para casa” de la separata o guias de trabajo.




Edwin Edmundo
Investigador

Arribas
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SESION DE APRENDIZAJE N° 1

SESION DE APRENDIZAJE N° 1
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matematica Nivel Secundaria
Asignatura Geometria Grado / Seccion 410 - Unica

Enfoque transversal

o Enfoque de igualdad de género.
* Enfogue ambiental.

Titulo de Ia Unidad Uso de herramientas tecnologicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad, 2023.

Tema de clase “Triangulos™
1. Definicion
2. Teoremas y propicdades.
3. Clasificacion
4. Lineas notables.
5. Puntos notables.
N.° Horas 2 horas.

Temporalizacion Dia(s) de clase(s) | dia.
Fecha(s) 13/09/2023

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS

Resuelve  problemas  de
movimiento y localizacion,

forma,

e Modela objetos con formas geométricas vy sus | o  Representa  grificamente o un  tndngulo  segin la
transformaciones. informacion del problema.

Construye triangulos aplicando las lineas notables.

e Comunica su comprension sobre las formas y Clasifica los niangulos segin la medida de sus angulos y
relaciones geométricas, lados.

Define las lineas notables de un trifingulo.

Interpreta postulados y teoremas basados en los tridngulos.

Analiza las propiedades sobre los tridgngulos.

Emplea propiedades de nangulos y utiliza las lineas

notables para la resolucion de problemas.

¢ Resuelve problemas  empleando  la  clasificacion  de
mangulos

o LUsa estrategias y procedimientos para onentarse en ¢l
cspacio.

*  Argumenta afirmaciones sobre refaciones geométricas
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1. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO | RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
e Despertar el Generacion de un clima afectivo, calido y democritico en base a una noticia de actualidad, didlogo
interés. acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con el enfoque \
¢ Recordar transversal institucional priorizado. Pizarma,
saberes Orientaciones para el comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en el desarrollo de la 10 Sc?amtas.
P previos. clase. minulos ;.
2 |* Juegosde Activacion de SABERES PREVIOS, en base a la participacion decidida y ordenada.
2 rutina. Indicar el PROPOSITO DE LA SESION,
z e Otras formas
'.z de motivar,
2 Criterios para ¢l mancjo y MANIPULACION de las fuentes de la informacion virtual,
2 Disedar estrategias para abordar el tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
E cientificas, es decir recurran a fuentes, teorias, conceptos, métodos y téenicas de varias disciplinas, la
2 DESARROLLO l'amilim'z?!:ibn con algunos conceptos, enfoques tedricos, significativos, etc. para promover la i
8 |, Adaiisic comprension de los .hechos socnalcs: . . ' . Pizarra.
'g informacibin INDAGAN sobre diversas problemiticas sociales relacionadas al campo temitico. Mota.
® |e Totercenm 1bio. Proponer situaciones y acciones para que gﬁanccn su PENSAMI_ENTO CREATIVO Y CRITICO, que 60 Plumones
5 a6 ik conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permiten pensar con mayor 2 de colores.
> e ideas. A k e minutos
o | v Coimnceisn cnhcrcncla. cnl'lc_ldad..‘profundldad y Fmatlv'ldad. ' . Regla de
= de Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido del madera.
% apveadiziies tema, por ¢jemplo: conceptos, teorias, hechos, ete.
< T El investigador FORMALIZA conceptos, teorias, hechos, etc. Para lograr objetivos.
5' Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
g logran lo reahiza el investigador, con la explicacion pertinente.
-
§ CIERRE Se aplica la EVALUACION DE PROCESO por competencia y capacidades del drea de matemdtics —
e Recuento de geometria. Puede ser preguntas de la clase a manera de retroalimentacion o recordatorio o un feedback o
lo cuestionario u otra herramienta. 20 Guias.
aprendido. PROYECCION de lo aprendido a situaciones de la vida diaria y compromiso para trabajar la “Actividad s Separata,
o Aplicacion para casa™ de la separata o guias de trabajo. hunugon
de lo
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aprendido en
olra

situacion.
*  Reflexionar
sobre el
proceso de
Sizai

1L EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Construye modelos geométricos y evalia si cumple con las condiciones del problema.
Expresa su comprension conceptual del tema.

Crea estrategias, procedimientos y emplea diversos recursos para la solucion de problemas.
Afirma y comprueba.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se evaluard por competencias y capacidades del drea de matematica — geometria.

¢ Evaluscion Formativa - Participacion Activa:
- Espammypamitellinvwipdormdeciﬁonessobnelmmodcemmueddndemrudiujudelmmudimmam\wesdell
Participacion Activa.
» SeapliwﬁnuividndumdmrollummPmniuulcmudimmamregulnmptmdcwdiuja

JE) &t
A Wy i

\“* oiReccion Lac/Rosa Marfa “dwin Edmundo Toledo Arribasplata
"% ' Directora Investigador

—
.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

Area

Matematica Nivel Secundaria

Asignatura

Geometria Grado / Seccion 410 - Unica

Enfoque transversal

* [Enfoque de igualdad de género.
e  Enfoque ambiental.

Titulo de la Unidad

Uso de herramientas tecnologicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en ls Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad, 2023.

Tema de clase

“Tnangulos rectingulo Notables™
I. Tnangulo Rectangulo

2. Tcorema de Pitagoras.

3.

Clasificacion
N.° Horas 2 horas.
Temporalizacion Dia(s) de clase(s) | dia.
Fecha(s) 18/09/2023
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS

Resuelve  problemas  de
movimiento y localizacion.

forma,

e  Modela objelos con formas geométricas y [ e Representa graficamente o un tridngulo rectingulo notable segin la
sus transformaciones. informacion del problema.
e Construye triangulos rectingulos aplicando los triangulos rectingulos
* Comunica su comprension sobre las formas notables,
y relaciones geométricas. Identifica triangulos rectangulos notables.
Define triangulos rectangulos notables y sus principales elementos
Aplica las propiedades en los tridangulos rectangulos notables:
Relaciona los lados de los ndngulos notables en la resolucion de
problemas.
* Argumenta afirmaciones sobre relaciones | o Aplica proporciones entre los lados de trndngulos rectangulos para la
geomeétricas resolucion de problemus.
e Resuelve problemas asplicando las propiedades de los tridngulos
rectingulos notables,

e Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio.
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1l. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO | RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
e Despertar el Generacion de un clima afectivo, calido y democratico en base a una noticia de actualidad, didlogo
interés, acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje v enlazarlo con el enfoque :
e Recordar transversal institucional priorizado. Pizarra.
saberes Orientaciones para ¢l comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en el desarrollo de la 10 Schm
4 previos. clase. minutos e
ER Juegos de Activacion de SABERES PREVIOS, en base a la participacion decidida y ordenada,
= rutina. Indicar el PROPOSITO DE LA SESION,
5 e Otras formas
'g de motivar.
] Criterios para el mancjo y MANIPULACION de las fuentes de la informacion virtual.
E Diseiar cstrategias para abordar ¢l tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
E cientificas, es decir recurran a fuentes, teorias. conceptos, métodos y técnicas de varias disciplinas, la
2 familiarizacion con algunos conceptos, enfoques teoricos, significativos, etc.,, para promover la
g | DESARROLLO | comprensicn de los hechos sociales. i Pizaa.
g in f:)‘mmcién INDAGAN sobre diversas problemiticas sociales relacionadas al campo temdtico. Mota.
= g Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIENTO CREATIVO Y CRITICO, que Plumones
g e Intercambio . o 3 : : 60
o A il conlleve a dca}qnpllnr un conjunto de hulfnl'ldadm y predisposiciones que permiten pensar con mayor g de colores.
< v Cortrasciti coherencin, criticidad, profundidad y creatividad. o Reglade
E d“ 3 Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido del madera,
3 o tema, por ejemplo: conceptos, teorias, hechos, ete.
3 ' El investigador FORMALIZA conceptos. teorias, hechos, ete. Para lograr objetivos.
£ Se brinda oportunidades o los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
2 logran lo realiza ¢l investigador, con la explicacion pertinente.
Z " Rcc ::i:;? de Se aplica la EVALUACIQN DE' PROCESO por competencia y (.apaudadm ‘Pucdc ser preguntas de la
lo clase a mancra de retroalimentacion o recordatorio o un feedback o cuestionario u otra h_crramlcntg. Guias
¢ PROYECCION de lo aprendido @ situaciones de la vida diana y compromiso para trabajar la “Actividad 20 :
sprendido, para casa” de la separata o guias de trabajo minutos Scparata.
* Aplicacion : "
de lo
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aprendido en
otra
situacion,

*  Reflexionar
sobre el
proceso de
aprendizaje.

1L EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Construye modelos geométricos y evalia si cumple con las condiciones del problema
Expresa su comprension conceptual del tema.

Crea estratogins, procedimientos y emplea diversos recursos para la solucion de problemas.
Afirma y comprucha.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se evaluard por competencias y capacidades del drea de matematica - geometria.

*  Evaluacion Formativa - Participacion Activa:
- E;Mypmuiwulinvulpdmmdedﬁouunohnclmhmﬁn&m&nja&l«uuﬁmuamw«&ln

Participacion Activa.
#  Sonplicard actividades para desarrollar en casa, Permite al estudiante autorregular sus procesos de aprendizaje.

»,

\‘T PEYGie. Rosa Maria Henriquez Jara in Edmundo Arribasplata
L7 Directora Investigador
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

L. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

Area Matematica Nivel Secundaria
Asignatura (Gieometria Grado / Seccion | 4to — Unica

Enfoque transversal

* Enfoque de igualdad de género,
e Enfoque ambiental,

Titulo de la Unidad

Uso de herramientas tecnologicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en {a Institucion Educativa Privada

Santisima Trinidad, 2023,

Tema de clase

1. Repaso general,
2. Aplicacion del Instrumento
Cuestionanio | - PRETEST.

Temporalizacion

N.° Horas 2 horas.

Dia(s) de clase(s) 1 dia.

Fecha(s) 20/092023

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuclve problemas de forma,
movimiento y localizacion,

Modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones.

Comunica su comprension sobre las formas y

relaciones geomeélricas,

Usa estrategias y procedimientos para orientarse

en el espacio.

Representa graficamente & un tridngulo segin la informacion del
problema.

Construye triangulos aplicando las lineas notables.

Representa grificamente s un tridngulo rectangulo notable segun Ia
informacion del problema.

Construye triangulos rectangulos aplicando los triangulos rectingulos
notables.

Clasifica los tnangulos segun la medida de sus dngulos y lados.
Define las lineas notables de un tridngulo.

Identifica triangulos rectangulos notables.

Define triangulos rectangulos notables y sus principales elementos
Interpreta postulados y teoremas basados en los tnangulos.

Analiza las propiedades sobre los tridngulos.

Aplica las propiedades en los triangulos rectangulos notables.
Relaciona los lados de los triangulos notables en la resolucion de
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problemas,

Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geometricas .

resolucion de problemas,

resolucion de problemas,

o  Emplea propicdades de triangulos y utiliza las lineas notables para la

Resuelve problemas empleando Ia clasificacion de tndngulos.
e Aplica proporciones entre los lados de tridngulos rectingulos para la

®  Resuclve problemas aplicando las propiedades de los tridngulos

rectangulos notables
1I. SECUENCIA DIDACTICA
PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO | RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
*  Despertar ¢l Generacion de un clima afectivo, calido y democratico en base a una noticia de actualidad, didlogo
'§ interés, acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con ¢l enfoque Pis
-‘—E' o Recordar transversal institucional priorizado. e
- saberes Orientaciones. para ¢l comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en ¢l desarrollo de la 5 Sc?arata.rf.
E. previos. clase. minutos guias, €ic.
e Jucgos de Activacion de SABERES PREVIOS, ¢n base a la participacion decidida v ordenada,
£ rutina. Indicar ¢l PROPOSITO DE LA SESION.
2 |e Otras formas
58 de motivar,
S 2 Criterios para ¢l manejo y MANIPULACION de las fuentes de la informacion virtual,
> § DESARROLLO Disciar estrategias para abordar ¢l tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
== 2 :Adquirir cicn‘li.ﬁcas. es decir recurran a fuentes, teorias, conceplos, métodos y técnicas de varias disciplinas, la Pizarra.
g e FormaciGi familiarizacion con algunos conceptos, enfoques tedricos, significativos, etc,, para promover la Mota.
3 o Tnbeisaikis comprension de los hechos sociales. 15 Plumones
g & ideas. INDAGAN sobre diversas problematicas sociales relacionadas al campo tematico. oSy de colores.
3 PO VTR It Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIENTO CREATIVO Y CRITICO, que e Regla de
2 de conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permilen pensar con mayor madera.
§ aprendizajes coherencia, criticidad, profundidad y creatividad.
’ Se pide la participacion de un estudiante de mancera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido del
tema, por ¢jemplo: conceptos, teorias, hechos, ete.

2
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El investigador FORMALIZA conceptos, teorias, hechos, ete. Para lograr objetivos.
Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
logran lo realiza el investigador, con la explicacion pertinente.

CIERRE
*  Recuento de
lo
aprendido,
e Aplicacion
de lo
aprendido en
otra
situacion.
o Reflexionar
sobre el
proceso de
aprendizaje.

3. Seaplica la EVALUACION DE PROCESO por competencias y capacidades del drea de matemitica — 50
geometria. Aplicacion del Instrumento Cucstionario | - PRETEST,

¢ -
minutos

Guia.

I1I. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

sus transformaciones.

Primer Indicador: Construye un modelo geométrico en el plano.
Segundo Indicador: Utiliza los conceptos de la geometria en ¢l plano.
Tercer Indicador: Evalia el modelo geométrico en el plano.

formas y relaciones geométricas
geometria plana,

del plano,
Tercer Indicador: Utiliza el lenguaje geométrico y representaciones.

19 Dimension: Capacidad modela objetos con formas geométricas y

2° Dimension: Capacidad comunica su comprensién sobre las
Primer Indicador: Comunica su comprension de fos conceptos de la

Segundo Indicador: Establece relaciones entre las formas geométricas

3° Dimension: Capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en ¢l espacio

Primer Indicador: Selecciona una vanedad de estrategias de solucion,
Segundo Indicador: Estima medidas.

Tercer Indicador: Modifica las formas bidimensionales.

4° Dimension: Capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

Primer Indicador: Afirma las posibles relaciones entre los elementos y
las propiedades de las formas geométricas del plano.

Segundo Indicador: Justifica su afirmacion.

Tercer Indicador: Utiliza el mzonamiento inductivo o deductivo.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se evaluara por competencias y capacidades del drea de matematica - geometria

¢ Cuestionario | - PRETEST:
# Le permite al investigador tomar decisioncs sobre el proceso de construccion de aprendizajes de los estudiantes.

2"“‘"15««:- Maria Henriquez Jara Edwin Edmundo Toledo Armibasplata
¢ _ . Directora Investigador
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e SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

Area Matematica Nivel Secundarin
Asignatura Geometria Grado / Seccién | 410 ~ Unica

Enfoque transversal

¢ Enfoque de igualdad de género,
* Enfoque ambiental.

Titulo de la Unidad

Uso de herramientas tecnologicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada
Santisima Trimdad, 2023.

Tema de clase

“Software matemalico GeoGebra™
1. Acceso al software GeoGebra,
2. Elementos del entorno de trabajo de escritorio del software GeoGebra.
3. Interaccion con el entorno del software GeoGebra,

N.° Horas 2 horas.
Temporalizacion Dia(s) de clase(s) 1 dia.
Fecha(s) 09/10:2023
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
Personaliza entormos virtuales e Orgamza de manera coherente ¢l entorno virtual del software
matematico GeoGebra para la construccion de tridngulos.
Gestiona informacion del entomo virtual e  Amaliza y organiza sistemdticamente ln informacion del entomo
Se desenvuclve en entomos virtuales virtual del software matematico GeoGebra enfocado a la construccion
generados por las tic Interactia en entornos virtuales de tridngulos.
e Organiza ¢ intersctia con otros entornos virtuales que contribuyan en
Crea objetos virtuales en diversos formatos Ia construccion de trigngulos.
e Construye material digital mejorado en cada proceso que pueda
contribuir en la construccion de triangulos,
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1. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
e Despertar el Generacién de un clima afectivo, cdlido y democrditico en base a una noticia de actualidad, didlogo
interes. acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con ¢l Pi
e Recordar enfoque transversal institucional priorizado. g"""‘
saberes Orientaciones para el comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en ¢l desarrollo de la 10 - c!'m.ralas.
4 previos. clase. minutos s, st
S |e* Juegosde Activacion de SABERES PREVIOS, en base a la participacion decidida y ordenada.
g rutina. Indicar ¢l PROPOSITO DE LA SESION.
2 | ® Otras formas
~ de motivar, =
= Criterios para el manejo y MANIPULACION de las fuentes de la informacion virtual.
- Disefar estrategias para abordar ¢l tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
E cientificas, es decir recurran a fuentes, teorias, conceptos, métodos y técnicas de vanias disciplinas,
la familianzacién con algunos conceptos. enfoques tedricos, significativos, etc.. para promover la Pizarra,
.
E ‘DE:ARB.OLLO comprension de los hechos sociales. Mota.
g in?qu"" ion INDAGAN sobre diversas problemdticas sociales relacionadas al campo temitico. Plumones de
% |e lmercambio. Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIENTO CREATIVO Y CRITICO, colores.
% de ide que conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permiten pensar con | 60 minutos [ e Regla de
;' 5 Cc ; ﬁas.‘ -0 mayor coherencia, criticidad, profundidad y creatividad. madera.
= d:“ o Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido Computadoras,
g sprendizaics del tema, por ejemplo: conceptos, teorias, hechos, ete. Laptop.
3 ' El investigador FORMALIZA conceptos, teorias, hechos, etc. Para lograr objetivos.
£ Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
:g logran lo realiza el investigador, con la explicacion pertinente.
-
§ CIERRE Se aplica la EVALUACION DE PROCESO por competencia y capacidades transversales a las
e Recuento de dreas. Puede ser preguntas de la clase a manera de retroalimentacion o recordatorio o un feedback o ¢ Guia,
lo cuestionario u otra herramienta. * Separata.
aprendido, PROYECCION de lo aprendido a situaciones de la vida diania y compromiso para trabajar la e Computadoras,
e Aplicacion “Actividad para casa” de la separata o guias de trabajo. e Laptop.
de lo 20 minutos
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L EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
* Identifica el acceso al software GeoGebra,

® Descubre los clementos del entorno de trabajo de escritono del software GeoGebra.
 Uniliza con facilidad ef software GeoGebea.

L.’ Investigador
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

1. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

:(m

Matemdtica Nivel Secundaria

Asignatura

Geometria Grado / Seccion | 4to — Unica

Enfoque transversal

¢ Enfoque de igualdad de género.
* Enfoque ambiental.

Titulo de la Unidad

Uso de herramientas tecnologicas en el forfalecimiento conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada
Santisima Trinidad, 2023.

Tema de clase

“Software matematico GeoGebra™
1. Construccion de tnangulos,
2. Estimar medidas longitudinales de los fados y medidas angulares del tridngulo,

N.? Horas 2 horas,
Temporalizacion Dia(s) de clase(s) 1 dia.
Fecha(s) 11/10:2023
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
Personaliza entomos virtuales e Organiza de manera coherente el entorno virtual del software
matemitico GeoGebra para la construccion de tndngulos.
Gestiona informacidn del entorno virtual » Analiza y organiza sistematicamente la informacion del entomo
Se desenvuelve en entornos virtuales virtual del software matematico GeoGebra enfocado a fa construccion
generados por las tic Interactia en entornos virtuales de trigngulos.
e Organiza ¢ interacti@a con otros entornos virtuales que contribuyan en
Crea objetos virtuales en diversos formatos la construccion de trigngulos.
» Construye material digital mejorado en cada proceso que pueda
contribuir en |2 construccion de trigngulos,
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1. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
e Despertar el Generacion de un clima afectivo, calido y democratico en base a una noticia de actualidad, didlogo
interés. acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con el Pi
e Recordar enfoque transversal institucional priorizado. e Pizarra '
saberes Orientaciones para ¢l comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en el desarrollo de la 10 * S‘?‘f‘“‘"‘-
@ previos. clase. minutos guias etc:
=2 | * Juegosde Activacion de SABERES PREVIOS, en base a la participacion decidida y ordenada,
’.é rutina. Indicar el PROPOSITO DE LA SESION.
S | Otras formas
o de motivar, -
2 Criterios para el manejo y MANIPULACTON de las fuentes de la informacion virtual,
2 Diseiar estrategias para abordar ¢l tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
E cientificas, es decir recurran a fuentes, teorias; conceptos, métodos y téenicas de varias disciplinas,
la familiarizacion con algunos conceptos, enfoques tedricos, significativos, etc,, para promover la e Pizarra.
= ."Ei:q':';g”‘o comprension de los hechos sociales. . Mot
g informacion. INDAGAN sobre diversas problematicas sociales relacionadas al campo temitico. *  Plumones de
1 e TS Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIEN_TO CREATIVQ Y CRITICO, ) colores.
3 4 ideas que conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permiten pensar con | 60 minutos | o Regla de
:' " Constmc}ci on mavor coherencia, criticidad, profundidad y creatividad. madera.
= s Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido Computadoras.
g aprendizajes. del tema, por cjemplo: conceptos, teorias, hechos, ete. Laptop.
3 El investigador FORMALIZA conceptos, teorias, hechos, ete. Para lograr objetivos.
2 Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
’§ logran lo realiza el investigador, con la explicacion pertinente.
§ CIERRE Se aplica la EVALUACION DE PROCESO por competencia y capacidades transversales a las
*  Recuento de dreas, Puede ser preguntas de la clase a manera de retroalimentacion o recordatorio o un feedback o o Guia.
lo cuestionario U otra herramienta ejecutados en una computadora. * Scparata.
aprendido, PROYECCION de lo aprendido a situaciones de la vida diaria y compromiso para trabajar la e Computadoras.
e Aplicacion “Actividad para casa™ de la separata o guias de trabajo. e Laptop.
delo 20 minutos
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aprendido en
otra
situacion.
e  Reflexionar
sobre el
proceso de
fizas

1L EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

o Identifica el acceso al software GeoGebra
® Descubre los elementos del entorno de trabajo de eseritorio del software GeoGebma,
« Uniliza con facilidad el software GeoGebra

. LicH Maria Henriquez Jara Edwin Edmundo Toledo Arribasplata
Directora Investigador
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

L. DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 6

Area

Matemitica

Nivel Secundaria

Asignatura

Geometria

Grado / Seccion | 4to — Unica

Enfoque transversal

¢ Enfoque de igualdad de género.
o Enfoque ambiental,

Titulo de Ia Unidad

Uso de herramientas tecnologicas en el fortalecimiento conceptual de la geometria plana en la Institucion Educativa Privada

Santisima Trinidad, 2023,

Tema de clase

1. Repaso general,
2. Aplicacion del Instrumento
Cuestionario 11 - POSTEST.

N.? Horas 2 horas.
Temporalizacion Dia(s) de clase(s) 1 dia.
Fecha(s) 25/10/2023
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS

Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion,

Modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones.

Comunica su comprension sobre lus formas y

relaciones geométricas,

Usa estrategias y procedimientos para orientarse

en el espacio.

Representa grificamente a un tnangulo segin la informacion del
problema,

Construye triangulos aplicando las lincas notables.

Representa graficamente a un tridngulo rectingulo notable segin la
mnformacion del problema.

Construye triangulos rectangulos aplicando los tridngulos rectangulos
notables,

Clasifica los tridingulos segin la medida de sus dngulos y lados.
Define las lineas notables de un triangulo.

Identifica triangulos rectingulos notables.

Define trigngulos rectangulos notables y sus principales clementos
Interpreta postulados y teoremas basados en los triangulos.

Analiza las propiedades sobre los triangulos.

Aplica las propiedades en los triangulos rectingulos notables,
Relaciona los lados de los tridngulos notables en la resolucion de
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problemas.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas

resolucion de problemas,

resolucion de problemas.

rectangulos notables

e Emplea propicdades de triangulos y utiliza las lincas notables para la

Resuelve problemas empleando la clasificacion de tnangulos,
Aplica proporciones entre los lados de triangulos rectangulos para la

* Resuelve problemas aplicando las propiedades de los trifngulos

1. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESOS
PEDAGOGICOS / ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / ACTIVIDADES TIEMPO | RECURSOS
MOMENTOS
INICIO
e Despertar el Generacion de un clima afectivo, cilido y democrdtico en base a una noticia de actualidad, didlogo
'§ interés, acerca de la importancia del VALOR o valores de la unidad de aprendizaje y enlazarlo con ¢l enfoque Pi
2 e Recordar transversal institucional priorizado. .
§ saberes Orientaciones para ¢l comportamiento y COMPROMISOS de responsabilidad en el desarrollo de la 5 Sc!)mlas.
E previos, clase, minutos s, €15
*  Juegos de Activacion de SABERES PREVIOS, en base a |a participacion decidida y ordenada,
£ rutina. Indicar ¢l PROPOSITO DE LA SESION.
2 _|* Otras formas
=& de motivar.
s 2 Criterios para ¢l manejo y MANIPULACION de las fuentes de la informacion virtual.
E‘ 2 | DESARROLLO Disefiar estrategias para abordar ¢l tema de una vision integradora de las diferentes disciplinas
= o Adquirir : cicn_li.ﬁc:ms. es decir recurran i fuentes, teorias, conceplos, mclodos y tenicas de varias disciplinas, la * Pizarra.
g s familiarizacion con algunos conceptos, enfoques teoricos, significativos, ete., para promover la Mota.
X o Tiercainbic comprension de los ’hcchos sociales. ; : . : 15 Plumones
g 2a 3dean. INDAGAN sobre diversas problematicas sociales relacionadas al campo tematico. ) min;los de colores.
3 o Constraceite Proponer situaciones y acciones para que afiancen su PENSAMIENTO CREATIVO Y CRITICO. que * Reglade
& s conlleve a desarrollar un conjunto de habilidades y predisposiciones que permiten pensar con mayor madera.
§ aprendizsijes coherencia, criticidad, profundidad y creatividad.
o Se pide la participacion de un estudiante de manera voluntaria para que EXPONGA lo aprendido del
tema, por ejemplo: conceptos, teorias, hechos, ele.

2
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El investigador FORMALIZA conceptos, teorias. hechos, ete. Para lograr objetivos,
Se brinda oportunidades a los estudiantes para abordar situaciones de mayor complejidad, si no lo
logran lo realiza el investigador, con la explicacién pertinente.

CIERRE
®  Recuento de
o
aprendido,
* Aplicacion
de lo
aprendido en
otra
situacion.
* Reflexionar
sobre el
proceso de
aprendizaje.

3. Secaplica la EVALUACION DE PROCESO por competencias y capacidades del drea de matemitica 50
geometria. Aplicacién del Instrumento Cuestionario I1 - POSTEST. .

. .
minutos

Guia,

1. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

1° Dimension: Capacidad modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones.

Primer Indicador: Construye un modelo geométrico en el plano.
Segundo Indicador: Utiliza los conceptos de la geometria en el plano.
Tercer Indicador: Evalia el modelo geométrico en el plano.

2° Dimension: Capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas

Primer Indicador: Comunica su comprension de los conceptos de la
geometria plana.

Segundo Indicador: Establece relaciones entre las formas geométricas
del plano.

Tercer Indicador: Utiliza el lenguaje geométrico y representaciones.

3° Dimensién: Capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse ¢n el espacio

Prnmer Indicador: Selecciona una vanedad de estrategias de solucion.
Segundo Indicador: Estima medidas.

Tercer Indicador: Modifica las formas bidimensionales.

4° Dimension: Capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas

Primer Indicador: Afirma las posibles relaciones entre los elementos y
las propiedades de las formas geométricas del plano.

Segundo Indicador: Justifica su afirmacién.

Tercer Indicador: Utiliza el razonamiento inductivo o deductivo.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se evaluara por competencias y capacidades del drea de matemética — goometria.
* Cuestionario Il - POSTEST:
- umdwmmmdmemameum

Edwin Edmundo Toledo Ambasplata
sy
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Anexo 5: Evidencia Fotogréficas

1) Miércoles 13 de setiembre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.)

e Explicacion de la teoria de triangulos y ejercicios.
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Participacion de los estudiantes

87



88



2) Lunes 18 de setiembre del 2023 (De 7:30 a.m a 9:00 a.m.)

Explicacion de la teoria de tridngulos rectdngulos notables y ejercicios.
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3) Miércoles 20 de setiembre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.)

e Repaso Yy aplicacion del instrumento cuestionario | — Pretest.
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4) Lunes 09 de octubre del 2023 (De 7:30 a.m a 9:00 a.m.)

Explicacion del uso y manejo del software matematico GeoGebra
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5) Miércoles 11 de octubre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.)

e Trabajos realizados con el software matematico GeoGebra
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6) Miércoles 25 de octubre del 2023 (De 12:30 m a 2:00 p.m.)

e Repaso y aplicacion del instrumento cuestionario Il — Postest.
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