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Evaluacion del ruido ambiental diurno y sus efectos en la poblacién de Hualmay -

Huaura
RESUMEN

Obijetivo: evaluar el ruido ambiental diurno y su relacidn con los efectos en la poblacion de
Hualmay. Metodologia: la investigacion se desarroll6 en Hualmay cuya ubicacién es -
11.100909 y -77.608055; es de tipo aplicada y correlacional, de enfoque cuantitativo y
cualitativo. La medicién del ruido ambiental de hizo en tres horarios por dia 8:30 am, 12.20
pm y 5:10 pm, durante siete dias consecutivas en 5 puntos de las zonas vulnerables de
Hualmay utilizando sondmetros de clase 2; los resultados del monitoreo se compararon con
los ECA para ruido (DS N° - 085-2013-PCM). asi mismo se aplico la encuesta a 166
personas, con el fin de determinar los efectos de ruido en la poblacion. Resultados: en el
PM-01 correspondiente a la zona comercial fue de 76.29 dB(A), la zona de proteccion
especial PM-02 y el PM-04 el NPS equivalente fue de 78.41 dB(A) y 69.69 dB(A)
respectivamente, en la zona residencial PM-03 existio presion sonora promedio de 75.76
dB(A) y PM-05 con 71.49 dB(A), que al ser comparados con el ECA para ruido DS N°-085-
2003-PCM el 100 % de los puntos superan la normativa. Respecto a las encuestas el 33.73
% de las personas estan expuestos a una mayor perturbacion sonora de 8 horas a mas durante
el dia, asi mismo el 53.61 % considera que el ruido ambiental si interfiere en sus actividades
diarias, el 45.18 % han presentado una disminucién de su capacidad auditiva causada por la
perturbacion sonora, el 42.17 % han presentado sintomas como el insomnio, el 30.72 %
estrés 'y el 22.29 % cambio en sus estados de &nimo. Conclusién: en todos los puntos que se

han monitoreado superan el ECA ruido, causando efectos en la poblacion de Hualmay.

Palabras clave: Ruido Ambiental, Monitoreo del ruido, Efectos del ruido



Evaluation of daytime environmental noise and its effects on the population of

Hualmay - Huaura
ABSTRACT

Obijective: to evaluate daytime environmental noise and its relationship with the effects on
the population of Hualmay. Methodology: the research was carried out in Hualmay whose
location is -11.100909 and -77.608055; it is applied and correlational, with a quantitative
and qualitative approach. The environmental noise was measured at three times per day 8:30
am, 12:20 pm and 5:10 pm, for seven consecutive days at 5 points in vulnerable areas of
Hualmay using class 2 sound level meters; the monitoring results were compared with the
ECAs for noise (DS N° - 085-2013-PCM); a survey was also applied to 166 people, in order
to determine the effects of noise on the population. Results: in PM-01 corresponding to the
commercial zone was 76.29 dB(A), in the special protection zone PM-02 and PM-04 the
equivalent SPL was 78.41 dB(A) and 69.69 dB(A) respectively, in the residential zone PM-
03 there was an average sound pressure of 75.76 dB(A) and PM-05 with 71.49 dB(A), which
when compared with the RCT for noise DS N°-085-2003-PCM, 100% of the points exceeded
the regulations. Regarding the surveys, 33.73 % of the people are exposed to a greater noise
disturbance from 8 hours to more during the day, likewise 53.61 % consider that the
environmental noise does interfere in their daily activities, 45.18 % have presented a
decrease in their hearing capacity caused by the noise disturbance, 42.17 % have presented
symptoms such as insomnia, 30.72 % stress and 22.29 % change in their moods. Conclusion:
in all the points that have been monitored, the noise ECA is exceeded, causing effects in the

population of Hualmay.

Keywords: Environmental Noise, Noise Monitoring, Noise Effects
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INTRODUCCION
El ruido ambiental es un problema invisible que se acrecienta de manera acelerada bebido a
crecimiento poblacional y expansion urbanistica, y es que el comercio, construccién, el
parque automotor y las industrias son las principales generadoras de la elevada perturbacion
sonora, por tanto, no se le debe minimizar ni menos quitar importancia. En tal sentido es
importante precisar que todas las actividades que se realizan, rompen el equilibrio natural,
pues el ruido son sonidos indeseables que pueden afectar o perjudicar a las personas, esto
dependiendo a la intensidad y tiempo de exposicion. Alfie, (2017).
La extensa exposicion al ruido afecta de diferentes formas a la persona, produciendo
trastornos de suefio, molestias, deficiencias cognitivas en los nifios, entre otros. Muchas
personas no se dan cuenta que los altos niveles sonoros tienen efectos en la poblacion y en
mayor medida afecta su calidad de vida. Es poco la posibilidad que la cantidad de personas
que estan expuestas al ruido disminuya su capacidad auditiva en un futuro, esto es debido al
aumento del trafico vehicular y crecimiento urbanistico. Es preciso sefialar también que los
problemas ocasionados por el ruido no se pueden abordar y evaluar adecuadamente si es que
en las ciudades no se elaboran mapas acusticos y planes de accion para su mitigacion.
Agencia Europea De Medio Ambiente, (2021).
El ruido ambiental son sonidos no deseados que afectan a las personas. Los resultados
obtenidos en los monitoreos se realizaran de acorde al protocolo de ruido ambiental, en
donde se aplica las metodologias, procedimientos y técnicas para hacer adecuadas
mediciones con el fin de posteriormente evaluar con el ECA para Ruido, vigentes a fin de
efectuar la verificacion de su cumplimiento. R.M N°227-2013-MINAM, (2013)
Hualmay es uno de las tantas ciudades que no tiene un adecuado ordenamiento territorial,
quien conlleva a que el comercio y el parque automotor desarrollan sus actividades de
manera desordenada, por tanto, se genera un incremento del ruido ambiental. Es importante
mencionar también que hay una concatenacion directa entre el nivel de presion sonora con
los efectos que causa el ruido a la poblacion. Frente a esto, se siente la preocupacion y la
necesidad de saber sobre la situacion actual en el que se encuentra la poblacion de Hualmay
con referente a los problemas generados por el ruido ambiental. En ese sentido se han
evaluado la presion sonora en 5 puntos vulnerables de la ciudad y aplicado una encuesta que

determiné los problemas causados del ruido a la poblacién

xii



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2021), menciona que en el planeta existe mas
de mil quinientos millones de personas que viven con algun grado de disminucion de su
capacidad auditiva, de las cuales al menos cuatrocientos treinta millones necesitan una
rehabilitacion. También pronostica que para el afio 2050 haya aproximadamente dos mil
quinientos millones de personas con algun grado de pérdidas de audicion, asi mismo
alrededor de 700 millones necesitaran rehabilitacion.
La Organizacién Mundial de la Salud - OMS, (2022), manifiesta que el ruido ambiental se
ha convertido en uno grandes problemas en el planeta, principalmente en las ciudades, esto
se debe al incremento de necesidades que conlleva a la industrializacién, a la ampliacion de
viviendas, comercio e incremento del parque automotor. A su vez, no podemos dejar de lado
a la popularizacién del uso de las tecnologias auditivas, como son los reproductores de
mausica se han hecho popular en los jovenes, estos, suelen escuchar a volumenes elevados
durante largos periodos de tiempo.
Solis (2013), En nuestro pais, el crecimiento poblacional acelerado y el ordenamiento
territorial desordenado son las principales causas del incremento del ruido ambiental. La
contaminacion acustica va en crecimiento, del mismo modo el crecimiento desordenado de
los diferentes transportes privados y publicos, el aumento de obras del sector construccion,
como también de las areas de esparcimiento, los comercios formales e informales, etc. Estas
fuentes de generacion de contaminacion acustica estan afectando a la poblacion, no por
determinadas horas, sino las 24 horas del dia.
El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA (2013), Manifiesta que, de
las cuatrocientos treinta y seis mediciones de ruido a nivel nacional, hall6 que en un 90 %
del total de puntos se encuentran por encima de los estandares establecidos. Asi mismo las
evaluaciones de veintiséis puntos de las ciudades de Lima y Callao, determiné que el 99 %
superaron los ECA para ruido.
Martinez (2020), EI aumento del Nivel de Presion Sonora — (NPS) ha generado una
contaminacién acustica, principalmente en areas urbanas, afectando de forma nociva la salud
de las personas, ocasionando estrés innecesario, asi como enfermedades fisicas y
psicoldgicas dependiendo del tiempo de exposicion, la pérdida de atencion en las tareas
cotidianas, pérdida de audicion, desorden en el suefio, irritacion, problemas para dormir,

dificultad para comunicarse, etc.



Ordéiiez et al (2021), El nivel del ruido ambiental en viene siendo un problema debido a que
existen puntos criticos donde se percibe mayor incidencia sonora tales como en los mercados
y principales avenidas. Estas altas presiones sonoras son causadas principalmente por los
vehiculos (Combis, Taxi colectivo, moto taxi, entre otros.) y el comercio ambulatorio, y que
esto muchas veces podria generar efectos en las personas como es el caso de la interferencia
en la comunicacién, disminucion del rendimiento laboral de la concentracion, pérdida y/o
disminucion de la capacidad auditiva, estrés, etc.

Hualmay no es ajena a estos problemas, ya gque en estos ultimos afios hubo una extension de
la densidad poblacional y que se ha visto reflejada en el aumento del parque automotor y la
ampliacion y apertura de nuevos centros comerciales. El incremento poblacional en cierta
manera trae desarrollo urbanistico, sin embargo, ocasiona un incremento del Nivel de
Presion Sonora (NPS) debido a las distintas fuentes emisoras de ruido que son generadas
directa e indirectamente; asi como también consiente e inconscientemente por la misma
poblacién durante sus actividades diarias.

Frente a estos problemas se desea conocer en qué situacion se encuentra el NPS de Hualmay,
si es que esta 0 no por debajo de los parametros establecidos por el Reglamento de estandares
nacionales de calidad ambiental para ruido, y también mediante una encuesta se pretende
saber los posibles efectos en las personas que podria estar ocasionando el ruido ambiental
en Hualmay. Es menester realizar esta investigacion para obtener datos mas actuales y reales
y quizés en adelante sirva de como referencia para que las autoridades de turno tomen
acciones tanto preventivas como correctivas con el fin de minimizar el ruido ambiental de
ser necesario, 0 al menos en las zonas donde se percibe mayor generacion.

Por tanto, en la presente investigacion tiene el proposito de evaluar el nivel del ruido
ambiental diurno y sus efectos que ésta estaria causando en la poblacion de Hualmay, dicha
evaluacion se realizara en los puntos criticos como en centros educativos, principales
avenidas y centros de salud. Una vez obtenida los datos de presion sonora se hard una
comparacion con los ECA para Ruido. Asi mismo se aplicara una encuesta a la poblacién
donde se pretende saber los efectos del ruido que podria estar causando, como también la
relacion estrecha que podria tener el ruido ambiental con los efectos que podria estar
causando en la poblacion. En ese sentido nuestra investigacion tiene gran importancia ya que
se quiere saber el estado situacional de la poblacion de Hualmay frente a una posible

contaminacion ambiental “invisible” que es causado por el ruido.



1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢Coémo se relaciona el ruido ambiental diurno y sus efectos en la poblacion de
Hualmay - Huaura?
1.2.2 Problemas Especificos
- ¢Como determinar la relacion entre el tiempo de exposicion a una mayor
perturbacién sonora y los efectos causados por el ruido en la poblacién de Hualmay
- Huaura?
- ¢Existira una contaminacion sonora en Hualmay - Huaura?
- ¢Como identificar la relacion que existe entre la elevada perturbacion sonora y la
fuente de generacion del ruido ambiental en Hualmay - Huaura?
1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Obijetivo general
Evaluar el ruido ambiental diurno y su relacién con los efectos en la poblacion de
Hualmay - Huaura.
1.3.2 Objetivos especificos
- Determinar la relacion entre el tiempo de exposicion a una mayor perturbacion
sonora y los efectos causados por el ruido en la poblacion de Hualmay - Huaura.
- Determinar la existencia de una contaminacion sonora en Hualmay - Huaura.
- ldentificar la relacion que existe entre la elevada perturbacion sonora y la fuente de
generaciéon del ruido ambiental en Hualmay - Huaura.
1.4 Justificacion de la investigacion
Los altos niveles de presion sonora - NPS producen efectos negativos en el individuo,
interfiriendo en el adecuado desarrollo de sus quehaceres cotidianas. Por ello la investigacion
ha proporcionado informacion de los niveles del ruido ambiental que es generado en la
poblacién de Hualmay, como son en las diferentes zonas de proteccion especial, comercial
y residencial, verificando asi su estado actual de cada punto critico monitoreado y de cada
persona encuestada.
Es importante mencionar que ha sido necesario realizar el estudio en horas puntas, es decir,
en horarios donde se genera mayor perturbacion sonora, y asi tener una informacion
estadistica mas exacta de acorde a la realidad de Hualmay con respecto al ruido producido
por las diferentes fuentes emisoras. Las horas puntas también ha permitido saber la
percepcion de las personas con relacién al ruido ambiental al momento de la realizacion de

las encuestas.



Por razones antes descritas podemos manifestar que ha sido de gran importancia evaluar el
estado actual en las que se encuentra Hualmay con respecto al ruido ambiental, a su vez tener
conocimiento de los efectos que ésta podria estar causando en la poblacion. Los resultados
del diagnostico permitirn saber es estado actual para que la poblacion esté informado a los
riesgos a la cual se exponen, asi mismo servira como referencia en futuras investigaciones,
como también para que las autoridades de turno tomen acciones preventivas y correctivas de
Ser necesarios.
1.5 Delimitacion del estudio
Delimitacion Espacial

La investigacion se ha realizado en 5 puntos de monitoreo que abarca las Zona Comercial,
de Proteccion Especial y Residencial, asi mismo la aplicacion de encuestas se hicieron
alrededor de cada punto de monitoreo y después de la medicion del NPS de cada turno.

Distrito: Hualmay

Provincia: Huaura

Region: Lima

Pais: Pert

{ PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Distrito de Hualmay - Huaura

Figura 1: Delimitacion espacial del desarrollo de la investigacion
Fuente: Google Earth, 2023



Tabla 1:

Area de estudio en la ciudad de Hualmay

) ) Coordenadas UTM
Cadigo Punto de Monitoreo
E N
Interseccion Juan Barreto con la Av.
PM-01 215054 8771377
Hualmay
Interseccion Santa Rosa con
PM-02 _ 215137 8771556
Domingo Torero
Interseccion Mariscal Castilla con
PM-03 215562 8771487
Cruz del Cano
Av. Esteban Pichilingue (frente al
PM-04 215301 8772208
Centro de Salud Hualmay)
Interseccion Av. Cincuentenario y
PM-05 215005 8772070

Av. Hualmay




CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales
Bravo (2022), En su estudio realizada en la ciudad de Guayaquil, Ecuador, con el objetivo
fue evaluar los niveles de contaminacion sonora en la avenida nueve de octubre de
Guayaquil. Ha realizado mediciones de ruido en 6 puntos especificos, 3 veces al dia, por 3
veces a la semana durante el mes de noviembre del 2021. En el primer horario registré una
valoracion minima de 68.68 dB(A) y una mayor de 88.97 dB(A), en el segundo horario
registrd6 una minima de 74.03 dB(A) y un valor maximo de 83.47 dB(A); y en el tercer
horario registr6 una valoracién minima de 71.51 dB(A) y un maximo de 88.33 dB(A).
Realizé también una encuesta a 160 personas donde el 83 % manifiesta que el ruido es
molestoso, el 66 % manifiesta que el ruido es mas intenso en el horario vespertino y el 81 %
manifiesta que al exponerse al ruido con frecuencia puede afectar a su salud. El autor
concluye que la totalidad de los puntos superan los limites maximos permisibles para ruido,
por lo que plantea que se formule propuestas con alternativas que permiten realizar
monitoreos anuales para actualizar la linea base existente.
Medina (2021), En su estudio realizado en Popayan — Colombia. Con el objetivo de
determinar los NPS del centro Histérico de Popayéan. La medicion de ruido ambiental lo
realizé enfocandose en los puntos mas criticos, monitoreando asi 3 puntos en horarios
distintos. En el primer horario en el punto 1 obtuvo una menor presion sonora con 71.1 dB,
mientras que en el punto 3 una mayor presién sonora con 79.6 dB. En el segundo turno la
menor presion sonora se presento en el punto 1 con 82.7 dB, mientras que la mayor presion
sonora fue en el punto 3 con 91.5 dB. Respecto al tercer horario se verificd una menor en el
punto 2 con 77.4 dB y una mayor en el punto 1 con 83.1 dB. En cuanto a las encuestas el 80
% manifiestan que se sienten afectados por la produccién de ruido, el 85 % consideran que
los niveles de produccion del ruido interfieren en la comunicacion de las personas, el 75 %
manifiesta que ha presentado problemas a causa del ruido generado, el 42 % ha presentado
estrés y el 39 % dolor de cabeza. Por lo que el autor concluye que en Popayan se generan
altos niveles de ruido, sobrepasando los niveles permitidos afectando asi a las personas que
viven por la zona.
Juarez & Garzén (2020), En su investigacion realizada en Tucuman — Argentina. Donde tuvo
el objetivo de analizar los niveles de contaminacion sonora que afectan los espacios
exteriores de la ciudad de San Miguel de Tucuman. El estudio lo desarroll6 en un espacio

publico urbano de una importante avenida, realizando mediciones sonoras en 15 puntos y
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aplicando encuetas a las personas. En cuanto a los resultados obtuvo las mayores presiones
sonoras equivalentes en el punto 1 con 75.9 dB(A), en el punto 3 con 76.8 dB(A), en el punto
5 con 75 dB(A), en el punto 12 con 74.1 dB(A), y el punto 15 con un valor de 74.4 dB(A).
Con respecto a las encuestas el 52 % consideran al ruido como un contaminante ambiental,
30 % considera que los ruidos molestos de deben al trafico vehicular y el 43 % considera
que el ruido interrumpe sus estudios o lectura. Por lo que el autor concluye que los resultados
sobrepasan los niveles sonoros los cuales generan molestias a las personas expuestas.
Figueroa (2019), En su investigacion realizada en Guayaquil, Ecuador. Para evaluar los NPS
planteando medidas de mitigacién de la contaminacién sonora en la Av. 9 de octubre del
Canton Pedro Carbo, interseccion con las calles Sucre y 31 de mayo. La medicion de ruido
lo realiz6 en 2 jornadas diarias durante 10 dias, en 4 puntos de dicha avenida entre las calles
mas transitadas y con alto movimiento y generacién de sonidos, haciendo uso de un
sonémetro tipo 2. En la jornada 1 los resultados con altos niveles de presion sonora fueron
en el punto 3 con 84.9 dB en el dia 4 y en el punto 4 con 85.4 dB también el dia 4, en la
jornada 2 percibié mayor presion sonora en el punto 3 con 79.2 dB en el dia 5, y en el punto
4 con 83.4 dB en el dia 4. Termind su investigacion concluyendo que en la jornada 1 todos
los puntos sobrepasan en 15 dB el limite establecido, y en la jornada 2 sobrepasa en 10 dB,
por lo que dio propuestas para mitigar el problema de la contaminacion sonora.

Plaza (2023), En su estudio desarrollado en Guayaquil, Ecuador, para evaluar el ruido
ambiental en el Casco comercial del sector la Bahia. En el desarrollo de su investigacion
utiliz6 un sondémetro tipo 2, monitoreando 4 puntos de muestreo, durante 3 semanas,
tomando en cuenta el movimiento vehicular y el de transelntes, resultados que fueron
comparados con el reglamento para ruido ambiental. En la primera semana en el punto uno
obtuvo una presion sonora equivalente de 87 dB(A), en el punto dos con 87 dB(A), en el
punto tres un NPS de 88 dB(A) y en el punto 4 un NPS de 64 dB(A); en la semana dos en el
punto 1 obtuvo una presion sonora equivalente de 86 dB(A), en el punto 2 con 87 dB(A), en
el punto 3 un NPS de 87 dB(A) y en el punto cuatro un NPS de 65 dB(A); y por ultimo en
la semana 3 en el punto 1 obtuvo una presion sonora equivalente de 86 dB(A), en el punto 2
con 86 dB(A), en el punto 3 un NPS de 85 dB(A) y en el punto 4 un NPS de 63 dB(A). Por
lo que el tesista concluye que se superan los limites en todos los puntos monitoreados,
incumpliendo asi la normativa de ruido ambiental y encontrando la existencia de una

contaminacion acustica.



2.1.2 Antecedentes Nacionales

Morales (2022), En su estudio realizado en Chilca, con el objetivo fue evaluar el ruido
ambiental en la zona urbana de Chilca y comparar con el ECA para ruido. Establecié 6
puntos de muestreo (Zona residencial, comercial, de proteccion especial e industrial) que ha
sido monitoreado por 7 dias consecutivos en 2 tiempos diarios. Los resultados adquiridos
equivalentes en la zona comercial fueron de 87 dB (A), respecto a la zona residencial obtuvo
85 dB (A), 87 dB (A) en la zona de proteccion especial y en la zona industrial el NPS fue de
88 dB (A). Por tanto, haciendo una comparacién con la normativa nacional del ruido, el autor
concluyo que los NPS de las 4 zonas monitoreadas sobrepasan dicha normativa, existiendo
una contaminacion por ruido en el distrito.

Andrés (2021), En su investigacion realizada en Huaura. Donde el objetivo fue evaluar los
niveles de perturbacion acustica y los efectos genera que en la poblacion del Distrito de
Huaura. Establecio 5 puntos que han sido monitoreados 3 veces al dia por 1 semana, con un
sonometro de Tipo 2, tomando en consideracidn la zonificacion para realizar la evaluacion
de los resultados con los ECA para Ruido. En el PM-01 (zona comercial) registré un valor
maximo de 88.8 dB y un valor minimo de 69.6 dB. En el PM-02 (zona Mixta: residencial
comercial) registrd un valor maximo de 90.7 dB y un valor minimo de 68.7 dB. Respecto al
PM-03 (Zona de Proteccion Especial) registré un valor maximo de 86.6 dB y un minimo de
75.7 dB. En el PM-04 obtuvo un valor maximo de 90.6 dB y un minimo de 71.3 dB. Y en la
estacion PM-05 registré un valor méximo de 83.7 dB y un minimo de 61.6 dB. En cuanto a
la percepcidn social el 89.15 % considera al ruido como un problema, al 76.5 % le genera
cambios de animo, el 40.36 % considera extremadamente molesta y al 80.72 % influye un
su calidad de vida. Llegando a la conclusion que la poblacion del Distrito de Huaura son
afectados por la perturbacion sonora ya que del total de puntos monitoreados, 90.5 % de la
zona comercial, el 100 % de la zona Residencial — Comercial (Mixta) y el 100 % de la zona
de proteccion especial, sobrepasan niveles del ECA para ruido.

Curo (2021), En su investigacion realizada en Ayacucho. Teniendo el objetivo de conocer
la correlacion de la contaminacion sonora con los efectos en la salud de la poblacion del
centro historico de Ayacucho. Establecié 17 puntos de medicién de ruido, que han sido
monitoreados por el transcurso de una semana y comparado los resultados con el DS. N°
085-2003-PCM, a su vez aplicd una encuesta a 267 pobladores. En cuanto a los resultados
obtenidos determind que las mayores presiones sonoras se registraron en los puntos EMR-
01 con 75.3 dB(A), EMR-08 con 74.7 dB(A) y en el punto EMR-17 con 75.8 dB(A) y niveles
de menor presion en los puntos EMR-14 con 71.14 dB(A) y en EMR-16 con 71.3 dB(A).

8



Respecto a las encuestas el 43.8 % manifiesta que a causa de ruido siempre siente
irritabilidad, el 52.1 % presenta molestias, el 46.8 % estrés, al 47.6 % afecta a su salud, al
49.8 % afecta en su actividad cotidiana y al 43.4 % siempre afecta en su calidad de vida.
Concluyendo que el promedio del nivel de presion sonora supera los ECA para ruido,
existiendo una relacion significativa de la contaminacion acustica con los efectos que origina
en la salud.

Ccora & Espino (2021), En su investigacion realizada en Los Olivos, cuyo objetivo fue
Determinar el nivel del ruido generado por el parque automotor y su afectacién en sus
pobladores del Distrito de los Olivos. Establecié 7 estaciones de monitoreo, realizando su
medicion en 3 periodos diarios distintos, por el trascurso de 2 semanas, asi mismo realizo
una encuesta a 384 habitantes sobre la percepcion del ruido ambiental. Los resultados del
promedio de los mayores niveles de presion acustica obtenidos fueron, en la estacién P-6
con 86.1 dB(A), el P-7 con 87.3 dB(A), el P-3 con 88.3 dB (A) y el P-4 con 89.7 dB (A).
Respecto a las encuestas el 80.47 % considera que le causa molestia el ruido del trafico
vehicular, el 11.72 % considera que le causa molestia los ruidos generados por los cobradores
de combis urbanas y el 7.81 % considera que le causa molestia el ruido ocasionado por
actividades de construcciéon. Concluyendo asi que todo los puntos superan los ECA para
Ruido y que existe una relacion directa entre el ruido ocasionado por el parque automotor y
los efectos en la salud de los habitantes.

Riva (2021), En su investigacion desarrollada en Pucallpa, donde su objetivo ha sido
establecer una relacion de la contaminacion acustica y los efectos psicofisiologicos en la
poblacion expuesta de la ciudad de Pucallpa. Para el cual establecio 12 estaciones de
monitoreo, que han sido monitoreados en 3 horarios diurnos distintos por 3 dias
consecutivos, asi mismo aplicé una encuesta a 72 personas para evaluar la percepcion de las
personas en relacion a los efectos psicofisiolégicos del ruido. En el primer horario ha
obtenido una mayor presion sonora de 84.9 dB y una minima de 76.3 dB. La mayor presion
sonora en el segundo horario fue de 85.3 dB y una menor de 77.5 dB. Respecto al tercer
horario la mayor presion sonora fue reportado con 85.3 dB, y una minima de 77.9 dB. En
cuanto a las encuestas el 50 % de los pobladores vienen siendo afectados por los ruidos de
los vehiculos y motos, el 58.3 % son afectados su ciclo de suefio frecuentemente, el 59.7 %
sufren aumento de estrés, el 56.9 % ha reducido su concentracion, el 47.2 % siempre sufren
dolor de oido a causa del ruido y el 65.3 % sufre de insomnio. Concluyendo que todo los

puntos monitoreados superan lo establecido en el D.S N° 085-2003-PCM, y que existe una



relacion altamente significativa de la contaminacion sonora con los efectos psicofisiologicos
severos en 79 % y moderado en un 21 % en la poblacion.
2.2 Bases Teoricas
Ruido ambiental
Segun el D.S. N° 085-2003-PCM (2003), hace referencia a todos los sonidos que pueden
provocar incomodidades o molestias fuera de la propiedad o recinto que contiene a la fuente
emisora.
Asi mismo el Ministerio del Medio Ambiente (2021), Define que, a diferencia de otros
contaminantes, no generan residuos, no se percibe su olor y sabor, el color o textura, de
manera que se puede representar como un contaminante invisible. Su propagacién o radio
de influencia esta limitado por las caracteristicas de la fuente que lo produjo y el ambiente
en el que se propaga.
La R.M N°227-2013-MINAM (2013), define como un grupo de sonidos que pueden causar
perturbaciones fuera del inmueble donde se encuentra la fuente emisora.
Se define como los sonidos externos nocivos o0 no deseados producidos por las actividades
humanas, como son los ruidos de medios de transporte, trafico rodado, ferroviario, aéreo y
el ruido industrial. Por tanto, el ruido es algo irregular y no tienen concordancia entre sus
armonicos y tonos fundamentales, es decir, es una anomalia sin patrones aparentes causada
por un fendmeno vibratorio de un cuerpo, que al ser percibido por el oido humano puede
provocar una molestia. Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (2002).
Sonido
R.M N°227-2013-MINAM (2013), Es la energia que se mueve como ondas de presion en el
ambiente (aire y diferentes medios materiales) que pueden ser percibidas por el oido.
El sonido son pequefios cambios en la presion atmosférica causados por oscilaciones de
particulas, y las ondas sonoras se propagan longitudinalmente a través de oscilaciones de
particulas. Este fendmeno puede provocar pérdida de audicion. Para una definicion mas
completa del sonido se deben tener en cuenta tanto los fendmenos fisicos (eventos sonoros)
como los fendmenos psicoacusticos (eventos auditivos). En términos generales, tanto la onda
mecénica que se propaga a través de sus particulas en un medio el&sticamente denso como
la sensacién auditiva que produce. Desde una perspectiva fisica, el sonido es una vibracién
que viaja a través de un cuerpo elastico (es decir, solido, liquido o gaseoso). Por tanto,
cuando hablamos de un sonido audible para el oido humano, se defino como una sensacion
perceptible en el oido, que se crea mediante vibraciones y se expande en un medio elastico

en forma de ondas. Jaramillo (2007).

10



Caracteristicas del ruido
Segun el Ministerio del Medio Ambiente (2018), El ruido es muy diferente a otros
contaminantes, de manera que presenta las siguientes caracteristicas.
La contaminacion es barata.
Requiere poca energia para que sea producido.
Es complicado cuantificar y medir.
No es trasportada a través de sistemas naturales.
Solo es distinguido por un sentido (el oido).
No deja ningun residuo (no posee efectos acumulativos en el medio, sin embargo,
si en las personas).
Es un contaminante localizado, de manera que afecta a un entorno limitado (a la
proximidad de la fuente sonora).
Los efectos no son inmediatos (aparecen en un largo periodo de tiempo)
Efectos del ruido
Gutierrez (2017), El ruido son sonidos dafiinos y molestos, la sensacién de molestia puede
causar dafios auditivos como una rotura de timpano e incluso la pérdida auditiva de diferentes
grados. Los efectos relacionados al ruido pueden ser sicolégicos, insomnio, por
imposibilidad de conciliar el suefio, interferencias en la comunicacion oral, riesgos
cardiovasculares, partos prematuros, ansiedad, entre otros.
Clinica Internacional (2019), El efecto mas comudn generada por el ruido es la pérdida
auditiva, por lo que, aunque es posible que no lo sientas los ruidos generados por el trafico
vehicular o cualquier ruido se esta procesando en la mente y en consecuencia el cuerpo
reacciona a ello en distintas maneras a través de los nervios. Los efectos que pueden causar
el ruido son la disminucion del aprendizaje y el rendimiento de los nifios, alteracion e
interrupcion del suefio, cambios de humor, disminucién de capacidad cognitiva, falta de
concentracion, estrés, dificultades de la comunicacion oral, enfermedades cardiovasculares,
aumento de presion arterial, entre otros.
Nivel de Presion Sonora (NPS)
Es la magnitud que varia de un punto especifico a otro, mediada en decibelios (dB) y define
el nivel de presién producido por una onda sonora respecto a un nivel de referencia (20 pPa
en el aire equivalente a 0 dB). La presion minima audible (correspondiente a un nivel de
referencia) equivalente a 0 dB (NPS). Por otro lado, fijamos el limite de la audicion humana
en 20 Pa (un millon de veces la presion de referencia) equivalente a 120 dB (NPS). El rango

audible o el limite audible de la intensidad sonora por tanto es de 120 dB. Rocamora (2006)
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Presion Sonora
Rocamora (2006), Sucesion de compresiones y expansiones del aire, es decir, es el aumento
y la disminucion periddica de la presion atmosférica. Esta se mide en pascales (10° Pa),
aungue hay cambios de presion originados por una onda sonora, que son demasiado
pequefios en relacion a la presion atmosférica. La presion sonora audible por ser humano en
términos aproximados oscila entre 20 pPa hasta 20 Pa, 20 pPa pertenece al umbral auditivo
medio de una persona y 20 Pa son los sonidos mas intensos.
Pérez (2015), Las presiones sonoras respecto al rango audible o cercano a éste se clasifican
en la siguiente:
Infrasonidos: se refiere a sonidos de frecuencias inferiores a unos 15 Hz (algunos
autores consideran inferior a 20 Hz) que el oido humano normalmente no puede
percibir.
Sonido Audible: son considerados como los sonidos de frecuencias comprendidas
entre los 15 Hz (algunos autores consideran 20 Hz) a 20000 Hz. La frecuencia
méaxima del sonido que el oido humano puede percibir depende de diversos factores
como la edad, ejemplo de ello se manifiesta que los nifios pueden percibir
frecuencias cercanas a los 20 KHz, mientras que las personas mayores de 60 afios
solo pueden percibir frecuencias de 10 0 12 KHz.
Ultrasonidos: son sonidos con frecuencias superiores a unos 20 KHz estos sonidos
pueden ser percibidos por algunos animales, como es el caso de los perros.
Realmente no existe un limite de frecuencia superior para los llamados ultrasonidos.
Curvas de ponderacion de frecuencia

Claver (2020), La curva de ponderacion de frecuencia pueden ser:
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Curva A - dB(A): es muy similar a la percepcién logaritmica del oido humano, que

mide la respuesta del oido a sonidos de baja intensidad. Esta curva se utiliza

actualmente para determinar el nivel de contaminacion acustica y el riesgo para los

humanos si se exponen a ella.

Curva B - dB(B): mide las respuestas del oido ante una intensidad media.

Curva C — dB(C): miden las respuestas del oido a sonidos de alta intensidad. Se

utiliza con mas frecuencia que la curva "A" al momento de la medicion de los

niveles de contaminacion sonora. También es utilizada para la medicion de sonidos

MAas graves.

Contaminacion sonora
Definen también como la presencia de perturbacion de niveles de ruido en el ambiente
interno o externo de los inmuebles, que pueden generar riesgos en la salud y a su bienestar
de las personas. D.S N° 085-2003-PCM (2003).
Afectacion auditiva por exposicion al ruido

Departamento de Salud y Servicios Humanos (2014), En la mayoria de los casos, la pérdida
auditiva provocada por el ruido es causado por un dafio y la muerte de células ciliadas.
Dichas células no crecen nuevamente debido a que el dafio es irreversible y permanente. La
pérdida auditiva también se da por dafios a los huesecillos, la coclea, entre otras partes, pero
dichos dafios pueden ser inmediata y permanente.
Triguez & Triguez (2017), Otro de las causas por el que puede ser afectado el oido, se debe
a la exposicion brusca a altos niveles de ruido, lo que puede provocar una ruptura o
perforacion del timpano, dicha perforacion hace que el timpano no vibre como se debe,
dando lugar asi a la reduccion de audicién.
2.3 Bases Filosoficas
Chavez & Jalomo (2023), Prevenir y combatir la degradacion ambiental inducida por el
ruido requiere una estrategia coherente, asi como tener la capacidad para reconfigurar las
condiciones socio-ecoldgicas y ofrecer soluciones practicas y novedosas. Es factible y
politicamente viable a corto, medio y largo plazo, con el objetivo de reducir a gran escala la
emision de energia sonora. La nueva vision tiene que ser interdisciplinaria y multifactorial,
entendiendo a la ciudad como un marco sistémico y complejo, lo que se logra ubicando a los
seres vivos en el centro de la urbanizacion y la planificacion para la sostenibilidad, evitando
efectos nocivos para la armonia y el progreso. El ruido afecta el bienestar y la salud de los
seres vivos, por tanto, se debe llevar a cabo programas integrales de investigacion, educacién

y legislacion en esta area.
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2.4 Definiciones de Términos Bésicos
Ondas Sonoras y su Propagacion
Rocamora (2006), son ondas elasticas que pueden generarse y propagarse en medios sélidos,
liquidos y gaseosos. Una particula que provoca su desplazamiento inicial se expande a través
de las oscilaciones de las particulas elasticas vecinas (como el efecto domind). Existen 2
clases de ondas elasticas: ondas elasticas transversales y ondas elésticas longitudinales. Las
ondas transversales ocurren cuando las particulas se desplazan perpendicularmente a la
direccion de propagacion, mientras que las ondas longitudinales ocurren paralelas cuando
las particulas de aire se mueven desde una posicion de equilibrio y oscilan en la orientacion
de propagacion de la onda sonora. Contrariamente, las ondas producidas en el agua del
estanque que forman circulos concéntricos centrados en un punto de perturbacion son ondas
transversales porque el movimiento de sus particulas del agua es perpendicular a la superficie
(y perpendicular a la direccién del agua), otro ejemplo es un instrumento musical como una
guitarra (vibracion de las cuerdas). El aire presenta algunas caracteristicas para la dispersion
del sonido, los cuales son:
Propagacion lineal: ocurre cuando las ondas sonoras se propagan en el espacio
simultdneamente sin afectarse entre si.
El medio no es disperso: la velocidad a la que se dispersan las ondas sonoras en un
medio elastico dependen drasticamente de las propiedades elasticas e inerciales del
medio. Razon por la cual las ondas viajan a las mismas velocidades siendo
independiente de su amplitud o frecuencia.
El medio es homogéneo: no existe una direccion fija de su propagacion, esto debido
a que el sonido viaja en todas direcciones.
Factores que influyen en su propagacion
Bruel & Kjaer (2000), La propagacion dependera en gran medida de la distancia que usted
se encuentre de la fuente de sonido, también influye si estas delante o detras de un obstaculo.
Hay mas factores que afectan los niveles de ruido y es que para la misma fuente de sonido,
los resultados de la medicién pueden diferir en decenas de decibeles. Por ello la importancia
de analizar cdmo se genera el ruido desde la fuente, como recorre por el aire y como llega
hasta el receptor. De acuerdo a este andlisis de dice que los factores que influyen son:
Distancia desde la fuente
Obstaculos (barreras, edificios, etc.)
Tipo de fuente (si es puntual o lineal)

Viento
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Precipitacion
Temperatura y gradiente de temperatura (el sonido se desplaza mas rapido en el aire
caliente que en el aire frio)
Absorcion atmosférica
Humedad
Absorcion del terreno
Reflexiones
Ondas Periddicas
Rocamora (2006), Las ondas periddicas son:
Amplitud (A): Se define como el valor maximo del movimiento de una onda (A).
Periodo (T): El tiempo que tarda una onda periddica en completar un ciclo, medido
en unidades de tiempo.
Frecuencia (f): se define al nimero de ciclos de la onda peridédica por cada
segundo, se miden en hertz (Hz). También se define como la cantidad de
perturbaciones por segundo (f=1/T).
Longitud de onda (1): Trayecto que recorre la onda en un determinado periodo (T
segundos). También definida como el trayecto entre perturbaciones sucesivas en el
espacio. Es medido en unidades de longitud (metros o centimetros).
Tipos del Ruido segun su intensidad y evolucién temporal
R.M N°227-2013-MINAM (2013), De acuerdo al protocolo de monitoreo de ruido
ambiental, consideran 4 tipos, que son en relacién al tiempo:
Ruido estable, estacionario o continuo: se refiere al ruido que es emitido por
cualquier fuente, de tal forma que no presenta fluctuaciones considerables (mayor
de 5 dB) durante un periodo de 1 minuto, por ejemplo, una industria o por 1
discoteca sin vibraciones.
Se dice también cuando el NPS es practicamente constante, es decir a lo largo de
una jornada de trabajo. Ejemplo: Industrias textiles y talleres de herramientas
automaticas, donde el nivel sonoro no es tan significativo durante todo el dia de
trabajo.
Ruido intermitente: Se da durante un periodo de tiempo determinado, por ejemplo,
la ocurrencia de fuentes mayor a 5 segundos cada vez, como el ruido de un
compresor de aire, 0 en una calle con poco trafico.
Ruido Fluctuante: Emitido por cualquier fuente, el cual pueden presentar

fluctuaciones mayores de 5 dB durante un periodo de un minuto. Por ejemplo: el
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ruido estable en una discoteca cuando haya presentaciones de unos shows (se

generan elevaciones de los niveles sonoros).

Ruido de impacto o impulsivo: Es un tipo de ruido muy caracteristico debido a

sus pulsaciones individuales de poca duracion. La duracién suele ser menos a un

segundo, no obstante, pueden ser prolongados. Ejemplo, se tiene el ruido

procedente de un disparo, explosiones, campana de iglesias, etc.

Tipos de ruido segiin su composicion en frecuencias
Martin (2014), manifiesta que los tipos del ruido segun su composicion de frecuencia son
los siguientes:

Ruido blanco: se refiere a la sefial de banda ancha que contiene todas las frecuencias
del espectro con amplitudes distribuidas aleatoriamente, proporcionando una
densidad espectral independiente de la frecuencia. Su rango de medicion
experimental es de 20 Hz a 20 kHz. Expresar la densidad de energia como una
funcion de bandas de octava (escala logaritmica en base 2) en lugar de linealmente
con la frecuencia da una pendiente ascendente de 3 dB/octava porque las frecuencias
en cada banda son el doble que la banda anterior. El sonido del agua corriendo
combina bien con el ruido blanco. Una Tv analdgica que no capta ninguna sefial
también es considerado como ruido blanco. El ruido blanco de baja intensidad
favorece la relajacion y suefio. Este ruido es utilizado para calibrar la respuesta de
frecuencia de los dispositivos electronicos que funcionan con sonido. El ruido blanco
es mas silbante, mientras que el ruido rosa es mas apagado:
Ruido rosa: es un tipo de ruido con una distribucion de frecuencia y su densidad
espectral de potencia es inversamente proporcional a la frecuencia. Significa que el
nivel de la banda de tercera octava es constante. En cambio, aunque la frecuencia se
expresa en un eje lineal, el nivel de ruido rosa en cada intervalo de frecuencia fijo
disminuye de forma no lineal a una velocidad de 3 dB/octava. El espectro del ruido
rosa es similar al espectro promedio acumulado de un instrumento sinfonico o
arménico como un piano u érgano, y similar al ruido de 2 estaciones de FM (que
suena como una respiracion). El ruido rosa se utiliza para calibrar equipos de
reproduccion de sonido para analizar salas, parlantes, equipos de audio, etc.
actividad. Al ser una sefial estandar conocida, al generarla a través de un altavoz se
pueden conocer datos de la conducta acustica del altavoz, de la habitacion, etc. Sala
de ecualizacion para hacer que todas las bandas de frecuencia aparezcan al mismo

nivel en un micro6fono plano.
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Ruido Marrdn: de energias de bajas frecuencias a diferencia de ruido rosa.
Tipos de fuente del ruido
Bruel & Kjaer (2000), Los tipos de fuente del ruido pueden ser:
Fuente puntual: se refiere si los espacios de una fuente de ruido son pequefias en
relacion a la distancia del que lo oye.
Fuente lineal: se refiere a la fuente del ruido cuando es demasiado estrecha en una
direccion y larga en la otra a comparacién a la distancia del que lo oye. Esta fuente
emisora pueden ser individuales como por ejemplo cuando la cafieria transporta un
fluido turbulento, también estd compuesta por un conjunto de fuentes puntuales
operando juntamente (la continuacion de automoéviles en una via demasiado
concurrida).
Estandar de calidad ambiental para ruido
D.S. N° 085-2003-PCM (2003), en el PerG existe una norma el cual establece los niveles
maximos de ruido en relacion a la zona y horarios (diurno: desde las 7:01 am hasta 10:00
pmy el horario nocturno: desde las 10:01 pm hasta las 7:00 am):
Tabla 2:
Reglamento - ECA para Ruido

L Valor expresado en Laeqt
Zonas de aplicacion

Horario diurno Horario nocturno
Zona de Proteccién Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: DS N° 085-2003-PCM, 2003
Zona de proteccion especial: Zona de alta sensibilidad sonora, comprendidas en

sectores los cuales requieren una proteccién especial contra la generacion de
presiones sonoras, (establecimientos educativos, establecimientos de salud,
orfanatos y asilos).

Zona residencial: Corresponde a residencias o viviendas que proporcionan una
concentracion poblacional alta, media o baja.

Zona comercial: Son areas utilizadas por gobiernos locales, que comprende la

ejecucidn de las actividades comerciales y de servicio.
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Zona industrial: Areas autorizadas por los gobiernos locales para la ejecucion de
actividades industriales.
Zonas mixtas: Son areas colindantes o donde hay combinacién en una misma
manzana de 2 a mas zonificaciones, puede ser, por ejemplo, Residencial —
Industrial, Comercial — Industrial, Residencial — Comercial o Residencial —
Comercial — Industrial.
Fuentes Sonoras
Romero & Palmett (2015), Las fuentes sonoras son ocasionadas por:
Fuentes naturales: Es producido por la propia naturaleza, dentro de ello se
encuentran, por ejemplo: el flujo del agua, viento y animales.
Fuentes artificiales: Es producido y generado por la actividad humana, por
ejemplo: Musica, transporte, etc.
Sonido Social: Los sonidos sociales se refieren a los sonidos originados por las
voces de las personas.
¢Habituarse al ruido o dejar de escuchar?
Dominguez Ruiz (2014), El ruido depende mucho de la forma como se percibe, es decir,
intervienen factores como el gusto, el lugar, el momento, el estado de animo de la persona y
los que determinar su negacion de dicho ruido. Sin embargo, el sonido tiene un caracter
natural que trasciende la subjetividad y la especificidad cultural y puede convertirse en un
elemento disruptivo capaz de crear sentimientos de ansiedad y riesgo que afectan
directamente al cuerpo. Los especialistas en audicién explican que uno de los primeros
indicadores de dafio en el oido es la falta de respuesta a determinados estimulos, es decir,
que la habituacién a los sonidos supone no sélo aprender a ignorarlos, sino que el oido pierde
la capacidad de reconocerlos. Escuchar. Las zonas urbanas se vuelven mas densas,
multiplicando las fuentes sonoras y mejorando la calidad acustica, permitiendo que la
audicion se adapte a la forma y los cambios del entorno. Acostumbrarse al ruido atrofia
algunos de los sentidos del cuerpo; algunos lo ven como el precio del progreso.
Sonometro
Vazquez (2018), Equipo que se utiliza para la medir los niveles sonoros. Existen variedades
de sondmetros de acuerdo a las necesidades de medidas, ponderacion (A, B, Cy D), etc. Los
sondmetros méas usados son de clase 1y 2.
Sondmetro - clase 0: es utilizada en laboratorios los cuales obtienen los niveles de
referencia.

Sondmetro - clase 1: utilizada para obtener medidas de precision.
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Sondmetro - clase 2: se utiliza para hacer medias standard, es decir, permite hacer
mediciones frecuentes en los trabajos de campo.
Sondmetro - clase 3: medidas de inspeccién indicativa, es menos precisa, por lo que
se utiliza solo para realizar reconocimientos.
Decibel
R.M N°227-2013-MINAM (2013), Unidad adimensional logaritmica que expresa la décima
parte de un Bel(B), en referencia a la unidad del NPS.
Intensidad Sonora
Se refiere al conjunto de energia sonora que es transmitida por la unidad de superficie,
perpendicular a la trayectoria de propagacion en un determinado tiempo. El nivel de la
intensidad sonora es expresado en w/m?. Ministerio del Medio Ambiente (2018).
Potencia sonora
Cantidad de energia sonora que emite un foco en un determinado tiempo. Eso quiere decir
que es un valor intrinseco del foco, el cual no depende del lugar donde se encuentre.
Ministerio del Medio Ambiente (2018).
NPS Continuo Equivalente (LAeqT)
R.M N°227-2013-MINAM (2013), Es expresado en decibeles A, el cual puede contener la
mima energia total del sonido medido en un mismo intervalo de tiempo (T).
2.5 Hipdtesis de Investigacion
2.5.1 Hipotesis General.
HA: Existe una relacion significativa entre el ruido ambiental diurno y sus efectos
en la poblacion de Hualmay - Huaura.
2.5.2 Hipotesis Especificas
HAZL: El tiempo de exposicion a una mayor perturbacion sonora tiene relacion
significativa con los efectos causados por el ruido en la poblacién de Hualmay.
HAZ2: Existe una contaminacién sonora en Hualmay — Huaura.
HAS3: La elevada perturbacion sonora tiene una relacion significativa con la fuente

de generacién de ruido ambiental en Hualmay - Huaura.
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2.6 Operacionalizacion de las variables

Tabla 3:

Operacionalizacion de variables

Definicion
Variables Definicion conceptual ) Dimensiones Técnicas e instrumentos Indicadores
operacional
Son sonidos no deseados
que moleste, perjudique o Son conjunto de
) ) o Reglamento del ECA para
X: Variable afecte a la salud de los sonidos que viajan por _
) ) _ ] _ ) ) _, ruido (D.S N° 085-2003-
independiente  habitantes. Periodo diurno el ambiente y que Nivel de Presion o LAeqT (dB)
) ] . PCM) - horario diurno
Ruido ambiental comprende desde las 07:01  estas son percibidas sonora )
. Sondmetro
Diurno horas hasta las 22:00 horas.  por los pobladores de _
Cadena de custodia
D.S. N° 085-2003-PCM Hualmay.
(2003)
Es cualquier
. L, Y1: Tiempo de :
Y: Variable Son Efectos Fisiologicos y alteracion en el P Ficha de Encuesta
: T . . exposicion
Dependiente Psicologicos que incide en comportamiento
Efectos del la calidad de vida de las externo e interno de la Y?2: Efectos Ficha de Encuesta Encuesta
ruido en la ersonas. R.M N°227- oblacion de .
P P Y 3: Percepcion
poblacién 2013-MINAM (2013) Hualmay, producto de Ficha de Encuesta

sonora
su exposicion al ruido.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1 Disefio metodoldgico

Tipo de investigacion
La investigacion es aplicada porque se ha buscado identificar los problemas del NPS y los
efectos que causa la misma en la Poblacion de Hualmay, asi mismo es correlacional porque
los resultados del NPS seran comparados con el ECA para ruido D.S N° 085-2003-PCM.

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es explicativo y correlacional esto se debe a que los resultados del
nivel de presién sonora (NPS) fueron comparados con el D.S N° 085-2003-PCM, ECA para
ruido; asi mismo se realiz6 una encuesta para evaluar los efectos que causa el ruido
ambiental en las personas de Hualmay.

Disefio
Es cuasi-experimental puesto que se determino los NPS y los efectos que ésta puede causar
en la poblacion de Hualmay.

Enfoque
El enfoque de la investigacion es cuantitativo y cualitativo.

Ubicacion

El lugar del trabajo de investigacién ha sido desarrollado en el Distrito Hualmay —

Huaura.

§ PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Distrita de Hualmay - Huaura

Figura 2: Zona de investigacion - Hualmay
Fuente: Google Earth, 2023
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El monitoreo de Ruido se realiz6 en las zonas vulnerables de Hualmay, a lo largo de las vias
que dan conectividad a esta zona.
Tabla 4:

Puntos de monitoreo de Ruido - Hualmay

Ubicacion politica

Coordenadas UTM ECA
Region  Provincia Distrito Zona L eqT
Lima Huaura Hualmay di
E N iurno
Codigo  Puntos de Monitoreo
Interseccion Juan
Zona
PM-01 Barreto con la Av. 0215054 8771377 ) 70
Comercial
Hualmay
Zona de

Interseccion Santa Rosa )
PM-02 . 0215137 8771556 Proteccion 50
con Domingo Torero

Especial
Interseccion Mariscal
) Zona
PM-03  Castilla con Cruz del 0215562 8771487 _ ) 60
Residencial
Cano
Av. Esteban Pichilingue Zona de
PM-04 (frente al Centro de 0215301 8772208 Proteccion 50
Salud Hualmay) Especial
Interseccion Av.
_ _ Zona
PM-05  Cincuentenario y Av. 0215005 8772070 ] ] 60
Residencial

Hualmay

3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacion
La cantidad de la poblacién para el afio 2023 se determiné utilizando la siguiente formula.
Pr=P,(1+m)"
Donde:
Pt = Poblacion futura (Poblacion para el afio 2023).
Pa = Poblacion actual (28731 habitantes segun el censo 2017).
r = Tasa de crecimiento (1.4 %) segun INEI 2017.
n = Diferencia de afios entre Pt y Pa.
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Reemplazando se obtiene que (Py) es:
P; = 28765(1 + 1.4)°
Py =31267.42 ~ 31267

Por tanto, la poblacion proyectada para el afio 2023 es igual a 31267.
Para determinar la poblacion se tomé como referencia el censo ejecutado por el INEI el afio
2017, por lo que para la ciudad de Hualmay la poblacion fue de 28731 habitantes. (INEI,
2018).
3.2.2 Muestra

Para la presente investigacion solo se tomd 5 puntos de monitoreo en el Distrito de Hualmay
el cual se evalu6 el NPS de manera simultanea.
El tiempo de los horarios de las mediciones de ruido ambiental durante el dia, han sido en
los siguientes:

Horario 1: (8:30 am — 8:45 am)

Horario 2: (12:20 pm — 12:35 pm)

Horario 3: (5:10 pm —5:25 pm)
En cuanto a las encuestas se tomaron una muestra respecto a la poblacion proyectada al afio
2023, aplicando la férmula siguiente:

N xpxqxZ?
E2(N—-1)+pxq=*Z?

n

n = Tamafio de la muestra.

N = Tamafio de poblacién (2023).

E = Error muestral = 0,07

Z = Nivel de confianza al 93 % = 1,81

g = Probabilidad de que no ocurra el evento = 0,5
p = Probabilidad de que ocurra el evento = 0,5
Reemplazando:

_ 31267 x 0,5 0,5 x 1,812
~0,072(31267 — 1) + 0,5 % 0,5 = 1,812

n= 166,264 ~ 166

n

En ese sentido se aplicd la encuesta en Hualmay a una muestra de 166 personas.
Por tanto, el monitoreo del ruido ambiental y la aplicacién de las encuestas se realiz6 en los

puntos donde se ha generado mayor perturbacién sonora.
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3.3 Técnica de recoleccion de datos

Se tomé las mediciones del monitoreo por el periodo de 1 semana de manera simultanea en
los 5 puntos y a la misma hora.

El Monitoreo del ruido ambiental se hizo con un sonometro de clase 2, de acuerdo al
protocolo nacional de monitoreo del ruido ambiental, en 5 estaciones seleccionados de la
ciudad de Hualmay, dichos puntos han sido seleccionados de manera objetiva, de acuerdo a
la actividad que se desarrolla en el lugar y la zona en el que se encuentra. A su vez se utilizo
la cadena de custodia para registrar los resultados del NPS que ha sido arrojados por el
sonémetro.

La lectura del monitoreo ha tenido una duracion de 15 minutos por punto, por el periodo de
una semana en horario diurno, dividido en 3 horarios durante el dia, el Horario 1: (8:30 am
— 8:45 am), Horario 2: (12:20 pm — 12:35 pm) y el Horario 3: (5:10 pm — 5:25 pm). Al
momento de realizar las lecturas de la medicidn del ruido se aprovechd en realizar las
encuestas a las personas que se encuentren en cada punto de monitoreo.

Tabla 5:

Técnicas e instrumentos para la obtencion de los datos

Técnica Instrumento

Monitoreo de ruido / encuesta Cadena de custodia / sonémetro clase 2/

ficha de cuestionario

3.4 Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los resultados del NPS obtenidos en el monitoreo del ruido ambiental han sido evaluados
mediante tablas comparativas con el Reglamento del ECA para Ruido (D.S N° 085-2003-
PCM), posterior a ello se determinaron cual de los 5 puntos monitoreados son los que
sobrepasan los niveles sonoros. Esta tabla comparativa ha sido procesada en la Herramienta
Microsoft Excel. Para la parte estadistica y determinacion del nivel de significancia para la
contratacién de hipétesis se ha usado la herramienta SPSS estudiantil.

Para obtener los resultados de las encuestas se ha utilizado el programa Microsoft Excel
para la verificacion de la percepcidn de las personas respecto a las 10 preguntas que se han
aplicado, resultados que han sido reflejados en porcentajes.

Instrumentos
Los equipos y/o instrumentos que se han utilizado para realizar el Monitoreo de la calidad

de Ruido Ambiental han sido los siguientes.
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Tabla 6:

Equipos y/o instrumentos utilizados

Item

Equipos y/o instrumentos

01
02
03
04
05
06

Sonémetro clase 2
Tripode
Cadena de custodia
Laptop
Camara fotogréafica de alta definicion

Ficha de encuesta
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Andlisis de resultados

4.1.1 Andlisis de resultados del NPS en Hualmay
El monitoreo para determinar el NPS se realiz6 en 5 puntos de la ciudad de Hualmay, que
fueron escogidos de manera objetiva, que han sido monitoreados durante 3 veces al dia a la
misma hora, por siete dias consecutivos desde el lunes 16 de octubre hasta el domingo 22
de octubre del 2023.
Tabla 7:
NPS - dia lunes - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — lunes

Diade  Punto de Medicion dB(A)
Fecha Hora  Turno
medicion monitoreo Lmin Lmax LAeq
16/10/23  8:30 1 67.8 94.2 77.8
PM-01  16/10/23  12:20 2 68.1 963  80.2
16/10/23  17:10 3 58.3 88.7 67.5
16/10/23 8:30 1 68.2 91.2 72.1
PM-02  16/10/23  12:20 2 67.9 90.5 72.4
16/10/23  17:10 3 67.4 92.2 78.8
16/10/23 8:30 1 67.5 91.8 76.6
Lunes PM-03 16/10/23  12:20 2 68.6 95.8 76.9
16/10/23  17:10 3 67.3 91.5 76.3
16/10/23 8:30 1 53.4 914 71.5
PM-04  16/10/23  12:20 2 54.2 921 711
16/10/23  17:10 3 o1.7 96.1 70.3
16/10/23 8:30 1 61.1 90.5 73
PM-05  16/10/23  12:20 2 56.2 80.5  70.1
16/10/23  17:10 3 57.1 86.1 71.4
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Tabla 8:

NPS - dia martes - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — martes

Dia de Punto de

Medicion dB(A)

medicion  Monitoreo Fecha Hora  Turno Lmin Lmax LAeq
17/10/23 8:30 1 68.9 92.3 77.4
PM-01 17/10/23  12:20 2 68.8 93.4 78.1
17/10/23  17:10 3 56.4 85.6 67
17/10/23 8:30 1 69.1 91.6 78.2
PM-02 17/10/23  12:20 2 67.8 93.1 76.4
17/10/23  17:10 3 66.3 94.2 78.9
17/10/23 8:30 1 68.2 89 77.1
Martes PM-03  17/10/23  12:20 2 65.4 99.3 77
17/10/23  17:10 3 56.4 93.6 66.4
17/10/23  8:30 1 55 91.3 71.3
PM-04 17/10/23  12:20 2 49.7 88.2 70.1
17/10/23  17:10 3 52.5 91.2 68.8
17/10/23  8:30 1 62.7 85.8 73.1
PM-05 17/10/23  12:20 2 58 97.5 73.3
17/10/23  17:10 3 55.6 87.2 70.4

Tabla 9:

NPS - dia miércoles - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — miércoles

Dia de Punto de

Medicion dB(A)

o _ Fecha Hora Turno
medicion  Monitoreo Lmin Lmax LAeq
18/10/23 8:30 1 68.4 91.2 78
PM-01 18/10/23 12:20 2 68.1 92.3 76.6
_ 18/10/23 17:10 3 59.2 87.1 66.4
Miércoles
18/10/23 8:30 1 69.5 92.6 79.2
PM-02 18/10/23 12:20 2 69.2 91.3 79.6
18/10/23 17:10 3 68.8 93.4 79.4
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18/10/23 8:30 1 67.2 92.2 76.7
PM-03 18/10/23  12:20 2 67.9 92.1 76.5
18/10/23  17:10 3 65.9 90.3 75.9
18/10/23 8:30 1 53 89.6 73.5
PM-04  18/10/23  12:20 2 52.4 82.4 67
18/10/23  17:10 3 49.5 85.2 69
18/10/23 8:30 1 62.1 89.8 74
PM-05 18/10/23  12:20 2 55.5 83.3 70
18/10/23  17:10 3 59.1 93.7 71.6

Tabla 10:

NPS - dia jueves - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — jueves

Dia de Punto de Medicion dB(A)
o ) Fecha Hora  Turno
medicion  Monitoreo Lmin Lmax LAeq
19/10/23  8:30 1 67.2 95.2 77
PM-01  19/10/23  12:20 2 67.7 923 774
19710123 17:10 3 64.9 89.5 73
19/10/23  8:30 1 68.1 923 785
PM-02  19/10/23  12:20 2 68.7 90.8 783
19/1023  17:10 3 69.3 932 795
19/10/23  8:30 65.9 90.2  76.1
Jueves PM-03  19/10/23  12:20 2 66.9 89.9 763
19/1023  17:10 3 64.4 946 755
19/10/23  8:30 1 54.3 90.8 71
PM-04  19/10/23  12:20 2 50.3 80.5  66.5
19710123 17:10 3 49.3 98.4  69.7
19/10/23  8:30 61.6 85.3 72
PM-05  19/10/23  12:20 2 57.5 92 72.6
19/10/23  17:10 3 58 82.4 69
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Tabla 11:

NPS - dia viernes - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — viernes

Dia de Punto de Medicion dB(A)

medicion  Monitoreo Fecha Hora - Turno Lmin Lmax LAeq
20/10/23  8:30 1 68.2 92.7 79.3

PM-01 20/10/23  12:20 2 67.9 91.9 78
20/10/23  17:10 3 53.1 88.6 67.9
20/10/23 8:30 1 68.2 94.8 79.3
PM-02 20/10/23  12:20 2 67.8 92.5 7.7
20/10/23  17:10 3 68.1 93.6 79.2

20/10/23  8:30 1 64.8 87.7 76
Viernes PM-03 20/10/23  12:20 2 65 92 76.7
20/10/23  17:10 3 65.1 91.6 75.6
20/10/23  8:30 1 53.3 82.6 69.8

PM-04 20/10/23  12:20 2 54.6 98.8 72
20/10/23  17:10 3 52 87.3 68.7
20/10/23  8:30 1 59.6 85.3 717

PM-05 20/10/23  12:20 2 54.6 97.3 73
20/10/23  17:10 3 60 85.1 70.9

Tabla 12:

NPS - dia sabado - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — sabado

Dia de Punto de Medicion dB(A)
Fecha Hora  Turno
medicion  Monitoreo Lmin Lmax LAeq
21/10/23 8:30 1 67.2 92.3 76.3
PM-01  21/10/23  12:20 2 67.6 93.4 77.5
21/10/23  17:10 3 56.2 89.5 66.5
Sabado
21/10/23 8:30 1 66.8 94.2 79.1
PM-02  21/10/23  12:20 2 68.1 93.1 78
21/10/23  17:10 3 67.5 92.8 79.2
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21/10/23 8:30 1 S1.7 83.2 69.9
PM-03  21/10/23  12:20 2 65.9 88.9 76.6
21/10/23  17:10 3 65.8 90.2 75
21/10/23 8:30 1 50.6 87.4 68.7
PM-04  21/10/23  12:20 2 46.1 83.9 65
21/10/23  17:10 3 53.5 82.9 69.5
21/10/23 8:30 1 55.7 84 66.7
PM-05  21/10/23  12:20 2 58.8 83.3 71.8
21/10/23  17:10 3 56.2 86.8 69.6

Tabla 13:

NPS - dia domingo - Hualmay

Monitoreo de ruido en Hualmay — domingo

Diade  Puntode Medicion dB(A)
Fecha Hora  Turno
medicion  Monitoreo Lmin Lmax LAeq
22/10/23 8:30 1 67.3 92.9 75.9
PM-01  22/10/23  12:20 2 67.1 93.7  77.7
22/10/23  17:10 3 53.8 86.5 66.3
22/10/23 8:30 66.7 94.3 80
PM-02  22/10/23  12:20 2 67.5 929 773
22/10/23  17:10 3 67.2 93.4 77.9
22/10/23 8:30 1 64.6 83.9 74.7
Domingo  pm.03  22/10/23  12:20 2 63.9 86.2 75
22/10/23  17:10 3 64.9 87.7 74.3
22/10/23 8:30 1 44.5 87.2 65.9
PM-04  22/10/23  12:20 2 42.8 87.4 65.5
22/10/23  17:10 3 52.2 84 67.2
22/10/23  8:30 54 84.9 69.4
PM-05 22/10/23  12:20 2 54.2 88.4 70.8
22/10/23  17:10 3 57.8 82.7 70.3
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Resultados de monitoreo dia lunes (16/10/2023)

En la tabla N° 14 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia

lunes 16 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarroll6 de manera

simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicién en tres turnos al dia (8:30

am. 12:20 pmy 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido D.S N°

085-2003-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 14:

Resultados del NPS - dia lunes (16/10/2023)

Pun.to de Zona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT ECrﬁ\iggra
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) diurno
8:30 67.8 94.2 77.8
PM-01 ZC 12:20 68.1 96.3 80.2 77.55 70
17:10 58.3 88.7 67.5
8:30 68.2 912 72.1
PM-02 ZPE 12:20 67.9 90.5 72.4 75.62 50
17:10 67.4 92.2 78.8
8:30 67.5 91.8 76.6
PM-03 ZR 1220 68.6  95.8 76.9 76.61 60
17:10 67.3 91.5 76.3
8:30 534 914 715
PM-04 ZPE 12:20 54.2 92.1 71.1 70.99 50
17:10 51.7 96.1 70.3
8:30 61.1 90.5 73
PM-05 ZR 12:20 56.2 80.5 70.1 71.66 60
17:10 57.1 86.1 71.4
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Promedio del NPS dia Lunes - Hualmay
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Figura 3: Evaluacion de resultados - dia lunes con el ECA para ruido
En la Figura 3 se aprecia los resultados obtenidos del monitoreo del nivel de presion sonora
— NPS, correspondiente al dia lunes 16 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados
con el ECA para ruido, por lo que se precisa lo siguiente. EI Punto de monitoreo PM-01 que
corresponde a una zona comercial (70 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 77.55 dB(A), lo
cual supera lo estipulado en el reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y PM-
04 que corresponden a la zona de proteccidn especial (50 dB) se obtuvo un NPS equivalente
a 75.62 dB(A) y 70.99 dB(A) equitativamente, que también superan el ECA para ruido; vy,
por ultimo. los PM-03 y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60 dB), cuyos
resultados obtenidos son de 76.61 dB(A) y 71.66 dB(A) respectivamente, que al ser
comparados con el ECA para ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el
100 % de los puntos monitoreados el dia lunes 16 de octubre superan los ECA para ruido —
DS N° 085-2023-PCM.

Resultados de monitoreo dia martes (17/10/2023)
En la tabla N° 15 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia
martes 17 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarrollé de manera
simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicion en tres turnos al dia (8:30
am, 12:20 pmy 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS N°
085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 15:

Resultados del NPS - dia martes (17/10/2023)

ECA
Punto de ona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT C:*uiggra
monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) .
diurno
8:30 68.9 92.3 77.4
PM-01 ZC 12:20 68.8 934 78.1 76.18 70
17:10 564 85.6 67
8:30 69.1 91.6 78.2
PM-02 ZPE 12:20 67.8 93.1 76.4 77.96 50
17:10 66.3 94.2 78.9
8:30 68.2 89 77.1
PM-03 ZR 12:20 65.4  99.3 77 75.47 60
17:10 564  93.6 66.4
8:30 55 91.3 71.3
PM-04 ZPE 12:20  49.7 88.2 70.1 70.19 50
17:10 525 91.2 68.8
8:30 62.7 85.8 73.1
PM-05 ZR 12:20 58 97.5 73.3 72.45 60
17:10 556 87.2 70.4
Promedio del NPS dia Martes - Hualmay
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Figura 4: Evaluacion de resultados - dia martes con el ECA para ruido
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En la Figura 4 se aprecia los resultados de monitoreo del nivel de presion sonora — NPS,
correspondiente al dia martes 17 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el
ECA para ruido, por lo que se precisa lo siguiente. EI Punto de monitoreo PM-01
correspondiente a la zona comercial (70 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 76.18 dB(A),
lo cual supera lo estipulado en el reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y
PM-04 que corresponden a una zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS
equivalente a 77.96 dB(A) y 70.19 dB(A) respectivamente, que también superan el ECA
para ruido; y, por ultimo, los PM-03 y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60
dB), cuyos resultados obtenidos son de 75.47 dB(A) y 72.45 dB(A) respectivamente, que al
ser comparados con el ECA para ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el
100 % de los puntos monitoreados el dia martes 17 de octubre superan los ECA para ruido
— DS N° 085-2023-PCM.

Resultados de monitoreo dia miércoles (18/10/2023)
En la tabla N° 16 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia
miércoles 18 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarrollé de manera
simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicion en tres turnos al dia (8:30
am, 12:20 pm y 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS
085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.
Tabla 16:
Resultados del NPS - dia miércoles (18/10/2023)

Puntode . Lmin Lmax LAeq LAeqT E(iﬁidpgra
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Sirne
8:30 684 912 78
PM-01 ZC 12:20 68.1  92.3 76.6 75.77 70
17:10 59.2 87.1 66.4
830 695 926  79.2
PM-02 7pg 12220 69.2 913 79.6 7940 50
17:10 68.8 934 79.4
8:30 672 922 76.7
PM-03 sr 12220 679 921 765 76.38 50

17:10 65.9 90.3 75.9
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8:30 53 89.6 73.5

PM-04 ZPE 12:20 524 824 67 70.71 50
17:10 495 85.2 69
8:30 62.1 89.8 74

PM-05 ZR 12:20 55,5 833 70 72.18 60
17:10 59.1  93.7 71.6
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Figura 5: Evaluacion de resultados - dia miércoles con el ECA para ruido

En la Figura 5 se aprecia los resultados de monitoreo del NPS, correspondiente al dia
miércoles 18 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el ECA para ruido,
por lo que se precisa lo siguiente. EI Punto de monitoreo PM-01 perteneciente a una zona
comercial (70 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 75.77 dB(A), lo cual supera lo estipulado
en el reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y PM-04 que corresponden a
una zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 79.40 dB(A) y
70.71 dB(A) respectivamente, que también superan el ECA para ruido; y, por ultimo, los
PM-03 y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60 dB), cuyos resultados
obtenidos son de 76.38 dB(A) y 72.18 dB(A) respectivamente, que al ser comparados con
el ECA para ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el 100 % de los puntos
monitoreados el dia miércoles 18 de octubre superan los ECA para ruido — DS N° 085-2023-
PCM.
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Resultados de monitoreo dia jueves (19/10/2023)

En la tabla N° 17 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia

jueves 19 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarrollé de manera

simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicion en tres turnos al dia (8:30

am, 12:20 pm y 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS

085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 17:

Resultados del NPS - dia jueves (19/10/2023)

Punto de Zona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT E(:rﬁiggra
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) diurno
8:30 67.2 95.2 77
PM-01 ZC 12:20 67.7 923 77.4 76.20 70
17:10 64.9 89.5 73
8:30 68.1 92.3 78.5
PM-02 ZPE 12:20 68.7 90.8 78.3 78.80 50
17:10 69.3 93.2 79.5
8:30 65.9 90.2 76.1
PM-03 ZR 1220 66.9 89.9 76.3 75.98 60
17:10 64.4 94.6 75.5
8:30 54.3 90.8 71
PM-04 ZPE 12:20 50.3 80.5 66.5 69.44 50
17:10 49.3 98.4 69.7
8:30 61.6 853 72
PM-05 ZR 12:20 57.5 92 72.6 71.46 60
17:10 58 82.4 69

36
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Figura 6: Evaluacion de resultados - dia jueves con el ECA para ruido
En la Figura 6 se aprecia los resultados de monitoreo del NPS, correspondiente al dia jueves
19 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el ECA para ruido, por lo que se
precisa lo siguiente. El Punto de monitoreo PM-01 perteneciente a una zona comercial (70
dB) se obtuvo un NPS equivalente a 76.20 dB(A), lo cual supera lo estipulado en el
reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y PM-04 que corresponden a una
zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 78.80 dB(A) y 69.44
dB(A) respectivamente. que tambien superan el ECA para ruido; y, por ultimo, los PM-03
y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60 dB), cuyos resultados obtenidos son
de 75.98 dB(A) y 71.46 dB(A) respectivamente, que al ser comparados con el ECA para
ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el 100 % de los puntos monitoreados
el dia jueves 19 de octubre superan los ECA para ruido — DS N° 085-2023-PCM.
Resultados de Monitoreo dia viernes (20/10/2023)
En la tabla N° 18 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia
jueves 20 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarroll6 de manera
simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicién en tres turnos al dia (8:30
am, 12:20 pm y 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS
085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.
Tabla 18:
Resultados del NPS - dia viernes (20/10/2023)
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ECA para

Punto de Zona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT ruido
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) .
diurno
8:30 68.2  92.7 79.3
PM-01 ZC 12:20 67.9 919 78 77.11 70
17:10 531 88.6 67.9
8:30 68.2 94.8 79.3
PM-02 ZPE 12:20 67.8 925 77.7 78.79 50
17:10 68.1  93.6 79.2
8:30 64.8 87.7 76
PM-03 ZR 12:20 65 92 76.7 76.12 60
17:10 65.1 91.6 75.6
8:30 53.3 826 69.8
PM-04 ZPE 12220 546  98.8 72 70.39 50
17:10 52 87.3 68.7
8:30 59.6  85.3 71.7
PM-05 ZR 12220 546 973 73 71.95 60
17:10 60 85.1 70.9
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Figura 7: Evaluacion de resultados - dia viernes con el ECA para ruido

En la Figura 7 se aprecia los resultados de monitoreo del nivel de presion sonora — NPS,

correspondiente al dia viernes 20 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el
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ECA para ruido, por lo que se precisa lo siguiente. EI Punto de monitoreo PM-01
perteneciente a una zona comercial (70 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 77.11 dB(A),
lo cual supera lo estipulado en el reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y
PM-04 que corresponden a una zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS
equivalente a 78.79 dB(A) y 70.39 dB(A) respectivamente, que también superan el ECA
para ruido; y, por ultimo, los PM-03 y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60
dB), cuyos resultados obtenidos son de 76.12 dB(A) y 71.95 dB(A) respectivamente, que al
ser comparados con el ECA para ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el
100 % de los puntos monitoreados el dia viernes 20 de octubre superan los ECA para ruido
— DS N° 085-2023-PCM.

Resultados de monitoreo dia sabado (21/10/2023)
En la tabla N° 19 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia
viernes 21 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarrollé de manera
simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicién en tres turnos al dia (8:30
am, 12:20 pm y 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS
085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.
Tabla 19:
Resultados del NPS - dia sabado (21/10/2023)

Punto de Zona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT Eiﬁidpsra
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) diurno

8:30 67.2 92.3 76.3

PM-01 ZC 12:20 67.6 934 77.5 75.37 70
17:10 56.2  89.5 66.5
8:30 66.8 94.2 79.1

PM-02 ZPE 12:20 68.1 93.1 78 78.80 50
17:10 675 928 79.2
8:30 57.7  83.2 69.9

PM-03 ZR 12:20 659 88.9 76.6 74.63 60
17:10 65.8 90.2 75
8:30 506 874 68.7

PM-04 ZPE 12:20 46.1  83.9 65 68.13 50
17:10 535 829 69.5

39



8:30 55.7 84 66.7
PM-05 ZR 12:20 58.8 833 71.8 69.84 60
17:10 56.2  86.8 69.6
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Figura 8: Evaluacion de resultados - dia sabado con el ECA para ruido

Enla Figura 8 se aprecia los resultados de monitoreo del NPS, correspondiente al dia sabado
21 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el ECA para ruido, por lo que se
precisa lo siguiente. El Punto de monitoreo PM-01 perteneciente a una zona comercial (70
dB) se obtuvo un NPS equivalente a 75.37 dB(A), lo cual supera lo estipulado en el
reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y PM-04 que corresponden a una
zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 78.80 dB(A) y 68.13
dB(A) respectivamente, que tambien superan el ECA para ruido; y, por ultimo, los PM-03
y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60 dB), cuyos resultados obtenidos son
de 74.63 dB(A) y 69.84 dB(A) respectivamente, que al ser comparados con el ECA para
ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el 100 % de los puntos monitoreados
el dia sdbado 21 de octubre superan los ECA para ruido — DS N° 085-2023-PCM.

Resultados de monitoreo dia domingo (22/10/2023)
En la tabla N° 20 se muestran el promedio del LAeqT dB(A), del monitoreo realizado el dia

domingo 22 de octubre del 2023 en 5 puntos de monitoreo que se desarroll6 de manera
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simultanea, por 15 minutos en cada punto, repitiendo la medicién en tres turnos al dia (8:30
am, 12:20 pm y 5:10 pm), dichos resultados han comparado con el ECA para Ruido DS
085-2023-PCM, estas se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 20:

Resultados del NPS - dia domingo (22/10/2023)

Punto de Zona  Hora Lmin Lmax LAeq LAeqT Eiﬁidpsra
Monitoreo dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) diurno

8:30 67.3 929 75.9

PM-01 ZC 12:20 67.1  93.7 7.7 75.32 70
17:10 53.8 86.5 66.3
8:30 66.7 94.3 80

PM-02 ZPE 12:20 675 929 77.3 78.56 50
17:10 67.2 934 77.9
8:30 64.6  83.9 4.7

PM-03 ZR 12:20 63.9 86.2 75 74.68 60
17:10 649 87.7 74.3
8:30 445  87.2 65.9

PM-04 ZPE 12:20 428 874 65.5 66.26 50
17:10 52.2 84 67.2
8:30 54 84.9 69.4

PM-05 ZR 12:20 542 884 70.8 70.20 60
17:10 57.8 827 70.3
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Promedio del NPS dia Domingo - Hualmay

90.00

80.00

70.00 I

60.00 .
50.00

40.00

30.00

20.00

10.00
0.00

dB(A)

PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05
| eq dB(A) 75.32 78.56 74.68 66.26 70.20
ECA Diurno 70 50 60 50 60

Puntos de Monitoreo de Ruido

| eq dB(A) ECA Diurno

Figura 9: Evaluacion de resultados - dia domingo con el ECA para ruido
En la Figura 9 se aprecia los resultados de monitoreo del NPS, correspondiente al dia
domingo 22 de octubre del 2023, lo cuales han sido comparados con el ECA para ruido, por
lo que se precisa lo siguiente. El Punto de monitoreo PM-01 perteneciente a una zona
comercial (70 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 75.32 dB(A), lo cual supera lo estipulado
en el reglamento del ECA para ruido; asi mismo los PM-02 y PM-04 que corresponden a
una zona de proteccion especial (50 dB) se obtuvo un NPS equivalente a 78.56 dB(A) y
66.26 dB(A) respectivamente, que también superan el ECA para ruido; y, por altimo, los
PM-03 y PM-05 correspondientes a una zona residencial (60 dB), cuyos resultados
obtenidos son de 74.68 dB(A) y 70.20 dB(A) respectivamente, que al ser comparados con
el ECA para ruido han sido superados. Por el cual se puede decir que el 100 % de los puntos
monitoreados el dia domingo 22 de octubre superan los ECA para ruido — DS N° 085-2023-
PCM.

Nivel de presion sonora promedio semanal
Asi mismo se calculé Leq dB(A) semanal por cada punto de monitoreo realizando un
promedio de la sumatoria logaritmica de todos los niveles de presion sonora obtenidos por
cada dia, posterior a ello se hizo una comparacién con el ECA para Ruido en relacién a la
zonificacidn del punto de monitoreo, por lo que se puede precisar que en el 100 % de nos
puntos no se cumple con lo estipulado en el DS N° 085-2023-PCM.
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Tabla 21:

Nivel de presion sonora media semanal

Leq
Leqg Leq Leq Leq Leq )
Leq Leq media
dB(A dB(A) dB(A) dB(A) (A) EC
PM dB(A) ] dB(A) ) dB(A) -
) marte jueve vierne doming A
miercoles sabado Semana
lunes S S S 0 |
PM-01 7755 76.18 7577 76.20 77.11 7537 75.32 76.29 70
PM-02 75.62 7796 79.40 7880 78.79 78.80 78.56 7841 50
PM-03 76.61 7547 76.38 7598 76.12 74.63 74.68 75.76 60
PM-04 70.99 70.19 70.71 69.44 70.39 68.13 66.26 69.69 50
PM-05 71.66 7245 7218 7146 7195 69.84 70.20 7149 60
Promedio del NPS Semanal - Hualmay
90.00
80.00
70.00 I
60.00 l
< 50.00
3 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05
e |_eq dB(A) 76.29 78.41 75.76 69.69 71.49
ECA Diurno 70 50 60 50 60
Puntos de Monitoreo de Ruido
s | eq dB(A) ECA Diurno

Figura 10: Promedio del NPS semanal

En la Figura 10 se aprecia la comparacion del promedio de los Leq dB(A) semanal obtenido

y los ECA para ruido. teniendo una mayor perturbacion sonora en los puntos PM-01 y PM-
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03 con un valor de 76.29 dB(A) y 75.76 dB(A) respectivamente. En consecuencia, se puede
decir que los 5 puntos monitoreados en Hualmay superan el reglamento del ECA para ruido,
manifestandose asi una contaminacion acustica en la ciudad.

NPS equivalente semanal - Zona Comercial
Tabla 22:

NPS equivalente semanal Zona Comercial

Nivel de presion sonora equivalente semanal ZC

Punto de monitoreo Leq dB(A) ECA diurno Zona

PM-01 76.29 70 Zona Comercial

Nivel de Presién Sonora - Zona Comercial

90.00
80.00
20.00 I
60.00
@ 50.00
3 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 PM-01
s L eq dB(A) 76.29
ECA - Zona Comercial 70
Punto de Monitoreo - ZC
| eq dB(A) ECA - Zona Comercial

Figura 11: NPS equivalente semanal Zona Comercial
En la figura 11 se muestra el NPS equivalente semanal correspondiente a la Zona Comercial
de Hualmay, cuyo resultado obtenido es de 76.29 dB(A) en el PM-01, el cual, realizando
una comparacion con el ECA para Ruido de la zona comercial que es de 70 dB(A), sobrepasa
los estandares permitidos por la normativa, concluyendo asi la existencia de una

contaminacion por ruido en la zona comercial en Hualmay.
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NPS equivalente semanal - zona residencial
Tabla 23:

NPS equivalente semanal - zona residencial

Nivel de presion sonora equivalente semanal ZR

Punto de monitoreo Leq dB(A) ECA Diurno Zona
PM-03 75.76 60 Zona Residencial
PM-05 71.49 60 Zona Residencial

Nivel de Presién Sonora - Zona Residencial
80.00

70.00
60.00

50.00

dB(A)

40.00
30.00
20.00

10.00

0.00 PM-03 PM-05
| _eq dB(A) 75.76 71.49
ECA - Zona Residencial 60 60

Puntos de Monitoreo - ZR

| eq dB(A) ECA - Zona Residencial

Figura 12: NPS equivalente semanal - Zona Residencial
En la figura 12 se muestra el NPS equivalente semanal correspondiente a la Zona
Residencial de Hualmay, cuyo resultado obtenido es de 75.76 dB(A) y 71.49 dB(A) en el
PM-03 y PM-05 respectivamente, el cual, realizando una comparacion con el ECA para
Ruido de la zona residencial que es de 60 dB(A), sobrepasa los estandares permitidos por la
normativa, concluyendo asi la existencia de una contaminacion por ruido en la zona

residencial en Hualmay.
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NPS equivalente semanal - zona de proteccion especial
Tabla 24:

NPS equivalente semanal - Zona de Proteccion Especial

NPS equivalente semanal ZPE

Punto de monitoreo Leq dB(A) ECA Diurno Zona
Zona de Proteccion
PM-02 78.41 50 )
Especial
Zona de Proteccion
PM-04 69.69 50

Especial

Nivel de Presion Sonora - Zona de Proteccion Especial
90.00

PM-02 PM-04
| eq dB(A) 78.41 69.69

ECA - Zona de Proteccion

Especial %0 %0

Puntos de Monitoreo - ZPE

| eq dB(A) ECA - Zona de Proteccion Especial

Figura 13: NPS equivalente semanal — ZPE
En la figura 13 se muestra el nivel de presidn sonora equivalente semanal correspondiente
a la Zona de Proteccion Especial de Hualmay, cuyo resultado obtenido es de 78.41 dB(A) y
69.69 dB(A) en el PM-02 y PM-04 respectivamente, el cual, realizando una comparacion
con el ECA para Ruido de la ZPE que es de 50 dB(A), sobrepasa los estdndares permitidos
por la normativa, concluyendo asi la existencia de una contaminacion por ruido en la Zona
de Proteccion Especial en Hualmay.
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NPS equivalente por dia
En esa misma linea se evaluo el nivel sonoro equivalente por cada dia, es decir, se calculd
el NPS a fin de determinar en qué dias de la semana se generan mayor perturbacion sonora,
tal como se detalla en la siguiente tabla.
Tabla 25:
NPS equivalente por dia
Dia Fecha de monitoreo  NPS Leq dB(A)

Lunes 16 de octubre del 2023 75.22
Martes 17 de octubre del 2023 75.24
Miércoles 18 de octubre del 2023 75.95
Jueves 19 de octubre del 2023 75.56
Viernes 20 de octubre del 2023 75.91
Sdbado 21 de octubre del 2023 74.93
Domingo 22 de octubre del 2023 74.77

NPS Leqg dB(A) por dia - Hualmay

76.20
76.00
75.80
75.60
75.40
< 75.20
Q 75.00
74.80
74.60
74.40
74.20
74.00 Mlercole Dommg
Lunes Martes Jueves = Viernes  Sabado

ENPS LeqdB(A) 7522  75.24 75.95 7556 7591 7493 7477
Nivel de presion sonora por dia

Figura 14: NPS equivalente por dia
En la figura 14 de muestra la cantidad de dB(A) de cada dia de la semana que se han
obtenido, manifestdndose asi un menor nivel de presion sonora en los dias sabados y
domingos con 74.93 dB(A) y 74.44 dB(A) respectivamente; y una mayor presion sonora los
dias miércoles y viernes con un valor de 75.95 dB(A) y 75.91 dB(A) respectivamente,
excediendo los ECA para ruido en todos los dias de la semana, causando una contaminacion

por ruido en Hualmay.
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Mapa de ruido Leq(A) semanal
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Figura 15: Mapa de Ruido Leq(A) semanal
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4.1.2 Andlisis de los efectos del ruido ambiental en la poblacion

Para evaluar los efectos del ruido ambiental en la poblacion de Hualmay se emple6 una
encuesta a una muestra de 166 personas, los cuales el 60.84 % fueron de género masculino
y el 39.16 % femenino. Asi mismo precisar que el 1.20 % de los encuestados son menos de
18 afios, el 16.87 % estan entre el rango de 19 a 29 afios, el 52.41 % estan entre el rango de
30 a 50 afios y el 29.52 % son mayores de 51 afios.
La aplicacion de encuestas se realiz6 de manera aleatoria con una serie de 10 preguntas por
encuesta, cuyo analisis de detallan en las siguientes tablas.

¢ Cuanto tiempo durante el dia esta expuesto a una mayor perturbacién sonora?
Tabla 26:

Resultados del cuestionario N° - 1

1. ¢Cuanto tiempo durante el dia esta » »
. Poblacion  Poblacion %
expuesto a una mayor perturbacion sonora?

De 1 hora - 2 horas 61 36.75%
De 2 horas - 5 horas 30 18.07%
De 5 horas — 8horas 19 11.45%

De 8 horas a méas 56 33.73%

¢ Cuanto tiempo durante el dia esta expuesto a una
mayor perturbacién sonora?

40.00%

35.00%

30.00%
o

> 25.00%
N

£ 2000%
3

5 15.00%
o

10.00%

5.00%

0.00%

De 1 hora- 2 De 2 horas - De 5 horas — De 8 horas a
horas 5 horas 8horas mas
H Poblacion % 36.75% 18.07% 11.45% 33.73%

Figura 16: Andlisis de resultados del cuestionario N° 01
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En la figura 16 se precisa que, de las personas encuestadas, el 36.75 % (61 personas)
manifiesta que esta expuesto a una mayor perturbacion sonora del hora a 2 horas durante el
dia, el 18.07 % (30 personas) de 2 a 5 horas, el 11.45 % (19 personas) de 5 a 8 horas y el
33.73 % de la poblacion de 8 horas a mas.

¢En qué horario cree usted que percibe mayor perturbacion sonora?
Tabla 27:

Resultados del cuestionario N° - 2

2. ¢En qué horario cree usted que percibe

» Poblacion  Poblacion %
mayor perturbacién sonora?

De 7:01 am — 10:00 am 94 56.63%
De 10:00 am -1:00 pm 12 7.23%
De 1:00 pm — 4:00 pm 28 16.87%
De 4:00 pm — 7:00 pm 2 1.20%
De 7:00 pm — 10:00 pm 30 18.07%

¢En que horario cree usted que percibe mayor
perturbacion sonora?

60.00%
50.00%
0,
OQ 40.00%
2
£ 30.00%
(6]
=
o
o 20.00%
10.00% I
0.00% . f—
De 7:01 De 10:00 De 1:00 De 4:00 De 7:00
am — am -1:00 pm - 4:00 pm — 7:00 pm —
10:00 am pm pm pm 10:00 pm
H Poblacion % 56.63% 7.23% 16.87% 1.20% 18.07%

Figura 17: Analisis de resultados del cuestionario N° 02
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 56.63 % de la poblacion manifiestan que
perciben una mayor perturbacion sonora en los horarios de 7:01 am — 10:00 am (94

personas), el 7.23 % (12 personas) en los horarios de 10:00 am — 1:00 pm, el 16.87 % (28
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personas) de 1:00 pm —4:00 pm, el 1.20 % (2 personas) de 4:00 pm —7:00 pm y el 18.07 %
(30 personas) consideran que perciben mayor perturbacion sonora en los horarios de 7:00
pm — 10:00 pm.

¢ Qué dias de la semana percibe mayor perturbacion sonora?
Tabla 28:

Resultados del cuestionario N° - 3

3. ¢Qué dias de la semana percibe mayor

bacid , Poblacion  Poblacion %
perturbacion sonora

Lunes 63 37.95%
Martes 5 3.01%
Miércoles 9 5.42%
Jueves 3 1.81%
Viernes 21 12.65%
Sabado 51 30.72%
Domingo 14 8.43%

¢ Qué dias de la semana percibe mayor perturbacion

sonora?
40.00%
35.00%
30.00%
S 2500%
2,
[C]
£ 20.00%
(3]
5 ;
S 15.00%
10.00%
5.00% l I
0.00% . Miércol 0
Lunes Martes |e;c0e Jueves Viernes  Sabado  Domingo

® Poblacion % 37.95% 3.01% 5.42% 1.81% 12.65%  30.72% 8.43%

Figura 18: Analisis de resultados del cuestionario N° 03
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 37.95 % (63 individuos) manifiestan que
perciben mayor perturbacion sonora los dias lunes, el 3.01 % (5 individuos) los dias martes,

el 5.42 % (9 individuos) manifiestan que es los dias miércoles, el 1.81 % (3 individuos) los
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dias jueves, el 12.65 % (21 individuos) los dias viernes, el 30.72 % (51 individuos) los dias
sabadosy el 8.43 % (14 individuos) consideran que perciben una mayor perturbacion sonora

los dias domingos.

¢ Interfiere la perturbacion sonora en sus actividades diarias?
Tabla 29:

Resultados del cuestionario N° - 4

4. ¢ Interfiere la perturbacion sonora en sus

. L Poblacion  Poblacién %
actividades diarias?

Si 89 53.61%
A veces 33 19.88%
No 44 26.51%

¢Interfiere la perturbacién sonora en sus actividades

diarias?

60.00%

50.00%

40.00%
A3
2
I 0
= 30.00%
D
e
(@]
0 20.00%

10.00%

0.00% .
Si A veces No
® Poblacién % 53.61% 19.88% 26.51%

Figura 19: Andlisis de resultados del cuestionario N° 04
Se precisa que, de personas encuestadas, el 53.61 % (89 personas) manifiestan que la
perturbacién sonora si interfiere en sus actividades diarias, el 19.88 % (33 personas)
manifiestan que a veces interfiere en sus actividades diarias y el 26.51 % (44 personas)

consideran que la perturbacién sonora no interfiere en sus actividades diarias.
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¢Ha presentado disminuciéon de la capacidad auditiva causada por la
perturbacion sonora?
Tabla 30:

Resultados del cuestionario N° - 5

5. ¢Ha presentado disminucién de la capacidad

o . Poblacion  Poblacion %
auditiva causada por la perturbacion sonora?

Si 75 45.18%
No 91 54.82%

¢Ha presentado disminucion de la capacidad
auditiva causada por la perturbacion sonora?

60.00%

50.00%

X
o 40.00%
S 0
£ 30.00%
[<5]
e
S 20.00%
o

10.00%

0,

0.00% Si No

= Poblacion % 45.18% 54.82%

Figura 20: Analisis de resultados del cuestionario N° 05
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 45.18 % (75 personas) manifiestan que si
han presentado un decrecimiento de su capacidad auditiva a causa de la perturbacidn sonora
y el 54.82 % (91 personas) consideran que no han presentado disminucién de su capacidad

auditiva a causa de la perturbacién sonora.

¢Ha presentado alguno de los siguientes sintomas causados por el ruido?
Tabla 31:

Resultados del cuestionario N° - 6

6. ¢Ha sentido alguno de los siguientes

) i Poblacion  Poblacion %
sintomas causados por el ruido?

Insomnio 70 42.17%

Estrés 51 30.72%

Cambio de estado de animo 37 22.29%
Depresion 3 1.81%
Ansiedad 5 3.01%

53



¢Ha presentado alguno de los siguientes sintomas
causados por el ruido?

45.00%

40.00%

35.00%
O\O 30.00%
= 25.00%
€
o 20.00%
5
o 15.00%
10.00%
5.00%
0.00% : - [
Cambio de
Insomnio Estrés estado de Depresion Ansiedad
animo
H Poblacion % 42.17% 30.72% 22.29% 1.81% 3.01%

Figura 21: Andlisis de resultados del cuestionario N° 06
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 42.17 % (70 personas) manifiestan que han
presentado el sintoma de insomnio causado por el ruido, el 30.72 % (51 personas) han
sentido el sintoma del estrés, el 22.29 % (37 personas) cambio de estado de &nimo, el 1.81
% (3 personas) depresion y el 3.01 % (5 personas) manifiestan que han presentado sintomas
de insomnio.

¢ Cree usted que existe elevada perturbacién sonora en Hualmay?
Tabla 32:

Resultados del cuestionario N° - 7

7. ¢Cree usted que existe elevada

- Poblacion  Poblacion %
perturbacion sonora en Hualmay?

Si 119 71.69%
No 47 28.31%
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¢, Cree usted que existe elevada perturbacién sonora en
Hualmay?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

Porcentaje %

10.00%

0.00% Si No
m Poblacion % 71.69% 28.31%
Figura 22: Analisis de resultados del cuestionario N° 07
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 71.69 % (119 personas) manifiestas que si
existe una elevada perturbacion sonora en Hualmay, y el 28.31 % (47 personas) consideran
gue no existe una elevada perturbacidn sonora en Hualmay.

¢ Cudl cree usted que es la principal fuente de generacion del ruido ambiental?
Tabla 33:

Resultados del cuestionario N° - 8

8. ¢Cual cree usted que es la principal fuente de

» ) ) Poblacion  Poblacion %
generacion del ruido ambiental?

Tréfico vehicular (autos, moto lineal, mototaxi y

) 140 84.34%
vehiculos pesados)
Actividades comerciales (mercados, restaurantes,
) ) 10 6.02%
comercio ambulatorio, etc.)
Actividades de recreacion (Discotecas, Conciertos,
o _ 16 9.64%
actividades deportivas, etc.)
Actividades industriales (fabricas) 0 0.00%
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¢ Cual cree usted que es la principal fuente de generacion
del ruido ambiental?

90.00%
80.00%
70.00%
S 60.00%
[«5)
‘s 50.00%
c
§ 40.00%
& 30.00%
20.00%
10.00%
o0 = =
Trafico ctividades Actividades de
. comerciales -
vehicular (autos, recreacion .
. (mercados, . Actividades
moto lineal, (Discotecas, . .

- restaurantes, - industriales
mototaxi y comercio Conciertos, (fébricas)
vehiculos - actividades

ambulatorio, .
pesados) deportivas, etc.)
etc.)
= Poblacion % 84.34% 6.02% 9.64% 0.00%

Figura 23: Analisis de resultados del cuestionario N° 08
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 84.34 % (140 personas) manifiestan que la
principal fuente de generacién del ruido es ocasionada por el trafico vehicular (autos, moto
lineal, mototaxi y vehiculos pesados), el 6.02 % (10 personas) manifiestan que es generado
por las actividades comerciales (mercados, restaurantes, comercio ambulatorio, etc.), el 9.64
% (16 personas) consideran que la principal fuente de generacion del ruido es ocasionada
por actividades de recreacion (discotecas, conciertos, actividades deportivas, etc.); y nadie
considera que el ruido es generado por las actividades industriales (fabricas) en Hualmay.

¢ Tiene conocimiento usted de la existencia de alguna normativa sobre el ruido

ambiental?
Tabla 34:

Resultados del cuestionario N° - 9

9. ¢ Tiene conocimiento usted de la existencia de » _,
Poblacion  Poblacion %

alguna normativa sobre el ruido ambiental?
Si 42 25.30%

No 124 74.70%
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¢ Tiene conocimiento usted sobre la existencia de alguna
normativa sobre el ruido ambiental?

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Porcentaje %

Si No
= Poblacion % 25.30% 74.70%

Figura 24: Anélisis de resultados del cuestionario N° 09
Se precisa que, de las personas encuestadas, el 25.30 % (42 personas) manifiestan si tienen
conocimiento de la existencia de una normativa sobre el ruido ambiental y el 74.70 % (124
personas) manifiestan que no tienen conocimiento de la existencia de una normativa en
referencia al ruido ambiental.

¢ Considera usted que es importante realizar una evaluacion del ruido ambiental

en Hualmay?
Tabla 35:

Resultados del cuestionario N° - 10

10. ¢Considera usted que es importante realizar

- . . Poblacion  Poblacion %
una evaluacion del ruido ambiental en Hualmay?

Si 154 92.77%
No 12 7.23%

¢ Considera usted que es importante realizar una
evaluacion del ruido ambiental en Hualmay?

100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

Porcentaje %

20.00%

0.00% -
° Si No
m Poblacion % 92.77% 7.23%

Figura 25: Analisis de resultados del cuestionario N° 10
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Se precisa que, de las personas encuestadas, el 92.77 % (154 personas) considera que es
importante ejecutar una evaluacion del ruido, y el 7.23 % (12 personas) manifiestan que no
es importante realizar una evaluacion del ruido ambiental en Hualmay.
4.2 Contrastacion de hipotesis
Hipdtesis general

HA: Existe una relacion significativa entre el ruido ambiental diurno y sus efectos

en la poblacion de Hualmay.
Para analizar la hipotesis general primero se paso la prueba de normalidad, por lo cual se
determiné que los resultados analizados no siguen una distribucién normal y que es una
prueba no paramétrica. En ese sentido se analizard con el método de Rho de Spearman,
como se detalla a continuacion.
Tabla 36:

Correlacion - ruido ambiental diurno y sus efectos en la poblacion

Ruido Efectos en la
Ambiental poblacion

Ruido Coeficiente de correlacion 1.00 811"

ambiental Sig. (bilateral) : .00

Rho de diurno N 166 5
Spearman Coeficiente de correlacion 811" 1.00
Efectos en la _ _
y Sig. (bilateral) .00
poblacién
N 5 166

Como se verifica en la tabla anterior, el P-valor obtenido es 5.967* 10 en ese sentido el
nivel de significancia (p < 0.05), por tanto, rechazamos la hipétesis nula (HO) y aceptamos
la hipétesis alterna (HA), Entonces se puede decir que existe una relacion significativa entre
el ruido ambiental diurno y sus efectos en la poblacion de Hualmay.
Hipdtesis especifica 1

HAL: El tiempo de exposicion a una mayor perturbacion sonora tiene una

relacion significativa con los efectos causados por el ruido en la poblacion de

Hualmay.
Para analizar la hipotesis 1 se pasé la prueba de normalidad, por lo que comprobé que es
una prueba paramétrica (N es mayor que 50) y que los datos siguen una distribucion normal.
Por consiguiente, se analizara con el método de Pearson, como se describe en la siguiente
tabla.

58



Tabla 37:

Correlacion del tiempo de exposicion y los efectos en la poblacion

Tiempo de Efectos en la
Exposicion poblacion
Correlacion de Pearson 1 .938™
Tiempo de ) )
o Sig. (bilateral) .00
Exposicion
N 166 166
Correlacion de Pearson .938™ 1
Efectos en la ) )
. Sig. (bilateral) .00
poblacion
N 166 166

Como se verifica en la tabla anterior, el P-valor obtenido es 1.771*10-5, por lo que el nivel
de significancia (p < 0.05), por tanto, rechazamos la hipétesis especifica nula (H1) y se
aceptamos la hipdtesis alterna (HAL). En ese sentido concluimos que existe una relacion
significativa entre la exposicidn a una mayor perturbacién sonora con los efectos causados
por el ruido en la poblacién de Hualmay

Hipotesis especifica 2

HAZ2: Existe una contaminacién sonora en Hualmay

Para analizar la hipotesis primero se pasé la prueba de normalidad, por lo que comprobd
que es una prueba no paramétrica y que los datos no siguen una distribucién normal, y como
se estd analizando una muestra numérica se utilizé la prueba de T de Student (para una
muestra), como se puntualiza en la tabla 38.
Tabla 38:

Nivel de significancia de la contaminacién sonora

Contaminacién

Sonora

N 5

o Valor de Prueba 65.68
T de Contaminacion _ ) )
Diferencia de medias -62. 6432
Student Sonora
t -88.643
Sig. (bilateral) 9.7097*10°8

Como se verifica en la tabla anterior, el P-valor obtenido es 9.7097*1078, por lo que el nivel

de significancia (p <0.05), por tanto, rechazamos la hipétesis especifica nula (H2) y
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aceptamos la hipotesis alterna (HA2), Por tanto, se concluye gque existe una contaminacion
sonora en Hualmay.
Hipotesis especifica 3

HA3: La elevada perturbacion sonora tiene una relacion significativa con la

fuente de generacion de ruido ambiental en Hualmay.
Para analizar la hipdtesis especifica 3 se paso la prueba de normalidad, por lo cual se
determind que es una prueba paramétrica (N es mayor que 50) y los datos siguen una
distribucion normal. En ese sentido se analizara con el método de Pearson, como se detalla
en la siguiente tabla.
Tabla 39:
Correlacion de la perturbacién sonora y la fuente de generacion

Elevada Fuente de generacion

perturbacion sonora de ruido ambiental

Correlacién de

Elevada 1 652"
Pearson
perturbacion o
Sig. (bilateral) .00
sonora
N 166 166
Correlacion de -
Fuente de .652 1
. Pearson
generacion de ) )
) ) Sig. (bilateral) .00
ruido ambiental
N 166 166

Como se verifica en la tabla anterior, el P-valor obtenido es 1.9808*10, por lo que el nivel
de significancia (p < 0.05), por tanto, rechazamos la hipdtesis especifica nula (H3) y
aceptamos la hipotesis alterna (HA3). Por tanto, se concluye que existe una relacion
significativa de la elevada perturbacion sonora con la fuente de generacion de ruido

ambiental en Hualmay
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en investigacion de Hualmay sobrepasan los ECA para ruido en
todas las estaciones, siendo las mayores presiones sonoras del promedio semanal en los
puntos monitoreados PM-01, PM-02 y PM-03 con 76.29 dB(A), 78.41 dB(A) y 75.76 dB(A)
respectivamente, incumpliendo con la normativa vigente de nuestro pais; los cuales
haciendo una comparacion con los datos obtenidos por Juarez & Garzén (2020) en su
investigacion realizada en la ciudad de Tucumano Argentina respecto el NPS también, todos
los puntos exceden los niveles sonoros, siendo las mayores en el punto 1 con un nivel
equivalente a 75.9 dB(A), en el punto 3 con 76.8 en el punto 5 con 75 dB(A), en el punto
12 con 74.1 dB(A), y el punto 15 con un valor de 74.4 dB(A). Asi mismo los resultados
obtenidos en Hualmay hallamos que el 71.96 % de la poblacion consideran que existe una
elevada perturbacion sonora, el 84.34 % considera que la fuente de generacion del ruido es
ocasionada por el tréfico vehicular y el 53.61 % de la poblacion manifiesta que la
perturbacidn acustica si interfiere en sus actividades diarias; y haciendo una comparacion a
la aplicacion de encuestas realizado por Juarez & Garzon (2020) son similares a la nuestra,
debido a que obtuvo como resultado que el 52 % consideran que el ruido es un contaminante
ambiental, el 30 % manifiestan que los ruidos molestos se deben al trafico vehicular y el 43
% manifiestan que el ruido interfiere en sus estudios o lectura; comparando con nuestros
datos obtenidos podemos decir que el NPS esta estrechamente relacionado con los efectos
que ésta puede causas en las personas.

Los resultados obtenidos en la Zona comercial de Hualmay en el PM-01 se adquirié un NPS
de 76.29 dB(A), en la Zona Residencial los resultados fueron en el PM-03 un NPS de 75.76
dB(A) y en el PM-05 un NPS de 71.49 dB(A); por ultimo, en la Zona de proteccidn especial
en el PM-02 se obtuvo 78.41 dB(A) y en el PM-04 con 69.69 dB(A), vy, al ser comparados
con el ECA para ruido sobrepaso los estandares establecidos; esto al ser contrastado con lo
obtenidos por Morales (2022) podemos decir que se asemeja mucho a nuestra investigacion
ya que ha realizado el monitoreo de ruido ambiental por 7 dias consecutivos en las diferentes
zonas del distrito. Los resultados adquiridos equivalentes en la zona comercial fueron de 87
dB (A), en la zona residencial fue de 85 dB (A), y en la Z. de proteccion especial obtuvo 87
dB (A), los cuales en todas las zonas exceden los ECA para ruido. Por lo cual podemos decir
que existe una contaminacion ambiental por ruido en Hualmay y que los resultados
obtenidos por Morales (2022) y nuestra investigacion tienen demasiada similitud en cuanto
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a los resultados obtenidos, puesto que en todas las zonas sobrepasan los ECA para ruido,
teniendo como primordial fuente de emision de ruido el parque automotor.

En Hualmay el cien por ciento de las estaciones monitoreados superan los ECA para ruido,
existiendo asi una contaminacion ambiental por ruido en la ciudad, esto tiene una relacion
estrecha con la investigacién realizado por Riva (2021) sobre la contaminacion sonora y los
efectos en las personas. Los resultados del nivel de presion sonora superan el ECA para
ruido en todos los puntos monitoreados. Respecto a las encuestas aplicadas en nuestra
investigacion se tiene que el 84.34 % de la poblacién considera que la principal fuente de
generacion de ruido se da por el Tréfico vehicular (autos, moto lineal, mototaxi y vehiculos
pesados), el 42.17% sufre de insomnio y el 30.72 % de la poblacion ha presentado sintomas
del estrés causado por el ruido; el cual, siendo comparado con lo obtenido por Riva (2021)
podemos decir que existe una similitud en las investigaciones puesto que determind que el
50 % de la poblacion vienes siendo afectadas por ruidos generados por vehiculos y motos,
el 58.3 % manifiesta que su ciclo de suefio viene siendo afectado frecuentemente y el 59.7
% sufren de un aumento del estrés. En ese sentido se puede sintetizar que el ruido ambiental
tiene una relacion significativa con los efectos que puede causar en las personas, tomando

en consideracion el nivel de presion sonora y el tiempo de exposicion.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones
El promedio del nivel de presién sonora del monitoreo simultaneo realizado en Hualmay
por el periodo de una semana se han comparados con el ECA para ruido, mismos que al ser
analizado superan en todos los puntos, generando asi una contaminacion ambiental por ruido
en la ciudad.
Respecto a las encuestas aplicadas a la poblacion de Hualmay se determind que la mayoria
de las personas coinciden que en Hualmay existe una elevada perturbacion sonora, de igual
forma la mayor parte consideran que el ruido interfiere en sus actividades diarias, e incluso
a causa del ruido han presentado una disminucion de su capacidad auditiva, insomnio, estres
y cambio de estados de animo.
Existe relacién significativa entre el ruido ambiental y los Efectos que ésta causa en las
personas, en ese sentido se sintetiza que el ruido ambiental si causa efectos en la poblacion
de Hualmay.
En cuanto concierne a la principal fuente de generacion del ruido en Hualmay, la mayor
parte de la poblacién consideran que es ocasionada por el trafico vehicular (autos, motos,
mototaxi y vehiculos pesados), del mismo modo manifiestan que perciben una mayor

perturbacidn sonora en los horarios de la mafana.
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6.2 Recomendaciones

Respecto a la existencia de una contaminacion ambiental por ruido en Hualmay se
recomienda que la Municipalidad Distrital de Hualmay realice una mayor fiscalizacion a las
fuentes generadoras de ruido; asi mismo, hacer cumplir su Ordenanza Municipal a fin de
regular y sancionar a las personas que generan altos niveles de presién sonora de manera
irregular e innecesaria.

Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Hualmay y otras entidades sectoriales
realicen talleres, capacitaciones y charlas a la poblacion, esto con la finalidad que sepan los
riesgos y efectos por exposicion a altos noveles de presién sonora, asi como también
sensibilizarlos para que reduzcan su tiempo de exposicion al ruido.

Se recomienda que las entidades locales sensibilicen también a los conductores,
principalmente a los conductores de vehiculos menores tales como taxis colectivo y
mototaxi, esto a fin de reducir los niveles de presion sonora en Hualmay.

A través del area correspondiente de la Municipalidad Distrital de Hualmay se recomienda
realizar la instalacion de carteles y/o sefiales de informacidn y prohibicidn de la generacion
innecesaria de elevados niveles de presion sonora.

Es recomendable que la Municipalidad Distrital de Hualmay realice fiscalizaciones y
sanciones en las zonas comerciales con el objetivo que los comerciantes se sensibilicen y
hagan un uso adecuado y limitado de megéfonos, ya que estos generan elevados niveles de
presidn sonora en algunas zonas de Hualmay.

Se recomienda que las entidades sectoriales realicen monitoreos de ruido de manera
periddica para tener informacién actualizada del NPS en Hualmay y asi saber si persiste la

contaminacion ambiental por ruido.
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ANEXOS



Anexo 1: Cadena de Custodia para monitoreo de Ruido

CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

DATOS DEL TESISTA
NOMBRES: DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
pn: CORREO / TELEFONO: | MARCA |
NOMBRE DEL PROYECTO: MODELO
UBICACION Y/O LUGAR DE LA MEDICION: SERIE
DiA E:L*;g'f:;‘EgE SOSEIER A0S ZON'EE:‘,C'O" GENERADORA| PERIOO | FECHA T::‘RNO Z::T = #Eﬂ:&o& Tty MEDIT_E::BW Lneqr | OSERVACIONES
DE RUIDD MEDICION 4
E Diurno
Diurno
N Diurno
E Diurno
Diurno
N Diurno
E Diurno
Diurno
N Diurno
E Diurno
Diurno
N Diurno
I Zonificacién ECA* Datos del responsable de la medicion - Datos del Tesista Th**: Tuma de Medicidn
Zona de Protecciin Especial | ZPE Nombre: Nombre:
Zona Recidencial ZR Fecha: Hara: Fecha: Haora:
Zona Comercial zc
Zona Industrial zl Firma: Firma;
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Anexo 2: Cuestionario para determinar los efectos del ruido en la poblacion

“Evaluacion del Ruido Ambiental Diurno y
sus Efectos en la Poblacion de Hualmay -

Huaura”
Cuestionario de encuesta

1. Datos Generales del Encuestado

a. Masculino
a. Menosa l8 afics b. De 18 a 29 afios

b. Femenino
c. De30a50afios d. Mayora 51 afios

1. ;Cudnto tiempo durante el dia esta
expuesto a una mayor perturbacion
sonora?

a. De 1 hora - 2 horas
b. De 2 horas - 5 horas
¢. De 5 horas — 8horas
d. De 8 horas a mas

2. ;En qué horario cree usted que
percibe mayor perturbacion sonora?

De 7:01 am — 10:00 am

De 10:00 am -1:00 pm

De 1:00 pm — 4:00 pm

De 4:00 pm — 7:00 pm

De 7:00 pm — 10:00 pm

3. ;Qué dias de la semana percibe
mayor perturbacion sonora?

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

4. ;Interfiere la perturbacion sonora
en sus actividades diarias?

o an op

@ o Rl o

a. Si
b. A veces
¢. No

5. (Ha presentado disminucion de la
capacidad auditiva causada por la
perturbacion sonora?

a. Si

b. No

6. ;Ha presentado alguno de los

siguientes sintomas causados por el

ruido?

Insomnio

Estrés

Cambio de estado de animo

Depresion

Ansiedad

7. ;Cree usted que existe elevada
perturbacién sonora en Hualmay?

a. Si

o a0 ow

b. No

8. ;Cual cree usted que es la principal
fuente de generacion del ruido
ambiental?

a. Trafico vehicular (autos, moto
lineal, mototaxi y vehiculos
pesados)

b. Actividad comercial (restaurantes,
mercado, comercio ambulatorio,
etc.)

c. Actividades de recreacion
(Discotecas, Conciertos, actividades
deportivas, etc.)

d. Actividades industriales (fabricas)
JTiene conocimiento usted de la
existencia de alguna normativa
sobre el ruido ambiental?

a. Si

b. No

10. ;Considera usted que es importante
realizar una evaluacion del ruido
ambiental en Hualmay?

a. Si

b. No

9.
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Anexo 3: Instrumento de validacion por Juicio de Expertos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a Evaluar Resultados
Titulo: "Evaluacion del Ruido Lenguaje
N° Ambiental Diurno y sus Efectos en la Claridad de Coherencia Introduccidn a la | Adecvado con el Mide lo que se - | Obsarvasians
Poblacién de Hualmay - Huaura® Redaccitn Interna Respuesia Nivel de Pretende Suma |Promedio | °;“w1e i
Informacién (%)
ITEM 2|3(4|5]1]2]3 |4 123|451 (2|3 4|5|1|2]|3[4]5
{Cugnto tiempo durante ¢l dia esta
1 expuesto a una mayor perturbacion [ ] [ ] ® [ ] [ ] 19 3.8 76.00%
sonora?
(En qué horario cree usted que percibe
& {74
2 mayor perturbacion sonora? ® ® ® ® 12 38 76000
Qué dias de la semana percibe mayor =
2 4, 0%
3 perturbacion sonora? e ® ® e 8 96.00%
sInterfiere la perturbacion somora en sus
o [i74
- actividades diarias? ® ® ® et e an . R
(Ha presentado disminucion de la
5 capacidad auditiva causada por la ® & @& [ ] [ ] 21 42 H4.00%
perturbacion sonora?
Ha presantado alguno de los siguientes - 4
6 sintomas causados por el ruido? ® ® ® ® & =3 K
(Cree usted que existe clevada
i 22 4, 0%
7 perturbacitn sonora en Hualmay? ® ® ® ® 4 S50
(Cudl eree usted que es la principal
8 fuente de generacion del ruido & [ ] & @ 23 4.6 92.00%
ambiental?
¢ Tiene conocimiento usted de la
9 | existencia de alguna normativa sobre el [ ] @ & & & 22 4.4 BR.00%
ruido ambicntal?
;Considera usted que es importante
10 realizar una evalwieion del ruido @ [ ] ® ® @ 24 4.8 96.00%
ambiental en Hualmay? | |
Suma 44 41 46 42 45 - =
Promedia 4.4 41 46 42 43 Promeintutal de $7.20%
- - Validacion (%)
Porcentaje 88.00% 82.00%, 92.00% 34.00% 90.00%
{ | 1 Muy Malo
Validade por: ALEXANDER MERMA CHOQOUE Validez 3 Mal
aley
Valoracidn
3 Regula
Especialidad: INGENTERITA CIVIL oo O . ) No SR
i Aplicable X Aplicubile 4 Bueno
Fecha 18/12/2022 DINI: 72404089 3 Muy Bueno

Figura 26: Instrumento de validacién por Juicio de Expertos - 1
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'ALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a Evaluar Resultados
Titulo: "Evaluacion del Ruidoe Lenguaje
- Ambiental Diurno y sus Efectos en la Claridad de Coherencia Introduccion a la | Adecuado con el Mide lo que se Porcentaic | Observacionss
’ Poblacion de Hualmay - Huaura™ Redaceion Interna Respuesta Nivel de Pretende Suma | Promedio = e
Informacion )
ITEM 1234 5|1 ][2(3 (4|51 ]2|3|4|5|1|2|3|d4|[5|[1]|2]|3|4]|5
{Cudnto tiempo durante el dia esta
1 expuesto a una mayor perturbacion ® ] =] & ® 21 4.2 84.00%
sonora?
(En qué horario cree usted que percibe
2|° qnmym' perturbacian srgmrf? ® ® ® ® ® ? L& 36N
(Qué dias de la semana percibe mayor s
3 perturbacion smlnom‘.’ ® ® ® ® ®| 2 3 100.00%
iInterfiere la perturbacién sonora en sus "
4 actividades diarias? ® ® ® ® ® 21 4.2 §4.00%
(Ha presentade disminucion de la
5 capacidad auditiva causada por la [ ] [} & [ ] [ ] 24 4.8 96.00%
perturbacion sonora”
iHa presentado alguno de los siguientes
# sintomas causados por el rudo? ® ® ® ® ® a HE Aol
i Cree usted que existe elevada ;
7 perturbacion sonora en Hualmay? ® e ® ® ® % 44 s
(Cuil cree usted que es la principal
8 fuente de generacion del ruido ® [ ] @ @ ®| 25 5 100.00%
ambiental?
{Tiene conocimiento usted de la
9 | existencia de alguna normativa sobre ¢l [ ] ] ® ® & 19 38 76.00%
ruido ambiental?
Considera usted que es importante
10 realizar una evaluacion del ruido @ o [ [ ] ®| 2 4.8 96.00%
ambiental en Hualmay?
Suma 43 44 » 1 43 _
Promedio 43 44 42 42 43 P;f“,',‘ﬁd"’ ""(‘:/',‘;“ 85.60%
Porcentaje B86.00% HE.00% 54.00% 54.00% 86.00%, !
1 Muy Malo
Validado por: Maria Indira Barrenccha Alarado ’1%_— Yalidez 2 Malo
‘ Valoracion lar
Especialidad: INGENIERO QUIMICO _— No 3 Regular
L i Firma i Aplicsble | X Aplicable 4 Bueno !
Fecha 8/08/2023 DNI: 31924740 5 Muy Bueno

Figura 27: Instrumento de validacion por Juicio de Expertos - 2
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Criterios a Evaluar Resultados
Titulo: "Evaluacion del Ruido Lenguaje
No Ambiental Diurno y sus Efectos en la Claridad de Coherencia Introduecién a la | Adecuado con el Mide lo que se P | Observaciones
Poblacion de Hualmay - Huaura™ Redacceidn Interna Respuesta Nivel de Pretende Suma | Promedio nrc;nm,]l,
) Informacion Ca)
TTEM 2|3(4]5 2|3 |4|s5|1|2|3|4|5|1]2 3]|4][5]|1/2|3|4]|5
i Cuidnto tiempo durante el dia esta
| cxpuesto a una mayor perturbacion & [ [ ] [ ] ® 22 4.4 H5.00%
sonora’?
i En qué horario cree usted que percibe 5 .
2 mayor perturbacion sonora? ® ® ® ® ® 20 % B0
;Qué dias de la semana pereibe mayor 5 ) A
3 perturbacion sonora? ® L4 ® e e 23 He 200%
;Interfiere la perturbacion sonora en sus
? i o 4 4. 96.00%
A actividades diarias? @ ® ® ® @ 2 8 96.00%
;Ha presentado dismimucitn de la
5 capacidad auditiva causada por la @ [ ] ) [ ] @ 22 4.4 88.00%
perturbacion sonora?
6 ¢Ha presentado alguno de los siguientes ® @ °® °® ® oy 49 Q4.00%
sintomas causados por el ruido? = sl
;Cree usted gue existe elevada
A 33 R L A
7 perturbacion sonora en Hualmay? ® ® ® ® ® 48 A00%
(Cudl cree usted que es la principal
8 fuente de generacion del ruide & & @ [ ] & 23 4.6 92.00%
ambiental?
L Tiene canocimiento usted de la
9 | existencia de alguna normaltiva sobre el & [ ] & [ ] [ ] 21 4.2 84.00%
ruido ambiental?
(Considera usted que ¢s importante
10 realizar una evaluacion del ruido [ ] i) 9 it [} 24 4.8 96.00%
ambicntal en Hualmay?
Suma 44 45 4 45 45 .
Promedio 44 45 a4 45 45 Fromediatunl oo §9.20%
= Yalidacion (%)
Porcentaje BE.00%: S01.00% RE.00% 90.00%, 90.00%
. : o ; ; : 1 Muy Malo
Validado por: Emerson Faldi Bazin Espinoza Validez
2 Malo
Valoracion Recula
Especialidad: INGENIERO AMBIENTAL — No 3 ol
p Aplicable 4 Bueno
Fecha 23/12/2022 DN 5 Muy Bucno

Figura 28: Instrumento de validacion por Juicio de Expertos - 3
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Anexo 4: Resultados del Monitoreo del Ruido Ambiental -

Hualmay

CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

8

DATOS DEL TESISTA

|
[NOMBRES: 772127 s cvalde 70 Fino €5pP7nosa

DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO

[oN: 73072858 CORREO | TELEFONO: 74207 777,/ 0.8 B Gt oerr J757237 NARCA | Th0mt
[NOMBRE DEL PROECTO:Z 10 Zmgrors 2l 0/® Anrtiental dovine y Sus cfécjer e 4 Fob toeren /(/as/pn;z( »&,)FMODELO A -2
|UBICACION Y/O LUGAR DE LAMEDICION: | Avadmad SERIE | ©259835
ESTACID ICACION FUENTE _ TURNO Y HORA DE MEDICION MEDICION dB(A)
DA R pCOOTCUAAS | IOMFICAC GENERADORA | PERIODO | - FECHA 1y yogy TENPODE ™ T Lt OSERVACIONES
e | 215059 Wehizolor | O o L11850h |15min |61.8 |9%.2 |78
| PH-01 2C  |-tomenio] | Dumo \,@\“ if2:20h [15min | 687 | 96.3 |g0.2
= N 8171377 pumo | N 3[17:104 |16 mn |58.3 | 88.7 |67.5
3 E 27505y S > 11836 b |16 wun | 68,9 | 92-3 .9
S| PH-01 =l Y WO B i \.@\ 212:20 4 |15n | 68.8 | 934 | 76.7
X N 18771377 Diumo | KR 37904 |15y | S6.4 | 856 | é7.0
™ . ' Diurno 1 B:30h |75y b8.4 77 L |78.9
§ Pff = 0 1 2U05 7é :%f:j; Diurno r\q\’\'n, 2172204 75 oin 68.1 2.3 3.6
N N 18771377 otumo | 1) 3\/Hit04 [150un’| S92 |B7.7 | 66-4
? 1 E 215—057 —%/é/ Diurno ,\'IV) 1 g:30h 15 mtiy 67-2 75-2 7?’0
o|PH-0 Z2C [ omewnt| e | & [2 125204 |15 |67.7 | 92.3 | 779
3 v |g771 N
B 377 pmo | AN 3 |17:10 4 |Tsmin | 64.9 | 89.5 | 732
Zonfficaclon ECA” Datos del responsable de la mediclon Datos del Teslsta TM™: Tumo de Medicién
Zona de Proleccidn Especial | ZPE Nombre: Lenn/s Z&/{:/a ﬂﬁ!} Nombre: /Z2s/ze Mﬁ Viro ESPIOR
Zona Recidenchl ZR Fecha: 76/15/23 Hora: 78,2 5 4 Fecha: 79/70/23 19 234
Zona Comerclal c
Zona Industrial 2 Fima: 2 _ced 2 Firma: -
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CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

L DATOS DEL TESISTA
ROMER: /lonar? Dsowtls T Fime. Eifinose DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
[ONL: 23072858 CORREOQ | TELEFONO: may sl 7vFin0. ¢ flamet/-tom [ 445975656 | MARCA | Hrien
DEL PROYECTO: £ 2z /7 ¢ eTi e Y Sus egler ent & Gebletlon aé/&ég{—ﬁw/a MODELO | Y/ -52
Y/O LUGAR DE LA 3 sy “ SERIE | 20548735
FUENTE TURNO Y HORA DE MEDICION — MEDICION dB(A)
Ol m e zon?cc:cm e i st FECHA  lme|  Hora ﬁ'ﬁfﬁff tmin | tmax | Lieqy | GSERVACIONES
" €|215054 ki, Diumo " 11830 4 |TSwun | 68.2 | 92-7 |39-3
§ PH-o1 26 | foraef | P \,\o\"’ 2|20k [15min] 67,9 [41.4 [280
3 N gFH37T Dlumo |9 5 (12704 |15 pws.y| 31 |96-6 | 62-9
™ Diurno 0| 1|8:30h |18 myp | 67.2 92.3 7£.3
215054 . N =
:g PH- 01 r 44 %@{7 Dlumo 4\;&\ 2\ ti204 |15 rg| 63.6 |93.7 | 725
R Ng77137% Diumo | ) 3 17190k |1sm), | 56.2 |89 |¢e-s
o £ 275054 . Dlurno 1 11830 h 1S mn|631-3 |92-9 75-9
$pH-01 Z2C %‘;’% Diurno \,\N 2|11 :204 |15 miy [67-1 | 933 | 737
(§ N \g7713717 Diumo | AV 3 |17:104 |15 | 53.8 | 865 | 463
E Dlurno
Diurno
" Dlurno
‘ [ Datos del responsable de la medicion Datos dal Tesista - Tuma de Medicién
[20na ce Proteccién Especial | ZPE INontu: Demis 2,3/.17;. ori3 : o5 70
zona Recicencal = Feche: 22/70 /23 Hora: 7807 Fecha: 22//2(23 , 18707
20na Comercel zc
20na heustrl z |Firma: :5/-/ 3 ime 7
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CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

| DATOS DEL TESISTA
I&nm& .7% ;, ol Toces oveen DATOS DEL EQUIPO UTILIZADG
:_3307€E. CORREO / TELEFONO: /{777 770, /Lo T
llg;g&%:mﬁf;ﬂ/ Md. d';/y@/: a:-aﬁf divrn V322 M%:Z’ ;’( m/[z:”—z/’a :::ECLAO :
hﬁ. [Hvelmay e d > I SERIE |
bia | ESTACIONDE | CODRDENADAS [ZONIFICACION FUENTE TURNO Y HORA DE MEDICION MEDICION dB(A)
MUESTREO uTM ECA' GE:::G%%” PERIODO; | 5 FRCYA 2l mse 12 HowA NEmcloy | Lmin tmax | LAsqT e
e 245733 Diurno 1 B B30 H |15mn | 682 | 91.2 | 72.7
g PH-02 m ZPE  |-Wedwler | oumo W 212200 (150 |67.4 | 90.5 | 72.9
=3 Dlurno {\‘0 Z 13140 K |15 wewr | 63.4 | 92-2 | 78.8
Q rr E 215.{3 ? Diurno k. 7 8;50 H 15 mn 6‘!- 1 q1-6 ?8-2
t: P = Oz - 5:}?155( 2?6 - Vehitw/ay | Dlumo \’\Q\ 9 1'1,'20 H |15 wein | 61-8 93.7 76-9
D Diumo P(x 2 11710 k |15 mein 66-3 "4 76.9
Diumno 1 B:igod |15 mun | 69.5 92.6 |7
3 E 275737 o e 7.2
8 Pri-02 - = U e %\,@\ 2 |19 120K [1B wen | 69.2 | 91.3 |79.6
N ¢ Diumo | '\ 3 |13:104 |(15000°| 66.8 | 93.4 | 74.9
E 21543_7 Diurno 1 8:50 H 15 »Up 66-7 Q'Z. 3 78-5
gl o
§ PH-02 e Z2P£ | Vebwwser | Plumo 0\\@\"” 2 |12:204 |15 #exn | €8.7 | 0-8 | 78.3
E omo | N\ 3 17108 |16 mm | 9.3 | 93.2 | 74.5
Zonificacion ECA® ‘ Datos del ble de la medicl6 Tesl :
xumm zzr: ::nd':r'a: Iy ! 41;22“7;?@ mé!(/"“’?« Jlefdf'{ 3‘,2,',2;},’;;;:,0 Cspiroz [
mw = t : 74/70/23 ora: 77.°50 4 Fecha: 74/70/ : 71756
2ona Industrial 2 |Firma: < - [Firma: <
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[ DATOS DEL TESISTA
[NOMBRES: /Zeejor/ Csctfds 7vbino _&pinosa Schl i e e
[oNi: 73074858 CORREO/ TELEFONO: MARCA
NOMBRE DEL PROYECTOE Lulzncsost ool /idide fimbiodo! Divido _ySvs CFeclo) en b Pollacion O fwdonns - Hoesa MODELO
IuachmBN Y/O LUGAR DE LA MEDICION: | /#ia/ /77 > SERIE
» | ESTACIONDE | coorENADAS |zoNFicacion| . FUENTE ST NG HORR R MEDIEIOR Sl
DIA | “MuestReo | umm |  EcA i | e | s T | S HORA 5| JEMPO B 1 Ui 4] Lo 717 gy |- OBERVACIONES
E|275737 » Diurno 2 1 (B30 4 |15mn |68.2 7¢.8 79.3
g PH- 02 206 | vedoioloe | Pumo \,\0\1’ Q12020 ) [t5ma |67.8 2.5 |77.7
£ N B#7756% pumo |2® 3 (1736 (15 |68.1 |93.6 | 74.2
E (215137 Diurno K 118:30 4 |1Smn | 66-8 Y. 2 ??.7
3; PH-02 — ZPE | Vbl | Dlumo \,\o\ L% 4 |ts=- | 68.7 | 3.7 | 180
3 o b e |00 [3[pig0 |s5mem | 675 | 2.8 | 7.2
= e |215737 Diumo 11830 4 [15msy | 6.7 | 943 | 800
S pH-02 306 |Whaky [oumo | ? (2 12204 1572 | 675 | 2.9 [773
§ N |B¥71556 Diumno q:L\ 3| 17220 |57 | 472 | 93.4 77,9
E Diurno
Dlurno
N Dlumo
~ Zonlficaclon ECA® "~ Datos del responsable de la medicion ~ DatosdelTeslsta_ **: Tumo de Medicién
[Zona de Proteccién Especial | ZPE Nombre: /7 rine3q Nombre: eyl Oswe(® 7 2
Zona Recidenclal L Fecha: 22 /7023 Hora: 7870 4 Fecha:21/70/23, HoaB)12 4
Zona Comerclal 44
Zona Industrial 2l Firma: 5 JFm




CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

o

[FoNERES: Hosteol Gaaildo ToToms Tt DATOS DEL TESISTA DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
o 1,900\ - (s /445925656 MARCA
o f on g el may ~ Hoavra | MODELO
Al may SERIE
’ FUENTE TURNO Y HORA DE MEDICION MEDICION dB(A)
oA | a0, | i | PR | oeNERADoRa | PER0D0 | FEOM [ o, [TEWODEI LT osenvacones
E 115561 Diurno o B:30h [15 min [67.5 0(19 76.6
g|TH-03 ZR | VN [ \s\w 2 12: h |15 min | 68-6 | 95.8 | F6.9
3 o bumo | NS 3 [13:10h [15 win| 673 [ 91.5 [ 36.3
£ 245562 blumo & [11830h |15 min |68.2 | 840 | 31
S | PH-03 7R Vehiwlst [ oume & [2[12:20k [15 mn| 664 [ 99.5 [ %0
= N (8771487 oumo | &[5 [14:40h [15 win | 564 | 436 | 664
Ry E 245562 Dlumo o 330 h |15 min | 61,2 | 922 | 67
S|PH-03 2 TR it [ & (212200 [15 min [ 634 [ 921 | 368
= N 1187 oume | [3 [1%:10k [16 win | 65.9 | 403 | 954
| 215562 oo | 1830k [15mn 5.4 | 40-2 | Fod
S| P03 7R violot oo | & [ it [orin [ 669 | 594 [36.8
2 v (6771487 ouno | X [Z[13:10h |15 win | 644 | 44.b | 56
[ ZonificaclonECA™ | Datos del responsable de la.medicion - Datos del Tesista [ TM**: Tumo de Medicién
Zona d Proleccién Especial | ZPE Nombre: Mesciel Rorke 6iFvedes Santiaho Nombre: Majcel Dswelde ToRno &op vioZA
Zona Recidencal R [Feche: 14/40/13 Hora: 14:49 h Fecha: 14/10/2.3 Hora: 13256 h
Zona Comerclal 44 =
Zona dustrial 2l |Firma: @4# IFhm: W



CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

(‘é‘ E

NOMBRES: t{ o Tolino Zplnoia ERTOSDETERETA DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
DN 73016058 CORREO / TELEFONO: Moy ol ToRo L Bgmai | (o™ [ 44592565 MARCA
NOMBRE DEL PROVECTO: € Valjg(io ded Ruido Awnhienle] div(n0 y Svs ekedler i’ o oblatien de Hoolmay - Hoau ra| MODELO
IuatcAmBN Yi0 LUGAR DE LA MEDICION: | Hya] oy SERIE
E 945562 Diumo & [1]880 h 15w | 64.8 | 811 | F60
§(P“'°5 IR |veiwlor | piamo \»Q\ 2 [12:0 % [15 wan | 65.0 | 920 | 76.7
2 N (BT 46T oumo | [ [13:10 h [16 win | 65.1 | 91-6 | 5.6
" e 215562 Dluro n | 48300 [15 min [53.7 | 832 [ 449
3 ?H-03% e ZR | Veiwler | pumo \\QQ"' 2 112:20k |16 min | (5.9 | 88.9 | 6.6
3 v (gTHET bume | [ [1710 % |16 vin | 65.8 | 90.2 | 5.0
" e [215562 oumo | o, [{[8°30R [15 min |64-6 | 634 | 4
3| pri-03 gt 2R | Vebiwlet " -\)\& 2 [12:20 4 |16 win | 63-9 | 86-2 | 75.0
S N |§11 Diumo |\ % [13:10h {15 win | 649 | 831 | 4.3
g Diurno ' - ‘
Diurno
N Diumno ]

Zonlicacion ECA” Datos del responsable de la medicién Datos del Tesista TM*: Tumo de Medicién
Zona de Proleccion Especial | ZPE Nombre: No¥ el TocKe SAFvendey Sonfiod© Nombre: Hacol Dsweldo Tubino £5pinoza
Zora Rocidercal w Fecha: 9210123 Hora: 132 76 Feche: 22710123 ) e 13153 W
[Zona Comercial ZC
Zona hdustrial 2 Firma: @ %ﬂ Firma: M
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CADENA DE CUSTODIA-RUIDO

[ DATOS DEL TESISTA DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
‘ == CORREO / TELEFONO: mwﬂuuno.efn}qmofm MARCA :
) y b latiow de Hvalmey - Hoevra | MODELO
Foal SERIE
I m roons | 50 oo [TOE] | | Ta | RGO
e | 215301 Dlumo o |1 [8:30h |16 min |63.4 | 914 [31.5
3| -0 ZPE  |Vehioler| owmo | Q% 19 [12:20 h[15 win|59:2 | 92.1 |31.5
3 N |@#72208 Diurno !\\'\ % (13:10h 15 win 51.1|46.1 | 70.3
E | 21530l pe Dlurno ‘\(fb 11930 4 |16 min| §5.0 | 91.% ?‘13
é PH-04 : ZPE  |vewiwler| oumo \,s\ 92 12:20 1, [16 wia| 44-% | 88.2 | 70.7
= N (877220 oumo | X [ 214710 b 46 win | 52.5 | 91.2 | 68.8
s E[2/5301 Diumo o 8:30 1 15 wmin | 52.0 | B3.6 [72.5
§ PH-01 : ZPE  |ypturolsr | onme \,\n\ 2 [12:20 4 M6 wan | 52.4 | 824 | 6%.°
3 N [st7220 oume | N [ 21310 [15 win | 49-S | §5-2.] 44.0
e |lug301 - amo | w11 |8:B0h |15 min | 5.3 | 40-8 | 1.0
| 91-04 ZPL | Vehiwlor [ oumo \,\Q\ 2 [12,:20h 15 win [ 50.3] 80.5 | 4.5
b N 3772208 oume | N [Z[17:10h [16 win | 9.5 | 98.9 | 64.7
Zonificacion ECA® Datos del responsable de la mediclén Datos del Tessta M**; Tumo de Medicion
Zona de Proteccién Especial | ZPE Nombre: ( yisTian Tufine &spinorA Nombre: Heycel Oswaldo Tufine Esginoga
Zona Recidencial ZR Feche: 14/40/9, a13:91 h Fecha: 14/40(2% , Horn TH 48 K
Zona Comerclal 2c :
Zona Industrial 21 thm: - FMM

/



CADENA DE CUSTODIA - RUIDO {@}
NOWBRES: HaAtol Dswildo T0tiwe £spl viora DATOS DEL TESSTA DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
DN 72016858 b4 . MARCA
NOMBRE DEL PROYECTO: A del Rotdo Ambienlsl 4 ) A o pohlacion de Honlwmad < Hoovra| MODELO
9 SERIE
6 FUENTE TURNO Y HORA DE MEDICIC MEDICION dB(A)
pi | ESTACKNDE coongE':AoAs ZONIEI::'CION GENERADORA | PERODO | FECHA [ oy |TERPODET (T OSERVACIONES
E 215301 Diumo \C\,"’ 1 (820 % |15min |53.2 [82.6 [64-8
| PH-04 T{2PE | vehwlor | Oume QY [2[11:20u[15wa 546 [88-8 [32.0
S N |311220 Dumo | O 3 [14:10h |15 um | 62.0 | 833 | 8.7
% e | 215301 Diurno & 11830k [15waa |50.-6 | 824 | 68.7
£ {Pﬂ"OL' m— Z(PE Velueolas | piumo \\Q\ 2 [12:904 {15 pen | 461 | 839 4s.0
= N (917 Dumo | o 3 [13:10w |15 won | 53.5 | 32.9 | 64.5
o E|215301 . il o 118:30 h [15 wan | 44-5 | 932 | 659
E PH-04 ZPE | Veluwler | pume \,g\ 2 112:20 k|15 wan | 42.8 | $3.4 | ¢s5.5
S V| $712208 oumo | [ [17:10k |15 mm [ 52-2] 84.0 | 62-2
E ) Dlurno
Diurno
N Diumo
[~ Zonlfcaclon ECA' | Datos del responsable de la mediclén § Datos del Teslsta TM*; Tumo de Medicién
Zona de Proteccién Especial | ZPE Nombre: CrisTian TV Fing €spAvoza Nombre: Hayjeel Osweldo Tofino Espinoy)
Zona Recidenclal ZR Fecha: 22/10/23 1:3qu Fecha: 22110173 , Hora: 1 91 u
Zona Comercial zc ,//
Zona hdustrial 2 [Firma: = Firma: =
77




~ CADENA DE CUSTODIA - RUIDO

2)

DATOS DEL TESISTA

}NOMBRES: Toveol Gcwialds Tofimo Cipinmia DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
[ONi: 73074558 CORREO | TELEFONO: /7050515, € B gl Loz 14572217 WARCA
NOMBRE DEL PROYECTO: 477 0ol yoidy en el Lvire g5 Efogh ea le Pobhesos dy Avetpmsy - Bonun MODELO
IuachmGN Y/O LUGAR DE LA MEDICION: | /%0s/770¢/ SERIE
DIA ?;BAEgl?gEgE, cooBl'};:AD@ zgfl:lg;ﬂérl 'GEEEE'%%RA PERIODO |  FECHA 'W Wﬂ LAeqr | OSERVACIONES
e | 216008 Dlumo w | 113804 |15y |61.7 | 90.5 |73.0
S| P05 FAL Vehpewtor | O™ &o\'\' 2 [12:204 |15 msy| 562 |B0.5 | 70.1
~ N g1 070 oume [N [2 777104 [15m [ 571 |51 | 919
e | 2/6008 Diuno y 1 930 |75 wun | 67-7 |85.8 73.1
§ 205 ZR \dwd [ 2o \0\"' 2 172:204 |15 miy | 53.0 |97.5 [73.3
N N |#772070 oume | [ 3 [77: 70k |75 meen | 55.6 | 97.2 | 70-4
S E (215005 L o |1 8804 |15 pin|62-1 |89-8 | #4.0
N ?//.05’ Z/? Whizfor | Plumo }\Q\’V 2 172:20 |15 soeme | 55-S | §3-3 Fo.o0
N N | 9772070 owmo | [Z 777704 15 | 597 | 5.7 | 71.6
E 275005 e WP | 115780k (75 wuin |61.6 | 85-3 | $2.0
Y| P05 27 |kt | oumo \\o\ 2 |12:204 |fs et | 57.5 | 92.0 | F2.6
W N 8772070 Dlumo | AN 3 \77:704 V15 | 58.0 | 82.9 | 49
Zonlficacién ECA” “Datos del responsable de la mediclon Datos del Teslsta TM**; Tumo de Medicién
Zona de Proleccién Especial | ZPE Nombre: Jhossedyn Tsabel Farofa Senirago Nobre: oy A Qwalde Tobino Espineza
Zona Racldencial ZR Fecha: 74 /7, ora: 7735 4 Fecha: 74/70/2 3 77-°%2 4
Zona Comerclal e -
Z0na hdustisl 2 m @ FWW




?f,'.‘.

CADENA DE CUSTODIA-RUIDO

I DATOS DEL TESISTA s >
[NOMBRES: /ayze7 Braalde Tidpso E5finoz ~ DATOS DEL EQUIPO UTILIZADO
[oN: 720745856 CORREO/ TELEFONO: 7242722070 20,2 B4 wioi/owr [ 94592525 WARCA
NOMBRE DEL PROYECTO: £ 1 s/izron ded yoido 1enZof dlvrne y s etecle) ey fo Poblotton de Noolrpqy~ Hevedo| MODELO
UBICACION Y/O LUGAR DE LA MEDICION: | /#va/ p7aes . SERIE
ESTACION DE | COORDENADAS |zoNIFicacion| . FUENTE : i TURNO Y HORA DE WEDICION MEDICION J5iA) i
DA | “yUESTRED UT™ EoAr | CENERADORA f BERIOR0 | AUFECHA T e | Hora | TIENFO 95 |1 iy 8 a8 |8 ks |5 Ll
E |27500S Pl K 18200 |15 min|59-6 |85-3 |3L¥
§ PH-0S ZR |Ypdsoter | oumo \,\o\ 2 |12:204 |15 mip | S9.6 |97-3 |73-0
N N |§7F2070 biumo | A % [17:704 |15 min | b0.0 | 85.7 |F0-9
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Anexo 5: Resultados de la aplicacion de encuestas en Hualmay

Resultados de cuestionario
aplicado a la poblacion de
Hualmay

Total de
personas

Resultados de cuestionario
aplicado a la poblacion de
Hualmay

Total de
personas

1. ¢ Cuénto tiempo durante el dia esta
expuesto a una mayor perturbacion
sonora?

6. ¢ Ha presentado alguno de los siguientes
sintomas causados por el ruido?

a. De1hora - 2 horas 61 a. Insomnio 70
b. De 2 horas - 5 horas 30 b. Estrés 51
c. De 5 horas — 8horas 19 c. Cambio de estado de animo 37
d. De 8 horas a mas 56 d. Depresion 3
2. ¢En qué horario cree usted que €. Ansiedad °

percibe mayor perturbacion sonora? 7. ¢ Cree usted que existe elevada
a De 7-01 am — 10-:00 am 04 perturbacion sonora en Hualmay?
b. De 10:00 am -1:00 pm 12 a. Si 119
C. De 1:00 pm —4:00 pm 28 b. No 47
d. De 4:00 pm — 7:00 pm 2 8. ¢ Cual cree usted que es la principal
e. De 7:00 pm —10:00 pm 30 fuente de generacién del ruido ambiental?

3. ¢Qué dias de la semana percibe mayor
perturbacion sonora?

a. Lunes 63
b. Martes 5
C. Miércoles 9
d. Jueves 3
e. Viernes 21
f. Sabado 51
g. Domingo 14

a. Trafico vehicular (autos,
moto lineal, mototaxi y
vehiculos pesados)

b. Actividades comerciales
(mercados, restaurantes,
comercio ambulatorio, etc.)

c. Actividades de recreacion
(Discotecas, Conciertos,
actividades deportivas, etc.)

d. Actividades industriales
(fabricas)

140

10

16

0

4. ¢ Interfiere la perturbacion sonora en
sus actividades diarias?

9. ¢, Tiene conocimiento usted de la
existencia de alguna normativa sobre el
ruido ambiental?

a. Si 89
b. A veces 33
c No 44

a. Si 42
b No 124

5. ¢Ha presentado disminucion de la
capacidad auditiva causada por la
perturbacion sonora?

10. ¢Considera usted que es importante
realizar una evaluacion del ruido
ambiental en Hualmay?

a. Si
b. No

75
91

154
12
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Anexo 6: Registro fotograico del monitoreo de ruido

NY &

Figura 30: Medicion del NPS en la estacion PM-02 — Hualmay
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Figura 31: Medicion del NPS en la estacion PM-03 — Hualmay

Figura 32: Medicion del NPS en la estacion PM-04 — Hualmay
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Figura 33: Medicion del NPS en la estacion PM-04 — Hualmay
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Anexo 7: Aplicacion de encuestas para determinar los efectos del ruido en la Pobacion de
Hualmay

Figura 35: Aplicacion del cuestionario en la poblacion en Hualmay — 02
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Figura 36: Aplicacion del cuestionario en la poblacion en Hualmay — 03
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Figura 37: Aplicacion del cuestionario en la poblacion en Hualmay — 04
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