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RESUMEN

El presente estudio titulado: “El uso de los procesos didacticos para desarrollar
competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria del centro
de Educacion Baésica Alternativa César Vallejo —Barranca, 20207, tuvo como objetivo
general determinar si el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de las
competencias matematicas. El estudio se realiz6 bajo un enfoque cuantitativo, utilizando
un disefio pre experimental. La muestra de estudio fue conformada por 20 estudiantes del
segundo grado de dicha institucion, a los cuales se les suministré al inicio una prueba de
competencias matematicas compuesto por 12 items, para evaluar la confiabilidad de dicho
instrumento se uso el coeficiente de confiabilidad Kuder-Richardson, el cual mostrd un
valor de KR20 = 0.820. Con respecto a la variable desarrollo de competencias matematicas
se llego a los siguientes resultados: De 20 estudiantes que representan el 100 % de la
muestra de estudio, se encontrd que en el pretest el 43.3% de estudiantes estuvieron
situados en un nivel de aprendizaje de inicio; y luego de aplicar los procesos didéacticos
disminuyd notablemente a un 00.0 %; asi mismo se encontrd que en el pretest el 00.0 % se
hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se acrecentd a un 26.7 %. Al
aplicar la prueba de los rangos con signos de Wilcoxon, se encontr6 que el (p-valor=0.000
< 0.05; Z=-3.958) entonces se rechazé la hipotesis nula, encontrandose que hay diferencia
estadistica significativa en el promedio de las notas de matematicas antes y después del uso
del proceso didéactico. Concluyendo que el uso de los procesos didéacticos en las sesiones
de aprendizaje mejora significativamente el desarrollo de competencias matematicas en
estudiantes del segundo grado del CEBA César Vallejo- Barranca, 2020.

Palabras clave: Procesos didacticos, competencias y capacidades matematicas.
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ABSTRACT

The present study entitled: "The use of didactic processes to develop mathematical
competences in second grade high school students from the César Vallejo -Barranca
Alternative Basic Education Center, 2020", had as a general objective to determine if the
use of didactic processes improves the development of mathematical skills. The study was
carried out under a quantitative approach, using a pre-experimental design. The study
sample was made up of the 20 second-grade students from said institution, who were given
at the beginning a test of mathematical competencies composed of 12 items, to evaluate the
reliability of said instrument, the Kuder-reliability coefficient was used. Richardson, which
showed a value of KR20 = 0.820. Regarding the variable development of mathematical
competencies, the following results were reached: Of 20 students who represent 100% of
the study sample, it was found that in the pretest 43.3% of the students were at a learning
level of beginning; and after applying the didactic processes it decreased notably to 00.0%;
Likewise, it was found that in the pretest 00.0% were at an outstanding level of
achievement, but in the posttest it increased to 26.7%. When applying the Wilcoxon signed
rank test, it was found that the (p-value = 0.000 <0.05; Z = -3.958) then the null hypothesis
was rejected, finding that there are statistically significant differences in the average of the
scores of mathematics before and after the use of didactic processes. Concluding that the
use of didactic processes in learning sessions significantly improves the development of
mathematical competencies in second grade students of CEBA César Vallejo-Barranca,
2020.

Keywords: Didactic processes, mathematical skills and abilities.
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INTRODUCCION

En la Educacién Béasica Regular, uno de los objetivos es el que los estudiantes desarrollen
competencias matematicas y por esa razon el enfoque del area de matematicas se centra en
la resolucion de problemas. Sin embargo, el cumplimiento de este objetivo ha traido
consigo una serie de dificultades tanto para los docentes como para los estudiantes. La
incorporacion de los procesos didacticos en sesiones de aprendizaje, con la finalidad de
desarrollar competencias matematicas han puesto en evidencia la falta de dominio y

manejo de estos procesos, en la mayoria de los docentes.

Bajo esta premisa, se hace necesario que los docentes hagan uso de una manera intencional
un conjunto de estrategias sistematizas (procesos didacticos) que permitan responder al

enfoque del area y consolidar el desarrollo de competencias.

El estudio se ejecutod con el proposito de determinar si el uso de los procesos didacticos

mejora el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado del
CEBA César Vallejo de Barranca, Para ello el estudio se dividio de la siguiente manera.

En el capitulo I, se hizo la descripcién de la realidad problematica y se formuld el
problema de investigacion, ademas, se planteo los objetivos, la justificacion, delimitacion y
viabilidad de la investigacion.

En el capitulo Il, se presentan los antecedentes, y las bases tedricas de cada una de las
variables en estudio tales como procesos didacticos y desarrollo de competencia
matematica. Se ha consignado también la formulacién de las hipétesis y la

operacionalizacion de variables.

El capitulo 111, detalla la metodologia utilizada, asi como la poblacion, muestra y muestreo.
Ademas, se describe las caracteristicas del instrumento utilizado (prueba de competencias

matematicas).
En el capitulo 1V, se resaltan los resultados descriptivos y la contrastacion de las hipétesis.

En el Capitulo V, se consigna las discusiones, comparando los resultados encontrados con

otras investigaciones muy similares, resaltando aspectos de similitud o discrepancias con
respecto a los otros resultados.
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El capitulo VI se observan las conclusiones al que se han llegado del resultado de todo el
proceso de investigacion, también, asi de las recomendaciones para su aplicacion

pertinente en la solucion de la problematica expuesta.

En ese sentido, los resultados del estudio componen una valiosa fuente de informacion que
debe ser socializado entre docentes y directivos del Centro de Educacion Basica
Alternativa César vallejo de Barranca, con el fin de implementar acciones que contribuyan
al dominio y manejo de los procesos didacticos de los profesores en el area de

matematicas.
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CAPITULOII
PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

1.1.  Descripcion de la realidad problematica

La educacién es un proceso sociocultural destinado a la formacion integral del ser humano
en los aspectos cognitivos, éticos y culturales que coadyuvan al avance y progreso de la
sociedad. En las dltimas décadas hemos observado un gran avance cientifico que ha
generado beneficios a la humanidad, estos avances tienen una gran relacion con la
matematica, asi como todas las actividades relacionadas a la vida cotidiana. La matematica
como area de aprendizaje en el Curriculo Nacional “contribuye en formar ciudadanos
capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion, entender el mundo que
los rodea” (MINEDU, 2016, p.147) ensefiando a pensar de una manera logica en los

estudiantesy ser aplicada en el campo de la ciencia para la contribucién a la sociedad.

Siendo de gran utilidad el aprendizaje de la matematica desde la Educacion Basica, la
“Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico” (OCDE) evalia el
aprendizaje de estudiantes en esta area cada tres afios en la evaluacion internacional
denominado PISA, que esta centrado en saber como los estudiantes pueden usar lo que
aprendieron en situaciones de su vida real y cotidiana y no solo para saber qué contenidos
del Curriculo Nacional han asimilado. En la dltima evaluacion realizada el 2018 nuestro
pais ha obtenido el quinto lugar de los diez paises de Latinoamérica que participaron en

esta evaluacion dirigida a estudiantes con edad promedio de quince afios.

Esta realidad la podemos observar en los resultados de las evaluaciones realizadas a nivel
nacional ECE 2018, donde solo el 13,9% de escolares de segundo afio de secundaria se
encuentran en nivel satisfactorio, llegando a un 40,2% encontrandose en inicio. (MINEDU,
2018).

De la misma manera los resultados son similares a los que arroja la UGEL 16 de Barranca,
donde el 13,1 % se encuentra en el nivel satisfactorio logrando desarrollar la competencia
requerida para el segundo grado de secundaria, el 17,4% se encuentra en proceso, el 40,9%

en inicio y el 28,6% en previo al inicio.

14



Existe un problema desde muchas décadas atras con la ensefianza y aprendizaje de la
matematica, En tal sentido De la Pefia (2003) mencionaba estos problemas en el aula, por
un lado, resultaban pesados para la mayoria de los estudiantes; por otro, muy pocos
parecen comprender la utilidad e importancia de lo que se ensefia.

Actualmente, la instruccion de la matematica se realiza con el Enfoque de Resolucion de
Problemas, el cual promueve la ensefianza y aprendizaje que respondan a situaciones
problematicas reales al entorno del estudiante a través de estrategias de progresiva

demanda cognitiva de acorde a las caracteristicas socioculturales del educando.

El docente de la especialidad de matematica tiene conocimiento de los procesos
pedagodgicos que son aplicados en la ensefianza — aprendizaje, sin embargo, se ha
observado que aln se continta con la ensefianza tradicional a base de ejercicios donde el

estudiante ignora el fin u objetivo de la basqueda de los resultados.

En base a lo descrito se realiza esta investigacion con la finalidad de conocer si el uso de
los procesos didacticos del area de matematica que aplican los docentes de educacion
secundaria mejora el desarrollo de las competencias de matematica, de esta manera se

busca contribuir al proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacién bésica.

1.2.  Formulacion del problema
1.2.1. Problema General

¢En qué medida el uso de los procesos didacticos mejora en el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro

de Educacion Basica Alternativa César Vallejo—Barranca, 2020?

1.2.2. Problemas Especificos

P.E.1: ¢En qué medida el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de

secundaria del Centro de Educacién Béasica Alternativa César Vallejo — Barranca, 2020?

P.E.2: ¢(En qué medida el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de la

competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes

15



del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Bésica Alternativa César Vallejo
— Barranca, 20207

P.E.3: ¢(En qué medida el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon en los estudiantes
del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Bésica Alternativa César Vallejo

— Barranca, 2020?

P.E.4: ¢;En qué medida el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del
segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo —

Barranca, 2020?

1.3.  Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

Determinar la medida en que el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro

de Educacion Bésica Alternativa César Vallejo — Barranca, 2020.

1.3.2. Objetivos especificos

O.E.1: Determinar la medida en que el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de

secundaria del Centro de Educacién Béasica Alternativa César Vallejo — Barranca, 2020.

O.E.2: Determinar la medida en que el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Bésica Alternativa

César Vallejo — Barranca, 2020.

O.E.3: Determinar la medida en que el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Bésica Alternativa

César Vallejo — Barranca, 2020.
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O.E.4: Determinar la medida en que el uso de los procesos didacticos mejora el desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Bésica Alternativa

César Vallejo — Barranca, 2020.

1.4.  Justificacion de la investigacion

Justificacion teorica

La investigacion se encuentra sustentado en la teoria constructivista como base orientadora
de la educacién basica partiendo desde el punto que las personas son activos constructores
de su realidad. Vygotsky sustenta que el aprendizaje surge del resultado de la accion
reciproca del hombre con su entorno; Ausubel afirma que el individuo relaciona las ideas
nuevas que obtiene con otras que ya conocia anticipadamente, de esta combinacion surgia
un nuevo aprendizaje; Piaget sustentaba que el aprendizaje era un proceso paulatino y
progresivo que avanza de acuerdo a la madurez fisica y psicoldgica del ser humano.

Al abordar el estudio sobre las competencias matematicas también se ha considerado el
enfoque de Resolucién de problemas como fundamento tedrico ya que en la actualidad el
MINEDU promueve el aprendizaje de la matematica con problemas reales del entorno

social del estudiante.

Justificacion practica

Las conclusiones que llegue a tener el presente estudio permitira tener conocimientos sobre
la influencia que existe entre el uso de los procesos didacticos en el desarrollo de las
competencias matematicas; de los resultados obtenidos se contribuird a la practica
pedagdgica de los profesores de educacion secundaria en la aplicacion de estrategias para
la ensefianza y aprendizaje de la matematica y con aquello mejorar el nivel de logro de los
aprendizajes y asi revertir los ultimos resultados no tan alentadores de las evaluaciones

nacionales e internacionales en el nivel secundaria.

1.5. Delimitacién del estudio
Delimitacion temporal

La investigacion se desarrollé en el segundo trimestre académico del afio escolar 2020.
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Delimitacion espacial

La investigacion se desarrollard en el Centro de Educacién Basica Alternativa César
Vallejo del distrito de Barranca, UGEL 16 de Barranca.

Delimitacion social

El estudio se realizara con escolares del segundo afio de secundaria del Centro de
Educacion Basica Alternativa Cesar Vallejo, distrito de Barranca, perteneciente a la UGEL

16 de Barranca.

1.6. Viabilidad del estudio

Se considera viable el estudio por las siguientes razones:

- Se cuenta con suficiente acceso a bibliografia en libros, revistas electronicas entre
otras de informacion primaria.

- La ejecucion del proyecto garantiza la integridad de los estudiantes que forman
parte de la poblacion del estudio.

- Existe la disponibilidad de tiempo para realizar la investigacion.

- Se cuenta con los recursos econémicos y financieros para su desarrollo.

- El estudio no genera ningun impacto ambiental negativo que pueda atentar con la
humanidad.

Por todo lo expuesto se considera al estudio como viable.
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CAPITULOII
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en base a los diferentes estudios y

aportaciones sobre el tema, el cual se detallan a continuacion.

2.1.1 Investigaciones internacionales

Van Der Sluys Veer ( 2015 ) “dplicacion de estrategias de aprendizaje- ensefianza por
profesores de matemética del nivel primario y secundario del colegio Monte Maria, para
lograr aprendizajes significativos” tuvo como objetivo “establecer en la manera en que los
docentes aplican estrategias de ensefianza aprendizaje para favorecer el aprendizaje
significativo en los estudiantes”(p.29), dicha investigacion se desarroll6 teniendo en cuenta
un enfoque cuantitativo, con disefio transversal descriptivo, de tipo no experimental. El
instrumento empleado fue un cuestionario con 26 preguntas La muestra seleccionada
fueron 12 docentes de matematica pertenecientes a niveles primario y secundario de la
Institucion Educativa Monte Maria, cuyas edades estan comprendidas entre 23 y 49 afios.
Los resultados concluyen que los docentes del colegio Monte Maria utilizan variadas

estrategias bajo el enfoque socio constructivista para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Cerda (2014) Realizo la tesis: “Impacto de la resolucion de problemas en el rendimiento
académico en matematicas” . se desarrollé con enfoque cuantitativo de caracter transversal
y corresponde al disefio cuasi experimental, se conté con 239 estudiantes de bachillerato
general como poblacion, la muestra seleccionada fue de 151 estudiantes del segundo
semestre con edades entre 14 y 20 afios de edad. El instrumento utilizado fue un examen
indicativo global. La investigacion concluyo que los alumnos evaluados lograron alcanzar
el nivel de desempefio conforme a los objetivos planteados, del mismo modo el uso de la
metodologia centrada en el alumno favorece el rendimiento académico de los alumnos y se

evidencia en las calificaciones de los mismos. (p. 46).

Arteaga (2013) Tesis: “Problematica del aprendizaje de la matematica de los estudiantes

del octavo y noveno afio de Educacion Basica del colegio Nacional La Tingue del Cantdn
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Olmedo provincia de Loja” En cuanto al instrumento utilizado para el desarrollo de la
investigacion se hizo uso de fichas textuales y de comentario, entrevistas y encuestas
(p-91) la poblacion estuvo docentes, alumnos y directores de la Institucion Educativa, la
muestra fue de 32 alumnos. La investigacion concluy6 que la problematica de aprendizaje
del &rea de matematicas que se evidencia en el Colegio Nacional La Tingue, se debe a la
carecia de destrezas con criterio de desempefio, esto repercute significativamente en el
aprendizaje de los alumnos de V111 y IX grado.

Zudiga (2012) “Estrategias pedagogicas para la ensefianza- aprendizaje de matematica
para los estudiantes de noveno de béasica de la escuela Primicias de la Cultura de Quito,
del distrito metropolitano de Quito, propuesta de una guia para la ensefianza. aprendizaje
de matematica” tuvo como objetivo “identificar las estrategias pedagogicas usadas por los
docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.18). Los instrumentos usados para la
recoleccién de datos fueron la encuesta y entrevista, se conté con muestra de 90 alumnos
que pertenecen a noveno grado de educacion general y 9 profesores de matematica de la
institucion educativa en mencién. (p.10). La investigacion concluye que existe un
porcentaje significativo que no conoce el uso de estrategias pedagdgicas en el proceso de
enseflanza-aprendizaje, asi mismo se evidencia falta de conocimiento de términos,

definiciones y conceptos educativos.

2.1.2 Investigaciones nacionales

Ortiz (2017) “Procesos didacticos y aprendizaje significativo del area de matematica de
los estudiantes del 2° grado de secundaria de la Institucion Educativa N° 2053 Francisco
Bolognesi Cervantes, 2017 ’en Independencia, su objetivo fue “determinar la relacion
existente entre los procesos didacticos y el aprendizaje de las matematicas” (p.22), en los
alumnos de la mencionada institucion. La investigacion fue del tipo descriptiva disefio no
experimental correlacional, para dicha investigacion la poblacién estuvo compuesta por
122 estudiantes de segundo de secundaria, de la cual se extrajo una muestra de 100
estudiantes de las secciones A, B, C y D, el instrumento utilizado fue un cuestionario con
24 preguntas en escala Likert, previamente validado por Jueces expertos (p.50). “Los
resultados de la investigacion concluyeron que existe relacion con los procesos didéacticos

y el aprendizaje significativamente”. (p.73)
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Garcia (2016) realizdé un trabajo de investigacion denominado: “los procesos didacticos
del area de matematica para desarrollar capacidades en la resolucion de problemas en
estudiantes del segundo grado de la LLE N° 14349-Parihuas-Piura2014”. Dicha
investigacion planteo como objetivo aplicar una propuesta de procesos didacticos y
mejorar las capacidades para la resolucién de problemas.

En cuanto a la metodologia de la investigacion responde al enfoque mixto, el instrumento
utilizado para la investigacion fue el diario de campo. La muestra fue de 19 estudiantes del
segundo grado de primaria. Llegd a la conclusion de que : “El desarrollo de los procesos
didécticos que realizan los docentes limita el desarrollo de capacidades en los estudiantes

de segundo grado de primaria” (p.34)

Olivares (2019) Dicha investigacion llevo por titulo: “Diddctica de la matemdtica y
competencias matematicas de los estudiantes de 5° y 6° de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de las Mercedes, Trujillo- 2018.” Su objetivo: “analizar la relacion
existente entre la aplicacion de los procesos didacticos de la matematica y los niveles de
desarrollo del logro de competencias” en dicha area. La investigacion realizada es del tipo
cuantitativo, de disefio no experimental, transversal y correlacional, para la cual se utilizé
la Ruabrica Socio- formativa como instrumento. En cuanto a la poblacion, se conformé por
288 estudiantes, con 14 profesores de primaria de los cuales se extrajo una muestra de 82
estudiantesy 4 docentes pertenecientes a los grados 5°y 6° de dicha institucion.

El analisis de los resultados permitié concluir: “la planificacion de los procesos didacticos
en el area de matematica en dicha institucion educativa se califica entre deficiente y regular
y se relaciona significativamente con el aprendizaje de los estudiantes de dicha institucion,
es decir existe una alta relacion entre la planificacion y uso de los procesos didéacticos y el
logro de las competencias” (p.98) de los alumnos de la I.E. Nuestra Sefiora de las

Mercedes, en la ciudad de Trujillo.

Bacon (2017) Trabajo de investigacion titulado: “La estrategia diddctica en los 4 pasos de
Polya y la capacidad de resolucion de problemas de matematica en estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mayor EP Luis A. Garcia
Rojas N° 147 de la UGEL 05 San Juan de Lurigancho en el afio 2014 . Cuyo objetivo fue
“determinar la influencia de la estrategia didactica basada en los 4 pasos de Polya en el
aprendizaje de los nuameros racionales en los alumnos del primer grado de educacion

secundaria” (p.17). En cuanto a la metodologia de la investigacion se desarrollo bajo el
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enfoque cuantitativo, del tipo cuasi- experimental, contd con una poblacion de 109
estudiantes del primer afio de secundaria, del cual se extrajo la muestra de 46 alumnos
cuyas edades oscilan de 12 y 13 afios, de los cuales 25 fueron del grupo control y 21 del
grupo experimental. Se hizo uso de instrumentos como el modulo de estrategias didacticas
basada en el modelo de Polya, asi como también se contd con pre y post test de resolucion
de problemas matematicos. Se concluy6 que “el uso de la estrategia basada en el modelo
de George Polya mejora de manera significativa el aprendizaje de los nimeros racionales
en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la I. E. N°147 Mayor EP
Luis A. Garcia Rojas, en San Juan de Lurigancho”. (p.123)

2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Bases tedricas de procesos didacticos

Definicion de procesos didacticos

Los procesos didacticos que se aplican a la ensefianza de la educacion basica se encuentran
dentro de las estrategias didacticas, que se definen como “los procedimientos (métodos,
técnicas, actividades) por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de
manera consciente para construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso
ensefianza y aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera
significativa”. (Feo, 2010, p. 222).

Herbart (1935) citado por Abreu; Gallegos; Jicome. & Martinez. (2017) refiere que “la
didéctica es el resultado cientifico o de la combinacién entre la ensefianza y la instruccion
y considero a la primera como la via para lograr lo instructivo y a la Gltima como medio de

concrecion de la educacién”. (p.85)

Luego de revisar la literatura sobre las estrategias didacticas definiremos los procesos

didacticos en la educacion.

Los procesos didacticos son las acciones que realiza el docente para proporcionar los
aprendizajes a los estudiantes. Marqués (2001) citado por Ortiz (2017) manifiesta que es
una accion cuya naturaleza es basicamente comunicativa con la finalidad de lograr los

objetivos de aprendizaje.

22



Se puede indicar que los procesos didacticos son acciones secuenciadas que debe de

realizar el docente, con el proposito de lograr un aprendizaje significativo.

Los procesos de Polya en la Resolucion de problemas

La resolucion de problemas es una estrategia o ruta de aprendizaje para que el estudiante
pueda construir nuevos conocimientos resolviendo problemas de su entorno mas cercano,
entorno donde €l se interrelaciona cada dia, pues esas actividades le seran mucho mas
significativas al momento de buscar la solucion al problema planteado; estos aprendizajes
adquiridos le permitiran tener la ocasion de utilizar y adaptar distintas estrategias en
diversos contextos y para que al vigilar el proceso de resolucion reflexione sobre éste y los
resultados (MINEDU, 2019). El problema para Dewey (1933) “es una situacion en la cual
el individuo se enfrenta a una situacion que requiere solucion, pero no cuenta con las
herramientas inmediatas para hacerlo, por lo que necesita utilizar el pensamiento reflexivo
y estratégico”. (p. 32).

Nuestro sistema peruano estd sostenido en el enfoque de Resolucion de problemas de
Polya para desarrollar los procesos pedagdgicos al momento de la ensefianza de la
matematica en el aula, cada proceso del método presenta proced imientos, herramientas y

propuesta de materiales a utilizar para encontrar la solucion:

Fase 1. Comprension del problema
En esta fase la primera y mas importante, el estudiante debe lograr comprender lo que lee,
entender el problema que se le plantea, para esta etapa se recomienda los siguientes pasos
en preguntas:
-¢Entendiste lo que dice el enunciado?
-¢Podrias relatar el problema con tus propias palabras?
-¢Identificas los datos, son suficientes los que te dael problema?
-;Qué es lo que te pide hallar?
-¢Hay algun problema parecido que hayas resuelto ya anteriormente?
-¢Existe alguna informacion que es extrafia? (Mendieta, 2019, p.11)
Fase 2. Disefiar un plan
En esta fase el estudiante debe utilizar todos sus conocimientos y habilidades para explorar
todas las posibilidades para encontrar la solucion, se recomienda guiarlos con las

siguientes preguntas para despertar su interés.
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-¢Has realizado un problema parecido al que se te presenta?

-, QUE pasos seguiste para resolverlo?

-, QUuE pasos crees que debes seguir para encontrar la solucién?

-Se le pide que disefie un grafico o diagrama de su estrategia

-Se le pide que transforme el problema en uno méas sencillo. (Mendieta,
2019, p.11)

Fase 3. Ejecucion del plan
Para el desarrollo de esta etapa los conocimientos previos del estudiante es parte esencial
ya que con sus habilidades y destrezas llevara a cabo la ejecucion del plan concebido.
El docente guiara la actividad planteando las siguientes interrogantes:
-¢Puede ver claramente que el paso realizado es correcto?
-;Acompafio cada operacion matematica de una explicacion contando lo
que hizo y para qué lo hizo?
-;Ante alguna dificultad volvié al principio, reordend ideas y probd de
nuevo? (Boscan & Montero, 2012, p. 14)

Fase 4. Examinar la solucién.

En esta fase se verifica si se ha elegido la estrategia correcta, se analiza si los
procedimientos o materiales se han aplicado adecuadamente.

El profesor motiva la reflexion de los estudiantes formulando las preguntas:

“cLos resultados estan acorde con lo que se pedia?, ¢La solucion es logicamente
posible?,;Se puede comprobar la solucion?, ¢hay algun otro modo de resolver el
problema?” (Boscan & Montero, 2012, p. 14)

Dimensiones de los procesos didacticos

Actualmente la instruccion de la matematica se realiza empleando la resolucion de
problemas para lo cual la educacion peruana plantea 5 procesos didacticos para su
desarrollo en la educacién basica.

El docente de aula debe plantear problemas de acuerdo al nivel cognitivo del estudiante y
siguiendo los contenidos a desarrollar en el Curriculo Nacional para lograr las
competencias matematicas que le corresponde lograr durante ese ciclo escolar, de la misma

manera el docente es el mediador de los procesos en la resolucién de problemas al dotar al
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estudiante de estrategias, métodos, herramientas, medios y materiales para encontrar la

solucion.

Los procesos didacticos son los siguientes:

e Familiarizacion con el problema, los estudiantes se familiarizan con la situacion
problematica, para su comprension sigue la guia del docente quien aplicara las
estrategias para lograr el objetivo formulando las siguientes preguntas: “;De qué trata el
problema? ¢Cuales son los datos? ¢Qué solicita el problema? y ;Hay datos suficientes?
(MINEDU, 2018, p.1)

En esta etapa el estudiante responde a preguntas y repreguntas del problema planteado,
para ello realizan lo siguiente:
-Identifica los datos necesarios e innecesarios, asi como la informacion
requerida en el problema a través de la lectura, vivenciando, imaginando la
situacion, utilizando anotaciones, dibujos apoyandose de sus saberes
previos.
-Identifican el propdsito y la razon a resolver el problema, la factibilidad de
su resolucion.
-Responden a preguntas y repreguntas que relacionen los datos e incégnitas
del problema. (MINEDU, 2018, p.1)

e Busqueda y ejecucion de estrategias, el estudiante indaga, investiga y selecciona

estrategias que le permitiran encontrar los resultados poniendo en practica sus saberes
previos.
El docente cumple el papel de motivarlo y guiarlo a través de las siguientes preguntas y
repreguntas: “,Cémo has realizado esta operacion?, ¢estos materiales les pueden servir
de ayuda?, ¢han pensado en qué posicion del aula estaran estos objetos?, (Qué
materiales nos ayudara a resolverlo? y ¢Cudl serd la mejor manera de resolver el
problema?” (MINEDU, 2018, p.1)

El estudiante Luego de explorar utilizando materiales y fuentes los estudiantes deciden
que estrategias utilizar o lo llevan a consenso si el trabajo es en equipo; llevan a cabo la

estrategia y si no les resulta lo cambian.

e Socializacion de representaciones
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Para Lupianez (2000) se entiende como representacion matematica a las “notaciones
simbdlicas o graficas, o bien manifestaciones verbales, mediante las que se expresan los
conceptos y procedimientos de una disciplina, asi como sus caracteristicas y propiedades
mas relevantes” (p.40)
Para MINEDU (2018) Implica que los estudiantes socialicen sus experiencias y los
confronte con sus compafieros en el proceso de resolucion, exponiendo las estrategias que
aplico, las dificultades que se presentaron, las dudas que aun les queda, lo que
descubrieron en el proceso, entre otras actividades que permitieron encontrar la solucion,
para ello el docente los guia constantemente:

-Interroga sobre el significado de las representaciones

-Gestiona las dudasy las contradicciones.

-Orienta a los estudiantes para que identifiquen los procedimientos.

-Da cuenta de procedimientos diferentes de sus pares, lenguajes

inapropiados de manera general y sin personalizar.

-Evalla si el estudiante esta listo para la siguiente fase.

-Organiza las exposiciones y los debates.

-Utiliza estrategias como la lluvia de ideas, analogias, organizadores

visuales para orientarlos. (MINEDU, 2018, p.2)

o Reflexion y formalizacion de los saberes

El estudiante consolida y relaciona los conceptos y procesos matematicos considerando su
importancia, utilidad y encontrando respuesta al problema, partiendo de la reflexion de
todo lo realizado.

El docente realiza la reflexion conjuntamente con los estudiantes planteando preguntas
como:

¢Qué hicimos para conocer...?

¢Como organizamos las respuestas?

¢(Para qué nos servira...? (MINEDU, 2018)

De la misma manera el estudiante expone sus conclusiones utilizando lenguaje
matematico, organizando “ideas matematicas construidas (nociones, procedimientos,
conceptos, etc) y relacionandolas, asi también expresan claramente, objetividad y de
manera acabada y completa, la idea o definicion del concepto, utilizando lenguaje oral,
escrito, grafico”. (MINEDU, 2018, p.2)
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e Planteamiento de otros problemas

El estudiante pone en practica todos sus conocimientos y los aplica en nuevas situaciones
de su vida diaria, para MINEDU (2018) “implica que el estudiante aplique sus
conocimientos y procedimientos matematicos en otras situaciones y problemas planteados
0 que él mismo debe plantear y resolver. Aqui se realiza la transferencia de los saberes
matematicos”. (p. 4)

En esta etapa la docente propicia espacios para esbozar otros problemas, partiendo de:
“Presentar una situacion similar o diferente para que el estudiante plantee el problemay lo
resuelva, presenta problemas planteados y permite que el estudiante gestione de manera
autonoma su resolucion” (MINEDU, 2018, p.4) asi como también “propicia la préctica
reflexiva en diversas situaciones problemas que permitan movilizar los conocimientos y
procedimientos matematicos”. (MINEDU, 2018, p.4)

A la vez los estudiantes realizan el planteamiento de otros problemas, esta actividad
implica enfrentarlos a nuevas situaciones que se presentan en su entorno social y cultural
para poner en practica lo que ha aprendido, desarrollando en ellos la comprension, la

planeacion, la metacognicion y reflexion que permita resolverlos con mayor celeridad.

-Usa los procedimientos y nociones matematicos en situaciones problemas
planteados, similares o diferentes.

-Recurre a su creatividad para plantear problemas y los resuelve poniendo
en juego procedimientos y nociones matematicos construidos.

-Realizan variaciones al problema antes resuelto o elaboran un nuevo
problema en la misma situacion o en otra situacion. (MINEDU, 2018, p.4)

2.2.2. Bases tedricas de competencias matematicas
Definicién de competencias matematicas

Se entiende por competencias como el conjunto de capacidades que desarrollan los
estudiantes durante un tiempo, ciclo, semestre académico, “es el resultado conceptual de
tres términos: logro, proficencia y dominio de un campo del saber especifico, pero es claro
que ésta emerge en una accion contextualizada como unidad a partir de estos tres
enunciados” (Arce, 2005, p. 14)

La matematica es una ciencia:
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Que se ocupa de describir y analizar las cantidades, el espacio y las formas,
los cambios y relaciones, asi como la incertidumbre. Si miramos a nuestro
alrededor vemos que esos componentes estan presentes en todos los
aspectos de la vida de las personas, en su trabajo, en su quehacer diario, en

los medios de comunicacion, etc. (Euskady, 2010, p.1).

El estudio de las matematicas es universal, los resultados que se obtienen son validos para
toda comunidad a nivel mundial, aunque los métodos y estrategias utilizados para llegar a

comprenderla y aprenderla no sean las mismas, los resultados obtenidos son los mismos.

Ser competente matematicamente admite tener la habilidad de utilizar los conocimientos
de manera flexible y aplicarlos con propiedad en distintos contextos siendo necesario el
pensamiento matematico y el razonamiento lo6gico para el uso en la vida diaria. (MINEDU,
2009)

Para Niss (2002) la competencia matematica es conocer y dominar los procedimientos en
las matematicas es poseer competencia matematica y lo entiende como la capacidad de
comprender, juzgar y aplicar las mateméticas en una diversidad de argumentos y

situaciones intra y extra matematicas en situaciones de la vida de las personas.

Rico y Lupiafiez (2008) resumen las ideas centrales sobre las competencias matematicas
aportadas por la LOE:
La competencia matematica se observa en la habilidad para el uso de
conceptos y procedimientos matematicos distintos, con la finalidad de
producir, interpretar, y expresar informacion en términos matematicos,
ampliar el conocimiento de la realidad, y abordar y resolver problemas.
La competencia matematica incluye conocimientos matematicos basicos y
procesos de razonamiento, desde algoritmos de calculo a elementos de
I6gica para resolver la validez de los razonamientos.
La competencia matematica supone la capacidad para aplicar los
conocimientos matematicos a una variedad de situaciones y contextos.
La competencia matematica incluye actitudes positivas, basadas en el rigor

y la certeza que aportan los razonamientos bien hechos. (p.187)
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La matemética en la Educacion Bésica Regular

El aprendizaje de las matematicas se va construyendo en cada nivel educativo empezando
por el nivel inicial, luego primaria y culminando en secundaria en la educacion bésica
siendo “necesario continuar desarrollando ideas matematicas, que permitan conectarlas y
articularlas con otras areas curriculares. En ese sentido adquieren relevancia las nociones
de funcion, equivalencia, proporcionalidad, variacion, estimacion, representacion,
ecuaciones e inecuaciones, argumentacion, comunicacién, busqueda de patrones y
conexiones”. (MINEDU, 2009, p. 316)

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas comprende el desarrollo de competencias y
capacidades las cuales se detallaran a continuacién para comprender y trabajar los procesos
didéacticos.

La competencia “es un aprendizaje complejo que implica la transferencia y combinacién
apropiada de capacidades muy diversas para modificar una circunstancia y lograr un
determinado proposito” (MINEDU, 2015, p.5)

Capacidades “Las capacidades que integran una competencia combinan saberes de un
campo mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo competente”.
(MINEDU, 2015, p.5) es un conjunto de habilidades y destrezas que desarrolla el

estudiante durante su aprendizaje.

Dimensiones del rea de matematica.

La investigacion se centra en el estudio de las competencias matematicas consideradas en
el Curriculo Nacional (2016) cuya base de aprendizaje es a través de la resolucion de
problemas que “se concibe como aquella que genera un proceso mental, en el cual quien
aprende combina variedad de elementos, conocimientos, destrezas, habilidades,
capacidades, reglas y conceptos adquiridos de manera previa que admiten dar solucion a
una situacion nueva”. (Orton, 1996, citado por lriarte & Sierra, p.12). las competencias

para el curso de matematica se detallan a continuacion:

¢ Resuelve problemas de cantidad

Esta competencia consiste “en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, nimero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades” (MINEDU, 2016, p.133) cuando se

habla de cantidad en matematica se refiere a “la necesidad de cuantificar para proceder a
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organizar el mundo. Incluye todos aquellos conceptos involucrado en la comprension de
tamanos relativos, reconocimiento de patrones numéricos, uso de nimeros para representar
cantidadesy atributos cuantificables del mundo real” (Rico, 2003, p.7)
Por lo tanto “el razonamiento l6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante
hace comparaciones, explica a través de analogias, induce propiedades a partir de casos
particulares o ejemplos, en el proceso de resolucién del problema”. (MINEDU, 2016,
p.133).
El estudiante desarrolla un conjunto de capacidades comprendidas en habilidades y
destrezas que se detallan a continuacion:
-Traduce cantidades a expresiones numéricas, esta capacidad permite que el
estudiante transforme las relaciones entre los datos y condiciones de un
problema a una expresion numérica.
-Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, consiste en
la relacion que se establece entre los conceptos numéricos, las operaciones y
propiedadesy por altimo las unidades de medida.
-Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo, desarrolla el
calculo mental y escrito empleando diversas estrategias y recursos.
-Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones,
elabora afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades. (MINEDU, 2016,
p.133)

e Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Esta competencia “consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y
generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de
reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y
hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenomeno” (MINEDU, 2016, p. 136)
Para desarrollar esta competencia es necesario que el estudiante desarrolle un conjunto de
capacidades comprendidas en habilidades y destrezas que se detallan a continuacion:
“Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas, Comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencia y reglas generales y argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia” (MINEDU, 2016, p. 136)
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e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Se estudia las formas para buscar similitudes y diferencias, también de comprender las
relaciones entre ella, las imagenes o representaciones visuales. Esta competencia “consiste
en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los
objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales” (MINEDU, 2016,
p.144). Esta competencia desarrolla en los estudiantes a desenvolverse a través del espacio,
de las formas y de las construcciones.

Para desarrollar esta competencia es necesario que el estudiante desarrolle una gama de
capacidades comprendidas en habilidades y destrezas que se detallan a continuacion:
“Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones, comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas, usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el espacio y argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas”. (MINEDU, 2016, p.144).

e Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Consiste en la capacidad “de analisis de datos sobre un tema de estudio que le permitan
tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la
informacion producida”. (MINEDU, 2016, p.141). Esta competencia requiere del
desarrollo de un conjunto de capacidades:

“Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilidades, comunica su
comprension de los conceptos estadisticos y probabilidades y sustenta conclusiones o

decisiones con base en la informacion obtenida”. (MINEDU, 2016, p.141)

Ensefianza y Aprendizaje de la matematica

El aprendizaje es la “adquisicion de nuevos comportamientos y conocimientos, resultante
de necesidades psicoldgica y fisiologica de adaptacion al medio”. (Vidarte, 2017, p.178),
también se define como “el proceso que se genera en la mente humana cuando subsume
nuevas informaciones de manera no arbitraria y sustantiva y que requiere como
condiciones: predisposicion para aprender y material potencialmente significativo que
apoyen el proceso” (Rodriguez, 2010, p.26), en todo el transcurso de la ensefianza y el
aprendizaje existen dos actores fundamentales como son, el docente y el estudiante quienes

cumplen funciones distintas durante el desarrollo de las competencias.
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El docente.
La adquisicién del aprendizaje por parte del estudiante en la escuela se da con la
intervencion del docente, quien es un actor del ambito educativo que cumple el rol
importante en el aula como guiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, “es un
mediador pedagdgico en el tratamiento de contenidos y de las formas de expresion de los
diferentes temas a fin de hacer el acto educativo, dentro del horizonte de una educacion
concebida como participacion, creatividad, expresividad y racionalidad” (Gutierrez Yy
prieto, 2004 citado por Ledn, 2014, p.141)
El docente durante el proceso de ensefianza y aprendizaje cumple las siguientes funciones:
- Propiciar espacios de participacion activa dentro del aula con trabajos en equipo
permitiendo el intercambio de experiencias y conocimientos en una relacion de
dialogo entre los estudiantes,
- Fomentar la autonomia en los estudiantes para que se enfoquen en descubrir
métodosy estrategias que le permitan aprender.
- Facilitar el aprendizaje significativo programando contenidos de acuerdo al nivel
del estudiante para que puedan comprenderlo.
- Valorar los resultados de los trabajos en equipo.
En cuanto a la ensefianza del area de matemaética, Rico (2004) propone las siguientes
caracteristicas del docente de matematicas:
Dominio de los contenidos matematicos de Educacion Secundaria desde
una perspectiva matematica superior y su conocimiento como objetos de
ensefianza- aprendizaje.
Dominio de la organizacién curricular y planificacién de estos contenidos
matematicos para su ensefianza.
-Capacidad para el analisis, interpretacion y evaluacion de los
conocimientos matematicos de los alumnos a través de sus actuaciones y
producciones matematicas.

Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula. (Rico, 2004,
pp.8-9)

De la misma manera el autor propone competencias especificas del profesor en la
enseflanza de la matematica: “Reconocer los tipos de razonamiento de los estudiantes,
proponer tareas que los orienten, diagnosticar sus errores y proponer los correspondientes

procesos de intervencion” (p.9), donde el estudiante tiene que “seleccionar y secuenciar
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actividades para el aprendizaje escolar, analizar los diversos problemas que surgen en
situaciones de aprendizaje y disponer de criterios, técnicas e instrumentos especificos para
la evaluacion del conocimiento matematico” (Rico, 2004, p.9)
El estudiante
Es la persona que tiene como actividad principal el estudio, el cual “deben alcanzar como
producto de su formacion béasica para desempefiar un papel activo en la sociedad y seguir
aprendiendo a lo largo dela vida” (MINEDU, 2016)
El aprendizaje que adquiere el estudiante durante la educacion bésica es un derecho, en su
proceso desarrollan competencias y capacidades que les permite actuar conscientemente
sobre una realidad y puedan resolver problemas o cumplir un objetivo. (MINEDU, 2015)
Los fines que tienen las autoridades educativas en cuanto a la ensefianza de la matematica
segun Barrantes y Araya (2010) son las siguientes:
-Aprendan a valorar las matematicas.
-Se sientan seguros de su capacidad para hacer matematicas y confien en su
propio pensamiento matematico.
-Lleguen a resolver problemas matematicos.
-Que aprendan a comunicarse mediante la matematica.
-Aprendan a razonar matematicamente.
-Experimenten situaciones abundantes y variadas, relacionadas entre si, que
los lleven a valorar las tareas matematicas, desarrollar habitos mentales
matematicos, entender y apreciar el papel que las matematicas cumplen en
los asuntos humanos.
-Exploren y puedan predecir e incluso cometer errores y corregirlos de
forma que ganen confianza en su propia capacidad de resolver problemas
simples y complejos.
-Puedan leer, escribir y debatir sobre las matematicas y formular hipétesis,
comprobarlas y elaborar argumentos sobre la validez de las hipotesis.
-Se familiarice con una matematica integrada en todas sus areas.
-Tengan experiencias variadas en relaciébn con la evolucion cultural,
historica y cientifica de las matematicas, de forma que puedan apreciar el
papel que cumplen las matematicas en el desarrollo de nuestra sociedad v el
impacto que tienen en la cultura y la vida diaria.
-Exploren las relaciones existentes entre las matematicas y las disciplinas

con las que interactuan. (p.55)
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2.3 Bases filosoficas

Se sustenta en la filosofia del pragmatismo, el cual “se define como un pensamiento
filos6fico que tiene como base que solo es verdadero aquello que funciona, enfocandose
asi en el mundo real objetivo” asimismo su finalidad es “la socializacion y transmision del
patrimonio cultural del hombre a las nuevas generaciones. En este sentido, la escuela debe
ser activa, aumentar el pensamiento critico en el educando, quien no debe ser pasivo sino
aprender a aprender”. En este sentido considera que “la escuela debe ser un laboratorio
donde los estudiantes se capaciten para la vida y sus adversidades, y su fin es el
crecimiento de los mismos” (Salmerdn, p. 3). “El desarrollo de un espiritu es, de una punta
a otra, una cuestion personal. EI conocimiento, de virtual se torna real, gracias a la
actividad intencional de aquel que conoce y que la hace servir a sus intereses y se sirve de

ella para realizar sus fines” (Schiller, 1907, p. 239)

2.4 Definicién de términos basicos

Aprendizaje: “Adquisicion de nuevos comportamientos y conocimientos, resultante de

necesidades psicologica y fisioldgica de adaptacion al medio”. (Vidarte, 2017, p.178).

Capacidades: “Combinan saberes de un campo méas delimitado, y su incremento genera

nuestro desarrollo competente”. (MINEDU, 2015, p.5)

Competencia: “Es un aprendizaje complejo que implica la transferencia y combinacion
apropiada de capacidades muy diversas para modificar una circunstancia y lograr un
determinado proposito” (MINEDU, 2015, p.5)

Competencia matematica: “la capacidad de entender, juzgar, hacer y usar las
matematicas en una variedad de contextos y situaciones intra y extra matematicas en
situaciones de la vida de las personas”. (MINEDU, 2018)

Matematica: “Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como

nameros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones”.

Procesos didacticos: “Se trata de una actuacién cuya naturaleza es esencialmente
comunicativa con la finalidad de lograr los objetivos de aprendizaje”. (Marqués, 2001
citado por Ortiz, 2017)
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Ensefianza: Es la transmisién de conocimientos de un guia, docente o persona que domina

una materia apoyado de recursos y materiales.

2.5. Hipdtesis de investigacion
2.5.1. Hipotesis General

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Centro

de Educacion Bésica Alternativa César Vallejo — Barranca, 2020.

2.5.2. Hipotesis Especificos

H.E.1: El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del segundo grado de

secundaria del Centro de Educacion Béasica Alternativa César Vallejo — Barranca, 2020.

H.E.2: El uso de los procesos didacticos mejora significativamente en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo
— Barranca, 2020.

H.E.3: El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
del segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo
— Barranca, 2020.

H.E.4: El uso de los procesos didacticos mejora significativamente en el desarrollo de la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del
segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Béasica Alternativa César Vallejo —
Barranca, 2020.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, este tipo de investigacion se caracteriza porque aplica
los conocimientos ya adquiridos, para adquirir otros nuevos, luego de llevar a cabo la
implementacion y sistematizacion de la préactica basada en la investigacion. (Murillo,
2008)

3.1.2. Nivel de Investigacion

La investigacion es de nivel explicativo o causal ya que “se busca ya sea la causa de un
fendmeno o su insercion en un contexto tedrico que permita incluirlo en una determinada

legalidad (explicacion por leyes)” (Briones, 1987 citado por Terrones 2016)

3.1.3. Disefio

De disefio pre experimental con pretest y postest con un solo grupo. “a un grupo se le
aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le administra
el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo. En este disefio si
existe un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el grupo en las variables
dependientes antes del estimulo”. (Hernandez, citado por Ayala, Paniagua & Pérez, 2010,
p.3) el disefio es el siguiente:

GE: 01X 02

G.E: Grupo experimental
X: Manipulacion de la variable independiente (uso de los procesos didacticos)
O1; Medicidn pretest de la variable dependiente (competencias matematicas)

0O2: Medicién postest de la variable dependiente (competencias matematicas)
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3.1.4. Enfoque

La investigacion corresponde al enfoque cuantitativo ya que “usa la recoleccion de datos
para probar hipotesis, con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, para

establecer patrones de comportamiento y probar teorias” (Hernandez y otros, 2010, p.5)

3.2. Poblacion y Muestra

Poblacion

La poblacion es el total de personas de los que se deseamos conocer alguna caracteristica
en el proceso de investigacion. En la presente investigacion, la poblacion estuvo
conformado por los 94 estudiantes del nivel secundaria del Centro de Educacion Bésica

Alternativa César Vallejo — Barranca.

Tabla 1
Poblacién de estudiantes del CEBA César Vallejo

Grado Numero
Primero 15
Segundo 20
Tercero 20
Cuarto 19
Quinto 20
Total 94

Nota. Datos obtenidos de landmina de matriculadel CEBA César Vallejo- 2020

Muestra
Es no aleatoria por conveniencia y estuvo compuesta por los 20 estudiantes del segundo

grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo — Barranca.

Tabla 2
Muestra de estudio
Grado Cantidad
Segundo 20
Total 20
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3.3. Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 3

Operacionalizacion de la variable Uso de los procesos didacticos

Dimensiones

Indicadores

Familiarizacion conel problema

Identificadatos
Responde preguntas

Blsqueday ejecucion de

estrategias

Indagan.
Aportan ideas.
Expresan las dificultades.

Realizan procesos.

Idean estrategias vivenciales.

Deciden qué estrategia utilizar

Socializacién de

representaciones

Confrontan sus producciones.
Expresan las nocionesy procedimientos.
Responden a preguntas repreguntas.
Comunican las ideas matematicas.

Reflexiény Formalizacion de los

saberes

Expresan la definicion.

Expresan sus conclusiones.
Organizan las ideas matematicas.

Define objetos matematicos.

Planteamiento de otros problemas

Recurre a su creatividad.

Reflexiona.

Usa procedimientos y nociones.

[ )
[ ]
¢ Realiza variacionesal problema.
[ )

Nota: Tomado del Curriculo Nacional. MINEDU (2016)

Tabla 4
Operacionalizacion de la variable Desarrollo de competencias matematicas
Dimensiones Indicadores ftems  Instrumento
Traduce cantidades a expresiones numéricas
Comunicasu comprension sobre los nimeros y
R Iv i >
esuelve las operaciones. . o 1;2;3 Prueba de
problemas de Usa estrategias y procedimientos de estimacion .
. . competencias
cantidad y célculo. i
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones Matematicas
numeéricasy las operaciones
Traduce datos y condiciones a expresiones
Resuelve algebraicas y gréaficas.
problemas de Comunica su comprension sobre las relaciones
. algebraicas
regularidad, . . .
alenci Usa estrategias y procedimientos paraencontrar 45,6
equw_a enciay equivalenciay reglas generales
cambio

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia.
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e Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones
e Comunicasu comprensionsobre las formasy

Resuelve relaciones geométricas
problemas de e Usa estrategias y procedimientos para medir y
forma, orientarse en el espacio
movimientoy e Argumenta afirmaciones sobre relaciones
localizacion. geometricas.
7;8;9
e Representa datos con graficos y medidas
Resuelve (éstadlst!cas 0 probabllldaq’es o ,
[ ]
oroblemas de omunica su comprension de los conceptos
ti6n d estadisticos y probabilidades.
gestion e « Sustenta conclusiones o decisiones con base en
datose la informacion obtenida.
incertidumbre. 10:11;
12

Nota: Tomado del Programa Curricular de Educacion Secundaria. MINEDU (2016)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas a emplear

Técnica: La técnica a utilizar en el estudio es la Prueba “se utiliza para medir el nivel de
aprendizaje alcanzado por un sujeto. Se puede aplicar en un momento adecuado o deseado,

permitiendo planificar su alcance y estructura” (Sorate, 2014, p. 12)

3.4.2. Descripcion de los instrumentos

Instrumento: Se utiliz6 como instrumento para la recoleccion de datos a La Prueba de

competencias matematicas.

Ficha técnica del instrumento

Aplicada a estudiantes del 2° grado de secundaria del Centro de Educacion Baésica
Alternativa César Vallejo — Barranca, las preguntas se encuentran relacionadas a las
dimensiones e indicadores del &rea de Matematica.

Denominacién: Prueba de competencias Matematicas.

Autor y aiio : MINEDU (2018)

Objetivo: Obtener informacion sobre el nivel académico de los estudiantes en el area de

matematica.
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Alcances: Su aplicacion esta dirigida a estudiantes entre los 12 y 13 afios de edad.
Duracion: 45 minutos.
Material: Lapicero y papel.
Descripcion: Su forma de aplicacion es individual y evalla las cuatro competencias
matematicas de la Educacion Basica.
Calificacion: Estan en relacion a la evaluacion del Ministerio de Educacion:
Inicio: (0 - 10)
Proceso: (11 - 14)
Logro esperado (15 — 17)
Logro destacado (18 — 20)

3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Para el procesamiento y analisis de datos utilizaremos los siguientes instrumentos:
e Tabulacién o cuadros.
e Se aplicara el estadistico SPSS version 25.

e Anadlisis e interpretacion de los datos.

Validez

Se realiz6 la validez de contenido de la Prueba de competencias Matematicas, mediante el

“Juicio de expertos, los cuales dieron su opinion de aplicabilidad del instrumento.

Tabla 5

Validez de contenido del instrumento

Expertos Opinion de Aplicabilidad
Dr. Edgar Tito Susanibar Ramirez Aplicable

M(o0). César Wilfredo Vasquez Trejo Aplicable

M(o) Eliseo Toro Dextre Aplicable

Nota: en base a la calificacion brindada por los expertos.
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Confiabilidad de los Instrumentos

Para medir el grado de confiabilidad de la Prueba de Competencias Matematicas, se aplico
el coeficiente de confiabilidad Kuder y Richardson (KR20), en razon de que el instrumento

es dicotémico, asignando con (respuesta correcta =1; respuesta incorrecta=0). La formula

utilizada fue:
>
p.q
n ;
KR,, = 1- =
® n-1 s
Donde:
KR20 : Coeficiente de Kuder— Richardson Formula 20.
n : NUmero de items.
g2 : :
t : Varianza de las puntuaciones

p : Proporcién de respuestas correctas de cada item
q : Proporcién de respuestas incorrectas de cada item
Tabla 6

Estadistico de fiabilidad KR-20

Kuder-Richardson
(KR-20)

0.820 12
Nota: En Base a los datos de la prueba piloto.

N de elementos
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CAPITULO IV
RESULTADQOS

4.1 Andlisis de resultados

4.1.1 Resultados de la variable Desarrollo de competencias matematicas

Tabla7
Distribucion de estudiantes segun nivel de competencias matematicas en el pretest y postest
Pretest Postest
Niveles de
aprendizaje Frecuencia % Frecuencia %
En inicio 9 45,0% 0 0,0%
En proceso 8 40,0% 4 20,0%
Logro previsto 3 15,0% 10 50,0%
Logro destacado 0 0,0% 6 30,0%
Total 20 100,0% 20 100,0%

Medicién
EPretest
W Fostest

50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

0%
Froceso Logro esperado  Logro destacado

Figura 1. Comparacion pretest y postest del desarrollo de competencias mateméaticas



De la tabla 7 y figura 1, se puede destacar lo siguiente: En el pretest se encontrd que el

43.3 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de inicio respecto al

desarrollo de competencias matematicas; y luego de aplicar los procesos didacticos

disminuy6 notablemente a un 00.0 %; asi mismo se encontrd que en el pretest el 00.0 % se

hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el postest aumentd a un 26.7 %.

4.1.2 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de cantidad

Tabla 8
Pretesty postest de la competencia “resuelve problemas de cantidad ”
Pretest Postest

Niveles de

aprendizaje Frecuencia % Frecuencia %
En Inicio 11 55,0 % 4 20,0 %
En Proceso 9 45,0 % 6 30,0 %
Logro esperado 0 00,0 % 0 00,0 %
Logro destacado 0 00,0 % 10 50,0 %

Total 20 100,0 % 20 100,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

0%

Eninicio En proceso

Figura 2. Comparacion pretest y postest de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”

Medicion
Epretest
W FPostest

Logro destacado
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De la tabla 8 y figura 2, se puede destacar lo siguiente: En el pretest se encontrd que el
55.0 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de inicio respecto al
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”; y luego de aplicar los
procesos didacticos disminuy6 notablemente a un 20.0 %; asi mismo se encontré que en el

pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el postest aument6 a
un 50.0 %.

4.1.3 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia

y cambio
Tabla 9
Pretesty postest de la competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio ”
Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
En Inicio 12 60,0 % 1 5,0 %
En Proceso 8 40,0 % 4 20,0 %
Logro esperado 0 00,0 % 5 25,0 %
Logro destacado 0 00,0 % 10 50,0 %
Total 20 100,0 % 20 100,0 %
60.0% Medicion
EpPretest
B Postest

50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

o

Eninicio En proceso Logro esperado  Logro destacado

Figura 3. Comparacion pretest y postest de la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalenciay cambio”



De la tabla 9 y figura 3, se puede destacar lo siguiente: En el pretest se encontrd que el
60.0 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de inicio respecto al
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”;
y luego de aplicar los procesos didacticos disminuyd notablemente a un 5.0 %; asi mismo
se encontro que en el pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en

el postest aumentd a un 50.0 %.

4.1.4 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
Tabla 10
Pretesty postest de la competencia “resuelve problemas de forma, movimientoy localizacion ”
Pretest Postest
Niveles Frecuencia % Frecuencia %
En Inicio 10 50,0 % 0 00,0 %
En Proceso 10 50,0 % 13 65,0 %
Logro esperado 0 00,0 % 0 00,0 %
Logro destacado 0 00,0 % 7 35,0 %
Total 20 100,0 % 20 100,0 %

Medicion
Epretest
W Fostest

60,0%

40,0%

Porcentaje

200%

0%

En proceso Logro destacado

Figura 4. Comparacion pretest y postest de la competencia “resuelve problemas de forma,
movimientoy localizacion”
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De la tabla 10 y figura 4, se puede destacar lo siguiente: En el pretest se encontr6 que el
50.0 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de inicio respecto al
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”; y
luego de aplicar los procesos didacticos disminuyd notablemente a un 0.0 %; asi mismo se

encontrd que en el pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el
postest aumenté a un 35.0 %.

4.1.5 Resultados de la competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre
Tabla 11

Pretesty postest de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre ”

Pretest Postest

Niveles Frecuencia % Frecuencia %

En Inicio 1 5,0 % 0 00,0 %

En Proceso 17 85,0 % 2 10,0 %

Logro esperado 0 00,0 % 0 00,0 %

Logro destacado 2 10,0 % 18 90,0 %

Total 30 100,0 % 30 100,0 %
1000% Medicién

B Pretest
B rostest

BO,0%

60,0%

Porcentaje

40,0%

20,0%

0%

En proceso Logro destacado

Figura 5. Comparacion pretest y postest de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre”
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De la tabla 11 y figura 5, se puede destacar lo siguiente: En el pretest se encontrd que el
85.0 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de proceso respecto al
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”; y
luego de aplicar los procesos didacticos disminuy6 notablemente a un 10.0 %; asi mismo
se encontro que en el pretest el 10.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en

el postest aumentd a un 90.0 %.

4.2 Contrastacion de hipotesis
Para realizar la contrastacion de hipotesis, en primer lugar, se aplico la pruebe de

normalidad de Shapiro-Wilk (n<50) a la variable diferencia.
Prueba de Normalidad
Hipdtesis Nula (Ho): Las puntuaciones de las diferencias siguen una distribucion normal

Hipotesis Alterna (Ha): Las puntuaciones de las diferencias no siguen una distribucion
normal.

Nivel de significancia: o= 5%= 0,05

Estadistico de prueba: Shapiro — Wilk

Tabla 12
Prueba de normalidad de la variable competencias matematicas

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Diferencia ,873 20 ,013

Nota: gl= grados de libertad; Sig.= nivel de significancia

De la tabla 12 se puede observar que, el p-valor (Sig.) es igual 0.013 < 0.05 se infiere que
hay suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipdtesis nula y concluir que los datos
de la variable diferencia no presentan una distribucion normal.

Conclusion:
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Como la variable diferencia no present6 distribucién normal, para efectuar la prueba de
hipotesis se utilizo la prueba no paramétrica: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para

muestras pareadas.
4.3. Contrastacion de las hipdtesis

Hipotesis General

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de las

competencias matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Andrés de los Reyes- Huaral, 2019.

Hipotesis estadisticas
Ho: No existen diferencias significativas en el promedio de las notas de matemaéticas antes

y después del uso de los procesos didacticos (Me, = Me,)

Ha: Existen diferencias significativas en el promedio de las notas de matemaéticas antes y

después del uso de los procesos didacticos (Me, = Me,)

. Nivel de significancia: a = 0.05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_ n(n+1)
_ 4

A e ——
/n(n +1)(2n+1)
24

ggggols%btenidos en la prueba de Wilcoxon para el desarrollo de competencias mateméticas
Rango Suma de
N promedio rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 02 .00 .00
Rangos positivos 20b 10.50 210.00
Empates 0
Total 20

Nota:

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest
c. Postest = Pretest
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Tabla 14
Prueba de Wilcoxon de la variable desarrollo de competencias matematicas

Pretest - Postest

Z -3.958P
Sig. asintotica(bilateral) .000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Conclusion:

En la tabla 14, se tiene que p-valor= 0.000 < 0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula, es
decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y postest.
Concluyendo que el uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo
de las competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado del CEBA César
Vallejo- Barranca, 2020.

Hipotesis especifica 1

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Andrés de los reyes- Huaral, 2019.

Hipotesis estadisticas

H1: Existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia

resuelve problemas de cantidad antesy después del uso de los procesos didacticos

Ho: No existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de cantidad antesy después del uso de los procesos didacticos

. Nivel de significacion o nivel de riesgo: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
_n(n+1)
4

\/n(n +1)(2n+1)
24

T
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Tabla 15
Rangos obtenidos en la prueba de Wilcoxon para la competencia resuelve problemas de cantidad

Rango Suma de
N promedio rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 02 ,00 ,00
Rangos positivos 13P 7,00 91,00
Empates 7°
Total 20

Nota:

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest
c. Postest = Pretest

Tabla 16
Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de cantidad

Postest - Pretest
Z -3,326°
Sig. asintotica(bilateral) ,001

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Conclusion:

En la tabla 16, se tiene que p-valor=0.001 < 0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula, es
decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y postest.
Concluyendo que el uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes del 2° grado del
CEBA César Vallejo- Barranca, 2020.

Hipotesis especifica 2

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Andrés de los reyes- Huaral, 2019.

Hipotesis estadisticas

H1: Existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio antes y después del uso de los
procesos didacticos
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Ho: No existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio antes y después del uso de los
procesos didacticos

. Nivel de significacion o nivel de riesgo: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_ n(n+1)
_ 4
\/n(n +1)(2n+1)
24

Tabla 17
Rangos obtenidos en la prueba de Wilcoxon para la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalenciay cambio

Rango Suma de
N promedio rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 02 ,00 ,00
Rangos positivos gb 4,50 36,00
Empates 12¢
Total 20

Nota:

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest
C. Postest = Pretest

Tabla 18
Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio

Postest - Pretest
Z -2,640°P
Sig. asintotica(bilateral) ,008

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Conclusién:

En la tabla 18, se tiene que p-valor= 0.008 < 0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula, es
decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y postest.
Concluyendo que el uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del 2° grado del CEBA César Vallejo- Barranca, 2020.
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Hipotesis especifica 3

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del tercer grado

de secundaria de la Institucion Educativa Andrés de los reyes- Huaral, 2019.
Hipotesis estadisticas

H1: Existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion antes y después del uso de los

procesos didacticos

Ho: No existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion antes y después del uso de los

procesos didacticos

Nivel de significacion o nivel de riesgo: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_ n(n+1)
_ 4

Z =——
/n(n +1)(2n+1)
24
Tabla 19

Rangos obtenidos en la prueba de Wilcoxon para la competencia resuelve problemas de forma,
movimientoy localizacion

Rango Suma de
N promedio rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 02 ,00 ,00
Rangos positivos 17b 9,00 153,00
Empates 3¢
Total 20

Nota:

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest
C. Postest = Pretest
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Tabla 20
Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de forma, movimientoy localizacion

Postest - Pretest
Z -3,6740
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Conclusion:

En la tabla 20, se tiene que p-valor = 0.000 < 0.05 entonces se rechaza la hipétesis nula,
es decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y postest.
Concluyendo que el uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo
de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los
estudiantes del 2° grado del CEBA César Vallejo- Barranca, 2020.

Hipotesis especifica 4

El uso de los procesos didacticos mejora significativamente el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes del tercer grado

de secundaria de la Institucion Educativa Andrés de los reyes- Huaral, 2019.
Hipotesis estadisticas

H1: Existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre antes y después del uso de los

procesos didacticos

Ho: No existen diferencias significativas en el promedio de las notas de la competencia
resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre antes y después del uso de los
procesos didacticos

Nivel de significacion o nivel de riesgo: a = 0,05

. Estadistico de prueba: Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

T_ n(n+1)
_ 4
- \/n(n +1)(2n +1)
24
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Tabla 21
Rangos obtenidos en la prueba de Wilcoxon para la competencia resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

Rango Suma de
N promedio rangos
Postest - Pretest Rangos negativos 02 ,00 ,00
Rangos positivos 16° 8,50 136,00
Empates 4¢
Total 20

Nota:

a. Postest < Pretest
b. Postest > Pretest
C. Postest = Pretest

Tabla 22
Prueba de Wilcoxon de la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

Postest - Pretest
Z -3,900°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota: b. Se basa en rangos negativos.

Conclusién:

En la tabla 22, se tiene que p-valor = 0.000 < 0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula, es
decir existen diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y postest.
Concluyendo que el uso de los procesos didacticos mejora en forma significativa el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre en los
estudiantes del 2° grado del CEBA César Vallejo- Barranca, 2020.
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CAPITULOV
DISCUSION

51 Discusion de resultados

Los resultados de investigacion comprueban la hipotesis de que el uso de procesos
didacticos mejora significativamente el desarrollo de la competencia matematica en los
estudiantes del 2° grado del nivel secundaria del Centro de Educacién Béasica Alternativa-
César Vallejo, esto indica que al aplicar los procesos didacticos en cada una de las sesiones

de aprendizaje se logra mejorar el desarrollo de competencias matematicas.

Este resultado guarda similitud con los encontrados por Ortiz (2017) quien en su
tesis de maestria realizada con alumnos del 2° grado de secundaria de la “I.E N° 2053
“Francisco Bolognesi Cervantes”, utilizando un disefio no experimental de un nivel
correlacional, llega a la conclusion de que los procesos didacticos y el aprendizaje se

relacionan significativamente.

Asi mismo el resultado del presente estudio discrepa en su totalidad con los hallazgos de
Garcia (2016), en su investigacion realizada tuvo el objetivo de determinar si el desarrollo
adecuado de los procesos didacticos mejora las capacidades de resolucion de problemas, en
los estudiantes del 2° grado de primaria en las I.E N° 14349 de Parihuas-Piura. Concluye
que el “El desarrollo de los procesos didacticos que realizan los docentes limita el

desarrollo de capacidades en los estudiantes de segundo grado de primaria” (p.34)

Como puede observarse los resultados de las diferentes investigaciones realizadas
coinciden o discrepan en mostrar que, el uso de los procesos didacticos mejora

significativamente el desarrollo de las competencias matematicas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se llegaron a las conclusiones:

PRIMERA: Se demostrd que el uso de los procesos didacticos mejord significativamente
el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes del 2° grado de secundaria
del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo de Barranca, esto quedd
demostrado con los resultados de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, en la que
se encontrd que el (p-valor=0.00 < 0.05; Z= -3.958)

En lo que respecta al desarrollo de competencias matematicas, en el pretest se hallé que el
43.3 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de inicio; y que luego de
aplicar en las sesiones de aprendizaje los procesos didacticos, este nivel disminuy6
notablemente a un 00.0 %; asi mismo se encontrd que en el pretest el 00.0 % de los
estudiantes se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el postest se incrementé a
un 26.7 %.

SEGUNDA: Se encontré que el uso de los procesos didacticos mejoro significativamente
el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes del
segundo grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa César Vallejo de
Barranca, esto qued6 demostrado con los resultados de la prueba de los rangos con signo
de Wilcoxon, en la que se encontro que el (p-valor=0.00 < 0.05; Z= -3.326)

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”, En el
pretest se hall6 que el 55.0 % de los estudiantes se situaron en un nivel de aprendizaje de
inicio; pero luego de aplicar los procesos didacticos en cada una de las sesiones de
aprendizaje, este nivel de logro disminuy6 notablemente a un 20.0 %; asi mismo se

encontrd que en el pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en el
postest aumentd a un 50.0 %.

TERCERA: Se encontrd que el uso de los procesos didacticos mejoro significativamente
el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio” en los estudiantes del 2° grado de secundaria del Centro de Educacién Basica
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Alternativa César Vallejo de Barranca, esto quedé demostrado con la prueba de los rangos
con signo de Wilcoxon, en la que se encontro que el (p-valor=0.008 < 0.05; Z= -2.640)

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”. En el pretest se encontro que el 60.0 % de los estudiantes se
situaron en un nivel de inicio y luego de aplicar los procesos didécticos en cada una de las
sesiones de aprendizaje, este nivel de logro disminuyd notablemente a un 5.0 %; asi mismo
se encontrd que en el pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en

el postest aumentd a un 50.0 %.

CUARTA: Se encontr6 que el uso de los procesos didacticos mejoro significativamente el
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” en
los estudiantes del 2° grado de secundaria del Centro de Educacién Basica Alternativa
César Vallejo de Barranca, esto quedd demostrado la prueba de los rangos con signo de
Wilcoxon, en la que se encontré que el (p-valor=0.000 < 0.05; Z=-3.674)

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”. En el pretest se encontrd que el 50.0 % de los estudiantes se situaron en un
nivel de aprendizaje de inicio; y luego de aplicar los procesos didacticos en cada una de las
sesiones de aprendizaje, este nivel de logro disminuyd notablemente a un 0.0 %; asi mismo
se encontrd que en el pretest el 00.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado, pero en

el postest aumentd a un 35.0 %.

QUINTA: Se encontrd que el uso de los procesos didacticos mejoro significativamente el
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre™ en
los estudiantes del 2° grado de secundaria del Centro de Educacion Basica Alternativa
César Vallejo de Barranca, esto qued6 demostrado con la prueba de los rangos con signo
de Wilcoxon, en la que se encontro que el (p-valor=0.000 < 0.05; Z=-3.900)

Con respecto al desarrollo de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre”. En el pretest se encontro que el 85.0 % de los estudiantes se situaron en un
nivel de aprendizaje de proceso; y luego de aplicar los procesos didacticos en cada una de
las sesiones de aprendizaje, este nivel de logro disminuyd notablemente a un 10.0 %; asi
mismo se encontrd que en el pretest el 10.0 % se hallaban en un nivel de logro destacado,

pero en el postest aumento a un 90.0 %.
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6.2 Recomendaciones

Primera: La directora del CEBA césar vallejo, debe coordinar con los especialistas de
matematica de la UGEL 16 con la finalidad de implementar capacitaciones para los

profesores de matematica en el uso de los procesos didacticos, para mejorar el desarrollo
de las competencias matematicas de sus estudiantes.

Segunda: Todos los docentes del curso de matematicas, en el desarrollo de sus sesiones de
aprendizaje, deben de incorporar el uso de los “procesos didacticos” en el desarrollo de sus

sesiones de aprendizaje, en razén de que se ha demostrado que ello mejora el desarrollo de
las competencias en resolucion de problemas de matematicas.

Tercera: Implementar en la Institucion Educativa un plan de “monitoreo y
acompafiamiento pedagogico” a los profesores del curso de matematica para fortificar la

utilizacion de los procesos didacticos en las sesiones de aprendizaje.

Cuarta: Desarrollar posteriores investigaciones experimentales, que permitan consolidar

el resultado que se encuentran en el presente estudio.
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ANEXOS

PRUEBA DE COMPETENCIAS MATEMATICAS
(PRETEST-POSTEST)
ATUMNO (2): ettt e e et e e
Grado: Segundo Seccion: A

Instrucciones: Resuelva los siguientes problemas, aplicando diversas estrategias
heuristicas

COMPETENCIA 1: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

PROBLEMA 01: En uno de los exdmenes de admision a la Universidad Nacional de Barranca
UNAB, se anot6 el porcentaje de estudiantes que postularon a las diferentes carreras profesionales:

Contabilidad A partir del grafico de sectores circulares,
5% podemos afirmar que:
Administracién
25% a) Los postulantes a la carrera de
contabilidad fueron 1/20 del total de
los postulantes.
b) Los postulantes a la carrera de
psicologia fueron los 0,2 partes del
total de los postulantes.
c) Los postulantes a la carrera de
derecho o administracién fueron 1/ 2
del total de postulantes.
Psicologia d) Lospostulantes a las carreras de
50% contabilidad o derecho fueron 1/ 25
del total de postulantes.

Derecho
20%

PROBLEMA 02: Un biohuerto escolar esta divididoen 11 parcelas, tal como se muestra en el
grafico. Las regiones sombreadas representan terrenos con hortalizas listas para cosechar. (Qué
porcentaje representa la region cultivada?

A E

a)3,5% 0)225% c)12,5% d)10%

C C

PROBLEMA 03: El Banco “Tu mano amiga” paga un 12,5 % de interés al afio porun deposito
de dinero a plazo fijo durante 12 meses. Esto significa que:

. Porcada S/. 10 de dinero que deposite recibiria S/. 0,12 de ganancia.

b. Porcada$S/. 10 de dinero que deposite recibiria S/. 1,25 de ganancia.

c. Porcada S/. 10 de dinero que deposite recibiria S/. 0,125 de ganancia.

d. Porcada S/. 10 de dinero que deposite recibiria S/. 12,5 de ganancia.

job]
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COMPETENCIA 2: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIAY CAMBIO

PROBLEMA 04: En una fiesta patronal de San Ildefonso en Barranca, Anita compr6 dos
manzanas acarameladas mas que Charito. El doble del nimero de manzanas acarameladas
que compro Charito es menor que 10 y el triple del nimero de manzanas acarameladas que
compro Anitaes mayor que 15 ;Cuéntas manzanas compré Charito?

a)2 b)1 )5 d)4 e)3

PROBLEMA 05: Observa la gréafica de la siguiente funcion:

La tangente del angulo de inclinacién (pendiente) de la
J funcion lineal mostrada es 2. ¢ Qué significado tiene el valor
de la pendiente de esta funcién?

a) Que lagrafica de la funcion lineal corta al eje X enel
punto 2, es decir que la recta pasa por (2; 0).
b) Que lagrafica de la funcién intersecaal eje Y en el
punto 2, es decir que la recta pasa por (0; 2).
> c) Que losrecorridos o imagenesde la funcion lineal

SEAT234¢¢6

i disminuyende 2 en 2.
24 d) Que,silosvaloresde X crecende lenl, losdeY
v crecende2en?2.

PROBLEMA 06: Antonio tiene su terreno de cultivo en Aucallama, él conoce que por
cada “x” arboles de naranjos que siembra, cada planta le rinde una produccion de (50 — x)
naranjas. Calcule el nimero de naranjos que debera plantar, como minimo, para que su
cosecha sea mayor a los 600 frutos.

COMPETENCIA 3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

PROBLEMA 07: Ger6nimo siembra paltas en un séptimo de su terreno y en la mitad del
resto siembra algodoén. Si ain le quedan 1 500 m2 de terreno sin cultivar, ;Qué area tiene
el terreno?

PROBLEMA 08: Andrés tiene un cuadrado de papel. Mediante dos cortes, Andrés retir un
cuadrado de unade las esquinas del cuadrado quedando asi unanueva figura:

Entonces podemos afirmar que:
a. Lanueva figuratiene igual area que el cuadrado inicial.
b. Lanueva figuratiene menor perimetro que el cuadrado inicial.
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c. Lanueva figuratiene mayor perimetro que el cuadrado inicial.
d. Lanueva figuratiene igual perimetro que el cuadrado inicial.
e. Lanueva figuratiene la mitad del &rea del cuadrado inicial.

PROBLEMA 09: Para medir la altura de un arbol, los estudiantes del quinto grado del
CEBA “César Vallejo” primero miden la sombra que proyecta y resulta 15,3 m de largo;
luego, plantan una pequefia estaca que mide 0,8 m cercana al arbol y miden la sombra que
proyecta resultando 2,4 m. ;Qué altura tiene el arbol?

COMPETENCIA 4: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOSE
INCERTIDUMBRE

PROBLEMA 10: La cantidad de canastas que anot6 un jugador de basquetbol en cada uno de los
11 partidos que participo fueron los siguientes:

10;1;8;18;8;17;14:17;8;16; 15
Las medidas de tendencia central de estos valores son: Media: 12; Mediana: 14; Moda: 8

Justifique ¢ Cual de estas tres medidas de tendencia central describe mejor la cantidad de canastas
anotadas por este jugador en un partido?

PROBLEMA 11: Del siguiente histograma, determinar el niimero de personas que tiene un gasto
mensual de 350a 650 soles.

M= personas
20f------mm-m- e

15
12— e s

Gasto
mensual (5/.)

0 150 250 350 450 550 650

PROBLEMA 12: Se realiza un experimento aleatorio compuesto que consiste en el lanzamiento
simultaneo de un dado y unamoneda, ¢cual es la probabilidad de dicho evento compuesto?

A= {salir cara y numero par}

a)1/12  b)2/4 014 d)3n
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Matriz de consistencia

USO DE LOS PROCESOS DIDACTICOS PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO

GRADO DE SECUNDARIA DEL CENTRO DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA CESAR VALLEJO- BARRANCA, 2020

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

Problema general Objetivo general Hipotesis general Familiarizacién con |e Identifica datos Enfoque
el problema ¢ Responde preguntas
¢En qué medida el uso de | Determinar la medidaenqueel | EI uso de los procesos | Variable Cuantitativo
los procesos didacticos | uso de los procesos didacticos | didacticos mejora | . . Busqueda y |* Indagan.
mejora el desarrollo de las | mejora el desarrollo de las | significativamente en el | independiente ejecucion de 'é\porta“ 'O:easd_f_ ad Tipo de investigacion
competencias matematicas | competencias matematicas en | desarrollo de las competencias estrategias * Expresan las dificultades. ;
en los estudiantes del | los estudiantes del segundo | matematicas en los estudiantes Uso de los 'Dﬁf'gfn que estrategia Aplicada
segundo grado de | grado de secundaria del Centro | del  segundo  grado  de Procesos . Eé;lzizan r0Ces0s Nivel de investigacion
secundaria del Centro de | de Educacion Bésica | secundaria del Centro de Procesos. e
L . . . ! . L L . . . e |dean estrategias Explicativo

Educacion Béasica | Alternativa César Vallejo — | Educacion Basica Alternativa | didacticos vivenciales.
Alternativa César Vallejo — | Barranca,2020. César Vallejo - Barranca,

Problemas especificos

¢(En qué medida el uso de
los procesos did4cticos
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de cantidad en
los estudiantes del segundo
grado de secundaria del
Centro de Educacion Bésica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 20207?.

¢En qué medida el uso de
los procesos didacticos
mejora el desarrollo de la

Obijetivos especificos

Determinar la medida en que el
uso de los procesos didacticos
mejora el desarrollo de Ila
competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo grado
de secundaria del Centro de
Educacién Béasica Alternativa
César Vallejo - Barranca,
2020.

Determinar la medida en que el
uso de los procesos didacticos
mejora el desarrollo de Ila

Hipdtesis especificas

El uso de los procesos
didacticos mejora
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo grado
de secundaria del Centro de
Educacion Bésica Alternativa

César Vallejo - Barranca,
2020.

El uso de los procesos
didacticos mejora

significativamente en el

Socializacion de
representaciones

Reflexion y
Formalizacion de los
saberes

Planteamiento  de
otros problemas

producciones.

¢ Expresan las nociones y
procedimientos.

¢ Responden a preguntas
repreguntas.

e Comunican las ideas
matematicas.

e Expresan sus
conclusiones.

e Organizan las ideas
matematicas.

e Expresan la definicion.

¢ Define objetos
matematicos.

e Usa procedimientos y
nociones.
e Recurre a su creatividad.

Disefio de investigacion

Pre experimental con

pretest y postest
GE: 01 X002

G.E: Grupo experimental
X: Manipulaciénde la
variable independiente
(uso d los procesos
didacticos)

Oq; Medicion pretest de

la variable dependiente
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competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en
los estudiantes del segundo
grado de secundaria del
Centro de Educacién Basica
Alternativa César Vallejo —
Barranca,2020?

¢(En qué medida el uso de
los procesos did4cticos
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de  forma,
movimiento y localizacién
en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria del Centro de
Educacion Basica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 20207?.

¢En qué medida el uso de
los procesos didacticos
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de gestion de
datos e incertidumbre en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria del
Centro de Educacién Basica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 20207.

competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado
de secundaria del Centro de
Educacién Béasica Alternativa
César Vallejo - Barranca,
2020.

Determinar la medida en que el
uso de los procesos didécticos

mejora el desarrollo de Ila
competencia Resuelve
problemas de forma,

movimiento y localizacién en
los estudiantes del segundo
grado de secundaria del Centro
de Educacion Bésica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 2020.

Determinar la medida en que el
uso de los procesos didacticos
mejora el desarrollo de la
competencia Resuelve
problemasde gestién de datose
incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado
de secundaria del Centro de
Educacién Basica Alternativa
César Vallejo — Barranca,
2020.

desarrollo de la competencia
Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes del
segundo grado de secundaria
del Centro de Educacién Bésica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 2020.

El uso de los procesos
didacticos mejora
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemas de forma,
movimiento y localizacién en
los estudiantes del segundo
grado de secundaria del Centro
de Educacion Basica
Alternativa César Vallejo —
Barranca, 2020.

El uso de los procesos
didacticos mejora
significativamente el desarrollo
de la competencia Resuelve
problemasde gestion de datose
incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado
de secundaria del Centro de
Educacién Basica Alternativa
César Vallejo - Barranca,
2020.

Variable
dependiente
Desarrollo de
competencias

matematicas

Resuelve problemas
de cantidad

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia y
cambio

Resuelve problemas
de forma,
movimiento y
localizacion

Resuelve problemas
de gestién de datos e
incertidumbre.

e Realiza variaciones al
problema.
¢ Reflexiona.

e Traduce

e Comunica

e Usa estrategias

e Argumenta afirmaciones

e Traduce

e Comunica

o Usa estrategias

e Argumenta afirmaciones

¢ Modela

e Comunica

o Usa estrategias

e Argumenta afirmaciones

¢ Representa datos
e Comunica
e Usa estrategias

e Sustenta conclusiones o
decisiones

(competencias
matematicas)

O2: Medicion postest de
la variable dependiente
(competencias

matematicas)

Poblacién

Conformado por los 94

estudiantes  del nivel
secundario
Muestra
Es no aleatoria por
conveniencia y  estd

conformada por los 20
estudiantes del segundo
grado

Técnicas e Instrumentos

Técnica: Prueba

Instrumento: Prueba de

competencia matematica
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