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RESUMEN

Se presentd como objetivo principal del estudio determinar la influencia de Sistema de
Gestion Ambiental en la Mejora Continua y la reduccion de efluentes contaminantes generados
por Compafiia Pesquera del Pacifico Centro S.A. en el cuerpo marino receptor de la Bahia de
Supe. Esta investigacion definida dentro del tipo basica pura o fundamental, disefio transversal
- no experimental y nivel explicativo; con muestra poblacional compuesta por dos areas, area
de Recepcidn de materia prima y area de Secado de harina de pescado. Se emple6 como
instrumento principal una matriz de identificacion y evaluacion de aspecto e impacto
ambiental, ademas normas, guias y lineamientos ambientales propuestos por el MINAM. Los
resultados evidenciaron que, para el valor de la probabilidad, el 70% varié de no presentar
controles eficaces a controles medianamente eficaces, mientras que el 20% vari6 a un control
eficaz y solo el 10% tiene un control inexistente. Asimismo, para la determinacion de
consecuencia se observa una variacion del 90% en grado 3 a un 60% en grado 1 y un 40% en
grado 2. Finalmente, el calculo del valor del indice de riesgo ambiental muestra 0% en aspectos
significativos, 10% en aspectos importantes y 90% en aspectos no significativos; mostrando
asi la reduccion en el grado de significancia importante de 40% a 10% y el de significativo de
60% a 0%. En base a los resultados obtenidos se pudieron delimitar los lineamientos, politicas,
planes y una Optima estructura, corroborando que hay influencia en la implementacién y
correcta aplicacion de Gestion ambiental para los efluentes contaminantes generados por los

procesos y subprocesos en la Compariia Pesquera donde se realiza el estudio.
Palabras claves: Gestién ambiental, industria pesquera, impacto ambiental, Sistema

de Gestion ambiental,
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ABSTRACT

The main objective of the research was to determine the influence of an Environmental
Management System on Continuous Improvement and the reduction of polluting effluents
generated by Compafiia Pesquera del Pacifico Centro S.A. in the receiving marine body of
Supe Bay. This research defined within the pure or fundamental basic type, cross-sectional
design - non-experimental and explanatory level; with a population sample made up of two
areas, which are the raw material reception area and the fishmeal drying area. The matrix for
the identification and evaluation of environmental aspects and impacts was used as the main
instrument, as well as environmental norms, guides and guidelines proposed by MINAM. The
results showed that, for the probability value, 70% varied from not presenting effective controls
to moderately effective controls, while 20% varied from effective control and only 10% had
non-existent control. Likewise, for the determination of consequence, a variation of 90% in
grade 3 to 60% in grade 1 and 40% in grade 2 is observed. Finally, the calculation of the value
of the environmental risk index shows 0% in significant aspects, 10% in important aspects and
90% in insignificant aspects; thus showing the reduction in the degree of significant
significance from 40% to 10% and that of significance from 60% to 0%. Based on the results
obtained, the guidelines, policies, plans and an optimal structure can be delimited,
corroborating the influence of the implementation and correct application of Environmental
Management for the polluting effluents generated by the processes and sub-processes in the

Pacific Fishing Company. Center S.A.
Keywords: Environmental management, fishing industries, environmental impact,

Environmental Management System,



INTRODUCCION

En la actualidad, la transformacion de recursos mediante procesos industriales
relacionados al sector pesquero, ademas de erigirse como un aporte significativo a multinivel
en la economia y el desarrollo de un pais también es una actividad generadora de una excesiva
cantidad de vertidos liquidos. Sin embargo, su pernicioso efecto se corrobord gracias a la
deficiente gestion en vigencia visualizada, generando el requerimiento medular de evaluar y
equiparar con el estandar lo comprendido dentro de la materia orgéanica de los vertidos
desechados por dichas industrias para contribuir asi con la reduccion de la polucién en las aguas
del mar del area adyacente (Condorchem Envitech, 2020).

En América Latina el 70% de las aguas residuales no reciben un tratamiento, ocasionando
dificultades no solo en el ciclo del agua, sino en su redso. Por lo tanto, como éptima opcidn se
estructura un Sistema de Gestion Ambiental en cuanto a acciones de gestion, documentacion y
control en materia ambiental, adicionando a las industrias los términos de ecoeficiencia,
ecosotenibilidad y ecosustentabilidad. La implicancia econdmica en la inversién de un SGA
por la basqueda del desarrollo sostenible, produce un costo beneficio mayor a la inversion (a
largo y mediano plazo), una notoria mejora en la calidad de vida y rentabilidad, una pertinente
gestion de recursos y aspectos ambientales para el correcto tratamiento de efluentes y descargas
del mismo, corroborando asi su eficiencia en la optimizacion de los procesos que abarcan la
industria pesquera (Larios et.al., 2015).

En Perd, se empleod solamente el 30% del presupuesto destinado a la inversién publica
para tratar el agua; sin embargo, se delimitd una tipificacion del grado contaminante para las
ciudades, evidenciandose Chimbote como zona critica debido a su alta contaminacion, le sigue
Pisco como zona moderada y Ancon, el cual no presenta precedentes significativos. Asimismo,
dentro del litoral peruano se considera centros potenciales de polucién a: Bahia de Chimbote,

Bahia del Callao, llo, Puerto Supe, Bahia de Ite y puerto de Talara. (Verde, R. et.al., 2013).



A lo largo de la costa peruana, se desarrolla una de las actividades mas importantes del
pais, pesca, siendo uno de los paises mas destacados (mundialmente) en lo referente a
produccién y exportacion de productos como harina y aceite en base a pescado, generando
volumenes descomunales de vertimiento de efluentes de desembarque, alterando la calidad
acudtica del cuerpo receptor (con agua de cola, sanguaza y agua de bombeo). Por ello, se
propone la aplicacion de un SGA en Industria pesquera Pacifico Centro S.A. en la bahia Supe
Puerto — Barranca, introduciendo esta concepticon basica de mejoramiento en el desempefio,
tomando como referencia la TASA Pisco, que posee un sistema de Tratamiento AB que admite
recupercion de 95% de solidos y grasas incrementando 4% en total de produccion de harina de
pescado. (Paredes, 2014).

Este trabajo busca mermar la contaminacion en el cuerpo marino receptor en Bahia de
Supe a partir de una mejora en el tratamiento de los vertimientos producidos durante un bombeo
de materia prima de la plataforma flotante, contribuyendo a que la bahia mantenga las
condiciones aceptables para el desarrollo de un ambiente seguro acorde a los estandares
actuales de calidad del agua, ademas de pretender implementarse SGA que garantice un 6ptimo
desempefio facultativo de la normativa ambiental aplicando diversas acciones al tratamiento
especialmente en agua de bombeo y aminorar los niveles de polucion altamente nocivos
observados en la descarga de vertimientos (Resolucion N° 003-2002-PE, 2002)

La metodologia utilizada se estructuré en la aplicacion de serie de acciones en una
determinada etapa del proceso de produccidn, especialmente en la etapa de descarga que en su
composicién presenta solidos, grasas y aceites, que de llegar al cuerpo marino receptor pasan
a ser un factor contaminante en el mar. Persiguiendo este fin se emplearan D.S. 010-2008-
PRODUCE y el D.S. 010-2018-MINAM, buscando con ello, disminuir la actual

contaminacion, cumplir con los ECA y los LMP mediante la aplicacion de determinadas
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acciones para reducir la carga contaminante de la plataforma flotante (chata) a la planta de
procesamiento. (FAO, 2012).

La industria pesquera Pesquera Pacifico S.A es una empresa que produce volimenes
grandes de vertimientos, afectando el consumo humano indirecto (CHI) con agua de bombeo,
DBOs, DQO, Grasa, entre otros, transmutando la calidad de agua del cuerpo receptor, ante lo
cual se requiere un cumplimiento permanete de forma urgente para su correcto tratamiento,
creando con ello, la necesidad de un pertinente procedimiento para el monitoreo, efectivo
control y vigilancia ya que en agosto de 2019, el desembarque de recursos para el CHI ascendid
a 3.5 miles de TM. Evidenciando un resultado superior en 153.7% con relacion a lo registrado
en Agosto del 2018 (Ministerio de la Produccion, 2019).

Ante este conjunto de circunstancias, lo que se pretende corroborar en el desarrollo de
esta investigacion, es la importancia medular de la implementacién y aplicacion de SGA
cimentado en norma ISO 14001:2015 que abarque sélidos suspendidos totales, aceites y grasas
y pH, alcanzando optimizacidén en procesos respetando pardmetros y control actualmente
aplicados por la pesquera Pacifico S.A.

Previo a aplicarse el método fue realizada la evaluacion del estado actual de la direccion
estratégica ambiental del &rea de produccion de la pesquera, en base al costo, periodo necesario,
eficiencia en procesos y eficacia en maquinas necesarias, a partir de ello, a esta informacién se
le adiciono el prondstico del comportamiento de la productividad corroborando sus beneficios
y después se procedio a la implementacion de la optimizacién en los procesos y el desarrollo
permanente de la eficiencia en el tratamiento de efluentes contaminantes producidos para los

cuales no existen alternativas de tratamiento econémico.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problematica

Cuidar al medio ambiente, considerado medular en estructura polémica a escala
mundial, no obstante se disefiaron normativas internacionales que resguardan
permanentemente al medio ambiente de agentes perniciosos y el deficiente empleo de los
recursos que realzan el peligro dentro del habitat natural en el entorno tocado por el hombre
ha mermado el progreso de las actividades econdmicas, sociales, politicas, culturales y los
procesos de explotaciéon, trayendo como consecuencia su raudo deterioro y en
contramedida una legislacién cada vez mas exigente para fomentar la proteccion ambiental
(Anexo de Resolucion N° 215-2019-EI/DIRECTORIO, 2019).

Las consecuencias ambientales de la actividad pesquera son muchas, entre las cuales
se pueden mencionar la contaminacion hidrica, el impacto sobre diversidad, abundancia y
tamafo de especies debido al tratamiento inadecuado de efluentes y las modificaciones en
ecosistemas por el ingreso de bacterias parasitas, deshechos entre otros, y afecta la calidad
del agua. Una gestion ambiental de la industria pesquera, en poco mas de 25 afios, ha
sufrido medulares variaciones, a partir de la creacion de las direcciones ambientales, la
implementacion y (sobre toso) la aplicacién de istrumentos de gestion ambiental como
PAMAs (Programa de Adecuacién de Manejo Ambiental). En materia pesquera, origino
el desfase de los reglamentos y leyes vigentes que regulan los vvertimientos, provocando
notorios estragos en la eficiencia de la diligencia medioambiental. (Sueiro, 2019).

Actualmente se conoce una vasta variedad de entidades que custodian se cumpla a
cabalidad toda ley ambiental, asi como la regulacién de elementos que obstruyen el
funcionamiento 6ptimo en tematica medioambiental de los requerimientos necesario para

gue no sean sobrepasados los estandares y limites permisibles, ya que la corrupcion de las
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empresas pesqueras para evitar los requerimientos también es latente. Se cuenta, por ello,
con OEFA el cual posee las competencias para detener el procesamiento, consiguiendo
aminorar las consecuencias ambientales negativas, el vertimiento de sus efluentes que
generan un trascendental menoscabo del habitat. En respuesta a las multiples
consecuencias observadas, dicha institucion ha tomado las medidas pertinentes para
sancionar las conductas infractoras, pretendiendo con ello, mermar los impactos
ambientales negativos de la descarga de vertimiento y mala manipulacion de los mismos
mediante Instrumento de Gestion Ambiental, normativa tipificadora y sustantiva
(Resolucion N° 478-2018-OEFATFA-SMEPIM , 2018).

En la actualidad la empresa pesquera Pacifico S.A. no escapa a esta realidad, ya que
no cuenta con una administracion bien manejada y sus politicas no se estructuran en las
normativas ambientales y de seguridad vigentes generando falencias en el rendimiento de
la mano de obra directa, un elevado nivel de desperdicios de materia prima, la problematica
de la preservacion del entorno, deficiencias de un enfoque sistémico y carencia en cuanto
a principio de mejora continua. Asi, se hace imprescindible plantear un SGA basada en
ISO 14001:2015 como instrumento asegurador que se cumpla lo dispuesto por normativa
nacional, siendo imperativa su implementacion para lograr estructurarse como una
empresa ambiental y socialmente responsable.

El objetivo del proyecto es la delimitacion de influencia de una Gestién Ambiental
en vertimiento de efluentes en la Compafiia estudiada persiguiendo la reduccion de
contaminacion en Bahia de Supe proponiendo métodos preventivos, mitigadores y de
control para la merma o prevencion de las coyunturas perniciosas con el entorno, dafios en

general o multas por parte de entidades estatales.
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1.2.Formulacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general

¢De qué manera la implementacion de una Gestion Ambiental en la Compafia
pesquera del Pacifico Centro S.A. influye en la reduccién del vertimiento de los

efluentes en el cuerpo marino receptor de la Bahia de Supe?
Problemas especificos

- ¢De qué manera una gestion ambiental implementada en los procesos y
subprocesos para el tratamiento de los efluentes de la industria pesquera del
Pacifico Centro S.A. influye en la merma de la contaminacion en el cuerpo marino
receptor de la Bahia de Supe?

- ¢De qué forma la ejecucion de un diagnostico de los aspectos ambientales
medulares generados por las actividades de la Compafiia pesquera del Pacifico
Centro S.A. que puede reducir su impacto ambiental negativo?

- ¢De qué manera influye un diagnostico preliminar de la gestion ambiental para
determinar los aspectos ambientales y los posibles impactos negativos de los
efluentes generados por la Compariia pesquera del Pacifico Centro S.A. influye
en la reduccion de la contaminacion en el cuerpo marino receptor de la Bahia de
Supe?

- ¢Cuénta importancia posee la identificacion de los requerimientos necesarios para
determinar los aspectos ambientales de riesgo y significancia generados por el
vertimiento de los efluentes la Compariia pesquera del Pacifico Centro S.A.?

- ¢Cémo se desarrolla actualmente los controles operacionales respecto a los
efluentes de la Compafiia Pesquera del Pacifico Centro S.A. vertidos en el cuerpo

marino receptor de la Bahia de Supe?
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1.3.0Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar como la Gestion Ambiental de los efluentes de la Compafiia pesquera
del Pacifico Centro S.A influye para reducir la contaminacion en el cuerpo marino

receptor de la Bahia de Supe.
1.3.2. Objetivos especificos

- Determinar la influencia de una gestion ambiental implementada en los procesos
y subprocesos para el tratamiento de los efluentes de la industria pesquera del
Pacifico Centro S.A en la merma de la contaminacion en el cuerpo marino
receptor de la Bahia de Supe.

- Realizar un diagnéstico de los aspectos ambientales medulares generados por las
actividades de la Compafiia pesquera del Pacifico Centro S.A que pueden
reducirse gracias a la implementacién del sistema de gestién ambiental.

- Identificar los requerimientos necesarios para establecer pertinentemente una
gestion ambiental, determinando la evaluacion del riesgo ambiental y
significancia de los aspectos ambientales del vertimiento de los efluentes de la
Compafiia pesquera del Pacifico Centro S.A. en el cuerpo marino receptor de la
Bahia de Supe.

- Evaluar el grado de cumplimiento de los controles operacionales en base a la
eficiencia de la implementacion y aplicacion de una gestion ambiental para

determinar a los efluentes de la Compaiiia Pesquera del Pacifico Centro S.A.
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1.4 Justificacion de la investigacion

La contribucidn de estudios que evidencien los impactos ambientales de la industria
pesquera hacia el ecosistema marino y especies, son un pilar medular en la sociedad actual.
En base al informe de la CPPSS y PNUMA, (1995), en nuestro pais, los efluentes
domésticos, industriales y mineros son los mayores generadores de contaminacion en las
aguas receptoras, las dos primeras por la alta cantidad producida, y en cuanto a mineria
por naturaleza toxica de sus vertimientos. Por ello, ante el requerimiento obligatorio de
cumplir con los requisitos estipulados en la normativa, es necesario implementar un
sistema de tratamiento y realizar el pertinente monitoreo y control de emision de efluentes
(Condorchem Envitech, 2020).

Esta industria tiene por politica proteger el ambiente del medio receptor marino de
Bahia de Supe Puerto, asimismo el prevenir contaminacion ambiental por efluentes
industriales, para ello se ha realizado proyectos de mejora dentro de su capacidad
tecnoldgica y econdmica. Sin embargo, produce frecuentemente efluentes contaminantes
como agua de bombeo, sanguaza, agua de cola y espumas sin un tratamiento adecuado,
por lo que es de suma urgencia realizar continuas evaluaciones de aspecto e impacto
ambiental negativo de residuos industriales liquidos y gestion ambiental a fin de verificar
medidas regulatorias implementadas a escala nacional para la gestion en materia ambiental
y su cumplimiento (Anexo de Resolucién N° 215-2019-EI/DIRECTORIO, 2019).

Esta investigacion pretende el alcance de una mejora continua a partir de
implementar una gestion ambiental que reduzca la contaminacion que podria estar
generando la empresa Pacifico Centro S.A. en cuerpo marino receptor Bahia de Supe,
determinando su relevancia social a beneficio a la poblacion y las implicancias de los

beneficios aportados a esta bahia.
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Asimismo, la investigacion fue por necesidad de contribuir con datos y
proposiciones para optimizar de forma permanente a la gestion ambiental la pesquera
Pacifico S.A. teniendo como base el SGCA, que permitira la evaluacion el cumplimiento
de la empresa en lo referente a requerimientos medulares que afectan salud, seguridad o
medio ambiente, que se relaciona directamente con la produccién de efluentes
contaminantes de gran impacto ambiental, sin disminuir su rentabilidad ni su

productividad en el proceso (Ministerio de la Produccion, 2019).
1.5.Delimitacion del estudio

Fue dada por la gestiébn ambiental de efluentes en Compafiia pesquera del Pacifico
Centro S.A. tales como: agua de bombeo o cola sanguaza y espumas, de este vertimiento
se realizara controles a fin de reducir la contaminacién en la Bahia de Supe Puerto. La
gestién ambiental también permitira conocer aspecto e impacto ambiental y el riesgo

ambiental de cada uno de ellos.
1.5.1. Delimitacion temporal

Lo necesario en cuanto a informacidn con lo cual se desarrolla el estudio esta

centrada y delimitada en datos que se obtuvo durante el transcurso del 2019.
1.5.2. Delimitacién espacial

Se ciment6é en base a las incidencias relacionadas con los componentes
causantes de riesgos trascendentales en los procesos, para solucionar la
problemética se emplearon métodos que contribuyan a aminorarla, dicha
metodologia se encuentra vinculada con propdsitos de la implementacion del pilar
SGA, ejecutando acciones con el objeto final de soslayarlos y eliminarlos. La

Compafiia cuya finalidad es lograr la implementacion de la disyuntiva propuesta
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para el logro de un eficiente desempefio, mejora significativa en las funciones y
responsabilidades. Persiguiendo este fin, se delimita el area de estudio segun:

- Region . Lima

- Provincia : Barranca

- Distrito  : Supe Puerto

- Empresa : Pesquera Pacifico Centro S.A.
1.6.Viabilidad del estudio

Se tuvo recurso humano y econdmico los cuales fueron integramente asumidos por
el tesista. Ademas, hubo se accedio a informacion tanto de fuente secundaria fisica
(documentada informacidén de areas que se involucran en cuanto a gestion ambiental) y
digital. Se considera viable el proyecto de investigacion por las siguientes razones:

- Se tiene permiso y conformidad por la Compafiia en cuanto a realizacion del estudio.

- Hubo accesibilidad al material bibliografico digital (articulos cientificos, libros, revistas
cientificas, repositorios instituciones de las universidades, etc.). Asimismo, al material
documentario de la compafia (informes mensuales y anuales, procesos, otros
pertinentes).

- Se cuenta con los recursos para realizar la investigacion.

- Se presentaron facilidades en lo que fue recopilar informacion, nacionalmente se conto
con publicacién tanto de directivas como lineamientos acerca de desempefio estandar,
responsabilidad y gestion que requieren industrias pesqueras dadas por MINAM, FAO,
y alguna otra entidad, y estas fueron tomadas como referentes en el estudio.

- Existe capacidad y apoyo técnico.

- Se cuenta con los bienes econémicos que seran de financiamiento propio del tesista.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Cruz (2016), afirma que buscé identificar, evaluar y elaborar medidas
preventivas, de merma y eliminacion del impacto negativo actual, contribuyendo asi
a la mejora de las consecuencias ambientales generadas de sus procesos productivos
y todas sus areas, a través de la aplicacion de un SGA en la industria pesquera Salica
S.A. en Ecuador. La metodologia empleada se constituyd por las leyes vigentes, el
Plan de minimizacion de desechos generados, Estadistica de Cumplimiento de
Requisito de Normativa 14001:2004, Procedimiento Operativo de Gestidn
Ambiental, entre otros. Evidencia sus resultados que los costos producidos del
consolidado de peso de desechos no peligrosos presentaron: Para plastico chile 7,9%,
plastico de segunda 1.5%, carton, 15.7%, botas usadas 9.95%, canecas plasticas
2.5%, suncho con grapas 0,5%, pallets de plastico 7.6%, chatarra ferrosa 20.52%,
latas compactadas 33,8%; mientras que los costos de los desechos peligrosos
evacuados presentaron: aceites usados: 0%, EPI contaminados 6.1%, filtros usados
2,3%, cartuchos 8,9%, productos quimicos caducados 1.6%, tubos de fluorescentes
6.3%, envases contaminados con productos peligrosos 12.9%, desechos quimicos de
laboratorio 7.1%, bateria usadas 0%, desechos cortopunzantes 2.3%, desechos
biomédicos 42.4%, chatarra electronica 10.2%. Asimismo, el 60.8% del costo
restante puede ser eliminado mediante el cumplimiento de las medidas
comprendidas dentro del SGA propuesto. El autor concluy6 que la comunicacion
vertical y horizontal actual es deficiente, es requerida la implementacién y aplicacion

del sistema con la cooperacion integradora activa de la alta direccion, ademas los
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beneficios de lograr una empresa con alto nivel de seguridad ambiental, aumentan
seguridad de los trabajadores, pobladores de la localidad y del entorno, ampliando
la responsabilidad social y gama de clientes que poseen enfoques ambientalistas y
humanistas; asimismo, produce un ahorro de $73,200.00 encontrdndose una
reduccién de 49.2% relacionado a demandas por contaminacion y/o manipulacion
incorrecta de desechos no peligrosos y peligros.

Montiel (2015), buscé implementar la propuesta de aplicacion de SGA con
base en norma 1SO 14001, partiendo de la elaboracion y evaluacién del diagnéstico
ambiental pertinente en industria pesquera Santa Priscila S.A. en Ecuador. Para la
metodologia empled encuestas, registros, 1ISO 14001:2004, evaluacion de aspectos,
Matriz de identificacion e impacto ambiental, la normativa vigente, entre otros. Los
resultados evidenciaron que presentan carencias de los requisitos ambientales con
0% para alcance, 0% en politica ambiental, 26.7% en planificacion (100% en
requisitos legales/ otros requisitos y 0% en objetivos, metas, programas y aspectos
ambientales), 60.97% en implementacion y operacion (16.7% en recursos, funciones
y autoridad, 0% en conminacion, 0% en documentacion, 75% en competencias,
institucién y toma de consciencia, 0% en control operacional, 85.7% en disposicién
y respuesta ante emergencias y 100% en control de documentos, 73.68% en
verificacion y 0% en revision por direccion. Asimismo, la lista de verificacion reflejé
un 26.9% en implementarse norma 1SO 14001. Adicionalmente lo que propone el
SGA pronostica una reduccién de 3% de consumo de energia y 5% de agua.
Concluyd el autor que aplicar la propuesta generaria mejoras significativas, una
implementacidn del SGA representaria unas 56 conformidades, 0 no conformidades

menores e igual cantidad para mayores, contribuyendo al cumplimiento de los
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requisitos ambientales vigentes del pais. Dicho sistema debe obligatoriamente de

emplear la matriz para una determinacion definitiva y su aplicacion pertinente.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Arias (2020), busco determinar el impacto ambiental pernicioso y la influencia
del fisica, quimica y bioldgica que generan los vertimientos en la Bahia de Coishco,
Ancash. Para la metodologia se empled el PAMA, el ECA, Tratamiento primario,
secundario y terciario, los LMP y el SPSS 22. Los resultados evidenciaron que el pH
de los efluentes alcanzd niveles bajos oscilando entre 5,32 y 5,54 unidades, los
aceites y grasas de los efluentes presentaron un 1 065,00 mg/L (por encima del
LMP), solidos suspendidos totales un maximo 695,00 mg/L, DBOs fue de 3 083,00
mg/L (por encima del LMP), los coliformes termotolerantes presentan una oscilacién
entre 1,80 NMP/100 mL- 2 400 000,00 NMP/100 mL. En lo referente a calificacion
sanitaria de Caleta de Coishco se evidencia un valor menor a 0.4, la equiparacion de
valor normado y obtenido en aguas de Bahia para la cuantia pH, oxigeno disuelto,
aceite, grasa, solido suspendido total y DBOs se corroboraron como normal al 100%
y anormales para Coliformes termotolerantes en 16.7%, mientras que de la
equiparacion de los valores adquiridos a partir de los vertimientos con los LMP
vigente observo su cumplimiento para pH, aceites y grasa del 100%, con un 4.17%
de incumplimiento para sélidos suspendidos totales. El autor concluy6é que las
caracteristicas fisicas y quimicas del efluente presentan baja variabilidad; sin
embargo, los coliformes termotolerantes reflejaron altos valores, en contraste con el
regular 1,80 NMP/100 mL. Asimismo, la correlacidn es positiva minima, pero los
aceites y grasa repercute en 8.76 %, el DBOsen 18.23 %, coliformes termotolerantes

en 9.9% afectando negativamente en aguas de bahia de Coishco y corroborando la
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necesidad de una pertinente implementacion y aplicacion de una gestion ambiental
correctamente estructurado, y pertinentemente documentada.

Rojas (2019), en su tesis buscd verificar se cumpla la vigente normativa,
proponer una mejora en la gestion ambiental actual y evaluacion del impacto
ambiental producido por vertimiento de industrias pesqueras en Bahia de Paita por
productos congelado y harinas residuales de recurso hidrobiologico. Para
metodologia empled el D.S N° 010-2008-PRODUCCE, normatividad especifica del
sector maritimo, la ISO 9001 y Estandares Ambientales. Los resultados evidenciaron
que existe una generacion de vertimiento de aguas residuales de uso domeéstico en la
industria 25,2 m3 /dia, 378 m3 /mes y 2268 m3 /dia, generados debido a inodoros el
35% y para comedores 65%, presentando 0% en lo referente a tratamiento de
efluentes y valores criticos para el contenido de DBOs con un 16.7% de
cumplimiento y sobrepasando el limite de 1947.00 mg/I. Sin embargo, logré el 100%
en los estandares y limites permisibles. El autor concluy6 que los vertimientos
presentaron una longitud media de 600 m, no eran suficientes, ya que no existia
tratamiento precedente, asi mismo antes de implementarse el SGA, efluentes
liquidos de agua de cola desembocan al mar con temperatura media de 50° C,
generando alteraciones zonales en el entorno. Asimismo, a partir de la
implementacién del sistema pronosticd aumentos significativos de la rentabilidad,
ademas la implementacion de rejillas y otros métodos para aprisionar sélidos y dar
mantenimiento permanente de la deposicion en la poza de decantacién que
beneficiara a la empresa con la merma de demandas y pérdida de clientes.

Sagastegui (2019), realiz6 el planteamiento e implementacion de un plan
eficiente de mejora en materia ambiental de sistema de tratamiento quimico de agua

de bombeo en industria pesquera Puerto Malabrigo, Trujillo, Per(; basando su
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investigacion en los ECA, LMP vy otros antecedentes de tratamientos o creacion de
sistemas especificos, ademas de hacer empleo de celda de flotacién fisica IAF con
generador de microburbujas, trampas de grasa, celda de flotacion fisica DAF tipo
Krofta. Evidenciando que el sistema disefiado al dividirse en tres etapas (solidos,
grasas y lodos) obtiene una recuperacion del 91,96% para grasas; 29,56% para lodos;
y 53,97% para sélidos, la aplicacion del SGA muestra un resultado potencialmente
mas eficiente que el sistema convencional, teniendo un costo més alto valorado en
base a la calidad obtenida y acorde a sus resultados, debido a que logra disminuir el
impacto de la contaminacién ambiental realizando procesos equilibrados,
recuperando mas solidos generados, incrementando produccién de harina y
aumentando la rentabilidad. Asimismo, observd que los valores de dilucion
presentes en el tratamiento estan ligados a inmersion del campo vy la velocidad de
corrientes del agua.

Avalos (2018), en su tesis buscd establecer el impacto de la aplicacion del SGA
en la merma de la polucion actual causada por el desembarco de efluentes en la zona
productiva de la empresa China Fishery Group SAC para, a partir de ello, delimitar
las acciones correctivas y preventivas Optimas que reduzcan la polucion ambiental
en su entorno sin afectar su rentabilidad. En la metodologia empled pre pruebay post
prueba, los softwares WinQSB, y T-Student aplicables a la muestra compuesta por
el vertimiento del DAF. Los resultados evidenciaron un cumplimiento en cuanto a
la vigente normativa ambiental de 30.16%, ademas, la pesquera poseia una eficiencia
de 77.9% en grasa y en SST de 76% con un punto critico de 25%. Asimismo,
posterior a la aplicacion del SGA se optimiz6 el costo en 52.6%, mejorando su
eficiencia en 85.6% en grasas, 83.6% en SST y; con una mejora de contribucién en

47.4% en el costo, un 7.7% para captura de grasa y un 7.5% en SST. A partir de ello
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desglosé una merma de 58.8% en los costos, de 34.9% en grasas y de 31.4% en SST.
El autor concluyd que gracias a su aplicacion logroé una mejora continua, redujo los
niveles de contaminacion por efluentes generados por la pesquera y observd
optimizaciones en la linea de proceso productivo, logrando con ello el
establecimiento y delimitacion de acciones correctivas y preventivas pertinentes que
aminoraron los costos, aumentando su rentabilidad y minimizando los costos
excesivos por demandas, manipulacién incorrecta de desechos, incumplimiento con

los estandares o riesgos y peligros a la salud y el entorno.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Gestién ambiental

Sistemas pertinentemente estructurados diligentemente para la resolucion de
problematicas medulares a partir de un enfoque ambiental, mediante estrategias que
contribuyan al desarrollo ecosustentable y ecosostenible de politicas ambientales, el
territorio, el desempefio el analisis del impacto ambiental, la polucién, la vida
silvestre, y concientizacion para el fomento de la cultura ambiental participativa,
para con ello lograr como objetivo optimizar la calidad de vida, y mejora continua
del desarrollo de ocupaciones sociales y econdémicas que contribuyan a la proteccion

y conservacion del patrimonio ambiental peruano (DGPNIGA, 2012).

2.2.1.1. Sistema de Gestion Ambiental
Grupo de procesos permanentemente monitoreados, planificados,

organizados y pertinentemente documentados, cimentados en base a acciones
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generadoras de actividades sistematicas y ciclicos, asegurando asi, el control y la
administracion ecosostenible y ecoeficiente de una organizacion o industria, que les
permitira realizar cualquier proceso o actividad cumpliendo con las normativas
ambientales vigentes sin mermar su rentabilidad (DGPNIGA, 2012).
2.2.1.2. Gestion ecoeficiente

Fue creada con el objetivo preventivo como una ideologia de innovacién
futurista que fue fijado a partir del desempefio ambiental y el principio del control
de lo medible mediante indicadores especificos. Se enfoca en mermar el impacto
negativo, consumo de recursos y el suministro de valor adecuado en la elaboracién
de un producto, la satisfaccidén de una necesidad e incremento de calidad de vida a
través de criterios de ecoeficiencia, persiguiendo el fn de establecer las causas
consecuencias de una gestion irresponsable o no diligente que se base en procesos
gue no aporten un valor o sean innecesarios (Resolucién Directoral N° 572-2015-
PRODUCE/DGCHI, 2015, pp.9-13).
2.2.1.3. Gestion Ambiental en Industria pesquera

No obstante, el crecimiento de dicha industria, se corroboro6 la necesidad
medular de evaluar su desempefio ambiental debido a la visualizacion de evidentes
carencias de alternativas didacticas que capaciten y sensibilicen totalmente en
convencimiento de actuacidon con desempefio ambiental, creando a partir de ello una
cultura ambiental. El andlisis del nivel de impacto ambiental demostré que puede
mejorar el enfoque para desarrollar sistemas pesqueros industriales integrados a
acuicultura a partir de aplicarse una 6ptima SGA de manera sostenible, aumentando
capacidad, eficiencia en generarse ingresos, la productividad y estabilidad en la
pesquera. Se entiende que implementar un SGA es un gradual proceso que se basa

en mejora continua; se necesita que participen activamente todo integrante de la
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industria en diferentes operaciones en cumplimiento de indicadores ambientales
(Ministerio de la Produccion, 2015, pp.7-13).
2.2.1.4.Matriz de evaluacién de desempefio ambiental.

Campo que comprende una vision ambiental para el desarrollo sostenible
de una industria, empresa o institucién, buscando la integracion de los procesos en
base a concretas acciones de difusion e implementacion de competentes medidas en
cuanto a compromiso ambiental las que contribuyen a una merma rapida del impacto
del entorno causada por proceso o actividad, crear plan, politicas y sistemas
contribuyentes de eficiente gestion de residuo contaminante (OCD & CEPAL, 2016,
pp. 89-108).
2.2.1.5. Requisitos de Sistema de Gestion Ambiental

Segun Vera (2018), la industria debe estructurar y sostener un SGA,
constituyendo un proceso para alcanzar una mejora permanente, con un equilibrio
apropiado en comprension de la minuciosidad y dificultad del sistema, la dilatacion
de documentos y el presupuesto a emplear. La mejora estimada por adoptar un
enfoque sistematico, deberia abarcar las competencias de la entidad para el control
sistematico de la competencia ambiental impuesta. La ejecucién y articulacion de un
SGA sin apoyo y compromiso de todos los miembros de la industria, no causara
necesariamente una notoria merma de la polucién ambiental. La entidad requiere:

- Instituir una politica adaptativa en materia ambientalista seguin sus
requerimientos.

- Determinar los aspectos emergentes en materia ambiental, los requisitos legales
y los reglamentos aplicables.

- Instaurar programas estructurados, para la implementacion de la politica.
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- Asegurar la direccién, planeamiento, registro, monitoreo, acciones preventivas,
acciones correctivas, fiscalizacion, auditoria y de verificacion para facilitar el
cumplimiento de la politica.

- Mostrar versatilidad para adaptarse a circunstancias cambiantes
2.2.2. Implementacion del sistema de gestion ambiental y operacion.

2.2.2.1. Programas de gestion ambiental
Es un pilar medular en la correcta ejecucion funcional de un SGA, ya que
describe los procedimientos a seguir para obtener las metas planteadas por la entidad
sin afectar a su entorno e inclusive aumentando sus utilidades, comprendiendo
cronogramas, presupuestos, pronosticos y el personal integrado de forma
responsable. Esta planificacion se ramificdé con la finalidad de abordar aspectos
puntuales de los procesos como PUREA, PUREE, PRSU, RPBI y CRETI,
incluyendo una evaluacion ambiental de las nuevas actividades, consideraciones de
planificacién, disefio, produccion, mercadeo y disposicion final (Ministerio de
Produccion, 2016, pp.15-17).
2.2.2.2. Politica ambiental
Segun el Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM (2009 pp. 10-33), la alta
Direccion debe delimitar la politica ambiental del ente, garantizando:
- Adaptacion al entorno natural, en lo referente a magnitud del impacto ambiental
generados por su actividad.
- Entendimiento de participacion de forma integradora y permanente ademas de las
bases preventivas.
- Incorporacion de reglamentos que contribuyan al cumplimiento obligatorio de

dicho compromiso.
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- Concesion del marco adecuado para el establecimiento y tanto la revisién como
el monitoreo del desempefio de metas ambientales

- Documentar y dar el mantenimiento apropiado comunicando pertinentemente la
informacion al personal en su totalidad.

- Se encuentre a disposicion general.

2.2.2.3. Funciones de la alta direccion

Segun la FAO (2017, pp.20-35), las responsabilidades, la responsabilidad
funcional y facultades deben ser delimitadas, registradas y fomentadas con el objeto
de alcanzar la maxima eficiencia, delimitdndose dentro del marco de:

- Consolidar de forma reforzada al establecimiento, la implementacion y el
mantenimiento de los requerimientos incidentes en el SGA estipulada en la
Norma Técnica Peruana.

- Documentar el desempefio del SGA a la Alta Direccion.

- Seleccionar uno 0 mas representantes con autoridad facultativa verificada para
hacerse cargo de la implementacion.

2.2.2.4. Capacitacion en materia ambiental

Segun la FAO (2017, pp.10-40), la organizacion debe delimitar

apropiadamente las necesidades de adquisicion de competencias facultativas o

capacitaciones para la produccion de un impacto relevante positivo sobre el ambiente

con el fin de constituir y equilibrar procesos de concientizacion de los miembros de
multinivel significativo de:

- La relevancia de cumplir a cabalidad una politica ambiental interna de
procedimientos y requerimientos.

- Impactos ambientales significativos, utilidades y perjuicios para el entorno, a

partir de un incremento del rendimiento de los trabajadores.
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- Los efectos concluyentes condicionales y significativos del incumplimiento de
procesos establecidos.

- Establecimiento de la comunicacion vertical interna.
- Recepcidn eficiente de informacion documentada.
2.2.2.5. Documentacion del sistema de gestion ambiental

Segun Verduco (2017, pp.29-63), la entidad debe delimitar y sustentar la
informacién necesaria por formato electronico o escrito comprendiendo
documentacién registrada que pormenoriza componentes centrales del SGA, su
interaccion y servir de guia en el acceso asegurado a informacion mas detallada.
2.2.2.6. Control de la documentacion

Segun Verduco (2017, pp.29-63), sus requerimientos comprenden la
revision periddica y actualizacion, la disposicion de las traslaciones actualizadas de
la recopilacion de informacidn importante en todos los lugares donde se establezcan
acciones fundamentales y la legibilidad para ser identificado con viabilidad,
conservado de forma organizada, un archivo por tiempo delimitado.
2.2.2.7. Control de procesos, operaciones y subprocesos

Segun Vera (2018 pp.16-19) en estructuracion a ello, se delimita
operaciones Yy actividades relacionadas a un aspecto ambiental significativo
identificados de manera previa para garantizar las limitaciones estipuladas mediante
la instauracion de criterios operacionales y sustentacion equilibrada de
procedimientos registrados para hacer frente a coyunturas variables, tanto la politica

como las finalidades en materia ambiental.
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2.2.2.8. No conformidad, accién correctiva y preventiva

Accidn correctiva debe constituir estructuradamente métodos para delimitar
las competencias y su alcance para la direccion investigativa de las desviaciones 0 no
conformidades llevando a cabo acciones inmediatas que eliminen a corto plazo esa
situacion de incumplimiento detectada, con un enfoque de mitigacion a largo plazo,
asi como al principio y consumacion de correctivas acciones y preventiva segun
corresponda. Asimismo, una accion correctiva o preventiva considerada para la
merma del origen de no conformidades potenciales, para la aplicacion alicuota segun
el impacto ambiental documentado (Meza & Mora, 2007).
2.2.2.9. Registros Ambientales

Segun el MINAM (2019, pp.63-69), al constituir dichos procedimientos es
medular cimentarlos en base a identificacion, mantenimiento y disposiciones de
registros ambientales, debiendo comprender los relacionados a capacitacion y sus
derivados en implicancia. Asimismo, dichos registros pueden incluir:
- Requisitos informativos en base a la legislacién ambiental especifica
- Quejas
- Capacitaciones
- Informacién sobre los procesos y productos
- Inspeccion, mantenimiento y calibracion
- Informacién oportuna sobre proveedores y contratistas
- Incidente
- Informacién acerca de capacidad de respuesta y plan de contingencia frente a

emergencia.

- Aspectos ambientales significativos

- Resultado de auditorias
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- Reuvisiones de la gerencia.
2.2.3.Emision de efluentes

2.2.3.1. Industria de harinay aceite de pescado.

Pert considerado transformador medular a nivel mundial de harina de
pescado, con su incremento de precios superando los 1000 dolares/ tonelada también
aumento su produccion. Dicha produccidn se considera como el mas 6ptimo origen
de energia en concentracion con la contencion de alta calidad en una media de 75%
mas que proteinas diversas que pueden encontrarse en diferentes productos, también
ser rica en &cido graso omega-3 DHA y EPA (Ministerio de la Produccién, 2019,
pp.3-11)
2.2.3.2. Actividades antropogénicas.

Las actividades antropogénicas en la Bahia de Supe Puerto han
incrementado paulatinamente; inicialmente una pequefia caleta de pescadores y con
el auge de la pesqueria se establecieron fabricas pesqueras (5 en la actualidad), que
procesan un promedio de 10 500 TM de pescado/dia y cuyas aguas de bombeo
tratadas deficientemente emiten materia organica al mar; ademas, sus aguas sépticas
y el agua de lavado de equipos mezclados con productos quimicos, mas las aguas
servidas de la poblacion que son evacuadas a la bahia, adicionalmente se vierten los
residuos de procesamiento de aceite por la pesquera Pacifica SA y la empresa Petro
Perl dedicada al almacenaje de combustible (Ministerio de la Produccion, 2019,
pp.11-19).
2.2.3.3. Caracterizacion de efluentes.

Segun el D.S. N°010-2018-MINAM (2018, pp.2-3) las industrias pesqueras
estdn sujetas a fiscalizacion para cumplir requisito de acuerdo a actividades

realizadas durante la ejecucion de sus procesos. Se estructuran con este fin, Protocolo
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para Monitoreo de efluente de Establecimientos Pesqueros de CHDI y los Limites
Maximos Permisibles, que contiene los parametros de monitoreo (DBO, coliformes
termotolerantes, aceites y grasas, pH, caudal, TSS) que a su vez poseen notificacion
obligatoria a la pertinente Autoridad Ambiental Nacional.

2.2.3.4. Metodologias

En el siguiente cuadro se detalla metodologias analiticas empleadas:

Tabla 1

Metodologias acreditadas ante el INACAL

ANALITO

METODO DE ENSAYO

Aceites y Grasas

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 D, 23rd Ed. 2017
(Incluye muestreo). Oil and Grease. Soxhlet Etraction Method

Demanda SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017

Bioquimica de (Incluye muestreo). Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-

Oxigeno Day BOD Test

Solidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017

Suspendidos (Incluye muestreo). Solids Total Suspended Solids Dried at

Totales 103-105 °C

pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed.
2017 (Incluye muestreo). pH Value. Electrometric Method

Temperatura SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed. 2017
(Incluye muestreo). Temperature. Laboratory and Field
Methods

Coliformes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-E, 23rd Ed. 2017.

termotolerantes Pag. 9-74 a 9-75. 9221- C 23rd Ed. 2017.P4ag. 9-69 a 9-73

Caudal* R.M. N° 061-2016-PRODUCE

Fuente: INACAL (2018)
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Limites Maximos Permisibles para efluentes pesqueros
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I I I
) Limites maximos Limitez maximos i‘bmlezes mammg; ]
PARAMETROS permisibles  de  los permisibles de efluentes : METODO DE
CONTAMINANTES efluentes 2 vertir en zona que seran vertidos fuera f_ms fug?-aue de E:;E ANALISIS FORMATO
1:'l_e proteccion  ambiental  de zona de proteccion de proteccion
Iitoral (&) ambiental (a) ambiental (b)
Standard Methodsz for
Examination of Water and
o Wastewster, 20th. Ed
?f’f‘a:‘ Grasas 20 mg/l 1.5°10° mg/l 035*10°'mgl  Method 5520D.
Y Washington; o Equipo
Antomatico Walores de
Extractor Soxhlet promedio al dia de
Standard Methods for mimmo 3 muestras
Solidos suspendidos . T T . U e Examination of Water and de compussto
Totales (S5T) 100 mg/l 23*10 el 070*10°mg/l Wastewater, 20th Ed  conforme establece
Part 25400 Washington Fesolucion
Protocolo de Dvimisterial M7 003-
- - Monitoreo que aprobdé la 2002-PE
pH 6-2 7-3 -2 Resolucién Ministerial N°
03-2002-PE
. Fezolucicn
Demanda Bioquimicade g5 5 © © Ministerial 7 003-2002

Oxizeno (DBO3)

PE {d)

(a) Zona de Protecciom Ambiental Litoral que establece esta norma para uso pesquero.
() De obligatorio cumplimiento desde dos (2) afios ulteriores 2 la facha en que se exija LMP ssfialada en anterior columna.
ic) Ver Segunda Disposicion Complementana y Transitoria
id) Protocolo de hMonitoreo actuahizado.
Nota Limites Maximos Permisibles [LMP) para Industria de Harina v Aceite de Pescado y Normas Complementarias, Fuente: DS, N°010-2008-

PEODUCE.
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Tabla 3

LMP para efluentes pesqueros (2018)

Parametros Unidad de Medida Limite Maximo
Permisible
Aceites y grasas mg/L 350
Solidos suspendidos totales mg/L 700
Potencial de hidrégeno Unidad de pH 5-9

Nota: LMP para Industria de Harina y Aceite de Pescado y Normas Complementarias. Fuente: D.S.
N°010-2018-MINAM

2.2.4. Sistema de tratamiento de efluentes

En multiples tratamientos la estructura existente para efluentes se debe
seleccionar el méas apropiado segun las necesidades especificas de la industria,
persiguiendo este fin se realiza la caracterizacion pertinente del efluente (volumen
generado, composicion quimica, concentraciones, caudal y tipo) y la descripcion de
la fuente receptora todo ello en referencia de los ECAs, y LMPs (Ministerio del
Ambiente y Agua, 2013, pp.22-26).
2.2.4.1. Tratamiento primario.

El agua de mar de bombeo de pescado; agua usada para traslado de
implementos desde embarcacion abastecida hasta la entidad para ser contenida en
una poza, para la separacién de agua clara se realiza la activacion de una valvula
(mediante un sensor de rayos infrarrojos) cuyas compuertas neumaticas producen la
suspension de solidos en agua de bombeo; a partir de poza ésta agua es trasladada
por bombeo para ser filtrada con una malla de 1.0 mm en un tamiz rotativo y después
en dos tamices de 0.3 mm. Los sélidos que fueron separados son asignados a la
produccién tanto de agua como de harina tamizada, ambos derivados para su

tratamiento secundario. La sanguaza de pescado; el liquido cuyo contenido es agua
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con sangre exudada y solidos del pescado, el tiempo de almacenaje dentro de las
pozas, se colecta y se deriva para su filtrado con una malla de 1.0 mm en un tamiz
rotativo y después por dos tamices de 0.3 mm, este proceso es realizado por los
equipos mismos que tamizan al agua de bombeo; ademas, los solidos recuperados
de este proceso son destinados a la produccion de harina y la sanguaza tamizada,
derivados para un tratamiento secundario colectivamente y con los mismos equipos
empleados para agua de bombeo tamizada; posteriormente agua de limpieza de
equipos y pisos es recolectada desde las canaletas de drenaje hasta una trampa de
solidos de rejilla, con el fin de retener los slidos gruesos de Y2, a partir de esta trampa
el agua tamizada es trasladada mediante bombeo a un tamiz en rotacién con una
malla de 0.5 mm, estos solidos son almacenados para su manejo de consumacion
mediante una EPS RS y el liquido que se deriva para la realizacién del tratamiento
secundario. (Compariia Pesquera Pacifico Centro S.A., 2018, p. 11).

2.2.4.2. Tratamiento secundario.

El agua de mar de bombeo de pescado; después del proceso de tratamiento
primario se deriva con destino a una trampa de grasa para proceder la remocion de
grasa sobrenadante por gravedad, después de ello es trasladada a un equipo separador
de grasa por aire disuelto, conseguido a partir de la creacion de espuma por una
inyeccion de micro-burbujas que se encargan del traslado de la grasa hasta la
superficie. El efluente procesado que se origina a partir del DAF fisico carente de
grasas, pero aun contiene sélidos, asi que es derivado a un tanque ecualizador con el
fin de unificar su calidad, luego esta espuma, dentro de un intercambiador de calor,
es calentada; el liquido calentado, mediante separadoras de s6lidos incorporadas a
proceso de elaboracién de harina, es retirado de sélidos finos; luego la fraccién

liquida es centrifugada para poder obtener el aceite. Se destina agua de cola de
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centrifugas al tanque ecualizador. Después de tratamiento primario el Agua de
Limpieza se destina a un tanque de almacenaje que es empleada solo para este fin,
donde los sedimentos son decantados y luego son trasladados a un tanque
neutralizador donde, segun su pH, el efluente neutralizado es llevado al pozo colector
para su disposicion (por un emisario submarino) en el cuerpo marino. (Compaiiia
Pesquera Pacifico Centro S.A., 2018, p. 11).

2.2.4.3. Tratamiento terciario.

El agua de mar de bombeo de pescado; posteriormente a su tratamiento
secundario se deriva para ser tratado quimicamente (DAF quimico) aditivos
coagulantes y floculantes como aditivos; el agua clarificada en cumplimiento con el
LMP se dispone para el cuerpo marino mediante el emisario submarino. Se trasladan
los lodos del tratamiento quimico (con sus aditivos) por una separadora ambiental,
una vez deshidratados se derivan a la produccion medular de harina, ademas el agua
clarificada en cumplimiento con LMP se pone a disposicion del cuerpo marino
receptor por emisario submarino. Agua de Limpieza, subsiguiente del tratamiento
secundario es neutralizada en cumplimiento con el LMP para pH se pone a
disposicién del medio marino a través del emisario submarino. Las aguas de mar
claras que fueron empleadas en la ceba del proceso de descarga de pescado y no
contienen soélidos totales en suspension, se descartan del proceso de tratamiento
mediante un sensor de rayos infrarrojos, de la misma forma se excluye el agua de
mar de enfriamiento (contenida en torre barométrica ubicada en Planta de Agua de
Cola) que no tuvo contacto con la materia prima. Ambas aguas se ponen a
disposicién en la bahia por el emisario submarino de Planta. (Pesquera Pacifico
Centro, 2018, p. 12).

2.2.4.4. Tratamiento del agua de bombeo.



37

Las maquinarias que constituyen dicho sistema (en su totalidad) e incluyen
fases multiples, deben poseer las propiedades necesarias, referentes a su capacidad
para tratar el volumen producido de agua de bombeo y su eficiente retencion maxima
ejecutable de materia organica. (Ministerio de la Produccién, 2008, p. 11).
2.2.4.5. Recuperacion de solidos suspendidos mayores a 1mm.

Etapa originaria, donde sélidos de pescado que se encuentran suspendidos
dentro del agua de bombeo, se rescatan mediante filtros con aberturas cuyas medidas
de longitud maximas son de 1 mm, pudiendo ser rotativos (mas empleados en la
actualidad y de eficiencia mas 6ptima) o estaticos, también conocidos como zarandas
con vibracién de frecuencia alta (Ministerio de la Produccion, 2008, p. 12).
2.2.4.6. Recuperacion de aceites y grasas.

Etapa secuencial donde aceites, grasas y sélidos suspendidos (una nimia
cantidad) menores a 1 mm, se recuperan mediante trampas de grasa y tanques de
flotacion con integracion de aire. El procedimiento para incorporacion de aire es
concluyente para recuperar las grasas, asimismo, la forma méas 6ptima de realizarlo
es mediante la aplicacion de una inyeccion de microburbujas de aire empleando
tanques de flotacion de altitud media (1.5 m de alto), para que las particulas de
microburbujas que ejecuta la captacidn y arrastre de los elementos hacia la superficie
del tanque impidiendo la pérdida de su poder de flotacion. Mientras la altitud sea
menor, la zona superficial sea mayor y el sistema de microburbujas posea
dimensiones proporcionadas, manteniendo un grado de recuperacién, como en la
etapa inicial es muy inestable, subordinandose esencialmente en la condicion de
materia, tamafio y etapa sexual. Eficiencia promedio de las maquinarias empleadas
en relacion al efluente que ingresé a la etapa 2 es de 63.5% de recuperacion de aceites

y grasas. Posteriormente la espuma obtenida pasard por un tratamiento en la
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variacion del calor, una separadora de sélidos y, para finalizar, se trasladara a una
centrifugadora para la posterior recuperacion del aceite. (Ministerio de la

Produccién, 2008, p. 13).
2.2.5.Marco legal

- D.S. N° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua

- D.S. 009-2009 MINAN. Medidas de ecoeficiencia. Articulos 3; 4; 7y 9.

- D.S. N° 010 -2008 —PRODUCE. Establecen Limites Maximos Permisibles
(LMP) en industria de harina y Aceite de Pescado y normas complementarias.

- D.S. N°011-2009-MINAM.

- D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de ley 27314. Articulos 9; 10; 11; 16; 18;
2540y 41.

- D.S. N° 074 - 2001- PCH. Reglamento de estandares para la calidad ambiental
del aire. Articulo 4, Anexo 1,2y 3.

- D.S. N° 085- 2003- PCM. Reglamento de estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido. Articulos 3y 4 anexo 1.

- Norma Técnica Peruana NTP 900.058-2005. Cédigo de Color para Dispositivo
de Almacenamiento de Residuos.

- Resoluciones  Directorales  0510-99/DCG,  069-98/DCG,  039-2016-
PRODUCE/DGCHI y 572-2015-PRODUCE/DGCHI.

- Resolucion Ministerial N° 003-2002-PE. Protocolo para Monitoreo de Efluentes
y Cuerpo Marino Receptor.

- Resolucion Ministerial N° 621-2008-PRODUCE. Instaura disposiciones de
realizacién de innovacion tecnoldgica que mitiga emisiones al medio ambiente y

su modificatoria.
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- Resolucion Ministerial N° 181-2009-PRODUCE

- Resolucion Ministerial N° 194-2010-PRODUCE

- Ley 27314. Ley general de residuos solidos. Articulos 2, 14; 16; 22; 24; 27y 37.

- Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446
(Art. 10).

- Ley General de Aguas (Decreto Ley N° 17752, Reglamentos y modificatorias).

2.3. Bases filosoficas

2.4.

No se emplea.

Definicion de términos basicos

Agua residual doméstica: Son aguas que han siido producidas por el empleo o
utilizacion de la misma dentro de las actividades cotidianas en el hogar o por servicio
del personal de la planta pesquera que pueden presentar sus solidos suspendidos (D.S.
N°010-2008-PRODUCE, 2008, p.7).

Agua de bombeo: Es aquella que ha sido bombeada desde el mar para el traslado del
producto desde la embarcacion hasta las pozas de almacenaje de la entidad pesquera.
Deben emplearse 2 a 3 toneladas de agua por cada tonelada de pescado (D.S. N°010-
2008-PRODUCE, 2008, p.6).

Aguas servidas: Son aguas residuales en polucién a partir del uso doméstico, industrial
0 agricola. Comprenden agentes contaminantes como recursos suspendidos. Su
purificacion cimenta una perspectiva innovadora que afecta permanentemente a los
ecosistemas (D.S. N°010-2008-PRODUCE, 2008, p.7).

Auditoria de sistema de gestion ambiental: Proceso evaluador que procura eficacia de
SGA mediante una verificacion sistematica y documentado orientada a la obtencion

objetiva que permitan corroborar el desempefio de una entidad comunicando los
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resultados de dicho proceso a la gerencia para su variacion o mejora (Verdugo, 2017,
pp.35-37).

Cambio ecoldgico: Es la permutacion del pensamiento a gran escala que abarca al
deterioro y las amenazas ecologicas dentro de variadas funciones reconociendo la
complejidad de preservar el entorno y la biosfera (MINAM, 2009, pp. 5-16).

Ciclo bioldgico: Periodo o serie de fendmenos o fases que incluyen un proceso por el
que pasan multiples especies desde su nacimiento, pasando por su produccion hasta su
muerte (D.S. N°010-2008-PRODUCE, 2008, p.8).

Contaminacion: Presencia y accion de polucién en cantidades altas o de manera que
produzca una variacion ya sea significativa o importante en el entorno alterando sus
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, provocando pérdidas desmesurables e
innecesarias en la condicion de vida, gastos para la supresion y la salud humana
(MINAM, 2009, pp. 9-25).

Desarrollo  sostenible: Es el desarrollo progresivo de conservacion vy
acondicionamiento segun estandares del estado biotico del entorno sin comprometer la
justa explotacion de los recursos, la posibilidad de generaciones futuras y el manejo
sostenible del medio ambiente (FAO, 2017, pp.9-19).

Impacto ambiental: Variablidad causada en el medio ambiente, analizando a partir de
ello, el efecto que tendran bajo determinadas circunstancias provocadas por el ser
humano, dicha situacion puede ser beneficiosa o perjudicial, de las cuales actualmente
las industrias son las causantes mayoritarias (R.D. N° 572-2015-PRODUCE/DGCHlI,
2015, p.9).

Limite Maximo Permisible (LMP): Es dimensién medible estandar que permite
establecer el grado de densidad de parametros quimicos, fisicos Yy bioldgicos, por

caracterizacion de emision que puede excederse o permanecer por debajo de los limites,
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siendo en el primer caso, el causante de dafos en salud, bienestar y ambiente.
Asimismo, es aconsejable evitar riesgos mediante su pertinente estimacion (R.D. N°
572-2015-PRODUCE/DGCHI, 2015, pp.15-17).

- Politica ambiental: Es delimitada como la preocupacion y desarrollo del ser humano
procuando la mejoria de su entorno natural, a través de un documento guia que persigue
la conservacion de los principios naturales y el desarrollo ecosostenible, dentro de un
enfoque publico y privado, en fomento de la cultura ambiental responsable y diligente
(Verdugo, 2017, pp.33-38).

- Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental o PAMA: Grupo de técnicas
metodoldgicas que permiten identificar requisitos necesarios para la comprension del
diagnostico de impactos, la incorporacion tecnologia y la merma de las emisiones que
deterioran al medio ambiente, hasta reducirlos a niveles tolerables de produccion
pesquera (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento -VIVIENDA, 2013,
pp.7-11).

- Reversibilidad de los cambios: Se define como la incorporacion en base a la capacidad
de materia organica y de la doctrina para asimilarla, ya que este principio dice que
pueden ser reestablecidos a partir de variaciones profundas en los biomas marinos y el
dafino hacinamiento de sedimentos aminorantes y degradantes, buscando cambios para
recuperar los factores que que pueden producir en diversos grados, una perturbacién

(D.S. N°010-2008-PRODUCE, 2008, p.7).
2.5. Hipotesis de la investigacion
2.5.1. Hipotesis general.

La implementacion y pertinente aplicacion de un Sistema de Gestidn

Ambiental en la industria pesquera Pacifico Centro S.A influye de forma positiva,
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contribuyendo en la merma de la contaminacion por vertimiento de efluentes en el

cuerpo marino receptor de la Bahia de Supe.
2.5.2. Hipotesis especificas.

- La influencia de una gestion ambiental implementada en los procesos y
subprocesos para el tratamiento de los efluentes de la industria pesquera del
Pacifico Centro S.A genera una merma significativa de la contaminacién en el
cuerpo marino receptor de la Bahia de Supe.

- La ejecucion de un diagnostico de los aspectos ambientales medulares para
determinar los posibles impactos negativos de los efluentes generados por la
industria pesquera del Pacifico Centro S.A genera variaciones en todos los
procesos de la industria que a su vez reducen la contaminacion en el cuerpo
marino receptor de la Bahia de Supe.

- Ladelimitacion de los requerimientos necesarios para establecer pertinentemente
una gestion ambiental, determina la evaluacion del riesgo ambiental, la
integracion de los procesos, la cultura ambiental actual y la significancia de los
aspectos ambientales del vertimiento de los efluentes de la industria pesquera del
Pacifico Centro S.A. en el cuerpo marino receptor de la Bahia de Supe.

- Laevaluacién de la eficiencia de la implementacion y aplicacion de una gestion
ambiental para determinar los controles operacionales respecto a los efluentes de
la industria Pesquera del Pacifico Centro S.A. contribuye a establecer acciones
aplicables a la merma de la contaminacion en el cuerpo marino receptor de la

Bahia de Supe.
2.6. Operacionalizacion de variables

- Variable independiente: (causa)
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Gestion Ambiental aplicada a los efluentes de Compafiia pesquera del Pacifico Centro
S.A.
- Variable dependiente: (efecto)

Reduccion de contaminacion en cuerpo marino receptor de Bahia de Supe.
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Operacionalizacién de variables
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TITULO: “Creatidn ambiental en los efluantes de la compafiia pesquera dal pacifico cantro =.a. para reducir |a contaminacién en =] cuerpo marine receptor de la bahia de supe (2012-2013)

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM FUENTE DE VERIFICACION
- Procedmmente de manejos de descarza - Charlas de procedmmientos Técmicas:
- Procedimiento de monitoreo. - Charlas de sensibilidad. E;‘::“;;
Diaendstioo P grﬁﬁmm;u de manejo de residucs solidos - ng..rha_n.:tu de educacidn sobre Tvestizacion biblizrifica
informacidn - : movimantos : . zensibilizacion. y Recopilacién de informacién v
- Procedomiento de respussta a emergencias ambiontales, - Programaz de educacion sobra oo
documentada . g - . e ozervacion directa
- Inzpecciones pericdicas en las zonas da trabajo. mansjo optimo da Amilicis d
Independiente - Confrol operacional nso de energla eléctrica ¥ agua. procedinnantos Instru to-
Gestidn - Linea bass sobre aco eficiencia. - _Inspecciones periddicas nsrumento: :
Awiental ~ Generacin de rasidons »lides badrobiologcos - Cuadernos deregistro
aplicada a los - Pressncia de solidos menores 2 0,5 mm v aceites v grazas - Mafriz 3 de ldenl:lﬁn:a-::_mn ¥
afluentes - Presencia de =dlidos zolubles y trazas d= aceites v zrasas Dy - evaluacion de aspectoz e impactos
0 S - Generacién de material particulado - Probabilidad ambientales
Evaluacion da - - . - Consecuencia .
- Generacion de residuos selidos . - . Enirevistado:
Aspectos e de ruidos - Indice de nesge ambiental . ..
amhientalas - Enusion de nu (IRA=PC) - Encargado de drea de Fecepeidn de
- Demrame da hidrocarburo - - materia prima
- - Grado de significancia prim N
- Emﬂws'a_mﬂdﬂﬂ energia eléctrica - Encargado del drea del drea de
" Vertimiento de efiuentes industriales Secado de la harina de pescado
Controles - Elmunar (A)
propusstos en bass - Sustioir (CB)
al diagmostico ds - Controles de mgeneria {C) )
aspectoz. - Controles admmistrativos (L) _ Técnica: Entrevista estructurada
Diapendiente - Ernobabw Inztrumento: Guiz  de  entrevista
Reducciéndela . . 4o Evaluacién final posterior a la implementacion del control es ) Mﬂ“ riesgo el Eﬁ-@gﬂc E«H}
contaminacion . . de aruerdo a jerarquia e m— :
implementacion  de (IRA=PH) - En =do del drea de Ba Snd
en &l cusrpo los les i o de siemificancia cargado del area ge Kecepoion de
marino recaptor comiTe — ———— lz materia prima
(Y Femusitos lepales o normas técnieas asociadas - - Encarsado del dres del drea de
Controles existentss o implementados de 13 evaluacion imeial - Porcentzje de mplementacion g }
j—— E _ — Secado de harina de pescado.
. - Antes da la implementacion
mejora por

moplementacion  de
controles

- M7 de azpectos despusz de la mplamentacion
- % da mejora
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolodgico

Consiste en reconocer aspectos e impactos ambientales relacionados a operaciones

prioritarias, comprendiendo las actividades de produccion seleccionadas para estudio de

la empresa, y luego aplicar programa de gestion ambiental, que tienen su correspondiente

objetivo, descripcion, presupuesto, procedimiento de evaluacion; y luego desarrollar una

evaluacion de la significancia de impactos generados para la delimitacion de los Aspectos

Significativos, antes y después de aplicar los programas de control de ingenieria y

administrativos con especial atencion a los aspectos ambientales significativos.

3.1.1.

3.1.2.

Tipo

Investigacion basica pura, pues no se adulter6 o manipuld directamente
alguna variable, pretendiendo crear conocimiento y dinamizarlas con las teorias
existentes a traves de la relacion entre ellas. Se caracterizo “Gestion ambiental”
para evaluar y analizar cada proceso o actividad ultimamente, se establecieron las
politicas, lineamientos y estructura en general de un sistema que permita la
reduccién del impacto negativo ambiental y mermar la rentabilidad y

productividad de la industria pesquera (Hernandez, 2014, pp. 92, 98).
Disefio

Disefio no experimental, pues deliberadamente no se manipula variables, se
observa, analiza y registra el desarrollo en contexto natural de procesos, es decir
no se trat6 de forzar la variable principal para que tenga alguna influencia sobre

la otra y analizar variables. A partir de su ordenamiento periodico, es una

investigacion transversal, debido al andlisis de variaciones de variables criticas,
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la investigacion se desarrolla en un tiempo determinado, no se modificaron de
premeditadamente las variables que son independientes y se efectud la
equiparacion de relaciones complementarias que existen hasta el 2019 (Carrasco,

2015).
Nivel

Tipo explicativo, puesto que permite el analisis de la interaccién de las
cosas, inclinandose a establecer una respuesta que justifique los fendmenos
fisicos, quimicos o sociales por tanto es de importancia tener comprension
suficiente antes del fendmeno; su disposicion se concentrd en la explicacion del
mismo, limitando las condiciones que se exponen o vinculan maltiples variables
En este sentido en la presente investigacion se quiere determinar la influencia del
SGA (V1) y la emision de efluentes (V2) mediante una comparacion de
parametros seleccionados para ser evaluados en base a la normativa de
fiscalizacion vigente a nivel nacional para identificar relaciones entre las

variables de un fendmeno determinado (Hernandez, 2014, p. 95).

Enfoque

Posee enfoque mixto, puesto que se empled técnicas cualitativas y
cuantitativas, siendo necesario el establecimiento de analisis de contenidos,
matriz de evaluacion y recopilacion, entrevista y técnica de observacion
obteniendo informacidn necesariay obtener resultados que sean corroborados con
la hipdtesis planteada dentro del periodo de estudio en la Compafiia investigada

(Cérdova, 2014).
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

Comprendida toda area y procesos de produccién en Compafiia Pesquera del
Pacifico Centro S.A en Supe. Teniendo como poblacion y muestra estaciones de

monitoreo y sistema de tratamiento de efluentes.
Muestra

En relacion a areas productivas en la Compaiiia en estudio seleccionara dos
areas relacionadas a la generacion de una considerable huella ambiental de la
organizacion, que son el area de Recepcion de materia prima y area de Secado de
la harina de pescado como lineas de produccion representativas del universo, para

ilustrar la aplicacion del SGA para implementar la mejora de forma permanente.

3.3. Técnicas para recoleccion de datos

En primera instancia, se estableci6 una relacion de las actividades, tareas

correspondientes a un subproceso o area de estudio seleccionado dividiéndose de forma

Optima para el abarque de un mapeo general en el proceso seleccionado, esta manera de

enfocar las actividades facilita la rauda comprensién, el andlisis y reconocimiento de

aspectos e impactos ambientales, asimismo permite delimitar oportunamente las tareas

innecesarias 0 no requeridas que se repiten si generar un valor agregado.

3.3.1.

Observacion

Se realiz6 el reconocimiento exploratorio y la descripcion al detalle de los
procesos de produccion a lo largo del desarrollo de las actividades en Compafiia
Pesquera Pacifico Centro S.A. en Bahia Supe, delimitando funciones que
contribuyan a la 6ptima documentacion de la informacion expuesta en las hojas de

registro, guias, archivos, fichas, entre otros archivos por la empresa. En el periodo
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de visitas se ejecutaron recorridos en la industria pesquera para recopilar evidencia

fotografica y los apuntes pertinentes en cuaderno de campo.
Anélisis documental

Fue establecida las especificaciones requeridas de forma obligatoria para
establecer un sistema versatil cimentado en ISO 14001:2004 que garantice la

merma e impacto ambiental de la Compafiia en estudio.
Entrevista estructurada

Se determind el grado de cumplimiento actual percibido por los jefes de area

segun lo estipulado en la norma 1S014001:2004.
Anélisis de base de datos

Luego de recopilarse informacion por entrevistas realizadas, origino la
equiparacion de los resultados evidenciados mediante una base de datos que
previamente se constituy0 segun instrumentos seleccionados. Finalmente, se hizo
un examen descriptivo y categérico de dichas conclusiones, reflejado en tablas y
figuras porcentuales. Sobre la estructura planteada en los propdsitos propuestos y
en los pilares definidos en las 2 areas estudiadas que abarcan la produccion en la

Compafiia estudiada.



RECORRIDOS
PRELIMINARES,
PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA Y DIAGNOSTICO
MEDIANTE OBSERVACION
DIRECTA

EVALUACION PREVIA DE
LOS DATOS PRECEDENTES
(FORMATOS, INFORMES,
PROYECTOS)
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RECOPILACION Y
ORGANIZACION DE
INFORMACION
DOCUMENTADA

DETERMINACION DE
INSTRUMENTOS OPTIMOS
DE INVESTIGACION

ENTREVISTA
ESTRUCTURADA PARA
APLICACION DE
NORMATIVA VIGENTE PARA
EVALUACION
DEDESEMPENO AMBIENTAL

ENTREVISTA PRELIMINAR
DIRIGIDA AL AREA
AMBIENTAL DE LA

COMPANIA PESQUERA

ORGANIZACION DE BASE DE
DATOS DE LAS
CONCENTRACIONES DE LOS
PARAMETROS EVALUADOS
(DBO, TSS, COLIFORMES, pH,
CAUDAL, TEMPERATURA,
ACEITES Y GRASAS)

Figura 1. Procedimiento de recoleccion y andlisis de datos.

ANALISIS DOCUMENTAL Y
ANALISIS COMPARATIVO
CON LOS ECA’s Y LMP DE LA
NORMATIVA AMBIENTAL
VIGENTE.

EVALUACION DEL
CONTROL DE EMISION DE
EFLUENTES

3.3.5. Seleccion de parametros a monitorear

Presentado en subordinacion de la finalidad de Programa de Monitoreo de

Efluentes implementado como herramienta de gestién ambiental, para el alcance y

la facil interpretacion de parametros dados por Decreto Supremo 010-2018-

MINAM. Asimismo, la responsabilidad recae sobre la facultad en el ambito

evaluador del instrumento de gestion y la entidad fiscalizadora que dispondré el

monitoreo y seguimiento de parametros adicionales que se relacionen con efluentes

de EIP de CHD y CHl, si se observa o corrobora la presencia de perniciosidades.
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Tablab

Parametros a monitorearse en efluentes de industria pesquera de CHD y CHI

Parametros de efluentes industriales de CHD y CHI Unl(!ad de
medida
En caso viertan a un cuerpo hidrico En caso viertan a un cuerpo
marino hidrico continental
Caudal (Q) Caudal (Q) m3/s
Temperatura (T) Temperatura (T) °C
pH pH Unidades de pH
Coliformes Termotolerables (*) Coliformes Termotolerables (*) NMP/100 ml
Demanda Bioquimica de Oxigeno Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l
(DB0s) (DBOs) =
Demanda Quimica de Oxigeno Demanda Quimica de Oxigeno mo/l
(DQO) (**) (DQO)(*) &
Aceites y Grasas Aceites y Grasas mg/l
Solidos Suspendidos Totales Solidos Suspendidos Totales mg/l
Fosforo Total mg/1
Nitrogeno total mg/1

(*) Sélo para plantas de CHD y CHI que descargan efluentes domésticos tratados al medio natural.
(**) Aplica a plantas de reaprovechamiento.

Nota. Protocolo para monitoreo de efluentes de establecimientos industriales pesqueros de consumo
humano directo e indirecto. Fuente: Resolucion Ministerial N° 00271-2020-PRODUCE (2020).

3.3.6. Procedimiento para evaluar desempefio ambiental segun indicadores

Se estructur6 un proceso de evaluacién basado en generales lineas
recopilados de la entidad MINAM, centrados en el SGA, como:
a) Preliminares visitas y entrevistas
b) Planteamiento y disefio de instrumentos en base a categorias que se evaluaran.
c) Delimitacién de variables de estudio o categorias de evaluacion.
d) Aplicacién de instrumento (LMP, ECAS, 1SO14001:2004).
e) Clasificar el puntaje total obtenido por la industria Pacifico Centro S.A. en la

Bahia Supe.

Para verificacion de significancia de aspectos e impactos
correspondientemente compenetrados y se tuvo en cuenta los siguientes pasos:
- Las actividades generales del sitio de operaciones
- El producto o productos principales del lugar operacional

- Cada uno de los procesos principales
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- Aspectos e impactos relacionados con cada proceso medular.

Su identificacion fue sistematica de los aspectos medioambientales
vinculados al lugar operacional, a su articulacion y manufactura, asi como los
aspectos medioambientales asociados a cada una de las operaciones prioritarias del
sitio de operaciones. A partir de ello, se determinaron las condiciones para analizar
la significacion los aspectos, comprendiendo un pilar estructural de los aspectos y
sus correspondientes impactos considerados medulares y que requieren de manera

inmediata la aplicacion del SGA.
Evaluacion del indice de riesgo ambiental y grado de significancia

La razon por la que la significacion es relevante es porque los aspectos e
impactos significativos:
- Deben ser comprometerse con su politica en materia ambiental
- Deben incluirse en su control de los aspectos e impactos.
- Deben tener establecidos objetivos y metas.

- Deben tener establecidos programas medioambientales para alcanzar sus metas.

Son los aspectos significativos lo que se deben controlar para minimizar
impacto medioambiental de la empresa y mejorar la actuacion ambiental.
Asimismo, el analisis de la significancia tiende a presentarse subjetivamente,
debido a su base segln perspectiva personal, en los coeficientes zonales, en
vigencia, entre otros; por lo que para asegurar una evaluacion consistente es

primordial la disposicion de técnicas documentadas.
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En evaluacion del indice de riesgo ambiental y grado de significancia se
aplican dos criterios de evaluacion: La Probabilidad (P) la Consecuencia(C) cuyo
producto resulta ser indice de riesgo ambiental.

Tabla 6

Determinacion del valor de la probabilidad

VALOR PROBABILIDAD

1 Los controles para el aspecto ambiental son
eficaces

2 Los controles para el aspecto ambiental son
medianamente eficaz.

3 Los controles para aspecto ambiental no son
eficaces

4 Los controles para aspecto ambiental no existen

Fuente: TyT Ingenieros S.R.L

Los controles son eficaces cuando se aplican sobre la fuente de generacion
del impacto ambiental, por ejemplo, el control sobre el derrame del tanque receptor
de efluentes de la celda de flotacion.

Los controles mediamente eficaces son los controles sobre el medio por
ejemplo cuando se colocan receptaculos de contencion de derrames de agua.

Los controles no eficaces cuando son solamente procedimientos que

inclusive no son aplicados adecuadamente, solamente charlas entre otros.
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Tabla 7

Determinacion del valor de la consecuencia

ASPECTO CONSECUENCIA
ASOCIADO 1 2 3 4
INGRESO A La alteracion Laalteraciondel Laalteracion del Se altera paisaje
HABITATS: del paisaje es paisaje es paisaje resulta de zonas
Construcciones, minima, la percibida y evidente y declaradas
instalaciones, comunidad no causa a la coloca en riesgo patrimonio de la
entre otros percibe como poblacién actividades de nacién y
algo negativo.  malestares desarrollo  de protegidas como
menores, y partes patrimonio de la
aceptan que son interesadas humanidad.
parte del como el érea
desarrollo social turistica.
RECURSOS: El consumo de Es consumido Seconsume mds Es consumido
Agua, energia recurso es s6lo hasta 20% mas de 20% y hasta mas de 80%
eléctrica, papel, el necesario de lo que se 80% mas de lo sobre lo
combustible, para la necesita  para necesario para necesario
materia prima produccién o actividades o actividades o actividades o
critica (acero, actividades, produccion. produccion. produccion.
insumos de
soldadura,
pintura)
GENERACION Bajo. Hay Medio. Hay Alto. Hay Muy alto: Hay
DE: Residuos, impacto dentro impacto dentroo impacto dentro impacto  fuera
emisiones, del é&rea de fueradel &reade y/o fuera del del area de las
efluentes, ruido, operaciones y las operaciones area de las operaciones es
aspectos es reversible es reversible en operacionesy es probable que el
potenciales inmediatament  corto plazo reversible en el impacto sea
e (maximo 01 (mayor a0l mes largoplazo (01a irreversible vy
mes) hasta 12 meses) 03 afios) permanente.
Fuente: TyT Ingenieros S.R.L
Tabla 8
Matriz para la evaluacion del indice de riesgo ambiental
CONSECUENCIA
3 4
3 4
6 8

PROBABILIDAD

AW IN|(F-

Aw Nk~

OB ININ

Fuente: Ty T Ingenieros S.R.L

Para la estimacion del valor del indice de riesgo ambiental se aplica la siguiente

formula;

indice de riesgo ambiental = Probabilidad x Consecuencia
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3.4. Tecnicas para el procesamiento de la informacién

Fue empleado Microsoft Excel en lo que es el formato y aplicacién de matriz de
evaluacion, asimismo, para la organizacion y analisis de informacion recolectada mediante
la aplicacion y control eficiente empleando los métodos estipulados de forma precedente

y el uso de Microsoft Office en lo que es Excel y Word, para procesar todo dato recopilado.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. Analisis de resultados

4.1.1. Evaluacion segun la importancia de desempefio ambiental de los procesos y

subprocesos

El desempefio alcanzado en las zonas laborales de Evaluacion de la materia
prima y secado de harina de pescado por la Compafiia, se iniciaron con la
determinacion de la correlacion de la SGA implementada en los procesos y
subprocesos para el tratamiento de los efluentes Subprocesos, Actividad, Tareas,
lugar de trabajo, a continuacion, se determind los detalles del Aspecto y los
consecuentes posibles impactos, para luego estimar el indice de riesgo a partir de
la formula:

indice de riesgo ambiental = Probabilidad x Consecuencia

Con los resultados obtenidos aplicando la formula anterior a cada uno los 10
aspectos ambientales se hizo la calificacion de acuerdo a las Tablas 6,7 y 8,
visualizandose para la determinacion del valor de la probabilidad, que el 70% no
presenta controles eficaces y el 30% es medianamente eficaz, mientras que para la
determinacion de consecuencia se observa que el 90% produce alteracion del
paisaje y sitla en riesgo toda actividad de desarrollo como turismo, ademas
presenta alta generacion de: residuos, emisiones, efluentes, ruido, aspectos
potenciales y consumo de mas de 20% (hasta 80%) excedente del estandar
necesario para la produccion. Finalmente, el calculo del valor del indice de riego
ambiental muestra 60% en aspectos significativos, 40% en aspectos importantes y

0% en aspectos no significativos. La indagacion de datos se baso en la compilacion
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de registro historicos informacion productiva proporcionada por la industria

pesquera).



Tabla 9

Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos e impactos ambientales

S7

DATOS DEL PROCESO, ACTIVIDAD. TAREAS

ASPECTOS AMBIENTALES E IMPACTOS

EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

INDICE DE
. FROBAE - -
- DESCRIFCION DEL N de CONSECU  RIESGOD GERADO DE
SUEFROCESD ACTIVIDAD TAREA ASPECTO aspectn ASPECTO IMPACTO ILiI;i-\D ENCIA (C) AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
IRA=PXC
Zeparacion de materia Desprandimiantos de materiz GFepsracion de Coptammacion
prima del agua de organica del pescado entre 1 residue: solidos del coerpo 3 3 IGHIFICATIVO
IESCARGA bomben solidos, aceitss ¥ grasaz hidrobislogicas WATiNG reCEptor
] . Presencia de i
DELA Tratamisnts de agua de L . Contaminacion
- . .
FECERZION ¥ MATERIA bonabes y sanguaza en Eec Jﬁpmu-_:-n da 5:t].1|11_15 de 5 fn_hdns IEI.EI'JI}EI'E!- n. del cuerpo 3 3 SIGNIFICATIVOD
DEECARGA DE PRIMA EN tamiix patzivn famatio mayor a 1y 0,5 mm 0.imemyaceitesy oo "
LARATERIA PLANTA ¥ rasas
PRINIA ALMACEN Tratamiente dal agua Pressncia d
AMIENTO proverients del tamiz T Contaminacion
ratative en trampa de Recuperacion de acedtss v 3 raldos sdihies }_ del cuerpo 3 3 SIGHNIFICATIVO
i trazas de aceitss y ;
grasa v celda d= Erasa: srasa maring recsptor
flotacion =
Generacion de matarial Generacicn de Captammacidn
: ) 4 material . 2 3 L] IMBORTANTE
particulade ¥ gases particalado del ame
CGeneracian de trapos . Ganeracion de Comtammacion R .
SECATO A confaminados : residun: zolidos del suelo : . 8 IMPORTANTE
SUEGD  Mitizacion de emisiones | So-iobament de f2s §  Emisibnderuidos - oUmETIOn 2 3 5 IMPORTANTE
DIRECTO e maguinas del aire :
. — - - —
YECADO DE Uso de aceites parz |.1:IJEII.'.IIZi‘lJZ]|3]1 7 I.Jename te Contammacion 3 3 SICNIFICATIVO
HARDNA DE de partes movilas hidrocarbara del zuela
DPESCADD . ) - . Apgotamiento de
Funclonamients de l2s g ”mm;ﬁ_:;mg"‘ o recursos 2 3 5 IMPORTANTE
maguinas a patara]
Eml;]r?pidni :1::& -E:lp i::ulaz. [ Emision de Contzmmacion 3 3 SIGNIFICATIVO
EECADO POE. Contral de squiges e maguiras particulas del ame
AIRE ZORA 5eCa . Vertimisnte de -
CALIENTE U C .
%0 de agua de mar para la 10 sfluntes Contammacian 3 3 SIGNIFICATIVO
Tecircalacion industriales dal azua

MNota Se muestra matriz de identificacion y evaluacion de aspectos & impactos ambientales que confiene las operaciones en condiciones nommales de trabajo a excepeidn en la

actividad de limpieza de maquinaria_ ez este caso del SECADOR. FOTADISE.
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4.1.2. Diagndstico aspectos ambientales considerados medulares

Para estructurar el analisis de datos recabados de los 10 aspectos ambientales
medulares en los que debe aplicarse obligatoriamente el SGA implementado acorde a
las necesidades de la Comparfiia estudiada, se establecieron medidas de control
ambiental, procedimientos en manejo de descarga, monitoreo, manejo de residuos
solidos, respuesta a emergencias ambientales, inspecciones periodicas, control
operacional uso de luz, agua y la linea base ecoeficiente con el sistema de mejora
continua en base las politicas por cada proceso y subproceso, planificacion,
implementacion, verificacion, revision por la direccion, lineamientos y controles
especificos requeridos en la industria pesquera, buscando la optimizacion de los
parametros perniciosos como la grasa y los solidos suspendidos generados por la
industria Pacifico Centro S.A. con el control operacional previo y posterior de la
aplicacion del SGA.

Se ejecutd un monitoreo constante del desarrollo operacional mediante charlas de
sensibilidad, programas de educacion sobre sensibilizacion, programas de sobre manejo
de procedimientos e inspecciones periddicas. Se corroboré con ello el logro de mejoras
en los aspectos significativos, no significativos e importantes, asi como sus respectivos
posibles impactos, planteando como resultado determinacion de merma o eliminacion

de contaminantes como grasa y sélidos suspendidos.

4.1.3.Requerimiento de controles para determinar el riesgo y significancia de aspectos

ambientales

En tabla 10 se observan los requerimientos necesarios para la verificacion,
equiparacion y analisis pertinente de los impactos, riesgos y medidas que debe abarcar

el SGA, delimitando los procesos que necesitan control, sustitucion o eliminacion
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debido a su riesgo ambiental, basdndose en la significancia de los aspectos ambientales
y el diagnostico preliminar referenciado en el Diagnostico Ambiental (EDA). Se
observan requerimientos por cada aspecto significativo. La tabla se baso en el sistema
de mejora continua adaptado segun la informacioén documentada, politicas, lineamientos
y controles especificos requeridos en la industria pesquera para establecer qué controles

basados en los aspectos ambientales deben ser minimizados, sustituidos o eliminados.



Tabla 10

Controles propuestos en base al diagnostico de aspectos considerados medulares- Analisis Preliminar
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; CONTROLES DE INGENIERIA CONTROLES
ELIMINAE (A) SUSTITUIE (CE) (©) ADMINSTRATIVOS (D) OTROS
Wo. Beciben .
. Instalar bombas que finciones _
tratarmento para N wtilizands wna proporcidn agua Procedimiento de manejos de 1. Charlas de procedimicnto de
solidos No (minimizar) pescade de 1:1, para generar menos descarga de materia prima Eﬂtmm del agua de bombeo.
que spr.: it;gg&u al amua de bombeo, 2. Charlas de sensibilidad.
P 1. Programa de educacion sobre
No. Lnrsasghdﬂs Filtros rotativos “v" "o zarandas zenzibilizacion sobre contaminacion
2 re]_;upe ] : :‘Jm Mo (mimmizar) vibratorias, para recuperar solidos Procedimiento de monitoreo. del medio marine.
pI:IL‘IIIED mavores a 0,5 mm del agua de bombeo 1. Inspecciones periddicas en el
) laboratorio.
No. Los aceites v Mo, instalar una fase de
o orasas ¥ recuperacion de zélidos 1. Programa de educacion ambiental:
perados en TOENOMES 2 ﬂj mm y de Inztalar trampas de graza v celdas de Procedimiento de manejo de ':am':.lm':lé“ spbre pr?‘?‘“‘d"menm de
3 recuper trazzas de aceites v grasa Tpas OF STREA Y e . A mangjo de residucs solidos v charlas
fn;l;li;ea:i]_:l;l:m liante adicion de flotacion con inveccion de aire. reziducs zolidos de sensibilidad sobre sesresacion d
obtiene aceite coagulantes y residuos.
) floculantes.
1. Programa de educacion sobre
. .ND' Son . Cam axtractoras con ductos para sensibilizacién sobre contaminacion
4 S props No{minimizar) panas . P Procedimiento de monitoreo. del aire.
rabajo 1. Inspecciones periddicas en el
laboratorio
No. ez un residuo Colocar el residuo en el recepticulo Charlzs de Procedimientos de mangjo
= propio | o Procedimiento de manejos de de residuos solidos.
N de la tarea de NO (MINIMIZAR) con tapa de ?:E]'E_ig al codigo de residuos solidos 2. Charlaz de zensibilidad en cuanto a
trabajo i segreracion de residuos solidos.
No. es un residuo - . 1. Charlas de procedimientos de manejo de
Propio No (minimizar) Colocar residuos en receptaculo con Pm-:e'iml}ﬁﬂm delfi?:m]m de residuos solidos.
de Ia tarea de pz tapa de acuerdo al cédigo de colares TeeIdlos Soldns 2. Charlas de sensibilidad sobre
trabajo zegregacion de residuos solidos
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1. Letreros sobre eco
eficiencia.
2. Plan de movimientos de

1. Programa de educacion ambiental:

No. Es un efecto Charlas de sensibilizacion sobre

7 . d la No (minimizar) Mo aplica equipos, MAquUinas v ruido ambiental.
rﬂmp“:] i E]:] . luminarias.3. 1. Inspecciones periodicas en las zonas
rea de frabajo. 3. Procedimiento de de trabajo.
monitoreo ambiental.
1. Programacicn de educacion ambiental :
1 Procedimiento de capacitacion sobre pr::rcedim.@entu de
;apuesta g emergencias respuesta a emergencias ql,ublmtales'
: 1. Bandejas para evitar posibles ambientales 1. Cherlas de sensibilizacion sobre
Mo. Es un residuo Productos . ] Em P 7 Procedimiento ) segregacion de residuos
8  propio de la tarea biodepradables o 3 Col EITAMES. i <. trocee = pala 3. Imspecciones periddicas 2 la zona de
de 1a actividad ecolégicos 2. Colocar pafios zbsorbentes y m?].iu:|ns de residucs trabaio
alfombras. . coudosenempresa. g ciones periodicss de cilindros v
3. Inspecciones pmndjq.aj JR— .
en las zonas de trabajo. 3. Llenar los envases al 75% de =u
capacidad total.
1. Control operacional uso Programa de educacion ambiental.
No. Esun de energia eléctrica v Caparitacion snbre cqml operacional
- . agua. uzo de energia eléctrica v agua.
9 dfﬁﬁifﬁg 1;3 Mo (minimizar) Mo aplica 2. Letreros sobre eco Charlas sobre sensibilizacion sobre
la maquina eficiencia. adecuadm uso dell_a gnﬂr_gia gléctrica.
3. Linea base sobre eco Inspecciones periodicas en la zona de
eficiencia. trabajo
MNo. es un residuo o Colocar el residuo en el receptaculo Procedimiento de manejos de . Charlas de mgmi?ﬁ;ﬂd: mangjo de
10 popiodelatares  No(mmmizar) con tapa de acterdo 2l cédigo de residuos salidos 2. Charlas sensibilidad sobre segregacion
) de residuos solidos.

Nota Se muestra la matriz de identificacidn vy confroles administrativos v de ingenieriz en base al diagnostico de aspectos que deben ser minimizades, sustitmdos o
eliminados.
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4.1.4. Grado de cumplimiento de los controles operacionales

En la tabla 11 se observa la mejoria lograda en los controles operacionales
respecto a los requerimientos por cada aspecto ambiental generado a partir de los
efluentes provenientes de Compafiia Pesquera estudiada. Se corroboran mejoras en los
resultados obtenidos aplicando la formula a cada uno los 10 aspectos ambientales y se
hizo la calificacion de acuerdo a las Tablas 6,7 y 8, visualizdndose para la
determinacion del valor de la probabilidad, que el 70% vari6 de no presentar controles
eficaces a controles medianamente eficaces, mientras que el 20% vari6 a un control
eficaz y solo el 10% tiene un control inexistente. Asimismo, para la determinacién de
consecuencia se observa una variacion del 90% en grado 3 a un 60% en grado 1 (con
una generacion baja de residuos) y un 40% en grado 2 (con una generacion media de
residuos). Finalmente, la deduccién del valor del IRA muestra 0% en aspectos
significativos, 10% en aspectos importantes y 90% en aspectos no significativos;
mostrando asi la reduccion (de aspectos ambientales criticos) en el grado de
significancia importante de 40% a 10% y el de significativo de 60% a 0%.
Adicionalmente, en lo referente al grado de implementacion de controles de ingenieria
de 100% en el 70% del total, con 20% de no requerimientos y un 80% de porcentaje
de implementacién en el 10% restante; mientras que para los controles
administrativos/otros se observo un porcentaje de implementacion del 100% para el

50% del total y un promedio de implementacion del 81.25% en el 50% restante.
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Tabla 11
Grado de implementacion de los controles propuestos y correspondiente evaluacion final

EVALUACION FINAL LUEGO DE

CONTROLES EXISTENTES O GRADO DE IMPLEMENTACTION DE CONTROLES PROPUESTOS (Seguimiento [FNT NTR
obligatorio para caos de riesgos significativos, control al 100 %% debe mantenerse como control oblizatorio) IMPLEM ADO CO OL ES DE
ACUERDO A JERARQUIA
REQUISITOS LEGALES 0 NORMA CONTROL EXISTENTE O IMPLEMENTADO DE LA INDICE
TECNICA ASOCIADA EVALUACION INICTAL PROBAEL -:é?% i!! RI::JSEGG CRADO DE
N® DESCRIPCION LDAD  C U G SIGNIFL
DEL %% TIMPL ADMINISTRATIVOS k] i) = ‘T A1 IRA CANCIA
CONTROL DE : /OTROS IMPL. () A
INCENIFRIA =PXC
1. Resolucidn Ministerial N° 181-2009- Utilizar 1) Instalar filtros para recuperar
PRODUCE tecnologia de solidos No
i, Instalar = - LFd b ~
1 3 Decreto Supremo N° 010 2008 PRODUCE tratamiento de 100% 2 3 Cal d:-mpae E‘ﬂg;i'.':‘a' 100% - 1 Hﬁ;nmcc""
3. Eesclucion Miusterial W° 003-2002-PE los efluentes. 4) Tratamiento fisico quinico
1. Fzsolucion Ministerial 1 621-2008- Cambio de
PRODUCE. ternalogia de 0
2. Decreto Supremo N° 011-2009-MINARM secado, . PROCEDIMIENTO DE .
2 3. Resolucin Mimisterial }° 194-2010- utilizando 100% MOMNITORED 100% 2 1 E'IG;‘EEDCA
FERODUCE secadoras 2
4. Decreto Supramo M- 003 -2008 -WIMADLL vapor mdirecto
1. LEY 27314 "LEY GENERAL DERESIDUOS  Colocar &l . .
SOLIDOS" ARTICULOS 2, 14- 16: 22: 24: 27 residuo en el 1. Procedimiento de manejo de
v 3T, racenticnlo con y . IEEL!ﬂJ.‘I.DE zolidos en l}n: WO
3 2 DS 057-2004.PCM'REGLAMENTODE  tapadeacuerdo 007" memlaciomes de 2 epress O, ! S
LALEY 27314" ARTICULOS %; 10; 11: 16;  al cédige de <. Flen e fmpleza 2) 80%
e . lzboratorio
18; 25,40 v 41, colores
1. D3.074 - 2001- PCH "Reglamants da Campanas
estandares para la calidad ambiental del ama" exfractoras con .. . WO
4 Articulo 4, Anexo 1.2y 3. 2)D.S 003200  ductos para 100% Wﬂjﬂﬁ@rm 4 o0 2 2 SICNTFICA-
MIMAM " Aprusban estindares da calidad canalizar ac are TIVO
ambiental para el are" BHIIEIONES
. .. Colocar el
s ] -|"J, v - - - L
1. LEX ;I;cﬂu;f} ITHIH;J’E? ;’@fﬁ‘;ﬁhdﬁ residuc en el Procedimiento de mansjos de N0
3 . e S A racepticulo con 100% residuos solidos 100%4 2 2 SICHIFICA-
2. DS.057-2004-PCM ‘Reglamento delaley " 0 o

273147 articulos 9; 10; 11; 16; 18; 25; 40 v 41. al eadigo de
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Colocar el
1. Ley 27314 "Ley general de residuos sdlidos" ré?eﬁﬁui
P Artienlos 2; 14; 16; 22; 24; 27 v 37, carrados de color 100% Procedimiento de manejo de 100% 3
2. D& 057-2004-PCI "Raglamento de la Ley . reziduos solidos -
- . - rofulados ¥
27314" articulos 9; 10; 11; 16; 18: 25: 40v 41 "2° !
con rombo
WFPA T4,
1. Latreros sobre cosficiencia.
1. D.5 085-2003- PCM "Reglamento de 2. Plan de movimientos flE 1)
7 sstindares macionalas de calidad swhiental  No se requisre Eq“”]m’ HAQHInAZ 3 100% 4
para ruido” articulos 3 v 4 anexo 1. 3 Procedi .“EI::’;;“ ioreg 2)30%
ambiental
1. Bandejas para 1. Procedimiento de respuesta a
1. Leay 27314 "Lev general de los residuos evitar posible amargencias ambientales. 1 80%
zolidos” artienlos 27 14 16; 22: 24: 27 + 37, 5 derrameas 2. Procedmmento para manajo %) S-U';*'u
g 2. D.5.0537-2004- PCM "Reglamento de 1. Colocar 100%% da reziduos sclidos - 3 - 2
reziduos solidos” articule 9; 10; 11; 16; 18; 23; patos BHIpTEsd. 800
40+ 41, abeorbentes v 31, Imspecciones periddicas E
alfombras las monas de trabajo.
1. Confrol operacional use da 1y 80%
. : L enargia eléctnica v agua. o
g DS, 009-2002 ‘vﬂl\q_n-uglzlejilaidi; de aco eficiencia. 7 Latreros sohre cosficiensia 2 g:llil'}u 2
TS 3. Linea baze sobre e
coeficiencia e
1) Ley 27314 "Ley general de los residuos Cofoearel
zolidos” artienlos 2; 14; 16; 22; 24; 27 v 37, . .. .
10 2) D.§.057- 2004- PCM IE“T“J“E 0% P’m;“’“’ *;"Eh’.j::_"’]“ de 1o 2
"Feglamento de residuos solidos" articules %; mslacéd:md.e TRaituos sphdes
10; 11; 16; 18; 25; 40+ 41. Ee
colores

Nota Se muestran los requisitos legales v el grado de implementzcion de los controles propuestos para realizar la comrespondiente EVALTACION FINAL posterior a la

implementacién de controles de acuerdo a jerarquia. |
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Porcentaje de mejora por implementacion de controles en los aspectos ambientales

Ve A 0
Area de Tipo de Aspecto ambiental imAI:trin?falca:én inl? efﬁiﬁ?;c:gn m/:'c?rea
Recepcion P p J
de la Aspectos no significativo 1 - -
materia Aspectos importantes 3 0 100
prima o

Aspectos significativos - - -
Area de Aspectos no significativo - - -
Secado de ;

Aspectos importantes 4 2 50
la harina de P P
pescado Aspectos significativos 3 0 100

Nota. Se muestran los porcentajes de mejora por implementacion de controles en los aspectos ambientales en

areas Recepcion de materia prima Area de Secado de harina de pescado.

4.2. Contrastacion de hipotesis

Analizando resultados alcanzados, se tiene equiparacion de la hipotesis general y

especifica. Aceptando Hi: La implementacion del SGA influye positiva y directamente en

la y rechazando la Ho: La implementacién y pertinente aplicacion de un SGA en la

industria pesquera Pacifico Centro S.A. no influye de forma positiva, contribuyendo en la

merma de la contaminacion por vertimiento de efluentes en cuerpo marino receptor en

Bahia de Supe.
Tabla 13

Contrastacion de hip6tesis

Resultados

Contrastacion

Existe una influencia de la gestion ambiental implementada en los
procesos y subprocesos para el tratamiento de los efluentes que genera
una merma significativa de contaminacion.

La ejecucion de un diagnéstico de aspectos ambientales medulares
contribuye a determinar posibles impactos negativos generando
variaciones en todo proceso de la industria que a su vez reducen la
contaminacion.

La delimitacion de los requerimientos es necesaria para establecer
pertinentemente una gestion ambiental, la integracidn de los procesos,
la cultura ambiental actual y significancia de aspectos ambientales.

Evaluacion de eficiencia de implementacién y aplicacién de una
gestion ambiental para determinar los controles operacionales
contribuye a establecer acciones aplicables a la merma de la
contaminacion.

Se aceptan las hipdtesis especificas ya
que la matriz de identificacién y
evaluacion de impactos ambientales
determind que existe una influencia
entre la aplicacion de la gestion
ambiental, el diagnostico segin los
aspectos ambientales medulares para
delimitacion de los requerimientos y
la evaluacién de la eficiencia de la
implementacion del sistema para una
merma significativa de la
contaminacion.
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CAPITULO V
DISCUSION

En la presente investigacion se evidencid que la implementacion del SGA en areas de
Recepcion de materia prima y Secado de harina de pescado significativamente influye en la
merma y eliminacion de riesgos ambientales generados por Compafiia pesquera estudiada, a
partir de ello se puede indicar lo siguiente:

Segun los resultados de la investigacion de Montiel (2015), la aplicacion de un SGA
estructurada en la matriz de aspectos ambientales medulares cimenta un desarrollo éptimo de
actividades en base al grado de implementacion de los controles de procesos estableciendo las
pertinentes mejoras en los procesos y subprocesos ligadas a la produccion de efluentes
contaminantes sin embargo en esta tesis se adicion0 la especificacion de controles de ingenieria
y administrativos/otros por separado para aumentar la eficiencia en la aplicacion. Asimismo,
Los resultados evidenciaron que posterior a la implementacion se pronostica un promedio de
73.7% de porcentaje de cumplimiento mientras que en esta investigacion se evidencio un grado
de 90% para controles de ingenieria (considerando como no requerido la implementacion de 2
normas legales) y un promedio de 90.6% para controles administrativos/otros obteniendo un
aproximado de 16.6% mas en el grado de cumplimiento.

Adicionalmente, los resultados de su propuesta de SGA pronosticaron una reduccion de
3% de consumo de energia y 5% de agua mientras que en esta investigacion se observo una
variacion de 66.7% de cumplimiento a 80% (una mejora de 13.3% en ambos).

Segun la tesis de Arias (2020), posterior a la implementacion del SGA observo el
cumplimiento solidos suspendidos totales del 100% en dos afios consecutivos, mostrando como
prioritario el uso de filtros para recuperar sélidos, la instalacion de trampas de grasa y el

tratamiento fisico quimico como parte de la tecnologia de tratamiento, al igual que en la
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presente tesis. Sin embargo, mostro un 95.8% en aceites y grasas que podria sustentarse al
carecer de las celdas de flotacion consideradas medulares en esta investigacion.

Los resultados de Rojas (2019), evidenciaron que existe una estrecha relacion entre el
empleo de secadores a vapor indirecto, tecnologia de tratamiento de los efluentes, cambio de
tecnologia de secado y bandejas para evitar posibles derrames, se pronostica una mejora del
100% de las normativas, estandares y limites permisibles en tres afios posteriores, mientras que
en la presente tesis se consideraron los mismos, adicionando la colocacion del residuo en el
receptaculo con tapa de acuerdo al codigo de colores, campanas extractoras con ductos para
canalizar emisiones, colocacion de pafios absorbentes y alfombras, del residuo en el
receptaculo con tapa de acuerdo al codigo de colores y del residuo en receptaculos cerrados de
color rojo rotulados y con rombo NFPA 704 alcanzando con ello un grado de cumplimiento de
90.6% en aproximadamente un afio.

Sagastegui (2019), Evidenciando que el sistema disefiado al dividirse en tres etapas
(sélidos, grasas y lodos) obtiene una recuperacién del 91,96% para grasas; 29,56% para lodos;
y 53,97% para solidos, la implementacién del SGA muestra un resultado potencialmente mas
optimo que el sistema convencional.

Segun la tesis de Avalos (2018), los resultados evidenciaron un cumplimiento de los
puntos en base a la normativa ambiental actual de 30,16%, ademas, la pesquera poseia una
eficiencia en grasa de 77.9%, con un punto critico de 25% del total mostrando una mejora de
16% en solidos recuperados y un promedio de 91.72 para sus 5 puntos estructurados; sin
embargo, en esta tesis el empleo de tecnologias de tratamiento se aplicaron no solo para la
generacién de residuos solidos hidrobioldgicos, presencia de solidos menores a 0,5 mm y
aceites y grasas, presencia de solidos solubles y trazas de aceites y grasa, produccion de
material particulado y residuos como lo considerd pertinente el autor, adicionalmente se

consideraron aspectos como la emision de ruido, derrame de hidrocarburo, consumo de energia
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eléctrica, emision de particulas, vertimiento de efluentes industriales mostrando mermas
significativas pero visualizando que la probabilidad del aspecto 7 sin volverlo critico.
Asimismo, para los 5 aspectos evaluados por el autor se logro el cumplimiento del 100%
(8.28% mas) y en lo referente al calculo del valor del indice de riego ambiental muestra 0% en
aspectos significativos, 10% en aspectos importantes y 90% en aspectos no significativos;
mostrando una mejora de 17% en sélidos recuperados y la reduccion (de aspectos ambientales
criticos) en el grado de significancia importante de 40% a 10% vy el de significativo de 60% a
0% alcanzando no solo la merma sino la eliminacién de los aspectos criticos significativos

totales.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

- Este trabajo delimité elementos, lineamientos, politicas e indicadores que describen el
progreso un SGA cimentado en la comprension de las facultades y competencias que
establecen los pasos a seguirse para el logro de la magnificencia en materia ambiental.
Se corroboro influencia que posee la implementacion y correcta aplicacion de Gestion
ambiental, ya que se observaron mejoras significativas en los efluentes contaminantes
generados por los procesos y subprocesos en la Compafiia Pesquera del Pacifico Centro
S.A. contribuyendo a la merma de contaminacion en Bahia de Supe.

- Evaluacién segun la importancia del desempefio ambiental de los procesos y
subprocesos contribuyeron al optimo establecimiento de Matriz de identificacion y
evaluacion de aspectos e impactos ambientales, permitiendo su descripciéon, valor de
probabilidad, la consecuencia (alteracion, riesgos, aspectos potenciales y consumo del
estandar necesario para la produccion) y finalmente, el valor del indice de riesgo
ambiental en base a datos de produccion pertinentemente documentados para la
realizacion de pronosticos.

- El diagnostico de los aspectos ambientales medulares permitié determinar los 10
principales aspectos y sus posibles impactos de la industria corroborando la falta en los
requerimientos de las normativas ambientales vigentes, identificando 6 puntos criticos
y 4 carencias/deficiencias medias. A partir de la informacién de revision inicial
medioambiental se determiné el riesgo ambiental de cada uno de ellos; asimismo de
acuerdo al analisis ambiental inicial y las disconformidades encontradas, se elabord el
sistema (tratamiento fisico-quimico) que permitié reducir los efluentes contaminantes

generados mediante medidas correctiva y preventiva.
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Los requerimientos necesarios para determinar el analisis del riesgo y significancia de
los aspectos evidenciaron la necesidad de emplear una 6ptima tecnologia de tratamiento
para la delimitacion de los procesos que necesitan control, sustitucion o eliminacién
debido a su riesgo ambiental, basandose en la significancia de los aspectos ambientales
Asimismo se debe procurar abarcar los procesos de mayor incidencia (Aspecto
significativo) también fue necesario ejecutar medidas complementarias tales como:
Programa de educacion ambiental, capacitacion sobre el procedimiento y sobre el
control, asi como las emanaciones y charlas de sensibilizacion.

El seguimiento pertinente en base al diagnéstico preliminar permitié la delimitacion del
nivel de cumplimiento de los controles operacionales, asegurando con ello la
optimizacion constante del SGA sobre todo en los puntos criticos que presentaron
mayor indice de contaminacion. Por otro lado, es importante incidir en que finalmente
luego de aplicar el programa de gestion ambiental con controles de ingenieria,
administrativos y otros, todos los aspectos significativos e importantes se redujeron a
ser 1 aspecto importante y los 9 restantes en aspectos no significativos, por lo cual se
alcanzd establecer a la industria pesquera por debajo de los limites y por encima de los

estandares ambientales vigentes.
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6.2. Recomendaciones

Dado el interés y proposito de la presente investigacion, se sugiere la ampliacion del
presente estudio para el desarrollo de un seguimiento Continuar este trabajo de gestion
ambiental hacia las otras areas de produccion de la Compafiia pesquera estudiada, sobre
todo en aquellas actividades donde existan evidencias de aspectos ambientales con
valor significativo.

Asimismo, deben implementarse y replicarse las metodologias que generaron mejoras
notables en la aplicacion del SGA, para a partir de una adecuada adaptacién, asegure la
mejora de otras areas de manera mas rapida y eficiente. Se contribuye con ello a que la
empresa realice estudios de busqueda de disconformidades ambientales raudamente en
todas las actividades de sus procesos en especial los prioritarios.

La informacion alcanzada con este trabajo debe exhortar a una mayor inversion por
parte de la compafiia pesquera en lo referente a tecnologias ecoamigables o programas
que contribuyan a aminorar los residuos pues finalmente le permitira el uso éptimo de
sus recursos ademas de facilitar el descubrimiento de las fallas, carencias y
requerimientos de todas las areas de produccion posible, lo cual le edificara un vasto
marco de trabajo para el andlisis de las mejores elecciones para el incremento de la
rentabilidad.

La industria pesquera adicionalmente de la verificacion y monitoreo obligatorio del
actividades que cumplan con los requerimientos legales en vigencia, debe procurar
implementar procedimientos o instructivos ligados a mejoras ambientales en todas las
actividades de sus operaciones generadas para responder a los requisitos de satisfaccion
y fidelizacion de la clientela que busca industrias ecoeficientes, ecosustentables y
competentes, estrechando con ello la brecha que los separa de medulares alcances y

potenciales beneficios a largo plazo.
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ANEXQOS

ANEXO N°1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tabla 14

Matriz de consistencia

Titulo: “Gestion ambiental en los efluentes de la compafiia pesquera del pacifico centro s.a. para reducir la contaminacion en el cuerpo marino receptor de la bahia de supe
(2012-2013)”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general V1: Gestion Ambiental aplicada a los Tipo de investigacion:
¢De qué manera la Determinar como la Gestion La implementacion y pertinente efluentes (X) Aplicada
implementacién de una Gestion Ambiental de los efluentes aplicacion de un Sistema de Gestion  Diagnostico de la informacion documentada  Nivel de
Ambiental en la Compafiia de la Compafiia pesqueradel Ambiental en la industria pesquera - Procedimiento de manejos de descarga investigacion:
pesquera del Pacifico Centro Pacifico Centro S.A influye Pacifico Centro S.A influye de - Procedimiento de monitoreo. Explicativo
S.A. influye en la reduccién del para reducir la forma positiva, contribuyendo en la - Procedimiento de manejo de residuos Disefio de
vertimiento de los efluentesenel  contaminacién en el cuerpo merma de la contaminacién por solidos investigacion:
cuerpo marino receptor de la marino receptor de la Bahia vertimiento de efluentes en el - Procedimiento de monitoreo. Experimental
Bahia de Supe? de Supe. cuerpo marino receptor de la Bahia - Procedimiento de manejos de residuos Enfoque de
Problemas especificos Obijetivos especificos de Supe. solidos investigacion:

- ¢De qué manera una gestion - Determinar la influencia Hipotesis Especificas - Plan de movimientos Cuantitativo
ambiental implementada en los de una gestién ambiental - La influencia de una gestion - Procedimiento de respuesta a emergencias
procesos y subprocesos para el implementada en los ambiental implementada en los ambientales. Andlisis estadistico:
tratamiento de los efluentes de procesos y subprocesos procesos y subprocesos para el - Inspecciones periddicas en las zonas de - Excel
la industria pesquera del para el tratamiento de los tratamiento de los efluentes de la trabajo.
Pacifico Centro S.A. influye en efluentes de la industria industria pesquera del Pacifico - Control operacional uso de energia Técnicas:
la merma de la contaminacion pesquera del Pacifico Centro S.A genera una merma eléctrica y agua. - Entrevista
en el cuerpo marino receptor de Centro S.A en la merma significativa de la contaminacion - Linea base sobre eco eficiencia. - Investigacion
la Bahia de Supe? de la contaminacion en el en el cuerpo marino receptor de la  Evaluacion de Aspectos ambientales bibliografica

- ¢De qué forma la ejecucion de cuerpo marino receptor de Bahia de Supe. - Generacion de residuos so6lidos - Recopilacién de
un diagnoéstico de los aspectos la Bahia de Supe. - Laejecucion de un diagnostico de hidrobiolégicos informacion y
ambientales medulares - Realizar un diagndstico de los aspectos ambientales - Presencia de sélidos menores a 0,5 mmy - Observacidn directa.
generados por las actividades los aspectos ambientales medulares para determinar los aceites y grasas - Anélisis documental
de la Compafiia pesquera del medulares generados por posibles impactos negativos de - Presencia de s6lidos solubles y trazas de

Pacifico Centro S.A. que puede las actividades de la los efluentes generados por la aceites y grasas




reducir su impacto ambiental
negativo?

¢;De qué manera influye un
diagnéstico preliminar de la
gestion ambiental para
determinar los aspectos
ambientales y los posibles
impactos negativos de los
efluentes generados por la
Compafiia pesquera  del
Pacifico Centro S.A. influye en
la reduccion de la
contaminacion en el cuerpo
marino receptor de la Bahia de
Supe?

¢Cuénta importancia posee la
identificacion de los
requerimientos necesarios para
determinar los aspectos
ambientales de riesgo 'y
significancia generados por el
vertimiento de los efluentes la
Compafiia pesquera  del
Pacifico Centro S.A.?

¢Como se desarrolla
actualmente los  controles
operacionales respecto a los
efluentes de la Compafiia
Pesquera del Pacifico Centro
S.A. vertidos en el cuerpo
marino receptor de la Bahia de
Supe?

Compaiiia pesquera del
Pacifico Centro S.A que
pueden reducirse gracias a
la implementacién del
sistema de gestion
ambiental.

Identificar los
requerimientos necesarios
para establecer
pertinentemente una
gestion ambiental,
determinando la
evaluacién del riesgo
ambiental y significancia
de los aspectos
ambientales del
vertimiento de los
efluentes de la Compaiiia
pesquera del Pacifico
Centro S.A. en el cuerpo
marino receptor de la
Bahia de Supe.

Evaluar el grado de
cumplimiento de los
controles operacionales en
base a la eficiencia de la
implementacion y
aplicacion de una gestion
ambiental para determinar
a los efluentes de la
Compafiia Pesquera del
Pacifico Centro S.A.

Compafiia pesquera del Pacifico
Centro S.A genera variaciones en
todos los procesos de la industria
que a su vez reducen la
contaminacion en el cuerpo
marino receptor de la Bahia de
Supe.

La  delimitacibn  de los
requerimientos necesarios para
establecer pertinentemente una
gestion ambiental, determina la
evaluacion del riesgo ambiental,
la integracion de los procesos, la
cultura ambiental actual y la
significancia de los aspectos
ambientales del vertimiento de los
efluentes de la Compafiia
pesquera del Pacifico Centro S.A.
en el cuerpo marino receptor de la
Bahia de Supe.

La evaluacién de la eficiencia de
laimplementacion y aplicacion de

una gestion ambiental para
determinar los controles
operacionales respecto a los
efluentes de la Compafiia

Pesquera del Pacifico Centro S.A.
contribuye a establecer acciones
aplicables a la merma de la
contaminacion en el cuerpo
marino receptor de la Bahia de
Supe.

- Generacion de material particulado

- Generacion de residuos solidos

- Emision de ruidos

- Derrame de hidrocarburo

- Consumo de energia eléctrica

- Emision de particulas

- Vertimiento de efluentes industriales

V2: Reduccidén de la contaminacion en el
cuerpo marino receptor (Y)

Controles propuestos en base al diagnéstico

de aspectos. (Y1)

- Eliminar (A)

- Sustituir (CB)

- Controles de ingenieria (C)

- Controles administrativos (D)

Grado de implementacidn de los controles

(Y2)

- Evaluacién final posterior a la
implementacion del control es de acuerdo
a jerarquia

- Requisitos legales o normas técnicas
asociadas

- Controles existentes o implementados de
la evaluaciodn inicial

Porcentaje de mejora por implementacion de

controles (Y3)

- Antes de la implementacion

- N° de aspectos después de la
implementacién

- % de mejora
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Instrumentos:

- Cuadernos de
registro

- Matriz de
identificacion y
evaluacion de
aspectos e impactos
ambientales

- Entrevista
estructurada




ANEXO 2: INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Técnica: Entrevista estructurada

FORMATO N°1

Guia de entrevista
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Dirigido a: Encargado del area de Recepcion de la materia prima y el area de Secado de la harina de pescado en la Compafiia Pesquera del
Pacifico Centro S.A.

; < ANO/ RESGISTROS DE DOCUMENTACION «
AREAS FUNCION PERIODO /INFORMACION DOCUMENTADA OBSERVACIONES
Pardmetros y frecuencias del procedimiento No conformidad
. L - Como se realiza el procedimiento No conformidad critica
. Realizar la recepcion y verificar el - . : -
Recepcién de limi Sotimo del q Personal responsable de la ejecucion No conformidad seria
la materia cumplimiento optimo del proceso de 2012-2013 | Desviaciones y Accion correctiva No conformidad mayor
. descarga de la materia prima en planta 'y . . .
prima . Acciones preventivas No conformidad menor
almacenamiento S . . . .
Control de limpieza y desinfeccion de las superficies | Factor de riesgo
Registro de la ejecucidn, control y verificacion. Producto no conforme
Reducir la humedad para
evitar niveles en el cual el agua remanente no Calibracion es realizada por un laboratorio acreditado
permita el crecimiento de microorganismos | 2012-2013 | ante el Instituto Nacional de Calidad -INACAL La presion del secador
Secado de la mediante el secado a fuego directo segln el Puntos de Control de Defectos por harina himeda Malas précticas operacionales
harina de lineamiento pertinente Insuficiencia de vapor en el secador a temperatura y tiempo de
escado Reducir la humedad para Registro de crecimiento de hongos secado
P evitar niveles en el cual el agua remanente 9012-2013 en producto final Harina himeda luego del

no permita el crecimiento de
microorganismos mediante el secado por aire
caliente segln el lineamiento pertinente

Especificacion de equipos
Incidencia sobre la calidad del producto

proceso de secado

Nota. Verificacion preliminar del estado de registros y documentos medulares para el 6ptimo seguimiento de los procesos y subprocesos en Compafiia Pesquera del Pacifico
Centro S.A. para enfrentar situaciones en que su ausencia distorsiona, politica ambiental, objetivos y metas ambientales de la industria pesquera.



ANEXO 3: PROCESO DE PRODUCCION DE LA ACTIVIDAD DE HARINA Y ACEITE DE PESCADO

PROCESO DE PRODUCCION DE LA ACTIVIDAD DE HARINA Y ACEITE DE PESCADO
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Figura 2. Proceso de produccion de actividad de harina y aceite de pescado Compaiiia Pesquera Pacifico del Centro S.A.

Fuente: Guia para actualizacién del plan de manejo ambiental para que titulares de establecimientos industriales pesqueros alcancen el

cumplimiento de Limites Maximos Permisibles (LMP) aprobados por Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE.
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ANEXO 4: UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Figura 3. Ubicacion de estacion de muestreo Compariia Pesquera Pacifico del Centro S.A. (Puerto Supe, Barranca).
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ANEXO 5:

EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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