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Resumen

Objetivo: Determinar la condicion en la que se encuentran actualmente las fallas
estructurales mediante las técnicas PCl y VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral, 2023. Métodos: La investigacion fue descriptivo, no experimental y
cuantitativo. La poblacién estudiada fueron 1600 metros de longitud de via de la avenida Los
Naturales, desde la interseccion con la avenida Jorge Chavez hasta la intersecciéon con la
carretera Fujimori en el distrito de Huaral, la técnica utilizada es la observacion y el instrumento
de medicion empleado es la ficha de observacion. Resultados: Mediante la técnica PCI se
obtuvo un valor promedio de 60,82 calificando su condicion como Bueno; mientras que
mediante la técnica VIZIR se obtuvo un valor promedio de 2,18 calificando su condicién como
Buena. Se verifica que existe una similitud entre estas dos técnicas en la evaluacion de la
avenida. Conclusién: se concluy6 que ambas técnicas son aptas para la evaluacion del
pavimento flexible, pero la técnica mas efectiva y confiable es el PCI, ya que su aplicacién y

calificacién son mas completas, por lo que sus resultados son mas cercanos a la realidad.

Palabras claves: Pavimento Flexible, PCl y VIZIR.
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Abstract

Objective: Determine the condition in which the structural failures are currently found
using PCI and VIZIR techniques of the asphalt pavement on Los Naturales Avenue, Huaral,
2023 Methods: The research was descriptive, not experimental and quantitative. The
population studied was 1600 meters of road length from Los Naturales Avenue, from the
intersection with Jorge Chavez Avenue to the intersection with Fujimori highway in the Huaral
district, the technique used is observation and the measurement instrument used is observation
sheet. Results: By means of the PCI technique, an average value of 60,82 was obtained,
qualifying its condition as Good; while by means of the VIZIR technique, an average value of
2,18 was obtained, qualifying its condition as Good. It is verified that there is a similarity
between these two techniques in the evaluation of the avenue. Conclusion: It was concluded
that both techniques are suitable for the evaluation of flexible pavement, but the most effective
and reliable technique is the PCI, since its application and qualification are more complete, so

its results are closer to reality.

Key words: Flexible Pavement, PCI and VIZIR.
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Introduccion

La gran mayoria de las vias de transito estan compuestas por pavimento flexible, son una de
las pocas infraestructuras que presentan un disefio limitado, puesto que sus fallas estan

pronosticadas luego del término de la obra.

Actualmente en nuestro pais las vias se encuentran en precarias condiciones sin ninguna
atencion por parte de las autoridades competentes, como es el caso de la avenida Los Naturales
en Huaral, siendo los afectados directos los ciudadanos y transportistas; puesto que estos

deterioros generan un gran malestar e incomodidad, accidentes y dafios en sus vehiculos.

En el Capitulo I. Se describe el planteamiento del problema; descripcion de la realidad
problematica, formulacion del problema general y especificos, objetivos generales y

especificos, justificaciones, delimitaciones y viabilidad de la investigacion.

En el Capitulo Il. Se describe el marco tedrico; antecedentes, bases tedricas y filosoficas,

definiciones conceptuales y Operacionalizacion de variables en la investigacion.

En el Capitulo I11. Se presenta la metodologia; disefio metodoldgico, poblacion y muestra,

técnica e instrumento de medicién empleados en la recopilacion de datos.
En el Capitulo IV. Se hallan los resultados; analisis de resultados mediante tablas.

En el Capitulo V. Se muestran la discusion de resultados mediante comparaciones de

resultados con diferentes autores de los antecedentes indicados.

En el Capitulo VI. Se describen las conclusiones y recomendaciones a las cuales se llegaron

en la presente investigacion.

Por ultimo, se consideran las referencias bibliograficas y los anexos.
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Capitulo I: Planteamiento del Problema
Descripcion de la realidad probleméatica

Las fallas estructurales en pavimentos asfalticos son una cuestion de gran intensidad, en el
presente trabajo la importancia que se le brinda a este problema es vital, ya que se desea estudiar

a profundidad este problema.

El presente estudio trata de enfocarse en la avenida Los Naturales en el distrito de Huaral,
se observa que gran parte de la avenida se encuentra en precarias condiciones, es decir el
pavimento esta deteriorado, las cuales presentan distintos tipos de fallas en el pavimento. Segun
informaciones referidas por algunos diarios informativos de nuestro pais, se logra evidenciar
que ciudadanos y transportistas sienten una gran malestar e incomodidad por el mal estado en
la que se encuentran un gran namero de calles y avenidas, donde el 28 de junio del 2017, el
vocero de los vehiculos menores manifestd, que el mal estado de las pistas afecta seriamente a
sus vehiculos, el ciudadano realizo un llamado a los lideres municipales de la provincia de

Huaral solicitando su intervencion inmediata para este problema (HuaralenLinea, 2017).

En el departamento de Lima, el problema de fallas estructurales en los pavimentos es muy
notorio, pues segun informacion referido por Guzman (2016), menciona que en el distrito de
la Victoria mas del 80% de las pistas se encuentran en muy mal estado, puesto que recorrer las

calles a bordo de un vehiculo es una actividad que requiere habilidad, pues los conductores



deben esquivar los deterioros que presentan las pistas. Los ciudadanos, quienes transitan por el
distrito expresaron su malestar debido a que las pistas deterioradas dafian sus vehiculos y no

permiten una adecuada transitabilidad.

En el Perq, el problema de fallas en los pavimentos también es evidente y preocupante, ya
que nuestro pais vive afectado por la excesiva circulacion de vehiculos como de personas y a
esto se le suma el mal disefio y proceso constructivo de las carreteras pavimentadas, ya que se
logra observar distintos deterioros en los pavimentos que necesitan ser estudiados para
determinar las causas y de acuerdo a ello, brindar posibles soluciones como un mantenimiento

continuo al pavimento.

A nivel mundial, segin informaciones referidas por algunos diarios informativos de nuestro
pais, se evidencia que, América Latina cuenta con varios millones de kildbmetros de
infraestructura vial. Sin embrago, la cantidad de vias pavimentadas son muy bajos, la
construccién de nuevas obras viales es de suma importancia como el mantenimiento de estas,
mucho mas en la regién latinoamericana. Del mismo modo, conocer las causas mas habituales
que incurren en los pavimentos, analizando algunas posibles soluciones es necesario y de
mucha importancia, no solo para llevar a cabo una intervencion inmediata, sino para evitar que

este problema en los pavimentos se repita en el futuro (Gan@Mas, 2018).

Si no se adoptan medidas necesarias que permitan mejorar el pavimento en las vias, es muy
probable que en el futuro la poblacion se vea alin mas afectada, debido a que estas fallas en el
pavimento seguiran generando accidentes automovilisticos, dafios en los vehiculos, retrasos
con el tiempo de viaje, asimismo afectando de forma considerable a dicho pavimento, y si ho
se les brinda un mantenimiento continuo y adecuado, el deterioro puede llegar a alcanzar

niveles altos de fallas en los pavimentos.



Corresponde a las autoridades municipales analizar el prondstico de la situacion y evitar que
la situacion continde igual, de lo contrario la sociedad tendra serios problemas. Se determinara
qué tipo de fallos han estado perjudicando al pavimento asfaltico, para asi poder identificar
posibles soluciones que involucre un bajo costo, como una de ellas seria brindar un
mantenimiento continuo y adecuado, con el proposito que esta no se vea afectada en gran

magnitud.
Formulacion del problema
Problema General.

¢En qué condicidn se encuentran actualmente las fallas estructurales mediante las técnicas

PCly VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023?
Problemas Especificos.

¢En qué condicion superficial se encuentran las fallas estructurales mediante la técnica PCI

del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023?

¢En qué condicion superficial se encuentran las fallas estructurales mediante la técnica

VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023?
Objetivos de la investigacion
Objetivo General.

Determinar la condicion en la que se encuentran actualmente las fallas estructurales
mediante las técnicas PCly VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral,

2023.
Objetivos Especificos.

Conocer la condicion superficial en la que se encuentran las fallas estructurales mediante la

técnica PCI del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023.



Conocer la condicion superficial en la que se encuentran las fallas estructurales mediante la

técnica VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023.
Justificacion de la investigacion

De acuerdo con Herndndez y Mendoza (2018), refieren que: “justificar una investigacion

consiste en explicar las razones sobre lo importante que significa llevar a cabo dicho estudio”
(p. 45).

Justificacion tedrica.

Esta indagacion se realizd con el anhelo de proporcionar y desarrollar la informacidn
existente con respecto a la variable de estudio, lo que permitira desarrollar soluciones mas

eficaces y sostenibles.
Justificacion practica.

Esta indagacidn se realiz6 teniendo en consideraciéon que es primordial percibir de forma
sustancial la problematica observada en la avenida Los Naturales, distrito y provincia de Huaral
que estan generando a los transportistas costos y deterioros en sus vehiculos al hacer uso de

esta via.
Justificacion social.

Esta indagacion es provechosa para la poblacion que haga uso de la avenida Los Naturales,

puesto que el problema hallado se dara de conocimiento a la jurisdiccién competente.
Delimitaciones del estudio
Delimitacion temporal.

Se realizd desde enero hasta octubre del 2023, conforme al cronograma establecido.



Delimitacion de espacio.
Se realizé en la via de la avenida Los Naturales, Huaral, Lima provincia.
Delimitacion poblacional.

Comprometid a los habitantes colindantes al lugar de estudio, a los conductores que transitan

y hacen uso de la carretera de la avenida Los Naturales.
Viabilidad del estudio

Es una investigacion accesible, pues se consigue la acometida en la realidad problematica,
ya que el investigador reside en el lugar donde se realiza el estudio, a nivel personal se dispone

de tiempo e intelecto necesario que requiere la investigacion.

A nivel institucional, la municipalidad nos proporciona acceso a informacion primaria y
documentacion necesaria, por lo que contamos con el respaldo y colaboraciéon para la

investigacion.

Asi mismo se cuenta con los recursos econdémicos propios del investigador, de manera que,

se puede cubrir los gastos generados por el proyecto.



Capitulo I1: Marco Tedrico
Antecedentes de la investigacion
Investigaciones internacionales.

Castro y Contreras (2021), en la indagacion: “Evaluacion Funcional del tramo vial Km
01+00 al Km 03+600 Espinal - Suarez mediante la metodologia del PCI”, mencionan lo

siguiente:

» Objetivo: Evaluar la eficacia de la via con el método PCI.
» Resultado: Valor promedio PCI 73,65 clasificado como Muy Bueno.
» Conclusiones: El pavimento se encuentra en muy buen estado y debe recibir

mejoramiento debido al exceso del transito en la via.

Choez (2022), en la indagacién: “Determinacion de Indice de condicién de Pavimento
Flexible de la calle Macara de Canton Jipijapa por medio de la Metodologia PCI”, mencionan

lo siguiente:

» Objetivo: Determinar la situacion del pavimento con técnica PCI.
» Resultado: Valor promedio PCI 85,33 clasificado como Excelente.
» Conclusiones: Aunque existan fallas de severidad moderada el pavimento se

encuentra en buen estado y debe de recibir mantenimiento para evitar futuras fallas.



Guzman y Gaitan (2018), en la indagacion: “Evaluacion de deterioros en Pavimentos
Asfalticos mediante la metodologia VIZIR - INVIAS 2013 sobre tramo K 0+000 - K 01+000

de la via de acceso Municipio de Espinal - Coello”, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Evaluar la desintegracion y el nivel de gravedad del pavimento por medio
del método VIZIR.

» Resultado: Valor promedio VIZIR 4 clasificado como Marginal.

» Conclusiones: La via posee fallas estructurales y funcionales (63 tipo A y 16 tipo

B) en el mismo orden.

Ballesteros y Benavides (2018), en la investigacion: “Evaluacion y Analisis de deterioros
en pavimentos asfalticos mediante la metodologia VIZIR - INVIAS 2013 sobre el tramo K
5+000 al K 7+000 de la via que comunica los municipios de Melgar - Icononzo (Tolima)”,

mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Evaluar el pavimento aplicando el método VIZIR.
» Resultado: Valor promedio VIZIR 3 clasificado como Marginal.
» Conclusiones: La via posee fallas estructurales y funcionales (35 tipo A y 33 tipo

B) en el mismo orden.

Ponce (2017), en la investigacion: “Analisis comparativo de los resultados entre los métodos

VIZIR y PCI aplicados a un tramo de 1,6 Km via Jipijapa - Chade”, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Comparar las técnicas PCl y VIZIR.

» Resultado: Valor promedio VIZIR 4,35 clasificado como Deficiente y PCI 38,07
clasificado como Malo.

» Conclusiones: EI método PCI es mas exhaustiva en su andlisis porque tiene en
cuenta todos los fallos, el VIZIR no tiene en cuenta los fallos de tipo B, sélo los de

tipo A.



Investigaciones nacionales.

Capristan y Sanchez (2022), en la indagacion: “Evaluacion de la condicion superficial del
pavimento flexible mediante la metodologia PCI de la carretera, tramo: distrito de Paijan a

Macabi Alto del departamento la Libertad - 2022, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Determinar la condicién con método PCI del pavimento.
» Resultado: Valor promedio PCI 38,77 clasificado como Malo.
» Conclusiones: EIl tramo estudiado presenta defectos, la mayoria de ellos elevados,

lo que se traduce en una seguridad vial insuficiente.

Paye (2019), en la indagacion: “Evaluacion Estructural con la metodologia PCI del
Pavimento Flexible deteriorado por la transitabilidad y funcionamiento de las obras de drenaje

en la Av. Tacna de la ciudad de Juliaca”, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Determinar su pavimento asfaltico por la técnica PCI.

» Resultado: Valor promedio PCI 29 y 24 clasificado como Malo y Muy Malo de
forma respectiva.

» Conclusiones: Se debe disponer con un proyecto de administracion adecuadamente

planificado para el sostenimiento y recuperacion de pavimentos en toda la ciudad.

Prada (2022), en la investigacion: “Evaluacion del Pavimento Flexible aplicando la
metodologia VIZIR y los impactos ambientales en la avenida Independencia, Santiago

Metropolitana, Chile, 20217, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Determinar la condicion con metodologia VIZIR del pavimento.
» Resultado: Valor VIZIR 5 cuya clasificacién es Deficiente.
» Conclusiones: El pavimento se encuentra en un estado deficiente y los impactos

ambientales son moderados.



Villegas (2020), en la investigacion: “Evaluacion superficial mediante el método VIZIR
para mejorar el pavimento flexible de la carretera Celendin - Balsas, Cajamarca - 20207,

mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Determinar la condicién con métodos VIZIR y PCI del pavimento.
» Resultado: Valor promedio de PCI 68 clasificado como Bueno y VIZIR 3
clasificado como Regular.

» Conclusiones: Ambos métodos tienen diferentes pardmetros de evaluacion.

Atahui y Morales (2020), en la investigacion: “Evaluacion de la condicion del pavimento
flexible aplicando las metodologias VIZIR y PCI para proponer alternativas de mantenimientos

- Av. Malecon Checa”, mencionan lo siguiente:

» Objetivo: Determinar la condicién con métodos VIZIR Y PCI del pavimento.

» Resultado: Valor promedio VIZIR 2,46 clasificado como Bueno y PCI 82,27
clasificado como Muy Bueno.

» Conclusiones: A través de las actividades comparativas de los métodos, se

distinguio que la avenida solicita mantenimiento.



Bases tedricas
Fallas estructurales.

De acuerdo con Jinchufia (2020), refiere que son defectos en la construccion del pavimento
que provocan deficiencias en la superficie de la carretera, es decir, una o varias capas
constituyentes que deben soportar las diversas tensiones a las que las someten el trafico y el

medio ambiente.

De acuerdo con Atahui y Morales (2020), refieren que los dafios en las capas estructurales
del pavimento hacen que éste sea menos capaz de soportar y dispersar las tensiones provocadas

por el tréfico a nivel del pavimento. Esta situacion se conoce como dafio estructural.

De acuerdo con Torres (2021), refiere que son problemas en las capas del pavimento
encargadas de resistir y dispersar las cargas provocadas por los impactos directos del tréfico.
Como resultado, se envian a través de los niveles mas bajos del pavimento en menor medida y

de forma més uniforme.

De acuerdo con Ccasa, Ccasa, y Tipo (2021), refieren que la mayoria de las veces, se
ocasionan mucho antes del final de la vida Util, y entonces se debe a pavimentos mas finos,
materiales de calidad inferior o una combinacién de dichos componentes junto a un desague

inadecuado y una compactacion deficiente.

Este tipo de falla mayormente se debe a que el volumen de trafico que ha soportado la
construccién supera la cantidad prevista en funcién de su vida Util; en esta ocasion se sostiene

que la estructura ha cumplido su funcion prevista.
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Meétodo PCI.

De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que el método se basa en la degradacion
superficial observada, asimismo revelan la estabilidad estructural y el estado funcional del
pavimento. Ofrece una base racional e imparcial para elegir la prioridad del mantenimiento y

las reparaciones, asi como su necesidad.

De acuerdo con Vasquez (2002), refiere que es la técnica mas minuciosa para examinar
imparcialmente los pavimentos asfalticos y de concreto, entre las guias actuales de gerencia de
carreteras. La técnica es sencilla de aplicar y no necesita materiales adicionales, aparte de las

que ya incluye el sistema.

De acuerdo con Atahui y Morales (2020), refieren que el proceso consiste en evaluar

visualmente el pavimento para determinar el tipo y gravedad de los defectos presentes.

De acuerdo con Huaco (2018), refiere que se desarrollé para adquirir una estimacion que
cuantifique la situacién del pavimento para su correspondiente reparaciéon y saneamiento, asi
como un indicador de la sélida estructura del asfalto y de la situacion de funcionamiento

superficial.

Este método fue creado para dar una medida sélida estructural del asfalto y de su situacién
operativa superficial. Para su calculo toma en cuenta factores como tipos, gravedad y cantidad

de deterioros que pueden apreciarse durante una inspeccion visual del asfalto.
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Rango de clasificacion (PCI). De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que es una
escala de 0 a 100 utilizada para calificar el estado del pavimento, siendo O el peor estado posible
y 100 el mejor estado posible.

Standard PCI™ Suggested
Rating Scale Colors

100
Dark Green

Light Green
Yellow
Light Red
Medium Red
Dark Red

Dark Grey

Figura 1 Rango de calificacion PCl y colores sugeridos.

Fuente: Adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

Tabla 1

Rango de clasificacion PCI.

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Tipos de fallas.

1. Fisuras piel de cocodrilo (fatiga). De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que
es un patrén de fracturas interconectadas en una superficie de pavimento asfaltico que resulta
de la presion frecuente del trafico. Al estar sometidas a cargas de trafico pesadas repetidamente,
las fracturas se unen para producir una serie de piezas donde los margenes externos tienden a
formar angulos agudos dentro de si mismos, adoptando finalmente la apariencia de red de

gallinero.

Su nivel de severidad se define como bajo (L) cuando las fisuras son finas y no estan
descascarilladas, medio (M) cuando las fisuras siguen siendo finas, pero ligeramente
descascarilladas y alto (H) cuando las fisuras estan bien delimitadas y descascarilladas en las

orillas.

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de region deteriorada.

Figura 2 Grado de gravedad (L) - Piel de cocodrilo.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 3 Grado de gravedad (M) - Piel de cocodrilo.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 4 Grado de gravedad (H) - Piel de cocodrilo.
Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

2. Exudacion. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que se manifiesta como una
capa bituminosa en la region del pavimento, el cual produce una region transparente, reluciente
e irradiante que tipicamente se convierte viscoso. Los volumenes excesivos de asfalto o
alquitran en la junta, el empleo abundante con sellado asféltico, el escaso volumen de huecos

0 mezcla de estos factores pueden dar lugar a la exudacion.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando el asfalto no se adhiere en las llantas de los carros

solo unos pocos dias al afio, es medio (M) cuando el asfalto se pega en las llantas de los carros
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solo unas semanas al afio y alto (H) cuando una cuantia voluminosa se adhiere en los

neumaticos de los carros como minimo unas semanas durante el afio.

Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 5 Grado de gravedad (L) - Exudacion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 6 Grado de gravedad (M) - Exudacion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 7 Grado de gravedad (H) - Exudacion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

3. Fisuras en blogue. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que son grietas
unidas que separan el asfalto en secciones esencialmente de forma rectangular, lo que
demuestra el endurecimiento del asfalto. Se producen por medio de la conmocién de hormigon

asfaltico y variaciones diarias de temple, dando lugar a periodos diarios de tension unitaria.
Su nivel de gravedad se define segun los bloques: bajo (L), medio (M) y alto (H).

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de area deteriorada.

Figura 8 Grado de gravedad: (L) - Fisuras en blogue.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 9 Grado de gravedad (M) - Fisuras en bloque.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 10 Grado de gravedad (H) - Fisuras en bloque.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

4. Abultamientos y hundimientos. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que son
alteraciones de la superficie del pavimento que son menores, confinadas y ascendentes. Son
diferentes a los desplazamientos porque estos Gltimos son provocados por un pavimento
inestable. Los pequefios desplazamientos repentinos con direccion debajo de la superficie

asfaltica son conocidos como hundimientos.

Su nivel de gravedad se define de la clase de transito: bajo (L), medio (M) y alto (H).
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Su medicidn es realizada en (m o ft).

Figura 11 Grado de gravedad (L) - Abultamientos y hundimientos.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 12 Grado de gravedad (M) - Abultamientos y hundimientos.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 13 Grado de gravedad (H) - Abultamientos y hundimientos.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

5. Corrugacion. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que es un conjunto de
crestas y depresiones espaciadas irregularmente que recorren la longitud del pavimento a
distancias relativamente cortas (menos de 3m). Este tipo de colapso suele producirse tanto por

el movimiento del trafico como por la inestabilidad de la base o superficie del pavimento.
Su nivel de gravedad se define de la clase de transito: bajo (L), medio (M) y alto (H).

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de area deteriorada.

Figura 14 Grado de gravedad (L) - Corrugacién.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 15 Grado de gravedad (M) - Corrugacion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 16 Grado de gravedad (H) - Corrugacion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

6. Depresion. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que son partes de pavimento
con elevaciones ligeramente inferiores a las que lo rodean. Estas pequefias depresiones suelen
pasar desapercibidas hasta después de un aguacero, cuando el agua acumulada crea una region
de "bafio de pajaros”. Las depresiones se deben al asentamiento del subsuelo o a técnicas de

construccion inadecuadas.

Su nivel de severidad se define segin su maxima profundidad: bajo (L) 13 - 25mm, medio

(M) 25 - 50mm y alto (H) > 50mm.
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Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 17 Grado de gravedad (L) — Depresion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 18 Grado de gravedad (M) — Depresion.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 19 Grado de gravedad (H) — Depresidn.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

7. Fisura de borde. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que suelen situarse
entre 0.3m y 0.5m del margen del asfalto. Las cargas de trafico aceleran este colapso, y su
causa fundamental es la congelacion del cimiento en lugares cercanos al margen, lo que lo

debilita.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando no presenta desprendimiento, medio (M) presenta

algunos desprendimientos y alto (H) presenta desprendimiento en gran magnitud.

Su medicion es realizada en (m o ft).

Figura 20 Grado de gravedad (L) - Fisura de borde.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 21 Grado de gravedad (M) - Fisura de borde.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 22 Grado de gravedad (H) - Fisura de borde.
Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

8. Fisura de reflexion de junta. Segun las indicaciones de ASTM D6433-18 (2018), refiere
que se produce exclusivamente en pavimentos asfalticos basados en losas de hormigén. A pesar
de que el elevado volumen de tréafico podria provocar la degradacion de la superficie asfaltica

que rodea la fisura, este deterioro no se relaciona con las consecuencias de la acometida.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando presenta una fisura rellena de cualquier anchura, o
una sin rellenar no mayor de 10mm (3/8 pulgada), medio (M) presenta grieta sin rellenar de
anchura>10mm y no mayor a 75mm y alto (H) presenta fisura sin rellenar de anchura > 75mm

0 alguna anchura cercana a 100mm.
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Su medicidn es realizada en (m o ft).

Figura 23 Grado de gravedad (L) - Fisura de reflexion de junta.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 24 Grado de gravedad (M) - Fisura de reflexion de junta.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 25 Grado de gravedad (H) - Fisura de reflexion de junta.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

9. Desnivel carril —berma. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que es la caida
en altura desde el margen de la via asfaltada hasta la acera. Este deterioro es ocasionado como

consecuencia de la corrosion, la construccion de aceras sin corregir correctamente la pendiente.

Su nivel de gravedad se realiza segun la variacién de elevacion de asfalto y acera: bajo (L)

> 25mm y < 50mm, medio (M) > 50mm y < 100mm, y alto (H) > 100mm.

Su medicidn es realizada en (m o ft).

Figura 26 Grado de gravedad (L) - Desnivel carril, berma.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 27 Grado de gravedad (M) - Desnivel carril, berma.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 28 Grado de gravedad (H) - Desnivel carril, berma.
Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

10. Fisuras longitudinales y transversales. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere
que las grietas transversales discurren paralelo a la anchura del pavimento, formando aquel
angulo cercano directo con el eje de la via asfaltada sobre la que se construyo, mientras que las

longitudinales discurren paralelo con el eje base del asfalto sobre la que se construyad.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando presenta una fisura rellena de cualquier anchura o
una sin rellenar no mayor de 10 mm (3/8 pulgada), medio (M) presenta fisura sin rellenar de
anchura > 10mm y < 75mm y alto (H) presenta fisura sin rellenar de anchura > a 75mm (3

pulgadas) o cualquier anchura de 100mm (4 pulgadas).
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Su medicidn es realizada en (m o ft).

Figura 29 Grado de gravedad (L) - Fisuras longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 30 Grado de gravedad (M) - Fisuras longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 31 Grado de gravedad (H) - Fisuras longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

11. Parcheo. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que se trata de una seccion
de pavimento a la que se ha afiadido material fresco para su reparacién. Una zona parcheada o

adyacente no suele funcionar adecuadamente como una porcion de pavimento original.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando el deterioro presenta buenas condiciones, medio

(M) parche deteriorado moderadamente y alto (H) parche muy deteriorado.

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de area deteriorada.

Figura 32 Grado de gravedad (L) - Parcheo.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 33 Grado de gravedad (M) - Parcheo.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 34 Grado de gravedad (H) - Parcheo.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

12. Agregado pulido. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que las pruebas
muestran que el esparcimiento del agregado es minimo sobre la via y liso sobre la superficie,
es probable que sea el resultado de cargas de trafico repetitivas y debe tenerse en cuenta.
Cuando los resultados de una prueba de resistencia al deslizamiento son malos o
significativamente inferiores a los de evaluaciones anteriores, se sospecha de esta forma de

falla.

No existe nivel de severidad.
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Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 35 Falla tipo agregado pulido.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

13. Baches. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que son pequefios crateres en
la region del pavimento que suelen tener un diametro de poco mas de 750mm. Estos suelen

tener lados verticales y bordes afilados proximos a la parte superior.
Su nivel de gravedad esta detallado en el cuadro siguiente:

Tabla 2

Grado de gravedad para baches.

Méaxima Diametro promedio (mm) (pulgada)

100 a 200 mm 100 a 200 mm 100 a 200 mm

profundidad (4 a8pulgadas) (4 a8 pulgadas) (4 a8 pulgadas)

13a<25mm

(1/2 a 1 pulgada) L L M

>25y <50 mm

(1 a 2 pulgadas) L M H
> 50 mm M M H

(2 pulgadas)

Fuente: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Para baches < a 750mm de diametro, el nivel de severidad se determina de acuerdo a lo

establecido en la tabla 2.

Para baches > a 750mm el &rea se determina en m2 y se divide entre 0.5 m2 para calcular la
cantidad de baches existentes. Si la profundidad de los baches es < a 25mm se consideran de

mediana severidad, si es > a 25mm se consideran de alta severidad.

Estas fallas se cuentan y registran en lugar de medirse.

Figura 36 Grado de gravedad (L) - Baches.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 37 Grado de gravedad (M) - Baches.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

31



SR X a7 » - P o SR M
] r IR TR

Figura 38 Grado de gravedad (H) - Baches.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

14. Cruce de via férrea. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que son crestas,

depresiones, 0 ambas cosas, que rodean los rieles o se encuentran en sus proximidades.
Su grado de gravedad se define segun la clase de tréafico: bajo (L), medio (M) y alto (H).

Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 39 Grado de gravedad (L) - Cruce de via férrea.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 40 Grado de gravedad (M) - Cruce de via férrea.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 41 Grado de gravedad (H) - Cruce de via férrea.
Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

15. Ahuellamiento. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que es un pequefio
hundimiento dejado por las llantas. El levantamiento del asfalto puede producirse en los bordes
del deterioro, aunque con frecuencia estos solo son perceptibles cuando llueve y las huellas
estan sumergidas en el agua. Es una subrasante o estrato que ha sufrido una deformacion
persistente del pavimento que suele producirse por el desplazamiento periférico de los

componentes causados por el trafico pesado.

Su nivel de gravedad es bajo (L) cuando esta ubicado en la categoria entre 6 y 13mm, medio

(M) entre 13 y 25mm y alto (H) > 25mm.
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Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 42 Grado de gravedad (L) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 43 Grado de gravedad (M) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 44 Grado de gravedad (H) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

16. Desplazamiento. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que es una porcion
superficial del pavimento que ha sido desplazada longitudinal y permanentemente debido a las
cargas del trafico. Se crea una vibracion breve al ras del pavimento cuando el trafico presiona

contra ella. Normalmente, ocurren en pavimentos con mezclas asfalticas liquidas erraticas.
Su nivel de gravedad se define segun la clase de tréafico: bajo (L), medio (M) y alto (H).

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de area deteriorada.

Figura 45 Grado de gravedad (L) - Desplazamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 46 Grado de gravedad (M) - Desplazamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 47 Grado de gravedad (H) - Desplazamiento.
Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

17. Fisura parabolica o por deslizamiento. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere
que son fisuras con apariencia de media luna, suelen estar presentes en sentido oblicuo al
sentido del trafico. Estos deterioros estan causados por el frenaje de las llantas, los cambios de
rumbo, el escurrimiento o la alteracion superficial del asfalto. A menudo, es en capas

sobrepuestas donde se produce este deterioro.

Su nivel de severidad es bajo (L) cuando la anchura promedio es no mayor a 10mm (3/8

pulgada), medio (M) cuando la anchura promedio es > 10 y <40mm (> 3/8 y < 14 pulgada) o
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descascarillada moderadamente y alto (H) cuando la anchura promedio es > 40mm (1%

pulgada) o con fragmentos removidos.

Su medicion es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 48 Grado de gravedad (L) - Fisura parabdlica.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 49 Grado de gravedad (M) - Fisura parabdlica.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 50 Grado de gravedad (H) - Fisura parabolica.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

18. Hinchamiento. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que se distingue por

una protuberancia ascendente en la region del asfalto y una vibracién prolongada constante

mayor a 3m (10 ft). Ademas de este deterioro, puede producirse un agrietamiento de la

superficie.

Su grado de gravedad se define segln la clase de tréafico: bajo (L), medio (M) y alto (H).

Su medicidn es realizada en (m? o t?) de area deteriorada.

Figura 51 Grado de gravedad (L), (M) y (H) - Hinchamiento.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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19. Desprendimiento de agregados. De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que
son el desgaste superficial del pavimento causado por la eliminacion del agregado y ligante
asfaltico perdido, también conocido como brea. Estos deterioros pueden indicar una aleacion

de mala condicion o que el aglomerante ha sufrido un endurecimiento severo.

Su grado de gravedad es bajo (L) cuando el agregado a iniciado a separarse mostrando
agujeros y en caso de derramamiento de aceite estas manchas son evidentes con superficie dura,
medio (M) cuando el agregado se va separando y superficie lisa en caso de fuga de aceite y alto
(H) cuando la separacion de agregados son de gran magnitud con contextura muy aspero y
drasticamente agujereada (< 10mm, 4 pulgadas) de espesor y (13mm, 1/2 pulgada) de abismo

y en suceso de fuga de aceite el agregado a dado inicio a perderse.

Su medicidn es realizada en (m? o ft?) de area deteriorada.

Figura 52 Grado de gravedad (L) - Desprendimiento de agregados.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).
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Figura 53 Grado de gravedad (M) - Desprendimiento de agregados.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Figura 54 Grado de gravedad (H) - Desprendimiento de agregados.

Nota: Adaptado desde (ASTM D6433-18, 2018).

Procedimiento de Célculo.
Paso 1: Inspeccion visual en campo.

Registre el nimero total de fallas para cada nivel de gravedad. Segun el tipo, estos dafios

pueden cuantificarse en términos de area, cantidad o longitud.

Para operar porcentualmente la densidad de conjugacion entre tipo y gravedad de falla,
divida la cantidad total de esta por la superficie general de muestreo y multiplique por 100 lo

obtenido anteriormente.
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Paso 2: Establecer los valores deducidos (VD).

Utilizando los graficos de curvas de valores derivados de fallas, calcule el (VD) para cada

conjugacion entre tipo y nivel de gravedad (ver Anexo 03).
Paso 3: Establecer el maximo numero aceptable de valores deducidos (m).

Si nadie o un Unico (VD) es superior a dos, se utiliza el (VDT) a cambio del (VDC) maximo;

en caso contrario, proseguir los pasos descritos.

Se establece por medio de la ecuacion:
9
m = 1+<%>*(100—HDV) <10

Siendo:
m: Méaximo numero aceptable de (VD).
HDV: Mayor (VD) individual para la unidad de muestra.

De acuerdo con ASTM D6433-18 (2018), refiere que los nimeros de (VD) de cada
deterioro, incluido su componente fraccionario, se reduce a la cantidad méxima (m). Todos los

valores sustraidos deben utilizarse si el niUmero de valores sustraidos es inferior a (m).
Paso 4: Determinar el valor deducido corregido maximo (VDC).
Determine la cantidad de valores deducidos que se obtienen cuando g > 2.

Determine el valor deducido total (VDT) realizando la suma total de los valores deducidos

de forma individual.
Determine el (VDC) utilizando la curva de correccion de (VD) (ver Anexo 03).

Repita el proceso hasta que q sea igual a 1 y, a continuacion, reduzca a 2 el menor (VD)

individual que sea superior a 2.
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El mayor (VDC) es el (VDC) maximo.

Paso 5: Realizar la operacion, aplicando la ecuacion (PCI = 100 — max. VDC), para cada

tramo inspeccionado.
Método VIZIR.

De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es un enfoque desarrollado en Francia que se
utiliza para clasificar y cuantificar la degradacion en asfaltos, con el objetivo de mostrar el

estado superficial de la carretera en un tiempo indicado

De acuerdo con Ballesteros y Benavides (2018), refieren que es un sistema manejable que
distingue claramente entre deterioro estructural y funcional. Este método estima el estado de la
calzada por medio del (Is), que tiene una estimacién sin dimensiones y se determina en funcion
del tanto por ciento de la ruta que se ha visto afectada en relacién con la longitud de la ruta del

lugar de estudio.

De acuerdo con Ponce (2017), refiere que este método divide los dafios que suelen sufrir los
pavimentos asfalticos en dos grupos: estructurales (A) y superficiales (B). Para calcular el (1s),

no se tienen en cuenta los dafios estructurales.

De acuerdo con Guzman y Gaitan (2018), refieren que es de utilidad para estimar el (Is) del

asfalto y ofrecer diferentes opciones de reparacion.

Es una herramienta mas sencilla que caracterizara mas facilmente los dafios de un segmento
especifico que haya que analizar; la evaluacion rapida con base técnica del estado de la
carretera es posible gracias a la sencillez y categorizacion del andlisis. Debido a su estrategia
de simplificacion, se deja de lado el anlisis de los deterioros funcionales, lo que repercute
negativamente en la evaluacion, ya que estos deterioros pueden ser bastante elevados v, si se

ignoran, podrian dar lugar a diversas interpretaciones y resultados.
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Rango de calificacion (VIZIR). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es una escala

de 1 a 7 utilizada para calificar el estado del pavimento, siendo 1 el peor estado posible y 7 el

mejor estado posible.

Buena
3 Marginal

1-
5 - 7 I Ocicient

~N BN

Figura 55 Rango de calificacion VIZIR y colores sugeridos.

Fuente: Adaptado de (INVIAS, 2008).

Tabla 3

Rango de clasificacion VIZIR.

Rango Clasificacion
ly?2 Bueno
3y4 Marginal

56y7 Deficiente

Fuente: Adaptado de (INVIAS, 2008).

Fallas tipo A en pavimentos asfalticos.

Ahuellamiento (AH). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es un deterioro

longitudinal constante en lugares limitados, normalmente en el sentido de movimiento de las

llantas de los carros, que puede producir levantamientos en lugares cercanos a lo largo de la

depresion.

Su nivel de gravedad se define segn la profundidad del deterioro: (1) < a 20mm, (2) de

20mm a 40mmy (3) > a 40mm.

Su medicidn es realizada en (m) de area deteriorada.
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Figura 56 Grado de gravedad (1) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 57 Grado de gravedad (2) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 58 Grado de gravedad (3) - Ahuellamiento.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Depresiones longitudinales (DL) y transversales (DT). De acuerdo con INVIAS (2008),

refiere que son posibles deterioros dirigidas tanto longitudinal como transversalmente.

Su nivel de gravedad se define segun la profundidad del deterioro: (1) < a 20mm, (2) de

20mm a 40mmy (3) > a 40mm.

Su medicidn es realizada en (m) de area deteriorada.

Figura 59 Nivel de severidad (1) - Depresiones longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 60 Nivel de severidad (2) - Depresiones longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 61 Nivel de severidad (3) - Depresiones longitudinales y transversales.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Fisuras longitudinales por fatiga (FLF). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que son
deterioros equidistantes al eje de la carretera ubicadas en las regiones vulnerables a las cargas

del trafico. Empiezan en la superficie de la capa y van por debajo.

Su nivel de gravedad es (1) cuando presenta grietas finas < 10mm, (2) con grietas abiertas

ramificadas y (3) con grietas muy abiertas y ramificadas con margenes desbordados.

Su medicidn es realizada en (m) de area deteriorada.

Figura 62 Nivel de gravedad (1) - Fisuras longitudinales por fatiga.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

46



Figura 63 Nivel de gravedad (2) - Fisuras longitudinales por fatiga.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 64 Nivel de gravedad (3) - Fisuras longitudinales por fatiga.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Fisuras de piel de cocodrilo (FPC). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que son
poligonos irregulares con angulos agudos formados por una red de fisuras interconectadas que

suelen encontrarse en lugares con mucho trafico.

Su nivel de gravedad es (1) presenta redes grandes > 500mm fisuras finas sin material
perdido, (2) redes de mayor densidad < 500mm, creacion de huecos con material perdido y (3)

redes de mayor densidad con fisuras muy separados < 200mm con material perdido.

Su medicidn es realizada en (m) de area deteriorada.
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Figura 65 Nivel de gravedad (1) - Fisuras piel de cocodrilo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 66 Nivel de gravedad (2) - Fisuras piel de cocodrilo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 67 Nivel de gravedad (3) - Fisuras piel de cocodrilo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Baches y parcheo (reparaciones) (B). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que son areas
donde se ha retirado el pavimento y se ha reconstruido con materiales que suelen ser idénticos

a los del pavimento.

Su nivel de gravedad es (1) cuando presenta reconstruccion general de un deterioro tipo B
del pavimento, (2) reparacion adecuada de un deterioro tipo A y (3) presencia de fallas en

lugares resanados de un deterioro tipo A.

Su medicidn es realizada en (m) de area deteriorada.

Figura 68 Grado de gravedad (1) - Baches y parcheo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 69 Grado de gravedad (2) - Baches y parcheo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 70 Grado de gravedad (3) - Baches y parcheo.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Fallas tipo B en pavimentos asfélticos.

Fisura longitudinal y transversal junta de construccion (FLJ) (FTJ). De acuerdo con
INVIAS (2008), refiere que son fracturas transversales y longitudinales en las juntas de la
edificacion.

Su nivel de gravedad es (1) presenta grietas suaves < 10mm, (2) grietas anchas sin desapego

ramificada y (3) ancha con desapego.

Figura 71 Nivel de gravedad (1) - Fisura longitudinal y transversal junta.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 72 Nivel de gravedad (2) - Fisura longitudinal y transversal junta.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 73 Nivel de gravedad (3) - Fisura longitudinal y transversal junta.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Grietas de contraccion térmica (FCT). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que este tipo
de degradacién provoca la aparicion de diversas grietas en diferentes areas del pavimento,

principalmente grietas transversales y en bloque. No implican repeticiones de carga.

Su nivel de gravedad es (1) presenta grietas suaves < 10mm, (2) grietas anchas > 10mm o

finas con desapego y (3) grietas anchas > 10mm con desapegos.
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Figura 74 Nivel de gravedad (1) - Grietas de contraccion térmica.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 75 Nivel de gravedad (2) - Grietas de contraccion térmica.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 76 Nivel de gravedad (3) - Grietas de contraccion térmica.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Fisuras parabdlicas (FP). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que se producen al
detener, girar o desplazar lentamente grandes cargas, lo que provoca deslizamientos y

deformaciones del estrato superior del asfalto.

Su nivel de gravedad es (1) presenta grietas suaves < 10mm, (2) grietas anchas > 10mm sin

desapego y (3) grietas anchas > 10mm con desapegos.

Figura 77 Nivel de gravedad (1) - Fisuras parabdlicas.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 78 Nivel de gravedad (2) - Fisuras parabdlicas.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 79 Nivel de gravedad (3) - Fisuras parabélicas.
Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Grietas de borde (FB). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que suelen ser continuas,
tienen tendencia a discurrir en una sola direccion y estan situadas en paralelo al margen del

asfalto.

Su nivel de gravedad es (1) presenta grietas suaves < 10mm, (2) grietas anchas > 10mm sin

desapego y (3) grietas anchas > 10mm con desapegos.

Figura 80 Nivel de gravedad (1) - Grietas de borde.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 81 Nivel de gravedad (2) - Grietas de borde.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 82 Nivel de gravedad (3) - Grietas de borde.
Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Ojos de pescado (O). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que son aberturas con una
apariencia mas o menos redonda que se desarrollan como resultado de la separacion de piezas

relacionadas con el trafico, desniveles o disgregacion de la aleacién asféaltica.

Su nivel de severidad es (1) presenta cuantia < 5 con diametro < 300mm, (2) cuantiade 5 a
10 con diametro < 100mm de igual modo cuantia < 5 con diametro < 1000mm y (3) cuantia >

10 con didmetro < 300mm de igual modo cuantia de 5 a 10 con didmetro < 1000mm.

55



Figura 83 Nivel de gravedad (1) - Ojos de pescado.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 84 Nivel de gravedad (2) - Ojos de pescado.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 85 Nivel de gravedad (3) - Ojos de pescado.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Desplazamiento o Ahuellamiento de mezcla (DM). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere

que se producen unicamente en estratos asfalticos.

Su nivel de gravedad se define segin su profundidad: (1) < 20mm, (2) < 40mm de igual

modo > 20mm (3) > 40mm.

Figura 86 Nivel de gravedad (1) - Desplazamiento de mezcla.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 87 Nivel de gravedad (2) - Desplazamiento de mezcla.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 88 Nivel de gravedad (3) - Desplazamiento de mezcla.
Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Pérdida de la pelicula de ligante (PL). Segun las indicaciones de INVIAS (2008), refiere
que es la separacion gradual de la pelicula del aglomerante asfaltico que cubre los aridos

pétreos. Este proceso se desarrolla en respuesta al trafico y factores climaticos.

Su nivel de gravedad se define segun las pérdidas: (1) retiradas, (2) constantes y (3) totales

y bien evidentes.

Figura 89 Nivel de gravedad (1) - Pérdida de pelicula de ligante.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 90 Nivel de gravedad (2) - Pérdida de pelicula de ligante.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 91 Nivel de gravedad (3) - Pérdida de pelicula de ligante.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Pérdida de agregados (PA). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es la separacion

graduada de los aridos pétreos, desapegando el estrato de rodamiento.

Su nivel de gravedad se define segun las pérdidas: (1) retiradas, (2) constantes y (3) totales

y bien evidentes.
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Figura 92 Nivel de gravedad (1) - Pérdida de agregados.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 93 Nivel de gravedad (2) - Pérdida de agregados.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 94 Nivel de gravedad (3) - Pérdida de agregados.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Descascaramientos (D). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que compete al extravio

de fracciones de estrato asfaltico en la parte superior sin afectar a los estratos inferiores.

Su nivel de gravedad se define segun su profundidad y érea: (1) < 25mm con < 0.8 m?, (2)

<25mm con > 0.8 m?, > 25mm con < 0.8 m?y (3) > 25mm con area > 0.8 m?.

Figura 95 Nivel de gravedad (1) - Descascaramientos.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 96 Nivel de gravedad (2) - Descascaramientos.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 97 Nivel de gravedad (3) - Descascaramientos.
Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Pulimento de agregados (PU). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que se demuestra
por existencia de aridos exhibido con aspectos pulidos en regiones asfaltadas, creando areas

suaves que logran tener un impacto en la resistencia al deslizamiento.

Su nivel de gravedad es (1) presenta una longitud < 10% de 100m en la calzada, (2) longitud

>10% a <50% de 100m en la calzada y (3) longitud > 50% de 100m en la calzada.

Figura 98 Nivel de gravedad (1), (2) y (3) - Pulimento de agregados.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Exudacion (EX). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que hay una capa libre de asfalto
cerca de la superficie, que tiene una apariencia brillante y pegajosa que, cuando la superficie

estd mojada, provoca pérdidas de friccion considerables.

Su nivel de gravedad es (1) cuando se presenta en un area especifica, (2) de forma continua

por donde transitan los neumaticos de los carros y (3) de aspecto continuo y demasiado evidente

en diferentes superficies.

Figura 99 Nivel de gravedad (1) - Exudacion.
Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

|

Figura 100 Nivel de gravedad (2) - Exudacion.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 101 Nivel de gravedad (3) - Exudacion.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Afloramiento de mortero (AM). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que corresponde a

la infiltracion de agua y particulas finas desde el estrato base hasta la superficie.

Su nivel de gravedad es (1) cuando se presenta apenas evidente, (2) profundo y (3)

demasiado profundo.

Figura 102 Nivel de gravedad (1) - Afloramiento de mortero.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 103 Nivel de gravedad (2) - Afloramiento de mortero.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 104 Nivel de gravedad (3) - Afloramiento de mortero.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Afloramiento de agua (AA). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que se aprecia cuando
hay liquido en la superficie asfaltica incluso cuando no llueve. Tanto las regiones segregadas

como las fisuras del pavimento exhiben el afloramiento.

Su nivel de gravedad es (1) cuando se presenta apenas evidente, (2) profundo y (3)

demasiado profundo.
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Figura 105 Nivel de gravedad (1) - Afloramiento de agua.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 106 Nivel de gravedad (2) - Afloramiento de agua.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 107 Nivel de gravedad (3) - Afloramiento de agua.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Desintegracion de los bordes del pavimento (DB). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere
que esta degradacion es producida cuando las bermas no estan pavimentadas y los coches

aparcan habitualmente sobre ellas o conducen peligrosamente cerca de la orilla de la calzada.

Su nivel de gravedad es (1) presenta erosion en sectores puntuales, (2) afecta la calzada en

una anchura > 500mm y (3) desaparicion del asfalto revestido.

Figura 108 Nivel de gravedad (1) - Desintegracion de bordes.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 109 Nivel de gravedad (2) - Desintegracién de bordes.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 110 Nivel de gravedad (3) - Desintegracion de bordes.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Escalonamiento entre calzada y berma (ECB). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que

es producida por la disimilitud de elevacion entre las aceras y el asfalto.

Su nivel de gravedad es (1) presenta una diferencia de nivel > a 10mm, pero <a 50 mm, (2)

> a 50mm, pero < a 100mmy (3) >a 100mm.

Figura 111 Nivel de gravedad (1) - Escalonamiento entre calzada y berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Figura 112 Nivel de gravedad (2) - Escalonamiento entre calzada y berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 113 Nivel de gravedad (3) - Escalonamiento entre calzada y berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Erosion de las bermas (EB). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es producida por

la devastacion de aceras asfaltas y no asfaltadas.

Su nivel de gravedad es (1) presenta erosion apenas evidente, (2) erosion evidente y (3)

erosion muy evidente extrema.
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Figura 114 Nivel de gravedad (1) - Erosion de berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 115 Nivel de gravedad (2) - Erosién de berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).

Figura 116 Nivel de gravedad (3) - Erosién de berma.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
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Segregacion (S). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que se define por una inadecuada
distribucion de aridos finos y gruesos, dando lugar a la escasez de uniformidad en

caracteristicas y cualidades de la aleacion asfaltica.

Su nivel de gravedad es (1) presenta una longitud < 10% de 100m en la calzada, (2) longitud

>10% a <50% de 100m en la calzada y (3) longitud > 50% de 100m en la calzada.

Figura 117 Nivel de gravedad (1), (2) y (3) - Segregacion.

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).
Procedimiento de célculo.
De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que se mezclan los indices de deformacién (1d) y

fisura (If), juntos producen un indicador de apreciacion inicial del asfalto que deberia ser

rectificado para el caso de deformacion del pavimento.
La técnica VIZIR utiliza dos indicadores para estimar la situacion superficial del asfalto:

indice de fisuracion (If). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es una cifra entera
fluctuante de 1 a 5, en funcion del tamafio y la gravedad de las fracturas estructurales actuales
presentes. EI mayor de los dos valores producidos debe utilizarse en estimaciones separadas

para las fracturas en piel de cocodrilo y las grietas longitudinales por fatiga (ver Anexo 04).
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Indice de deformacion (Id). De acuerdo con INVIAS (2008), refiere que es una cifra entera
fluctuante de 1 a 5, en funcion del tamafio y la gravedad de las fracturas estructurales actuales

presentes (ver Anexo 04).

indice de deterioro superficial (1s). Segiin INVIAS (2008), refiere que es una cifra entera
fluctuante de 1 a 7, modificado en base al tamafio y condicién de la labor de parcheo (ver

Anexo 04).
Bases filosoficas

ASTM D6433-18. De acuerdo con Aceropedia (2022), refiere que una de las entidades de
gran magnitud a nivel mundial que crea y difunde acuerdos deliberados de normas técnicas
para una serie de componentes, mercancias, métodos y servicios es la norma ASTM, también
distinguida como Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (ASTM International). Se
refiere a un documento creado y construido de acuerdo con los fundamentos de consentimiento

de la organizacion y que cumple los procesos y normas de la ASTM.

INVIAS. De acuerdo con INVIAS (2020), refiere que es un organismo nacional adjunto al
Ministerio de Transporte, encomendado de llevar a cabo las politicas, planificacion, programas
y proyectos infraestructurales de transporte de indole vial, fluvial, férreo y maritimo, acorde
con las directrices impartidas por el Gobierno Nacional. Utiliza tecnologia sustentable para
atender las necesidades de conexion, accesibilidad y traslado de los transelntes, asi como
intelecto humano competente, completo, idealista y aplicado, colaborando a incrementar la

capacidad competitiva e innovacion infraestructural.
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Definicion de Términos Basicos

Pavimento flexible. Estan construidos con material granular y una capa superior de material
asfaltico. Con la ayuda de este pavimento, las cargas pueden dispersarse por igual a través de

su estructura, evitando cualquier ruptura estructural (Ccasa, Ccasa, y Tipo, 2021)

Falla estructural. Son defectos en la construccion del pavimento que provocan deficiencias
en la superficie de la carretera, es decir, una o varias capas constituyentes que deben soportar

las diversas tensiones a las que las someten el trafico y el medio ambiente (Jinchufia, 2020).

PCI. Se basa en la degradacion superficial observada, asimismo revelan la estabilidad
estructural y el estado funcional del pavimento. Ofrece una base racional e imparcial para elegir
la prioridad del mantenimiento y las reparaciones, asi como su necesidad (ASTM D6433-18,

2018).

VIZIR. Es un enfoque desarrollado en Francia que se utiliza para clasificar y cuantificar la
degradacion en asfaltos, con el objetivo de mostrar el estado superficial de la carretera en un

tiempo indicado (INVIAS, 2008).

Tramo de via. Es una fraccion distinguible de pavimento que existe como una sola unidad

y sirve a un propasito concreto (ASTM D6433-18, 2018).

Piel de cocodrilo. Es aquel patron de fisuras vinculadas en la superficie del pavimento

asfaltico que resulta de la presion frecuente del trafico (ASTM D6433-18, 2018).

Ahuellamiento. Es un pequefio hundimiento dejado por las llantas. El levantamiento del
asfalto puede producirse en los bordes del deterioro, aunque con frecuencia estos solo son

perceptibles cuando llueve y las huellas estan sumergidas en el agua (ASTM D6433-18, 2018).
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Ojo de pescado. Son aberturas con una apariencia mas o menos redonda que se desarrollan
como resultado de la separacion de piezas relacionadas con el trafico, depresiones o

desintegracion de la aleacion asfaltica (INVIAS, 2008).

Exudacién. Se manifiesta como una capa bituminosa en la superficie del pavimento, que
produce una region transparente, reluciente e irradiante que tipicamente se convierte viscoso

(ASTM D6433-18, 2018).

Parcheo. Se trata de una seccion de pavimento a la que se ha afiadido material fresco para
su reparacion. Independientemente de lo bien que funcione, un parche es un deterioro (una
zona parcheada o adyacente no suele funcionar tan bien como una seccién de pavimento

original) (ASTM D6433-18, 2018).
Hipotesis de investigacion
Hipdtesis general.

Teniendo en cuenta que la investigacion actual tiene un caracter descriptivo y no se pretende
realizar predicciones o estimaciones sobre las caracteristicas de nuestra variable, no se
considera. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “en las investigaciones de
alcance descriptivo no siempre debemos establecer hipotesis, solamente se plantean hipotesis

cuando se intenta pronosticar una cifra, un dato o un hecho” (p. 124).
Hipotesis especificas.

Teniendo en cuenta que la investigacion actual tiene un caracter descriptivo y no se pretende
realizar predicciones o estimaciones sobre las caracteristicas de nuestra variable, no se
considera. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “en las investigaciones de
alcance descriptivo no siempre debemos establecer hipotesis, solamente se plantean hipétesis

cuando se intenta pronosticar una cifra, un dato o un hecho” (p. 124).
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Operacionalizacion de las variables

Variable

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

Fallas
Estructurales

Segun MTC (2013), menciona
que: “las fallas estructurales
comprenden los defectos de la
superficie de rodadura cuyo
origen es una falla en la
estructura del pavimento, es
decir afecta a una 0 mas capas
del pavimento” (p. 195).

Mediante un examen optico,
las técnicas PCl y VIZIR estan
disefiadas para estimar la
situacion  del  pavimento
asfaltico en la superficie y, a
continuacion, enumerar los
numerosos tipos de dafios que
ya se han producido.

PCI

Rango de Calificacion (PCI).

VIZIR

Rango de Calificacion (VIZIR).
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Capitulo I11: Metodologia
Disefio metodoldgico
Tipo de investigacion.

Se trata de estudio basico, ya que intenta poner al descubierto las peculiaridades que se dan
en la realidad y que influyen en un area determinada. Segun Ortiz y Garcia (2016), mencionan
que: “la investigacion tipo basico tiene como objetivo particular construir la informacion

obtenida a partir de la realidad” (p. 38).
Nivel de investigacion.

Dado que permite observar la variable de investigacion y sus aspectos, se trata de un estudio
descriptivo. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la investigacion de nivel
descriptivo consiste en describir las caracteristicas, propiedades, cualidades internas y externas
de los acontecimientos del mundo real, en un espacio temporal y un tiempo verificable

determinado” (p. 108).
Disefio de investigacion.

Dado que la variable de estudio no se altera, no se trata de un estudio experimental. Segln
las indicaciones de Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la investigacion no

experimental es aquel cuya variable de estudio carece de manipulacion. Asimismo, los sucesos
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observados tal y como se presentan en la realidad y en un tiempo determinado, son estudiados

luego de su acontecimiento” (p. 175).
Enfoque de investigacion.

Es una investigacion con enfoque cuantitativo, pues estd adaptado a las cualidades y
exigencias que requiere la indagacion. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la
investigacidn con enfoque cuantitativo se desprende de una idea delimitada, de la cual se define
su objetivo y pregunta de investigacion, posteriormente se revisan estudios y se construye un

marco tedrico” (p. 6).

Poblacion y Muestra
Poblacion.

La poblacion es 1600 metros de longitud de via de la avenida Los Naturales, desde la
interseccion con la avenida Jorge Chévez hasta la interseccion con la carretera Fujimori en el
distrito de Huaral. De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la poblacion
es la totalidad de sujetos que poseen ciertas cualidades comunes observables en un espacio y

momento determinado” (p. 198).
Muestra.

La muestra es 1600 metros de longitud de via de la avenida Los Naturales, desde la
interseccion con la avenida Jorge Chévez hasta la interseccion con la carretera Fujimori en el
distrito de Huaral. De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la muestra es
un subconjunto de la poblacidn del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo

de esta, si se desean generalizar los resultados” (p. 196).
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Técnicas de Recoleccion de Datos

Segun las indicaciones de Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “las técnicas son
empleados como mecanismos procedimentales y estratégicos, de tal forma que escogerlas y

tomarlas resulte sencillo para el investigador” (p. 226).

Es un estudio de fuente primaria, debido a que la informacién se obtuvo directamente a
través del contacto inmediato con el proposito de analisis. Se utilizo la observacion de campo.
De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “la observacion consiste en captar
las cualidades, propiedades y caracteristicas del objeto de estudio, a través del uso de los

sentidos” (p. 290).
Instrumento.

Se utilizé el formato de inspeccion en campo. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren
que: “la ficha de observacion se aplica para registrar aquellos datos generados directamente

entre el observador y la realidad que se observa” (p. 290).
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Técnicas para el Procesamiento de la Informacion

A continuacion, se desarrolld el siguiente esquema:

Diseiio del plano de la via.

¥

Segmentacion de la via.

$

Inspeccion y recopilacion de datos.

$

[ Procesamiento de datos. ]
[ Interpretacion y comparacion de resultados. ]

Figura 118 Flujograma del procedimiento metodolégico.
Fuente: Propio.

Disefio del plano de la via. Se realizara un dibujo a detalle con el software AutoCAD que
nos representard la via de la avenida los Naturales, asi como otros aspectos relevantes para la

investigacion.

Segmentacion de la via. Para ambos procedimientos, la carretera tiene un ancho de 7.30
metros y se dividira en unidades de muestreo (secciones) de 40.00 metros examinando cada

una de ellas.

Inspeccion y recopilacion de datos. La inspeccion visual se realizara teniendo en cuenta un
conocimiento basico de los distintos tipos de fallas, y los datos se recopilaran sobre el terreno

utilizando fichas de observacion.
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Procesamiento de datos. Se procesaran los datos recogidos haciendo uso de los formatos de
calculo por cada método como se muestra a detalle en el capitulo 1V, este punto sera realizado

en gabinete.

Interpretacion y comparacion de resultados. Con los datos procesados se realizara la

comparacion entre estos dos métodos indicados.
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Capitulo 1V: Resultados
Analisis de resultados

Cumpliendo con el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se
encuentran las fallas estructurales mediante la técnica PCI del pavimento asfaltico en la avenida

Los Naturales, Huaral - 2023, se obtuvieron los siguientes resultados:

En los tramos del 0+000 al 1+600 km, se evaluaron 40 unidades de muestreos realizados

con un area de 292,00 m2 calculando su valor PCI y su condicion en cada tramo.

Tabla 4

Resumen de evaluacién de la avenida, mediante la técnica PCI.

Area de Unidad de _ N o o
Muestreo (m?2) Muestreo Abscisa Inicial Abscisa Final PCI Condicion

292,00 M -01 0+000 0+040 53,00 Regular
292,00 M — 02 0+040 0+080 23,00
292,00 M -03 0+080 0+120 9,00 Fallado
292,00 M - 04 0+120 0+160 46,00 Regular
292,00 M - 05 0+160 0+200 54,00 Regular
292,00 M — 06 0+200 0+240 46,00 Regular
292,00 M —-07 0+240 0+280 44,00 Regular
292,00 M - 08 0+280 0+320 32,00 Malo
292,00 M -09 0+320 0+360 40,00
292,00 M-10 0+360 0+400 53,00 Regular

81



Area de Unidad de
Muestreo (m2) Muestreo

292,00 M-11 0+400 0+440 11,00 Muy Malo

Abscisa Inicial Abscisa Final PCI Condicién

292,00 M-12 0+440 0+480 2,00 Fallado

292,00 M —13 0+480 0+520 12,00 Muy Malo

292,00 M-14 04520 04560 20,00 Muy Malo

292,00 M -15 0+560 0+600 91,00

292,00 M -16 0+600 0+640 59,00 Bueno

292,00 M-17 0+640 0+680 66,00 Bueno

292,00 M-18 0+680 0+720 75,00 Muy Bueno

292,00 M- 19 0+720 0+760 91,00 _

292,00 M - 20 0+760 0+800 59,00 Bueno

292,00 M-21 0+800 0+840 48,00 Regular

292,00 M —22 0+840 0+880 94,00

292,00 M -23 0+880 0+920 28,00 Malo

292,00 M-24 0+920 0+960 97,70

292,00 M —25 0+960 1+000 100,00

292,00 M —26 1+000 1+040 100,00

292,00 M - 27 1+040 1+080 100,00

292,00 M —28 1+080 1+120 100,00

292,00 M —-29 1+120 1+160 41,80 Regular

292,00 M —30 1+160 1+200 100,00 _

292,00 M-31 1+200 1+240 50,80 Regular

292,00 M - 32 1+240 1+280 82,20 Muy Bueno

292,00 M — 33 1+280 1+320 100,00 _

292,00 M -34 1+320 1+360 40,50 Regular

292,00 M - 35 1+360 1+400 82,00 Muy Bueno

292,00 M —36 1+400 1+440 100,00 _

292,00 M —37 1+440 1+480 59,00 Bueno

292,00 M — 38 1+480 1+520 90,20

292,00 M -39 1+520 1+560 90,40

292,00 M —40 1+560 1+600 42,00 Regular
Condicion Final 60,82 Bueno

Fuente: Propio.
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Para esta tabla de resumen, se visibiliza que, en las 40 unidades de muestreos realizados
mediante la técnica PCI se alcanza un valor promedio de 60,82 clasificando la condicion del

pavimento asfaltico como Bueno.

Cumpliendo con el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se
encuentran las fallas estructurales mediante la técnica VIZIR del pavimento asfaltico en la

avenida Los Naturales, Huaral — 2023, se obtuvieron los siguientes resultados:

En los tramos del 0+000 al 1+600 km, se evaluaron 40 unidades de muestreo realizados con

un area de 292,00 m2 calculando su valor VIZIR y su condicién en cada tramo.

Tabla s

Resumen de evaluacién de la avenida, mediante la técnica VIZIR.

Area de Unidad de _ o o o
Muestreo (m?2) Muestreo Abscisa Inicial Abscisa Final  VIZIR Condicion

292,00 M -01 0+000 0+040 2,00 Buena
292,00 M — 02 0+040 0+080 3,00 _
292,00 M - 03 0+080 0+120 2,00 Buena
292,00 M-04 0+120 0+160 2,00 Buena
292,00 M — 05 0+160 0+200 2,00 Buena
292,00 M — 06 0+200 0+240 2,00 Buena
292,00 M — 07 0+240 0+280 3,00 _
292,00 M - 08 0+280 0+320 2,00 Buena
292,00 M -09 0+320 0+360 3,00
292,00 M-10 0+360 0+400 2,00 Buena
292,00 M-11 0+400 0+440 2,00 Buena
292,00 M-12 0+440 0+480 4,00
292,00 M-13 0+480 0+520 3,00
292,00 M-14 0+520 0+560 4,00
292,00 M - 15 0+560 0+600 1,00 Buena
292,00 M- 16 0+600 0+640 3,00
292,00 M- 17 0+640 0+680 2,00 Buena
292,00 M- 18 0+680 0+720 2,00 Buena
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Area de Unidad de
Muestreo (m2) Muestreo

Abscisa Inicial Abscisa Final VIZIR Condicién

292,00 M —19 0+720 0+760 2,00 Buena
292,00 M — 20 0+760 0+800 2,00 Buena
292,00 M- 21 0+800 0+840 3,00 _
292,00 M — 22 0+840 0+880 2,00 Buena
292,00 M — 23 0+880 0+920 4,00 _
292,00 M-24 0+920 0+960 2,00 Buena
292,00 M - 25 0+960 1+000 1,00 Buena
292,00 M — 26 1+000 1+040 1,00 Buena
292,00 M — 27 1+040 1+080 2,00 Buena
292,00 M — 28 1+080 1+120 1,00 Buena
292,00 M — 29 1+120 1+160 4,00 _
292,00 M — 30 1+160 1+200 1,00 Buena
292,00 M -31 1+200 1+240 3,00 _
292,00 M - 32 1+240 1+280 1,00 Buena
292,00 M -33 1+280 1+320 1,00 Buena
292,00 M — 34 1+320 1+360 3,00 _
292,00 M — 35 1+360 1+400 2,00 Buena
292,00 M — 36 1+400 1+440 1,00 Buena
292,00 M —37 1+440 1+480 2,00 Buena
292,00 M — 38 1+480 1+520 1,00 Buena
292,00 M -39 1+520 1+560 1,00 Buena
292,00 M — 40 1+560 1+600 3,00 _
Condicion Final 2,18 Buena

Fuente: Propio.
Para esta tabla de resumen, se visibiliza que, en las 40 unidades de muestreos realizados

mediante la técnica VIZIR nos resulta un valor promedio de 2,18 calificando la condicion del

pavimento asfaltico como Buena.

Cumpliendo con el objetivo general de determinar la condicion en la que se encuentran
actualmente las fallas estructurales mediante las técnicas PCl y VIZIR del pavimento asfaltico

en la avenida Los Naturales, Huaral — 2023, se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 6

Resumen comparativo, mediante las técnicas PCl y VIZIR.

Unidad de Muestreo PCI Condicién VIZIR Condicién

M -01 53,00 Regular 2,00 Buena

M - 03 9,00 Fallado 2,00 Buena

M - 04 46,00 Regular 2,00 Buena

M —05 54,00 Regular 2,00 Buena

M — 06 46,00 Regular 2,00 Buena

M — 07 44,00 Regular 3,00 _
M — 08 32,00 2,00 Buena

M -10 53,00 Regular 2,00 Buena
M-11 11,00 Muy Malo 2,00 Buena
M-12 2,00 Fallado 4,00

M-13 12,00 Muy Malo 3,00

M-14 20,00 Muy Malo 4,00

M —15 91,00 1,00 Buena

M- 16 59,00 Bueno 3,00 _
M -17 66,00 Bueno 2,00 Buena

M —18 75,00 Muy Bueno 2,00 Buena

M- 19 91,00 _ 2,00 Buena
M-20 59,00 Bueno 2,00 Buena

M- 21 48,00 Regular 3,00 _
M —22 94,00 2,00 Buena

M- 23 28,00 4,00 _
M —24 97,70 2,00 Buena

M - 25 100,00 1,00 Buena

M — 26 100,00 1,00 Buena

M —27 100,00 2,00 Buena

M -—28 100,00 1,00 Buena

M — 29 41,80 Regular 4,00 _
M —30 100,00 _ 1,00 Buena
M-31 50,80 Regular 3,00
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Unidad de Muestreo PCI Condicion VIZIR Condicion

M —32 82,20 Muy Bueno 1,00 Buena
M — 33 100,00 _ 1,00 Buena

M — 34 40,50 Regular 3,00 _

M -35 82,00 Muy Bueno 2,00 Buena

M — 36 100,00 _ 1,00 Buena

M —37 59,00 Bueno 2,00 Buena

M — 38 90,20 1,00 Buena

M -39 90,40 - 1,00 Buena

M — 40 42,00 Regular 3,00 _
Condicién Final 60,82 Bueno 2,18 Buena

Fuente: Propio.

Para esta tabla de resumen, se visualiza que, mediante la téecnica PCI se obtiene un valor
promedio de 60,82 calificando su condicion como Bueno; mientras que mediante la técnica
VIZIR se obtuvo un valor promedio de 2,18 calificando su condicion como Buena. Se verifica

que existe una similitud entre estas dos técnicas en la evaluacién de la avenida.

La técnica mas efectiva y confiable es el PCI, porque nos brinda un rango de calificacion
mas detallado, constituido por 7 rangos para calificar desde O (Fallado) hasta 100 (excelente);
mientras la técnica VIZIR nos brinda un rango de calificacion muy reducido, constituido por 3

rangos para calificar desde 1 (Buena) hasta 7 (Mala).
Contrastacion de la hipoétesis

No se planted contrastacion de hipdtesis, porque la presente investigacion fue de caracter
descriptivo y no se pretende realizar predicciones o estimaciones sobre las caracteristicas de
nuestra variable. Segun Hernandez y Mendoza (2018), refieren que: “en las investigaciones de
alcance descriptivo no siempre debemos establecer hipotesis, solamente se plantean hipotesis

cuando se intenta pronosticar una cifra, un dato o un hecho” (p. 124).
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Capitulo V: Discusién
Discusiéon de Resultados

Del objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las fallas
estructurales mediante la técnica PCI del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales,
Huaral — 2023, el resultado obtenido mediante la técnica PCI es un valor promedio de 60,82
calificado como Bueno. Este resultado tiene similitud con la investigacion realizada por Castro
y Contreras (2021), quienes obtuvieron como resultado un valor promedio PCI de 73,65
calificado como Muy Bueno. Por otro lado Choez (2022), obtuvo como resultado un valor
promedio PCI de 85,33 calificado como Excelente. A su vez Capristan y Sanchez (2022),
obtuvo como resultado un valor promedio PCI de 38,77 calificado como Malo. Asi mismo
Payé (2019), obtuvo como resultado valores promedios PCI de 29,00 y 24,00 calificado como

Malo y Muy Malo respecitvamente.

Del objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las fallas
estructurales mediante la técnica VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los Naturales,
Huaral — 2023, el resultado obtenido mediante la técnica VIZIR es un valor promedio de 2,18
calificado como Buena. Este resultado tiene similitud con la investigacion realizada por
Guzman y Gaitéan (2018), quienes obtuvieron como resultado un valor promedio VIZIR de 4,00

calificado como Marginal. Por otro lado Ballesteros y Benavides (2018), obtuvo como
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resultado un valor promedio VIZIR de 3,00 calificado como Marginal. A su vez Prada (2022),
obtuvo como resultado un valor promedio VIZIR de 5,00 calificado como Deficiente. Asi
mismo Villegas (2020), obtuvo como resultado un valor promedio PCI de 68,00 y VIZIR de

3,00 calificados como Bueno y Marginal respectivamente.

Del objetivo general de determinar la condicion en la que se encuentran actualmente las
fallas estructurales mediante las técnicas PCl y VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida
Los Naturales, Huaral — 2023, el resultado obtenido mediante las técnicas PCl y VIZIR son un
valor promedio de 60,82 calificado como Bueno y 2,18 calificado como Buena
respectivamente. Este resultado tiene similitud con la investigacion realizada por Ponce (2017),
quien obtuvo como resultado un valor promedio PCI de 38,07 y VIZIR de 4,35 calificados
como Malo y Deficiente respectivamente. Asi mismo Atahui y Morales (2020), obtuvieron
como resultado un valor promedio PCI de 82,27 y VIZIR de 2,46 calificados como Muy Bueno

y Buena respectivamente.
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Capitulo VI: Conclusiones y Recomendaciones
Conclusiones

Para el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las
fallas estructurales mediante la técnica PCI del pavimento asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral — 2023, se cumplié el desarrollo obteniéndose como resultado un valor

promedio PCI de 60,82 calificado como Bueno.

Para el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las
fallas estructurales mediante la técnica VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral — 2023, se cumplié el desarrollo obteniéndose como resultado un valor

promedio VIZIR de 2,18 calificado como Buena.

Para el objetivo general de determinar la condicion en la que se encuentran actualmente las
fallas estructurales mediante las técnicas PCl y VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida
Los Naturales, Huaral — 2023, se cumplioé obteniéndose como resultado que la técnica mas
efectiva, confiable y compleja es el PCI, porque nos brinda un rango de calificacion mas
completo; mientras que la técnica mas sencilla y simple es el VIZIR, ya que nos brinda un

rango de calificacion muy reducido.
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Recomendaciones

Para el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las
fallas estructurales mediante la técnica PCI del pavimento asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral — 2023, se recomienda realizar la inspeccion general de toda la via tomando
como muestras areas menores a 300,00 m2 para obtener resultados mas cercanos a la realidad,;

asi mismo utilizar la norma ASTM D6433-18 para el uso correcto de dicha técnica.

Para el objetivo especifico de conocer la condicion superficial en la que se encuentran las
fallas estructurales mediante la técnica VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral — 2023, se recomienda realizar la recopilacion de datos de ambos carriles
con muestras menores a 100,00 m de longitud para un resultado mas exacto; asi mismo utilizar

la guia del Instituto Nacional de Vias para el uso correcto de dicha técnica.

Para el objetivo general de determinar la condicion en la que se encuentran actualmente las
fallas estructurales mediante las técnicas PCl y VIZIR del pavimento asfaltico en la avenida
Los Naturales, Huaral — 2023, se recomienda utilizar la técnica PCI porque es mas efectiva,
confiable y completa que nos arroja un resultado mas cercano a la realidad; asi mismo realizar
mantenimientos rutinarios o preventivos en cada falla encontrada en la via, de esta forma evitar

que estos deterioros aumenten su nivel de gravedad.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia

Titulo. “Fallas Estructurales mediante las Técnicas PCI y VIZIR del Pavimento Asfaltico en la avenida Los Naturales, Huaral, 2023

PROBLEMAS

OBJETIVOS

VARIABLE DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general:

Objetivo general:

¢En qué condicion  se
encuentran actualmente las
fallas estructurales mediante
las técnicas PCl y VIZIR del
pavimento asfaltico en la
avenida Los Naturales, Huaral,
2023?

Determinar la condicién en la
que se encuentran actualmente
las fallas estructurales mediante
las técnicas PCl y VIZIR del
pavimento asfaltico en Ia
avenida Los Naturales, Huaral,
2023.

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

¢En qué condicion superficial
se encuentran las fallas
estructurales mediante la
técnica PCl del pavimento
asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral, 2023?

Conocer la condicién superficial
en la que se encuentran las fallas
estructurales mediante la técnica
PCI del pavimento asfaltico en
la avenida Los Naturales,
Huaral, 2023.

¢En qué condicion superficial
se encuentran las fallas
estructurales mediante la
técnica VIZIR del pavimento
asfaltico en la avenida Los
Naturales, Huaral, 2023?

Conocer la condicién superficial
en la que se encuentran las fallas
estructurales mediante la técnica
VIZIR del pavimento asfaltico
en la avenida Los Naturales,
Huaral, 2023.

PCI

Fallas
Estructurales

Tipo: Bésico.

Rango de Condicién

Nivel: Descriptivo.

Disefio: No experimental.

Enfoque: Cuantitativo.

VIZIR

Poblacion: 1600 metros de
longitud de via de la Av.
Los Naturales, Huaral.

Rango de Condicién

Muestra: 1600 metros de
longitud de via de la Av.
Los Naturales, Huaral.

Técnica: Observacion.

Instrumento: Ficha de
observacion.




Anexo 02: Instrumentos de Recoleccion de Datos

Ficha de Observacion (PCI).

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dario No. Dario
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85-70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55 - 40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total | Densidad (%) | Valor deducido
Numero de valores deducidos > 2 (q): Total VD

Valores deducidos més alto (HDVi):
NuUmero maximo de valores deducidos (m):

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

N° Valores deducidos

VDT q

Max. VDC

VDC

indice de condicion del pavimento (PCI)

PCI = 100 - (Max. VDC) |

Condicion del estado del pavimento

Nota: Propio, adaptado de (Vasquez, 2002).




Ficha de Observacion (VIZIR).

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)

Nombre de la Carretera:

Cadigo de la Carretera:

PR:

Tipo de Via:
Ancho de Calzada (m):
NGmero de Carriles:

PR:

Fecha:
Tipo de Seccién:

Area Muestreo (m2):
Carril

Proyecto:

Levantado por:

Hoja:

Berma:
Existencia de Arboles:

Sl N
Sl N

de
[o]
[0]

PR A

bscisa (m)

Deterioro Tipo A
(Condicién Estructural)

Ahuellamiento (AH)

Depresiones o hundimientos
longitudinales (DL)

Depresiones o hundimientos
transversales (DT)

Fisuras longitudinales (FLF)

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

Bacheos y parcheos (B)

Deterioro Tipo B
(Condicién Funcional)

Fisura longitudinal junta de
construccion (FLJ)

Fisura transversal junta de
construccion (FTJ)

Fisura de contraccion
térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento
de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante
(PL

Pérdida de agregado (PA)

Descascaramiento (D)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB)

Esquema

Erosion de las bermas (EB)

Rangos de calificacion (VIZIR)

1-2 Buena
” 3-4 Marginal
Segregacion (8) 5-7 Deficiente
Fallas Existentes Calculo de Is
PR Tipo de Falla Severidad Area Total | Densidad (%) If If - Tramo Id Id - Tramo | Primer Is | Correccién Is
Nivel de severidad: (1) - (2) - (3) Condicidn del estado del pavimento
Observacion

Nota: Propio, adaptado de (INVIAS, 2008).




Anexo 03: Curvas de valor deducido y correccion de valor deducido para pavimento

asfaltico

1. Piel de cocodrilo.
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Grafica 1 Curva de valor deducido para falla Piel de cocodrilo.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

2. Exudacion.

100
90
80
70

o

3 60
3

B 50
(a]

= Medi
5 40 = edio

S 30 A Alto
20
10

0

—— Bajo

TN

0.1 1 10 100
Densidad

Gréfica 2 Curva de valor deducido para falla Exudacion.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



3. Agrietamiento en bloque.
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Grafica 3 Curva de valor deducido para falla Agrietamiento en bloque.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

4. Abultamientos y hundimientos.
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Grafica 4 Curva de valor deducido para falla Abultamientos y hundimientos.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



5. Corrugacion.
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Grafica 5 Curva de valor deducido para falla Corrugacion.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

6. Depresion.
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Grafica 6 Curva de valor deducido para falla Depresion.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



7. Grieta de borde.
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Grafica 7 Curva de valor deducido para falla Grieta de borde.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

8. Grieta de reflexion de junta.
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Grafica 8 Curva de valor deducido para falla Grieta de reflexion de junta.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



9. Desnivel carril / berma.
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Grafica 9 Curva de valor deducido para falla Desnivel carril / berma.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

10. Grietas longitudinales y transversales.
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Grafica 10 Curva de valor deducido para falla Grietas longitudinales y transversales.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



11. Parcheo.
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Grafica 11 Curva de valor deducido para falla Parcheo.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

12. Pulimiento de agregados.
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Grafica 12 Curva de valor deducido para falla Pulimento de agregados.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



13. Huecos.
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Grafica 13 Curva de valor deducido para falla Huecos.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

14. Cruce de via.
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Grafica 14 Curva de valor deducido para falla Cruce de via.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).




15. Ahuellamiento.
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Grafica 15 Curva de valor deducido para falla Ahuellamiento.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

16. Desplazamiento.
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Grafica 16 Curva de valor deducido para falla Desplazamiento.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



17. Grieta parabdlica.
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Grafica 17 Curva de valor deducido para falla Grieta parabdlica.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

18. Hinchamiento.
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Grafica 18 Curva de valor deducido para falla Hinchamiento.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).




19. Desprendimiento de agregados.
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Grafica 19 Curva de valor deducido para falla Desprendimiento de agregados.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).

Curva de correccion de valor deducido (CDV).
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Gréfica 20 Curva de correccion de valor deducido para pavimento asfaltico.

Nota: Propio, adaptado de (ASTM D6433-18, 2018).



Anexo 04: Determinacion del indice de deterioro superficial (Is)

| Ninguna fisuracién ni deformacién [ o |
(] Extension Extension
0a10% |10a50% | >50% 0a10% |10a50% | >50%
— Gravedad Gravedad
2 1
~IP @ 1 1 2 3 indice de 1 1 2 3
Indice de i4
S || isuracion Deformacion
£ 2 2 3 4 (1d) 2 2 3 4
2 (If)
Ll
3 3 4 5 3 3 4 5
(1) Célculo efectuado separadamente
de la fisuracion longitudinal y la
fatiga. Se adopta el mayor de los dos
valores calculados. I If
5 0 1-2 8 4-5
£ ld
3E 1 2 3 4
c -
h=]
g2 || 1-2 | 3 3 4 5
[+
O g 4 5 5 6
© O
2
= 4-5 5 6 7 7
[
Extension
0a10% |10a50% | >50%
Gravedad
1 0 0 0 —
2 0 0 +1
3 0 +1 +1
Correccion por reparacion | i

Indice de Deterioro
Superficial, (Is)
Notadela?

Nota final

Gréfica 21 Determinacidn del indice de deterioro superficial (Is).

Nota: Adaptado desde (INVIAS, 2008).




Anexo 05: Fichas de Observaciones Inspeccionadas

Procesamiento de datos del tramo 0+000 al 0+040, muestra 01.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 7.30m
Urbana | | 0 + 000 | | M- 01 |
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| | 0 + 040 | | 292 | e
INSPECCIONADA POR FECHA =
Ruiz Camarena Estiven Victor | 31/03/2023 | S
No. Dario No. Dario
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85-70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55 - 40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
10 M 6.90 | 0.90 | 3.80 11.60 3.97 20.00
1 L 5.76 5.76 1.97 16.00
NUmero de valores deducidos > 2 (q): 2 Total VD 36.00
Valores deducidos mas alto (HDVi): 20.00
Ndmero méximo de valores 8.35
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores deducidos VDT q VDC
1 62.10 44.60 14.20 14.10 1.45 136.45 5 71.00
2 62.10 44.60 14.20 14.10 2.00 137.00 4 21.00
3 62.10 44.60 14.20 2.00 2.00 124.90 3 75.00
4 62.10 44.60 2.00 2.00 2.00 112.70 2 77.00
5 62.10 2.00 2.00 2.00 2.00 70.10 1 70.10
Méax. VDC 77.00
indice de condicion del pavimento (PCI) PCI = 100 - (Max. VDC) 23.00
Condicion del estado del pavimento _!I!EME_




Nombre de la Carretera:

Proyecto:

Codigo de la Carretera:  M-01  PR:
Tipo de Via:
Ancho de Calzada (m):

NUmero de Carriles:

0+000 PR:

Primaria
7.3
2

FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)
Avenida Los Naturales

0+ 040 Fecha: 31/03/2023 Levantado por:

Ruiz Camarena Estiven Victor

Tipo de Seccion: Calzada 1
Area Muestreo (m2):

Carril__Ambos

Hoja:
Sl
Sl

292 Berma:
Existencia de Arboles:

NO
NO

de 40

PR Abscisa (m)

Ahuellamiento (AH) | |

Depresiones o hundimientos

longitudinales (DL) | |

Depresiones o hundimientos

transversales (DT) | |

Fisuras longitudinales (FLF)

Deterioro Tipo A

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

(Condicién Estructural)

5.76

Bacheos y parcheos (B)

Fisura longitudinal junta de

construccién (FLJ) 3.80

Fisura transversal junta de

construccion (FTJ) 6.90 0.90

Fisura de contraccion

térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento

de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante

(PY)

Pérdida de agregado (PA)

Descascaramiento (D)

Deterioro Tipo B

(Condicién Funcional)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB) |

Esquema

Erosion de las bermas (EB)

Rangos de calificacién (VIZIR)

1-2 Buena

Segregacion (S)

3-4 Marginal

5-7 Deficiente

Fallas Existentes

Célculo de Is

Tipo de Falla Severidad

Area Total

Densidad (%)

=

If - Tramo

=Y

Id - Tramo

Primer Is | Correccién

FPC 1

5.76

1.97

FLJ 2

3.80

1.30

FTJ 2

7.80

olo|r
olo|o

2.67

0+ 000
0+ 040

Nivel de severidad: (1) - (2) - (3)

Condicidn del estado del pavimento

BUENA

Observacion

En esta muestra existe fisuraciones, pero no existe deformaciones ni correccion por parcheo por lo que se considera 0.




Procesamiento de datos del tramo 0+040 al 0+080, muestra 02.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 7.30 m
Urbana | | 0 +040 | | M - 02
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| | 0 + 080 | | 292 | c
INSPECCIONADA POR FECHA o
Ruiz Camarena Estiven Victor | 31/03/2023 | =
No. Dafio No. Dafio N
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85 -70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55-40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
11 M 6.08 6.08 2.08 14.20
19 L 16.56 16.56 5.67 2.80
11 H 12.78 | 1.32 | 1.48 | 6.39 21.97 7.52 44.60
1 M 7.56 | 90.17 97.73 33.47 62.10
13 M 1.00 1.00 0.34 14.10
NuUmero de valores deducidos > 2 (q): 5 Total VD 137.80
Valores deducidos més alto (HDVi): 62.10
Numero méximo de valores 4.48
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores deducidos VDT q VDC
1 62.10 44.60 14.20 14.10 1.45 136.45 5 71.00
2 62.10 44.60 14.20 14.10 2.00 137.00 4 21.00
3 62.10 44.60 14.20 2.00 2.00 124.90 3 75.00
4 62.10 44.60 2.00 2.00 2.00 112.70 2 77.00
5 62.10 2.00 2.00 2.00 2.00 70.10 1 70.10
Max. VDC 77.00

Indice de condicion del pavimento (PCI) PCI = 100 - (Mé&x. VDC) 23.00
Condicion del estado del pavimento




FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)

Nombre de la Carretera:

Avenida Los Naturales Proyecto:

Caodigo de la Carretera:

de 40
Ancho de Calzada (m): 7.3 Area Muestreo (m2): 292 Berma: Sl NO
NUmero de Carriles: 2 Carril__Ambos Existencia de Arboles: Sl NO

M-02 PR: 0+040 PR: 0+080 Fecha: 31/03/2023 Levantado por: Ruiz Camarena Estiven Victor
Tipo de Via: Primaria Tipo de Seccion: Calzada Hoja: 2

PR Abscisa (m)

Esquema

Deterioro Tipo A
(Condicién Estructural)

Ahuellamiento (AH)

Depresiones o hundimientos
longitudinales (DL)

Depresiones o hundimientos
transversales (DT)

Fisuras longitudinales (FLF)

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

7.56 90.17

Bacheos y parcheos (B)

6.08 12.78 1.32 1.48 6.39

Deterioro Tipo B
(Condicién Funcional)

Fisura longitudinal junta de
construccion (FLJ)

Fisura transversal junta de
construccion (FTJ)

Fisura de contraccion
térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento
de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante
(PL

Pérdida de agregado (PA)

16.56

Descascaramiento (D)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB)

Rangos de calificacién (VIZIR)

Erosion de las bermas (EB)

1-2 Buena |

3-4 Marginal

Segregacion (S)

5-7 Deficiente

Fal

las Existentes Calculo de Is

Tipo de Falla

=

Severidad Area Total | Densidad (%) If - Tramo Id - Tramo | Primer Is | Correccién Is

o

0+ 040
0+ 080

FPC

2 97.73 33.47

B

6.08 2.08

B

w [N
olo|o

21.97 7.52

o]

[N)

1.00 0.34

PA

[iN

16.56 5.67

o|lo|o|o|w

Nivel de severidad: (1) - (2) - (3) Condicidn del estado del pavimento
Observacion | En esta muestra no existe deformaciones, pero existe fisuraciones y correccién por parcheo que es 0.




Procesamiento de datos del tramo 0+080 al 0+120, muestra 03.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 7.30 m
Urbana | | 0 + 080 | | M - 03 |
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| | 0+120 | | 292 ]
INSPECCIONADA POR FECHA §
Ruiz Camarena Estiven Victor | 31/03/2023 ] =
No. Dafio No. Dafio 5
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85-70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55 - 40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
11 H 11.36 | 413 | 312 | 2.46 21.07 7.22 44.20
13 H 4.00 4.00 1.37 56.00
1 L 22.60 | 0.24 | 0.30 | 22.68 45.82 15.69 55.00
10 M 0.75 0.75 0.26 0.00
13 M 1.00 1.00 0.34 14.10
10 H 1.90 1.90 0.65 6.20
NUmero de valores deducidos > 2 (q): 5 Total VD 175.50
Valores deducidos més alto (HDVi): 56.00
Numero méximo de valores 5.04
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores deducidos VDT q VDC
1 56.00 55.00 44.20 14.10 6.20 175.50 5 87.00
2 56.00 55.00 44.20 14.10 2.00 171.30 4 89.00
3 56.00 55.00 44.20 2.00 2.00 159.20 3 91.00
4 56.00 55.00 2.00 2.00 2.00 117.00 2 81.00
5 56.00 2.00 2.00 2.00 2.00 64.00 1 65.00
Max. VDC 91.00
indice de condicion del pavimento (PCI) PCI =100 - (Mé&x. VDC) 9.00
Condicion del estado del pavimento FALLADO




FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)

Nombre de la Carretera:

Avenida Los Naturales

Proyecto:

Caodigo de la Carretera:

M-03

PR:
Tipo de Via:
Ancho de Calzada (m):

Primaria
73

NUmero de Carriles: 2

0+080 PR:

0+120

Carril

Fecha: 31/03/2023 Levantado por:

Tipo de Seccion:

Area Muestreo (m2):
Ambos

Ruiz Camarena Estiven Victor

Calzada Hoja: 3

292 Berma:
Existencia de Arboles:

Sl N
Sl N

de 40

PR Abscisa (m)

Deterioro Tipo A
(Condicidn Estructural)

Ahuellamiento (AH)

Depresiones o hundimientos
longitudinales (DL)

Depresiones o hundimientos
transversales (DT)

Fisuras longitudinales (FLF)

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

22.60

0.24 0.30

22.68

Bacheos y parcheos (B)

11.36

4.13 3.12

2.46

Deterioro Tipo B
(Condicién Funcional)

Fisura longitudinal junta de
construccion (FLJ)

0.75

1.90

Fisura transversal junta de
construccion (FTJ)

Fisura de contraccion
térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento
de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante
(PL

Pérdida de agregado (PA)

Descascaramiento (D)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB)

Esquema

Rangos de calificacion (VIZIR)

Erosién de las bermas (EB)

1-2 Buena |

3-4 Marginal

Segregacion (S)

5-7 Deficiente

Fal

las Existentes

Célculo de Is

Tipo de Falla

Severidad

Area Total

Densidad (%)

=

a

If - Tramo Id - Tramo

Primer Is | Correccién Is

0+ 080
0+ 120

FPC

1

45.82

15.69

B

21.07

7.22

FLJ

0.75

0.26

FLJ

1.90

0.65

0]

4.00

1.37

o|o|o|o|o

[0)

Nfw|w|n|w

1

0.34

olo|o|o|o|~

0

Nivel de severidad: (1) - (2) - (3)

Condicion del estado del pavimento

BUENA

Observacion

En esta muestra no existe deformaciones, pero existe fisuraciones y correccién por parcheo que es 0.




Procesamiento de datos del tramo 0+120 al 0+160, muestra 04.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 7.30m
Urbana | | 0+120 | | M - 04 ]
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| | 0 + 160 | | 292 |
INSPECCIONADA POR FECHA g
Ruiz Camarena Estiven Victor | 31/03/2023 | 2
No. Dafio No. Dafio 5
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85-70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55 - 40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
10 H 1.50 1.50 0.51 4.10
1 L 187 | 1.43 3.30 1.13 10.00
1 M 1.25 1.25 0.43 13.90
10 M 11.10 11.10 3.80 3.90
11 M 1.74 | 13.02 | 4.18 | 6.93 25.87 8.86 29.00
11 H 13.49 13.49 4.62 37.00
NuUmero de valores deducidos > 2 (q): 6 Total VD 97.90
Valores deducidos mas alto (HDVi): 37.00
NUmero méximo de valores 6.79
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores deducidos VDT q VDC
1 37.00 29.00 13.90 10.00 4.10 3.90 97.90 6 47.00
2 37.00 29.00 13.90 10.00 4.10 2 96.00 5 49.00
3 37.00 29.00 13.90 10.00 2 2 93.90 4 52.00
4 37.00 29.00 13.90 2 2 2 85.90 3 54.00
5 37.00 29.00 2 2 2 2 74.00 2 54.00
6 37.00 2 2 2 2 2 47.00 1 48.00
Méx. VDC 54.00
indice de condicion del pavimento (PCI) PCI = 100 - (Max. VDC) | 46.00

Condicion del estado del pavimento

REGULAR




FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)

Nombre de la Carretera:

Avenida Los Naturales

Proyecto:

Caodigo de la Carretera:

M - 04

PR:
Tipo de Via:
Ancho de Calzada (m):

Primaria
73

NUmero de Carriles: 2

0+120 PR:

0+

160

Carril

Fecha: 31/03/2023 Levantado por:

Tipo de Seccion:

Area Muestreo (m2):
Ambos

Ruiz Camarena Estiven Victor

Calzada Hoja: 4

292 Berma:

Existencia de Arboles:

Sl N
Sl N

de 40
[o]
[o]

PR Abscisa (m)

Esquema

Deterioro Tipo A
(Condicidn Estructural)

Ahuellamiento (AH)

Depresiones o hundimientos
longitudinales (DL)

Depresiones o hundimientos
transversales (DT)

Fisuras longitudinales (FLF)

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

1.87

1.25

Bacheos y parcheos (B)

1.74

4.18

6.93

13.49

Deterioro Tipo B
(Condicién Funcional)

Fisura longitudinal junta de
construccion (FLJ)

Fisura transversal junta de
construccion (FTJ)

1.50

Fisura de contraccion
térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento
de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante
(PL

Pérdida de agregado (PA)

Descascaramiento (D)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB)

Rangos de calificacion (VIZIR)

Erosién de las bermas (EB)

1-2

Buena

3-4

Marginal

Segregacion (S)

5-7

Deficiente

Fal

las Existentes

Célculo de Is

Tipo de Falla

Severidad

Area Total

Densidad (%)

=

a

If - Tramo Id - Tramo

Primer Is

Correccién

0+120
0+ 160

FPC

1

3.30

1.13

FPC

1.25

0.43

B

25.87

8.86

B

13.49

4.62

FTJ

1.50

0.51

o|o|o|o|o

FTJ

Nfw|w|n N

11.10

3.80

olo|o|o|N|-

0

Nivel de severidad: (1) - (2) - (3)

Condicion del estado del pavimento

BUENA

Observacion

En esta muestra no existe deformaciones, pero existe fisuraciones y correccién por parcheo que es 0.




Procesamiento de datos del tramo 0+160 al 0+200, muestra 05.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI - 01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO 7.30 m
Urbana | | 0+ 160 | | M - 05 |
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| | 0 +200 | | 292 | c
INSPECCIONADA POR FECHA o
Ruiz Camarena Estiven Victor | 31/03/2023 | =
No. Dafio No. Dafio ¥
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea. Rangos de Calificacion (PCI)
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento. 100 - 85 Excelente
6 Depresion. 16 Desplazamiento. 85-70 Muy Bueno
7 Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage). 70 - 55 Bueno
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento. 55 - 40 Regular
9 Desnivel carril / berma. 19 Desprendimiento de agregados. 40 - 25 Malo
10 Grietas long y transversal. 25-10 Muy Malo
Nivel de severidad: Bajo (L) - Medio (M) - Alto (H) 10-0 Fallado
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido
11 H 2.16 | 7.46 9.62 3.29 32.00
10 M 1.20 | 2.10 3.30 1.13 2.10
1 L 7.02 7.02 2.40 18.00
1 M 0.97 | 0.93 1.90 0.65 19.00
Ndmero de valores deducidos > 2 (q): 4 Total VD 71.10
Valores deducidos més alto (HDVi): 32.00
NUmero méximo de valores 7.24
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores deducidos VDT q VDC
1 32.00 19.00 18.00 2.10 71.10 4 40.00
2 32.00 19.00 18.00 2 71.00 3 46.00
3 32.00 19.00 2 2 55.00 2 40.00
4 32.00 2 2 2 38.00 1 37.00
Max. VDC 46.00
indice de condicion del pavimento (PCI) PCI = 100 - (Max. VDC) | 54.00
Condicion del estado del pavimento REGULAR




FORMATO DE REGISTRO DE CAMPO, INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS (VIZIR)

Nombre de la Carretera:

Avenida Los Naturales

Proyecto:

Caodigo de la Carretera:

M - 05

PR:

Tipo de Via:
Ancho de Calzada (m):
NUmero de Carriles:

0+160 PR:
Primaria

7.3
2

0+ 200

Carril

Fecha: 31/03/2023 Levantado por:

Tipo de Seccion:

Area Muestreo (m2):
Ambos

Ruiz Camarena Estiven Victor

Calzada Hoja: 5

Berma:
Existencia de Arboles:

292

Sl N
Sl N

de 40
[o]
[o]

PR Abscisa (m)

Deterioro Tipo A
(Condicidn Estructural)

Ahuellamiento (AH)

Depresiones o hundimientos
longitudinales (DL)

Depresiones o hundimientos
transversales (DT)

Fisuras longitudinales (FLF)

Fisuras piel de cocodrilo (FPC)

7.02

0.97

0.93

Bacheos y parcheos (B)

2.16

7.46

Deterioro Tipo B
(Condicién Funcional)

Fisura longitudinal junta de
construccion (FLJ)

1.20

2.10

Fisura transversal junta de
construccion (FTJ)

Fisura de contraccion
térmica(FCT)

Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras de borde (FB)

Ojos de pescado (O)

Desplazamiento o ahuellamiento
de mezcla (DM)

Pérdida de la pelicula de ligante
(PL

Pérdida de agregado (PA)

Descascaramiento (D)

Pulimento de agregados (PU)

Exudacion (EX)

Afloramiento de mortero (AM)

Afloramiento de agua (AA)

Desintegracion de los bordes del

pavimento (DB)

Escalonamiento entre calzada y

berma (ECB)

Esquema

Rangos de calificacion (VIZIR)

Erosién de las bermas (EB)

1-2 Buena |

3-4 Marginal

Segregacion (S)

5-7 Deficiente

Fal

las Existentes

Célculo de Is

Tipo de Falla

Severidad

Area Total

Densidad (%)

=

a

If - Tramo Id - Tramo

Primer Is | Correccién Is

0+ 160
0 + 200

FPC

1

7.02

2.40

FPC

1.90

0.65

B

9.62

3.29

FLJ

2
3
2

3.30

113

olo|N|-

o|o|o|o

Nivel de severidad: (1) - (2) - (3)

Condicion del estado del pavimento

BUENA

Observacion

En esta muestra no existe deformaciones, pero existe fisuraciones y correccién por parcheo que es 0.




Anexo 06: Panel Fotografico

Fotografia 1 Reconocimiento de la via y medicion del ancho de calzada.

Fotografia 2 identificacion y medicion del tipo de falla parcheo, nivel de severidad alto y bajo.



Fotografia 4 Identificacién del tipo de falla piel de cocodrilo, nivel de severidad medio.



Fotografia 5 Identificacién del tipo de falla piel de cocodrilo, nivel de severidad medio.

Fotografia 6 Identificacion del tipo de falla piel de cocodrilo, nivel de severidad medio.



Fotografia 8 Identificacién de tipo de falla parcheo, nivel de severidad bajo.



Fotografia 10 Identificacion de tipo de falla parcheo, nivel de severidad alto.



AN S ou
Gt

Fotografia 12 ldentificacion y medicion de tipo de falla hueco, nivel de severidad alto y medio.



S Fo B oy

Fotografia 13 Identificacion y medicidn de tipo de falla hueco, nivel de severidad alto.

Fotografia 14 ldentificacion de tipo de falla hueco, nivel de severidad alto.



Fotografia 16 ldentificacion y medicion de tipo de falla grietas longitudinales y transversales.



Fotografia 18 Identificacion de tipo de falla grietas longitudinales y transversales, nivel de severidad medio.



Fotografia 19 Identificacion de tipo de falla grietas longitudinales y transversales, nivel de severidad medio.

Fotografia 20 Identificacion de tipos de fallas parcheo y hueco, nivel de severidad alto.
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