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Heumen

El objetivo de nuestra investigocidn consistid en analizar b infleencia del agregado
11
grucso o los tamices 12" v VE" en el diseflo de mescla del comcreto pofose

FC=173kpicmd, 2023

Lo investipackm es de tpo aplicada por lo cual se enloca em aplicar v utifear Jos
conpcinienios va adgum dos  plasieado de esta manesa, se busca disefiar una dosificeciin
e conemeto pomsn para asi encentrar b solucidn mas adecuadn v favorable del problema
e mvestignasidn, La meiodokigin de disefio de s mvestigacion es experimental puro y

ealn indugecion s un enfigue pemente cuanistivo.

M ueskri Flrl.'d'l|i|.'ll.'u: Vi eslar disla por un memeo Qe 26 priobens cilindrcas v & probetas
en formi de prisma, los cuales son 02 diseios de merclas con su respectivo agregodo y
su dimension de acverdo al mmizado 102" v V8" respectivamente con su relacon a'c

penerandae un patedn. Para el andlisis de los datos se ubilliad ks sazubentes casayos: ensayn

de sentamisnto, ensayo de porosidad, ensaye de permeabilidasd, ensavo o la compresion

¥ Mexiin,
En conclusion, ¢ obtuve los sipukentes resultndos:

o Para el primer disefio se utilizd 127 de agregado groeso se obluvo en las
proguedades fisicas una porosidad promedio de 33601%, un aseniamiento
prosmcdsn de 108 mim y una permcabdilsdad de 087 cavd; poc ot |u|!|.'|.]a.'i
propiedades mecinicss se obivwvo una resistencin & compresiGmde 128 46, 158,14

w2542 kpfom2 en 7. 14 v 28 Has respectivasnente; asdemds una resislencia &

Aexido de 4204 4838 v 5872 kefem2 en 7. 14 v 28 diss respectivaments.




= Para ¢l sepundo disenio se wtilizd 3/8" de agregodo grueso se obduvo en los
prioguedades fiacas uia pofoiidad  peoimedin de ZoHE%, un asenlimuentn
proetedin e (053 mm 3 una permesbilsdad de 0063 cmds; por oo bdo, en las
propaedudes mecinicas e obtwvo una resislencin @ compresiande | 3252, 160,53
v 21213 kglem en 7, 14 v 28 diss respectivements; pdemds unn resisiencia o

flexican de 45 45, 5373 v 6588 kgfem2 en 7, 14 v I8 dias fespeciivamants

Pulabras claves: Agregndo, diseio de mezcln, probetn. conereto poross, ensayae,




Ahastract

The phjective of our research was toanal vee the infloenee of the coarse aggregate in the

12" and 3B sieves in the porous concrete mis design FC=175ke/een®, 2023,

The rescarch s of an applied tvpe. which is why it focuses on applyving and using ihe

knovwledpe already acguired, rised inthis way. it seeks o design o dosape of poroes
concrete in oeder to find the most pppropmate and favorable solution W the research

problem, The research design methodoloay is purely expermental and this inquiry is 2

prre 1y quantitalive appwaach,

Oor population will be given by o number of 26 eylindrical test fubes and 6 prism-shisped
test tabes, which ane 02 mix designs with their respective apgrega and therr dimensinn
according 1w sieving 12 "and 3R respeciively with their a'c relationship generaiing a

pattern. For datn analysis, the following fests were wsed: scttlement fest, porosity fesd,

permieatn ity best, compression test, and flexure test.

In comclusion. the folkowing resuliy were obinined:

& For the fira design, 12" of coare aggregate was used, an gversge porosity of
3361 % was obained in the phyaical peoperties, an averge setilement of FH mum
o 0 permenbility of UR7 -:rn:'a»;g the other hond., in the mechenical propertics
nbhimned & compressive strength of [2E46, 158 14 and 2005 42 kgiom? in 7, 14
and 28 days respectively. as well a5 & fexural smength of 4204, 48 38 and 58.72
kg'cm in 7, 14 and 28 doys respectively

= Forhe second design, 287 of coarse nggregate wis used, an average porosity of
26 955 was pbtained in the physical properties, an average settlement of 60,33

e
mm snd a permesbility of 063 cm's: on the other hand. in the mechanical

L




properties obtainsd o cormpressive strength of 152,74, 16053 gmad 212,13 kglem2
m T, 14 e 28 days respecievel v, as well s a Tlesuns sirength of 4545, 55 k]

amnd 6588 kofem? in 7, 14 amd 28 days respectively,

Keywords: Agoregare, mix design, test wbe, porows concrete, Lest.

il




Introdueciin

Actuplmente la dosilicssidn del concmio pomose no es muy copocido ni wilizdo en
eatructuras tradicionales de eoncrabo para poder evatar log fallas que se peedan genetar

por el escurrimiento de ks apeas pheviales,

En esie proyecio de inveshigacion se nzalizt ang dosificacion de mesch del hormegion
porose usande de hase of métpdo ACL 522 R splicando dos dimensiones de agregados
prsesos de acuerdo a su granulometria con el fin de encontrar el diseno mis adecuado

para gue el ensiyo o la compresaon Hegue aouma FO=175 Lgiony 0w superor,

Capitals I; En este copitubo identificare mos I reslided problemidtion del conerate porosas,
plamtearemos los protdemas y objetives del proyects de investigacion hasta fializar con

La winhélidad del exudio donde diremes s la investigacidn es viable o po,

Capitubo 11: En este copitule encontroremas nuestros ontecedentes fomto npcionalkes como
itertaciorales con el -:r‘l'n-__'p!'ll".:l.l i ] COFmpd T resuliados, adendis enconlrafemns nuesinis

bases tediricas, fnalizando con noestras hipdiesis ded proyescoo.

Capitulo UL En este capitubo se detallard la métodologia empleada en este proyecte de
investigucicn

Capitulo IV, En este copitulo se anplieari los resubtados que ebuvimos on bos ensayos

de laboratode.

Capltubo V: En esie capluly se compard nuestros msultados con bos esuliados de

muesiTos antecedentos

[::l'IE-I'[IJk'I ¥i: Ea es C‘:l'lﬁ[l.l'u dareming nusirs  conclismnmes ¥ mecormendacicnes

Mnalizando este provecte de investigaciin.

AL




Capitube I: Planteamiento del Proffema
Deseripeiin de ba realidad problemitica

La escorrentia superficial es el Clujo de agua gue no paeds infilirase en el suelo o son
masieres i la faeubiad de absorcidn del suelo o pavimento. Algunos de fos principabes
problemas psocisdos con la cscommentin superticinl en el mundo son: La erasidn del saclo
ae puede causar ¢f daio al estado orgasal del sueko v reducie fa copacidad del sucln pora
retener muiriendes v agua, Tambign In contamimpzion del aguea I escormentin superficial
pueds recoger contmminames . comdy pesticidas. fertilimntes. metabes pesados v ol
gquimicos, ¥ transportarhos o rios, lngos v océanos, ko que poede dofiar s comcieristicns
del aoua v la vida marina. Por ofra parte, L inusdaciones son un peoblema comitin en
toxler el emdo, ¥ peeden ser chvspdos por vanos factores, como fueres Thevias,
heshordamiento de rios ¥ lapos, mameees b, tsamamis, v Gallas en las infraesirecions de

drenaje. {Poceas, 2007

megrin la Orgamzacidn Meteoreldgics Mundal (OMM), 22 espera que auments
la recuencia del combio climdtico y 1 intensidad de lns precipitaciones exitemis en todo
el o, leogue podria sumentar el desgo de inundaciones, Ademds, la arbanizacion v
la cxpaision de la infrocstrociura pueden aumentar la expesicidn v Lo valnerabilidad a
las inundacicnes, Es mmportote plantear meevis estralegias pane disminuir el nesgo de
inundaceones, incleyendo la construcciin de infrecstructurss de drenpje ¥ proteccion

cosstenn, la planificacion del uso del suelo pan redeir la esposicion & las inunsdacones,
1




¥ b promocidn idens como el concreto porgso gue scn sostenibles parn reducir 2 emsion

¥ B gscurmentia,

Semin SENAMHI (2023} uui::dn que las reciomes lovias regisitadas en
temritone nacional serivn covsedes por el ciclin Yaku, reporisdo frente oy costa norte ¥
centro del pais. Asimismo., alertd a la poblacion de proximas precepitaciones . sctivaciin
e guebradas e incremmenio en el cadal de e i Al misme gl aeculivo balss
dedlarado a 233 discries de diversas reghones del temiwonio naciona! (Lambavequee,

Tumbes, Pium. La Libertad, Lima, Cejamarea y Ancash} en estodo de emergencin.

Debido o lo impermeabilidad de conereto wradicional, la fuente de apeas
sMemaAness nurales se h:-u!uy che mma forma iy E-.(pumem:lal. Yol Eneri ung
aleeracidn en el cicko del sgua, esa aheracidn genern cambios climdtions v desasines
noturedes; ademis debe entenderse que on necstro pals o5 moy Impertante s
imiplementacion del paviesente permeables, sohire ode poeque sodmos wn pacs doade se
simzlen preseptar fluvias mbensas en vanas provincins del pais ¥ esto se debe n las
especiales ubicaciones peogrificas ¥ a la presencia de Mujoes ¥ Tendmenos, pr eemplo,
Lo Mifin prevocs precipitocionss Pueries Huvios en algunis portes del pais, afectands
Areas urbanasg. S embargo. las carreteras ee ven muy afectadas v suslen weaer una mala

navegacidn. (Crox & Rodripuez, X000)

Accnsalaseite §dos ificacion del conersio poriso no es ey conocido oo alizado
en catnciuras radicionales de concrein para pocer evitar las Tallus gue se puedan generar
por el escurrimiente de las aguas pluviales, upa de las coalidades de esie conceto

especial es =0 filtrscion de agun grociss o lax porosidades que presenta,

En este provecto de investigaciin se quiere realizar una dosificacidn de mezcla

ded hormigoin porose wsando de base el m@Eodo ACL 322 R aplicando dos dimensiones
F




e aprepados groesos de scoerdo a se granulometria con @l fin de encontrar o dizefo mis
adeciin frira L @] ers lam urr[rrl.ml.'m Bebe Hegar s FO=173 kplony nmr:-:l.lwl‘il i
¥ asi weacr unn mvestigacwhn solida donde bos futurs ingenicros |a puedan ubilizar ¥
apliar come v olternative de solucion de drenaje en s carpetes astilbicas en zonns de

alpo bdice de precipitacidn,

[Dehido a los bepeficios ambieniabes gue olrece, @ concreins profnss s Ixk
convenido en una opcide de selucidn de gran neends para pavimentos. En consecusnci a;
sz estd Hevondo o cobo wne amplin investigosidn pora descubnr diversas estrategias que
permitan mejorar su rendimiento general. La elaboracidn v b elaboracidn del concnern
poroee o permeshle 2 moy semejane al el concreto comin, excepto gue v Iy
proporciin del agrepado fino es muy pequedis o despreciada en s composician, sin
embargo, 5 s¢ vin @ bscor altos vakores de esistencin o le compresicn. obtenido (similar
o casi idéntico al concrete comvencional) se debe afadie wn aditivo para darle fas
propicdades deseadss. Estn es In medn por o que se necesitn |a investigacidn pora
'|'|n1|,l|_|;.'i1' esbe topa de comcretn o pardir de los -IEH.‘EII{‘ o L’Iiwrmnihl;w e nuesire medsn it

asi controlar ks aguias pleviales.

Formulacion del problems

Problema General,

2Cual es lninfluencia del agregnde gruese on los tamices 1/27 y 387 en el discfio

de mezely del conereto porcse FCO=175kp/om®, 10237

Problemas Espaeoificos.,




Aludl es |a influencin del agregadoe gnsgsn en los famices 172" v 3787 en el

coiemnido de porsidad del diseio de merel del concrelo pomsa FC=175kgiens, 11237

ACudl g5 la influencia del agregado gnseso en los wmices 172" y 387 en <l
asentmmicnto del disefn de mescla del concreto poroso U= T5kplem®, M2

L0l es Ia influencin del agremde preeso en Jos fomaces 172" y 3787 en el

coeficlente de permeabilidsd del disefio de mercls del coneretn porose FU=1T5kg/icm?,
200237

ACudl c5 la influescia del agrepsdo gnsso en bos tamices 12" y 387 en la
resistengin o ln comprensién del disefio de mezcla del conereto porose FO=175kplem?,
Haxy?

JOuAl g5 la influencia del agregado gnseso en los wamices 172" y 387 en la

reamstencia a la flexidn del discibo de mezcla del concreto poroso FC=175kglom®, 20237

Ohjetivos de ka Investigadin

{hjetive General.

11
Analizar B influencia del agregade prueso en los tamicess 027 v 38" en el disefio

wde mezely del concreto popso FC=175ke'om®, 2023

bjetivos Especificos.

Annlizor la influencia del agregode praeso en bos tomices 172" v 357 en el

contenido de porosidad del diseno de mezcla deld conereto porosa FO=175kplem?, 2023,

Apalizar la Influencda ded agregado grseso en bos amices 102 v 378" en el

asentamicnto def disefio de mewcls del conereto porose FC=1T58kglem?®. M123,




Anmalizar |3 influencia del agregado greeso en bos tamices 1727 v 3/87 en el

coediciente de permeshilidsd del disefio de mercls del coneren pomso FO=178kpom®,

M3,

Annhizor la influencia del agregode grucso en bos tomices 12" v 387 en o
redisbencia a la comprensida del disedo de mexcla del concreto porase FC=1Tika cim?,
HIE3.

Apalizar la inlluencia del agregado groeso en bos tamices 12" y 38" en la
ressRienciid 1 fecion del dizefio de mezck del concreto pocaso FC=1T3kglem?, 2023,
Justificacion de la investipscidn

Justificaciin tedrien.

El provecio s v justilicar por fa importancia de impementar ura nueva tearia
de diseiio de concreio besada en Lo dosificociin de cementa, npun ¥ agremsdo grnseso, con
la posibilidad de afodsr aditivos o usa cantdad de agregados fino gue sea menor al 1095
e toida In mescla pam mejorar cieras caracteristicas en los ensayos de nboratorio,
viilizando el méwdn ACT 522K, Dehido a la bag propocion de agregads Do v alta
porosidad, este tipo de hormigdn permcable se distingue po iLi.r el paso de liguidos
o tmwés de &, o que o haee valioso en lo gestidn de aguns de escorrentia v drenuje
superficial ¥ subterrinen. La funcidn de este tipo de concreto poagso @n |a comstruccion
prede servir come base pora que olrs investigaciones a futum, incluyendo aruitectos.,

cmpresaios, imeeiieos ¢ ek autoeidasdes pubermamentales, meporen la calidsd de ks

vias loenles,

Justificacida prictica.




Exfe provecto se vas justificsr d2 una forma practica. debido a que s dosificscion
el comenzis pomsoes e rEcesick] Tunckomental eon el Do de wtilizaebe: coms una
alternativa de solucidn de capeta de rodadura ¢n los asfalios de zomas con unalie medice

de aguas pluviales con ¢l objetive de drenor el agEn superticinl en el pavimento,

Justificaclin metodoldgica.

El proyecio se vaa justificar de manera metodokigica aplicands el procedimiento
del disetio de mexcla del bormigdn permeable de wcverdo af ACT 322 R b cual consisie
en ung relacidn por metre cibico de los siguientes mteriales: cemento, agua v agrezado
grueso, en esta orvestigacidn tombeén se realizasd alzungs ensayos oomno: ensayo de
consiaienc, ensayn de permeabalidad, ensayo granulométneo del agregado, ensayn de
conpresidn y el ensayo @ (leaidn; con el objetive de conseguir una dosificacidn del

CONSPEED POrost on g un ensoyo @ M comprensitn de FO=[ Tikpfom?, o superior

Drelimitaciin

Delimitacion fempornl,

El provecio de investigaciin se realizam durame 8 meses, especificaments desde

enern del 2023 hasta wgosio del 2023,

Drelimifwcion de espaciv,

El proyecto 4o basa a nivel general posgue o3 posible realizorse en cusbguier pare

del pads.

Viahilidad del estodio

Mhedhios eeodsim bems,




Lo totnlidad de bos fondos pars levar s csbo estn investigacion serdn

prroporeR e por os autores de este proyecio

Medlos tecnobigions.,

El poyecke cs viakle en tinminos tecnelogicos. va g cuceta con la
disponibilidad de recursos humanos, ¥ a tavés de la elaboreeion de unn lesas se podrd
Hewar a cabo. Adesss, se cuents con fa capacidad Wensca v lim malerales Becesarios

para levar a cabo las procbas v experimentes requeridoes en la investigacida.




Capitalo U Maros Tedrico
Antecedentes de la Investigaciin

Investigaviones Intemacinnales,

Elizensilo (2020) de su provecto, el obpetivo fue presentar wiva tdenica pars iedir
la cantidad sdecusda de alementos pars b dosificacion del concreto poroso otilizandn 1y

iécnica PCD y o moemativa ACH 522R-10 analizamde 4 meeckas par cada metodolegiz

o Muestra 10 ie=h3%0, e alovio B |:|r|:np'r|.ﬁ:||'|:1 a ks 28 dins un walor e 1aSkefcm*
con una permenbilidod de 0 40cmss, contenido de vaeio = 20HE,
o Muoesirs Xa/c=035), e obiuve la compeesidn a los 28 dins wn valoe do
I A5keiom® con ung permesbilidod de 065cm/'s, contenido de vacio = 1%,
#  Muestra 3(n'c=h4), se obiuvo la comipresion a kos 28 dias un valor de | 50kgfom®
com i |"|[:11r|t1:||1i|:||!:||'| e O EEerms, comienido de vacin = 200%,
= Muesira da'c=15), sc oblve o compreswin a ks 28 diss un vabor de
FE.T2kg/cm® con una permeabilidad de 1 90cms. contenido de vacio = J0%,
Cinarmin [ HFY) en si provectn v caimno ehjetvo de hallne [a pesmeabildad ¥ la
parosidsd del concreto. porase, Como reseltados de la investigacion con un masterial

triturado de 38" presentd los sagusemtes dotns:




o Muoestra [(ue=0.35], |5 % de vacies, se obtuvo s compresicn en 7, 14 v 28 dine
som B0 TRkgons, IIRASEgeny v 111 35k piom? respectivamente, 1,03 cmis de
pecmcabilidad y un 28 6% de porcsadad,

*  Muestra Hale=b38), 15% de vacios, se obtuve la compresadn en 7, 14 v 28 dias
son HihESkgiem?, b 2okpfom® y 116.76kgfom? respectivaments, 186 cmds de
permesbalidad yun 29445 de poressdad.

o Muoestra Hale=h 415, 15% de vacios, se obinve ks compresadn en 7, 14 y 28 diis
son 77 Mkgiom?, 4 T kgfom? v 114.72kecnm? respectivamente, 2,14 ¢mds s

permextalidad y un 31.00% de porcsidod,

Da Sibva (2009 de su proyecio de imvestigacidn, ¢l objetivo foe dessrmoflar mn

sistema de paso con el uso de hormigdn permcable y obiuvo los siguiciges dabos:

s Con el agregado de 3787 de famaie se obiove come pesultslo unn resistenciy
promedic o compresion en 14 v 28 dias los cuales dicron come resulisdo
E30.0Thgicmt y 18T 132kgeny fespecivaments ¥ el porcentape de vacios de

X 734, permeabilidad de 1 92emis,

Drel walle {20080 en su provecto de investigacidn, el propdsiio fue medor la
reanslencr acomprensaon ¢ indicar el agregado mas adecuasdo para el deeio del hormagon
porose una vex que se hohiern enderecido. Los datos concluidos de la investigaciin

fwerom;

w  Con el agregsdo de 12, 5mm {1270 de tamadio s¢ obiove omn resestencia o los 14

2B dins entre 170kg/cm™ 183kg/om® ¥ una permsealilidad de 1. 28ems,




|._'.IE|III:I f& Predrhita (201071 en s pryectn de ||:l.'Eh1|g:|{“Ifu1. £l (HHELI ey e
examimir las distimlas caracteristicas (isicas ¥ mecinicas de las diversas dosificaciones de

comcreto disediadas, considerando ¢l uao finol que se bes doria, Los datos obiensdos Mesmon:

*  Utilizande o] agregado de 127 de tamndio le dio eednn resulesdo un aseatamiato
de |bmm, unn resistencia & s 2B dise que llegs a 180.32kplem? v ouna
permerhiladad de 0 A7 5 1.9 1 3cmds,

#  Llilizande = agregade de 387 de tamafio le dio como resuliado un asentamisnto
de 1Mo, uma resssicncia & ks 268 dizs gue lega o 192 12Kgicar v una

permesbalidad cle 0 A6 2 (9T Temd's,

Cardona (2007) en su provectn de investigaciin, el proposito fue examinar les
caracterisiicas [isicay ¥ mecinicas, asi como L permeabilidiad a ko largo del tiempo de
capecimenss que s¢ elnborron con diferentes tpos de cemeno, Los resulados feeron bos

I\-||_\IJ._,LIII.' nLes:

o Con mezela de ©. Pocland, Headedelion GU e abbivo g fegistencia de ]h!-kg."
e con un porcenige de vacios cercans & 2%,

w  Uon mercla de O, Poriland Purnbingco 1P se obuyvo opa resistencia de |H3'|-:];."|.'|n-'.
con wa permesbilidad gue varin en los valeres de 004 v 122 em's ¥ el madubo
e moiura 2 69 32k g cmd,

Iavestigaciones Madonales.

Pominloen {20213 en s provesto buscd discfior wnn mezela del conerete poroso
para disnumir ol escuramiento de agua de g, Las conchesaones indscaron guos se cred
i dlosilicacedn die concren [HAIEE, wandole comny dato FU=2 10k cms, Lo resil iz
Fuac oy los siguicnbes:
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#  [Dosifictd con 15% de porosidad. resistencin 8 los 7 dige v I8 dize fueron
PAZAdkpom® v 342 30kwiem?, sy resistencin a Nexiin o los 28 dias foerm
37 20k micim?,

*  Dosifich con 200 de porosidod, sesistencen a los 7 diss v 28 dias fueron
F3106kgiom® v JXL6Tkplem®, =0 resistencio a Heaiin a los 28 dins feeron
A5 Hokgiems,

o Dosificd con 25% Jde porosidad, resisenci o los 7 diss v IR dias fuero
41,7 gfcm® v 213 Mkglcm?, su resiatenca & flexwn a fos 28 dins fuerun

352 Tkgiem?,

Riverss (3019 en s provecto evalod las camcteristicas del concreto poroso v s

agpepado provenicne de Tacllda. El invesngodon obrowo ks sigusentes resuliados:

»  Utilizande ¢l sgregado de 1727 de iamaio se obiuve una resisiencia a compresxn
promedio de. |62.87kgem? ¥ flexiin de 27.22kpem’, su permeatilidad fue
ETheows, lammadio masimo nominal esid en el rango de 47512 Saun,

s Con ol agregado de 38" de tamasio e obiuvo una resistencin 1 compresion
promedio de 200 70kgiem? ¥ lexkin de 51 80kgiom®, su permeabilidad fue

0,534 emds . tomadio masirmn nominal estd en el ronaode 2,369, 5mam.

Cire o portillo (2009) plateo una dosificicion pars el concreto porosoe con ef fin
ok elimminar by presenia de spos de Huviaen Bis veredas, Las conelusione revelamn gue
se logrd unn dosificncion de concrefo poroso con FC=175 kg/cm® ¥ los resultados fucron

liw siginentas:

s Muestra 1 (Ta'e”™ de (h38) presentd un gsentmmignte merora Tmim,
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#  Mugstra 2 ("a'e” de (L30) presentd un azentamiente en @l anga de O v 25 4mm,
@ [lespuds de I8 dias, ambay merclas alcafizann wilinfes de mesistencad dgie

ccilarmm entre 196 L'gn'l: m= § | K8 hl:."l.'.l'nz. R Wi rl.!m'u_‘.id'ulin:l.all e | .574 crm's.

Calderon (2018 Tuvo por objerivo medir ¢f coeficienie de permesbilidod sobre
wina variedad de cuatro concretos, los coales estdn diferenciados por el AT 2 fin de
comnpararbos y comparar su desempetn frente o los resuliados registrados poe los
materinles del ipo de suelo que encontromos en |as fuentes bibliogrificas, Los resultndos

oblepides o unaedsd de 28 dins fueron:

e AN =070, Redisiencan media de 251 kolem?, permeatvlidad de 2.4 cinds v %
wACIng = 3955

o AN =060, Recigencia medin de 277 bopfom?2 permeabilidsd de 9 cmfs v 5
vacios = 6.9,

AN = (150, Resistencin medin de 323 kpomZ2, permestalidad de 1.9 cmds ¥ %

vacing = 0.b6FE.
o AN =045, Heststencis media de 383 kglemd, 04 cmis v % vacios = 6.00%,
Bases Tedricas

Variahle independiente,

Agregado gruese, Los agregsdks tanie finos copm groesos son elemenios
esenciales en la compasseidn del comerets v su produccidn, por 1o cual debe cumplir con
las nomeativis ¥ estindares imternacienales establecidos. Estos materinles son de sima
impoiancia para obicmer resuliudos dptimos en la creacidn de conoretos con diferenics

miveles de resistencin, (Cedefo, et al, 20225,

1z




L aigregien caduin finns Comn gresos comstiLsan Bomayor e de Lns meze lix
v su warislidad en i€rminos de como se extroen, manesn ¥ fransporan puede e wmn
impacte on la cstructura fnnl del cosceste poroso. La resistencia es afectada
sipmificativamente de severde o oy calidsd del morere de cemente y de Ins propiedodes
de los agregados unlizades es su fabricacidn, La calidad de b pasta se contrela
relacionando el sgus con el cemento, por oire lado, la calided de ks sgregados va
depender de su vhicacidn geogaificn v no peeden ser modificsdos, Por lo mnto, se utilizen

las porepados disponibbes en Lo zona de constraccion, (Hemem v Sanches, MO211,

También ex wn material mineral maruesd que es procesado en algumes casos par
abtener fos tmafios desesdes, La extraccsin del sgregado se leva a cabao medianis
virladura o drgloe, v heego las pariculas mis grondes se tnmn pan ehtener tamaios
manejabdes que poeden vamar desde 3 mm hasta menos de (FO7S mm poam 5w @50 en o

constrsecion. { Ayula, e al. 2001%).

Arilisiy granmlomérice, El iérming "gramilometria® o "andlisis sranubomdinon”
se refiere o coalguer méodo manwal o mecinico utilizado par sepans las pariculas que
comupeaen un agregado en diferentes tmaios, con el fin de ebiner las proporciones de
I agregados de scuendo 3 s medids y peso. Para separcar las pasticilas segin su tamabo,
g otilizem mallas con distintas apertaras, 1o que perme determinar el tamanas maximo

ke los aprepados: que poeden pasar a troveés de ellas, {Ichpas. 2018],

Lo gronuiometriz se rebiere o la separmcion de particulns del apregado de souerdo
a s larmadio. 5o express en porcentap de acusrdo o la relaesin del peso total yose wtiliz
comey una herramienta pam clisificar y seleccionar materiales pam |8 constcckin de

estrucions oo cameleras 0 presas. Bl oandilisis de amices o5 un procedimicnto
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Comml e whlizmlo par obteger la gramulomertia de us agregadn (aommis ASTM O

136, 01 AE),

El andlisis granulemdtrico se reficrs a la masers en gue sty distabusdaes lag
particulss de un apregado en términos de twmoiio. Este anilisis se levy o cobo sl pasar
LA EE2SIER fepresentativa del sgreoado medianie ung sucesin de s llas tamices, Cjuie
st oordenan de menor a mayor de omadio de sbenum, (Palacio, Chaver y "n."::!i'l:rn.|'|||.':.".

X1,

Lo grwnulosmetria se netiere oodmo se distribuyen los tnmafios de particulos en uns
cantidad determanada de sélhdos, Paa realizar el andliss e emplea una sere de tmices
o diimerros Qisinios o s mwanlan en wma columng, S empiess colocamdoe ) maserial
de origen en la parie superios v s agita medane ana midguing espocial que pencra
vibracidn v movimiento rotativo duraste un periode de tiempo. Posteriormente se

desmomian Los waasioes ¥ se mide el peso del maner al retenido ea cada wne de elles.

Tamiz. Bl tamizado poede levarse a cobo mediante on movimiento verticsl
uhl.'l.'lld'fll'll: 1 1 oY aneEnko J'I'alfi:l'.ﬂlfll.ﬂl i una hl.'ILLI I'JiItL'..'iI‘.l.II. Li]."| [II.I':IIi.tIII\JI.U-H.'- 3
polpeten wtilizun ambos movimientos. Bl mowvimiente hsce gue los porticulas se
encueniven con la Loz de malla del mme. El pase de cada panicula a wravde del tamiz
dependerd de su tamatio en relackim con o abermuen de fa malla del tamiz, su orientackin

al meidsr sobee el wejido v la cantudad de veoes gue incida sobre 1 (Rersch, X 4)

Tabia |

Medidas de fox damitcey g wiri zor

TABLA DE TAMICES

1%




e

Tamices Hoamn ASTH E - 1185 Zl- i 7'__
Tamices Mormn ASTM E- 1185 i'—" s ﬂ
Fuente: Cavadia, B, ['-'EI-J';rLTuhlad... T:-nr..u

Varinble dependiente,

Conerete Paresa. El concreto pomso fiene una composickin similar al concreto
convencional, ya gque consiste en ima combinackim de agregados, mortero de cemento,
aditivos y espacios entee ellos, La proporeion de los materales que confonman el concreto
PoOrosG @5 muy impotanle pars determunar las casacteristicas mechnicas de este, y la
porosidsd del mismo. In coal variz dependiendo del tipo de agregado emplesdo, prede
afectar directamente su resistencia, Para realiear el ensayo de resistencia, se emphean
probetas con diferentcs tavaios y fonmas, por B cual la resistencia del concreto paoso

esti mfluensinda por ko dimensson del agregado, 1o disposieicn de bos vacios v el grosor

de Iy mezck (Avala, & al., 2027).

Asimismo, es um varedid de concreln especial que contieng uni @Sk
poros, legue be pesinite permitin la infiloacidn de agua y preveims gue ¢l agua se acumuls

oempoce, | Lopez, ¢, al, 2009,

El comcreto poroso se fabricn mediante combimncion controlada de cementno,
agregade. prueso, adinivos ¥oagud, ¥ oooo o caniibad oy redecids oonula de finos
{arena). La cantidad de vacios del concreto puede variar entre 157%-30%, v su resistencia
tipica FC=2H.55 v 285,52 kg/em?, (Cobello, ez al., 200 5],

Asl mismo va 3 permitic gue ¢l agua pase a trves de sus poros o que avada &

disminuir el elecm de s eeia en ks sastemas o aleanten ucdo, & mepmar L absocc e

de agup en e swelo y o prevenir e ensidn. Ademds . comribuye s equilibrio hidrieo del
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medsn ambeente, BEse oomerein ef ubilizsda en diversog POOYECTBS, OO Finias e

enlnwls, acens, pilEs v esiacienamsenios,

Apliveciones del comcreto poveso, Duranic el periodo de uvias, 22 ha notado wn
anmentos rmportente en b precipitocion de Bevia, particularmente doronte los meses de
ociubme & marm. EBse excesn dr apua coush obstruccionss en g proscipalas wias
errestres, Ioogue diliculta o imposibilita el trifice sehicalar ¥ peatomal. Un pavimento
permeable se da graceas a la mezcla de clenos componentes como: el cemento, agregado
yagun con una contidad de pores con el objetivo de filiror ¢l agua y no se empoce, Debidi
f et Lk |1Uvans Denei coiseclonc S Erves 8 0o e Bans W favinmeiio poroso ¥a que
pucden datar el pavimeno con el tempo, generando hendiduras v fsurss, {Aliaga,

Morales ¥ Terrel, 20620

Algunas ppliceciones comunes del concrete poroso ineluyen:

1. Rampas de eatrada: Permite el o de apea en fugar do retesedaen ki superficie,
Io que previens Lo erosidm v los inundaciones.

2. Aceras y patios: Ofrece ung superficie antideslizavte v Facilitn la infiltracién de
oy il =uelo, lo gque ayude o marener wn equilibrio hidreddgica,

3. Aparcamientos! Se facilita la entrada de agua de luvia al seelo en lugar de
acumularse el superficie . Io que previens las inundaciones v 1a erosidn

4. Parques v jardincs: Bl uso de superficies permeables permite la onirada de agua
de luvip of suelo, confribuyende o la relencidn de humedasd v favoreciendo o
galud die los plantoe.

5. Calles y carmeteras: Posihilita b pepetracicn v filiracidn del agua pluvial, en vex

de retenerda en Ta superficie,
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Estax son solin alpunas ¢ las aplicacions del concren [ TR TR TE S HL

aamenbo en oo el mundo debido & sus muchos beneficis ambientales v econdmicos,

Dpalicacinn el comereto [araverser, El::_,"'lj.n Prsten, Carrason ¥ Caballere (20185 EN
mare jodel concreto ponoen peede presentar dificultndes debido o lo auszncin de agrepmdo
Fas, I L L HTRY Quie erpece & endurecerse rjpnd.'u'nenre. Frarsn solud siniar este & nhkema,
s b wnlreado un adstivo pitri miejarrar I nulrmjubi!i;i;nl de Ia parsta, S o asomido wms
densedod de 2000 kefnd para bos disciios progaestos, lo coal estd dentre de les pardmetios
recomendndos por métado del ACT 53ER-06 para el conerete porose, Esio permite un
AL ¢ s perimetrod d2 disefo commn 2l cemedto, 1a grava y el sgua. La intodmacimn
del disefio pam las gravas de diferemes didmenos y elaciones de agreg s’ oemento se
presenty en dos fablas: L Tabla 2 describe el disefio para lis grovis de 347 oon uni
relwcicn de 1:4, meentros que In Tobln 3 describe el disefio pam |&s gravas de 127 y 287

oo i relacsda de 4.5

Tahla 2

Drosficociin poary (o gravs de 347,

Dasificacian para el diseRo
A"
Aditivo (%)
Cemento [kg)
Apregado Groaso (kg)
B [g)

Fueenre: Pimbe, et al, C20H E)
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Tl

Disefio de mezela para loy gravas de' ™ y 208"

Deosificacian para el disefio
ap e
Aditive (%]
Comento (kg)
Agregada Gruesa (kg
Agua {lg)

Fremte: Pinto, e, al, (2018)

Asentiomierie - comnsterncia, Scgin Crie vy Arana (30215, Lo consistencia del
coereto s¢ defing como a lo proporcion de apua que contiene v su impacto directo en la
fhwidez del maveranl duranee su cobocacidn. En general, meentras mis ngwa tenga la mezela,
maver serii la (seilidad de fujo del concreto. Lo maners més habitwal de evaluar la

cimsisbencia del coneree es medida medianie 5 proeba de asenimbensa-5 lomp,

El congrete pomsoes wnag medcly gue secancienza por su rigklez. o gue signilicn
que geperalmente no presents aseatamentos significativos, es decir, su asestamente es
cero o menor 4 I3 mm. Lo consistencia del concreto pomoso se mide de acuerdoe oon
diferenies pardmetros establecidos en la Tabla 3 propoccionads por el ACT Z113RA02

{HOEO).
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Ferleln 4

Dimensiones pavd determingr I consistencin

Slump (mmi

Plistico Rigidoe
Pldstico
Py Pldstico

Fugeite: Morma ACTZEE3R-0Z (206000

Permeabilidad. E= a propisdad gue carscienza ol concreto poroso para dejar fuir
2] paso del lguido o través de sus espacios libres. Esty camcteristica esta condicionnds
[rar dveraos Gictomes, comas 13 cannidsd v distribocon de ks [T, Sl TamiEso ¥ 50 prisdo
de imterconexidn. En ¢l casoe del concretin, el transponte de fluidos puede producise por
difusion o absorcon. (Solis v Aloocer, 2005,

Porovided, 5e refiere ol porcentaje total de vacios que se encuentran en s
estruciucs ¥ extd deternminada por vamos Bciores, come |3 elacion “ACT, & nivel de
humectacion del cements, la cantidad de aire arapado ¥ I proporcidn de Bos aere gudos,
Dodo que los agregados conforman sirededor del 75% del vodumen total ded conereto, su
porosidad e un facter clave gue influye en la poeossdad geseral del concret. (Solis, B

¥ Aloocer, N 1YY

Esfiwerzo a compresiin ¥ fTexida. Scgin Guema v Guerra (20200 Los oniverios
emplendos pera calealar lo fagultad del conerete pars opener resistencing corges, implics

temar en coentn In resistencia o la compresion, o cuol indicn ln habilided del concreto
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para soportar ferzss que lo compeimen ¥ o levan o s micims delformsenin, y por oo

lado el ensayo o Nexion va a medir I Fcaltwl para resistic Teenms de mccion,

Figura {

Conygrra ciein e dow cargeleristicas speodiions de umad losg gy

CORICTElE Sie Feaw o podipirapilens fremtd o o con Wy e

pealipeanilens

Amsistoncis o s Compragidn ST dn FFE ws
0LO5% s PP ws 0, 1096 din PP

1
| LS
[ L ki

LLLEN gy
=1 .

Texmaa |dad

w34 .
LN LFa T | N L] )
gt s gl ) (a}
oo de Motsira 5T de PE v 0.05% de
PP e 10 da P
- s e
e o
T
1 e
il R o
A 1L IR I 1an LT
L T O T ik

Fuenie: Guema, et al, (2020

Bases Filosaficas

ACT. Americon Conerete Institube, es unn orpanzecion gee ¢ encingn de

agpablicar normas Vs lcarwomes et I.'H‘_I\lJ:I.Ilu'I' lax cualadades ¥ drribrirons ded crmerelo

en peneral,

ASTM, American Society for Testing ond Materials, os wna entidad dedicada a la

creacion de estindores enicos o nivel internaeional, ineluyendo unn exten s variednd de

L"!I!I:'IiE:I'I.[EDL,].'I:I'I'HI.'I."I.E'!G B VK SR
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Normnr Téenica. Una nomma iéenwcs a5 un docamene acorladn ¥ aprodadis o
wn erzanis e competente gue establece los requisiios primordinlkes que debes complir los
Comppnenles, pioecesss 0 servicios para sor adecundos pard su o previsto, entoe elbos

tememos In Morma Téonicn Peruana {1

Definicitn de Términos Bdsicas

Prensidad, Ex uea medicay de cwinre pess una sustanci en relackin con ol espacio

e (eCU .

Dvemafe pluval. El dresaje plavial se refiere al conpunto de siatemas, benicas y
estruciurs que = ufilizan parn capiar, conducir v.eveewar o agus pluvial que coe sobre

el suelo, evitindy o i s acumuilacion v los posdbles defles que puede casair.

Ersnyos. Los ensayos =00 prucheas o experimentos que se realizn para oblener
daros precisoes sobre un objeio, maeral, sastens o prooeso en particolior. Estod pucden

inghair unn amplin vineded de méodos, bEeniens ¥ hermmizntas pary recopilar datos

Esearreniia. Se le dice escorrentia a la caniadad de Agnel letli‘lllil.i'::'l.l‘!lll':lhn" EICTIE

del remreno tras una precipitacion, y su magnived puede ser afectadis por divensos Ceciores.

Teifiltraeidn. Lo infiloecida es el fendmens mediante ¢l coal ¢l agua s introdoce

on las capis superficiales ded sneke y s tmshadn hacin el scuifero subteminen

Madiule de rodura. Bs la capacidad del material para sopoctar La carga gue se aplea
sobre H antes de que se prodizea I fracies. ELmddulo de ot se caleska a partic de

i prissha de Mexicn,

Pavimends, El povimento o5 o superficie construida o anificin] que cubre In copa

hnse del suele, Es relevanbe destncar que existen distinios materinles con los que se puede
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revestir &l [V BRI, SO (R E'Ipzl'rq'lnlu '|'|iq."|.lr.1._ rukderdy. Comcrern, entre s (AITE

(ZOED) del ACT,

Precipitacidn. Lo precipitacida e of proceso natueal medunte ¢l coal la humedad

presente en b atmidslera =e condensa v se tronsforms en agun

Frobetay, Las probeiss son pequenias muestras de conoreto en forma de cilindros
cuyas medidas vaestin normadas que se unilizan paca medir las propiedades o fisics

coar mecdricas del material.

Tanmaie sdeime ¥ mieimo semdaal, Bl wwmafio mdxime nominal s refiere al
tamano maxime permitido pars un ehjete o componenie onun sptema de medicion
cxpun'mLt1. Beliemiras yuie el Lo imndnnio nominal huce referencia al Lamafio minionn

permitido.

Formulacion de la Hipitesis

Hipwitesis General.

Existe una influencia faverable del agregado grueso en los tamices 127 v 8™ en

el diseno de mezeln del concrete poroso PC=( Tikglom® 2023,

Higuitesis Egpecificas.

Existe um influencie fsvomhle del agregado grieso en los lamices 107 y W87 en

el conpenide de ponossdadd ded dizeio de mezcla ded conercto poroso FC=175kg/am?®, 20023,

Existe uma mflueneia favorable del agregado prieso e los tandees 12" v 387 aiy

2l asentamiente del disefo de mezela del concreto poroso FCO=175kp/om?, 20025,
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Exizte una influencia favorable del agrepado groess en los Emiees 1027y 87 gl
el cosficiente de permeabilidid del diseio de mezcls del concreto pomase FC=1753kg'cm?,
M3

Existe pmn influencin fovomble del nprepado proeso en los taaiees 227 v 3087 en
la resiatencia a la coumipiredaaiin ded dizedie de mercla del concretn poroso FU=175kpfems.
BN v esmayora 175 kglem,

Existe uma influcacia favorable del agregado grucso en los tamices L2 v 38" en
ls resistencis o o flexidn del disefio de mezca del concreto poroso FU= 1 75kp/om?®, 2023

¥ e eyt 3 3 kig'em .
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Capitalo T Metodologia

Disefic Metodolégico
Tipo de investigaciion.,

El tips estudio spropioda paro este cxso o Lo investipacion aplicads. Seenfocaen

apslscar o unilizar |08 conocimientos ya adguindos, plevteado de esta manens, e busca
7

dimefiar una dosilicacion de conerete porso parn sl enconiear lasolocion més adecoals

¥ favorabie del problema en invesiigucitn, o kB wvee que se adquieren oros mueyos

conocimicntos y comprender In realidod en profundidad, (Cammsco, 2006}
Drisedn de investizachin.

Be acuerds a Herndndez, Ferndnder v Baprsta (20014), la dosificaciin mis
apropiada pera (s presemte investigacidn es el sxperimental purs. En estas mvestigacion,
st manipulan ef concrele convencional en iErminos de su porcentaje de agregado grueso,
ea relacion “a/c”, comtensde de pocos, peemiticndo modic las propiedades mecinica v
fisicas para = wse en contmlar o escorrentin superficial, Debido & s alcance, esty

investigacidn e considers experimenial longimadinal .

M muestra’potdocidn del estudeo
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tLoa 2 los thempos en
lims gue se registran los datis a

través de ln ohservpcion M | | |

O1 a 04: registrn de Tas {:}1 DE {:}3
wvarigles de esudio o través de

las cbervascaiin O 13 medscicn

Enfogue de b investigadian,

Esta indagackin es uin cofoque netamene cuantativo yva que biscs recolectar y
registro de forma manmel y ordensda de los detos numéncos del ensmyo a comprension,
porcentape (%) de vacios v permeabilidad, que serd proporcionada por las probetas sl
analizar la influencia del agregndo groeso en los famices 127 ¥ 38" en 1o dosificacion

diel concreto poaoso FC=1 T5kpicm?,

En esie sentido, In presenie besi= s¢ enmarcomi dentro del enfoque cunntitativo,
ulilizando la recoleccidn de datos obtenidos durante s dosificacion v evaluscidn del
coinenetn paren pard probinr noesirs hipdeesis o través de mediciones numéricas ¥ andlisis

estadiseces { Sanchez, 200149),
Poblacidn ¥ Muestira
Pohbacion,

Muestra poblacstn va estar dadn por un mimers de 26 probetas cilindaes v &
probetns en Torma de prisma, Ios cuales son (2 diseios de mezclas con s0 respectivo

agregade v su dimessiin de acwerdn al mmizado 127 v D87 respectiivamente con s
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reldEcuen e penerande un palsia. En fa Tabia 3 <@ observa las dimensiones ¥ el ensayn

aguee s dird & cada probety,

Folda 5

Poblaciones wigaas pang of esiudio

Paramwiros

Demgielad v porcentaje de
Vacios

Fabsiy iy @ cian rrens i

Ensayo a comprons b

Fasayo @ comprensiin
Enzaye a Mexldn

Perrmeahilical

i Fuente: Elaborscian Po Wil

Mlusesira.

Forma

de

Probeta

Cilindro

Cilindro

Cilindro

Cilindro

Prisma

Cilindro

Muedidi=

15x30m

55300

15% Hom

I5%30cm

E5x 1 5x50cm

IOx200m

Tiem

po
{dliasy

Hﬂ

Pase  Total
fin
2 2
2 f
2 fi
2 f
2 fi
2 f

L msesiea de nuesien esnsiin son iados o prﬂ:‘lﬂm i I'|-:'|-'rh:|:|k':-::-|| |'|.'1'r'|!u'.i:':lu e

la pobdacicn. ya que se urilizarin pera puesone estudn; Ademds, Lo poblacicn es limpadi,

podemas hacer probetas de cnsayo ilimitedos, por lo gee ln cantided depemderd de

Factores de lenga ¥ proupuesio,

Teéenicns de Kecobeccion de Datos
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lécmdeas a Kmplear.

Parn |levor o cabo esin inveshigncion, se emplearin téomicas de observocion, tanko
participanies GMbBo 0o participantss . ademds de los estudios v rabajos realizados en <l
laborseorin. Mos ayudanin para identificar kas cealidades ded agregade que son
obligatorins para disciior los meachs v pary evalsar las carscteristicas. de las muestras del

conereto porosn elaboeados @ parir de cada agrogodo pruesso.

De acuerdo con Covarrubias v Lule (200 2), la guia de observacidn recopila dabes
on situacicenes gue eotdn baje cierto contrel por pante del invest gador, ya que &ste puede
n|ani|'|.|l:|'r Lirse € s varnibbes ¥ e e dredtamente remeicado fur A |.11.|1."||,_:i||:|:] the

abservacidn.

Desoripeion de Ins Instromentos,

En este estudio, se utiliaf un instmumento de fcha de registmo de datos generales

para recapilor mformocion de campo de B meestra selecosonadn. Ademds. cods ensayo
Fue supervisado por un ingemern ¥ especalsta del laboratonn por lo cual los resultados

obtepidos estan validados por ellos,
Téenicis para ¢l Procesamiento de la Informacian
La obencidn de los datos implicand téenicas de visualizacion. asimismas.

o Hecolecesm y regldm de forma manual v osdenada de s datos numérioes del
ems e e resistene s a comprensin . porcentaje de porosidid, penmeshilnbd. gue
serd proporcinmada por las probetas consadersdas en la muestea,

*  Aluasode thonicns estodisticas inferenciabes para verificar lvalidez de lahipatesis

formulada,
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S incurr (sl vsode lnestad i ica deseriptiva en donde se utiling la caractenizaeibn
e las  varishbes  de  interés oo puntee e pernida i oentender s
COMPOITmecnsE.

Graficar utilizondo Microsoft Excel 2009, los dangramas. asi oomo la leca de
tendencia, parn woalizar ln veriscion de la resistencin o comprension,

permibalidad v porcentae de pors gue contens la msesra,
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Capitule IV: Resultados

Andilisis de Resultados

Li:emh con el ohjetive especilice 1. ¢l cudd indica: Anabizar la inlleencin del
agrogade grucso en los tmniess 12" ¥ _'L-'ﬂ“el contenido de porosidad del disedio de
mezela del conereto poroso FU=175Eghom?, 2023, Par renlizar este ersnyn nos basamos
al ASTM C 1754 v NTF 339238, s anadiedd | probeta por diseio del cul se abnve 2

mucairas v s procedic hacer o ensayo en labaratorsn, Los valeres se obiuvicron con el

diseiio de mezels que se mueestm en ¢l anexo []

Fimera 2

5]
Comienido e vechm del comorenn povoco e eitoadn endueecido segoin ASTMW C P75 o

NTP 319238
o A HETEN .84
3 TR
3 0. Fiieda
-
41, 20m
gE
L | 1 00 e
Al
= v
= MiEiare il b e el (3

& dicho 1T W discho e

Mota: ¢ puede observar en la grifics que el conceto porose realizado con agregado de

14" resulto mis poreso en Ins dos muestras realizadas,




Cumpliendo con el ahjetive especifiee 2, el cual indica: Analizar s influencia del

aprepadks grieso en ks tamices 127 v 387 en o asentamiento del disefio de meschs del
comcreto poroso PCO=1T5kg/om? . 2023, Se oluvicroa los ssguiemies resultados: Bl slump
o nsentamicnio se realizo segin Ios pasos v equipos eommes pondicntes o ki nerma ASTM
C 143, medsante &l métndo del cono de Abrams. El asentamiento oblenido pars nsestn
proyecio de investigacitn experimental es uno consistencag fluida ya gue se encontrd en
un range de 106mm s 110mm el spregado de 27, sin embargs, e de 337 fwvo uma

consistencin plisticn y blanda ya que esbave en on mnpo & 5%mim o $2mm,

Figura 3

Laiad

Arenranilento ASTM CH43 en milimerras del pgregedo greeso de 47 p AE
10630 2

T4 1] I
%300 I L4101
o I I

Su a0l kiasira MuEira 03

L
2060
B A}

LR

40

ASETa el O |

00

04

B dicafinghh 177" Wdaonn ds /0"

Motn; Ensavo en estodo fresco de 063 dosificngiones realizados, ambos msesims tienen

comsislencins destinlas, pero son irabajables.

Cumplicndo con el shjefive especifice 3, el cunl indicn: Analizor la influencia del
agregado praeso 2n fos tamices 1727 v 38" en el coeficiente de permeabilidad del d=efio

de mezcla del concreto porcen FC= 1 T5kgfom®, X123, Es precizo sefialar gue, para hallzr

la permeabilidad en fas miestras cilisdncs, se hizo vso de an permeimern de
il




fabricacion propiz, establecidoen ¢l métode AC] 522R- 10 [ American Concrete Institute,
20000, Para mayor certezn en o residiado se womd 5 distintos empos en b misma probets

¥ hacer los clleulos con el tempo prosacdso.

Figara 4

Coeficientes de persteabilidad K {ends) del conerato porose weands ol sepogads 127 v

JEHT
L
= 0=0 153
= flactand 0.E2
L__ mAn
=) a7 &7
= 0,60 151
? Vi
]
-1{ [ R
.-
= 030
1]
3 20
é 0L
a0

Wb esra O Bluestm 02 Mluresirs 11

Ediaficmm 1/1° ®d=ahn da /83"

Mota: El conereto poroso realizado con o agreaado de 19" presenta imus masor
permenbi lidad
Cumpliendo con ¢l shjetive especifice 4. ¢l cunl indico: Analizor la infleencia del

agropade prosioe oo los tamices 1727 v 38" en la redistencan a la compremsion del disatoe

(6]
de mercla del concreto poroso FU=1T5kgiom?, H023, Las muesttas para |a resistencia a
|2 compresidn Tueron eluborudas par ensiyos 8 los 7, 21 v 28 dfas, evaleandn 9 muesray
porcids mmiz v 3 moestras codo din mencionods por tomiz. La resisiencia o comprension

a bos 28 dias con el agregado de LB es de 21201 3kg/em? siends superior al disefio de

%




Figura §

it e resistencin o o comprensian gel conereto permen e et apresadn

griese B Uy 2T
150
T
e i 5 703 1412
m
? =il A" 38
=
=

Dins

Nota: Resuliados de los ensayos de resstencia a comprension moestran quse el dizefio

de 3787 presenta maver resistencia
Cumpliendo con el ebjetive especifice 5. el cuol indica; Analizor |a infleencin del
agregade grueso en los tamices 12" v 28" en |a resistencia a In flexion del disefio de

mezela del conereto poroso FC=1T5kplom?, 2023, Se analize s los 7, 14 y 28 dias |

ey v por cada disefio v se observa gue bos valoses son muy inferiores a los 175 kelom’.

Figura &
6]

Carrs e pesivtencin a o Texidn de code diveio regein AYTM - C78

=g

i
=
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e et 11 3

Hesistenda a la flexion
[kgdemd)




Mot Resulipdos de los ensayoes o Heawin muesican gue o] concreto poreso es muy

débil a flexshn, pero cumple con log pardemetnos uibanes,

Cumpliendo con el ohjethvo general. el cual indica: Analizar o infleencia del agregado

grueso enm los tamss 127 v VE” en el diseno de mescla del concreto ponso

FC=175kgicm®, 2023,

fabia 6

Caadro de renermen ¢ aormaes aplicedas pera coda Npe de ensayve

Mlum=lra

disedia 172"
Promedie
disetho 378"

Promaedio

Muesira

diseno
jran
digedin

mll

Porosidad- % A e demienfo-nis Permeabilidad-cm's
iNTP 339258 TASTM CI43) (AT 522.KR-10)
3278 R [ T (11 (1A [T (.50 (&2
3381 [LET
27.73 26,22 5% i} 62 k7 {16 (6l
R 33 63
Besierencia a b comprensidn- resistencia a la Hexdin-kygem?
kaiemd (5T 339.0054) (ASTM = CTHS
Tdias 14 ol 28 i T dias 14 el 2B dlins
128 A 158.14 RS 42 1204 1% 38 T 1]
132.74 Tl 53 212,13 [845 2523 ME2
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Motn: El dizefio com pogregado de 257 resulto muay favorable en todos los estudios

realiznidiog v tiene o equilibrio entre <o permeshilided y resistenci.

Contrastociin de b Hipitesis

Cumpliensdo con 1 hipibesis especifica 1, Existe una influencia favorable del agrepado
grueso en bos tameces 1727 v 3087 enel contenido de porosidad del disefo de mezcla del

concretn poroso FC=1T5kglom?. 125,

Cumplicmdo con la hiphtesls especilica 2. ¢ coal maico: Que exisie una influencia
fnvorable del agregado gruese en fos tamices 12" v 387 en el psentimicnte del dessfio
de awezcta del concreto poroso FC=1T5kgd/om?, 2023, Ya que el momese 2 trabajable v
el esentamienio estd en ¢l rango para su gsooen pavimentos rigidos entonces 1o hipotesis

o8 acerladi.,

Cumplicndo con ln hipitesis especificn 3, ¢l cunl mdica: Existe una influencio favorable
Aol aorecado pruess en los taesices 12" ¢ 3HY E el cooficiente de peemenhilidad del
disefio de mezcla del concrein poroso FC=175kgom?, El.'r].’-.g:g[in el ACH32IR-10 el
eoeficients de permeabilidad del conersio pomss normslmenie s encuenin en el rango
g (LT o 19 em's, por bo fanko, la hipatesis e aceriala

Cumpliendo con lo hipotests especilica 4, ¢l cual indica: Exaste msn influencia Tavorable
del apregado priseso en los tamices 172" v 37987 en la imvml:ia g la comprensian del
dhisedio de mezck del concrefo pomse FU=1TT5Kpcom?, 2003 v es mayora 175 kpfiemZ, e

hipdeais cs acerada. (figusa 4)

£




Curmpliendo con la hipotesis especifica 5. Existe uni influencia fovorable del agreesdo
grueso en los wamices 102° v 387 e b resstencin @ I Mexdoo del disefio de inescly del
comereio poensn PC=1T3ke/em?, 2023 v es mayor a 175 kgom?, La hiphesis oo o
acertads {figum 5 )

Cumplietdo oo 1o hipdlesls gemeral, Exiae via infloencia faverable del agregadn

grueso en los tamices 137 oy 3T en el disefio de mescls del conerélo. pormsi

FC=1T5kg'om® v e mayor & 34 kgdom? 2022 La hipdwesis es aceriada.

a0




Capitulo V: Discushin

Discusbin de Resultados

La investigacidn realizada por Cardonn en 3M7 [ue seleccsonar materiales para la
construccion de conerete pormsn puede ser aptimizado pam lograr un equilibno entre 13
cigscilad de permeshilidad ¥ I resistencia mecinks, Loy resulides obenidos por
Cardona indican un porcentaje de vacios os de 32% en los especimencs ¢laborados con
agrepadn de 57 Por otro lado. se demostnd en esta mvestigocin que el ooatenido de
porosidad ¢:~'t:iﬂl.1u1::iadn por el tpmano del aprepado prueso wilizado en la mezcla, el
.ilgl‘;'.ﬂ.ﬂlkl e 172" presenin H LT conlensh e ]s-c:-'rn'-.lil:lil (338150 (e el ﬂgrrj;j,uln e

KR {26,985, pero Guamin cn X% e su estude, gue soalizo ¢ material uvtwrado de

XA venin unp porosiced del T8 605

Laguna v Pisdrahiia en el 2007 hable sobre las canscreristicas flsicas de disiineas
dosificacionss de conereto porese, Obtenicnde mesultados ded agregado de 1727 de
tarrsaiho da como resultado un asentainaento de 106 min, mientrss que el aeresado de 3547
es de 190mim, Sin embargo, &n b preseste: imvesigacion nos enfocamos en mmalizar 13
influencia del agregado proeso en los wmices 12" v 387 en o asentamiento del disaik
de mezcla del concreto poroso FC=175kg! cm’. Logrands determinar resultados que
indicon que ¢ seremde de Y27 un peentamients de 108mm, mientnes que el ogregndo de

3R de i La diferenciz enire ef esodio de Laguna v Piedrabits 2520 e sseniwmientn

a?




del apregado de 387 v es muy interesanie ohservar que Los resultados en el tamiz de 127
o] .'Laq-|1||:j.'||| Foowr aibre B, Cres wal:ll:wn 2001 Gl owieron un aseniamenio die Thrmm

com agregados de 38" v son andlogos o nuestios resultados.

En esta invesigacion se obiuvo ung permeshilidad promedio de 3 muestras de 087 cm's
con el agrepado de 4" obienidos resoliados moy similares con Elzonde (20200 que
abtuve una permcabilidad de OBBems a diferencia de Riverns (NHS) obiuvo una
permenhilidod de 1.173em/s siendo supenor o ambos estudios, Pero Logunn & Picdrahita
(20071 utilizanddo ¢l agrepado de 1727 de tamado v dio coma resultad o nna permeshil idad
gk eslaba en el rango de (0478 a 190 3enws. Tambicn Calderon ©HR1E) r.|'|'||:| 1fEE
pecmcabe lidad de G4 cow's ¥ Roverns {2019 logro wea peeacabilidad 0.5 M omds v e esta

investigneion con agregade de ME" se obtuwo el resubtade de 63emds, enkendo

resultados gue son muy analogas.

Loz pesultados obtenides por Bivens cn 2019 muocstran que la vesistencia a oy conspreaiin

o b 28 disg del conerslo poroso veris significativamente depondiendo del tamaibky del
agreprde utilizedo en e fabricacion. En partir.'ulnr.g ust de un ngregado de 38T de
T el en o resistencin g compresidn (ronsslio de 200 TORpiens mayor qoe el
wsl de un agregado de 127 de wmabo que resulie 16%ET kafcm?, Por otra pane, los
resubtados obtenidos a los 28 dias on csta investigacion indican que tanto el agregodo de
2% como el agregado de MEY pueden ser wilizados para lograr mist-em:ia a la
coumpresion deseads quees 175 kafeme, uunqutg uszn de un agregsdode 38" de tamafio
resulld en und resistenci & compresion promedie de 2121 3kg/cn? liperamente mayor
auee &l wso de un agregado de 12" de temadie que foe 20542ke'cny’. Por oo ladeo,
obtuyimos resultadoes oozl similares con Pomalnza goe estuden en 2021 ks carscteristicns

del conerein poroso obieniendo a los 28 dias onn resistencin a la comprensidn de 21334

ki,




En la presente investigacion ampliamos aun mis 13 discusidn sobre lainfluencia del
tarmaiis del agregado en b ressrendis s la Nexion del concreso poross, Bn ese casn, se
analiza el efecto de los wovces 12" y 38" 0 wsa resssencia a flexidn obiciicndo como
resubtado v los 28 dizs 35488 kpfom?® v 38,71 kgdem? . obteniendo resultadas superiores o
log que obiwve Riveros en 2009 perg oo satidfactonos. el tamaio del agrepado tone n
impacto siznificative en |a resistencia a ln flexion de la meacly. Armbas muesiras. con
agrepade de 127 v 3B, tiepen diferente nesistencia o ls fesion. con valores de 37 22
kegfem® ¥ 5180 kafend®, respectivamente, Asemejindose n los resultndas que obtwyo
Pomalaza en el 2021 cuande bused disefiar oed mescla del concreto poroso para

disminuir el escurnimien:o de agua de heyia, analizo 5 mueestras y obiuvo resistenciaa la

Nexidn muy similares de 37,29 kglom?, 35.20 kglom? v 3527 kglonr®

13




Capitule ¥z Conchesiones v Becomenilisciones

Cuonclusiones

Sobre el objetive general, despads de mealizar s comespondientes ensavos, = ha
Hegadio a la conclusida de que el uso del agregado 12" en el diseisn del concrete poroan
ha demostrsdo fener meperes velores en cuanio @ porosided, asentimicnte ¥
permeshi lidzd, en comparacion con ¢l disefio que utiliza el agregado de WR°. Sin
embangn, el diseie de concretn porosr con VEY e agnggado ha obemdo mejoses
resuliados en cogmo a compreswdn v lexedn. Es imponame destacar gue ambos diseiios
han superado nuestros expectativis v hon cumplido con Ins normss estoblecides, ko que

indlica gue won adeciidos par ser utilizados en pavimentos urbanos,

Sobee ¢l objetive especilioe L. ras el msilizas de los resultados del ensaya de porosidad
(TP 329, 228), s¢ ha podido determinar que & diseiio de conoreto porose con agregado
172" presentn um porcentaje de vacios maver en comparacion con 2l disens gue utiliza

ilgrr.j:.al.'ur srnesda de 3087

Sobre el ohjetlve capecifice 2, tris ol anilisin &e los reaultados del ensaye de
aseniamiento CASTM 1420, se ha podidoe determinar que el disefo de concreto pormsn
cor el 1= sl ama ernhsiabenc;s ns Mol a |'t|1n7|:l.i|m|,:i3-:'i-|| i et e

wtiliza peregndo grucso de 38" gue presents una consistencen plisoea.

Sobre el ohjelive especifice 3, tras el anilisis de los resultsdos del ensavoe de

permezblidsd (ACT532E R- 100, se ha podido determinar que el disefio de concreto porso

4i




con agregidn 112" presenta una permeabilidod mavor o comparacian con o diseno gue
s :q;ﬂ_'.g.;u,]u rrisesn e 3087 san |,-|1|'|:u'rgu- ambas miesclns |,:|||1|'|:|Iu1 it los rl:qui'.'-.'i[-::l'-.

rinims cstablecidos por el ACE322 R-10,

Sobre of ehjetive especificn 4, mas el aniliss de los resuliados ded ensavo a la
compresidn (NTF 339 0380, se b podlico determinae que @l disefie de coneteln pmrmsn
com agreghdo 172" prescata usa menor iesisiencia o conmparsskin oo ol disedogue utiliza
agregade grueso de M8 sin embargo, ambas mezelas superoren |a resistencio minime
redqueTida |1 kn pormia CE 000 - Pavimentos Urhanos que exde 175 kpfom?, lo gue

la% bace adecnadas FREA A1 U0 en ]'qlvilnﬂlrm = vy boeales,

Sobre el objetive especifies 5, tras ol amdlisis de I sesultados del cosaye a la fexidn
LASTM - CTE), 52 ha podido determinar que el diseno de concrete pormss con jgregado
/2% presenta una menor resisiencia a comparacion con el disefio que atiliz agregado
greso de 378" s eombarac, ambas mezclas seperam la resislencn mdaima requerida
ﬁn b nosma CE 010 - Pavimentos. Urbanos que es de M kgfem?, lo que | hace

adecuadas para = uso en pavimentas de vins locabes

Recomendaciones

Sobre ¢l abjetivo esped feo 1, ceande e trate de obtenes mdestens parn realizar ol eisayo
e prosidad , es recomendable corfar Ia probeds #n custre pares de maners sguitstiva
desechar las pates Bnerales, Esto se debe o gue las paries Tierales pueden tener uni
porosidad diferenic a la de las pares centrales, o gque pusde afectar la peecassin
confishilidad de los resuldos del ensayo. Por lo tamta, ¢5 mejor quedarse sole con las
puries centrales par garantizar que los resultados del ensayo sean lo mas confishles

[uwahke,
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Sobre ¢l objetive especifice 2, o5 esencial reslizor el comecto vanllzdo en enda una de
las caps al realizar @l ensiyo de asentamienis, 3in este proceso, Jos resulislos poeden
ser imenacks ¢ incorectos. El varillado se reficre a la sccidn de insenar usa vagilla en
cindin copn de la muestrn de coneredo recsén meze lode pars ehiminar ks barbujns de aire ¥
asepurar guo o moesira estd demsamente coinpactada. 51 no e realiza el vanllado
corectumente, |a moesm puede contener espacios vacios, lo que podria condocir a
mediciones ingorrectss del ssenfamiento, Por 1o tinto, es importante reslzass un vl sdo
cuidadoze y adecuado para gorantizarguee los resaliados del ensayvo de asenbmmientae sean

precisos y conlables.

Sobre el abjetive especilicn 3, En ¢l ensayo de permealalided. & recomendable envolver
la probetn con plistics pora evitor gue el agun se drene por Ios lsdos, De esto maners, se
garantiza que ko dnica via para el flejo de agua sea a traves de la muestea de concrete en

=i misma, ko goe permite ohtener resulindos mis precisos v confishles.

Ademds. al momento de armar ¢l instrumsesto para ol ensavo de permeabildad,
ey esencial verificar que las medidas sean laz correctas sepiin lo establecido por la norma
AT 522 R-100 5i fas medidas mo son precisas, os aos olensdog duranie el ensigo no
serin confiables. Por 1o aic, o8 mpemante prestar atencidn a los detalles v sscgurarse
e que todas ks medidas estén en onden parn obtener resultirdos precisos ¥ conbables en

el ensayo de permeabilidad.

Sobre el objetive espeeifioo 4, 5 csencaal vesificar siampie s la mdqusa compaeson de
conmgreto cuertn com el certitiade de calibrcién actualizado antes de resdizor ¢l ensnyo
de compresicn, Lo calibracion es un proceso qus se realiza para asegorar gue la magquing

estdt midiendo lax fuerzss de mamern precisa ¥ confiable, 8§l miguing no st




correctnmente calibroda, bos detos obtenidos durnmte ¢ ensayoe de compresion peaden ser

ddeens @ inenacios,

Sobre ¢l objetive especilico 5, o5 altamente fecomendable doe v sdecuado procese de
curade s las vigss de concreto, siguiends las nommativas comespandientes, con e fin de
alcairaar ¢ mdhlo de e reguenda, B cosile adecusdo del comcmen despoes O s
ricelden €3 ssencial pars su desarrolbo, sesistencia y dusabilidad a largo plazo. Un oorecto
curadoe permite gque ¢l conereie nleomee s resistencin v calidad requendos, por o que es

crucial seguir las nosmativas correspondientes paes el cursdo.

Asimismo, es importnle que el melde utilizado pas les vigosde conereto compla
con las medides estindores normssdas para s correcty ensayo a fexidn. Un melds
adecuado aseguri gue la muestrs de concreto tenga las dimensones v proposciones

pecesaris parn garaniizar resalisdos precisos v confiables en el ensavo de Dexidn
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(6] _
ANEXO I: DATOS INICIALES Y DOSIFICACION DE MEZCLA PARAEL
DISENO DE MEZCLA DEL AGREGADO DE %" Y 38" CON EL METODO

DEL ACH 52ZR-10
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ANEXO) 11 INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE DATOS

TUNIVERSIDAD NACIONAL

JOSE FAUSTING SANCHEZ CARRION"

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERLA CIVIL

FICHA DE OBSERVACION

etivo Ceneral: Analizar Ja influescia del agregado grueso en los tamices 1727y 387
en el diseitn de mezcla del concreto poreso FC=175kg/cm?, 2023
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ANEXO IV: ENSAYO DE PESO UNITARIO ¥ CONTENIDO DE VACIOS DEL

CONCRETO FERMEABLE EN ESTADD ENDURECIDN (ASTM C 1754 o NTP

339.238)
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AMEXD Ve ENSAYO DE PERMEARILIDAD DEL COMNCRETO POROSO EN
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ANEXO VI Resultados de las proebas de comprensidn v fexdin reallzadas en el

entornn de lhoratorio a los periodes de 7, 14 v 28 dias,
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ANEXO IX: PANEL FOTOGRAFICO
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