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RESÚMEN 

Objetivo: Evaluar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar 

poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en 

Huari – Ancash. Metodología: La investigación se ejecutó en Huari – Ancash, situada a una 

altura de 3072 m.s.n.m., tuvo como muestra 4 plantas tomadas de los dos surcos centrales 

por cada unidad experimental, del cual se consideró 4 foliolos por planta. Se empleó el 

Diseño de bloques Completamente al Azar (DBCA), con 3 dosis de Spirodiclofen y un 

testigo absoluto, con tres repeticiones. Los tratamientos que se emplearon fueron dosis de 

Spirodiclofen; T0 (testigo absoluto), T1 (100 ml/cil-1), T2 (150 ml/cil-1) y T3 (200 ml/cil-1), 

donde se evaluó antes de la aplicación y a los 3, 7 y 12 días después de la aplicación. Las 

variables en estudio fueron: N° de huevos, ninfas y adultos por hojas y se calculó el 

porcentaje de eficacia. Resultados: Resultó que el Spirodiclofen a dosis de a dosis 200 ml/cil-

1, obtuvo mejor control para N° de huevos, ninfas y adultos de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch), registrando 94%, 91% y 92% de eficacia hasta los 12 días después de la 

aplicación del Spirodiclofen, lo que resulta económicamente rentable para el productor 

emplear la dosis de 200 ml/cil-1, ya que prolonga mayores días de control de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), bajo condiciones de Huari, Ancash. Conclusiones: El uso del 

Spirodiclofen para el control de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria 

vesca L.), resulta una buena alternativa de control por tener mayores días de control frente a 

los otros tratamientos en estudio, bajo condiciones de Huari, Ancash. 

 

Palabras clave: Spirodiclofen, brotes afectados, arañita roja, porcentaje de eficacia. 
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ABSTRACT 

Objective: To evaluate the effectiveness of the different doses of Spirodiclofen to control 

populations of red spider mite (Tetranychus urticae Koch), in strawberry (Fragaria vesca 

L.), in Huari - Ancash. Methodology: The investigation was carried out in Huari - Ancash, 

located at a height of 3072 m.a.s.l., it had as a sample 4 plants taken from the two central 

furrows for each experimental unit, of which 4 leaflets per plant were considered. The 

Completely Randomized Block Design (DBCA) was used, with 3 doses of Spirodiclofen 

and an absolute control, with three repetitions. The treatments that were used were doses of 

Spirodiclofen; T0 (absolute control), T1 (100 ml/cyl-1), T2 (150 ml/cyl-1) and T3 (200 ml/cyl-

1), where it was evaluated before the application and at 3, 7 and 12 days after application. 

The variables under study were: Number of eggs, nymphs and adults per leaf and the 

percentage of efficacy was calculated. Results: It turned out that Spirodiclofen at a dose of 

200 ml/cyl-1 obtained better control for the number of eggs, nymphs and adults of red spider 

mite (Tetranychus urticae Koch), registering 94%, 91% and 92% efficacy. up to 12 days 

after the application of Spirodiclofen, which is economically profitable for the producer to 

use the dose of 200 ml/cyl-1, since it prolongs greater days of control of red spider mite 

(Tetranychus urticae Koch), under Huari conditions, Ancash. Conclusions: The use of 

Spirodiclofen for the control of red spider mite (Tetranychus urticae Koch), in strawberry 

(Fragaria vesca L.), is a good control alternative because it has more days of control 

compared to the other treatments under study, under conditions of Huari, Ancash. 

 

Key words: Spirodiclofen, affected buds, red spider mite, efficacy percentage. 
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CAPITULO I PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Descripción de la realidad problemática  

El cultivo de fresa (Fragaria vesca L.), es una especie de planta hortícola que se cultiva 

de muchos siglos atrás en el continente de Europa, Asia y América, debido a que es un fruto 

cotizado y demandado en todo el mundo, tiene alta acogida en los mercados a nivel nacional 

e internacional. La fresa en la actualidad posee altos niveles de rentabilidad para mejorar la 

situación económica de los productores dedicados a este rubro agrícola y a un país. Sin 

embargo, cabe precisar que la fresa tiene una variedad de problemas de aspectos 

fitosanitarios como el ataque de plagas y enfermedades que inciden en el rendimiento, las 

cuales generan incremento de los costos de producción, dentro de la plaga que ocasiona 

mayores daños es la arañita roja (Tetranychus. urticae Koch), siendo una plaga compleja de 

controlarlo por la resistencia que ha generado por el uso indiscriminado de los diferentes 

acaricidas que son empleados para su control, por el mas uso de los productos químicos y 

escasa rotación de productos (MINAGRI, 2008). 

La arañita roja (Tetranychus. urticae Koch), en el cultivo de fresa afecta a niveles critico 

causando pérdidas económicas si no se llega controlar en su momento oportuno. La arañita 

roja es un acaro polífaga en el cultivo de fresa, que en condiciones de temperaturas óptimas 

su ciclo de vida se acorta hasta 15 a 18 días en condiciones de verano, mientras que en 

condiciones de invierno se prolonga ya que su capacidad de reproducción se minimiza por 

las temperaturas bajas hasta 35 a 45 días (Villegas et al., 2010). 

Mendoza et al. (2019), afirma que en la actualidad la arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) (Acari: Tetranychidae), es una plaga que se ha tornado resistente a los diferentes 

acaricidas tradicionales ya existentes en los mercados por el abuso indiscriminado que 

realizan los productores. La arañita roja es causante de grandes pérdidas económicas hasta 

un 80% de total de producción por los daños de bronceamiento foliar y picaduras de los 

frutos que pierden su calidad comercial para ser vendido para lograr generar ingresos 

económicos que permitan mantener o incrementar los índices de rentabilidad de estos 

cultivos que se consumen en fresco. 

En la actualidad la arañita roja es una plaga clave difícil de controlar debido a que es 

resistente a diversos acaricidas tradicionales que se emplean sin realizar rotación, a causa de 

abusar drásticamente de ellos, pero si se controla con ingredientes activos de nueva 

generación que, aun no han logrado generar resistencia (Certis Europe, 2019). 
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1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

- ¿Cuál es la efectividad del Spirodiclofen para controlar poblaciones de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – Ancash? 

1.2.2. Problemas específicos 

- ¿Cuál es la efectividad de las diferentes dosis del Spirodiclofen para controlar poblaciones 

de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – 

Ancash? 

- ¿Cuál es el porcentaje de eficacia de las diferentes dosis del Spirodiclofen para controlar 

poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en 

Huari – Ancash? 

- ¿Cuál de los tratamientos empleados será mejor económicamente para el control de 

poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en 

Huari – Ancash? 

1.3. Objetivos de la investigación  

1.3.1. Objetivo general 

- Evaluar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar poblaciones 

de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – 

Ancash. 

1.3.2. Objetivos específicos 

- Determinar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar 

poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en 

Huari – Ancash 

- Determinar una dosis apropiada de Spirodiclofen para controlar poblaciones de arañita 

roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – Ancash. 

- Determinar cuál de los tratamientos es económicamente más conveniente para el control 

de poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), 

en Huari – Ancash. 
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1.3. Justificación de la investigación 

En la actualidad la fresa (Fragaria vesca L.), se ha tornado importante debido a que en 

los últimos años ha ido tomando importancia por las altas tasas de rentabilidad, para los 

productores y agricultores que se dedican a este rubro de la agricultura, siendo un cultivo 

competitivo a nivel nacional e internacional, generando ingresos económicos para que los 

agricultores mejoren cada vez su estilo de calidad de vida. Es importante resaltar que el 

cultivo de fresa tiene ciertos problemas fitosanitarios como el ataque de plagas, dentro de 

ello tenemos a la arañita roja (Tetranychus urticae Koch), siendo plaga clave en la fresa, el 

cual es responsable de causar daños a niveles críticos que inciden en la reducción de la 

producción, así mismo, la arañita roja se ha convertido en una plaga complicada de controlar 

debido a la resistencia que tiene a varios acaricidas tradicionales que se aplican para reducir 

poblaciones altas de infestación (Ochoa y Aguilar, 1989). 

Debido a lo mencionado, la presente investigación se justifica debido a que en el estudio 

se realizará la prueba de diferentes dosis de Spirodiclofen para el control de arañita roja, el 

cual permitirá brindar nuevas herramientas de control para la arañita roja a una dosis 

apropiada con alto porcentaje de eficacia para reducir poblaciones altas de arañita roja y de 

esta manera reducir la resistencia que podría generar para los nuevos ingredientes activos. 

Así mismo con la investigación nos permitirá usar de manera racional las dosis sin abusar 

drásticamente y emplearlo en el manejo integrado de plagas como alternativa de rotación 

con otros acaricidas que emplean los agricultores y productores del cultivo de fresa bajo 

condiciones de Huari – Ancash. 

1.5. Delimitación del estudio 

La investigación se realizó en la provincia de Huari, perteneciente al departamento de 

Ancash y su ubicación UTM, es la siguiente: -9.347131°7, -77.168609°, situada a una altura 

de 3072 m.s.n.m. 
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CAPITULO II MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Lemus y Pérez (2016), en sus estudios para el control químico de la arañita marrón en 

condiciones de México, estudiaron la efectividad de 7 ingredientes activos (Abamectina, 

Fenpyroximate, Bifenazate, Spirodiclofen, Lambdacyalotrina, Milbemectina y 

Azadiractina), donde obtuvo como resultados los siguientes porcentajes de eficacia: 

Abamectina (79%), Fenpyroximate (85%), Bifenazate (92%), Spirodiclofen (80%), Lambda 

cyalotrina (70%), Milbemectina (76%) y Azadiractina (67%), mostrando que todos los 

ingredientes empleados tiene control biológica sobre las poblaciones de arañita marrón. 

López (2015), en su investigación evaluó el efecto de dos ingredientes activos 

(Abamectina y Spirodiclofen) para el control de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), 

bajo condiciones de Guatemala, donde obtuvo como resultados que la dosificación de 0.6 

L/ha de Abamectina + Spirodiclofen obtuvo el mejor control con 85% de eficacia para 

reducir poblaciones de arañita roja. 

Cua et al. (2022), en sus estudios bajo condiciones de México, evaluaron el efecto de 

varios grupos toxicológicos de acaricidas para el control de arañita roja, donde emplearon 

los siguientes ingredientes activos: Spirodiclofen, Spiromesifen, Bifenazate, Fenpiroximate, 

Acequinocyl y Abamectina. Obteniendo como resultados para Abamectina y Spirodiclofen 

causaron el 100% de mortalidad en 4 horas, seguido de Fenpiroximate y Bifenazate con 

100% de mortalidad entre los 16 a 24 horas, seguido de Acequinocyl con 100% de 

mortalidad hasta las 32 horas y finalmente el Spiromesifen con 95% de mortalidad entre 32 

a 48 horas después de la exposición a los ingredientes activos. 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Moreno (2018), en su investigación para el control de arañita roja en el cultivo de fresa 

evaluó la efectividad del Spirodiclofen, Cyhexatin, Abamectina y Fenazaquin, bajo 

condiciones de Huaura, donde obtuvo como resultados para poblaciones de arañita roja lo 

obtuvo el Cyhexatin, obteniendo 83.89% de eficacia hasta los 11 días después de aplicación 

(dda), seguido del Spirodiclofen con 76.31% de eficacia hasta 11dda, Abamectina con 
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63.95% de eficacia hasta  los 11 dda y Fenazaquin con 52.64% de eficacia hasta los 11 dda, 

resultado que el Cyhexatin y Spirodiclofen tienen mejor control para poblaciones de arañita 

roja en el cultivo de fresa. 

Rivas (2019), en su investigación evaluó la efectividad de tres acaricidas (Spirodiclofen, 

Fenpyroximate y Etoxazole), para controlar poblaciones de arañita roja, bajo condiciones de 

Lambayeque, donde obtuvo como resultados que Spirodiclofen obtuvo 100% de eficacia a 

los 12 días después de aplicación (dda), seguido de Fenpyroximate con 100% de eficacia a 

los 9 dda y para Etoxazole obtuvo 100% de eficacia gasta 15 dda, mostrando óptimos 

controles para las poblaciones de arañita roja. 

Huerta (2021), en su investigación evaluó el efecto del Spirodiclofen para controlar 

poblaciones de arañita marrón, bajo condiciones del Centro poblado de Araya Chica, 

Barranca. Donde obtuvo como resultados que las dosis de 120 ml/cil, redujo 

significativamente las poblaciones de arañita con 100% de eficacia y en segundo lugar lo 

obtuvo la dosis de 100 ml/cil logrando alcanzar hasta un 99.82% de eficacia, evidenciándose 

buen control para reducir poblaciones de arañita. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Fragaria vesca (Fresa). 

La fresa pertenece a la familia de las Rosáceas, que ha ido propagándose a nivel nacional 

e internacional con nuevas variedades mejoradas y aún existen variedades silvestres en 

proceso de domesticación, teniendo como centro de origen en los países del continente de 

Europa y América (Fonseca, 1996).  

2.2.2. Descripción taxonómica 

Knoow (2016), indica la siguiente clasificación taxonómica de la fresa: 

Reino: Plantae 

División: Spermatophyta 

Clase: Eudicotiledóneas 

Orden: Rosales 

Familia: Rosaceae 
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Género: Fragaria 

Especie: vesca 

                Nombre científico: F. vesca L. 

             Nombres comunes: Fresa, frutilla y fresón. 

2.2.3. Importancia económica 

Actualmente el cultivo de fresa se ha tornado importante por los altos índices de 

rentabilidad, siendo demandado a nivel mundial por lo que muchos agricultores optan por 

dedicarse a este rubro agrícola para mejorar su calidad de vida. Así mismo la fresa cada vez 

más está creciendo en áreas de producción por la demanda que se tiene y lo que permite que 

el agricultor vea otras opciones de negocio para generar recursos económicos (Chailloux, 

2003). 

2.2.4. Descripción botánica 

Según Knoow (2016), hace mención las siguientes descripciones botánicas del cultivo 

de fresa: 

 Raíz: Es de tipo fasciculada y superficial para favorecer en la absorción de agua y 

nutrientes para su óptimo desarrollo vegetativo y cosecha. 

 Tallo: Es un rizoma de estolón que se ramifica según su desarrollo, de las cuales emergen 

en rosetas para la formación de hojas trifoliadas. 

 Hojas: Tienen coloración verdosa y brillante según el tipo de variedad, las cuales están 

constituidas por tres foliolos denominadas hojas trifoliadas. 

 Estolones: Es una rama elongada de los primeros entrenudos, las cuales ocurren en 

temporadas de primavera y verano. De los estolones se obtienen nuevas plántulas para la 

siembra, lo que se denomina semilla vegetativa. 

 Flor: Las flores primarias de la fresa son las que tienen dominio para el desarrollo de las 

inflorescencias. La flor es de coloración blanquecina pentámeras y agrupadas, así mismo 

son hermafroditas. 

 Fruto: Es un aquenio dispuesto en un receptáculo floral. Las semillas son pequeñas 

miniaturas que se encuentran adheridas en el fruto lo que se denomina semillas botánicas. 
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Figura 1 

Morfología del cultivo de fresa.

 

 

2.2.5. Requerimientos climáticos y edáficos 

El cultivo de fresa es una planta que se adapta a diferentes condiciones edafoclimáticas, 

dentro de las temperaturas templadas requieren de 18 a 22 °C y para la etapa de fructificación 

requiere de 23 a 28°, siendo óptimo para buen crecimiento de la biomasa y alta producción 

(MINAGRI, 2008). 

Según PROAIN (2020), afirma que el cultivo de fresa se adapta muy bien a diversos climas, 

siendo las zonas calidad donde favorece su rendimiento lográndose cosechar desde el mes 

de septiembre hasta finales de marzo, así mismo refiere que el cultivo de fresa requiere entre 

8 a 11horas luz para favorecer en el crecimiento y desarrollo de frutos. 

Por otro lado, el cultivo de fresa requiere de suelos ligeramente ácidos hasta alcalinos para 

obtener rendimientos adecuados y la humedad relativa adecuada es de 70 a 85%, 

favoreciendo en el incremento del rendimiento y calidad de los frutos. 
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2.2.6. Labores agronómicas 

a) Trasplante 

CULTIFORT (2019), afirma que los cultivos de fresa al ser trasplantados a campo 

definitivo pasan por diferentes procesos de adaptación para reducir el porcentaje de 

mortandad de las plantas, por lo que recomienda el uso de enraizantes para favorecer a que 

fijen rápidamente sus raicillas para iniciar con cada etapa fenológica hasta la senescencia del 

cultivo. 

b) Riego 

El riego en el cultivo de fresa se debe tener en cuenta según la textura del suelo, frecuencia 

de riego y duración, las cuales es necesario tener en consideración los factores climáticos y 

las necesidades hídricas del cultivo de fresa. El volumen de riego que requiere la fresa es de 

10000 a 13000 m3 por campaña (INFOAGRO, 2022). 

c) Fertilización 

Molina (2010), recomienda como fórmula de abonamiento para una óptima producción 

de frutos de fresa de calidad a una dosis de 250-200-300 de NPK, para favorecer al cultivo 

durante todas sus etapas fenológicas y evitar deficiencias nutricionales. 

d) Plagas y enfermedades 

Plagas 

Agroware (2017), menciona las siguientes plagas en el cultivo de fresa: 

- Arañita roja (Tetranychus urticae) 

- Gallina ciega (Phyllophaga sp.) 

- Chinche (Lygus sp.) 

- Pulgón (Aphis gossypi) 

- Gusano cortador (Agrotis ípsilon y Spodoptera frugiperda) 

- Thrips (Thrips tabaci) 

Enfermedades  

Agroware (2017), menciona las siguientes enfermedades en el cultivo de fresa: 

- Moho gris (Botrytis cinérea) 

- Oídium (Oidium fragariae) 

- Podredumbre de la raíz (Rizoctonia sp.) 

- Rizoctonia (Rhizoctia solani) 

e) Cosecha 
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MINAGRI (2008), afirma que el cultivo de fresa tiene como meses de cosecha en agosto 

a finales de febrero, resultando rentable para muchas variedades que se producen durante 

todo el año, por contar con condiciones favorables para su producción de frutos de calidad y 

altos rendimientos. 

2.2.7. Arañita roja (Tetranychus urticae Koch). 

Las poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), son muy comunes en 

muchos cultivos de frutas y hortalizas y crecen rápidamente en condiciones óptimas de 

temperaturas cálidas. Esta plaga también es un problema que existe a nivel nacional e 

internacional y es endémica de una gran variedad de cultivos, como verduras, granos, plantas 

ornamentales y frutas diversas (Moreno, 2018). 

a. Clasificación taxonómica 

Poliane (2012), clasifica taxonómicamente a la arañita roja de la siguiente manera: 

Reino: Animalia 

      Clase: Arachnida 

            Orden: Acarina 

                  Familia: Tetranychidae 

                          Género: Tetranychus 

   Especie: urticae 

            Nombre científico: Tetranychus urticae Koch 

              Nombres comunes: Arañita roja. 

b. Ciclo de vida de la arañita roja 

La arañita roja (Tetranychus urticae Koch), tiene alta capacidad de adaptación bajo 

diferentes condiciones adversas, que les permite proliferarse rápidamente y acortando su 

ciclo de vida hasta 18 días en condiciones de verano, mientras que en invierno el ciclo de 

vida se prolonga de 35 a 45 días para cumplir todo su ciclo de vida. La arañita roja presenta 

5 estados de las cuales son los huevos, larvas (deutoninfa y protoninfa) y adultos. En estado 

larvario las arañitas rojas son más agresivas ya que tienen alimentarse para poder 

desarrollarse rápidamente, seguido de los adultos quienes causan daños severos llegando a 
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broncear las hojas y como consecuencia limitan la capacidad fotosintética del cultivo de 

fresa (Poliane, 2012). 

c. Daños de la arañita roja 

El daño que provocan las poblaciones de arañita roja en el cultivo de fresa es la presencia 

de clorosis, las hojas se vuelven pálidas hasta necrosar la zona afectada de las hojas. Los 

individuos móviles de arañita roja colonizan principalmente en el envés de las hojas de los 

cultivos, así mismo al tener altas poblaciones de arañita roja móviles como las ninfas y 

adultos, estos puedes causar defoliación del cultivo y matar lentamente a la planta (Casado, 

2016). 

d. Control de la arañita roja 

Poliane (2012), afirma que en el cultivo de fresa existen hospederos de enemigos 

naturales de la arañita roja que reducen poblaciones de huevos, ninfas y adultos, dentro de 

los enemigos naturales eficientes para controlar arañita roja en el cultivo de fresa es 

Phytoseiulus persimilis. Así mimo como alternativa de control químico refiere que se usan 

acaricidas para reducir altas infestaciones de poblaciones, mediante el uso de Abamectina, 

Cyflumetofen, Bifenazate, Etoxazole, entre otras materias activas que reducen 

significativamente las altas poblaciones de individuos móviles de arañita roja en el cultivo 

de fresa. 

2.2.8. Spirodiclofen   

El Spirodiclofen es un acaricida de formulación suspensión concentrada, no sistémica, 

afectando el desarrollo de los ácaros. El Spirodiclofen tiene como modo de acción por 

contacto a los huevos, individuos móviles (ninfas y adultos), teniendo como mecanismo de 

acción inhibiendo la síntesis de los lípidos, causándole la muerte de los ácaros que se 

encuentren en contacto con el producto aplicado sobre el follaje del cultivo. Así mismo se 

recomienda el uso del Spirodiclofen con mezclas de otras materias activas que no tiene 

incompatibilidad, siendo compatible con la mayoría de los productos químicos (Silvestre, 

2019). 
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Silvestre (2019), menciona las siguientes recomendaciones de uso del Spirodiclofen: 

Tabla 1 

Recomendaciones de uso del Spirodiclofen 

Cultivo 
Plaga Dosis PC 

(días) 

LMR 

(ppm) Nombre común Nombre científico L/200 L L/ha 

Arroz Ácaro Steneotarsonemus spinki - 0.1-0.15 7 0.02 

Espárrago Arañita roja Tetranychus urticae 0.06-0.1 - 7 0.02 

fresa Arañita roja Tetranychus urticae 0.08-0.1 - 3 0.05 

Mandarina 

Ácaro hialino 
Polyphagotarsonemus 

latus 
0.08 - 7 0.40 

Arañita roja Panonychus ulmi - 0.6 7 0.40 

Ácaro del 

tostado 
Phyllocoptruta oleivora 0.08 - 7 0.40 

Palto Arañita roja Oligonichus yothersi - 0.4-0.6 2 0.02 

Vid 
Ácaro de la 

yema 
Colomerus vitis  - 0.25-0.6 14 2.00 

2.2.9. Costo de la aplicación del Spirodiclofen en el cultivo de fresa 

Baixauli (2008), refiere que el uso del Spirodiclofen no presenta problemas elevados de 

riesgo para artrópodos no objetivos, debido a ello es usado ampliamente por los productores 

para el control de ácaros, asimismo, es usado por su alta eficacia que presenta para controlar 

oportunamente las poblaciones de ácaros, es por ello que los productores optan como 

alternativa de control porque reducen costos y prolongan mayores días de control, logrando 

reducir sus costos de producción por uso de otras materias activas que no muestran control 

significativo sobre ácaros. 

Rubio et al. (2014), en sus estudios determinó los costos de producción de fresa en 

condiciones de campo abierto y macrotúnel, donde obtuvo que la producción varia por las 

condiciones que se tiene bajo las dos condiciones de siembra, de las cuales obtuvo que a 

campo abierto se tiene un gasto total de 6, 500 dólares, mientras que, bajo condiciones de 

macrotúnel se tiene un total de costo de producción de 10,000 dólares. Bajo las dos 

modalidades de siembra resulta con mayor rentabilidad la siembra bajo condiciones de 

macrotúnel debido a que se reduce las aplicaciones químicas y se obtiene rendimientos 

superiores a 60 t/ha, mientras que, la siembra a campo abierto no se tiene óptimos 
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rendimientos como los macrotúneles llegando alcanzar hasta 30 a 35 t/ha, sin embargo, las 

aplicaciones para el control de plagas se realizan más constantes, siendo el principal 

problema que conlleva al incremento de costos de producción en el cultivo de fresa. 

2.2.10. Diseños experimentales   

El diseño en bloques completos al azar trata de comparar tres fuentes de variabilidad: el 

factor de tratamientos, el factor de bloques y el error aleatorio. El adjetivo completo se refiere 

a que en cada bloque se prueban todos los tratamientos. La aleatorización se hace dentro de 

cada bloque (Yepes, 2014). 

Este es el más simple y quizás el ampliamente usado de los diseños de bloques al azar que 

es definido por Hinkelman así: El material experimental es dividido en b grupos de t 

unidades experimentales (UE) cada uno, donde t es el número de tratamientos, tales que las 

UE dentro de cada grupo son lo más homogénea posible y las diferencias entre las UE sea 

dada por estar en diferentes grupos. Los conjuntos son llamados bloques. Dentro de cada 

bloque las UE son asignadas aleatoriamente, cada tratamiento ocurre exactamente una vez 

en un bloque. Si la variación entre las UE dentro de los bloques es apreciablemente pequeña 

en comparación con la variación entre bloques, un diseño de bloque completo al azar es más 

potente que un diseño completo al azar (Mendoza y Bautista, 2002). 

 2.3. Definiciones de términos básicos 

- Acaricida: Materia activa utilizado para el control y prevención de ácaros (Boletín 

Agrario, 2020). 

- Arañita roja: Ácaro de la familia Tetranychidae, que causa daños severos en el cultivo 

de fresa a niveles críticos alimentándose principalmente de la sabia de las hojas 

(Koppert, 2020). 

- Manejo Integrado de Plaga (MIP): Combinación de estrategias de control, que nos 

permite controlar eficientemente las poblaciones de plagas presentes en los cultivos 

(Earth Observing System, 2021). 

- Porcentaje de eficacia: Efectividad biológica que presenta una materia activa para el 

control de plagas, enfermedades u otro agente que causa problemas en los cultivos de 

interés económica (ICA, 2014). 
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- Spirodiclofen: Acaricida de nueva generación de amplio espectro, el cual es utilizando 

para controlar ácaros en sus diferentes estados de su ciclo biológico (Silvestre (2019). 

2.4. Formulación de la hipótesis 

2.4.1. Hipótesis general 

Al menos una de las dosis empleadas de Spirodiclofen, tienen mejor control para 

poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en 

Huari – Ancash. 

2.4.2. Hipótesis especificas 

- Una dosis de Spirodiclofen tiene mayor efectividad para controlar poblaciones de arañita 

roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – Ancash. 

- Una dosis de Spirodiclofen es la más apropiada para controlar poblaciones de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari – Ancash. 

- Al menos uno de los tratamientos empleados será mejor económicamente para el control 

de poblaciones de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), 

en Huari – Ancash. 
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2.5. Operacionalización de las variables 

Tabla 2  

Operacionalización de variables. 

Variable Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Indicadores 

Escala de 

medición 

Spirodiclofen 

(Independiente). 

El Spirodiclofen es un 

acaricida de formulación 

suspensión concentrada, 

no sistémica, afectando 

el desarrollo de los 

ácaros (Silvestre, 2019). 

Dosis del 

Spirodiclofen 

que influenciará 

para el control de 

la arañita roja en 

el cultivo de 

fresa.   

Dosis de 

Spirodiclofen: 

- 100, 150 y 200 

ml/cil. 

ml. 

Arañita roja 

(Tetranychus 

urticae Koch). 

(Dependiente). 

 

 

La arañita roja 

(Tetranychus urticae 

Koch), son ácaros de la 

familia Tetranychidae, 

muy comunes en muchos 

cultivos de frutas y 

hortalizas y crecen 

rápidamente en 

condiciones óptimas de 

temperaturas cálidas 

(Moreno, 2018). 

 

Población de 

arañita roja, que 

serán controlados 

con las dosis del 

Spirodiclofen. 

-N° de 

huevos/hoja. 

-N° de 

ninfas/hoja. 

-N° de 

adultos/hoja. 

-Porcentaje de 

eficacia. 

Unidades 

% 
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CAPITULO III. METODOLOGÍA  

3.1. Gestión del experimento 

3.1.1. Ubicación  

El trabajo de investigación se ejecutó en: 

- Departamento : Ancash 

- Provincia  : Huari 

- Distrito  : Huari 

- Coordenadas UTM: 

- -9.347131°7 

- -77.168609° 

- Altura  : 3072 m.s.n.m. 

3.1.2. Características del área experimental  

A. Descripción del área de investigación 

- Largo total     : 20 m 

- Ancho total     : 20 m 

- Área total del experimento  : 400 m2 

- N° de bloque    : 3 

- Largo de la parcela experimental  : 4 m 

- Ancho de la parcela experimental  : 3.60 m 

- Área de la parcela experimental  : 14.40 m2 

- N° de surcos por parcela experimental : 4 

- N° de plantas por parcela experimental : 128 plantas 

- Distanciamiento de siembra entre surco : 0.90 m 

- Distanciamiento de siembra entre planta : 0.25 m 
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Tabla 3                                                    

Disposición de los tratamientos en estudio. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3. Tratamientos 

 En la investigación se tuvo 4 tratamientos, con 3 repeticiones, en toda el área del 

experimental. Los tratamientos fueron distribuidos de forma aleatorizado. 

 

Tabla 4 

Tratamientos con diferentes dosis de Spirodiclofen 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 

 

 

  

  

Bloque I 

 

3.6 m 

  

 

 Bloque II  

 

 

  

    

Bloque III 

 

 

  

 4 

m 
T0  T1  T2   

       

  
T2 

 

T3 

 

T1 

  

    

       

  
 

T1  T0  T3   

         

  T3  T2  T0   

         

              

Tratamientos Dosis 

T0 = Testigo absoluto Sin aplicación 

T1 =  Spirodiclofen 100  ml/Cil-1 

T2 =    Spirodiclofen 150 ml/Cil-1 

T3 =    Spirodiclofen 200 ml/Cil-1 
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3.1.4. Diseño experimental  

Se empleó un Diseño de Bloques Completamente al Azar (DBCA), donde se tuvo 4 

tratamientos y 3 repeticiones, teniendo un total de 12 unidades experimentales. 

3.1.5. Variables a evaluar  

Variable independiente: Ingrediente activo “Spirodiclofen”. 

Variable dependiente: Arañita roja (Tetranychus urticae Koch). 

- Porcentaje de eficacia:  Se usó la fórmula de Henderson y Tilton (1955), para el cálculo 

del porcentaje de eficacia del Spirodiclofen, en condiciones de campo experimental para 

el determinar la efectividad biológica de las diferentes dosis en estudio.  

% 𝒅𝒆 𝒆𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊𝒂 = (𝟏 −
𝑻𝒅

𝑪𝒅
𝒙

𝑪𝒂

𝑻𝒂
) 𝒙𝟏𝟎𝟎 

- Td = Infestación en parcela tratada después del tratamiento. 

- Ca = Infestación en parcela testigo antes del tratamiento. 

- Cd = Infestación en parcela testigo después del tratamiento. 

- Ta = Infestación en parcela tratada antes del tratamiento.   

En toda el área experimental se tuvo como población un total de 1536 plantas y como 

muestra representativa se tomó 4 plantas por parcela experimental, del cual se cogieron 4 

foliolos al azar por cada planta seleccionada, para cuantificar el número de huevos, ninfas y 

adultos de arañita roja (Tetranychus urticae Koch). 

3.1.6. Conducción del experimento  

- Establecimiento de los tratamientos: Esta etapa comprendió la medición de cada 

tratamiento según croquis experimental para ser marcadas y delimitadas con sus 

respectivas separaciones entre bloques. 

- Seguimiento del cultivo de fresa: Se realizó el seguimiento del cultivo de fresa ya 

instalada en etapa vegetativa donde el agricultor permitió realizar las pruebas de las 

diferentes dosis de Spirodiclofen, se realizó monitoreos constantes con la finalidad de 
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tener alta infestación de arañita roja para la aplicación fitosanitaria según las dosis 

establecidas por cada tratamiento en estudio. 

- Toma de muestras: Se tuvo por cada parcela experimental una muestra de 4 plantas 

tomadas al azar, de las cuales se consideró 4 foliolos por planta, las muestras fueron 

tomadas al azar de los dos surcos centrados para evitar problemas en los resultados por 

efecto borde y se cuantificaron el N° de nuevos, ninfas y adultos por hoja. 

- Evaluación pre-aplicación: Antes de la aplicación de las dosis del Spirodiclofen se 

realizó la evaluación de las poblaciones de arañita roja (N° de huevos, ninfas y adultos), 

dentro del área experimental, cuya finalidad fue conocer el número total de población de 

la arañita roja antes de efectuar la aplicación.  

- Aplicación del acaricida Spirodiclofen: La aplicación del Spirodiclofen se realizó con 

una mochila de capacidad de 20 litros de agua, en condiciones óptimas para reducir el 

error experimental con la aplicación. Las dosis que se emplearon fueron de acuerdo a la 

ficha técnica y dosis que aplican los agricultores, para el cálculo del porcentaje de eficacia 

de cada dosis empleada (100 ml/Cil-1,150 ml/Cil-1 y 200 ml/Cil-1) y de esta manera 

obtener la dosis adecuada para el control de poblaciones de arañita roja en el cultivo de 

fresa en condiciones de la provincia de Huari, perteneciente al departamento de Ancash. 

- Evaluación post-aplicación del Spirodiclofen: Las evaluaciones post-aplicación del 

Spirodiclofen se realizaron a los 3, 7 y 12 días después de aplicación (dda) y de esta 

manera se conoció la fluctuación de la población de arañita roja después de aplicación y 

determinar el porcentaje de eficacia en condiciones de la provincia de Huari, 

perteneciente al departamento de Ancash. 

3.2. Técnicas para el procesamiento de la información  

En la investigación los datos de campo que se obtuvieron fueron sometidos al análisis 

de varianza (ANVA), para determinar las diferencias significativas entre las fuentes de 

variabilidades de tratamientos y bloques, las cuales tuvieron el 95% de confianza y para la 

comparación de las medias de cada tratamiento en estudio se empleó la prueba de Tukey a 

un nivel de significancia de 0.05% y para las gráficas se realizó con ayuda del Microsoft 

office Excel. 
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CAPITULO IV.  RESULTADOS 

4.1. N° de huevos de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 5 

Promedios para N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de 

fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 

 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 15.46 a 16.67 a 18.12 a 20.05 a 

T1 = 100 ml/cil-1 13.76 a 8.69 b 7.13 b 5.21 b 

T2 = 150 ml/cil-1 15.87 a 8.20 b 4.87 bc 2.05 bc 

T3 = 200 ml/cil-1 16.02 a 7.50 b 3.06 c 1.23 c 

p-valor 0.2554 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 ** 

 

En la Tabla 5, se puede evidenciar para la variable N° de huevos/hoja de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), mostró que, antes de la aplicación del Spirodiclofen, no hubo 

diferencias estadísticas significativa (n.s.) a nivel de tratamientos, sin embargo, a los 3, 7 y 

12 días después de la aplicación (dda), mostró que, a nivel de tratamientos hubo diferencias 

estadísticas altamente significativa (**). 

 

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de huevos/hoja 

de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), mostró que antes de la aplicación del 

Spirodiclofen, los tratamientos en estudio no mostraron diferencias significativas, 

registrando valores para el T0 (testigo) (15.46 huevos/hoja), T1 = 100 ml/cil-1 (13.76 

huevos/hoja), T2 = 150 ml/cil-1 (15.87 huevos/hoja) y para el T3 = 200 ml/cil-1 (16.02 huevos 

hoja), mientras que, a los 3 días después de la aplicación (dda) del Spirodiclofen, obtuvo que 

el T3 = 200 ml/cil-1, T2 = 150 ml/cil-1 y T1 = 100 ml/cil-1, no presentaron diferencias 

significativas entre ellas, donde obtuvieron 7.50, 8.20 y 8.69 huevos/hoja, respectivamente, 

a los 7 dda, registró que el T3 = 200 ml/cil-1, obtuvo el menor promedio con 3.06 huevos 

hoja, seguido de T2 = 150 ml/cil-1 con 4.87 huevos/hoja y T1 = 100 ml/cil-1 con 7.13 

huevos/hoja y a los 12 dda, mostró que el T3 = 200 ml/cil-1 evidenció mejor control con un 

promedio de 1.23 huevos/hoja, siendo superior a todos los tratamientos en estudio. 
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Figura 2 

Efecto del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en 

el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 

 

4.2. N° de ninfas de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 6 

Promedios para N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de 

fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 

 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 12.06 a 15.87 a 18.54 a 20.13 a 

T1 = 100 ml/cil-1 11.50 a 4.13 b 2.83 b 3.09 b 

T2 = 150 ml/cil-1 11.43 a 3.17 bc 2.20 bc 2.35 bc 

T3 = 200 ml/cil-1 11.35 a 2.35 c 1.94 c 1.65 c 

p-valor 0.6028 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 ** 

 

En la Tabla 6, para la variable N° de ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch), registró que, antes de la aplicación del Spirodiclofen, a nivel de tratamientos no 

presentó diferencias estadísticas significativa (n.s.), mientras que, a los 3, 7 y 12 días después 
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de la aplicación (dda) del Spirodiclofen, mostró que, a nivel de tratamientos se evidenció 

diferencias estadísticas altamente significativa (**). 

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de ninfas/hoja de 

arañita roja (Tetranychus urticae Koch), se registró que antes de la aplicación del 

Spirodiclofen, no se evidenció diferencias significativas, donde obtuvieron los siguientes 

promedios: T0 (testigo) con 12.06 ninfas/hoja, T1 = 100 ml/cil-1 con 11.50 ninfas/hoja, T2 = 

150 ml/cil-1 con 11.43 ninfas/hojas y para el T3 = 200 ml/cil-1 con 11.53 ninfas/hoja, 

respectivamente, a los 3 dda del Spirodiclofen mostró que el T3 = 200 ml/cil-1 obtuvo el 

menor promedio con 2.35 ninfas/hoja, seguido de los tratamientos T2 = 150 ml/cil-1 con 3.17 

ninfas/hoja y T1 = 100 ml/cil-1 con 4.13 ninfas/hojas, a los 7 dda del Spirodiclofen se obtuvo 

que el T3 = 200 ml/cil-1 registró mejor control con un promedio menor de 1.94 ninfas/hoja, 

seguido de los tratamientos T2 = 150 ml/cil-1 con 2.20 ninfas/hojas y T1 = 100 ml/cil-1 con 

2.83 ninfas/hojas y a los 12 dda se evidenció que el tratamiento que tuvo mejor respuesta a 

todos las dosis de Spirodiclofen que se empleó fue para el T3 = 200 ml/cil-1 con 1.65 

ninfas/hojas, seguido de T2 = 150 ml/cil-1 con 2.35 ninfas/hoja y T1 = 100 ml/cil-1 con 3.09 

ninfas/hoja, respectivamente. 

 

Figura 3 

Efecto del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en 

el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 
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4.3. N° de adultos de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 7 

Promedios para N° adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de 

fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 

 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 12.91 a 14.17 a 17.17 a 20.02 a 

T1 = 100 ml/cil-1 12.65 a 4.61 b 3.13 b 4.57 b 

T2 = 150 ml/cil-1 14.54 a 3.72 bc 2.26 bc 3.61 b 

T3 = 200 ml/cil-1 14.68 a 2.35 c 1.87 c 1.90 c 

p-valor 0.3801 n.s. <0.0001 ** < 0.0001 ** <0.0001 ** 

 

En la Tabla 7, para la variable N° de adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch), mostró que, antes de la aplicación del Spirodiclofen, a nivel de tratamientos no 

registró diferencias estadísticas significativa (n.s.), sin embargo, a los 3, 7 y 12 días después 

de la aplicación (dda) del Spirodiclofen, evidenció que, a nivel de tratamientos mostró 

diferencias estadísticas altamente significativa (**). 

 

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de adultos/hoja de 

arañita roja (Tetranychus urticae Koch), obtuvo que, antes de la aplicación del Spirodiclofen, 

no registró diferencias significativas, registrando valores para: T0 (testigo) con 12.91 

adultos/hoja, T1 = 100 ml/cil-1 con 12.65 adultos/hoja, T2 = 150 ml/cil-1 con 14.54 

adultos/hojas y para el T3 = 200 ml/cil-1 con 14.68 adultos/hoja, a los 3 dda del Spirodiclofen 

mostró que el T3 = 200 ml/cil-1 fue el tratamiento quien registró menor promedio con 2.35 

adultos/hoja, seguido de T2 = 150 ml/cil-1 con 3.72 adultos/hoja y T1 = 100 ml/cil-1 con 4.61 

adultos/hojas, a los 7 dda del Spirodiclofen se obtuvo que el T3 = 200 ml/cil-1 mostró mejor 

control con un promedio de 1.87 adultos/hoja, seguido de T2 = 150 ml/cil-1 con 2.26 

adultos/hojas y T1 = 100 ml/cil-1 con 3.13 adultos/hojas y a los 12 dda mostró que el T3 = 

200 ml/cil-1 obtuvo el mejor control con 1.90 adultos/hojas, seguido de T2 = 150 ml/cil-1 con 

3.61 adultos/hoja y T1 = 100 ml/cil-1 con 4.57 adultos/hoja, respectivamente. 
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Figura 4 

Efecto del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) 

en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen. 

 

 

4.4. Porcentaje de eficacia para N° de huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch). 

 

Tabla 8 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen, según Henderson y Tilton. 

 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 0% 0% 0% 0% 

T1 = 100 ml/cil-1 0% 41% 56% 71% 

T2 = 150 ml/cil-1 0% 52% 74% 90% 

T3 = 200 ml/cil-1 0% 57% 84% 94% 

 

En la Tabla 8, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para N° 

huevos/planta de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostró que el T3 = 200 

ml/cil-1 registró el mayor porcentaje de eficacia con 94% hasta 12 dda, seguido el tratamiento 

T2 = 150 ml/cil-1 con 90% de eficacia hasta 12 dda, mientras que, el tratamiento que obtuvo 

menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100 ml/cil-1 con 71%. 
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Figura 5 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de huevos/planta de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 días después de la aplicación. 

 

 

4.5. Porcentaje de eficacia para N° de ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch). 

 

Tabla 9 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen, según Henderson y Tilton. 

 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 0% 0% 0% 0% 

T1 = 100 ml/cil-1 0% 73% 84% 82% 

T2 = 150 ml/cil-1 0% 79% 87% 88% 

T3 = 200 ml/cil-1 0% 84% 89% 91% 

 

En la Tabla 9, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para N° 

ninfas/planta de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostró que el T3 = 200 

ml/cil-1 obtuvo el mejor porcentaje de eficacia con 91% hasta 12 dda, seguido el tratamiento 

T2 = 150 ml/cil-1 con 88% de eficacia hasta 12 dda, mientras que, el tratamiento que obtuvo 

menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100 ml/cil-1 con 84% hasta los 7 dda, logrando 

obtener hasta los 12 dda 82%, siendo inferior a todos los tratamientos en estudio. 



 

25 

Figura 6 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de ninfas/planta de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 días después de la aplicación. 

 

 

4.6. Porcentaje de eficacia para N° de adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch). 

Tabla 10 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen, según Henderson y Tilton. 

Tratamientos 
0 

daa 

3 

dda 

7 

dda 

12 

dda 

T0 (testigo) 0% 0% 0% 0% 

T1 = 100 ml/cil-1 0% 67% 81% 77% 

T2 = 150 ml/cil-1 0% 77% 88% 84% 

T3 = 200 ml/cil-1 0% 85% 90% 92% 

 

En la Tabla 10, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para 

N° adultos/planta de arañita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostró que el T3 = 200 

ml/cil-1 obtuvo el mayor porcentaje de eficacia con 92% hasta 12 dda, seguido el T2 = 150 

ml/cil-1 con 88% de eficacia hasta 7 dda y 84% de eficacia hasta los 12 dda, lo que se 

evidenció disminución del porcentaje de eficacia, por ende reinfestacion de adultos arañita 

roja, mientras que, el tratamiento que obtuvo menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100 

ml/cil-1 con 81% hasta los 7 dda y hasta los 12 dda registró disminución con 77% de eficacia, 

siendo inferior a todos los tratamientos en estudio. 
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Figura 7. 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de adultos/planta de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 días después de la aplicación. 

 

 

4.7. Análisis económico 

Tabla 11 

Análisis económico de la aplicación del Spirodiclofen para el control de poblaciones de 

arañita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa. 

 

Dosis de  

Spirodiclofen 

Precio por 

Litro (S/.). 

Dosis por tratamiento 

(ml/10 L.). 

Precio por 

aplicación (S/.). 

T1 = 100 ml/cil-1 425,00 5 ml 106.50 

T2 = 150 ml/cil-1 425,00 7.5 ml 120.00 

T3 = 200 ml/cil-1 425,00 10 ml 140.00 

 

En la Tabla 11, del análisis económico de la aplicación del Spirodiclofen resultó que el 

tratamiento T3 a dosis de 200 ml/cil-1, obtuvo el mayor costo por aplicación, sin embargo, 

esto no quiere decir que no resultó rentable, en tal sentido, se puede confirmar que 

económicamente es conveniente debido a que su uso a esta dosis se tiene mejor control 

significativo de las poblaciones de arañita roja (huevos, ninfas y adultos) y prologa mayores 

días de aplicación, lo que se reduce las aplicaciones fitosanitarias constantes. Mientras que, 

los otros tratamientos en estudio se tiene menor costos de aplicación, pero no presentaron 

control óptimo lo que conlleva que la plaga se logra reinfestar en poco tiempo y a casusa de 

ello conllevaría aplicaciones constantes lo que genera incremento en los costos de 

producción, por ende, baja rentabilidad del cultivo. 
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CAPITULO V. DISCUSIÓN 

De acuerdo a los resultados obtenidos mostró que el Spirodiclofen muestra efectos 

significativos para el control de huevos/hoja de arañita roja, donde obtuvo que empleando la 

dosis de T3 = 200 ml/cil-1, mejor control hasta los 12 días después de la aplicación con un 

promedio de 1.23 huevos/hoja, seguido del tratamiento T2 = 150 ml/cil-1 con un promedio 

de 2.05 y para el T1 = 100 ml/cil-1, obtuvo el menor promedio con 5.21 huevos/hoja hasta 

los 12 dda del Spirodiclofen. Siendo resultados similares obtenidos a los de Lemus y Pérez 

(2016), utilizó la dosis de 0.200 L/cil-1, donde obtuvo que la aplicación de Spirodiclofen 

muestra óptimo control para huevos de arañita roja. En tal sentido se respalda con los 

resultados que obtuvo Huerta (2021), quien empleó Spirodiclofen a dosis de 120 ml/cil-1, 

donde obtuvo que presenta excelente control de huevos de arañita marrón. 

Para N° de ninfas/hoja de arañita roja mostró que la dosis del tratamiento T3 = 200 

ml/cil-1, registró mejor control hasta los 12 dda con un promedio de 1.65 ninfas/hoja, siendo 

superior en control a todos los tratamientos en estudio, seguido del T2 = 150 ml/cil-1 quien 

mostró control significativo hasta los 7 dda con un promedio de 2.20 ninfas/hoja, sin 

embargo, hasta los 12 dda se evidenció aumento de ninfas con un promedio de 2.35 

ninfas/hoja, finalmente el tratamiento T1 = 100 ml/cil-1, registro un promedio de 2.83 

ninfas/hoja hasta los 7dda y se observó reinfestación de ninfas hasta los 12 dda con un 

promedio de 3.09 ninfas/hoja. Sin embargo, en los estudios realizados por López (2015), 

probó la mezcla de Abamectina + Spirodiclofen a dosis de 0.600 L/ha, donde obtuvo que 

este ingrediente activo presenta buen control para individuos móviles de arañita roja (ninfas 

y adultos), siendo superior a las dosis que se probó en la presente investigación, sin embargo, 

obtuvo respuestas significativas para controlar arañita roja. Asimismo, los resultados que se 

obtuvo, son similares a Huerta (2021), quien afirma que la aplicación de Spirodiclofen a 

dosis de 120 ml/cil-1, presenta control significativo para poblaciones de ninfas de arañita 

marrón. 

Para N° de adultos/hoja de arañita roja, evidenció que el tratamiento T3 = 200 ml/cil-1, 

obtuvo mejor control hasta los 7 y 12 días después de aplicación con promedio de 1.87 y 

1.90 adultos/hoja, seguido lo obtuvo el T2 = 150 ml/cil-1 quien registró control hasta los 7 

dda con un promedio de 2.26 adultos/hoja y a los 12 dda con un promedio de 3.61 

adultos/hoja evidenciándose reinfestación de adultos de arañita roja y el tratamiento T1 = 

100 ml/cil-1, obtuvo que a los 7 dda tuvo un promedio de 3.13 adultos/hoja y a los 12 dda un 

promedio de 4.57 adultos/hoja. Sin embargo, se asemeja los resultados que obtuvieron en 



 

28 

los estudios de Lemus y Pérez (2016), empleó Spirodiclofen a dosis 0.200 L/cil-1, donde 

obtuvo que muestra control significativo para ninfas de arañita roja. Huerta (2021), realizó 

pruebas de control de arañita marrón empleando Spirodiclofen a dosis de 120 ml/cil-1, donde 

obtuvo que presenta control para adultos de arañita marrón, las cuales son resultados que 

coinciden con el resultado obtenido bajo condiciones de Huari, demostrando que el 

Spirodiclofen tiene efectos significativos para el control de arañita roja en el cultivo de fresa. 

Para el porcentaje de eficacia mostró que el tratamiento T3 = 200 ml/cil-1, mostró 94%, 

91% y 92% de eficacia para N° de huevos, ninfas y adultos, respectivamente, siendo superior 

en control a todos los tratamientos en estudio quienes registraron datos inferiores en control 

de poblaciones de arañita roja en el cultivo de fresa y reinfestación de la plaga hasta los 7 

días después de la aplicación del Spirodiclofen. En tal sentido, en los estudios realizados por 

Cua et al. (2022), obtuvo que la aplicación del Spirodiclofen para el control de arañita roja, 

obtuvo un 100% de eficacia para individuos móviles de arañita roja. Asimismo, Lemus y 

Pérez (2016), en sus estudios obtuvo que el Spirodiclofen mostró 80% de eficacia para el 

control de huevos, ninfas y adultos. Por otro lado, López (2015), obtuvo un 85% de eficacia 

empleando la mezcla de Abamectina + Spirodiclofen a dosis de 0.600 L/ha.  

Huerta (2021) y Rivas (2019), comprobaron que empleando Spirodiclofen a dosis de 

120 ml/cil-1, se obtiene un 100% de eficacia para N° de huevos, ninfas y adultos de arañita 

roja hasta los 12 dda. También Moreno (2018), comprobó que empleando Spirodiclofen para 

el control de arañita marrón se obtiene un control de 76.31% de eficacia hasta los 11 dda. 

Autores que coinciden con los resultados obtenidos en la presente investigación, donde se 

demostró que el Spirodiclofen presentó alto porcentaje de eficacia y poder residual para el 

control de arañita roja en el cultivo de fresa, bajo condiciones de Huari. 

En el análisis económico de la aplicación del Spirodiclofen resultó que el T3 a dosis de 

200 ml/cil-1, obtuvo mejor respuesta con un costo de S/. 140.00 por aplicación, siendo 

superior a los otros tiramientos, sin embargo, el T3 resulta económicamente rentable debido 

a que prolonga más días la aplicación fitosanitaria entre aplicación, resultados que se 

asemejan a las de Baixauli (2008), quien recomienda el uso de Spirodiclofen para el control 

de ácaros por su alta efectividad y mayores días de control para cada aplicación, lo que 

conlleva a una reducción de aplicación seguidas, por ende, reducción de costos de 

producción.  

En tal sentido Moreno (2018), empleando Spirodiclofen redujo significativamente las 

poblaciones de huevos, ninfas y adultos de arañita roja en el cultivo de fresa, resultado un 

costo por aplicación de S/. 155.00, resultados que se asemejan a la presente investigación. 
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Por lo tanto, el uso del Spirodiclofen es una buena alternativa de control para la arañita roja 

debido a que prolonga mayores días de control, lo que beneficia al productor reducir costos 

de producción y lo que conlleva a obtener mayores índices de rentabilidad para mejorar sus 

estilos de vida. Por otro lado, Huerta (2021), en su estudio comprobó que el Spirodiclofen 

tiene alto porcentaje de eficacia para huevos, ninfas y adultos de arañita roja lo que garantiza 

que el producto prolonga los días de aplicación, donde comprobó que por aplicación tiene 

un costo total de S/. 170.00. 
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. Conclusiones 

 

El uso de Spirodiclofen para el control de huevos, ninfas y adultos de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), presentó efectos significativos para reducir individuos en el 

cultivo de fresa, bajo condiciones de Huari, Ancash. 

 

La mejor dosis de Spirodiclofen fue a 200 ml/cil-1, mostrando control de arañita roja 

(Tetranychus urticae Koch), el cual presentó el mayor porcentaje de eficacia con 94%, 91% 

y 92% para N° de huevos, ninfas y adultos, siendo superior en control a todos los 

tratamientos en estudio, bajo condiciones de Huari, Ancash. 

 

El análisis económico, que resultó más rentable fue a dosis de 200 ml/cil-1, debido a que 

tiene mayores días de control, prolongando las aplicaciones a mas días, mientras que, los 

demás tratamientos en estudio presentaron reinfestacion de la arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch), hasta los 7 días después dela aplicación del Spirodiclofen, por lo que las 

aplicaciones no serían muy prolongadas. 

 

6.2. Recomendaciones 

 

Realizar aplicaciones fitosanitarias en horas de la mañana con la finalidad de evitar 

deriva por corrientes de aire. 

Emplear materiales de aplicación en buenas condiciones para una mejor cobertura del 

ingrediente para obtener mejores resultados de control. 

Realizar réplicas de investigaciones en diferentes condiciones medioambientales para 

determinar el mejor porcentaje de eficacia del Spirodiclofen. 

Realizar el costo/beneficio de costos de producción en función a las aplicaciones 

fitosanitarias para realizar comparativos con otras materias activas que se usan con 

frecuencia y recomendar y/o difundir su uso para reducir costos. 

Se recomienda el uso del Spirodiclofen debido a que tiene altos niveles de control lo 

que resulta rentable y prolonga a mayores días de aplicación. 
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Anexo 1. Daños de la arañita roja en fresa. 

Anexo 2. Evaluación de arañita roja en fresa. 

Anexo 3. Campo experimental – cultivo de fresa. 
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Anexo 4. Preparación del insumo para la 

aplicación fitosanitaria en el cultivo de fresa. 

Anexo 5. Aplicación del Spirodiclofen en el cultivo de fresa. 

Anexo 6. Huevos de arañita roja en fresa. 
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Anexo 7. Ninfa de arañita roja en fresa. 

Anexo 8. Adulto de arañita roja en fresa. 

Anexo 9. Depósito del Spirodiclofen. 
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Anexo 10. Información técnica del Spirosil (Spirodiclofen). 
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Anexo 11. N° de huevos de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 12 

Análisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 9.75 3 3.25 1.75 0.2554 n.s. 

Bloques 3.55 2 1.78 0.96 0.4352 n.s. 

Error 11.11 6 1.85   

Total 24.41 11    

 

 

Tabla 13 

Análisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 395.37 3 131.79 134.95 <0.0001 ** 

Bloques 0.20 2 0.10 0.10 0.9050 n.s. 

Error 5.86 6 0.98   

Total 401.42 11    

 

Tabla 14 

Análisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 720.60 3 240.20 323.96 <0.0001 ** 

Bloques 0.13 2 0.06 0.09 0.9190 n.s. 

Error 4.45 6 0.74   

Total 725.17 11    
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Tabla 15 

Análisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 676.63 3 225.57 758.57 <0.0001 ** 

Bloques 0.47 2 0.23 0.78 0.4849 n.s. 

Error 1.78 6 0.30   

Total 678.88 11    

 

Anexo 12. N° de ninfas de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 16 

Análisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 0.93 3 0.31 0.07 0.9753 n.s. 

Bloques 5.07 2 2.54 0.55 0.6028 n.s. 

Error 27.61 6 4.60   

Total 33.62 11    

 

 

Tabla 17 

Análisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 365.26 3 121.75 187.38 <0.0001 ** 

Bloques 0.64 2 0.32 0.49 0.8163 n.s. 

Error 3.90 6 0.65   

Total 369.79 11    
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Tabla 18 

Análisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 592.72 3 197.57 1235.54 <0.0001 ** 

Bloques 0.22 2 0.11 0.70 0.5343 n.s. 

Error 0.96 6 0.16   

Total 593.90 11    

 

 

Tabla 19 

Análisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 713.44 3 237.81 1120.57 <0.0001 ** 

Bloques 0.73 2 0.36 1.71 0.2583 n.s. 

Error 1.27 6 0.21   

Total 715.44 11    

 

Anexo 13. N° de adultos de arañita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja 

Tabla 20 

Análisis de varianza, para la variable N° adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 10.20 3 3.40 1.74 0.2573 n.s. 

Bloques 4.45 2 2.23 1.14 0.3801 n.s. 

Error 11.70 6 1.95   

Total 26.36 11    
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Tabla 21 

Análisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 555.70 3 185.23 719.22 <0.0001 ** 

Bloques 1.05 2 0.53 2.04 0.2105 n.s. 

Error 1.55 6 0.26   

Total 558.30 11    

 

 

Tabla 22 

Análisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 633.09 3 211.03 160.97 <0.0001 ** 

Bloques 0.92 2 0.46 0.35 0.7188 n.s. 

Error 7.87 6 1.31   

Total 641.87 11    

 

 

Tabla 23 

Análisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arañita roja (Tetranychus urticae 

Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen 

 

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor 

Tratamientos 635.05 3 211.68 715.08 <0.0001 ** 

Bloques 0.13 2 0.06 0.22 0.8093 n.s. 

Error 1.78 6 0.30   

Total 636.96 11    
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Anexo 14. Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen. 

Tabla 24  

 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen. 
 

Tratamientos 
Dosis 

(ml/cil) 

Evaluación día 

antes de la 

aplicación 

Evaluación días después de la aplicación (dda) 

1° 2° 3° 

daa % E 3 dda % E 7 dda % E 12 dda % E 

T0 (testigo) 0,000 15.46 0.00% 16.67 0% 18.12 0% 20.05 0% 

T1 100 13.76 0.00% 8.69 41% 7.13 56% 5.21 71% 

T2 150 15.87 0.00% 8.20 52% 4.87 74% 2.05 90% 

T3 200 16.02 0.00% 7.50 57% 3.06 84% 1.23 94% 

% Eficacia según Henderson - Tilton      

 

Tabla 25  

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen. 

 

Tratamientos 
Dosis 

(ml/cil) 

Evaluación día 

antes de la 

aplicación 

Evaluación días después de la aplicación (dda) 

1° 2° 3° 

daa % E 3 dda % E 7 dda % E 12 dda % E 

T0 (testigo) 0,000 12.06 0.00% 15.87 0% 18.54 0% 20.13 0% 

T1 100 11.50 0.00% 4.13 73% 2.83 84% 3.09 82% 

T2 150 11.43 0.00% 3.17 79% 2.20 87% 2.35 88% 

T3 200 11.35 0.00% 2.35 84% 1.94 89% 1.65 91% 

% Eficacia según Henderson - Tilton      

 

Tabla 26 

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arañita roja (Tetranychus 

urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 días después de la aplicación del 

Spirodiclofen. 

 

Tratamientos 
Dosis 

(ml/cil) 

Evaluación día 

antes de la 

aplicación 

Evaluación días después de la aplicación (dda) 

1° 2° 3° 

daa % E 3 dda % E 7 dda % E 12 dda % E 

T0 (testigo) 0,000 12.91 0.00% 14.17 0% 17.17 0% 20.02 0% 

T1 100 12.65 0.00% 4.61 67% 3.13 81% 4.57 77% 

T2 150 14.54 0.00% 3.72 77% 2.26 88% 3.61 84% 

T3 200 14.68 0.00% 2.35 85% 1.87 90% 1.90 92% 

% Eficacia según Henderson - Tilton      
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Anexo 15: Registro de datos para N° de huevos, ninfas y adultos de arañita roja en fresa 

Registro de datos para N° de huevos/planta de la arañita roja en fresa 

Tratamientos dosis  

Intervalos de evaluación  

daa 3 dda 7 dda 12 daa 

T0 (testigo) 0,000 15.46 16.67 18.12 20.05 

T1 100 13.76 8.69 7.13 5.21 

T2 150 15.87 8.2 4.87 2.05 

T3 200 16.02 7.5 3.06 1.23 

      

Registro de datos para N° de ninfas/planta de la arañita roja en fresa 

Tratamientos dosis  

Intervalos de evaluación  

daa 3 dda 7 dda 12 daa 

T0 (testigo) 0,000 12.06 15.87 18.54 20.13 

T1 100 11.5 4.13 2.83 3.09 

T2 150 11.43 3.17 2.2 2.35 

T3 200 11.35 2.35 1.94 1.65 

      

Registro de datos para N° de adultos/planta de la arañita roja en fresa 

Tratamientos dosis  

Intervalos de evaluación  

daa 3 dda 7 dda 12 daa 

T0 (testigo) 0,000 12.91 14.17 17.17 20.02 

T1 100 12.65 4.61 3.13 4.57 

T2 150 14.54 3.72 2.26 3.61 

T3 200 14.68 2.35 1.87 1.9 
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Anexo 16: Registro de evaluaciones antes de la aplicación del Spirodiclofen.  

 

 

Anexo 17: Registro de evaluaciones a los 3 días después de la aplicación del Spirodiclofen.  

 

Tratamientos Bloques H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A

I 15 10 8 10 5 14 21 14 12 5 6 9 14 21 15 5 11 9 18 12 10 5 11 5 8 10 13 17 8 18 13 8 5 13 21 16 9 13 8 23 9 12 11 15 19 13 6 9

II 13 15 11 11 13 10 19 10 13 4 9 15 16 10 9 23 13 14 10 13 17 7 10 9 10 8 15 8 13 14 10 9 8 10 14 11 21 15 13 19 10 16 9 8 14 9 7 21

III 14 10 13 20 10 8 15 10 8 11 9 7 10 7 10 3 8 13 12 19 11 10 13 15 21 14 9 11 10 21 16 8 7 21 18 10 12 18 17 25 13 14 12 11 21 5 3 10

I 15 7 8 19 10 10 18 11 8 13 18 20 18 8 10 25 23 20 21 10 22 24 20 19 13 9 12 17 11 9 3 2 6 0 0 5 0 12 3 13 5 5 0 8 8 3 8 8

II 5 8 10 10 0 9 11 10 6 5 3 2 15 6 5 20 13 12 3 2 0 12 12 15 12 19 11 7 2 3 5 3 5 17 9 9 5 10 9 10 9 13 20 17 25 3 9 8

III 20 10 11 9 3 8 20 8 11 7 4 5 10 5 6 4 5 2 5 4 5 10 8 6 7 1 5 3 0 2 0 3 1 7 2 3 25 15 15 5 5 2 9 21 9 11 5 19

I 8 3 5 8 10 10 10 7 5 6 10 5 16 9 6 10 9 7 9 12 9 15 17 10 7 0 5 9 8 4 0 3 0 5 0 0 10 9 7 6 8 7 9 2 4 5 6 0

II 7 5 0 15 8 11 2 4 1 10 3 4 9 5 8 5 2 0 0 4 3 0 0 0 8 0 4 10 0 5 5 7 15 15 10 11 13 8 11 2 5 0 8 5 3 15 15 19

III 25 13 20 3 5 3 15 8 5 10 5 5 3 2 3 17 9 5 11 6 5 10 9 8 13 10 3 7 5 6 4 0 6 13 4 8 9 15 18 3 9 5 2 0 0 0 0 0

I 13 10 7 2 4 11 18 18 15 10 10 12 8 0 2 18 11 15 13 10 17 10 9 19 8 3 8 16 15 18 7 6 15 20 19 16 19 11 7 8 8 3 11 6 10 5 0 2

II 16 0 5 3 5 7 9 15 10 19 8 10 7 15 10 9 6 10 11 12 5 3 3 7 11 6 5 14 15 9 3 5 2 8 7 7 18 7 9 10 6 8 7 3 8 18 10 9

III 15 9 9 7 6 6 7 4 8 22 19 10 10 8 13 5 7 6 3 5 7 7 3 6 9 17 15 9 9 10 6 8 4 7 0 0 7 6 8 22 8 10 9 11 10 3 0 5

T3

Foliolo 3 Foliolo 4

T0

T1

T2

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 1 Foliolo 2

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARAÑITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa 

(Fragaria vesca  L.), EN HUARI – ANCASH”

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4Foliolo 4 Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4

Planta 4Planta 3Planta 1N° Planta Planta 2

N° Hojas

Tratamientos Bloques H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A

I 17 14 13 14 9 19 15 17 20 8 9 9 13 14 18 10 13 15 15 19 11 8 16 15 15 17 15 10 12 21 12 13 11 15 26 17 9 13 8 23 9 12 11 15 19 13 6 9

II 19 18 22 13 10 15 17 13 15 10 11 18 15 15 10 15 14 19 12 14 15 10 14 13 14 13 14 5 7 19 24 4 10 13 18 13 21 15 13 19 10 16 9 8 14 9 7 21

III 21 13 10 19 14 12 16 14 17 14 13 10 17 10 13 8 10 15 10 15 17 9 10 11 17 10 10 12 8 28 19 10 15 18 22 20 12 18 17 25 13 14 12 11 21 5 3 10

I 10 3 5 12 8 5 16 9 6 7 10 10 12 5 5 20 15 16 16 6 7 19 11 13 9 5 5 14 5 4 6 0 4 5 0 3 0 12 3 13 5 5 0 8 8 3 8 8

II 0 4 6 9 2 6 9 7 4 4 0 0 10 4 3 17 10 10 0 0 0 9 8 10 9 11 5 5 0 2 4 0 3 14 5 7 5 10 9 10 9 13 20 17 25 3 9 8

III 15 5 5 7 2 7 16 5 7 5 2 4 9 3 5 3 0 0 4 2 4 7 5 4 5 0 2 2 0 0 0 0 0 5 0 2 25 15 15 5 5 2 9 21 9 11 5 19

I 7 0 2 7 4 4 10 5 3 5 9 3 13 5 4 8 5 4 11 7 5 11 10 5 6 0 3 8 5 3 1 2 0 4 0 1 10 9 7 6 8 7 9 2 4 5 6 0

II 5 2 0 10 5 5 1 3 0 9 5 2 8 3 5 4 0 0 2 2 2 2 2 1 6 2 2 8 1 4 3 4 8 12 7 7 13 8 11 2 5 0 8 5 3 15 15 19

III 19 8 10 2 3 0 14 4 2 8 3 2 2 0 0 11 5 3 10 3 3 8 7 4 10 7 1 6 3 5 5 2 4 10 2 6 9 15 18 3 9 5 2 0 0 0 0 0

I 10 9 6 0 3 7 16 15 11 11 7 6 7 2 0 16 9 10 8 7 12 12 10 11 6 0 7 9 10 11 6 5 10 15 15 13 19 11 7 8 8 3 11 6 10 5 0 2

II 15 5 4 5 4 5 10 13 5 15 6 5 5 11 7 8 4 8 8 9 3 5 0 5 9 5 3 13 10 7 2 4 1 9 5 5 18 7 9 10 6 8 7 3 8 18 10 9

III 13 8 7 5 6 4 6 3 6 17 13 5 11 6 8 6 5 4 5 4 5 8 0 4 7 11 10 7 7 8 5 7 2 5 1 2 7 6 8 22 8 10 9 11 10 3 0 5

T3

Foliolo 3 Foliolo 4

T0

T1

T2

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 1 Foliolo 2

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARAÑITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa 

(Fragaria vesca  L.), EN HUARI – ANCASH”

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4Foliolo 4 Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4

Planta 4Planta 3Planta 1N° Planta Planta 2

N° Hojas
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Anexo 18: Registro de evaluaciones a los 7 días después de la aplicación del Spirodiclofen.  

 

 

Anexo 19: Registro de evaluaciones a los 12 días después de la aplicación del Spirodiclofen.  

 

Tratamientos Bloques H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A

I 19 17 15 16 10 15 15 15 17 10 12 10 16 17 15 13 14 11 16 12 15 9 14 12 19 14 13 12 14 18 21 14 14 13 28 12 12 18 17 19 17 13 12 21 20 24 15 14

II 17 15 18 15 21 14 17 14 12 12 14 15 15 16 14 16 15 12 13 15 18 11 16 14 16 17 15 10 10 15 10 10 15 12 15 17 21 12 18 23 15 12 15 23 15 15 13 16

III 16 12 15 17 16 10 16 12 15 13 15 12 19 12 15 15 11 14 17 14 14 10 11 13 18 12 15 11 11 17 15 16 17 17 19 21 15 21 15 20 10 14 17 18 16 17 10 15

I 11 2 3 13 7 3 15 8 5 6 8 7 13 3 4 15 10 10 14 4 5 14 10 9 10 4 3 9 3 2 7 0 3 6 0 2 0 8 1 8 2 0 0 3 3 3 3 4

II 3 2 4 7 0 4 8 5 3 5 0 0 9 3 2 11 8 5 5 0 0 7 5 7 10 8 4 3 0 0 5 0 2 13 5 5 3 6 4 6 4 5 18 8 10 5 5 2

III 14 3 3 8 0 5 13 4 5 6 0 2 10 2 2 3 0 0 6 0 3 5 4 3 4 0 2 0 0 0 2 0 1 6 1 0 7 7 6 3 0 0 6 8 4 11 1 7

I 8 0 0 8 2 2 11 4 0 5 7 1 15 3 1 9 3 2 9 4 3 10 7 3 7 0 0 10 3 0 2 0 0 5 0 0 8 5 3 6 4 3 11 0 0 5 3 0

II 6 0 0 9 3 4 5 0 0 10 4 0 7 2 2 5 0 0 5 0 0 5 0 0 6 0 0 8 0 2 5 3 5 10 5 5 10 4 2 5 3 0 4 0 0 11 7 5

III 17 4 7 3 0 0 10 2 0 10 0 0 5 0 1 8 0 0 8 0 1 9 5 0 9 5 0 7 2 3 4 0 2 11 0 4 7 7 8 5 5 0 5 0 0 0 0 0

I 11 5 4 5 0 5 13 11 8 14 8 3 9 0 0 11 7 5 10 4 9 10 8 8 8 0 5 10 5 7 4 3 6 14 9 9 16 5 3 11 3 2 6 3 11 2 2 0

II 13 3 3 4 3 3 9 10 3 13 5 4 6 8 5 7 5 6 11 5 0 6 0 3 5 3 0 11 4 6 5 3 0 10 2 2 14 4 0 10 0 4 7 2 10 10 4 2

III 12 6 5 6 3 2 8 0 4 16 10 4 10 5 5 7 3 3 6 2 3 7 2 2 6 8 5 5 5 5 6 5 0 8 0 0 5 3 4 12 4 5 5 5 9 0 0 0

T3

Foliolo 3 Foliolo 4

T0

T1

T2

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 1 Foliolo 2

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARAÑITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa 

(Fragaria vesca  L.), EN HUARI – ANCASH”

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4Foliolo 4 Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4

Planta 4Planta 3Planta 1N° Planta Planta 2

N° Hojas

Tratamientos Bloques H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A H N A

I 21 19 18 15 17 19 17 17 16 16 14 15 12 13 12 13 11 17 19 21 12 13 15 23 21 13 18 15 10 21 22 14 18 16 17 10 20 17 19 15 17 12 15 25 19 25 14 18

II 19 14 15 16 15 18 16 15 15 17 16 18 13 14 13 14 12 17 21 15 17 12 14 19 12 12 15 18 12 15 15 12 15 11 10 21 10 15 12 20 15 21 18 29 18 16 15 17

III 15 13 14 18 14 13 15 15 17 15 17 15 14 15 15 11 15 14 12 20 15 11 16 14 14 17 12 14 13 19 17 15 17 10 17 12 12 13 13 25 10 22 19 12 19 18 12 13

I 10 1 1 10 5 0 14 6 3 6 4 3 14 2 2 14 6 5 12 4 3 11 6 7 7 2 2 7 2 0 8 0 0 5 0 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 2 2 2

II 5 0 2 5 0 2 10 3 0 5 1 1 10 1 0 10 5 2 5 0 0 8 3 5 8 7 2 2 0 0 6 0 0 10 0 0 4 4 2 4 2 2 13 0 5 3 3 0

III 13 0 1 9 0 3 10 2 2 6 1 0 9 0 0 5 0 0 5 0 2 6 2 2 2 0 1 0 0 0 5 0 0 2 0 0 6 3 3 2 0 0 4 0 3 10 0 2

I 7 0 0 5 0 0 10 2 0 2 2 0 12 0 0 8 0 0 10 2 0 10 3 0 5 0 0 9 0 0 3 0 0 6 0 0 5 2 0 5 2 1 12 0 0 5 0 0

II 4 0 0 8 2 1 4 0 0 7 1 0 9 0 0 6 0 0 4 0 0 5 0 0 4 0 0 6 0 0 6 0 0 9 0 2 9 0 0 3 0 0 3 0 0 10 0 1

III 15 0 2 4 0 0 9 0 0 6 0 0 6 0 0 9 0 0 6 0 0 9 2 0 8 0 0 6 0 0 5 0 0 10 0 1 8 3 3 6 2 0 6 0 0 0 0 0

I 12 3 2 7 0 1 12 8 6 10 7 0 8 0 0 9 2 3 11 3 5 9 7 5 9 0 2 9 2 4 2 1 2 12 5 5 12 3 2 10 0 1 4 0 3 3 1 0

II 14 0 2 6 2 2 8 9 2 10 3 2 7 5 2 8 2 3 10 3 0 5 0 2 6 4 0 10 3 5 4 1 0 8 0 0 11 2 0 12 0 2 5 0 4 10 2 0

III 10 4 3 7 0 0 7 0 3 11 8 2 9 2 2 8 0 2 5 0 2 8 0 0 7 10 2 4 4 3 3 2 0 5 0 0 6 0 0 11 2 4 6 0 5 0 1 3

T3

Foliolo 3 Foliolo 4

T0

T1

T2

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 1 Foliolo 2

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARAÑITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa 

(Fragaria vesca  L.), EN HUARI – ANCASH”

Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4Foliolo 4 Foliolo 1 Foliolo 2 Foliolo 3 Foliolo 4

Planta 4Planta 3Planta 1N° Planta Planta 2

N° Hojas


