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RESUMEN
Objetivo: Evaluar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar
poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en
Huari — Ancash. Metodologia: La investigacion se ejecutd en Huari — Ancash, situada a una
altura de 3072 m.s.n.m., tuvo como muestra 4 plantas tomadas de los dos surcos centrales
por cada unidad experimental, del cual se considerd 4 foliolos por planta. Se empleé el
Disefio de blogues Completamente al Azar (DBCA), con 3 dosis de Spirodiclofen y un
testigo absoluto, con tres repeticiones. Los tratamientos que se emplearon fueron dosis de
Spirodiclofen; To (testigo absoluto), T1 (100 ml/cil™), T2 (150 ml/cilt) y T3 (200 ml/cil™?),
donde se evalud antes de la aplicacion y a los 3, 7 y 12 dias después de la aplicacién. Las
variables en estudio fueron: N° de huevos, ninfas y adultos por hojas y se calculd el
porcentaje de eficacia. Resultados: Resultd que el Spirodiclofen a dosis de a dosis 200 ml/cil”
! obtuvo mejor control para N° de huevos, ninfas y adultos de araita roja (Tetranychus
urticae Koch), registrando 94%, 91% y 92% de eficacia hasta los 12 dias después de la
aplicacion del Spirodiclofen, lo que resulta econdmicamente rentable para el productor
emplear la dosis de 200 ml/cil, ya que prolonga mayores dias de control de arafita roja
(Tetranychus urticae Koch), bajo condiciones de Huari, Ancash. Conclusiones: El uso del
Spirodiclofen para el control de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria
vesca L.), resulta una buena alternativa de control por tener mayores dias de control frente a

los otros tratamientos en estudio, bajo condiciones de Huari, Ancash.

Palabras clave: Spirodiclofen, brotes afectados, arafiita roja, porcentaje de eficacia.
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ABSTRACT
Objective: To evaluate the effectiveness of the different doses of Spirodiclofen to control
populations of red spider mite (Tetranychus urticae Koch), in strawberry (Fragaria vesca
L.), in Huari - Ancash. Methodology: The investigation was carried out in Huari - Ancash,
located at a height of 3072 m.a.s.l., it had as a sample 4 plants taken from the two central
furrows for each experimental unit, of which 4 leaflets per plant were considered. The
Completely Randomized Block Design (DBCA) was used, with 3 doses of Spirodiclofen
and an absolute control, with three repetitions. The treatments that were used were doses of
Spirodiclofen; To (absolute control), T1 (100 ml/cyl™), T2 (150 ml/cyl™?) and T3 (200 mi/cyl”
1y, where it was evaluated before the application and at 3, 7 and 12 days after application.
The variables under study were: Number of eggs, nymphs and adults per leaf and the
percentage of efficacy was calculated. Results: It turned out that Spirodiclofen at a dose of
200 ml/cyl™* obtained better control for the number of eggs, nymphs and adults of red spider
mite (Tetranychus urticae Koch), registering 94%, 91% and 92% efficacy. up to 12 days
after the application of Spirodiclofen, which is economically profitable for the producer to
use the dose of 200 ml/cyl?, since it prolongs greater days of control of red spider mite
(Tetranychus urticae Koch), under Huari conditions, Ancash. Conclusions: The use of
Spirodiclofen for the control of red spider mite (Tetranychus urticae Koch), in strawberry
(Fragaria vesca L.), is a good control alternative because it has more days of control

compared to the other treatments under study, under conditions of Huari, Ancash.

Key words: Spirodiclofen, affected buds, red spider mite, efficacy percentage.
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CAPITULO | PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion de la realidad probleméatica

El cultivo de fresa (Fragaria vesca L.), es una especie de planta horticola que se cultiva
de muchos siglos atrés en el continente de Europa, Asia y América, debido a que es un fruto
cotizado y demandado en todo el mundo, tiene alta acogida en los mercados a nivel nacional
e internacional. La fresa en la actualidad posee altos niveles de rentabilidad para mejorar la
situacion economica de los productores dedicados a este rubro agricola y a un pais. Sin
embargo, cabe precisar que la fresa tiene una variedad de problemas de aspectos
fitosanitarios como el ataque de plagas y enfermedades que inciden en el rendimiento, las
cuales generan incremento de los costos de produccioén, dentro de la plaga que ocasiona
mayores dafios es la arafiita roja (Tetranychus. urticae Koch), siendo una plaga compleja de
controlarlo por la resistencia que ha generado por el uso indiscriminado de los diferentes
acaricidas que son empleados para su control, por el mas uso de los productos quimicos y
escasa rotacion de productos (MINAGRI, 2008).

La arafiita roja (Tetranychus. urticae Koch), en el cultivo de fresa afecta a niveles critico
causando pérdidas econdmicas si no se llega controlar en su momento oportuno. La arafiita
roja es un acaro polifaga en el cultivo de fresa, que en condiciones de temperaturas 6ptimas
su ciclo de vida se acorta hasta 15 a 18 dias en condiciones de verano, mientras que en
condiciones de invierno se prolonga ya que su capacidad de reproduccién se minimiza por

las temperaturas bajas hasta 35 a 45 dias (Villegas et al., 2010).

Mendoza et al. (2019), afirma que en la actualidad la arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) (Acari: Tetranychidae), es una plaga que se ha tornado resistente a los diferentes
acaricidas tradicionales ya existentes en los mercados por el abuso indiscriminado que
realizan los productores. La arafiita roja es causante de grandes pérdidas econdémicas hasta
un 80% de total de produccion por los dafios de bronceamiento foliar y picaduras de los
frutos que pierden su calidad comercial para ser vendido para lograr generar ingresos
econdémicos que permitan mantener o incrementar los indices de rentabilidad de estos

cultivos que se consumen en fresco.

En la actualidad la arafiita roja es una plaga clave dificil de controlar debido a que es
resistente a diversos acaricidas tradicionales que se emplean sin realizar rotacion, a causa de
abusar drasticamente de ellos, pero si se controla con ingredientes activos de nueva

generacion que, aun no han logrado generar resistencia (Certis Europe, 2019).



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Cudl es la efectividad del Spirodiclofen para controlar poblaciones de arafiita roja

(Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari — Ancash?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cudl es la efectividad de las diferentes dosis del Spirodiclofen para controlar poblaciones
de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari —
Ancash?

¢Cuél es el porcentaje de eficacia de las diferentes dosis del Spirodiclofen para controlar
poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en
Huari — Ancash?

¢Cudl de los tratamientos empleados serd mejor econdmicamente para el control de
poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en

Huari — Ancash?

1.3. Obijetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Evaluar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar poblaciones
de arafita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari —

Ancash.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la efectividad de las diferentes dosis de Spirodiclofen para controlar
poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en
Huari — Ancash

Determinar una dosis apropiada de Spirodiclofen para controlar poblaciones de arafita
roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari — Ancash.
Determinar cuél de los tratamientos es economicamente mas conveniente para el control
de poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.),

en Huari — Ancash.



1.3. Justificacion de la investigacion

En la actualidad la fresa (Fragaria vesca L.), se ha tornado importante debido a que en
los ultimos afios ha ido tomando importancia por las altas tasas de rentabilidad, para los
productores y agricultores que se dedican a este rubro de la agricultura, siendo un cultivo
competitivo a nivel nacional e internacional, generando ingresos econémicos para que los
agricultores mejoren cada vez su estilo de calidad de vida. Es importante resaltar que el
cultivo de fresa tiene ciertos problemas fitosanitarios como el ataque de plagas, dentro de
ello tenemos a la arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), siendo plaga clave en la fresa, el
cual es responsable de causar dafios a niveles criticos que inciden en la reduccion de la
produccion, asi mismo, la arafiita roja se ha convertido en una plaga complicada de controlar
debido a la resistencia que tiene a varios acaricidas tradicionales que se aplican para reducir

poblaciones altas de infestacion (Ochoa y Aguilar, 1989).

Debido a lo mencionado, la presente investigacion se justifica debido a que en el estudio
se realizara la prueba de diferentes dosis de Spirodiclofen para el control de arafita roja, el
cual permitira brindar nuevas herramientas de control para la arafiita roja a una dosis
apropiada con alto porcentaje de eficacia para reducir poblaciones altas de arafiita roja y de
esta manera reducir la resistencia que podria generar para los nuevos ingredientes activos.
Asi mismo con la investigacion nos permitira usar de manera racional las dosis sin abusar
dréasticamente y emplearlo en el manejo integrado de plagas como alternativa de rotacion
con otros acaricidas que emplean los agricultores y productores del cultivo de fresa bajo

condiciones de Huari — Ancash.
1.5. Delimitacion del estudio

La investigacion se realizo en la provincia de Huari, perteneciente al departamento de
Ancash y su ubicacion UTM, es la siguiente: -9.347131°7, -77.168609°, situada a una altura
de 3072 m.s.n.m.



CAPITULO Il MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Lemus y Pérez (2016), en sus estudios para el control quimico de la arafiita marron en
condiciones de Mexico, estudiaron la efectividad de 7 ingredientes activos (Abamectina,
Fenpyroximate, Bifenazate, Spirodiclofen, Lambdacyalotrina, Milbemectina vy
Azadiractina), donde obtuvo como resultados los siguientes porcentajes de eficacia:
Abamectina (79%), Fenpyroximate (85%), Bifenazate (92%), Spirodiclofen (80%), Lambda
cyalotrina (70%), Milbemectina (76%) y Azadiractina (67%), mostrando que todos los

ingredientes empleados tiene control bioldgica sobre las poblaciones de arafiita marrén.

Lépez (2015), en su investigacion evalud el efecto de dos ingredientes activos
(Abamectina y Spirodiclofen) para el control de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch),
bajo condiciones de Guatemala, donde obtuvo como resultados que la dosificacion de 0.6
L/ha de Abamectina + Spirodiclofen obtuvo el mejor control con 85% de eficacia para
reducir poblaciones de arafiita roja.

Cua et al. (2022), en sus estudios bajo condiciones de México, evaluaron el efecto de
varios grupos toxicolégicos de acaricidas para el control de arafiita roja, donde emplearon
los siguientes ingredientes activos: Spirodiclofen, Spiromesifen, Bifenazate, Fenpiroximate,
Acequinocyl y Abamectina. Obteniendo como resultados para Abamectina y Spirodiclofen
causaron el 100% de mortalidad en 4 horas, seguido de Fenpiroximate y Bifenazate con
100% de mortalidad entre los 16 a 24 horas, seguido de Acequinocyl con 100% de
mortalidad hasta las 32 horas y finalmente el Spiromesifen con 95% de mortalidad entre 32

a 48 horas después de la exposicion a los ingredientes activos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Moreno (2018), en su investigacion para el control de arafiita roja en el cultivo de fresa
evalué la efectividad del Spirodiclofen, Cyhexatin, Abamectina y Fenazaquin, bajo
condiciones de Huaura, donde obtuvo como resultados para poblaciones de arafiita roja lo
obtuvo el Cyhexatin, obteniendo 83.89% de eficacia hasta los 11 dias después de aplicacion

(dda), seguido del Spirodiclofen con 76.31% de eficacia hasta 11dda, Abamectina con



63.95% de eficacia hasta los 11 dda y Fenazaquin con 52.64% de eficacia hasta los 11 dda,
resultado que el Cyhexatin y Spirodiclofen tienen mejor control para poblaciones de arafiita

roja en el cultivo de fresa.

Rivas (2019), en su investigacion evalud la efectividad de tres acaricidas (Spirodiclofen,
Fenpyroximate y Etoxazole), para controlar poblaciones de arafiita roja, bajo condiciones de
Lambayeque, donde obtuvo como resultados que Spirodiclofen obtuvo 100% de eficacia a
los 12 dias después de aplicacién (dda), sequido de Fenpyroximate con 100% de eficacia a
los 9 dda y para Etoxazole obtuvo 100% de eficacia gasta 15 dda, mostrando Optimos

controles para las poblaciones de arafiita roja.

Huerta (2021), en su investigacion evalud el efecto del Spirodiclofen para controlar
poblaciones de arafiita marron, bajo condiciones del Centro poblado de Araya Chica,
Barranca. Donde obtuvo como resultados que las dosis de 120 ml/cil, redujo
significativamente las poblaciones de arafiita con 100% de eficacia y en segundo lugar lo
obtuvo la dosis de 100 mi/cil logrando alcanzar hasta un 99.82% de eficacia, evidenciandose

buen control para reducir poblaciones de arafiita.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Fragaria vesca (Fresa).

La fresa pertenece a la familia de las Rosaceas, que ha ido propagandose a nivel nacional
e internacional con nuevas variedades mejoradas y aun existen variedades silvestres en
proceso de domesticacion, teniendo como centro de origen en los paises del continente de

Europa y América (Fonseca, 1996).
2.2.2. Descripcién taxondémica
Knoow (2016), indica la siguiente clasificacion taxondmica de la fresa:

Reino: Plantae
Divisién: Spermatophyta
Clase: Eudicotiledoneas
Orden: Rosales

Familia: Rosaceae



Género: Fragaria
Especie: vesca
Nombre cientifico: F. vesca L.

Nombres comunes: Fresa, frutilla y freson.
2.2.3. Importancia econémica

Actualmente el cultivo de fresa se ha tornado importante por los altos indices de
rentabilidad, siendo demandado a nivel mundial por lo que muchos agricultores optan por
dedicarse a este rubro agricola para mejorar su calidad de vida. Asi mismo la fresa cada vez
mas esta creciendo en areas de produccion por la demanda que se tiene y lo que permite que
el agricultor vea otras opciones de negocio para generar recursos economicos (Chailloux,
2003).

2.2.4. Descripcion botanica

Segun Knoow (2016), hace mencidn las siguientes descripciones botanicas del cultivo

de fresa:

— Raiz: Es de tipo fasciculada y superficial para favorecer en la absorcion de agua y
nutrientes para su 6ptimo desarrollo vegetativo y cosecha.

— Tallo: Es un rizoma de estoldn que se ramifica segun su desarrollo, de las cuales emergen
en rosetas para la formacion de hojas trifoliadas.

— Hojas: Tienen coloracién verdosa y brillante segun el tipo de variedad, las cuales estan
constituidas por tres foliolos denominadas hojas trifoliadas.

— Estolones: Es una rama elongada de los primeros entrenudos, las cuales ocurren en
temporadas de primavera y verano. De los estolones se obtienen nuevas plantulas para la
siembra, lo que se denomina semilla vegetativa.

— Flor: Las flores primarias de la fresa son las que tienen dominio para el desarrollo de las
inflorescencias. La flor es de coloracion blanquecina pentdmeras y agrupadas, asi mismo
son hermafroditas.

— Fruto: Es un aquenio dispuesto en un receptaculo floral. Las semillas son pequefias

miniaturas que se encuentran adheridas en el fruto lo que se denomina semillas botanicas.



Figura 1

Morfologia del cultivo de fresa.
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2.2.5. Requerimientos climaticos y edaficos

El cultivo de fresa es una planta que se adapta a diferentes condiciones edafoclimaticas,
dentro de las temperaturas templadas requieren de 18 a 22 °C y para la etapa de fructificacion
requiere de 23 a 28°, siendo oOptimo para buen crecimiento de la biomasa y alta produccién
(MINAGRI, 2008).

Segn PROAIN (2020), afirma que el cultivo de fresa se adapta muy bien a diversos climas,
siendo las zonas calidad donde favorece su rendimiento lograndose cosechar desde el mes
de septiembre hasta finales de marzo, asi mismo refiere que el cultivo de fresa requiere entre

8 a 11horas luz para favorecer en el crecimiento y desarrollo de frutos.

Por otro lado, el cultivo de fresa requiere de suelos ligeramente acidos hasta alcalinos para
obtener rendimientos adecuados y la humedad relativa adecuada es de 70 a 85%,

favoreciendo en el incremento del rendimiento y calidad de los frutos.



2.2.6. Labores agronémicas
a) Trasplante

CULTIFORT (2019), afirma que los cultivos de fresa al ser trasplantados a campo
definitivo pasan por diferentes procesos de adaptacion para reducir el porcentaje de
mortandad de las plantas, por lo que recomienda el uso de enraizantes para favorecer a que
fijen rapidamente sus raicillas para iniciar con cada etapa fenologica hasta la senescencia del
cultivo.
b) Riego
El riego en el cultivo de fresa se debe tener en cuenta segun la textura del suelo, frecuencia
de riego y duracion, las cuales es necesario tener en consideracion los factores climéticos y
las necesidades hidricas del cultivo de fresa. EI volumen de riego que requiere la fresa es de
10000 a 13000 m? por campafia (INFOAGRO, 2022).
c) Fertilizacion

Molina (2010), recomienda como formula de abonamiento para una éptima produccién
de frutos de fresa de calidad a una dosis de 250-200-300 de NPK, para favorecer al cultivo
durante todas sus etapas fenologicas y evitar deficiencias nutricionales.
d) Plagasy enfermedades

Plagas

Agroware (2017), menciona las siguientes plagas en el cultivo de fresa:
- Arafita roja (Tetranychus urticae)
- Gallina ciega (Phyllophaga sp.)
- Chinche (Lygus sp.)
- Pulgon (Aphis gossypi)
- Gusano cortador (Agrotis ipsilon y Spodoptera frugiperda)
- Thrips (Thrips tabaci)

Enfermedades

Agroware (2017), menciona las siguientes enfermedades en el cultivo de fresa:
- Moho gris (Botrytis cinerea)
- Oidium (Oidium fragariae)
- Podredumbre de la raiz (Rizoctonia sp.)
- Rizoctonia (Rhizoctia solani)

e) Cosecha



MINAGRI (2008), afirma que el cultivo de fresa tiene como meses de cosecha en agosto
a finales de febrero, resultando rentable para muchas variedades que se producen durante
todo el afio, por contar con condiciones favorables para su produccion de frutos de calidad y

altos rendimientos.
2.2.7. Arafita roja (Tetranychus urticae Koch).

Las poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), son muy comunes en
muchos cultivos de frutas y hortalizas y crecen rapidamente en condiciones 6ptimas de
temperaturas célidas. Esta plaga también es un problema que existe a nivel nacional e
internacional y es endémica de una gran variedad de cultivos, como verduras, granos, plantas

ornamentales y frutas diversas (Moreno, 2018).
a. Clasificacion taxonémica
Poliane (2012), clasifica taxondmicamente a la arafiita roja de la siguiente manera:

Reino: Animalia
Clase: Arachnida
Orden: Acarina
Familia: Tetranychidae
Género: Tetranychus
Especie: urticae
Nombre cientifico: Tetranychus urticae Koch

Nombres comunes: Arafiita roja.
b. Ciclo de vida de la araiiita roja

La arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), tiene alta capacidad de adaptacion bajo
diferentes condiciones adversas, que les permite proliferarse rapidamente y acortando su
ciclo de vida hasta 18 dias en condiciones de verano, mientras que en invierno el ciclo de
vida se prolonga de 35 a 45 dias para cumplir todo su ciclo de vida. La arafiita roja presenta
5 estados de las cuales son los huevos, larvas (deutoninfa y protoninfa) y adultos. En estado
larvario las arafiitas rojas son mas agresivas ya que tienen alimentarse para poder

desarrollarse rapidamente, seguido de los adultos quienes causan dafios severos llegando a



broncear las hojas y como consecuencia limitan la capacidad fotosintética del cultivo de
fresa (Poliane, 2012).

c. Dafos de la arafiita roja

El dafio que provocan las poblaciones de arafiita roja en el cultivo de fresa es la presencia
de clorosis, las hojas se vuelven palidas hasta necrosar la zona afectada de las hojas. Los
individuos moviles de arafiita roja colonizan principalmente en el envés de las hojas de los
cultivos, asi mismo al tener altas poblaciones de arafiita roja méviles como las ninfas y
adultos, estos puedes causar defoliacion del cultivo y matar lentamente a la planta (Casado,
2016).

d. Control de la arafiita roja

Poliane (2012), afirma que en el cultivo de fresa existen hospederos de enemigos
naturales de la arafiita roja que reducen poblaciones de huevos, ninfas y adultos, dentro de
los enemigos naturales eficientes para controlar arafiita roja en el cultivo de fresa es
Phytoseiulus persimilis. Asi mimo como alternativa de control quimico refiere que se usan
acaricidas para reducir altas infestaciones de poblaciones, mediante el uso de Abamectina,
Cyflumetofen, Bifenazate, Etoxazole, entre otras materias activas que reducen
significativamente las altas poblaciones de individuos moviles de arafiita roja en el cultivo

de fresa.
2.2.8. Spirodiclofen

El Spirodiclofen es un acaricida de formulacion suspension concentrada, no sistémica,
afectando el desarrollo de los acaros. El Spirodiclofen tiene como modo de accion por
contacto a los huevos, individuos moviles (ninfas y adultos), teniendo como mecanismo de
accion inhibiendo la sintesis de los lipidos, causandole la muerte de los acaros que se
encuentren en contacto con el producto aplicado sobre el follaje del cultivo. Asi mismo se
recomienda el uso del Spirodiclofen con mezclas de otras materias activas que no tiene
incompatibilidad, siendo compatible con la mayoria de los productos quimicos (Silvestre,
2019).
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Silvestre (2019), menciona las siguientes recomendaciones de uso del Spirodiclofen:

Tabla 1

Recomendaciones de uso del Spirodiclofen

_ Plaga Dosis PC  LMR
Cultivo di
Nombre com(n Nombre cientifico L/200L L/a (dias) (ppm)
Arroz Acaro Steneotarsonemus spinki - 0.1-0.15 7 0.02
Esparrago Avrafiita roja Tetranychus urticae 0.06-0.1 - 7 0.02
fresa Avrafiita roja Tetranychus urticae 0.08-0.1 - 3 0.05
Acaro hialino Polyphagotarsonemus 0.08 - 7 0.40
latus
Mandarina  Arafiita roja Panonychus ulmi - 0.6 7 0.40
Acaro del Phyllocoptruta oleivora 0.08 - 7 0.40
tostado
Palto Arafiita roja Oligonichus yothersi - 0.4-0.6 2 0.02
Vid Acaro de la Colomerus vitis - 02506 14 2.0
yema

2.2.9. Costo de la aplicacion del Spirodiclofen en el cultivo de fresa

Baixauli (2008), refiere que el uso del Spirodiclofen no presenta problemas elevados de
riesgo para artropodos no objetivos, debido a ello es usado ampliamente por los productores
para el control de acaros, asimismo, es usado por su alta eficacia que presenta para controlar
oportunamente las poblaciones de &caros, es por ello que los productores optan como
alternativa de control porque reducen costos y prolongan mayores dias de control, logrando
reducir sus costos de produccidn por uso de otras materias activas que no muestran control

significativo sobre acaros.

Rubio et al. (2014), en sus estudios determino los costos de produccion de fresa en
condiciones de campo abierto y macrotunel, donde obtuvo que la produccion varia por las
condiciones que se tiene bajo las dos condiciones de siembra, de las cuales obtuvo que a
campo abierto se tiene un gasto total de 6, 500 doélares, mientras que, bajo condiciones de
macrotinel se tiene un total de costo de produccién de 10,000 dolares. Bajo las dos
modalidades de siembra resulta con mayor rentabilidad la siembra bajo condiciones de
macrotinel debido a que se reduce las aplicaciones quimicas y se obtiene rendimientos

superiores a 60 t/ha, mientras que, la siembra a campo abierto no se tiene déptimos
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rendimientos como los macrotuneles llegando alcanzar hasta 30 a 35 t/ha, sin embargo, las
aplicaciones para el control de plagas se realizan méas constantes, siendo el principal

problema que conlleva al incremento de costos de produccion en el cultivo de fresa.
2.2.10. Diseios experimentales

El disefio en bloques completos al azar trata de comparar tres fuentes de variabilidad: el
factor de tratamientos, el factor de bloques y el error aleatorio. El adjetivo completo se refiere
a que en cada bloque se prueban todos los tratamientos. La aleatorizacién se hace dentro de
cada bloque (Yepes, 2014).

Este es el méas simple y quizas el ampliamente usado de los disefios de bloques al azar que
es definido por Hinkelman asi: ElI material experimental es dividido en b grupos de t
unidades experimentales (UE) cada uno, donde t es el nimero de tratamientos, tales que las
UE dentro de cada grupo son lo mas homogeénea posible y las diferencias entre las UE sea
dada por estar en diferentes grupos. Los conjuntos son llamados bloques. Dentro de cada
bloque las UE son asignadas aleatoriamente, cada tratamiento ocurre exactamente una vez
en un blogue. Si la variacion entre las UE dentro de los bloques es apreciablemente pequefia
en comparacion con la variacion entre bloques, un disefio de bloque completo al azar es mas

potente que un disefio completo al azar (Mendoza y Bautista, 2002).
2.3. Definiciones de términos basicos

- Acaricida: Materia activa utilizado para el control y prevencion de acaros (Boletin
Agrario, 2020).

- Avrafita roja: Acaro de la familia Tetranychidae, que causa dafios severos en el cultivo
de fresa a niveles criticos alimentandose principalmente de la sabia de las hojas
(Koppert, 2020).

- Manejo Integrado de Plaga (MIP): Combinacion de estrategias de control, que nos
permite controlar eficientemente las poblaciones de plagas presentes en los cultivos
(Earth Observing System, 2021).

- Porcentaje de eficacia: Efectividad bioldgica que presenta una materia activa para el
control de plagas, enfermedades u otro agente que causa problemas en los cultivos de
interés econdémica (ICA, 2014).
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- Spirodiclofen: Acaricida de nueva generacion de amplio espectro, el cual es utilizando

para controlar acaros en sus diferentes estados de su ciclo bioldgico (Silvestre (2019).
2.4. Formulacion de la hipotesis
2.4.1. Hipdtesis general

Al menos una de las dosis empleadas de Spirodiclofen, tienen mejor control para
poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en

Huari — Ancash.
2.4.2. Hipdtesis especificas

- Una dosis de Spirodiclofen tiene mayor efectividad para controlar poblaciones de arafiita
roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari — Ancash.

- Unadosis de Spirodiclofen es la més apropiada para controlar poblaciones de arafiita roja
(Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.), en Huari — Ancash.

- Al ' menos uno de los tratamientos empleados sera mejor econdmicamente para el control
de poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), en fresa (Fragaria vesca L.),

en Huari — Ancash.

13



2.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables.

) L Definicion ) Escala de
Variable Definicion conceptual ) Indicadores o
operacional medicion
o Dosis del
El Spirodiclofen es un o
- » Spirodiclofen )
acaricida de formulacion ) . Dosis de
o y que influenciara o
Spirodiclofen  suspension concentrada, Spirodiclofen:
] o para el control de
(Independiente). no sistémica, afectando . _ - 100, 150 y 200
la arafiita roja en _
el desarrollo de los ) ml/cil.
) ) el cultivo de
acaros (Silvestre, 2019).
fresa.
La arafita roja
(Tetranychus urticae -N° de
Koch), son acaros de la y huevos/hoja.
) ) - ) Poblacion de
Arafitaroja  familia Tetranychidae, . ) -N° de
arafitaroja, que _ _
(Tetranychus ~ muy comunes en muchos ) ninfas/hoja. Unidades
_ _ seran controlados
urticae Koch). cultivos de frutas vy _ -N° de %
) ) con las dosis del )
(Dependiente). hortalizas y  crecen o adultos/hoja.
o Spirodiclofen. _
rapidamente en -Porcentaje  de
condiciones Optimas de eficacia.

temperaturas calidas

(Moreno, 2018).

14



CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. Gestion del experimento

3.1.1. Ubicacién

El trabajo de investigacion se ejecuto en:

- Departamento  : Ancash

- Provincia > Huari
- Distrito - Huari
- Coordenadas UTM:
- -9.347131°7
- -77.168609°
- Altura : 3072 m.s.n.m.

3.1.2. Caracteristicas del area experimental

A. Descripcion del &rea de investigacion

- Largo total :20m

- Ancho total :20m

- Area total del experimento : 400 m?

- N° de bloque ;3

- Largo de la parcela experimental 4m

- Ancho de la parcela experimental :3.60m

- Area de la parcela experimental : 14.40 m?

- N° de surcos por parcela experimental : 4
- N° de plantas por parcela experimental : 128 plantas
- Distanciamiento de siembra entre surco :0.90 m

- Distanciamiento de siembra entre planta : 0.25 m
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Tabla 3
Disposicion de los tratamientos en estudio.

Bloque | Bloque Il Bloque 111
3.6 m
4 TO T1 T2
m
T2 T3 T1
T1 TO T3
T3 T2 TO

3.1.3. Tratamientos

En la investigacion se tuvo 4 tratamientos, con 3 repeticiones, en toda el area del

experimental. Los tratamientos fueron distribuidos de forma aleatorizado.

Tabla 4
Tratamientos con diferentes dosis de Spirodiclofen

Tratamientos Dosis
To= Testigo absoluto Sin aplicacion
T1= Spirodiclofen 100 ml/Cil*
T,= Spirodiclofen 150 ml/Cil*
Ts= Spirodiclofen 200 ml/Cil*?
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3.1.4. Disefio experimental

Se empled un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), donde se tuvo 4

tratamientos y 3 repeticiones, teniendo un total de 12 unidades experimentales.

3.1.5. Variables a evaluar

Variable independiente: Ingrediente activo “Spirodiclofen”.
Variable dependiente: Arafiita roja (Tetranychus urticae Koch).

Porcentaje de eficacia: Se uso la formula de Henderson y Tilton (1955), para el célculo
del porcentaje de eficacia del Spirodiclofen, en condiciones de campo experimental para
el determinar la efectividad bioldgica de las diferentes dosis en estudio.
% de eficaci —(1 Td Ca) 100

ode eficacia = Cdea x
Td = Infestacion en parcela tratada después del tratamiento.
Ca = Infestacion en parcela testigo antes del tratamiento.
Cd = Infestacion en parcela testigo después del tratamiento.

Ta = Infestacion en parcela tratada antes del tratamiento.

En toda el area experimental se tuvo como poblacion un total de 1536 plantas y como

muestra representativa se tomé 4 plantas por parcela experimental, del cual se cogieron 4

foliolos al azar por cada planta seleccionada, para cuantificar el nimero de huevos, ninfas y

adultos de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch).

3.1.6. Conduccion del experimento

Establecimiento de los tratamientos: Esta etapa comprendié la medicion de cada
tratamiento segln croquis experimental para ser marcadas y delimitadas con sus
respectivas separaciones entre bloques.

Seguimiento del cultivo de fresa: Se realiz6 el seguimiento del cultivo de fresa ya
instalada en etapa vegetativa donde el agricultor permitié realizar las pruebas de las

diferentes dosis de Spirodiclofen, se realizd monitoreos constantes con la finalidad de
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tener alta infestacion de arafita roja para la aplicacién fitosanitaria segin las dosis
establecidas por cada tratamiento en estudio.

- Toma de muestras: Se tuvo por cada parcela experimental una muestra de 4 plantas
tomadas al azar, de las cuales se considerd 4 foliolos por planta, las muestras fueron
tomadas al azar de los dos surcos centrados para evitar problemas en los resultados por
efecto borde y se cuantificaron el N° de nuevos, ninfas y adultos por hoja.

- Evaluacion pre-aplicacion: Antes de la aplicacion de las dosis del Spirodiclofen se
realiz6 la evaluacion de las poblaciones de arafiita roja (N° de huevos, ninfas y adultos),
dentro del area experimental, cuya finalidad fue conocer el nimero total de poblacién de
la arafiita roja antes de efectuar la aplicacion.

- Aplicacion del acaricida Spirodiclofen: La aplicacion del Spirodiclofen se realiz6 con
una mochila de capacidad de 20 litros de agua, en condiciones 6ptimas para reducir el
error experimental con la aplicacion. Las dosis que se emplearon fueron de acuerdo a la
ficha técnica y dosis que aplican los agricultores, para el calculo del porcentaje de eficacia
de cada dosis empleada (100 ml/Cil’t,150 ml/Cil’t y 200 ml/Cil') y de esta manera
obtener la dosis adecuada para el control de poblaciones de arafiita roja en el cultivo de
fresa en condiciones de la provincia de Huari, perteneciente al departamento de Ancash.

- Evaluacién post-aplicacion del Spirodiclofen: Las evaluaciones post-aplicacion del
Spirodiclofen se realizaron a los 3, 7 y 12 dias después de aplicaciéon (dda) y de esta
manera se conocio la fluctuacion de la poblacion de arafiita roja después de aplicacion y
determinar el porcentaje de eficacia en condiciones de la provincia de Huari,

perteneciente al departamento de Ancash.
3.2. Técnicas para el procesamiento de la informacién

En la investigacion los datos de campo que se obtuvieron fueron sometidos al analisis
de varianza (ANVA), para determinar las diferencias significativas entre las fuentes de
variabilidades de tratamientos y bloques, las cuales tuvieron el 95% de confianza y para la
comparacion de las medias de cada tratamiento en estudio se empleo la prueba de Tukey a
un nivel de significancia de 0.05% vy para las gréaficas se realiz6 con ayuda del Microsoft

office Excel.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. N° de huevos de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja
Tabla 5

Promedios para N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de
fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 1546 a 16.67 a 18.12a 20.05a
T1 =100 mi/cil* 13.76 a 8.69b 7.13b 521b
T2 =150 ml/cil?t 15.87 a 8.20b 4.87 bc 2.05 bc
T3 =200 ml/cil?t 16.02 a 750b 3.06¢c 1.23¢
p-valor 0.2554 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 **

En la Tabla 5, se puede evidenciar para la variable N° de huevos/hoja de arafiita roja
(Tetranychus urticae Koch), mostro que, antes de la aplicacion del Spirodiclofen, no hubo
diferencias estadisticas significativa (n.s.) a nivel de tratamientos, sin embargo, a los 3, 7 y
12 dias después de la aplicacion (dda), mostro que, a nivel de tratamientos hubo diferencias

estadisticas altamente significativa (**).

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de huevos/hoja
de arafita roja (Tetranychus urticae Koch), mostr6 que antes de la aplicacion del
Spirodiclofen, los tratamientos en estudio no mostraron diferencias significativas,
registrando valores para el To (testigo) (15.46 huevos/hoja), T1 = 100 ml/cil? (13.76
huevos/hoja), T2 = 150 ml/cil* (15.87 huevos/hoja) y para el T3 = 200 ml/cil* (16.02 huevos
hoja), mientras que, a los 3 dias después de la aplicacion (dda) del Spirodiclofen, obtuvo que
el T3 = 200 ml/cilt, T2 = 150 mi/cil* y T1 = 100 mi/cil, no presentaron diferencias
significativas entre ellas, donde obtuvieron 7.50, 8.20 y 8.69 huevos/hoja, respectivamente,
a los 7 dda, registré que el Tz = 200 mli/cil, obtuvo el menor promedio con 3.06 huevos
hoja, seguido de T2 = 150 mi/cil* con 4.87 huevos/hoja y T1 = 100 ml/cil* con 7.13
huevos/hoja y a los 12 dda, mostr6 que el T3 = 200 ml/cil evidencié mejor control con un

promedio de 1.23 huevos/hoja, siendo superior a todos los tratamientos en estudio.
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Figura 2

Efecto del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en
el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

Promedios para N° de huevos/hoja de araiiita roja (Tetranychus urticae
Koch), en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen
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4.2. N° de ninfas de arafita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja

Tabla 6

Promedios para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de
fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacién del Spirodiclofen.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 12.06 a 15.87 a 18.54 a 20.13 a
T1 =100 ml/cil?t 1150 a 413Db 2.83b 3.09b
T, = 150 ml/cil?* 11.43 a 3.17 bc 2.20 be 2.35bc
T3 =200 ml/cil™? 11.35a 235¢ 194 c 1.65¢
p-valor 0.6028 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 **

En la Tabla 6, para la variable N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch), registro que, antes de la aplicacion del Spirodiclofen, a nivel de tratamientos no

presentd diferencias estadisticas significativa (n.s.), mientras que, a los 3, 7 y 12 dias después
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de la aplicacion (dda) del Spirodiclofen, mostro que, a nivel de tratamientos se evidencio
diferencias estadisticas altamente significativa (**).

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de ninfas/hoja de
arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), se registrd que antes de la aplicacion del
Spirodiclofen, no se evidencid diferencias significativas, donde obtuvieron los siguientes
promedios: To (testigo) con 12.06 ninfas/hoja, T1 = 100 ml/cil™* con 11.50 ninfas/hoja, T> =
150 ml/cil* con 11.43 ninfas/hojas y para el Ts = 200 ml/cil* con 11.53 ninfas/hoja,
respectivamente, a los 3 dda del Spirodiclofen mostré que el T3 = 200 mi/cil* obtuvo el
menor promedio con 2.35 ninfas/hoja, seguido de los tratamientos T, = 150 ml/cil* con 3.17
ninfas/hoja y T1 = 100 ml/cil™* con 4.13 ninfas/hojas, a los 7 dda del Spirodiclofen se obtuvo
que el T3 =200 ml/cil* registr6 mejor control con un promedio menor de 1.94 ninfas/hoja,
seguido de los tratamientos T, = 150 ml/cil* con 2.20 ninfas/hojas y T1 = 100 mli/cil™ con
2.83 ninfas/hojas y a los 12 dda se evidencid que el tratamiento que tuvo mejor respuesta a
todos las dosis de Spirodiclofen que se empled fue para el T3 = 200 ml/cil* con 1.65
ninfas/hojas, sequido de T2 = 150 ml/cil** con 2.35 ninfas/hoja y T1 = 100 ml/cil™ con 3.09

ninfas/hoja, respectivamente.

Figura 3
Efecto del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en

el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

Promedios para N° de ninfas/hoja de arajiita roja (Tetranychus urticae Koch),
en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen
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4.3. N° de adultos de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja

Tabla 7

Promedios para N° adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de
fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 1291 a 14.17 a 17.17 a 20.02 a
T1 =100 ml/cil?t 12.65a 461b 3.13b 457b
T2 =150 ml/cil?t 1454 a 3.72 bc 2.26 bc 361b
T3 =200 ml/cil?t 14.68 a 2.35¢c 1.87c 1.90c
p-valor 0.3801 n.s. <0.0001 ** < 0.0001 ** <0.0001 **

En la Tabla 7, para la variable N° de adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch), mostré que, antes de la aplicacion del Spirodiclofen, a nivel de tratamientos no
registro diferencias estadisticas significativa (n.s.), sin embargo, a los 3, 7 y 12 dias después
de la aplicacion (dda) del Spirodiclofen, evidencié que, a nivel de tratamientos mostro

diferencias estadisticas altamente significativa (**).

Para la prueba de Tukey a p<0.05 de significancia, para la variable N° de adultos/hoja de
arafita roja (Tetranychus urticae Koch), obtuvo que, antes de la aplicacion del Spirodiclofen,
no registré diferencias significativas, registrando valores para: To (testigo) con 12.91
adultos/hoja, T1 = 100 ml/cil? con 12.65 adultos/hoja, T, = 150 ml/cil con 14.54
adultos/hojas y para el T3 =200 ml/cil con 14.68 adultos/hoja, a los 3 dda del Spirodiclofen
mostré que el T3 = 200 ml/cil?* fue el tratamiento quien registré6 menor promedio con 2.35
adultos/hoja, seguido de T2 = 150 ml/cil con 3.72 adultos/hoja y T1 = 100 ml/cil™ con 4.61
adultos/hojas, a los 7 dda del Spirodiclofen se obtuvo que el Tz = 200 ml/cil™* mostré mejor
control con un promedio de 1.87 adultos/hoja, seguido de T. = 150 ml/cil* con 2.26
adultos/hojas y T1 = 100 ml/cil?* con 3.13 adultos/hojas y a los 12 dda mostr6 que el Tz =
200 mi/cil"* obtuvo el mejor control con 1.90 adultos/hojas, seguido de T, = 150 ml/cil™ con

3.61 adultos/hoja y T1 = 100 ml/cil* con 4.57 adultos/hoja, respectivamente.
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Figura 4
Efecto del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch)

en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

Promedios para N° de adultos/hoja de araiiita roja (Tetranychus urticae
Koch), en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen
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4.4. Porcentaje de eficacia para N° de huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae

Koch).

Tabla 8

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del
Spirodiclofen, segun Henderson y Tilton.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 0% 0% 0% 0%
T1 =100 ml/cil?t 0% 41% 56% 71%
T2 =150 ml/cil?t 0% 52% 74% 90%
T3 =200 ml/cil?t 0% 57% 84% 94%

En la Tabla 8, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para N°
huevos/planta de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostr6é que el Tz = 200
mi/cil* registré el mayor porcentaje de eficacia con 94% hasta 12 dda, seguido el tratamiento
T, = 150 ml/cil™ con 90% de eficacia hasta 12 dda, mientras que, el tratamiento que obtuvo

menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100 ml/cil?* con 71%.

23



Figura 5
Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de huevos/planta de arafiita roja

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 dias después de la aplicacion.

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de huevos/hoja de arafiita
roja (Tetranychus urticae Koch).
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4.5. Porcentaje de eficacia para N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch).

Tabla 9

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del
Spirodiclofen, segin Henderson y Tilton.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 0% 0% 0% 0%
T1 =100 ml/cil* 0% 73% 84% 82%
T2 =150 mi/cilt 0% 79% 87% 88%
T3 =200 mi/cilt 0% 84% 89% 91%

En la Tabla 9, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para N°
ninfas/planta de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostrd que el T3 = 200
mi/cil* obtuvo el mejor porcentaje de eficacia con 91% hasta 12 dda, seguido el tratamiento
T, = 150 ml/cil™* con 88% de eficacia hasta 12 dda, mientras que, el tratamiento que obtuvo
menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100 ml/cil con 84% hasta los 7 dda, logrando

obtener hasta los 12 dda 82%, siendo inferior a todos los tratamientos en estudio.
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Figura 6
Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de ninfas/planta de arafiita roja

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 dias después de la aplicacion.

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofern para N° de ninfas/hoja de araiiita
roja (Tetranychus urticae Koch).
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4.6. Porcentaje de eficacia para N° de adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch).

Tabla 10

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del
Spirodiclofen, segin Henderson y Tilton.

) 0 3 7 12
Tratamientos
daa dda dda dda
To (testigo) 0% 0% 0% 0%
T1 =100 ml/cil?t 0% 67% 81% 7%
T2 = 150 ml/cil?t 0% 17% 88% 84%
T3 =200 ml/cil?t 0% 85% 90% 92%

En la Tabla 10, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Spirodiclofen para
N° adultos/planta de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), donde mostré que el T3 = 200
ml/cil™* obtuvo el mayor porcentaje de eficacia con 92% hasta 12 dda, seguido el T2 = 150
ml/cil™ con 88% de eficacia hasta 7 dda y 84% de eficacia hasta los 12 dda, lo que se
evidencio disminucion del porcentaje de eficacia, por ende reinfestacion de adultos arafiita
roja, mientras que, el tratamiento que obtuvo menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 100
mil/cilt con 81% hasta los 7 dda y hasta los 12 dda registr6 disminucion con 77% de eficacia,

siendo inferior a todos los tratamientos en estudio.
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Figura 7.
Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de adultos/planta de arafita roja

(Tetranychus urticae Koch), hasta los 12 dias después de la aplicacion.

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° de adultos/hoja de arafiita
roja (Tetranychus urticae Koch).
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4.7. Analisis econdémico
Tabla 11

Analisis econdmico de la aplicacion del Spirodiclofen para el control de poblaciones de
arafita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa.

Dosis de Precio por Dosis por tratamiento Precio por
Spirodiclofen Litro (S/.). (ml/10 L.). aplicacion (S/.).
T1 =100 ml/cil? 425,00 5ml 106.50
T2 =150 ml/cil? 425,00 7.5ml 120.00
T3 =200 ml/cil? 425,00 10 ml 140.00

En la Tabla 11, del analisis econdmico de la aplicacion del Spirodiclofen resulté que el
tratamiento T3 a dosis de 200 ml/cil™, obtuvo el mayor costo por aplicacion, sin embargo,
esto no quiere decir que no resultd rentable, en tal sentido, se puede confirmar que
econdémicamente es conveniente debido a que su uso a esta dosis se tiene mejor control
significativo de las poblaciones de arafiita roja (huevos, ninfas y adultos) y prologa mayores
dias de aplicacion, lo que se reduce las aplicaciones fitosanitarias constantes. Mientras que,
los otros tratamientos en estudio se tiene menor costos de aplicacion, pero no presentaron
control éptimo lo que conlleva que la plaga se logra reinfestar en poco tiempo y a casusa de
ello conllevaria aplicaciones constantes lo que genera incremento en los costos de

produccion, por ende, baja rentabilidad del cultivo.
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CAPITULO V. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos mostrd que el Spirodiclofen muestra efectos
significativos para el control de huevos/hoja de arafiita roja, donde obtuvo que empleando la
dosis de T3 = 200 ml/cil, mejor control hasta los 12 dias después de la aplicacion con un
promedio de 1.23 huevos/hoja, seguido del tratamiento T2 = 150 ml/cil™* con un promedio
de 2.05 y para el T1 = 100 mi/cil*%, obtuvo el menor promedio con 5.21 huevos/hoja hasta
los 12 dda del Spirodiclofen. Siendo resultados similares obtenidos a los de Lemus y Pérez
(2016), utilizé la dosis de 0.200 L/cil™, donde obtuvo que la aplicacion de Spirodiclofen
muestra 6ptimo control para huevos de arafita roja. En tal sentido se respalda con los
resultados que obtuvo Huerta (2021), quien empled Spirodiclofen a dosis de 120 mi/cil?,
donde obtuvo que presenta excelente control de huevos de arafiita marron.

Para N° de ninfas/hoja de arafiita roja mostrd que la dosis del tratamiento Tz = 200
ml/cil?, registré mejor control hasta los 12 dda con un promedio de 1.65 ninfas/hoja, siendo
superior en control a todos los tratamientos en estudio, seguido del T> = 150 ml/cil quien
mostrd control significativo hasta los 7 dda con un promedio de 2.20 ninfas/hoja, sin
embargo, hasta los 12 dda se evidencié aumento de ninfas con un promedio de 2.35
ninfas/hoja, finalmente el tratamiento T1 = 100 ml/cil?, registro un promedio de 2.83
ninfas/hoja hasta los 7dda y se observo reinfestacion de ninfas hasta los 12 dda con un
promedio de 3.09 ninfas/hoja. Sin embargo, en los estudios realizados por Lopez (2015),
probd la mezcla de Abamectina + Spirodiclofen a dosis de 0.600 L/ha, donde obtuvo que
este ingrediente activo presenta buen control para individuos moviles de arafiita roja (ninfas
y adultos), siendo superior a las dosis que se probo en la presente investigacion, sin embargo,
obtuvo respuestas significativas para controlar arafiita roja. Asimismo, los resultados que se
obtuvo, son similares a Huerta (2021), quien afirma que la aplicacion de Spirodiclofen a
dosis de 120 ml/cil™, presenta control significativo para poblaciones de ninfas de arafiita
marron.

Para N° de adultos/hoja de arafita roja, evidencio que el tratamiento T3 = 200 ml/cil?,
obtuvo mejor control hasta los 7 y 12 dias después de aplicacion con promedio de 1.87 y
1.90 adultos/hoja, seguido lo obtuvo el T, = 150 ml/cil™* quien registré control hasta los 7
dda con un promedio de 2.26 adultos/hoja y a los 12 dda con un promedio de 3.61
adultos/hoja evidenciandose reinfestacion de adultos de arafiita roja y el tratamiento Ty =
100 mi/cil, obtuvo que a los 7 dda tuvo un promedio de 3.13 adultos/hoja y a los 12 dda un

promedio de 4.57 adultos/hoja. Sin embargo, se asemeja los resultados que obtuvieron en
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los estudios de Lemus y Pérez (2016), empleé Spirodiclofen a dosis 0.200 L/cil?, donde
obtuvo que muestra control significativo para ninfas de arafiita roja. Huerta (2021), realizo
pruebas de control de arafiita marron empleando Spirodiclofen a dosis de 120 ml/cil™*, donde
obtuvo que presenta control para adultos de arafiita marrén, las cuales son resultados que
coinciden con el resultado obtenido bajo condiciones de Huari, demostrando que el
Spirodiclofen tiene efectos significativos para el control de arafiita roja en el cultivo de fresa.

Para el porcentaje de eficacia mostro que el tratamiento T3 = 200 ml/cil™, mostré 94%,
91% y 92% de eficacia para N° de huevos, ninfas y adultos, respectivamente, siendo superior
en control a todos los tratamientos en estudio quienes registraron datos inferiores en control
de poblaciones de arafiita roja en el cultivo de fresa y reinfestacion de la plaga hasta los 7
dias después de la aplicacion del Spirodiclofen. En tal sentido, en los estudios realizados por
Cua et al. (2022), obtuvo que la aplicacion del Spirodiclofen para el control de arafiita roja,
obtuvo un 100% de eficacia para individuos moviles de arafiita roja. Asimismo, Lemus y
Pérez (2016), en sus estudios obtuvo que el Spirodiclofen mostr6 80% de eficacia para el
control de huevos, ninfas y adultos. Por otro lado, Lépez (2015), obtuvo un 85% de eficacia
empleando la mezcla de Abamectina + Spirodiclofen a dosis de 0.600 L/ha.

Huerta (2021) y Rivas (2019), comprobaron que empleando Spirodiclofen a dosis de
120 ml/cil?, se obtiene un 100% de eficacia para N° de huevos, ninfas y adultos de arafita
roja hasta los 12 dda. También Moreno (2018), comprobd que empleando Spirodiclofen para
el control de arafiita marrdn se obtiene un control de 76.31% de eficacia hasta los 11 dda.
Autores que coinciden con los resultados obtenidos en la presente investigacion, donde se
demostro que el Spirodiclofen presentd alto porcentaje de eficacia y poder residual para el
control de arafiita roja en el cultivo de fresa, bajo condiciones de Huari.

En el analisis econdmico de la aplicacion del Spirodiclofen resulté que el T3 a dosis de
200 ml/cil’t, obtuvo mejor respuesta con un costo de S/. 140.00 por aplicacion, siendo
superior a los otros tiramientos, sin embargo, el T3 resulta econdmicamente rentable debido
a que prolonga mas dias la aplicacion fitosanitaria entre aplicacion, resultados que se
asemejan a las de Baixauli (2008), quien recomienda el uso de Spirodiclofen para el control
de &caros por su alta efectividad y mayores dias de control para cada aplicacion, lo que
conlleva a una reduccion de aplicacion seguidas, por ende, reduccion de costos de
produccion.

En tal sentido Moreno (2018), empleando Spirodiclofen redujo significativamente las
poblaciones de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja en el cultivo de fresa, resultado un

costo por aplicacion de S/. 155.00, resultados que se asemejan a la presente investigacion.
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Por lo tanto, el uso del Spirodiclofen es una buena alternativa de control para la arafiita roja
debido a que prolonga mayores dias de control, lo que beneficia al productor reducir costos
de produccion y lo que conlleva a obtener mayores indices de rentabilidad para mejorar sus
estilos de vida. Por otro lado, Huerta (2021), en su estudio comprob6 que el Spirodiclofen
tiene alto porcentaje de eficacia para huevos, ninfas y adultos de arafiita roja lo que garantiza
que el producto prolonga los dias de aplicacién, donde comprobé que por aplicacion tiene
un costo total de S/. 170.00.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El uso de Spirodiclofen para el control de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja
(Tetranychus urticae Koch), presenté efectos significativos para reducir individuos en el

cultivo de fresa, bajo condiciones de Huari, Ancash.

La mejor dosis de Spirodiclofen fue a 200 ml/cil, mostrando control de araiiita roja
(Tetranychus urticae Koch), el cual presentd el mayor porcentaje de eficacia con 94%, 91%
y 92% para N° de huevos, ninfas y adultos, siendo superior en control a todos los

tratamientos en estudio, bajo condiciones de Huari, Ancash.

El analisis econémico, que resulté mas rentable fue a dosis de 200 ml/cil*%, debido a que
tiene mayores dias de control, prolongando las aplicaciones a mas dias, mientras que, los
demas tratamientos en estudio presentaron reinfestacion de la arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch), hasta los 7 dias después dela aplicacion del Spirodiclofen, por lo que las

aplicaciones no serian muy prolongadas.

6.2. Recomendaciones

Realizar aplicaciones fitosanitarias en horas de la mafiana con la finalidad de evitar
deriva por corrientes de aire.

Emplear materiales de aplicacion en buenas condiciones para una mejor cobertura del
ingrediente para obtener mejores resultados de control.

Realizar réplicas de investigaciones en diferentes condiciones medioambientales para
determinar el mejor porcentaje de eficacia del Spirodiclofen.

Realizar el costo/beneficio de costos de produccién en funcion a las aplicaciones
fitosanitarias para realizar comparativos con otras materias activas que se usan con
frecuencia y recomendar y/o difundir su uso para reducir costos.

Se recomienda el uso del Spirodiclofen debido a que tiene altos niveles de control lo

que resulta rentable y prolonga a mayores dias de aplicacion.
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Anexo 3. Campo experimental — cultivo de fresa.
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Anexo 4. Preparacion del insumo para la
aplicacion fitosanitaria en el cultivo de fresa.

Anexo 6. Huevos de arafiita roja en fresa.
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Anexo 7. Ninfa de arafiita roja en fresa.

Anexo 8. Adulto de arafiita roja en fresa.

LIGERAMENTE PELIGROSO
CUIDADO

4

Anexo 9. Deposito del Spirodiclofen.
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Anexo 10. Informacion técnica del Spirosil (Spirodiclofen).

FICHA TECNICA .
@ eshe o o Revobeds 3
' Spirgsil =
Proteccion Vegetal P I rc S I EZZ?:; iaes

GOLD 375s¢
Producto : SPIROSIL GOLD ®375 SC
Ingrediente activo : Spirodiclofen 250 g/L + Fenpyroximate 125 g/L
Clase de uso : Acaricida Agricola
Grupo Quimico : Acido tetrénico + Pirazole
Formulacion : Suspension Concentrada
Concentracion : 375 g/L
Registro 3 PQUA N°1452-SENASA
Titular : Silvestre Peru S.A.C.
Distribuidor 2 Silvestre Peru S.A.C.

TOXICOLOGIA DEL PRODUCTO

SPIROSIL GOLD® 375SC es un acaricida agricola categorizado como LIGERAMENTE
PELIGROSO.

MECANISMO Y MODO DE ACCION

SPIROSIL GOLD® 375SC es un acaricida formulado a base de dos ingredientes activos
spirodiclofen y fenpyroximate de formulacion suspension concentrada que actda por contacto
con un efecto rapidoy residual.

SPIROSIL GOLD® 375SC tiene rapida accion de control sobre las formas moviles del acaro
(ninfas y adultos) por accion del fenpyroximate, que actla inhibiendo el transporte de
electrones del complejo mitocondrial I.

Adicionalmente el producto actua afectando el desarrollo de huevos y larvas inhibiendo la
sintesis de lipidos por accion del spirodiclofen.

Segun el IRAC (Insecticide Resistance Action Committee), SPIROSIL GOLD® 375SC forma parte
del grupo 21 (Fenpyroximate) y 23 (Spirodiclofen) reduciendo asi el riesgo de resistencia.

CONSIDERACIONES PARA LA APLICACION

e Aplicar SPIROSIL GOLD® 375SC cuando los acaros y/o arafias se encuentren en sus
primeros estadios de desarrollo.
Aplicar a primeras horas de la mafana o por la tarde.
Usar equipo de proteccion personal durante la manipulaciéon, mezcla y aplicacion del
producto.

e Asegurar que la aplicacion del producto sea uniforme, verificando que los equipos de
aplicacion se encuentren debidamente calibrados.

o Rotar con productos de diferente modo de accion como el ACARISIL 110SC (i.a.
etoxazole) u otro, para evitar el desarrollo de resistencia de la plaga objetivo.

COMPATIBILIDAD

SPIROSIL GOLD® 375SC es compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comin excepto
con acidos, bases fuertes, aguas carbonatada y agentes oxidantes. Se recomienda realizar una
prueba previa de compatibilidad.

FITOTOXICIDAD

SPIROSIL GOLD® 375SC no es fitotoxico para los cultivos recomendados si se siguen las
recomendaciones dadas en la etiqueta.

Calle Arica 242 Miraflores. Lima 18 - Perti. Teléfono 51(1) 617-3300
Correo electronico: sec@silvestre.com.pe  Pagina web: www_silvestre.com.pe

Pagina 1 de 2
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FICHA TECNICA

Revision: 01

L]
l lvam ] ® Aprobado: JR
7 S Irp SII Fecha: 18-05-16
Proteccion Vegetal (4 Pagina 2 de 2
GOLD 375s¢
CUADRO DE USOS
PLAGA DOSIS PC LMR
CULTIVO - - (dias) (ppm)
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ml/200L
MANDARINA | Acaro del tostado £y locoptrutd 60-80 14 |04@
oleviora 0.5 (b)
PALTO Acaro Oligonychus punicae 60 2 010(53(:))
VID Araiita roja Tetranychus urticae 60 14 Oiz(l()?)
PC: Periodo de Carencia (dias). LMR: Limite maximo de residuos (ppm: partes por millon).

(a) Spirodiclofen (b) Fenpyroximate

REGISTROS Y TOLERANCIAS DE RESIDUOS

Para informarse sobre los limites maximos de residuos (LMR) o tolerancias establecidas en los
principales cultivos, visite los siguientes links:

EU Pesticide Database: (Comunidad Europea)
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=homepageé&language=EN

Environmental Protection Agency: (Estados Unidos)
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-
idx?c=ecfr&sid=1c8cd959ef0d373fb7620f42c8445cca&tpl=/ecfrbrowse/Title40/40cfr180_main

_02.tpl

TELEFONOS DE EMERGENCIA
CICOTOX: 328 7700
ESSALUD: 411 8000 (opcién 4)
CISPROQUIM: 0800-50847

MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y ENVASES VACIOS

e Después de usar el contenido, enjuague tres veces el envase y
vierta la solucion en la mezcla de aplicacion y luego inutilicelo,
triturandolo o perforandolo y depositelo en el lugar destinado por
las autoridades locales para este fin.

e Realizar obligatoriamente el triple lavado del presente envase.

e Devuelva el envase triple lavado al centro de acopio autorizado.

PRESENTACIONES COMERCIALES
SPIROSIL GOLD ® 375 SC cuenta con registro para las siguientes presentaciones:

100ml, 250ml, 1L, 4L, 200L.

Calle Arica 242 Miraflores. Lima 18 - Perti. Teléfono 51(1) 617-3300
Correo electronico: sec@silvestre.com.pe  Pagina web: www.silvestre.com.pe
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Anexo 11. N° de huevos de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja

Tabla 12

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 9.75 3 3.25 1.75 0.2554 n.s.
Bloques 3.55 2 1.78 0.96 0.4352 n.s.
Error 11.11 6 1.85
Total 24.41 11
Tabla 13

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 dias después de la aplicacién del Spirodiclofen

F.V. SC al CM F-calc. p-valor
Tratamientos 395.37 3 131.79 134.95 <0.0001 **
Blogues 0.20 2 0.10 0.10 0.9050 n.s.
Error 5.86 6 0.98
Total 401.42 11
Tabla 14

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 dias después de la aplicacién del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 720.60 3 240.20 323.96 <0.0001 **
Bloques 0.13 2 0.06 0.09 0.9190 n.s.
Error 4.45 6 0.74
Total 725.17 11
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Tabla 15

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 676.63 3 225.57 758.57 <0.0001 **
Bloques 0.47 2 0.23 0.78 0.4849 n.s.
Error 1.78 6 0.30
Total 678.88 11

Anexo 12. N° de ninfas de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja

Tabla 16

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arafita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC al CM F-calc. p-valor
Tratamientos 0.93 3 0.31 0.07 0.9753 n.s.
Blogues 5.07 2 2.54 0.55 0.6028 n.s.
Error 27.61 6 4.60
Total 33.62 11
Tabla 17

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 365.26 3 121.75 187.38 <0.0001 **
Bloques 0.64 2 0.32 0.49 0.8163 n.s.
Error 3.90 6 0.65
Total 369.79 11
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Tabla 18

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 592.72 3 197.57 1235.54  <0.0001 **
Bloques 0.22 2 0.11 0.70 0.5343 n.s.
Error 0.96 6 0.16
Total 593.90 11
Tabla 19

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 713.44 3 237.81 1120.57  <0.0001 **
Bloques 0.73 2 0.36 1.71 0.2583 n.s.
Error 1.27 6 0.21
Total 715.44 11

Anexo 13. N° de adultos de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) por hoja

Tabla 20

Analisis de varianza, para la variable N° adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, antes de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 10.20 3 3.40 1.74 0.2573 n.s.
Bloques 4.45 2 2.23 1.14 0.3801 n.s.
Error 11.70 6 1.95
Total 26.36 11
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Tabla 21

Analisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 3 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 555.70 3 185.23 719.22 <0.0001 **
Bloques 1.05 2 0.53 2.04 0.2105 n.s.
Error 1.55 6 0.26
Total 558.30 11
Tabla 22

Analisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de araiiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 7 dias después de la aplicacién del Spirodiclofen

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 633.09 3 211.03 160.97 <0.0001 **
Bloques 0.92 2 0.46 0.35 0.7188 n.s.
Error 7.87 6 1.31
Total 641.87 11
Tabla 23

Analisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch) en el cultivo de fresa, a los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen

F.V. SC al CM F-calc. p-valor
Tratamientos 635.05 3 211.68 715.08  <0.0001 **
Blogues 0.13 2 0.06 0.22 0.8093 n.s.
Error 1.78 6 0.30
Total 636.96 11
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Anexo 14. Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen.

Tabla 24

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° huevos/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen.

Evaluacién dia

Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)

. Dosis antes de la o o o
Tratamientos (mifcil) | aplicacion 1 2 3
daa %E | 3dda | %E | 7dda | % E | 12dda | % E
To (testigo) | 0,000 | 15.46 | 0.00% | 16.67 | 0% | 18.12 | 0% 20.05 0%
Tl 100 | 13.76 | 0.00% | 8.69 | 41% | 7.13 | 56% 5.21 71%
T2 150 | 15.87 | 0.00% | 8.20 | 52% | 4.87 | 74% 2.05 90%
T3 200 | 16.02 | 0.00% | 7.50 | 57% | 3.06 | 84% 1.23 94%

% Eficacia segun Henderson - Tilton

Tabla 25

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen.

Evaluacién dia

Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)

Tratamientos DOS'.S’ ant(_es d?,la 1° 2° 3°
(ml/cil) | aplicacion
daa %E | 3dda | %E | 7dda | % E | 12dda | % E
To (testigo) | 0,000 | 12.06 | 0.00% | 15.87 | 0% | 1854 | 0% 20.13 0%
Tl 100 | 1150 | 0.00% | 4.13 | 73% | 2.83 | 84% 3.09 82%
T2 150 | 1143 | 0.00% | 3.17 | 79% | 2.20 | 87% 2.35 88%
T3 200 | 11.35 | 0.00% | 2.35 | 84% | 194 | 89% 1.65 91%

% Eficacia segun Henderson - Tilton

Tabla 26

Porcentaje de eficacia del Spirodiclofen para N° adultos/hoja de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch) en el cultivo de fresa, hasta los 12 dias después de la aplicacion del

Spirodiclofen.

Dosis

Evaluacién dia
antes de la

Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)

Tratamientos (mifcil)|  aplicacion 1 2 3
daa %E | 3dda | %E | 7dda | % E | 12dda | % E
To (testigo) | 0,000 | 12.91 | 0.00% | 14.17 | 0% | 17.17 | 0% 20.02 0%
Tl 100 | 12.65| 0.00% | 4.61 | 67% | 3.13 | 81% 4.57 77%
T2 150 | 1454 | 0.00% | 3.72 | 77% | 2.26 | 88% 3.61 84%
T3 200 | 1468 | 0.00% | 2.35 | 85% | 1.87 | 90% 1.90 92%

% Eficacia segun Henderson - Tilton
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Anexo 15: Registro de datos para N° de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja en fresa

Registro de datos para N° de huevos/planta de la arafiita roja en fresa

Intervalos de evaluacion
Tratamientos dosis
daa 3 dda 7 dda 12 daa
To (testigo) 0,000 15.46 16.67 18.12 20.05
T1 100 13.76 8.69 7.13 5.21
T2 150 15.87 8.2 4.87 2.05
T3 200 16.02 75 3.06 1.23
Registro de datos para N° de ninfas/planta de la arafiita roja en fresa
Intervalos de evaluacion
Tratamientos dosis
daa 3 dda 7 dda 12 daa
To (testigo) 0,000 12.06 15.87 18.54 20.13
T1 100 115 413 2.83 3.09
T2 150 11.43 3.17 2.2 2.35
T3 200 11.35 2.35 1.94 1.65
Registro de datos para N° de adultos/planta de la arafiita roja en fresa
Intervalos de evaluacion
Tratamientos dosis
daa 3 dda 7 dda 12 daa
To (testigo) 0,000 12.91 14.17 17.17 20.02
T1 100 12.65 4.61 3.13 457
T2 150 14.54 3.72 2.26 3.61
T3 200 14.68 2.35 1.87 1.9
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Anexo 16: Registro de evaluaciones antes de la aplicacion del Spirodiclofen.

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARANITA ROJA (Tetranychus urticae Koch),en fresa
(Fragaria vesca L.), EN HUARI - ANCASH”

N° Planta Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N° Hojas Foliolo1 | Foliolo2 | Folioke3 | Foliolo4 | Folilol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolod | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolod | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4

Tratamientos (Bloques | H (N | A{H|{N[A|H|N|[A[HIN|A[H[N|A|H|[N{A|H|N|A[H[NJA{H[N[A|H{N[A[H|N|A[H[NJA|H[N[AIH|N[A[HIN]A[H[N|A

I | 15(10( 810 5 [14[20(14]12|5 (6|9 |24|2{15(5 10| 9 [18(12)20(5 11|58 |10(13(17|8|18(13(8 |5 |13(20({16|9|13|8 23| 9|12(10{15|19]|13]6 9

T I | 13{15(10)10]13{10{29|20] 13| 4 |9 (15]16(10(9 (23]13|24[10(13|17| 7 {10(9 |20{8 |15(8 |13(24[10(9 |8 |10|14[10(21]15(13(29(10]16(9 (8 14]9|T |2

I | 24{10(13)20(10( 8 {15\ 20( 8 [10{ 9|7 |07 (103 |8|13(12(19|10|10{13(15|20|214]9 11)10(20(16(8 |7 |20|18{10(12]18|17 | (13|4|12{11(21]5]|3 (10

I |15(7(8]19])10(10{18(10] 8 |13(18|20]18|8 [10(25]23|20(20(10)22|24{20(19 13| 9 12|17 20| 9|32 6|0| 0[5 0|12{3{13|5]|5(0(8|8]|3[8(8

T I 58 [10[10f0[9[1L{10{6|5|3|2(15]6]5]|20)13)12)3(2(0[12(12({15[12[19[1{T{2[3[5]3|5(17| 995|109 20[9B[0[17{B[3[I[8

n I | 75 (0158 {12 4| 1{10f34]9[5(8(5]2[0[0(4]3{0[0[0|8]{0[4[W0)0]5[5(7|15{15|{W0[{N(13)8{1L[2(5]|0|8[5|3]|15|15(1

I (13207 (2(4[11[18[18(15(10(10(12| 8|0 |2|18)10] 1513 (20(17(20(9 (19(8 |3 |8 |16(15(18|7 |6 |15(20|19|16\19|10|7 8|8 |3 [11|6[10f{5[0|2

1K I {16 05357 (9|15\10(19(8 20]7[15{209]6[10{10(12)5 3|37 |1{6[5 14|15\ 93 (5| 2|8|7({7|18]7[9[W0(6]8[7[3|8]18[10[9

I {359 (976 (67 |4]8[2(1(20[10(88)5|7([6[3[5|7|7({3[6]9(1{1[9]9{10[6(8]|4]|7|[0{0|7|6[8[2|8]10]9[1(10]3[0f5

Anexo 17: Registro de evaluaciones a los 3 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

SEFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARANITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa
(Fragaria vesca L.), EN HUARI - ANCASH”

N° Planta Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N° Hojas Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4

Tratamientos [Bloques | H [N | A{H[N[A|H[N[A|H[N|A|H[N[A|H[N[A|H{N[A[H{N[A/H{N[A/H|N[A[H|{N[A|H|N[A[H|N[A[H|N[A[H|N|A[H|N|A

I (17{14(13(14] 9 [19(15{17{20| 8 | 9|9 |13|14|18|10|13|15|15)| 19|11 )8 |16)15)15)|17 1510|1220 12|13 |12 15(26(17 (9 (13(8 23[9 [12({10(15(19(13([6 |9

T I [19(18(22{13{10|15|17|13|15(10(11{18(15(15(10|15]14]19]| 1214|1510 |14 |13 |14 (13|14 |5 7 |19(24|4 (10(13(18{13{20{15(13(19([10(16|9 |8 |14|9 |7 |2

N [20(13(10(19|14{12|16|14|17|14{13|10|17|10(13]| 8 |10 1510|1517 |9 (10|11 (17 |10(10(12(8 (28(19(10(15(18{22({20(12(18(17(25(13|14|12{11]21|5|3 |10

T I {0 [4[6[9]2]6]9|7|4]4]{0]0[10]4]3[17]{10{20{ 00|09 |8 |10|9|1L|5|5|0|2|4|0|3|M4[5(7(5(10(9(10(9(13{20(17({25[3[9(8

n I )5 2(0)10)5 (5 (1309|5283 [5[4|0[0(2|2{2f{2|2{L (62|28 |1|4[3|4|8f12(7|7[138]|10[2(5]|0[8|5]|3|15(15/19

I {209 [6[0[3|7[16(5(10|{10|7|6|7|2(0]|16]9|10]|8|7|12]12|20| 11|60 |7|9|20|11|6|5|10|15(15(13(19(10(7 (8 (8|3 (11{6(10(5(0(2

1K) Il [15(5[4[5|4|5(10(13|5|15(6(5(5(1|7|8|4|8]|8]9|3|5|0|5|9|5|3|B|10|7 241955187 (9(10(6(8[7[3[8[18[10(9

I {138 [7[5(6]4][6]3]6(L7|18]5|1L|6]|8]|6]|5| 4|5 4580 (47 (W07 (7857 (2f5[L[2[7[6[8[2(8]10]9|11{10{3]0]|5
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Anexo 18: Registro de evaluaciones a los 7 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

SEFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARANITA ROJA (Tetranychus urticae Koch), en fresa
(Fragaria vesca L.), EN HUARI - ANCASH”

N° Planta Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N° Hojas Foliolo1 | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4

Tratamientos  (Blogues | H [N [ A|H[N|A|H[N|A|H|[N|A[H[N|A[H[N|A[H|N|A[H|N|A[H|N|A[H|N[A[H|N[A[H|IN{A{HIN|A|HINJA|HINJA|HINIA

I 119|117 (1516|1015 (15(15 {17 (10|12 10| 16|17 |15 (13| 14|10 (16|12{15| 9 |14{12 (19| 14|13 (12| 14|18 (20 |14|14(13(28)12(12(18)17(19(17|18(12(21]20|24(15)14

T I 17|15 (18] 15|20 {14 (17|14 (12| 12| 14|15 |15| 16|14 |16]15(12(13|15(18 1116|1416 17{15(10|10|15( 1010|1512 (15)17(20(12]18(23(15]12(15(23]|15(1513]16

| 16{12 (1517|1610 (16|12 {15 (13| 15|12 (19|12 (15 |15) 10 (14 (1714|124 (10| 10|13 (1812|1510 10| 17{15)|16|17(17(19]21(15(21]15(20(10]14|17(18]16(17(10]15

T I3 2[4 7|0 (48|53 (5|0[0[9]3[21L|8[5(5[0|0[7|5({7(10|8[4[3(0|0[5|0|2{13[5|5[3(6]|4[6[4]5[18[8]210]5[5]2

T I 60093 [4(5|0[0(10]4[0[7]|2[2(5]0[0(5[0{0f{5|0|{0[6|0{0[8|0|2({5|3|5({10(5]|5[0[4]2({5[3|0[4[0]0|1[7]5

I 105 [4])5| 0[5 |13{10(8 (1483 |9|0[01L|7[5(10|4]9(10|8{8 (8 051057 [4|3|6[[0]9[16(5]|3[1[3]|2]6[3]|1L]2[2]0

T I (133 [3[4]3]3]9(10(3|13{5(4(6|8(5|7|5|6|1|5|0|6|0|3|5|3 0|1 |4|6|53|0(10(2[2(W[4(0(20(0[4[7[2(10[10[4]f2

I |12 6 (5|63 [2(8]0[4(16]20[4(10]5[57|3[3[6|2(3[7|2{2[6|8|5[5(5(5[6|5|0(8[0|0[5[3|4[12(4]5]5[5]9]|0[0]0

Anexo 19: Registro de evaluaciones a los 12 dias después de la aplicacion del Spirodiclofen.

“EFECTIVIDAD DEL SPIRODICLOFEN PARA CONTROLAR POBLACIONES DE ARANITA ROJA (Tetranychus urticag Koch), en fresa
(Fragaria vesca L.), EN HUARI - ANCASH”

N° Planta Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4

N° Hojas Foliolo1 | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolol | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolo4 | Foliolo? | Foliolo2 | Foliolo3 | Foliolod

Tratamientos  [Blogues | H [N [ A|H[N|A|H[N|A[H|[N|A[H[N|A[H[N|A[H|N|A[H|N|A[H|N|A[H|N[A[H|N[A[H|IN[A{HIN|A|HIN|A[HINJA|HIN|A

I | 20|19 (18] 15|17 {19 (17|17 (16| 16|14 |15 (12|13 (12 (13| 10(17 (19|21 |12(13)15(23 |20 |13|18 (1520|210 (22|14|18(16(17)10(20(17]19(15(17]|12(15(25]|19|25|14]18

T Il 19|14 (1516 15(18 (16| 15(15|17|16|18 | 13|14 |13 14| 12{17 (20| 15(17 {12 |14{19(12|12|15(18|12|15(15|12|15(11(10)21(10(15]12(20(15]21(18(29)|18{16(15)|17

| 15|13 (141814 {13 (15|15 (17 15|17 15|14 15|15 | 11| 15(14 (12|20 |15 (11| 16|14 {14 | 17|12 {14 | 13|19 (17| 15|17 (10 (17]12(12(13]13{25(10]22(19(12]|19(1812]13

T )50 2502103051 [1(10]1[0(10]5[2(5[0(0[8|3|{5[8|7{2{2|0|0[6|0|0f20[0)0[4[d]2({4[2]2({B[0]5]3[3]0

n I A0 [0) 8|2 (L (4|00 [T|L{0[9]0[O0[6]0[O0 (4|00 {5 0|0 {4 0{0[60|0[60[0[9[0)2[{9(0|0[3(0)0[3[0]0[10(0]1

T I 140 [2)6]2({2(8]9[2(10]3[2(T7|5[2(8]2(3(10|3{0(5|0|2({6|4{0(10|3|5[4|1]{0f{8[0)0[2Lf2]0[12(0]|2]5[0]|4]10(2]0

W10 4 3T 00T 03{20|8]2]9 228025028 [0[0|T[10]24[4]3[3[2]0[5]{0(0[6]0(0[1|2[4]6]0[5][0]L|3
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