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RESUMEN

INTERACCION DE LAS ARENAS EN FACIES UTRILLAS EN LAS OBRAS DE
INGENIERIA CIVIL, EN EL DISTRITO DE HUANUCO 2022.

El estudio tuvo como objetivo: Establecer como influye la arena de miga - Facies arcosicas
en la resistencia del concreto. Para ello se empled la metodologia: aplicada, ya que se aportaron
ideas para aumentar la productividad en esta industria. Con un disefio no experimental porque no
se realizo la manipulacion de las variables, con enfoque cuantitativo debido que se recopilo datos,
se pudo observar el efecto de la variable independiente sobre la variable dependiente. Esto permitid
el analisis y prueba de la hipotesis. Utilizandose el muestreo probabilistico aleatorio simple, que
permitio obtener valor del coeficiente de validez del instrumento, el cual muestra valores veridicos
igual al 0.82. Resultados: Al aplicar la prueba no paramétrica Wilcoxon se logré determinar qué
valor de significancia es 0.008 < al valor de significancia a. (0.008 < 0.05) La hipotesis alternativa
(H1) fue aceptada, mientras que la hipotesis nula (HO) fue rechazada. Para que al final, la
concertacion de resultados llevo a la conclusion de que si influye la arena de miga — Facies
arcosicas en la resistencia del concreto. Conclusion: Se concluye que si influye la arena de miga -
Facies arcosicas en la resistencia del concreto. El suelo se extiende sobre la roca de lecho formada
por el desgaste de las rocas y es una particula mineral natural, suelta e inorganica. Convertirse en
particulas como arena, limo, arcilla, marga, humus, roca y grava. Luego se transforma en arena,
un material de construccién muy utilizado. La arena del curso tiene un tamafio de particula de 2 a
4.75 mm, la arena media tiene un tamafio de 0.425 a 2 mm y la arena fina tiene un tamafio de 0.075
a 0.425 mm. La textura granulada del suelo arenoso himedo o seco se debe al mayor tamafio de

particula de la arena.

Palabras clave: Interaccion, grava, limo y desgaste.
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ABSTRACT

INTERACTION OF THE SANDS IN FACIES UTRILLAS IN THE CIVIL
ENGINEERING WORKS, IN THE DISTRICT OF HUANUCO 2022.

The study aimed to: Establish how the crumb sand - Arcosic facies influences the resistance

of the concrete. For this, the methodology was used: applied, since ideas were provided to increase
productivity in this industry. With a non-experimental design because the manipulation of the
variables was not carried out. with a quantitative approach because data was collected, the effect
of the independent variable on the dependent variable could be observed. This allowed analysis
and testing of the hypothesis. Using the simple random probabilistic sampling, which allowed
obtaining the value of the coefficient of validity of the instrument, which shows true values equal
to 0.82. Results: By applying the Wilcoxon non-parametric test, it was possible to determine what
value of significance is 0.008 < the value of significance a. (0.008 < 0.05) The alternative
hypothesis (H1) was accepted, while the null hypothesis (HO) was rejected. So that in the end, the
concertation of results led to the conclusion that the crumb sand - Arcosic facies does influence
the resistance of the concrete.
Conclusion: It is concluded that the crumb sand - Arcosic facies influences the resistance of the
concrete. Soil lies on top of bedrock formed by weathering of rocks and is a naturally occurring,
loose, inorganic mineral particle. Become particles such as sand, silt, clay, loam, humus, rock, and
gravel. It is then transformed into sand, a widely used building material. The course sand has a
particle size of 2 to 4.75 mm, the medium sand has a size of 0.425 to 2 mm, and the fine sand has
a size of 0.075 to 0.425 mm. The grainy texture of wet or dry sandy soil is due to the larger particle
size of the sand.

Keywords: Interaction, gravel, silt and wear.
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INTRODUCCION

En la actualidad, las organizaciones que producen y venden agregados y recursos de
construccion estan creciendo, como arenas en facies utrillas que se utilizan en la construccidn civil.
Segun los hallazgos de la investigacion actual, se compone de arenas unidas por un cemento de
naturaleza variable. En realidad, son rocas con granos de cuarzo como componentes y valores muy
variables de una defensa contra la flexion y la compresion. La funcion principal de los minerales
que la componen se basa en estos valores, y la matriz y el cemento son los mas influyentes en este
sentido.

Arenas en facies utrillas, las encontramos en la provincia de Huanuco especificamente en
centro poblado Dos Aguas (379775,892314); Sector laguna Bombococha (369637,8923066) y
Churubamba Bombococha (370824 ,8916317), con presencia de areniscas, las cuales tienen
arcillas que traban los granos, muy compactas cuando no tienen humedad, pero una variedad se ha
ablandado porque ha absorbido agua. Hay vedas con granos de cuarzo peculiar caracteristica, lo
que lleva a creerse que hay variedades, y no es asi, son presentaciones afectadas por la humedad
que presentan las rocas.

El cambio climatico, como sabemos, es principalmente el resultado de la contaminacién
ambiental emitidas por gases nocivos para el medio ambiente, es algo que puede ocurrir en
cualquier lugar y que dia a dia esta afectando a muchos ecosistemas. Se sabe por fuentes cientificas
que la temperatura de los océanos ha aumentado, lo que afecta directamente al adelgazamiento del
casquete de hielo. Generandose una contaminacion quimica que afecta a los diferentes tipos de
piedra entre ellos a la variedad arenas en facies utrillas porque la humedad ablanda este agregado

muy atil en la construccidn civil.
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Los gases como CO2, y otros que producen efecto invernadero, han causado temperaturas
mas altas desde la Revolucion Industrial, destruyendo los buenos materiales y rellenos necesarios
para construir estructuras estables. (para que no se muevan o se caigan), resistentes (para que los

elementos que las forman no se rompan) y rigidas (para que apenas se deformen).



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la Realidad Problemética

La arena facies utrillas sacadas de la isla Cozumel en Cancun, o importada por los paises
de Oriente Medio desde Australia, Canada. Es muy utilizado en asfalto de las carreteras,
elaboracion del hormigén de las casas, con un fino procesamiento también usada para fabricar el
cristal de las ventanas y que decir en la tecnologia informatica, al separar el silicio en la confeccion
de los chips de los teléfonos moviles. Las arenas en facies utrillas son el material méas utilizado
en el planeta y una parte importante de la vida moderna. Pero cada vez es menos y nadie sabe
cuando terminara. EI hormigon se fabrica utilizando 50.000 millones de toneladas de arena en
facies utrillas al afio, mezclada con cemento y grava. Los Paises Bajos, la utilizaron para crear
barreras naturales en la costa y protegerla de la erosion y el cambio climatico. Singapur gracias al
uso de las arenas en facies utrillas importada de Camboya, Vietnam, Indonesia y Malasia, En los
altimos cincuenta afios, ha aumentado su superficie en una cuarta parte mediante la construccion
de islas artificiales.

En Pert, una de las industrias con mayores riesgos laborales es la construccion: trabajar
en altura, estar expuesto al ruido, a la intemperie, estar expuesto al clima y estar expuesto al riesgo
eléctrico.

A todo ello le agregamos el empleo de materia prima, arenas en facies utrillas, la cual
requiere que el personal que la transforme o la habilite para su transporte y luego para su uso, que
cumpla con los protocolos correspondientes. Martin, A. y Rondon, F. (2017)

El tipo de arenas de utrillas con las que se cuenta para los trabajos de construccion es
aquella que presenta abundante matriz caolinifera de tonos blanquecinos. Es comin encontrar

gravas cuarciticas con cantos, algunos de los cuales pueden llegar a ser de gran tamafio (>15 cm)



y hacia su parte superior muestran intercalaciones de limos caoliniferos y lutitas limosas de colores
abigarrados, grisaceos o blanguecinos, las cuales dan un tramo blando muy vegetado.

En Huanuco, no se aprovecha el uso mdultiple que tienen las arenas de utrillas,
desconociéndose incluso la clasificacion de las sedimentarias: pizarra, caliza, piedras
sedimentarias, areniscas. Por su forma, Son regulares y uniformes, con esquinas redondeadas y se
dividen o cortan con frecuencia para formar bloques regulares, los volcanes también estan
presentes. Estas tienen una amplia gama de caracteristicas, y suelen ser duras, resistentes y de
estructura irregular. En algunos lugares, la lava blanda es tan liviana y quebradiza que se usa para
construir muros y cubrir canales, diques y vertederos, las caracteristicas de las rocas de lava blanda
dependen del tipo, la forma y la composicion metamorfica de la roca: cuarcita, marmol. Tienen
formas irregulares, son duros, muy rugosos Yy dificiles de moldear. Las laminas lisas son
extremadamente Utiles para bloquear el flujo de agua. En el ambito de la construccion civil en la
regién Andrés Avelino Caceres, Se sabe que las piedras se pueden usar en seco sin mortero ni
material para juntas, selectivamente fijandolas con mortero, o en himedo, fijandolas con mortero.
Si no tiene sillares labrados, para los muros, es recomendable usar piedras de varios tamafios, con
las méas pequefias para rellenar espacios y sujetar las mas grandes. Para aumentar su resistencia y
estabilidad, es necesario usar piedras de mayor tamario en las esquinas y a intervalos de los muros.
La construcciéon de muros mas fuertes generalmente es posible con piedras con bordes irregulares
y rugosos. Las piedras pequefias, lisas y redondeadas son ideales para revestir los canales porque
dejan correr el agua mas facilmente. En las canteras de Huanuco se pueden encontrar buenas obras.

Castro (2019).
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1.2 Formulacion de Problema

1.2.1 Problema General

¢Como influye la arena de miga — Facies arcosicas en la resistencia del concreto?

1.2.2 Problema Especificos
a) ¢Como influye las rocas de grano fino - rocas sedimentarias 0 metamérficas en la
resistencia del concreto?
b) ¢Como influyen los agregados en la compresion del concreto?

c) ¢Como influye la grava de % en la resistencia del concreto?

1.3 Objetivos de la Investigacion

1.3.1 Objetivo General

Establecer como influye la arena de miga - Facies arcésicas en la resistencia del concreto

1.3.2 Objetivos Especificos
a) Establecer como influyen las rocas de grano fino - rocas sedimentarias o
metamorficas en la resistencia del concreto.
b) Establecer como influyen los agregados en la compresion del concreto.

c) Establecer como influye la grava de % en la resistencia del concreto.

1.4 Justificacion de la Investigacion
Justificacion Practica: En el campo explora las propiedades, caracteristicas, tipos y usos

de la arena en facies utrillas en la construccién de ingenieria civil.



Justificacion Teorica. El estudio proporciona datos confiables que pueden ayudar a los
ingenieros civiles, arquitectos, maestros, oficiales, peones y profesionales en general a comprender
y guiar el uso adecuado de arena en facies utrillas.

Justificacion Metodol6gica. Desde una perspectiva metodoldgica, la investigacion
esta justificada porque se utilizan herramientas para el trabajo de campo. Dikmen, M.

(2017)

1.5 Delimitacion del Estudio
Se concret6 de forma espacial en los ambientes de la sub gerencia catastral del municipio
provincial, con direccion en Jiron Gral. Prado 750, Huanuco 10001, y delimitacion temporal

el afio 2022, para el trabajo de campo. Uribe, M. (2015).

1.6 Viabilidad del Estudio

La investigacion es 6ptima debido a la disponibilidad del tiempo, el presupuesto previsto
para cada gasto y la disponibilidad de materiales tecnol6gicos como computadoras portatiles e
internet. Ademas, se pudo acceder a la municipalidad provincial de Huanuco y sus recursos

limitados para la investigacion. Carretero, M. (2018).



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

Para esta investigacion se realizaron investigaciones en el ambito nacional e internacional
para rescatar soluciones de probleméticas semejantes con lo mencionado anteriormente, entre ellos
tenemos:
2.1.1 Investigaciones Internacionales.

Garcia, M. (2017) Estudio: Ejecucion de Sondeo para Captacion de Aguas Subterraneas
Uso Agricola, t.m. Universidad Politécnica de Valencia.
Objetivo: Construir un sondeo para obtener agua subterranea para el riego de cultivos frutales y
citricos en la finca El Bustal (la parcela 84 del poligono 96, ubicada en la partida Bustal en
Traiguera, Castellon) y Especifica las caracteristicas técnicas de la obra a realizar, asi como todos
los requisitos y normas que deben cumplirse durante su ejecucién (p.8) Metodologia: Tipo
descriptivo (p.10). Resultados: Arcillas, gravas, arenas y conglomerados. Se asocia con
resistencias de 50-120 ohm.m y se encuentra a 50-60 metros de profundidad desde la superficie.
(p.19) Conclusiones: Se cree que, con la redaccion del Proyecto de Ejecucion de Sondeo actual,
junto con los documentos mencionados anteriormente, asi como las previsiones realizadas, se han

definido las obras que se pretenden realizar y se ha completado el proyecto (p.36)

Sanz, E., Menéndez, I. Lomoschitz, A. y Galindo, R. (2017) En su tesis: El deslizamiento
de pico de navas (burgos, Espafia): una rotura causada por la fluidificacion de arenas caoliniferas
de las facies utrillas. Universidad Politécnica de Madrid.

Objetivo: Describa el deslizamiento utilizando geologia, elementos geomorfolgicos y parametros

geotécnicos. (p.1) Metodologia: Fue cuantitativo y descriptivo, y de corte trasversal y no



experimental (p.17) Resultados: La superficie de grieta encontrada es idéntica a la superficie de
grieta del campo. Los pardametros geomecanicos testeados se utilizaron para calcular la estabilidad
antes del deslizamiento. Esto resulta en un marco superficial con un valor de seguridad cercano a
1 .000, el cual nos indica que el célculo tiene en cuenta un equilibrio de masas estrecho (p.247)
Conclusiones: El derrumbe del Pico de Navas en Burgos, Espafia, considerado un corriente
rodante masivo que involucré roca y suelo de 50 x 106 m3. La masa deslizada ocupa mas de 1
kmz2, tiene un ancho de alrededor de 1.280 m, una longitud de alrededor de 1030 m y un espesor

de alrededor de 160 m (p.106)

Martinez, W. (2017) En su tesis: Cambio climético, Acuerdo de Paris, trampas geoldgicas
para secuestrar el dioxido de carbono de Espafia. Universidad de Salamanca.
Objetivo: Reducir emisiones, cosa que casi todos, desde los medios, conocen como hacerlo.
(p.1) Metodologia: investigacion de campo y técnicas de observacion con recopilacion de
datos respecto a los sistemas de control de produccion para empresas. (p.2) Resultados:
Asignarle una probabilidad del 75% deriva de que se interpreta como una geometria tipo
anticlinal cortada por una gran falla que seria preciso definir con sismica en 3D y controlar con
una monitorizacion de la inyeccion. En ALGECOZ2 encabezaba el ranking de posibilidades.
(p.99) Conclusiones: Por altimo, volver a insistir en que una cosa es cumplir como pais con
los acuerdos de Paris, esfuerzo que debe liderar el Gobierno y otra muy diferente detener o
aminorar un cambio climatico, si al esfuerzo, por motivos economicos o por la negacién del

cambio climético, no se suman los paises que mas emiten. (p.105)

Hernan (2018) En su tesis: Sedimentologia y estratigrafia de formaciones con

icnitas de dinosaurios del grupo enciso. Universidad Politécnica de Madrid.



Objetivo: Descripcion de los medios sedimentarios encisos. Enfatizando sus yacimientos
icnoldgicos (p.3) Metodologia: Su investigacion fue cuantitativa utilizando encuestas y
observacién directa (p.8) Resultados: Para aclarar la relacion entre las condiciones
paleoambientales y los habitats de los paleodinosaurios, se llevé a cabo un andlisis estratigrafico y
sedimentario completo del grupo Enciso de la cuenca de Cameros (el rioja, Espafa). (p.10)
Conclusiones: La mayoria de los depositos icnoldgicos de dinosaurios estan asociados con
formaciones rocosas deltas empobrecidas, formaciones lacustres mixtas poco profundas o

formaciones carbonatadas en las partes superiores de los paquetes (p.12)

Hornero, J. (2018) En su tesis: Contribucion de las técnicas hidroguimicas,
isotopicas e hidrodinamicas a la caracterizacion de acuiferos carbonatados y su relacién con
la red de flujo superficial. Aplicacién al acuifero de Alcadozo (cuenca del Segura).
Universidad politécnica de Cartagena. Objetivo: Contribuir al desarrollo de métodos
para la caracterizacion de acuiferos carbonatados, incluidas técnicas de investigacién
(hidrodindmica, quimica del agua, isotopos y modelado) y evaluaciones de
incertidumbre en los resultados. (p.8) Metodologia: inventario e implementacion de
infraestructura hidrogeoldgica y redes de control; recopilacion previa de informacion sobre el area
de estudio y el estado del arte utilizados en el estudio; toma de muestras y datos en el campo (p.13)
Resultados: Contribuir al desarrollo de métodos para la caracterizacion de acuiferos carbonatados,
incluidas técnicas de investigacion (hidrodinamica, quimica del agua, isétopos y modelado) y
evaluaciones de incertidumbre en los resultados. El objetivo principal es evaluar la coherencia del
esquema de flujo regional y los volimenes de descarga en relacion con la recarga estimada
(p.247) Conclusiones: EIl area de estudio se encuentra en el dominio exterior prebético de la

Cordillera de Beti, que se considera una region geolégica muy compleja. Las estructuras de



pliegues y escamas muestran una marcada variacion espacial Las formaciones permeables
primarias consisten en series estratigraficas dominantes (dolomias y calizas del Dogger y Lias

Inferior). (p.263)

Peralta, M. (2019) En su tesis: EvalUan las incidencias de los tamafios maximos normales
de agregados gruesos en el resultado del ensayo de resistencia a comprensiones de concretos
utilizando cilindro de distinta dimensién Objetivo: Identificar las incidencias de los tamafios
maximos normales de agregados gruesos en el resultado del ensayo de resistencia a comprensiones
de concretos utilizando cilindro de distinta dimension (p.14) Metodologia: Experimental,
cuantitativo, con trabajo de campo (p.49) Resultados: Se ha obtenido promedios de 24.4 MPa, el
cual son valores muy cercanos a los promedios requeridos de 25 MPa, con desviaciones estandares
de 0.89 MPa con coeficientes de variaciones de 3.65% teniendo que el nivel de control en las
pruebas es bueno (p.69) Conclusiones: El factor de correlacién presentan mayores niveles de
confiabilidad cuando los tamafios maximos de los agregados son menores y los didmetros son

mayores. (p.76)

2.1.2  Investigaciones Nacionales

Cardenas, C. y Lopez, L. (2017) En su tesis: La influencia del aditivo plastificante en la
resistencia a la compresion del concreto cemento-arena, lquitos, 2017. Universidad Cientifica del
Perl. Objetivo: Se realizaron pruebas en laboratorio para determinar el impacto del aditivo
plastificante SikaCem en la resistencia a la compresion del hormigén de cemento y arena (p.32)
Metodologia: Correlacional: El proyecto de investigacién examina como se relacionan las dos
variables (aditivo o resistencia) en un contexto particular (p.34) Resultados: Aungue se logro
reducir la cantidad utilizada de aditivos, es evidente que el uso de estos aditivos aumento el costo

del concreto. Los hallazgos se presentan a continuacién (p.103) Conclusiones: El uso del
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plastificante SikaCem en hormigon de cemento y arena reduce la cantidad de cemento sin reducir

la resistencia. (p.106)

Graneros, J. (2018) En su tesis: Factores psicosociales y estrés laboral en el lugar de
trabajo de trabajadores de ingenieria — Lima, 2017. Universidad Peruana Cayetano Heredia.
Obijetivo: Determinar la relacion entre los factores psicosociales en el trabajo y el estrés. (p.15)
Metodologia: Debido a que no se manipulé ninguna de las variables en el proceso, se observé
cdmo se comportaban en su entorno natural, la investigacion actual es de nivel basico de tipo
descriptivo (p.48) Resultados: Se presentan las correlaciones entre los factores psicosociales en el
trabajo y las variables estrés laboral, luego se determina la correlacion entre cada variable y el
estrés laboral, y se presentan estadisticos descriptivos para cada variable (p.57) Conclusiones: En
relacion al objetivo general de la investigacién, se encontré una relacion moderada entre los
constructos de Factores Psicosociales en el Trabajo y el Estrés Laboral en los empleados de una

empresa de ingenieria (p.88)

Gamarra, B. y Portal, G. (2018): Evaluacion de la produccion de bionanofiltros a base de
concha-arcilla-almidén para la purificacion de las aguas superficiales del rio Tablachaca.
Universidad Nacional de Trujillo. Objetivo: Evaluacion de la fabricacion de bionanofiltros de
almiddn de arcilla de conchas marinas para purificar el agua superficial en el rio Tablachaca. (p.82)
Metodologia: Se utilizé un disefio experimental bifactorial con dos variables independientes.
(p.85) Resultados: Como se muestra en las Figuras No38 y 39, el porcentaje de eliminacién de E.
Coli y Coliformes Fecales es elevado, llegando a un 99%, lo que permite la eliminacion total de
estas bacterias, lo que resulta en una purificacion total de las aguas utilizadas en esta investigacion
en comparacion con estas dos bacterias, independientemente del tipo y la cantidad utilizada en los

bionanofiltros de concha-almidon-arcilla. (p.113) Conclusiones: Se investigo la creacion de un
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bionanofiltro de cédscara-almidon-arcilla para depurar las aguas superficiales del rio Tablachaca

(p.117)

Landeo, K. (2019) En su tesis: Se efectud la influencia de la propiedad del agregado en la
calidad del concreto premezclados utilizado en construcciones de obra civil en la ciudad de
Huancavelica — Universidad Nacional de Huancavelica Objetivo: Identificar la influencia de la
propiedad del agregado en la calidad del concreto premezclados utilizado en construcciones de
obra civil (p.2) Resultados: En la tabla 26 se aprecia que no existen variaciones significantes del
disefio de mezclas con piedras chancadas de “%. (p.63) Conclusiones: El resultado de andlisis de
factorial que las propiedades de granulometrias de los agregados gruesos influyen de forma

significativa en la dimension estados frescos de la calidad de los concretos premezclados. (p.75)

Reategui, R. (2020) En su tesis: Se realiz6 una evaluacion de la respuesta estructural de
una edificacion aporticada con zapatas aisladas, tanto teniendo en cuenta como sin tener en cuenta
la interaccion suelo-estructura en la Urbanizacion San Isidro 1l Etapa, Trujillo — 2020. Universidad
privada del Norte. Objetivo: Evaluar la respuesta estructural con zapatas aisladas tomando en
cuenta y sin tener en cuenta la interaccion del suelo (p.1) Metodologia: El estudio actual es no
experimental porque se basa en observaciones de variables de respuesta estructural e interacciones
suelo-estructura durante periodos de tiempo especificos (p.50) Resultados: Las tablas 44 y 45 dan
los valores maximos de desplazamiento lateral, esfuerzo normal, esfuerzo cortante y momento
flector (p.96) Conclusiones: La estructura se plane6 con cuatro cimientos independientes y cumple

con las normas nacionales de construccién. (p.104)
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Aguilar, T., Flores, O., Garcia, J., Lépez, J. y Pillaca, R. (2020) En su tesis: Analisis
técnico-econdmico de la decision de reforzar o construir una estructura nueva en un centro
educativo. La Universidad Catdlica del Peru.

Objetivo: Definir la opcidon técnica 'y econdmica mas ventajosa entre las dos propuestas:
demolicion y reconstruccion posterior o reforzamiento de la estructura. (p.7)
Metodologia: EIl propdsito de esta investigacion es examinar estudios previos para entender el
estado actual de los centros educativos en Peru en cuanto a su estructura y comportamiento ante
eventos sismicos (p.8) Resultados: Un andlisis técnico de las dos opciones sugeridas ha
concluido que el cierre alternado de pafios con albafiileria es mas efectivo. Esto demuestra
que las derivas inelasticas han disminuido, asi como la rigidez y resistencia del sentido
longitudinal (p.35) Conclusiones: Debido al problema de los pilares cortos debido a la falta
de separacién entre los pilares y los muros que rodean las ventanas altas, ademas del
pértico de hormigon, que disminuye la rigidez de la estructura, las instalaciones educativas

necesitaban refuerzos (p.36)

Apaza, E. (2022) En su tesis: Se efectud un andlisis técnico como sustituto del agregado
grueso para el concreto f’c=280kg/cm2 Carabaya - Puno, 2022. Universidad César Vallejo.
Objetivo: Analizar como influye la sustitucion de sienita como agregados gruesos en los analisis
técnicos econdmicos del concreto (p.3) Metodologia: El estudio actual es semi experimental,
aplicada (p.26) Resultados: en la tabla 13 se evidencia un porcentaje pasante dentro del limite
permisible, sugerido por las normas NTP 400.037 en el tamiz 3/8 con distribuciones relativos y
continuos, favorable a disefios y comportamientos de los mismos en las mezclas de concreto (p.51)
Conclusiones: Se determind la influencia directa entre resistencias mecanicas de concretos y

sustituciones de sienita. (p.112)
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2.2 Bases Teoricas
2.2.1  Arenas en Facies Utrillas

Es una acumulacion de sedimentos, que son particulas de varios tamarfios, transportadas
por el agua y el viento y sometidas a procesos diagenéticos fisicos y quimicos para obtener una
sustancia consolidada.

Mas del 77% de la superficie terrestre estd cubierta por sedimentos que se ubican sobre
rocas igneas y, en menor medida, sobre rocas metamérficas. verificando minuciosamente las facies
arcosicas de los sedimentos o rocas metamarficas. Manterola, J. (2017)

A través de procesos geoldgicos externos, estos agentes los meteorizan, transportan y

depositan en varios lugares.

2.2.2  Resistencia del Concreto

La capacidad del hormigon o concreto para soportar los efectos de altas presiones es su
caracteristica estructural mas significativa. A pesar de su resistencia a la traccion y al corte
relativamente bajas, solo se puede utilizar en entornos de muy baja traccion o corte. Lopez, O.

(2018)

Imagen 2. Resistencia del concreto.
Fuente: UPN
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La resistencia al esfuerzo de compresion es la principal caracteristica del concreto, pero no
funciona bien con otros tipos de esfuerzos. Por esta razon, se utiliza con frecuencia en ciertas
armaduras de acero y se le denomina hormigon armado o concreto. EI grupo es muy sensible a
las diversas solicitudes o esfuerzos mencionados. Los tamafios de los componentes, el
tipo de hormigon, los aditivos y el acero necesario deben decidirse al planificar una
estructura de hormigén armado. Se determina en funcidn del peso que debe soportar la
estructura y las condiciones ambientales a las que estd expuesta. En este estudio, la

capacidad de un material para resistir la indentacién bajo carga se denomina dureza.

2.3 Definicion de Términos Basicos

2.3.1  Facies Arcosicas.

Las facies se depositaron en un clima semiarido en un ambiente de sedimentacion de
abanicos aluviales durante el Mioceno. Los materiales graniticos y gnéisicos del Sistema Central
componen el area fuente. Montoya, J. (2019)

Clasificacion geotecnica

Arena de Miga: Material con un porcentaje de finos inferior al 25% y una granulometria
principalmente arenosa. El cuarzo (40-60 %) y el feldespato (aproximadamente 25%) estan
presentes en los clastos angulosos. En general, su compacidad es densa 0 muy densa, pero debido
a los fendmenos de alteracion y descompresion de la superficie, puede ser medianamente densa a
poca profundidad. Estas facies mas arenosas son caracteristicas del abanico aluvial proximal y son
mas evidentes hacia el borde de la cuenca. Ademas, se pueden encontrar en areas mas distales,
como cambios laterales de facies con niveles mas arcillosos y paleocanales intercalados. Los

sulfatos no interacttan con el hormigon y su impacto es minimo. Por lo general, forman niveles
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acuiferos que impactan en paredes con facies hidrogeologicas mas arcillosas. Debido a su alta
compacidad, la permeabilidad de la arena de miga es media, lo que es mas bajo de lo que se

esperaria en materiales con tan pocos finos.

Arena tosquiza: Material arenoso con un contenido de finos que oscila entre el 25y el 40%.
El color de la arcilla varia de marrén anaranjado claro a marrén verdoso claro, segun el tipo de
mineral presente en ella. La densidad en la superficie oscila entre moderadamente densa y densa o
muy densa en la profundidad. El abanico aluvial se encuentra un paso mas alla de la arena triturada
y exhibe una variedad de cambios de fase para la arena gruesa y la arena triturada. Ademas, Estos
suelos tienen bajos niveles de sulfatos, debido a su alto contenido en finos y compacidad, su

permeabilidad es baja.

Tosco arenoso: En finos, tiene un rango granulométrico variable que va del cuarenta al
sesenta por ciento, siendo posible que sea un material granular (arena arcillo-limosa) o cohesivo
(arcilla-limo arenoso). Su cohesion es generalmente densa o, cuando es cohesiva, su cohesion suele
ser muy dura, aunque es un poco mas grande que la facies arenosa, generalmente contiene menos

sulfato; por ser menos permeables, los acuiferos estan llenos de arena triturada, como arena gruesa.

Tosco: Tiene un contenido de finos superior al 60%.2 El tosco arcilloso se produce cuando
el porcentaje de finos supera el 85%. A excepcion de la capa plastica, su limite liquido rara vez
supera el 40%, lo que podria resultar en expansion. Su color generalmente es marrén. En areas mas
superficiales, su consistencia es muy solida, pero en areas mas profundas se vuelve mas dura. En
la mayoria de los casos, no contiene sulfatos pertinentes, excepto en capas plasticas, donde puede
ser debil cuando se aisla. Las facies detriticas son mas distales y estdn cambiando lentamente hacia

facies intermedias. Aguilar, J. y Lovato, J. (2016).
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2.3.2  Rocas Sedimentarias o Metamorficas

Son aquellas que surgen de la evolucion de una roca previa que fue sometida a un ambiente
energéticamente muy diferente a su formacion (por ejemplo, mucho mas frio o caliente, o por un
cambio de presion significativo). La transformacion puede ser progresiva o regresiva. Coleman,

M. (2015)

Imagen 3. Rocas metamdrficas
Fuente: UNMSM

Rocas sedimentarias Detriticas o Clasticas

Tabla 1. Rocas sedimentarias detriticas

SEDIMENTO TAMANO ROCA
Conglomerado

Grava =2 mm ,
Brecha Villa Madero,
Mich.

Arena 1/16 a 2mm Arenisca de cuarzo

Fuente: UNI

2.3.3  Compresion.

Esfuerzo de compresion

Esfuerzos axiales en una probeta de hormigon.
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La presion o el esfuerzo que existe dentro de un sélido o continuo deformable se conoce
como esfuerzo de compresion. Se caracteriza por una reducciéon del volumen corporal y un
acortamiento del cuerpo en ciertas direcciones.

El esfuerzo de compresion puede hacer que los miembros estructurales lo suficientemente
delgados se abollen o pandeen. Cuando un material se somete a una serie de fuerzas, generalmente
se dobla, corta y torce. Cada uno de estos esfuerzos genera esfuerzos de compresion y traccion.

El esfuerzo de compresion puede hacer que los miembros estructurales lo suficientemente
delgados se abollen o pandeen. Cuando un material se somete a una serie de fuerzas, generalmente
se dobla, corta y torce. Cada uno de estos esfuerzos genera esfuerzos de compresion y traccion.
Dado que los miembros prismaticos sometidos a grandes esfuerzos de compresion tienden
a sufrir pandeo por flexion, el dimensionamiento adecuado requiere la investigacion de
este tipo de no linealidad geométrica. Zeevaert, L. (2015)

Ensayo de compresion

Con respecto al sentido de la fuerza aplicada, los ensayos que se realizan para medir el
esfuerzo de compresion difieren de los que se realizan para medir el esfuerzo de traccion. Es dificil
aplicar una carga axial o concéntrica sin pandeo debido a sus multiples limitaciones.

Una probeta de seccion circular es mejor que otros tipos. El ensayo se lleva a cabo en
materiales:

e Duros.
e Semiduros.
e Blandos.
Analisis granulométrico (mm) EI tamafio de particulas no solo le permite estudiar y

conocer el tamafo de particulas y sedimentos de su muestra, sino que también nos permite medir
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su importancia segun el porcentaje de suelo que representa la muestra. Si las dimensiones de las
particulas son menores, este tipo de analisis se realiza mediante tamizado o sedimentacion.

Zaniewski (2017)

Imagen 4. Granulometria de suelos
Fuente: UPC

Una serie de pasos denominados analisis del tamafio de las particulas tiene como objetivo
determinar la distribucion del tamafio de las particulas de los constituyentes de la muestra. Los
resultados de las pruebas se expresan en tablas, tablas, graficos, etc. llamada distribucién del
tamano de particulas. Los sistemas de correlacion basados en la morfologia de las particulas de la
muestra se utilizan a veces para combinar el analisis estadistico de la distribucion de la forma de
las particulas con el andlisis del tamafio de las particulas.

Nocidén de diametro de una particula

El diametro de Feret (Df) es el espacio entre la linea D y los paralelos a esta direccion

forman la proyeccion comin de la particula se encuentra entre estas dos lineas. Una linea D
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alrededor de la particula encontrara donde Df es el diametro exterior (maximo) y donde Df es el
diametro medio (minimo).

Nocidn de diametro equivalente

El coeficiente de forma del grano es la relacion entre la superficie de un circulo cuyo
diametro es igual al exodiametro y el area proyectada por la particula.

Cantidad de material fino que pasa el tamiz %

200 Sieve Pass es el valor pasado a traves de un tamiz especifico (#200) que tiene 200
orificios por pulgada (25,4 mm) y es un material de grano fino. Esto indica que el tamafio de
particula del material que pasa por el tamiz es de 0,074 mm. Zaniewski (2017)

Tamafio maximo nominal. Este tamiz mas pequefio es adecuado para la mayoria de los
agregados gruesos. Las pantallas de tamafio maximo nominal retienen del 5 al 15% de la masa.
Las dimensiones maximas que se puede agregar son siempre menores que el tamafio que debe
atravesar el 100% del material.

Dureza. Kg/cm2

Tabla 2. Peso especifico de la arena

Cuerpos a granel daN/m3
Arena seca 1600
Arena himeda 1800
Arena saturada 2100
Cal 1000

Fuente: Elaborado por el Tesista
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2.4 Hipotesis de la Investigacion

2.4.1  Hipdtesis General

Si influye la arena de miga - Facies arcdsicas en la resistencia del concreto.

2.4.2  Hipdtesis Especificas

a) Si influye el uso de las rocas de grano fino - rocas sedimentarias 0 metamorficas en
la resistencia del concreto.
b) Si influyen los agregados en la compresion del concreto.

c) Siinfluye la grava de % en la resistencia del concreto.
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CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1 Disefios Metodoldgicos

3.1.1 Tipo de Investigacion

El estudio de interaccidn de las arenas en facies utrillas. De tipo aplicado y esta disefiado
para abordar el problema de la resistencia del concreto en relacién con la estabilidad estructural.
La investigacion sera cuantitativa, ya que se sabra perfectamente como las arenas en facies

utrillas afectan la resistencia del concreto. Gonzélez, M. (2020)

3.1.2  Nivel
Es de nivel transversal correlacional debido que se determina la relacién entre la V1y V2
dado en su relacion causa-efecto.

3.1.3 Disefio

No experimental porgque no se manipulara deliberadamente las variables y es observado en
su marco natural para luego analizarlos. Hernandez, R. y Mendoza, C. (2017)

La investigacion seguira los estandares del Método ACI. 211.

3.1.4 Enfoque
Dado que se usé el acopio de informacion y su estudio, utiliza un enfoque

cuantitativo para probar la hipotesis. Gonzalez, M. (2020).

3.2 Poblaciony Muestra

3.2.1  Poblacién
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La poblacion objetiva estd dada por 65 ingenieros civiles quienes nos brindaron su
experiencia cualitativa respecto al uso de las arenas en facies utrillas, y como beneficia en
la resistencia del concreto. Hernandez, R. (2017).

3.2.2 Muestra

Se decidio tomar una muestra segada, esto quiere decir una muestra basada en la poblacion,
igual a 65 ingenieros civiles quienes nos brindaron su experiencia cualitativa respecto al uso de las

arenas en facies utrillas, y como beneficia en la resistencia del concreto. Hernandez, R. (2017)

3.3 Operacionalizacion de las Variables

Tabla 3. Operacionalizacién de las variables
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DEFINICION . : !
VARIABLES CONCEPTUAL DEFINICIONOPERACIONAL DIMENSIONES INDICADO RES | Instrumento de
i medicién
[ARENAS EN FACIES UTRILLAS Analisis
- AREN! ’ § ; . .. . —
&= Se han formado por acumulacién AS EN FACIES UTRILLAS Facies arcosicas | granulométrico Herramienta
i de sedimentos, formados a partir de menor
= :q' ) 3 particulas de diversos tamafios Cubren mas del 77 % de la superficie mm ¢ Fichaie
é | ARENASEN transportadas por el agua, el viento, | terrestre, formando una cobertura - ) A
- a FACIES que s’on_somet;dos’apll'ocesos fisicos | sedimentaria que se encuentra sobre rocas IROC'&S. Peso espe.cmco
% ii| UTRILLAS y quimicos (diagénesis), ¥ que dan | joneas v, en menormedida, en metamorficas. sedimentarias o y Absorcion del I
= ; lugaégltnéatenales consohdadlors._ | Verificandose con mucha experiencia las metamorficas agregado fino Cuestlogarlo
? extenﬁ:ss - eg:g:esosageite;}soglclz: Facies arcosicas de lasrocas sedimentarias o kg/cm3 I. Ficha
= ﬁeteori£m= tra.nspozta.t; v depositan metamorficas. . de
en diferentes lugares . % registro
= Grava de %
RESISTENCIA DEL CONCRETO
RESISTENCIA DEL La principal caracteristica que debe tener el
CONCRETO concreto es resistencia a los esfuerzos de Herramienta
La principal caracteristica | Compresion, pero no tiene buen comportamiento menor
estructural del hormigén o fferfgia 0“05)’511305 de iﬁf'-‘erips (tra}fz:éétﬁailexm?:
7 conereto es resistir muy bien los | COTtante, etc.), y por este motivo eshabitual usarlo Cleal
o RE SI%]];:_‘}' CIA esfuerzos de compre;ién Sin asociado a ciertas armaduras de acero, recibiendo t. Fichaje
o . T : en este caso la denominacién de concreto u ‘
gt 4| CONCRETO embalt'go. tanto su resistencia a hormigén armado. Este conjunto se comporta muy _ D'-“Ieza I:
- H traccion  como . al esfuelrzo favorablemente ante lasdiversas solicitaciones o | Compresion Kg/cm?2 Cuestionario
E g cortante son 1'31“1"311131.1*.’3]3%33~ esfuerzos mencionadosanteriormente. Cuando se ' I Ficl
= por lo cual se debe utilizar en | proyecta una estructura de concreto armado se - richa
é situaciones donde las | establecen las dimensiones de los elementos, el de
= solicitaciones por traccion o | tipo deconcreto, los aditivos y el acero que hay registro
cortante sean muy bajas que colocar en funcién de los esfuerzos que deberd
soportar y de las condiciones ambientales a que
estara expuesto. En la presente investigacion se
denominara dureza Porque especificamente esla
propiedad que tienen los materiales en resistirla
penetracion de un indentador sometido bajo carga
(resistencia del material a la deformacion
plastica localizada en su superficie).

Fuente: Elaborado por el Tesista




24

3.4 Técnicas de Recoleccion de Datos

T. Fichaje.

Es una estrategia que se utiliza principalmente por los investigadores. Es un método para
recopilar y almacenar datos. En cada ficha tiene variables de informacion de extension variable,
pero todos estan relacionados con el mismo tema, lo que le da unidad y valor unico.

En la investigacion cientifica, se utiliza como herramienta auxiliar para registrar
los datos que se obtienen en fichas. Debido a que estas fichas contienen la mayor parte
de la informacion recopilada en una investigacién, deben estar bien elaboradas y

ordenadas, lo que las convierte en un instrumento auxiliar efectivo. Yuni, J. (2017).

Instrumento
e Ficha de registro.

Los registros son herramientas de investigacion que registran la informacion mas
importante sobre las fuentes utilizadas. Ademas, permiten busquedas mas rapidas y ayudan a
documentar los hechos observados. Una tabla de registro es una forma de recopilar datos; es una
tabla de informacion y valores iniciales con una lista de elementos que definen qué informacion se

requiere.

3.4.1 Validez de Expertos en el Instrumento
Se utilizara la evaluacion de 3 expertos quienes deberan aprobar los instrumentos usados

en la investigacion.

3.4.2 Confiabilidad
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La técnica mas utilizada para determinar la confiabilidad de los coeficientes es la medida
de estabilidad (confiabilidad por test-retest), donde el mismo instrumento de medicion se usa en el

mismo grupo dos o mas veces después de un periodo de tiempo. Rodriguez, J. y Caso, J. (2020)

Método

e Confiabilidad por test-retest

El método de prueba de desafio, también conocido como uso repetido, implica el uso
de pruebas de instrumentos sucesivas para determinar la estabilidad de la respuesta.

Uno de los métodos més comunes para definir la confiabilidad de los coeficientes
es la medicién de la estabilidad (confiabilidad por test - retest), donde el mismo instrumento de

medicion se usa 2 0 mas veces en un periodo de tiempo para el mismo grupo.

Técnica
e Coeficiente de correlacion de Pearson

La confiabilidad requiere una entrada Unica del indicador y proporciona un valor entre 0 y
1 (0 = sin confiabilidad, 1 = confiabilidad perfecta). La ventaja es que no es necesario dividir el
objeto del instrumento de medicion en dos partes, solo es necesario tomar la medida y calcular el
coeficiente. Método indicativo de confiabilidad De acuerdo al valor determinado de p-valor de
contraste (sig.), se indican tres niveles de resultados de acuerdo a las siguientes condiciones: Si sus
valores son cercanos a la unidad, es un instrumento confiable y las mediciones son estables y
consistente. Si su valor es inferior a 0.8, los elementos del instrumento que se evalla son variables,

lo que nos lleva a sacar conclusiones incorrectas. Maldonado, J. (2017)



26

3.5 Técnicas para el Procesamiento de la Informacion

Los métodos a utilizar para procesar toda la informacion: almacenamiento y clasificacion
de los datos recopilados utilizando herramientas de recopilacion de datos; registro y procesamiento
informaético utilizando software SPSS para realizar analisis estadisticos de los datos recopilados.

Maldonado, J. (2017)

oxy
6x. 8y

Poblacion: p xy

Sxy
Muestra:r xy T.S‘y
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CAPITULO: IV RESULTADOS.

4.1 Obras de Ingenieria Civil.

~ HUANUCO

Imagen 5. Relaciones gravimétricas y de volumen del suelo
Fuente: UDH

Todo el suelo se compone de fases sélidas, liquidas y gaseosas. Las particulas minerales
del suelo, incluidas las capas sélidas adsorbidas, constituyen la fase sélida, aunque el suelo también
puede contener otras pequefias cantidades de liquido. En la fase gaseosa predomina el aire, pero

también pueden estar presentes vapores de azufre y dioxido de carbono.

Imagen 6. Suelo totalmente saturado
Fuente: UDH
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El volumen vacio consiste en la fase liquida y vapor de la tierra (VV), mientras que el
volumen sélido (VS) consiste en la fase sélida. Se dice que toda la tierra esta empapada de agua.
En este caso, el suelo tiene dos fases: sélida y liquida. La informacion sobre la interrelacion de los
diferentes componentes del suelo se puede encontrar en los estudios de distribucién de tamafio de

particulas y el nivel general de plasticidad. (sélido, liquido y gas).

Imagen 7. Volumen y gravedad del tipo de suelo
Fuente: UDH

El laboratorio de suelos se puede utilizar facilmente para determinar el peso de muestras
himedas y el peso, volumen y gravedad especifica de muestras de particulas secadas en horno que
componen el suelo.

Aunque el modelado de suelos requiere limites, recuerde que los suelos son modelos
discretos y se ingresan en el modelado con dos parametros "e" y "n" que representan la relacion
entre vacios y porosidad. El agua adsorbida en la superficie de la particula existe como una fase
solida. La fase liquida se puede extraer del agua libre a 60°C 0 110°C. El peso del suelo permanecio

constante después de 18 0 24 horas.
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Imagen 8. Limites de Atterberg
Fuente: UDH

Grado de saturacion S (%0).
Es la cantidad de fluido presente en los espacios vacios de una roca o suelo. La forma mas
comun de representarlo es en porcentajes relativos al volumen total de vacios. La proporcion entre:

a) El volumen de agua en una masa de roca o suelo.

b) La cantidad total de espacios intergranulares (vacios). Su valor fluctia entre 0 =5 = 100%.
Fisicamente en la naturaleza S £0%, pero admitiendo tal extremo:
5 = 0% => suelo seco
5 = 100% = suelo saturado.

5= {(Vw/Vv) x 100
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Imagen 9. Fluido de agua
Fuente: UDH

Peso unitario del suelo. Esto se debe a su densidad gravitatoria. El porcentaje de agua en
el suelo afecta el valor. La relacion muestra que variara entre la condicion de estado seco yd y un
estado Saturado ysat. En el estado de grado inter-medio, los valores de S oscilan entre 0y 1, en
base de la cantidad de humedad en el suelo. Entonces queda claro que la idea difiere de la densidad
y que:

yd =Ws/Vt ; ysat= Wsat/Vt ;YW =Ww/Vw
; Yt =Wt/Vt
El valor del peso unitario seco del suelo es importante porque esta influenciado por

el estado de compacidad, que se puede medir por la porosidad, mas que por el peso del

agua contenida en el suelo.
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Tabla 4. Valores de n y yd para suelos granulares (MS Lambe)

Descripcion nyd ™
g/cm3

Arena limpia y uniforme 29-50 133-1289
Arena limosa 23 -47 1,39-2.03
Arena micdcea 2055 1,22-192
Limo INORGANICO 20-52 1,28 —1.89
Arena limosa v grava 1246 1.42-234
Arena fina a gruesa 17-49 136-221

Fuente: UNMSM

Se muestra el peso unitario en suelos bien compactados de 2.20 Ton/m3 a 2.30
Ton/m3, en yd para gravas bien gradadas y gravas limosas. En Huanuco se encuentran

pesos unitarios entre 1,33y 1,73 Ton/m3.

4.2 Otros Materiales.

Los materiales intermedios que consisten en suelo y blogues de piedra o roca, macizos
rocosos agrietados y erosionados, y otros materiales que consisten en roca entremezclada con
materiales altamente alterados, son comunes en la ingenieria geotécnica. Estos materiales surgen
del vulcanismo, la tectonica, la actividad volcanica, el derretimiento de los hielos, la inestabilidad
de masas, dando como resultado una inestabilidad material volcanica que produce depositos
volcanicos que fluyen a través de los valles de los canales torrenciales hasta depositarse en

barrancos.
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Imagen 10. Blogues de piedra
Fuente: UNI

4.2.1 Materiales Granulares.

El material granular consiste en particulas gruesas escurridas o secas y tiene diferentes
didmetros. Estos materiales se pueden encontrar en desiertos, lechos de rios o sedimentos donde
no se pueden realizar muestreos o pruebas normales en condiciones inalteradas. El peso y volumen
de estos materiales debe determinarse por métodos indirectos. Esto se confirma mediante pruebas
de campo, fotografias y pruebas de laboratorio de muestras modificadas. La densidad de bloque
promedio y las unidades de masa de la matriz del suelo determinan la unidad de masa de grava.
Los parametros mecanicos y la permeabilidad de la matriz controlan la resistividad del material y,
aunque es consistente con el suelo que forma la matriz, pueden ocurrir tensiones piezoeléctricas a
medida que cambia la zona de flujo con o sin bloques impermeables. Si el material es sedimento
grueso, roca muy fragmentada y meteorizada, o granular (como el saprolito), el nimero de golpes

con los que se deja caer un peso (martillo) desde una altura dada lleva al muestreador al complejo
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una distancia dada. La penetracion o la prueba de campo de penetracion estandar (SPT) son dos

ejemplos de métodos indirectos que se pueden usar para este proposito.

Tabla 5. Propiedades Comunes de los Suelos no Cohesivos, segun HUNT (Taludes)

Dr Densidad  Relacion de  Angulo de
Material Compacidad (%) N Seca vacios friccion
’ yd (Ton/m3) e )
GW: Gravas bien Densa 75 90 221 022 40
gradadas, mezclas Medianamente densa 30 55 2,08 028 36
de Suelta 25 <28 1,97 0,36 32
grava y de arena
GP: Gravas mal Densa 75 70 2.04 033 38
gradadas, mezclas Medianamente densa 50 50 192 0,39 35
de gravas y arenas ~ Suelta 25 =20 1,83 0,47 32
SW: Arenas bien Densa 75 65 1,89 043 37
gradadas, mezclas Medianamente 30 35 1,79 0,49 34
de densa 25 <15 1,70 0,57 30
arenas v eravas Suelta
SP: Arenas mal Densa 75 50 1,76 0,52 36
gradadas, arenas Medianamenta 30 30 1,67 0.60 33
con gravas densa 25 <10 1.59 065 29
Suelta
Shi: Arenas Densa 75 45 1,65 0,62 35
limosas Medianamente 50 25 1,55 0,74 32
densa 25 <8 1,49 0,80 29
Suelta
ML: Limos Densa 75 35 1.49 0,80 33
inorganicos, arenas ~ Medianamente 50 20 141 0.90 31
muy finas densa 25 <4 1,35 1.00 27
Suelta
Fuente: UNI

Esfuerzos Verticales

El libro Mecanica béasica de suelos no menciona soluciones analiticas para cargas

especificas y condiciones de contorno, pero las utiliza.
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Imagen 11. Aplicacion Carga puntual vertical
Fuente: UNI

Arenas en facies utrillas y la placa de Nazca

Placa de Nazca: Situada en paises suramericanos como Chile, Perd, Ecuador y Colombia
en el Océano Pacifico. La peninsula del Caribe y todos los paises centroamericanos.

La region de Nazca del sur de Per( es donde se puede encontrar la Placa de Nazca. Se
puede encontrar en la costa oeste de América del Sur en el Océano Pacifico oriental. Comparte
fronteras con la Dorsal de Chile, la Dorsal del Pacifico Oriental y la Placa del Pacifico al oeste y
al sur, respectivamente. Feo, J. (2015)

Subduccion de la Placa Nazca

La placa sudamericana y la placa de Nazca chocando, especialmente el borde occidental
de la Placa de Nazca condujo a la produccién de la Cordillera de los Andes. La cadena de montafias

submarinas que se eleva de este a oeste debajo de América del Sur es el efecto del movimiento de
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la placa de Nazca en varios puntos criticos. Es relativamente joven tanto por la edad de las rocas
como por la existencia de una sola placa.

La subduccion en el sur de Chile ha provocado terremotos importantes en la historia,
algunos de los cuales fueron registrados en Valdivia en 1960, que tuvo una magnitud de 9.5 Mw.
Estos eventos fisicos han generado una variedad de arenas y agregados, que son muy utiles en las
estructuras modernas. Feo, J. (2015)

Nuevo modelo tectonico

La subdivisidn Pliopleistocena de la Placa de Nazca actual en Tres Nuevas Placas se
muestra en el nuevo modelo tectonico propuesto:

Nazca sur.

Nazca centro.

Nazca norte.

Se encuentra al sur de la Falla de Paracas, en la costa sur de Per( y en todo Chile. Ubicado
en la regién sur de la actual Placa de Nazca y bajo el bloque continental sur de Pert y Chile. Esto
se debe a los recientes terremotos y erupciones volcanicas.

Placa Tectonica Nazca Centro

Situado en la costa del centro-norte de Peru. La falla del Golfo de Guayaquil y la falla de
Paracas (Falla de Pisco) la restringen. En esta placa, la Falla Activa de Mendafia separa las sub-
placas de Limay Trujillo.

Placa Tectonica Nazca Norte

Ubicado al norte de la falla del Golfo de Guayaquil, cerca de la costa de Ecuador y América

Central. La Placa de Cocos modernay la Placa de Nuevas Galapagos forman una unidad litosférica

separada por una falla de tension central que muestra la estructura litosférica de la region. Ambas
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placas se mueven en sentido contrario a las agujas del reloj utilizando el mismo mecanismo de

deformacion.

Imagen 12. Variedad de materiales
Fuente: UCSS

La estratigrafia ayuda a comprender las relaciones entre los estratos y las rocas
sedimentarias, que estan limitados por una serie de estratos y superficies de erosion conectadas
genéticamente. Las rocas no sedimentarias (rocas metamorficas e igneas) también se conocen
gracias a esta estratigrafia. La region de Huanuco cuenta con una gran cantidad de filita y pizarra
gris a marron rojizo, con niveles de cuarzo y ondulaciones irregulares, asi como numerosos flancos
erosionados y taludes que exhiben escombros. Esta region estd formada por esquistos y
micaesquistos con vetas de cuarzo en verde y gris. Cerca de la ciudad de Huanuco, se pueden
encontrar estas formaciones rocosas en la region de los saltos de Karpis y Alto Vinchos. Los
esquistos de Huancapallac se encuentran en toda la region, desde Limapampa hasta Chonta, y
tienen una tonalidad verdosa. Su junta principal es perpendicular al plano de la cama, tendencias

N° SQ° E, con un angulo de buzamiento de 25*NW.; Muchos fisuramientos con distancias en
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metros tienen junturas abiertas en el orden de mm y un rango de distancia variado. Aungue son

compactos, los agentes meteoricos pueden alterarlos.

Tabla 6. Ubicacion de Arenas en facies utrillas en la Provincia de Huanuco

, Ubicacion Descripcion geologica
Coord X CoordY . Sector P geolog
Geogrifica
] CCPP dos Alternancia de cuarcitas y esquitos grises
379775 8923141 HUANUCO > micdceas de tonalidad gris. Afloramiento
aguas
= de 10 m de aspesor.
Valle glaciar, donde se conforman
depdsitos morrenicos flanqueados por rocas
Sector metamorficas.
369637 8923066 HUANUCO laguna En el entorno de la laguna se observa
Bombococha — vegetacion de pajonal, v en las quebradas,
arbustos y arbustales. En el valle se siembra
gran cantidad de papas.
370824 8916317 HUANUCO Churubamba E_,scflulstos serlcltlco_ Iceroso) de tq_na.lldad
Bombococha verduzeo, suelen originar suelos rojizos.

N

S oowegarE |

Fuente: Acuerdo de consejo Municipalidad provincial de Huanuco.
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Imagen 13. Sector CCPP dos aguas, Coordenadas: 379775,8923141 - HUANUCO.
Fuente: Acuerdo de consejo Municipalidad provincial de Huanuco.
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Imagen 14. Sector laguna Bombococha, Coordenadas: 369637, 8923066- HUANUCO.
Fuente: Acuerdo de consejo Municipalidad provincial de Huanuco.

rjlEstructurg alambnca £L)

ANCASH

SUPERID

il

......

7000 [ELEOILED

Imagen 15. Sector Churubamba Bombococha, Coordenadas: 370824, 8916317 - HUANUCO.
Fuente: Acuerdo de consejo Municipalidad provincial de Huanuco.

Las rocas oscuras de metagabros de pequefias proporciones y formas muy irregulares se

encuentran al suroeste de la provincia. En la region de Huanuco se pueden hallar objetos
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ultraméaficos-maficos formados por peridotitas serpentinizadas y metagabros. Primero, se penso
que eran intrusiones laliticas y adoquines en sedimentos precAmbricos. Se descubrié que eran
pedazos de un conjunto aléctono mas grande, posiblemente unidades ofioliticas. Las celdas
cerradas separan superficies de movimiento tectdnico llamadas superficies de empuje. Los
depdsitos de morrena (Qp-m) tienen una morfologia de relieve suave de colinas y crestas, que
consisten en material heterogéneo debido a la Edad de Hielo del Pleistoceno y la Edad de Hielo
Reciente.

Sedimentos fluviales (Qh-fl) - Material que se encuentra en terrazas bajas, llanuras
aluviales y lechos o fondos de rios o arroyos. Consiste en cantos rodados, cantos rodados y gravas
redondeadas en una matriz arenosa o limosa, con lentes arenosos y arenos-limosos. Muy
permeable, facil de quitar y no pegajoso. Se encuentran en las zonas mas altas de las montafias
Selous. Fueron depositados en la region sureste de Chinobamba.

Depésitos Fluvioglaciares (Q-fg), Consiste en material similar a la morrena removido por
los rios y generalmente es heterogéneo, contiene grava redonda en una matriz arenosa-limosa

relativamente densa de profundidad y permeabilidad variable.

Tabla 7. Descripcion de la muestra tomada en el campo de la Fm. Casapalca.

- —
Coord X Coord Y Altitud Ubicacion Descripcion
Geografica geoligica
] Areniscas, lodolitas
. . R HUANUCO de color rojizo en
333097 8894363 3332 (Margos) estratos de pendiente
bajo

Fuente: Acuerdo de consejo Municipalidad provincial de Huanuco.

La tecténica andina afectd los terrenos Neoproterozoico, Paleozoico y Mesozoico de la
regién de la Cordillera oriental del Peru central debido a diferentes etapas de compresion durante

el reposo orogénico. Debido a la falta de sedimentos posneoproterozoicos y la rigidez de los
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cuerpos metamérficos que causarian fallas masivas, es dificil que los estratos precambricos
muestren estructuras andinas. El ciclo andino comenzd en el Mesozoico y duré hasta el
Cuaternario, cuando se desarrollaron las principales caracteristicas de los Andes. Los eventos
geoldgicos tectdnicos, las caracteristicas litologicas y los sistemas tectonicos ocurridos en la
provincia son muy importantes. Las fallas de empuje son mas comunes en las unidades litoldgicas
sedimentarias, mientras que las fallas normales menores se pueden encontrar en las areas de rocas
metamorficas de lutita, lutita y filita cerca del area de San Miguel de LLacsa, a través del arroyo
Ulto Pampa y a través de la Quebrada Huallipampa.

La mayoria de los sistemas estructurales de la provincia estan orientados principalmente
en direccion noroeste-sureste. Las fallas de desbordamiento de Ranrash a Pukio, Quebrada
Colesragra, Huanchan y Potaga estan dominadas tecténicamente por la orientacion suroeste y oeste
del area de estudio, con una direccion dominante de sur a norte. Una zona de alto riesgo es la
provincia de Huanuco, de riesgo estructural asociado a fallas normales moderadas en la region.
Las fallas con mayor probabilidad de ocurrencia en la region de Huanuco son las fallas de Potaga,
Cuncuna, Cancania, Huanchan, Sogobamba, Ortiz Corral y Mesapata. Casi todos estan fuera de la

cuenca.

4.2.2 Evaluacion Geologica-Geotécnica de los Suelos de la Provincia Huanuco.

Segun el analisis litologico del territorio de esta provincia, las rocas metamorficas
esquistosas cubren casi el 50% del espacio fisico en una geomorfologia montafiosa dominante.
Estos esquistos provienen del sector central cerrado o estan cubiertos por sedimentos cuaternarios
y rocas sedimentarias. Utilizando estas condiciones fisicas y extrapolando los datos geotécnicos
mencionados, descubrimos que una parte significativa de los suelos presentaba caracteristicas

similares a las del estudio geotécnico de los suelos de Cascay. Pérez, A. (2015)
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4.2.3 Sismo Tectonico Regional.

El Peru esta situado sobre la costa oeste de América del Sur en el cinturdn volcanico del
Pacifico, una de las regiones con mayor actividad sismica y tecténicamente del mundo. Se cree
que los margenes continentales de la region liberan el 14 por ciento de la energia del planeta. La
sismicidad masiva esta asociada con el proceso de subduccion de la Placa de Nazca, que se esta
hundiendo debajo de la Placa Sudamericana en la Fosa Per(-Chile. En el llano de Benioff se
acumula energia constantemente debido a la alta friccion causada por la friccién entre las dos
placas. La repentina aparicion de esta energia provocé fuertes terremotos frente a las costas del

Perl, cuanto menos profundo el foco, mas fuerte el terremoto. Rivadeneira, M. (2015).

Por lo tanto, los terremotos mas destructivos son los terremotos superficiales con epicentros
o centros dentro de los 30 kilémetros. La susceptibilidad sismica del area es moderada a baja.
Aunque gran parte de la region se ubica dentro del Cinturén de Fuego del Pacifico, la region es
muy activa con actividad tectdnica, volcanica y de formacion de montafias, pero aln es propensa
a los terremotos. La actividad sismica en mi pais es causada por la dinamica de placas. La region
estd ubicada entre la Placa Oceanica de Nazca, que se extiende hacia el oeste, y la Placa
Sudamericana, que se extiende hacia el sur. En la region del Pacifico, el movimiento de la corteza
terrestre cambia y "contacta" la placa. Las placas ocednicas mas pesadas o mas densas se
encuentran debajo de la placa continental sudamericana, que contiene rocas que son mas ligeras

que las placas oceanicas.

La subduccion ocurre a un ritmo de unos pocos centimetros por afio a medida que la placa
oceanica se hunde debajo de America del Sur, lo que a menudo provoca friccidn en la corteza
asociada con la liberacion de energia, como los terremotos. Los movimientos sismicos se vuelven

mas frecuentes e intensos a medida que se acerca a la costa donde se produce la subduccion. Sin
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embargo, debido a la estructura de los Andes, muchos terremotos lejanos se sienten lejos del
epicentro. Algunos terremotos andinos tienen epicentros poco profundos y zonas de fallas
asociadas. Asi, el impacto en la sierra oriental es tan fuerte como en la selva alta. Incluso en los

bosques de tierras bajas cerca de los Andes, la situacion puede ser grave.

Segun la carta de intensidad sismica del Instituto de Defensa Civil, la zona analizada se
encuentra alejada del centro de actividad sismica, y es posible un sismo de magnitud 7 en la escala
de Mercalli, siendo el mayor sismo de magnitud X. abajo. En general, el area de estudio se
encuentra sobre una zona de riesgo sismico moderado, pero la probabilidad de sismos fuertes es

alta.

4.3 Andlisis y Confiabilidad.

4.3.1 Juicio de Experto

Uso del juicio de expertos para evaluar las Interaccién de las arenas en facies de Utrillas
en ingenieria civil. Se invitd a tres expertos a realizar las evaluaciones, y los resultados de la

evaluacion realizada se muestran en la siguiente tabla. Sebastian, A. (2015)

Tabla 8. Juicio de expertos.
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JUECES
CRITERIOS
J1 J2 J3 Total

Claridad: 4 5 5 14
Objetividad: 4 4 4 12
Actualidad: 4 4 4 12
Organizacion: 4 4 5 13
Suficiencia: 4 4 4 12
Intencionalidad: 4 4 4 12
Consistencia: 4 4 4 12
Coherencia: 4 4 4 12
Metodologia: 4 4 4 12
Pertinencia: 4 4 4 12
TOTAL: de Opinion 40 41 42 123

Fuente: Elaborado por el Tesista

Total, Maximo = (N.? criterios) x (N.° de Jueces) x (Puntaje Maximo de Respuesta)

Total de opinion 123 123
= = =0.82 =82%

Validez = — aximo _ 10:3+5 150

Conclusion: El Coeficiente de Validez del Instrumento presenta una pertinencia aceptable.

4.4  Analisis Descriptivo

Se ha requerido la aplicacion de la prueba no paramétrica Wilcoxon en la investigacion
actual sobre la inter - accion de arenas en facies utrillas en obras de ingenieria civil en el distrito
de Huénuco.

Pruebas de normalidad en SPSS (Kolmogorov-Smirnov)
4.4.1 Hipotesis General

H1: Si existe influencia entre la arena de miga - Facies arcésicas en la resistencia del

concreto.
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HO: No existe influencia entre la arena de miga - Facies arcdsicas en la resistencia del

concreto.

Tabla 9. Hipotesis General.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

HG: Si existe
relacidon entre la
arena de miga —
Facies arcosicas
en la resistencia

del concreto

N 37
Parametres normalesz? Media 2,92
Desv. Desviacidn 1,441
MMaximas diferencias extremas Absoluto 171
Positivo 171
Negativo -.152
Estadistico de prueba 171
Sig. asintdticalbilateral) ,008¢

Fuente: Elaborado por el Tesista

Se determind que el valor de significancia es 0.008 < al valor de significancia a. 0.008 <

0.05

Se acepta la hipotesis alternativa (H1), mientras que la hipétesis nula (HO) fue rechazada.

Luego de comparar los resultados, se determind que si existe influencia entre la arena de

miga — Facies arcosicas en la resistencia del concreto.

Pruebas de normalidad en SPSS (Kolmogorov-Smirnov)

4.4.2 Hipotesis Especifica 1

H1: Si influye el uso de las rocas de grano fino - rocas sedimentarias 0 metamorficas en la

resistencia del concreto.
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HO: No influye el uso de las rocas de grano fino - rocas sedimentarias 0 metamorficas en

la resistencia del concreto

Tabla 10. Hipdtesis Especifica 1

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

HI: Si influye el
uso de las rocas de
grano fino — rocas

sedimentarias o

metamorficas en

la resistencia del

concreto.
N 37
Parametros normalesat Media 3,22
Desv. Desviacion 1,357
Maximas diferencias extremas  Absoluto 166
Positivo 166
Negativo - 151
Estadistico de prueba 166
Sig. asintética(bilateral) ,011¢

Fuente: Elaborado por el Tesista

Se determind que el valor de significancia es 0.011 < al valor de significancia a. 0.011 <

0.05

La hipdtesis alternativa (H1) fue aceptada, mientras que la hipdtesis nula (HO) fue

rechazada. Finalmente se compararon los resultados y se concluyé que el Si existe influencia entre

el uso de las rocas de grano fino — rocas sedimentarias 0 metamdrficas en la resistencia del

concreto.

Pruebas de normalidad en SPSS (Kolmogorov-Smirnov)
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4.4.3 Hipotesis Especifica 2
H1: Si influyen los agregados en la compresion del concreto.
HO: No influyen los agregados en la compresion del concreto.
Tabla 11. Hipdtesis Especifica 2
Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra
H2: Si influyen

los agregados en

la compresién del

concreto.
N 37
Parametros normales2? Media 2,97
Desv. Desviacion 1.404
Maximas diferencias extremas  Absoluto 161
Positivo 161
Negativo -.146
Estadistico de prueba 161
Sig. asintotica(bilateral) J016¢

Fuente: Elaborado por el Tesista
Se determind que el valor de significancia es 0.016 < al valor de significancia a. 0.016 <
0.05.
Se acepto la hipétesis alternativa (H1), la hipotesis nula (HO) fue rechazada. Realizando la
comparacion de resultados, se concluyé que el Si influyen los agregados en la compresion del

concreto.

4.4.4 Hipotesis Especifica 3

H1: Si influye la grava de % en la resistencia del concreto.



HO: No influye la grava de % en la resistencia del concreto.

Tabla 12. Hipdtesis Especifica 3

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

H3: Si influye la
gravade ¥ enla

resistencia del

48

concreto.
N 37
Parametros normalesab Media 3,19
Desv. Desviacion 1,391
Maximas diferencias extremas  Absoluto 155
Positivo 155
Negativo -, 152
Estadistico de prueba 155
Sig. asintotica(bilateral) J025¢

Fuente: Elaborado por el Tesista
Se logrdé determinar el que valor de significancia es 0.025 < al valor de significancia a.
0.025 < 0.05
La hipotesis alternativa (H1) fue aceptada, mientras que la hipotesis nula (HO) fue
rechazada.
Por ultimo, se realizé la comparacion de resultados y se llegd a la conclusion de que si

influye la grava de % en la resistencia del concreto.

4.5 Analisis Estadisticos de Resultados.
Pregunta 1:
1. ¢Se podra conocer como influye la arena de miga -Facies arcosicas en la

resistencia del concreto?



Tabla 13. Pregunta 1

ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje i;jﬁ:::i
Siempre 36 55.38 5538
Cast nunca 27 41.54 96.92
No sabe/No opina 2 3.08 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

1- ;Se podra conocer como influye la arena de miga -
Facies arcosicas en la resistencia del concreto?

60.00% 55.38%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

41.54%

S'ii%
Siempre

Casi nunca
No sabe/No opina

Imagen 16. Pregunta 1
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 1 muestra que el 55.38 % de los

encuestados estan siempre de acuerdo que influye la arena de miga -Facies arcosicas en la
resistencia del concreto.
Pregunta 2:

2. ¢Considera que influyen las rocas de grano fino - rocas sedimentarias o

metamorficas en la resistencia del concreto?
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Tabla 14. Pregunta 2

ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje igi::::ii
siempre 34 5231 5231
Casi nunca 25 3846 90.77
No sabe/No opina ] 923 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

2= ; Considera gue influyen las rocas de grane fine - recas
sedimentarias o metamorficas en la resistencia del

concrefo?
60.00% 5131%
50.00%
40.00% 38.46%
30.00%
20000%
10.00% D39

0.00% .
Siempre
Casi nunea

No sabe/No opina

Imagen 17. Pregunta 2
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 2 muestra que el 52.31 % de los

encuestados estan siempre de acuerdo que influye las rocas de grano fino - rocas sedimentarias o

metamorficas en la resistencia del concreto.

Pregunta 3:

3. ¢(CreeUd. que influyen los agregados en lacompresion del concreto?
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Tabla 15. Pregunta 3

ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje i:ii:::i
Siempre 32 80.00 80.00
Cast nunca 10 15.38 95138
No sabe/No opina 3 4.62 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

3-Cree Ud. que influyen los agregados Ia
compresion del concreto

80.00%
80.00%

T0.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

15.38%

10.00%

0.00% -*Ii"ﬁ
Siempre

Casi nunca
No sabe/No opina

Imagen 18. Pregunta 3
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 3 muestra que el 80.00 % de los

encuestados estan siempre de acuerdo que influyen los agregados en la compresion del

concreto.

Pregunta 4:

4. ¢Ud. Cree que influye la grava de % en la resistencia del concreto?
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Tabla 16. Pregunta 4

ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje :EEE:E?]
Siempre 33 50,77 50,77
Casi nunca 27 41.54 9231
No sabe/No opina 5 7.69 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

4- ;Ud. Cree que influye la grava de % en la resistencia
del concreto?

60.00% 50.77%

50.00%
41.54%

40.00%
30.00%
20.00%
10.00%0

7,69%

0.00%

Siempre
Casi nunca
No sabe/No opina

Imagen 19. Pregunta 4
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 4 muestra que el 50.77 % de los

encuestados estan siempre de acuerdo que influyen la grava de % en la resistencia del concreto.

Pregunta 5:

5. ¢Ud. Cree que los profesionales vinculados a la construccion civil prefieren

arenas en facies utrillas, para lograr una mejor resistencia del concreto?

Tabla 17. Pregunta 5



ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje i:iﬁ:::i
Siempre 36 3538 5538
Cast nunca 21 3231 87.69
No sabe/No opina 8 12.31 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

5- . Ud. Cree que los profesionales vinculados a la
construccion civil prefieren arenas en facies utrillas,
para lograr una mejor resistencia del concreto?

60.00% 55.38%
F0.00% l
40.00% 31,31 %
30.00%
20.00%
10.00% 12.31%
0.00% ' ﬁ
Siempre

Caszi nunca
No sabe/No opina

Imagen 20. Pregunta 5
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 5 muestra que el 55.38 % de los

encuestados estan siempre de acuerdo que prefieren arenas en facies utrillas, para lograr una

mejor resistencia del concreto.

Pregunta 6:

6. ¢Considera que un maestro de obra conoce la proporcién a utilizar de arenas en

facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del concreto?

Tabla 18. Pregunta 6
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Porcentaje
ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje
Acumulado
Siempre 42 64.62 64.62
Casi nunca 17 26.15 90.77
No sabe/No opina ] 923 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

6- Considera que un maestro de obra conoce la proporcion a
utilizar de arenas en faciesutrillas para
lograr una buena calidad de resistencia del concreto?

30.00% 64.62%
60.00%
40.00%
26.15%
20.00%
0.00% PR
Siempre
Casi nunca

No sabe/No opina

Imagen 21. Pregunta 6
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 6 muestra que el 64.62 % de los
encuestados estan siempre de acuerdo que un maestro de obra conoce la proporcion a utilizar de
arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del concreto.

Pregunta 7:

7. ¢Considera que los oficiales y peones conocen la proporcion a utilizar de arenas

en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del concreto?

Tabla 19. Pregunta 7
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Porcentaje
ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje

Acumulado
Siempre 3% 60.00 6000
Casi nunca 17 26.15 86.15
No sabe/No opina 9 13.85 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.
7- Considera que los oficiales y peones conocen la

proporcion a utilizar de arenas en facies utrillas para lograr
una buena calidad de resistencia del concreto?

60.00%
60.00%
40.00%
26.15%
20.00%
13,85%
0.00% .
Siempre
Casi nunca
No zabe™No
opina

Imagen 22. Pregunta 7
Fuente: Informacidn obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 7 muestra que el 60.00 % de los
encuestados estan siempre de acuerdo que los oficiales y peones conocen la proporcién a
utilizar de arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del concreto.

Pregunta 8:

8. ¢Considera que los profesionales que estan a cargo de las obras civiles tienen
predisposicion a utilizar arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad
de resistencia del concreto?

Tabla 20. Pregunta 8
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Porcentaje
ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje
Acumulado
Siempre 40 61.54 61.54
Casi nunca 19 2923 90.77
No sabe/No opina 6 923 100
Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.

8- ;Considera que los profesionales que estin a cargo de las
obras civiles tienen predisposicidén a utilizar arenas en facies
utrillas para lograr una buena calidad de
resistencia del concreto?

80.00% 61.54%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% 9.23%
Siempre
Cad nunca
No sabe/No
opina

Imagen 23. Pregunta 8
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta 8 muestra que el 61.54 % de los
encuestados estan siempre de acuerdo que los profesionales que estan a cargo de las obras civiles

tienen predisposicion a utilizar arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia

del concreto.

Pregunta 9:

9. ¢Considera que los equipos, maquinariasy herramientas con que se cuenta,

permitira lograr una compresion estandar?
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Tabla 21. Pregunta 9

Porcentaje

ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje
Acumulado
Siempre 31 47.69 47.69
Casi nunca 19 2923 76.92
No sabe/No opina 15 23.08 100

Total 65 100

Fuente: Elaborado por el tesista.
9- ;Considera que los equipos
maquinarias y herramientas con que se cuenta, permitira

lograr una compresion estandar?

47.69%
50.00%
40.00% 20.23%
30.00%4 =
20.00% 23.08%
10.00%
0.00%
Siempre
Cad nunca
No sabe/No
opina

Imagen 24. Pregunta 9
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.

En el grafico anterior podemos observar la respuesta de la novena pregunta 47.69 % donde

manifiestan estar de acuerdo que los equipos, maquinariasy herramientas con que se cuenta,

permitirad lograr una compresion estandar.

Pregunta 10:

10. ¢Considera que un anteproyecto es indispensable para tener éxito en la

seleccion de materias primas e insumos para una construccion civil?



Tabla 22. Pregunta 10

Fuente: Elaborado por el tesista.

Porcentaje
ALTERNATIVAS | Frecuencia | Porcentaje

Acumulado

Siempre 33 5077 3077

Casi nunca 29 44 .62 9539

No sabe/No opina 3 461 100
Total 65 100

10- ; Considera que un anteproyecto esindispensable para
tener éxito en la seleccion de materias primas e
insumos para una construccion civil?

60.00% 20,770
50.00%

40.00%
30.00%
20.00%

10.00%
0.00%

Siempre

ﬂ

No sabe/No opina

Imagen 25. Pregunta 10
Fuente: Informacién obtenida con SPSS-V28.
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En el grafico anterior visualizamos que el 50.77 % manifiestan estar siempre de acuerdo

un anteproyecto es indispensable para tener éxito en la seleccion de materias primas e insumos

para una construccion civil.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1 Discusion

La discusion tuvo en cuenta resultados obtenidos el cual se contrastaron con los
antecedentes con hallazgos de similitud o aquellos que difieren.

Lo relacionado con la influencia de la de la arena de miga — Facies arcésicas en la
resistencia del concreto (tabla 9) se obtuvo una significancia 0.008 < 0.05, por ende, existe una
influencia positiva. Dicho resultado tuvo similitud con el estudio de Landeo, K. (2019) quien
concluyd que, el resultado de analisis de factorial que las propiedades de granulometrias de los
agregados gruesos influyen de forma significativa en la dimensién estados frescos de la calidad de

los concretos premezclados. (p.75)

Respecto a la influencia de las rocas de grano fino — rocas sedimentarias 0 metamorficas
en la resistencia del concreto (tabla 10) se obtuvo una significancia 0.011 < 0.05, por ende, existe
una influencia positiva. Dicho resultado tuvo similitud con el estudio de Apaza, E. (2022) quien
determind la influencia directa entre resistencias mecanicas de concretos y sustituciones de sienita.

(p.112)

Referente a la influencia de los agregados en la comprension del concreto (tabla 11) se
evidencid que, tiene una significancia de 0.016 < 0.05 logrando concluir que si es posible su
determinacion. Dicho resultado tuvo similitud con el estudio de Peralta, M. (2019) quien concluy6
que, el factor de correlacion presenta mayores niveles de confiabilidad cuando los tamafios

maximos de los agregados son menores y los diametros son mayores. (p.76)
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Por ultimo, referente a la influencia de la grava % en la resistencia del concreto (tabla 12)
se evidencid una significancia a. 0.025 < 0.05 logrando concluir que, que es posible analizar
geoldgicamente y geotécnicamente. Dicho resultado tuvo similitud con el estudio de Graneros, J.

(2018) quien concluy6 que sus dimensiones se asocian moderadamente.
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CAPITULO VI: CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones:

Se concluye que la arena de miga — Facies arcésicas influye de forma significativa en la
resistencia del concreto, obteniendo un valor de 0.008 < 0.05. Por otro lado, los suelos son
minerales inorganicos sueltos que se forman naturalmente sobre la capa de roca formada por la
meteorizacion. Convertirse en particulas como arena, limo, arcilla, marga, humus, roca y grava.
Luego se convierte en arena, un elemento de construcciéon muy utilizado. EIl dioxido de silicio y
las particulas de roca son sus componentes. Cada particula de este tipo de particulas de suelo se
puede ver visualmente. El tamafio grande y relativamente estable de las particulas de arena mejora
la aireacion del suelo y el drenaje de los suelos duros.

La arena del curso tiene un tamafio de particula de 2 a 4.75 mm, la arena media tiene un
tamano de 0.425 a2 mm y la arena fina tiene un tamafio de 0.075 a 0.425 mm. La textura granulada

del suelo arenoso humedo o seco se debe al mayor tamafio de particula de la arena. Farifia, J. (2015)

Conclusion especifica 1

Se concluye que existe influencia significativa entre las rocas de grano fino - rocas
sedimentarias 0 metamorficas y la resistencia del concreto, obteniendo un valor de 0.011 < 0.05.
Por otro lado, para mejorar los proyectos de obras civiles, es fundamental comprender los
movimientos teluricos, gestionar y explotar los recursos naturales. Es primordial conocer sobre lo
geoldgico de los materiales, lo que garantizara que se lleve a cabo de acuerdo a la normalidad una
obra garantizada con todos los estandares de calidad. Para utilizar correctamente una roca y
maximizar su uso, un ingeniero civil que solo observe debe conocer su tipo, composicién, uso y

resistencia. Grandes obras viales e infraestructuras utilizadas diariamente pueden desempefiar este
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importante campo. Eliminando la necesidad de realizar el estudio del suelo de los terrenos que se
utilizaron para la obra al realizar tareas como la construccion de tlneles, carreteras, puentes y otras
obras viales. Para posicionar y leer correctamente los mapas geol6gicos, los materiales que seran
necesarios para soportar altas cantidades de presion seran el foco principal de este estudio.
Indicando con precisién la ubicacién adecuada para obtener agregados para la construccion civil.

Cornelis, K. y Cornelius, H. (2015)

Conclusion especifica 2

Se llego a la conclusidn de que, existe significativa influencia entre los agregados y la
comprension del concreto, obteniendo un valor de 0.016 < 0.05. Por ende, se debe iniciar la
investigacion del sitio, la investigacion del subsuelo, el analisis y las recomendaciones de
ingenieria requeridas para el disefio y la construccion de ingenieria de contacto con el suelo para
garantizar el desempefio adecuado del edificio. Protege la integridad de las personas de todos los
fendmenos externos, asi como de las vias, servicios publicos, edificios y edificaciones vecinas.
Este estudio proporciona una aproximacién a las propiedades geotécnicas del terreno, lo que
permite cuantificar las propiedades fisicas, mecanicas e hidraulicas del subsuelo, incluyendo la

cimentacion y otras propiedades asociadas al subsuelo. Sanchez, D. (2015)

Conclusion especifica 3

Se llega a concluir que existe influencia significativa entre la grava de % vy la resistencia
del concreto, obteniendo un valor de 0.025 < 0.05. Estos son necesarios para prevenir problemas
de inestabilidad en varios edificios y estructuras como cimientos, puentes o durante la construccion
de grandes proyectos, por lo que es fundamental determinar e identificar previamente el tipo de

suelo. Suarez, C. (2015)
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6.2 Recomendaciones.

En las obras de ingenieria civil en el distrito de Huanuco, se observa la interaccion de arenas
en facies utrillas, lo que demuestra la erosién y remocion de materiales en contacto con el medio
ambiente. Por lo tanto, es necesario acondicionar el terreno y eliminar cualquier tipo de material

inapropiado.

Es importante que la administracion provincial de Huanuco fomente y respalde los
proyectos de intercepcidn y evacuacion de aguas para prevenir la infiltracion causada por la
escorrentia superficial que pueden generar las aguas lluvias. Esto ayudara a prevenir la saturacion

del material y la posibilidad de desprendimiento. Rico, A. y Castillo, H. (2015)

El gobierno regional debe realizar evaluaciones periddicas de impactos y riesgos
geotécnicos de las obras que ejecutan las empresas que obtienen beneficios. ES necesario
incrementar la cantidad de perforaciones, sondeos, apiques y recoleccion de material para detectar
elementos que pueden influir en el comportamiento de las estructuras en caso de eventos naturales
como terremotos, inundaciones, desplazamientos de material, remociones de masa o fallas

superficiales.

Se debe contratar a las familias que habitan la zona donde hay agregados para construccion
civil, porque es la mano de obra calificada y que sus aportes seran muy utiles para no atentar contra
el medio ambiente y asi evitar que estas comunidades se vean afectadas por empresas externas que

solo buscan el lucro y no aportan en el desarrollo de la regién.
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ANEXOS

ANEXO 1: CUESTIONARIO ESTRUCTURADO DE ENCUESTA

Titulo: Interaccion de las arenas en facies utrillas en las obras de ingenieria civil, en el
distrito de Hudnuco,2022.
Marque con un aspa (X) la columna de la alternativa de wvaloracion que considere

conveniente para cada una de las interrogantes.

Tabla 23. Cuestionario

Escala de calificacion
Siempre Casi siempre No sabe/ No opina Casi nunea Nunea
5 4 3 2 1
VARIABLE

2Se podra conocer cémo influye la arena de miga — Facies arcosicas en la

resistencia del concreto?

i Constdera que influyen las rocas de grano fino — rocas sedimentarias o

metamérficas en la resistencia del concreto?

i Cree Ud. que mfluyen los agregados en la compresién del concreto?

Ud. Cree que mfluye la grava de 3 en la resistencia del concreto?

;Ud. Cree que los profesionales vinculados a la construccién civil
prefieren arenas en facies utnllas, para lograr una mejor resistencia del

concreto?

;Considera que, un maestro de obra conoce la proporcidn a utilizar de
arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del

concreto?

7 Considera que los oficiales v peones conocen la proporcion a utilizar de
arenas en facies utrillas para lograr una buena calidad de resistencia del

concreto?

i Constdera que los profesionales que estin a cargo de las obras civiles
tienen predisposicién a utilizar arenas en facies utnllas para lograr una

buena calidad de resistencia del concreto?




;Considera que los equipos, maguinarias v herramientas con que se cuenta,

permutird lograr una compresion estandar?

;Considera que un anteproyecto es indispensable para tener éxito en la

seleccion de materias primas e iNSUMOoSs para una construccion civil?
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ANEXO 2: VISTA SATELITAL DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Imagen 26. Vista satelital del lugar de estudio

Fuente: Perl SAT



Tabla 23. Matriz de consistencia

ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

72

Matriz de consistencia. INTERACCION DE LAS ARENAS EN FACIES UTRILLAS EN LAS OBRAS DE INGENIER{A CIVIL, EN EL
DISTRITO DE HUANUCO,2022.

Formulacion del

Operacionalizacion de las

Obiet; Hindiesi variables Disefio de la Poblacion v Herramienta
| E1LVOS 1pOtesls L L
Problema Variables Dimensiones Investigacion Muestra de medicidn
Tipo de investigacidn Poblacién Escala de Likert de
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Facies La  ~ ;vestigacion Se defimio una | oo maciones.
Interaccion de las arenas en | poblacion  por 63
VARIAELE arcosicas facies utrillas en las obras | ingenieros civiles
;Céme influye 1a arena de miga - Establecer como  influye la 3i influye la arena de miga - | INDEPENDIE d.e ngemena civil, = el | quienes nos br111.da.ra..n 1. Wunca
- = i B = distrito de Hudnuco. Serade | su experiencia
Facies arcdsicas en la resistencia del de mi Faci . Facies arcdsicas en la resistencia del NTE Rocas tipo Aplicada, orientada a | cualitativa respecto al | 2. Caszinunca
arena de miga - Facies arcosicas en -
concreto? concreto. ARENASEN sedimentarias IEE.DI'EI o problema de use de lgs arenas €| 2 No sabetno opina
1 istencia del ; resistencia del concreto, | facies utrillas, v como
2 Tesistencia el conereto FACIES o para la estabilidad | beneficia en la 4. Casi siempre
PROBLEMAS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS UTRILLAS | metamérficas | SSt0Ctoral | reststencia %=l S Siempre
OBJETIVOS ESPECIFICOS El tipo investizgacion tendra | concreto. Hernandez
el caracter de cuantitativo, (2017).
a) (Como influye las rocas de a. 51 influye el vso de las Grava 3 porque se conocera a la Muestra .
- N perfeccion como las arenas Se decidid por una
grane fino - rocas sedimentarias o a Establecer como influyen | rocas de grano fine - rocas en facies utrillaz como muestra segada, esto
metamorficas en la resistencia del | las rocas de grano fino - rocas | sedimentarias o metamdrficas en la incide en 1?1 res_ﬁtenmaqdel quiere decir la muestea
= concreto. Gonzalez (20207 izeal que la poblacion,
concreto? sedimentarias o metamédrficas en la | resistencia del conecreto. Disefio igual a 63 ingenieros
. . R En la presente | civiles quienes nos
resistencia del concreto. VARIABLE investigacion  Interaccion | brindaran 3u
1] ;Como influyen los b. 31 influyen los agregados (DEPENDIENTE de las arenas en facies | experiencia cualitativa
. .. .. trill laz ob d
apregados en la compresion  del en la compresion del concreto. Compresién pirtfas en i obras de | respecto al uso de l_as
5 Establecer como influven ingenieria civil, en el | arenas en facies
concreto? ’ - RESISTEMNCIA distrite  de Hudnuco, se | utrillas, v comao
los agregados en la compresion del . Si influve la srava de % DEL establece el dizefic no | beneficiza en la
concreto ’ - = ' experimental, debido a que | resistencia del
c) (Como influye la grava de ’ en la resistencia del concreto. CONCEETO no existe manipulacion de | conereto. Herndndez
. ) 1 rariables y 2017
% enla resistenciza del conecreto? s vanables ¥ que e (2017).
analizado en su marco
natural.
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c.  Establecer como influye la
grava de ¥ en la resistenciz del

concreto.

En la investigacion, serd
signiendo lo especificado
en el Método del ACT. 211.
Enfoque. Esta
investigacion  tiene  un
enfoque cuantitativo va que
se usard la recoleccion de
datos vy se analizard para
probar la hipdtests con base
en al andlisis estadistico v la
medicion. Gonzalez (2020)

Fuente: Elaborado por el Tesista




