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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar el rendimiento de la mano de obra
en la construccion de la 1.LE. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, en el centro poblado de

Otec, lhuari, Huaral, Lima en el afio 2022.

Se utiliz6 una metodologia descriptiva y cuantitativa, y la poblacién estuvo

compuesta por 28 obreros de construccion civil en la obra.

El resultado obtenido mostro que el rendimiento de mano de obra en estructura fue
del 62%, mientras que en mamposteria fue del 42% y en acabados del 82%, comparados
con el expediente técnico de la obra.

Se concluy6 que el andlisis del rendimiento de la mano de obra fue bajo durante la

construccion de la 1.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzmaén, Centro Poblado Otec, Ihuari,
Huaral, Lima-2022.

Palabras clave: costo unitario, rendimiento, mano de obra, presupuesto



ABSTRACT

The objective of the investigation was to determine the performance of labor in the
construction of the I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, in the populated center of

Otec, lhuari, Huaral, Lima in the year 2022.

A descriptive and quantitative methodology was used, and the population was made
up of 28 workers who participate in the construction of the work.

The result obtained showed that the yield of labor in the structure was 62%, while in

masonry it was 42% and in finishes 82%, compared to the technical file of the work.
It was concluded that the analysis of labor performance was low in the construction

of the .E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, Otec Town Center, lhuari, Huaral, Lima-
2022.

Keywords: unit cost, performance, labor, budget



INTRODUCCION

La siguiente tesis estd compuesta por los siguientes capitulos:
El capitulo | de la investigacion proporciona una narracion detallada del problema de
estudio, con referencias a autores a nivel mundial, nacional y local. Se presentan los
objetivos tanto generales como especificos y la justificacion de la investigacion, junto con
la delimitacién del estudio y su viabilidad.
El capitulo 11 presenta tres antecedentes a nivel internacional y tres a nivel nacional, junto
con las bases tedricas y filosoficas. Ademas, se definen los términos basicos y se explica
cdmo se ha operacionalizado la variable que se estudia.
El capitulo 111 describe la metodologia de la investigacion, incluyendo informacion sobre la
poblacion y la muestra, asi como las técnicas utilizadas de recoleccion de la informacion y
procesarlos.
El capitulo IV proporciona un analisis detallado de los resultados obtenidos en la
investigacion.
El capitulo V discute los resultados obtenidos en relacion a los tres antecedentes a nivel
internacional y tres antecedentes a nivel nacional, con el fin de consolidar la informacién.
Finalmente, el capitulo VI presenta las conclusiones obtenidas y las recomendaciones
dirigidas a otros investigadores que podrian estar interesados en continuar trabajando en este

campo de estudio.
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problematica

Segin Quesada (2019), Educacion quedo rezagada debido a la politica
gubernamental incompleta cuando se requiere el apoyo a las condiciones basicas de los
establecimientos educativos parta mejorar la el alumbrado , el aislamiento de los
sonidos y la circulacion del aire , se tiene una deficiente organizacion y sistema que
provoca retrasos y dificulta la inversion de recursos por parte de las instituciones para
asi tener una mejorara de los establecimientos educativos. Es claro que la calidad de la
infraestructura y la arquitectura de estos establecimientos, es reducida en comparacion
a las instituciones publicas como los bancos, debido que la arquitectura y el confort esta

lejos en comparacion de los centros de educacion.

Pero segln datos de la propia institucion, méas del 40 % de las escuelas primarias no
tiene acceso a alcantarillado, el 1 de cada 5 personas no cuentan con el agua para el
consumo humano, el 5% no esta conectado a la red, el 63% no tiene conexion internet,
el 75% no tienen computadoras, el 76,5% no cuenta con biblioteca, el 36,6% no cuenta
con losas deportivas, el 24,2% no cuenta con mobiliario talvez como sillas, mesas,
escritorio , el 51,8% no cuenta con areas verdes, el 43,9% no cuenta con oficinas
administrativas, el 31% estan con dafos estructurales en sus locales, el 33,4% tenian
locales que no son estructuralmente tipicos, es decir, sus instalaciones no eran

suficientemente eficiente para mejorar la calidad de ensefianza (Lopez, 2019).

La situacion de la infraestructura educativa en el Per( es realmente preocupante.
Segun el Ministerio de Educacion del pais, el déficit de infraestructura escolar es de
aproximadamente 60,000 aulas, lo que representa una brecha del 30% en el servicio
educativo en el pais. Ademas, se estima que mas de 11,000 escuelas necesitan ser
completamente reconstruidas debido a su estado de deterioro. Esta situacién no solo
afecta la calidad de la educacion que reciben los estudiantes, sino que también pone en
peligro su seguridad. Por ejemplo, en el afio 2016, una nifia fallecié y otras 22 personas
resultaron heridas en un colegio en Lima debido al colapso de una pared en mal estado.

la falta de inversion en la infraestructura educativa del Peru es un problema que afecta



la educacion y la seguridad de los estudiantes del pais, y que se ha agravado alin mas
durante la pandemia del COVID-19 (Giese, 2022).

El crecimiento de las obras publicas es una fuente importante para el plan de
inversion del gobierno para impulsar el crecimiento del empleo en el pais, a través de
la inversion en obras publicas en los sectores de transporte, vivienda, agricultura y
trabajo. El gobierno tiene previsto invertir alrededor de 5.5 mil millones de soles en
estos sectores durante el periodo de julio a diciembre. En el sector de transporte, se tiene
previsto mantener 50,000 kildbmetros de caminos vecinales a través de la transferencia
de recursos a los municipios. En el sector de vivienda, el objetivo es construir 80,000
viviendas sociales al afio, lo que representa un incremento de 20,000 viviendas mas de
lo habitual. En el sector agricola, se seguirdn manteniendo las distintas obras de regadio.
Por ultimo, en el sector laboral, se destinara el presupuesto a proyectos individuales
administrados por el Ministerio. En resumen, se trata de un plan de inversion ambicioso
con el objetivo de mejorar los puestos de trabajo en el pais mediante la inversién en

obras publicas en diferentes sectores clave.(ESAN, s.f.).

El presupuesto y el cronograma de trabajo son esenciales en el desarrollo de un
proyecto de construccidn, puesto que son aspectos que influyen en el precio y el tiempo
de construccion de la obra que son determinantes para la factibilidad de la obra. En la
actualidad, esta fuente dispone de una coleccion de datos de referencia asociada que
nos es suministrada por la CAPECO, lo cual describe los distintos rendimientos de las
partidas segun expediente técnico y el consumo de los obreros, esto significa que la
informacidn de la base de datos no es del todo confiable debido a la posibilidad de que
los expertos de la construccion los manipulen segun sus intereses o conveniencias, 1o
que limita su uso y fiabilidad. Pues solo Lima y Callao cuentan con el beneficio de esta
base de datos (Janampa, 2021).

En muchos casos, los retrasos en la entrega de un proyecto se deben al bajo
rendimiento de la mano de obra. Los presupuestos de construccion, en cambio, son
realizados por consultores especializados en la elaboracion de documentos técnicos, por
lo que los presupuestos de construccidén suelen basarse en rendimientos de otros
presupuestos, que se consideran validos para el lugar donde se va a realizar la

construccion, incluso si no lo son. Participar en el analisis de costos unitarios para lograr



los resultados presupuestados es un parametro que, Si no se tiene en cuenta
adecuadamente, puede afectar negativamente el costo de la obra y su tiempo de entrega
(Ortiz, 2013).

1.2.  Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General.

¢ Cual es el rendimiento de mano de obra en la construccion de la I.E. N° 20412

Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado Otec, Ihuari, Huaral, Lima-2022?

1.2.2. Problemas especificos.

¢ Cual es el rendimiento de estructuras en el analisis de la mano de obra en la
construccién de la 1.LE. N°20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima — 2022?

¢Cual es el rendimiento mamposteria en el analisis de la mano de obra de en
la construccion de la 1.LE. N° 20412 Santo Domingo De Guzmaén, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima-2022?

¢Cual es el rendimiento de acabados en el analisis de mano de obra en la
construccién de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima-2022?

1.3.  Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general:

Determinar el rendimiento de mano de obra en la construccion de la I.LE. N°
20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado Otec, lhuari, Huaral, Lima-
2022.



1.3.2. Objetivos especificos:

Determinar cuél es el rendimiento de mano de obra de estructuras en la
construccion de la 1.LE. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima-2022.6

Determinar el rendimiento mamposteria en el andlisis de la mano de obra de
en la construccion de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima-2022.

Determinar el rendimiento de acabados en el analisis de mano de obra en la
construccién de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, Centro Poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima-2022.

1.4.  Justificacion de la Investigacion

Justificacion tedrica.

La investigacion es fundamentada de manera tedrica debido a que busca
aplicar los conocimientos adquiridos de ingenieria civil, para realizar clculos de
rendimientos y productividad durante toda la ejecucion de la obra para asi comparar
con el expediente técnico y conocer mejor las diferencias y aplicar en los futuros
proyectos.

Asimismo, el conocimiento de los costos unitarios permitira cerrar el vacio de
conocimiento de esta rama, el cual es imprescindible para obtener obras que tengan
presupuestos sincerados y que utilicen todos los recursos destinados en su

ejecucidn, sin llegar a solicitar adicionales de obra.

Justificacion practica.

La investigacion es fundamentada de modo practica debido a que un gran
porcentaje de obras de construccion civil en el Per(, son elaborados mediante
rendimientos de los obreros, datos recopilados de las tablas ofrecidas y sugeridas
por la CAPECO o la Revista Costos y Presupuestos , debido a que este estudio

realizara un planteamiento para la obtencion y releccion de datos de rendimientos



1.5.

reales, durante la construccion de la I.E. N° 20412 Santo Domingo de Guzman del
C.P Otec, perteneciente al Distrito lhuari. Asimismo, permitird aplicar los
conocimientos adquiridos en mi formacion profesional, aplicando conceptos de

mano de obra, materiales e insumos.

Justificacion social.

La investigacion es fundamentada de manera social por que el conocimiento
de un buen rendimiento, beneficia la obtencion del presupuesto y la correcta
utilizacion dentro de la obra. Una obra desarrollada con todos los materiales e
insumos necesarios beneficia a los estudiantes que podran utilizar un colegio que
es seguro y cumple las normativas del Ministerio de Educacion. También que este
colegio puede prolongar su tiempo de vida util, beneficiando a méas estudiantes
durante su periodo de vida.

Delimitacion del estudio

Espacial
La investigacion se realizara en la obra de construccion civil de la I.E. N°
20412 Santo Domingo de Guzman, del C.P Otec, distrito Ihuari, provincia Huaral,

departamento Lima.

Temporal
La investigacion se elaboro entre los meses de setiembre y diciembre del 2022.

Social

La investigacion involucrard a los trabajadores de la obra.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Investigaciones Internacionales

Tello (2017), en su tesis Andlisis de productividad laboral en obras de
construccion en proyectos subterraneos de la division el teniente. El objetivo de
este estudio consistio en evaluar y examinar la productividad de los trabajadores
contratistas de una fase de construccion de un proyecto en mineria subterranea. La
investigacion concluy6 que la productividad es un desafio constante en la industria
minera, especialmente en proyectos subterrdneos debido a las condiciones del
método utilizado. En la actualidad, se requiere una relacion mas colaborativa entre
contratistas y constructores para lograr los objetivos y ejecutar técnicas que
permitan regular y controlar la productividad y de esta manera cumplir con los
tiempo y presupuestos establecidos. EI método de evaluacion utilizado se basé en
la apreciacion de puntos globales que requieren conocimiento practico y efectiva de
registrar por el servicio de control. Por otro lado, la comparacion de los datos
proporcionados por la oficina técnica con los obtenidos al aplicar un 7% en el
instructivo que supera el valor de eficiencia permite identificar posibles problemas
0 areas de mejora en los procesos o en los procedimientos de medicion. Al detectar
estas diferencias, se pueden tomar medidas correctivas para poder mejorar la

eficiencia durante la ejecucién de los procesos y dar una calidad a esta misma.

Lascafio (2018), en su tesis Rendimiento de mano de obra de los principales
rubros: comprobacion real en el sitio de obra. La investigacion realizada tuvo como
objetivo monitorear de manera detallada los rubros més relevantes que involucran
en la produccion de los obreros de construccion, con la intencion de observar cuales
son las causas que afectan el producto final y los beneficios de monitorear estos
factores para mejorar el avance de las sus labores de los obreros. En este sentido, se
pudo establecer un rendimiento de referencia de la mano de obra para cada uno de
los principales elementos que influyen en la construccion. Los datos obtenidos

indican que, en términos generales, el rendimiento de la mano de obra en la



construccién de la obra fue muy bueno, ya que se cumplieron el plazo previsto y se
logro aumentar la productividad general de la construccion. Esto se debi6 en gran
parte a la planificacion adecuada por parte del contratista y a la frecuente
supervision de la obra por parte del personal técnico, lo que se convirtié en un factor
clave para el éxito del proyecto. Dentro de las causas mas comunes que afectan
rendimiento de la mano de obra en la construccion del Edificio Emporium se
encuentran la planificacion adecuada de la obra, la utilizacion de herramientas y
equipos adecuados, la capacitacion constante de los trabajadores, la coordinacion
entre los trabajadores y la supervision adecuada. Estos factores permitieron mejorar
la productividad y reducir los tiempos de ejecucion, lo que significé una menoria
de los costos y en la satisfaccion del cliente. En este sentido, los datos obtenidos
pueden ser utilizados como referencia para otras obras civiles, con el fin de
establecer un rendimiento de los obreros de construccion civil y mejorar la
productividad y eficiencia en la construccion. Asimismo, se destaca la importancia
de monitorear constantemente los factores que influyen en el rendimiento de la
mano de obra, de esta manera se realizara ajustes necesarios en la planificacion y

ejecucién de la obra 'y mejorar la calidad y eficiencia en la construccion.

Calle (2020), en su tesis Analisis de los rendimientos de mano de obra, equipo
y materiales en edificaciones de hasta tres plantas en la ciudad de Azogues. Tuvo
el objetivo de calcular los rendimientos de la mano de obra, equipo y materiales en
una obre de construccion civil y ver la diferencia positiva o negativa con un costo
unitario dado por los precios actualizados en el mercado. Llego a la conclusion de
que, los antecedentes de rendimientos de los obreros de construccion en la
produccion fueron obtenidos y agrupados de manera homogénea con las
caracteristicas similares, para asi determinar el costo unitarios de dicha de los
obreros de construccion civil. El calculo de los rendimientos de los trabajadores en
las partidas ejecutadas en el proyecto se dio por las horas hombre de las tres
categorias principales en el sector de la construccion, que son Operarios, ayudantes
y oficiales. Para calcular el costo por unidad de la M.O de cada partida perteneciente
al proyecto, se calcularia con las horas hombres obtenidas multiplicada por la tarifa
horario de cada categoria, una vez obtenida los costos unitarios de cada hora hombre
por categoria, se realiza una sumatoria par asi determinar el costo por unidad de la
M.O de una actividad.



2.1.2.

Investigaciones Nacionales

Jananpa (2021), en su tesis Analisis del rendimiento de mano de obra en las
partidas tarrajeo de muros interiores y cielorraso, y su influencia en los costos
reales de ejecucion, en la construccion del Colegio Integrado Puerto Yurinaki —
Perené. Tuvo el objetivo de determinar como afect6 al presupuesto del proyecto,
durante la actividad de revestimiento del cielo raso y los muros interiores. Llegé a
la conclusion de que, para el conjunto total de muestras recolectadas en obra, las
cuadrillas de obreros produjeron 42,875 m2/dia, que es 614,583% mas que el
rendimiento publicado en Capeco de 6 m2/dia. Considerando los datos
recolectados en obra, la cuadrilla de obreros en la actividad de Pafieteo arrojo
182.727 m2/dia, un 813.635% mas que el valor proporcionado por Capeco, donde
esta publicado de 20 m#/dia de rendimiento en la actividad. Dent6 de la actividad
del andamio, los datos obtenidos en la obra fue de 54.169 m?/dia, elaborado por
parte de la cuadrilla, siendo este superior en un 170.845% comparado con el
rendimiento proporcionado por Capeco, donde nos dice que es de 20 m#/dia. Para
que los resultados se asemejen a la realidad, se toman datos donde se va a obtener
menor dispersion, por ello se agrupan se agrupan por nimero de participantes por
equipo equivalentes al chapeco. Las cuadrillas de tarrajeo con una superficie de
techo de 10.00m2 a 30.00m2 deben contar con 2 operarios y 2 ayudantes para una
produccion eficientemente. Dentro de la cuadrilla de Tarrajeo con una superficie
de techo de 1.00m2 a 10.00m2 debe tener 1 OP y 1 PE para una produccion
eficientemente. Separando las muestras segun la configuracion de la cuadrilla de
tarrajeo del cielo raso se obtuvo una tabla de los datos obtenidos para la actividad
de Pafieteo, la misma fue realizada por una cuadrillade 2 OP y 2 PE y se logr6 una
produccién de 192.16m2/dia, este valor es superior a la de Capeco. La capacidad
propuesta de 20.00 m2/dia es un 860.82% superior, con una dotacién de 1 Opy 1
PE, la capacidad es de 173.28 m2/dia, un valor del 766.39% frente al rendimiento
propuesto por la CAPECO.

Aliaga (2019), en su tesis Analisis del rendimiento de mano de obra en el
proyecto de sistema de captacion de agua potable en el anexo de cruz de mayo del
distrito de Andamarca, provincia de Concepciéon — Junin. Tuvo el objetivo fue

analizar como la ejecucion real de las actividades de revestimiento de cielo raso y



muros interiores afecto el costo estimado del proyecto de edificacion de una escuela
integral en Puerto. Llego a la conclusion de que, de las 15 partidas seleccionadas
para el estudio, un 86.7% de las partidas estudiadas presentaron un rendimiento
menor comparado con la CAPECO, ya que esto puede significar que muchos
proyectos se estan planificando y ejecutando con costos y tiempos subestimados.
Por lo tanto, es necesario que se realicen mas estudios de este tipo para obtener
valores de rendimiento méas precisos y actualizados, y tener mejoras de la calidad
de las obras de construccion en general. En resumen, este estudio destaca la
importancia de medir y evaluar los rendimientos de M.O en el sitio y de tener en
cuenta las condiciones especificas de cada obra al planificar y ejecutar proyectos

de construccion.

Campos (2018), en su tesis Estado de arte del rendimiento de mano de obra en
losas aligeradas de viviendas - propuesta de mejora continua, Tarapoto — 2018.
Tuvo el objetivo determinar la situacion actual del rendimiento de mano de obra en
la construccion de la partida de losas aligeradas para viviendas en la ciudad de
Tarapoto en el afio 2017. Mediante los resultados obtenidos, se concluyé que, en
algunos aspectos de la construccién, los rendimientos obtenidos son menores
establecidos por la CAPECO, lo que afecta el presupuesto y el plazo de ejecucién
de las obras. La investigacion identifica especificamente las subpartidas en las que
se ha obtenido un rendimiento inferior, incluyendo la habilitacién de madera, el
encofrado, desencofrado, habitacion y colocacién de acero y ladrillos, preparacion,
vaciado y curado del concreto en la construccion de losa aligerada. Ademas, se
destaca que el factor climatico en la ciudad de Tarapoto es uno de los mas
influyentes y puede afectar los rendimientos de las manos de obras. Para mejorar
los rendimientos de la mano de obra en la construccion de losas aligeradas, la
investigacion sugiere el uso de pies derechos metalicos, los cuales pueden mejorar
parcialmente el rendimiento en la subpartida de encofrado y desencofrado.
Ademas, se recomienda considerar los factores climaticos al planificar y ejecutar
proyectos de construccién. En general, esta investigacion es importante para los
profesionales de la construccion, ya que identifica los problemas en los
rendimientos en la ejecucion de las losas aligeradas y ofrece recomendaciones para

mejorarlos. Estos resultados de la investigacion seran muy benéficos para futuros



2.2.

proyectos de construccion en la ciudad de Tarapoto y en otras regiones con

condiciones climaticas similares.

Bases tedricas

Rendimiento

El rendimiento es una medida de la eficiencia o productividad de una actividad
0 proceso, Y se refiere al resultado obtenido en relacion a los recursos utilizados. En
términos generales, se utiliza para medir el éxito o el logro de los objetivos en diferentes
ambitos, como los negocios, la industria, la agricultura, la educacion, entre otros. el
rendimiento es una medida importante para evaluar la eficacia y eficiencia de una
actividad, inversion o proceso, y se utiliza para tomar decisiones y mejorar la gestion

de recursos.

En la construccidn, el rendimiento también puede variar significativamente segin las
condiciones de trabajo, la complejidad de la actividad, la experiencia de los trabajadores
y otros factores. Por lo tanto, es importante evaluar y comparar el rendimiento de los
trabajadores de manera homogénea, para poder obtener una estimacion mas precisa del

costo y el tiempo del proyecto.

En resumen, el rendimiento es una medida clave para evaluar la eficacia y eficiencia de
cualquier actividad o proceso, y puede ser especialmente importante en la construccion,
donde el factor humano puede representar un porcentaje significativa del costo y el
tiempo del proyecto. Medir y mejorar estos rendimientos puede ser una estrategia
efectiva para reducir los costos y mejorar la productividad en la construccion y en otros

sectores.

Rendimiento de mano de obra:

Se refiere a la cantidad de trabajo que se puede realizar en una unidad de tiempo
especifica, y se mide mediante la productividad. Es recomendable considerar que un

bajo rendimiento de mano de obra puede aumentar los costos y retrasar el tiempo de la
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obra, por lo que es crucial que se tomen medidas para mejorar la del proyecto.
(Vintimilla S, Delgado G, & Mendoza E, 2022).

La mano de obra es un recurso activo clave en la construccion y su
productividad, es decir, su rendimiento o eficiencia, es esencial para determinar el
tiempo y costo de una actividad constructiva. Sus rendimientos se miden en términos
de la cantidad de trabajo realizado por un trabajador o un grupo de trabajadores en un
periodo de tiempo determinado y se expresa en unidades de produccion por hora, dia,
semana 0 mes. Es importante mejorar la productividad de estas en la construccion para
reducir los sobrecostos y asi aumentar la eficacia de los trabajos realzados (Mejia
Aguilar, 2007).

Ademas, puede estar influenciado por otros factores como la motivacion, la
experiencia, la capacitacion y el equipo y herramientas utilizados. Por ejemplo, si los
trabajadores tienen un alto nivel de motivacion y estan bien capacitados para realizar
su trabajo, es mas probable que logren una mayor produccion en un periodo de tiempo

determinado

En el &mbito de la construccién, aumentar el avance de trabajo de todos los
obreros, se puede tener una mejoria en la sostenibilidad del proyecto y en la reduccion
del impacto ambiental del sector. Por ejemplo, si se logra construir un edificio en un
tiempo menor, se disminuye el consumo de energia y materiales durante el proceso
constructivo, lo que puede beneficiar la sostenibilidad del proyecto. En resumen, esto
es un aspecto critico en la construccidn, ya que afectan significativamente en el
presupuesto, calidad y tiempo de la obra. La mejora en la productividad de los obreros
de construccion, se puede lograr a través de diferentes factores, incluyendo la
motivacion, la capacitacion, el uso de equipos apropiados y un entorno laboral seguro
y saludable. Ademas, la mejora de la productividad de los obreros de construccion

puede tener una mejoria en la sostenibilidad del proyecto.

Los rendimientos en la construccion estaran influenciados por distintas causas,
como la falta de planificacion y coordinacion, la gestion inadecuada de los recursos, la

falta de incentivo hacia los trabajadores, la falta de seguridad en el lugar de trabajo y
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otros factores ambientales. Para mejorar el rendimiento, es importante considerar estos

factores y desarrollar estrategias efectivas para abordarlos.

Se recomienda que para mejorar el rendimiento de la mano de obra, se
encuentran establecer objetivos claros, una adecuada planificacion y coordinacion, el
uso de herramientas y tecnologias avanzadas, la capacitacion y motivacion de los
obreros, buenas de las condiciones laborales y de seguridad, y la implementacion de

sistemas de monitoreo y evaluacion efectivos.

Cabe destacar que la mejora del rendimiento de la mano de obra en la
construccién es un beneficio para las empresas constructoras también a la economia y
la sociedad en general. Una mayor eficiencia y productividad en la construccién puede
generar empleos, reducir los costos de construccion, mejorar la calidad de las

estructuras construidas y aumentar la satisfaccion del cliente.

Los rendimientos tienen unidades de medidas, mediante una relacion de la
unidad de la partida que esta realizando la cuadrilla y el tiempo estimado en terminar
ya sea en horas hombres (HH) o dias (dia). EI rendimiento es calculado de la siguiente

manera:

Metrado ejecutado (m, m2, m3, kg)

Rendimiento de mano de obra =
Tiempo por cuadrilla (HH,Dia)

Rendimiento de mano de obra de estructuras.

El rendimiento de estructuras se define como la cantidad de ejecuto durante la
construccion de estructuras en un tiempo determinado, que se expresa en téerminos de
unidades de produccién por hora, dia, semana 0 mes. Estas estructuras pueden ser de

diversos tipos, como edificios, puentes, torres, entre otros (Smith, 2010).

El rendimiento de estructuras es un elemento critico en la planificacion, ya que
influye significativamente en el presupuesto, tiempo y calidad del proyecto. La
estimacion precisa del rendimiento de estructuras es importante para estimar el tiempo
y el costo necesarios para completar una estructura y para identificar posibles problemas

0 retrasos en la construccion (Smith, 2010).
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Hay varios factores que afectan el rendimiento de estructuras, como el tipo de
estructura, los materiales empleados, la calidad del trabajo de construccion y la
habilidad y experiencia de los trabajadores que participan en la construccién. También
influyen en el rendimiento de estructuras los métodos de construccion, el equipo y las

herramientas utilizadas.

Para mejorar el rendimiento de estructuras, es fundamental adoptar practicas y
tecnologias eficientes y modernas, capacitar y motivar a los trabajadores en las mejores
practicas de construccion, y garantizar que los obreros tengan un area de trabajo seguro
y saludable, junto con la implementacion de politicas y practicas adecuadas de gestion.
Todo ello contribuira a mejorar el rendimiento de estructuras, reducir los sobrecostos,

y aumentar la calidad de la obra.

Los rendimientos analizados dentro de las estructuras son dividen en dos:
concreto simple y concreto armado; donde el concreto simple este compuesto por
concreto y encofrados y el concreto armado estd compuesto por concreto, acero y

encofrado.

Rendimiento de mano de obra de mamposteria.

La mamposteria se refiere a la técnica de construccion que utiliza unidades de
albafileria, como ladrillos, bloques o piedras, unidas por mortero para formar
estructuras. El rendimiento de mano de obra de mamposteria dependera del tipo de
material utilizado, la complejidad de la estructura, la habilidad y experiencia de los
trabajadores, la calidad del mortero utilizado y la disponibilidad de herramientas y

equipo adecuados (Smith, 2010).

El rendimiento de mano de obra de mamposteria es una pieza clave en la
construccion de estructuras de albafiileria, ya que puede influir significativamente en el
costo, tiempo y calidad del proyecto. Se mide en términos de la cantidad de trabajo
realizado por un trabajador o un grupo de trabajadores en un periodo de tiempo
determinado, expresado en unidades de produccion por hora, dia, semana o mes (Smith,
2010).
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Para mejorar el rendimiento en la especialidad de mamposteria, es fundamental
contar con un equipo de trabajadores capacitados y experimentados, que estén
familiarizados con los diferentes tipos de materiales de albafiileria y los métodos de
construccion. También es importante proporcionar herramientas y equipo adecuados

para el trabajo, y garantizar un ambiente de trabajo seguro y saludable.

Otro factor importante para mejorar los rendimientos en la mamposteria es la
adopcion de practicas y tecnologias modernas y eficientes, como la utilizacion de
morteros premezclados y herramientas eléctricas para el corte y colocacion de unidades
de albafiileria. Estas practicas pueden reducir el tiempo de construccion y el consumo

de materiales.

En resumen, el rendimiento de mano de obra de mamposteria es importante en
las estructuras de albafiileria. Mejorar la productividad de los trabajadores en la
construccidén de mamposteria es esencial para menorar los sobrecostos. Esto se puede
lograr mediante la adopcion de practicas y tecnologias modernas y eficientes que

garantice un espacio de trabajo seguro y saludable.

Rendimiento de mano de obra de acabados.

El rendimiento de mano de obra de acabados se refiere al producto final en un
determinado tiempo de trabajadores en la instalacion de acabados en una estructura en
un periodo de tiempo determinado, expresado en unidades de produccion por hora, dia,
semana 0 mes. Los acabados pueden incluir pintura, azulejos, alfombras, molduras,

revestimientos de paredes y techos, y otros elementos decorativos.

El rendimiento de mano de obra de acabados puede influir en el costo, tiempo y
calidad del proyecto de construccion. Es esencial que se realice un calculo preciso para
estimar el tiempo y el costo requeridos para completar una tarea determinada y para

identificar posibles problemas o retrasos en la construccién (Smith, 2010).

Hay factores que influye el rendimiento como la habilidad y experiencia de los
trabajadores, la calidad de los materiales utilizados, la complejidad de la tarea, el acceso
al area de trabajo y la disponibilidad de herramientas y equipos adecuados. Ademas, las
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condiciones climaticas y la calidad del ambiente de trabajo también pueden tener un

impacto significativo.

Para mejorar el rendimiento de mano de obra de acabados, es importante adoptar
practicas y tecnologias eficientes y modernas, capacitar y motivar a los trabajadores en
las mejores practicas de instalacion de acabados, y garantizar que los trabajadores
tengan un ambiente de trabajo seguro y saludable. La implementacion de politicas y

practicas adecuadas de gestion también puede contribuir a mejorar estos rendimientos.

Los rendimientos de mano de obra analizados dentro de los acabados son los

tarrajeo de muro, columnas y vigas.

Obra:

La obra en el sector de la construccion se refiere al grupo de acciones de manera
adecuada para llevar a cabo la construccion de un proyecto especifico, que incluye
desde la preparacion del terreno hasta la finalizacidn de la estructura y acabados. Esta
definicion incluye el abastecimiento de material, obreros y la maquinaria necesaria para
la realizacién de la obra. La obra se divide en diferentes partidas, que son subconjuntos
de las operaciones que se llevan a cabo en la obra y que se utilizan como método para
poder medir y pagar. Es importante mencionar que la definicion de obra puede variar
dependiendo del contexto y el pais en que se utilice. (UNAM, s.f).

Una obra publica se puede referir como una actividad de construccién o
habilitacion de bienes inmuebles, financiada con recursos publicos y destinada a
satisfacer necesidades del publico en general, como infraestructuras para transporte,
comunicaciones, vivienda, educacion, salud, entre otros. Estas obras publicas son
realizadas por entidades gubernamentales o empresas contratadas por ellas, y estan
sujetas a regulaciones y normativas especificas para garantizar la calidad de los trabajos
realizados. (OSCE, s.f.).

La definicion de obra publica es muy importante, ya que nos permite entender
los diversos trabajos que se realizan en el sector de la construccion para el beneficio de
la sociedad. Ademas, es interesante resaltar que, para lograr la ejecucion exitosa de una

obra publica, se requiere de la participacion de diferentes actores, desde la direccion
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técnica hasta la mano de obra, lo que nos demuestra que trabajar en equipo para alcanzar

objetivos comunes en la sociedad es sumamente importante.

Tipos de obras

Obra por administracion directa:

La obra por administracion directa es un modelo de ejecucion de proyectos en
el que una entidad gubernamental o institucion utiliza sus propios recursos para
realizar la construccion o ejecucién de un proyecto. Este modelo es utilizado
comunmente en proyectos de menor envergadura y de menor complejidad

técnica. (Contraloria, 2019).

Obra por contrata:

En el caso de las obras por contrata, la entidad encarga la ejecucion de la obra a
una empresa constructora mediante un procedimiento de seleccion previo. La
empresa constructora es la responsable de ejecutar todas las partidas del
expediente técnico para la culminacién de la obra, incluyendo la contratacion de
obreros, la adquisicion de los materiales correspondiente y equipos (Contraloria,
2019).

La entidad contratante establece las condiciones y términos del contrato,
incluyendo el precio y el plazo de ejecucidn de la obra, asi como las penalidades
en caso de incumplimiento. Ademas, la entidad puede realizar inspecciones y
supervisiones periddicas para asegurarse de que la obra se estd ejecutando de

acuerdo a lo acordado en el contrato (Contraloria, 2019).

La modalidad de contratacién de obras es muy comun en el sector publico, ya
que permite a la entidad contratante delegar la responsabilidad de la ejecucion
del proyecto a una empresa especializada, lo que puede resultar en una mayor
eficiencia y calidad en la ejecucion de la obra. Sin embargo, también requiere
de un adecuado proceso de seleccion y seguimiento para evitar posibles

irregularidades o incumplimientos (Contraloria, 2019).
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2.3.

Bases filoséficas
Ser humano:

La dignidad humana no solo esta determinada por la naturaleza racional del ser
humano, sino también por la calidad de sus acciones y comportamientos. Segun esta
perspectiva, una persona es considerada digna cuando sus actos y comportamientos son
virtuosos y moralmente correctos. la dignidad humana se basa en la naturaleza racional
del ser humano y en la capacidad de actuar de manera virtuosa. En este sentido, se
considera que la dignidad moral de una persona se relaciona con la calidad de sus actos
y comportamientos, y que su nivel de virtuosismo influye en su valor como ser humano
(Marti, 2021).

Conocimiento:

Se puede decirse que, en la filosofia clasica y el conocimiento, es importante
mencionar que la reflexion filoséfica sobre el conocimiento y la verdad tiene
antecedentes basados en antiguos filésofos griegos. Tales de Mileto, a quien se le
considera como el primer filosofo, ya se preocupaba por la naturaleza de las cosas y el
conocimiento que se puede tener de ellas. A partir de ahi, diversos pensadores
continuaron con esta reflexion, siendo Socrates, Platon y Aristételes los mas
destacados. Socrates, por ejemplo, se centrd en la ética y la moralidad, y creia que la
Unica forma de alcanzar el conocimiento verdadero era a través de la reflexion y el
dialogo critico. El creia que el conocimiento era algo que se obtenia de forma interna,
mediante la introspeccion y la reflexion personal, y que esto estaba estrechamente
relacionado con la virtud y la moralidad. Por su parte, Platon se preocupd por el
conocimiento como un problema filoséfico en si mismo. El creia que el conocimiento
verdadero no podia ser obtenido a traves de los sentidos, sino que debia ser alcanzado
mediante la razén y la contemplacién de las Ideas o Formas. Para Platon, la Episteme
era superior a la Doxa, ya que la Episteme permitia el acceso a la verdad y a la realidad
verdadera. Aristoteles, a su vez, diferencio la Filosofia de la Ciencia. El creia que el
conocimiento verdadero podia ser obtenido a través de la observacion empirica y la
experimentacion, y desarroll6 una teoria de la l6gica que se convertiria en la base de la

filosofia de la ciencia. En resumen, la reflexion filoséfica sobre el conocimiento y la
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2.4.

verdad es una parte fundamental de la filosofia clasica y ha sido desarrollada por
diversos filésofos. Cada uno de ellos ha ofrecido diferentes perspectivas y enfoques,
pero todos ellos han contribuido a enriquecer nuestra comprension del conocimiento y
la verdad. (Policarpio, 2017).

Aprendizaje:

El racionalismo se basa a la evolucion del pensamiento filoséfico en relacion al
conocimiento humano. Desde los primeros filosofos que se enfocaron en la
gnoseologia, hasta la reflexion epistemoldgica de Socrates, Platdén y Aristdteles. En este
ultimo caso, se diferencio entre la filosofia y la ciencia y se comenzo a pensar en el
conocimiento desde una perspectiva mas racional, donde la razén juega un papel
importante en la adquisicion de ideas y en la construccion del conocimiento. Por tanto,
podemos decir que la evolucion del pensamiento filos6fico ha permitido un mayor
entendimiento del conocimiento humano y cémo se adquiere a través de la razon y los
sentidos. racionalismo ha tenido una gran influencia en la historia de la filosofia y ha
sido objeto de debate y critica por parte de otros enfoques filoséficos, como el
empirismo. A pesar de sus limitaciones y criticas, el racionalismo ha contribuido a la
comprension del conocimiento humano y ha sido una fuente de inspiracion para la
filosofia, la ciencia y otras disciplinas relacionadas con el estudio de la mente humana

y el conocimiento. (Entornoestudiantil, s.f).

Definicion de términos basicos

Costo unitario: El costo unitario es una herramienta importante para controlar y
detallar el presupuesto y la tomar de decisiones en la produccion y prestacion de
servicios, ya que permite conocer cuanto cuesta producir o prestar un servicio por
unidad, lo que facilita la planificacion y el analisis de la rentabilidad de la empresa.
(Orellana, 2019).

Equipos: Es la herramienta usada por la mano de obra y es responsable del equipo y
mobiliario asignado a su area, asi como darle buen uso (INSTITUTO TECNOLOGICO
DE SONORA, 2014).
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Mano de obra: Son los trabajadores de la obra, estas son esenciales para la elaboracion
de un producto de cualquier proyecto, y se pueden clasificar en diferentes categorias
segun sus habilidades y responsabilidades. Se distinguen tres categorias: operarios,
oficiales y ayudantes (CAPECO, 2016).

Materiales: son recursos necesarios para elaborar un producto, estos son q sometidos
a una transformacién para su cambio fisico y/o quimico, para asi ofrecer u obtener un
producto determinado (INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA, 2014).
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2.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacién de Variable

DEFINICION DEFINICION
'ARIABLE DIMENSIONE INDICADORE
V. CONCEPTUAL OPERACIONAL NSIONES NDICADORES
L tidad d duct imi .
.a catiidat de produeto Esta referido a la cantidad de ° Rendimiento de U Materiales
ejecutado  durante una rendimiento de mano de obra de estructuras
RENDIMIENTO partida por una cuadrilla las especialidades de o Rendimiento . Equipo
DE MANO DE de operarios por unidad P , mamposteria
estructuras, mamposteria y
OBRA de recurso  humano ) .
) acabados realizado por e Rendimiento de
durante un determinado o Mano de obra
personas. acabados

tiempo (Botero B, 2021).

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo De Investigacion

La investigacion es basica debido a que esta referida a la basqueda de
un conocimiento sobre un principio fundamental, hecho o fenémeno, sin
tener aplicaciones o usos practicos inmediatos en mente. Su objetivo principal
es aumentar la comprension del mundo que nos rodea y profundizar en las
leyes y teorias subyacentes, (Cordova, 2013).

La finalidad de la investigacion es ampliar conocimiento en un area

especifica

3.1.2. Disefio de Investigacion:

La investigacion realizada con métodos descriptivos es denominada
investigacion descriptiva De acuerdo con Sampieri (2014), este tipo de
investigacién se enfoca en describir las propiedades, caracteristicas y
tendencias de un fendmeno determinado, sin buscar establecer relaciones
entre variables o explicar la causa y efecto. Su objetivo es recoger
informacion sobre las variables que se estudian de manera independiente o
conjunta, para obtener una imagen completa y detallada del fenémeno en

cuestion.

Por lo tanto, la investigacion descriptiva se utiliza cuando se quiere
conocer las caracteristicas de un grupo, una situacion o un fenémeno, sin
entrar en explicaciones sobre la relacion entre variables o la causa de los
efectos observados. Es un primer paso en la investigacion, que permite

establecer una base de datos y una comprension mas clara de lo que se esta

21



estudiando, lo que a su vez puede llevar a investigaciones mas profundas y

analiticas.

3.1.3. Enfoque de la Investigacion:

Segln Sampieri (2014), esta investigacion tendrd un enfoque
cuantitativo donde se basa en la recoleccion y analisis de datos numéricos
para probar hipotesis o responder preguntas de investigacion. En la
investigacion cuantitativa, se busca obtener resultados precisos y replicables
mediante el uso de muestras representativas y técnicas de muestreo aleatorio.
Ademas, se emplean instrumentos de medicion estandarizados y se recogen
datos a través de encuestas, cuestionarios, pruebas, observaciones y otros

métodos que permiten la cuantificacion de variables.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacion esta compuesta por 28 trabajadores que participan en la
construccién de la 1.LE. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, centro poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima — 2022.

3.2.2. Muestra

La muestra esta compuesta por 28 trabajadores que participan en la
construccién de la 1.LE. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, centro poblado
Otec, lhuari, Huaral, Lima — 2022. Siendo el muestro probabilista a

conveniencia del investigador. Donde N=n.
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Se utilizaran técnicas de observacion, debido que los datos se recopilaran y se

resumiran para que puedan ser clasificados e identificarse para analizarse.

Tabla 2

Recoleccidn de datos

Técnica Instrumento

Observacion Ficha de observacion

Fuente: Elaboracion propia

Ficha de observacion:
Se utilizaran para analizar una serie de datos obtenido en campo que tienen

mucha informacion sobre la variable y las observaciones realizadas.
3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacién

Para analizar los datos se realizard utilizando técnicas visuales, como:
Los registros se realizardn de manera manual y tendran un orden y fecha.
Se utilizar el software Microsoft Excel 2016 para el analisis de datos.
Se utilizard el software Microsoft Word 2016 para redactar la investigacion.

Se utilizara el software AutoCAD para metrar los planos de estructura y arquitectura.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultados

4.1.1. Estado Actual

El proyecto se desarrolla en el actual Local de la I. E. N° 20412, el
cual con sus limites forma un poligono irregular, orientado en direccion sur-
norte, El terreno se desarrolla en una superficie plana con una pendiente
horizontal, la que se encuentra rodeada por calles en dos de sus cuatro lados y
en frontera con propiedad privada por los lados restantes.

Desde la ciudad del Lima, mediante la carretera Asfaltada: Ruta
nacional LIMA — HUARAL, con una distancia de 65.3 Km, y un tiempo de
transito estimado de 1h y 30 min, posteriormente con el tramo HUARAL -
IHUARI con una distancia 72 km y un tiempo estimado de 2h 53 min, y final
mente con el tramo IHUARI — OTEC con una distancia de 25 km y un tiempo

estimado de 30min.

El servicio de Agua potable, existente en la Comunidad campesina de
Otec y en el terreno de la I.LE. N° 20412 es mediante un Sistema de captacion
de manante, Reservorio comunal de 20 m3 suficiente para la poblacién y un
Sistema de conduccion entubado a domicilio de agua potable durante las 24

horas del dia.

El servicio de desaglie y excretas con el que cuenta la Comunidad
campesina de Otec es mediante un sistema de Red de alcantarillado, por tanto,
en el proyecto se prevé las condiciones técnicas para que el Sistema de desagtie

de la I.E. N° 20412 se conecte eficientemente a esta red ya existente.
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La ubicacion geogréfica de lhuari en la provincia de Huaral, Per,
tiene una gran influencia en su climay en la variedad de cultivos y ganaderia
que se pueden desarrollar en la zona. Al estar situado a una altura de 3272
m.s.n.m., experimenta temperaturas muy bajas durante los meses de invierno,
lo que puede afectar la produccion agricola. Sin embargo, también se
beneficia de diferentes pisos ecoldgicos, lo que permite cultivar variedad de
productos y complementarios entre si para la alimentacion de la poblacion.
Ademas, la presencia de microclimas favorece el desarrollo de una ganaderia
variada y sostenible en la zona.

La temperatura promedio es de 25°C, sin embargo, en invierno puede
descender en las noches hasta 15°C, y en el dia puede ascender hasta 29°C.
Este proyecto consiste en la Recuperacion de la LLE. N° 20412 Santo
Domingo de Guzman del C.P de Otec, distrito de Ihuari - Huaral — Lima, lo
cual comprende la construccion de los siguientes ambientes:

Modulo I: 01 Aula — Sum, 01 Deposito, 01 Servicios Higiénicos. Nifios, 01
SERVICIOS HIGENICOS. Nifias, Servicios Higiénicos. Discapacitados,01
SS. HH Discapacitadas, 01 Servicios Higiénicos. Docentes, 01 Hall, 01
Almacén de Viveres, 01 Almacén de Combustible, 01 Cocina y Vereda
Perimetral

Moddulo 11: 06 Aulas 01 Biblioteca, 01 Sala de Computo, 01 Almacén de
Materiales, 01 Direccion, 03 SERVICIOS HIGENICOS. Mujeres, 03
SERVICIOS HIGENICOS. Discapacitados, 03 Servicios Higiénicos.
Docentes, 03 Servicios Higiénicos. Varones, 01 Escaleray Vereda Perimetral.
Modulo 111: 01 Aula, 01 Sum, 01 Cocina, 01 Almacén de Viveres, 02 Almacén
de Combustible y Vereda Perimetral

Obras Exteriores: Losa Multideportiva, Patio, Tanque Apoyado de concreto
armado, Area de Juegos Techado, Jardin y Areas Verdes, Drenajes Pluviales
de Concreto Armado, Cerco Perimétrico Enmallado, Cerco Perimétrico de
Albafiileria Confinada.

El principal centro de Abastecimiento de materiales para la construccion es la

ciudad de Lima.

25



4.1.2. Procedimiento para la solucion del problema

Se muestra los niveles de porcentajes para la calificacion de los rendimientos:

Tabla 3
Escala de Eficiencia del trabajo

Porcentaje Nivel
Muy baja 10% - 40%
Baja 41% - 60%
Normal (Promedio) 61% - 80%
Muy buena 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

Fuente: (Mejia aguilar, 2007)

4.1.3. El rendimiento de mano de obra en la construccion de la 1.E. N° 20412.

Tabla 4

Niveles de rendimiento de mano de obra

ITEM  ACTIVIDAD DIFERENCIA NIVEL

01 Estructura 62% Normal

02 Mamposteria 44% Bajo

03 Acabados 72% Normal
Total 59% Bajo

El rendimiento del analisis de la mano de obra es BAJO en la construccion de la I.E.
N°20412.
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4.1.4. El rendimiento de mano de obra de estructuras en la construccion de la

I.LE. N° 20412.

Tabla 5

Rendimiento de mano de obra estructuras

EXPEDIENTE TECNICO

RESUMEN-REAL

PARTIDA - REND RENDI D,I\IFCEI§E
iTEM DESCRIPCION DE UND CUADRILLA IMIE CUADRILLA MIENT
ACTIVIDAD NTO 9
OP OF PE OP OF PE

02 ESTRUCTURAS 2%
02.02 MODULO I
020204  OBRASDE

CONCRETO

ARMADO
02.02.040 ZAPATAS
1
2%82'04'0 Concreto fe=210kglem2 | ais 10 10 30 6000 10 10 60 2432 41%
22622'04'0 Acero fy=4200kglem2 — 4ia 10 10 25000 10 10 234.67 94%
02.02.040 VIGADE
2 CIMENTACION
220'82'04'0 Eg?gﬁtzo fe=210 m3dia 10 10 60 6000 10 10 60 1240 21%
(2’20'22'04'0 Er;gg;rcagf‘r’aﬁ . m2/dia 10 1.0 800 10 10 8.24 103%
0292000 Acero fy=4200 kgfom2—ydia 10 10 25000 10 1.0 26400  106%
02.02.040 SOBRECIMIENTO
3
320'22'04'0 Concreto fe=175kg/om2 e 20 10 80 4000 10 07 37 962 24%
320'22'04'0 Encofradoyy desencofrado e 10 10 2000 10 10 23.72 119%
02.02.040 COLUMNAS
4
220'22'04'0 Concreto fe=210kglem2 o 20 20 80 2000 10 06 46 692 35%
220'22'04'0 Er;gg;rcagf‘r’aﬁ o m2/dia 10 05 05 1500 10 09 01 958 64%
22(522'04'0 Acero fy=4200kglem2 i 10 10 25000 10 06 02 19168 7%
02.02.040 COLUMNAS DE
5 CONFINAMIENTO
2%22'04'0 Concreto fo=210kg/em2 a/qa 10 10 50 4000 10 30 240 6%
2%22'04'0 E’;Zg:cagf‘r’aﬁ . m2/dia 10 05 05 1000 1.0 331 33%
22(522'04'0 Acero fy=4200kglem2 i 10 10 25000 1.0 27.36 11%
02.02.040 VIGAS
6
226(1)2'04'0 Eg?gﬁtzo fe=210 m3idia 20 20 80 3000 19 14 80 1925 64%
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02.02.04.0
6.02
02.02.04.0
6.03
02.02.04.0
7
02.02.04.0
7.01
02.02.04.0
7.02
02.02.04.0
7.03
02.02.04.0
9
02.02.04.0
9.01
02.02.04.0
9.02
02.02.04.0
9.03
02.02.04.0
9.04
02.02.04.0
9.05

02.02.04.1
0
02.02.04.1
0.01
02.02.04.1
0.02
02.02.04.1
0.03

02.04

02.04.01

02.04.01.0
3
02.04.01.0
3.01
02.04.01.0
3.02
02.04.01.0
3.03
02.04.01.0
4

02.04.01.0
4.01
02.04.01.0
4.01.01
02.04.01.0
4.01.02
02.04.01.0
4.01.03
02.04.01.0
4.02
02.04.01.0
4.02.01
02.04.01.0
4.02.02
02.04.01.0
4.02.03
02.04.01.0
4.03
02.04.01.0
4.03.01

Encofrado y
Desencofrado

Acero fy=4200 kg/cm2

VIGAS DE
CONFINAMIENTO
Concreto f'c= 210 kg/cm2

Encofrado y
Desencofrado

Acero fy=4200 kg/cm2
LOSAS ALIGERADAS
Concreto f'c= 210 kg/cm2

Encofrado y
Desencofrado

Acero f'y= 4200 kg/cm2

Ladrillo Hueco de Arcilla
de 30x30x15 cm
Colocacién de
poliestireno expandido
(40x40x15 cm)
ESCALERA

Concreto f'c= 210
Kg/Cm2
Encofrado y
Desencofrado

Acero fy=4200 kg/cm2
OBRAS EXTERIORES

CERCO
PERIMETRICO
OBRAS DE
CONCRETO SIMPLE
Concreto C:H 1:10 + 30%
PG

Concreto f'c= 175 kg/cm2

Encofrado y desencofrado

OBRAS DE
CONCRETO
ARMADO
VIGA DE
CIMENTACION
Concreto f'c= 175
KG/CM2
Encofrado y
Desencofrado

Acero fy=4200 kg/cm2
COLUMNAS

Concreto f'c= 175 kg/cm2
Encofrado y
Desencofrado

Acero f'y=4200 kg/cm2
VIGAS

Concreto f'c= 175 kg/cm2

m2/dia

kg/dia

m3/dia
m2/dia

kg/dia

m3/dia
m2/dia
kg/dia

und/dia

und/dia

m3/dia
m2/dia

kg/dia

m3/dia
m3/dia

m2/dia

m3/dia
m2/dia

kg/dia

m3/dia

m2/dia

kg/dia

m3/dia

1.0

2.0

1.0

1.0

1.0

3.0

1.0

1.0

0.1

2.0

1.0

2.0

1.0

2.0

1.0

2.0

1.0

1.0

2.0

1.0

1.0

2.0

1.0

2.0

1.0

1.0

1.0

2.0

1.0

1.0

05

1.0

2.0

1.0

2.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.5

1.0

1.0

8.0

1.0

5.0

2.0

8.0

2.0

8.0

8.0

8.0

0.5

8.0

12.00

250.00

30.00

10.00

350.00

30.00

15.00

250.00

350.00

550.00

30.00

12.00

250.00

30.00

40.00

20.00

20.00

8.00

250.00

20.00

15.00

250.00

9.00

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

2.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

13

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.7

15

0.9

0.8

0.1

1.0

1.0

1.0

0.5

0.8

0.6

0.8

0.6

0.5

0.2

0.0

3.0

8.8

0.5

0.1

5.0

3.8

6.0

3.8

4.0

0.2

4.0

0.2

3.0

3.0

0.8

0.5

3.0

5.56

154.97

3.32

4.12

65.60

13.72

12.28

186.27

912.32

322.42

16.64

6.25

248.80

13.14

5.49

24.05

511

8.54

225.00

1.62

6.41

215.48

3.12

46%

62%

11%
41%

19%

46%
82%
75%

261%

59%

55%
52%

100%

44%
14%

120%

26%
107%

90%
8%
43%

86%

35%
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02.04.01.0 Encofradoy

4.03.02 Desencofrado m2/dia 1.0 10 1200 1.0 1.0 9.32 78%
22(;(3)4621'0 Acerofy=4200kalem2 4 20 20 25000 10 10 165.60 66%

El rendimiento de estructuras en el analisis de la mano de obra es NORMAL (Promedio)

en la construccion de la I.E. N°20412.

4.1.5. El rendimiento mamposteria en el analisis de la mano de obra de en la
construccion de la 1.E. N° 20412.

Tabla 6

Rendimiento de mano de obra en mamposteria

EXPEDIENTE TECNICO RESUMEN-REAL
PARTIDA -
iTEM DESCRIPCION DE UND CUADRILLA penp  CUADRILLA SIE,\L\‘I EII\IFCEIi
ACTIVIDAD IMIE ENT
OP OF PE NTO OP OF PE

03 ARQUITECTURA 44%
03.1 MAPOSTERIA
03.02 MODULO 11
03.02.01 MURQS, TABIQUES DE

ABANILERIA
03.02.01.01 Muro de Ladrillo KK de m2/dia

Soga de 24 X 13 X 9 cm 1.0 05 20.00 1.0 0.5 7.33 37%
03.02.01.02 Muro de Ladrillo KK de m2/dia

Cabeza C:A 1:4 de 24X13X9 1.0 0.5 20.00 1.0 0.5 4.10 21%

cm
03.04 OBRAS EXTERIORES
03.04.01 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.01 MURQS, TABIQUES DE

ABANILERIA
03.04.01.01.01 Muro de Ladrillo18 Huecos m2/dia

de Soga C/M 1:4 1.5CM. 1.0 0.5 6.50 1.0 0.5 4.88 75%

Cara vista Ambos lados

El rendimiento mamposteria en el analisis de la mano de obra es BAJO de en la construccion
de la I.LE. N° 20412.
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41.1. El

construcciéon de la |.E. N° 20412.

Tabla 7

Rendimiento de mano de obra en acabados.

rendimiento de acabados en el analisis de

mano de obra en la

EXPEDIENTE TECNICO

RESUMEN-REAL

. PARTIDA - DIFEREN
iTEM DESCRIPCION DE UND CUADRILLA RENDI CUADRILLA  REND CIA
ACTIVIDAD MIENT IMIE
OP OF PE (e} OP OF PE NTO

03 ARQUITECTURA 72%
03.02 ACABADOS
03.02.02 REVOQUES,

ENLUCIDOS Y

MOLDURAS
(1)3.02.02.0 Tarrajeo en Muros Interiores m2/dia 1.0 05 20.00 1.0 05 10.98 550
(2)3.02.02.0 Tarrajeo en Muros Exteriores ~ m2/dia 1.0 1.0 15.00 10 0.2 06 455 30%
33.02.02.0 '1l'.asrraje0 en Columnas C:A - m2/dia 1.0 05 20.00 10 0.0 05 5.06 2506
23.02.02.0 '(I;zfl'rAraijel(.)Sen Vigas, mezcla m2/dia 10 05 6.50 10 00 05 335 5206
03.02.02.0  Vestiduras de Derrames en ML/dia
3 Vanos mezcla 1:5 1.0 0.3 20.00 1.0 04 15.03 75%
83.02.02.0 Brufias Segln Detalle m/dia 1.0 03 25.00 1.0 01 0.4 43.32 173%
03.02.04 CIELORRASOS
03.02.04.0 Cielorrasos con mezcla de m2/dia
1 cemento-arena 1.0 0.5 16.00 1.0 0.5 8.83 55%
03.04 OBRAS EXTERIORES
03.04.01 CERCO PERIMETRICO
03.04.01.0 REVOQUES,
2 ENLUCIDOS Y

MOLDURAS
(2)30.(1)4.01.0 Tarrajeo en Muros Interiores m2/dia 1.0 05 20.00 11 06 9.16 46%
(2)36(3)4.01.0 '1F§5rrajeo en Columnas C:A - m2/dia 10 05 20.00 12 06 735 37%
03.04.01.0  Tarrajeo en Vigas, mezcla m2/dia
204 C:A-15 1.0 0.5 6.50 1.0 0.5 4.60 71%
(2)3624.01.0 Brufias Segun Detalle m/dia 1.0 0.30 25.00 10 oés 24.07 176%

El rendimiento de acabados en el andlisis de mano de obra es NORMAL (Promedio) en la

construccién de la I.E. N° 20412.
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5.1

CAPITULO V
DISCUSION

Discusién de resultados

La tabla 4 muestra que el rendimiento de la mano de obra es bajo en la construccion
de la I.E. N°20412 Santo Domingo De Guzman, el cual concuerda con Aliaga (2019)
que indica que los rendimientos obtenidos en su investigacion son baja y esta
conllevaran a una diferencia negativa en los costos unitarios y el plazo de ejecucion

del proyecto.

La tabla 5 muestra que el rendimiento en estructuras de la mano de obra es normal
(Promedio) en la construccion de la I.E. N°20412 Santo Domingo De Guzman, el
cual concuerda con Tello (2017) que sugiere que para mejorar este rendimiento es
necesario que las empresas constructoras y los mandantes deben trabajar juntos hacia
objetivos comunes, implementando medidas que controlen y mejoren la

productividad.

La tabla 6 muestra que el rendimiento en mamposteria de la mano de obra es bajo de
en la construccién de la 1.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, el cual concuerda
Lascafio (2018) que se enfoca en la relacion entre los elementos que influyen en el
desempefio de la mano de obra en la construccion. El autor detalla los diferentes
factores que pueden influir en la productividad, como el clima, la falta de materiales
y herramientas adecuadas, la falta de ensefianza e impulso de los empleados, y la
falta de planificacién y coordinacion efectivas.

La tabla 7 muestra que el rendimiento en acabados de la mano de obra es normal
(Promedio) en la construccion de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman, el
cual se discrepa con Janampa (2021) que menciona que el rendimiento de los
acabado y revestimientos son inferiores a los valores que nos brinda la CAPECO.
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6.1.

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El analisis del rendimiento de la mano de obra es bajo, debido a que se obtuvo un
promedio de diferencia de 59% realizando la comparacion con el rendimiento de
los costos unitarios del expediente técnico en la construccion de la I.LE. N° 20412

Santo Domingo De Guzman.

El rendimiento de estructuras en el anélisis de la mano de obra es Normal, debido
a que se obtuvo un promedio de diferencia de 62% realizando la comparacion con
el rendimiento de los costos unitarios de las partidas de estructura del expediente

técnico en la construccion de la I.E. N°20412 Santo Domingo De Guzmén.

El rendimiento mamposteria en el anélisis de la mano de obra es bajo, debido a
gue se obtuvo un promedio de diferencia de 44% realizando la comparacién con
el rendimiento de los costos unitarios de las partidas de mamposteria del
expediente técnico en la construccion de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De

Guzman.

El rendimiento de acabados en el andlisis de la mano de obra es normal, debido a
que se obtuvo un promedio de diferencia de 72% realizando la comparacién con
el rendimiento de los costos unitarios de las partidas de acabados del expediente

técnico en la construccidn de la I.E. N° 20412 Santo Domingo De Guzman.
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6.2.

Recomendaciones

Se recomienda que se recolecten los datos de los trabajadores que estén
permanentemente en la obra durante la investigacion, para evitar alteraciones en la

informacion y obtener los resultados veridicos y aproximados a la realidad.

Considerar una misma conformacion de cuadrilla en sus especialidades respectivas
durante el periodo de la investigacion, donde la recoleccion de datos, podria darse en
el periodo de 8:00 am a 12:00 am periodo donde la productividad es méas real y se

obtienen rendimientos a su maxima capacidad.

Se recomienda que las entidades publicas y privadas pueda considerar la informacion
referente a la investigacion del rendimiento de mano de obra de la construccion de
la I.LE. N.° 20412 santo domingo de Guzman para que puedas realizar sus analisis de
costo y presupuesto, de esta manera evitar bajos presupuestos y retrasos en obra

donde se consideran rendimientos de mano de obra alejados a la realidad.

Para mejorar el rendimiento de la mano de obra en distrito de lhuari en las
especialidades de estructura, albafiileria y acabados, se recomienda realizar
capacitaciones de procesos constructivos novedosos y practicos para desarrollar sus

actividades productivas.
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