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RESUMEN

Obijetivo: Evaluar el efecto del Fenpyroximate para el control de arafiita roja (Panonychus
ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari-Ancash. Metodologia: La
investigacion se llevo a cabo en la provincia de Huari, region Ancash, situada a una altura
de 3161m.s.n.m., tuvo como poblacién un total de 120 plantas de melocotdn de 5 afios de
edad y como muestra 3 plantas por unidad experimental, del cual se seleccionaron 4 hojas
por planta. Se uso el Disefio de blogues Completamente al Azar (DBCA), con 4 tratamientos
y 3 repeticiones. Los tratamientos fueron las dosis de Fenpyroximate; To (testigo absoluto),
T1 (150 mi/cil), T2 (200 ml/cilY) y T3 (250 ml/cil?), las evaluaciones fueron antes de la
aplicacion y después de la aplicacion con intervalos de 4, 9 y 15 dias. Las variables fueron:
N° de huevos, ninfas y adultos por hojas y se determind el porcentaje de eficacia.
Resultados: Muestran que la dosis con mejores efectos significativos fue de 250 ml/cil ™,
siendo mejor para el control de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), el cual registré los mayores porcentajes de eficacia con 92%, 97% y 100% para
huevos, ninfas y adultos hasta los 15 dias después de la aplicacion. Se demostro que, la dosis
mas rentable fue la dosis de 250 ml/cil™%, debido a que se obtuvo mayores dias de control, lo
que, prolongando las aplicaciones a mas dias, sin embargo, el uso de los demas tratamientos
presentd reinfestacion de la arafita roja (Panonychus ulmi Koch), hasta los 9 dda.
Conclusiones: El Fenpyroximate es una materia activa que favorece ampliamente en el
control de poblaciones de arafiita roja, mostrando alto porcentaje de eficacia, bajo
condiciones de la provincia de Huari, Ancash.

Palabras clave: Porcentaje de eficacia, evaluacion e infestacion, analisis econémico, arafiita

roja.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the effect of Fenpyroximate for the control of red spider mite
(Panonychus ulmi Koch), in peach (Prunus persica L.), in Huari-Ancash. Methodology: The
research was carried out in the province of Huari, Ancash region, located at a height of
3161m.s.n.m., had as a population a total of 120 5 - year-old peach plants and as a sample 3
plants per experimental unit, from which 4 leaves per plant were selected. The Completely
Random Block Design (DBCA) was used, with 4 treatments and 3 repetitions. The
treatments were the doses of Fenpyroximate; T (absolute control), T1 (150 ml/cilt), T, (200
ml/cil) and T3 (250 ml/cil™), the evaluations were before the application and after the
application with intervals of 4, 9 and 15 days. The variables were: Number of eggs, nymphs
and adults per leaf and the percentage of efficacy was limited. Results: They show that the
dose with the best significant effects was 250 ml/cil™, being better for the control of red
spider mite eggs, nymphs and adults (Panonychus ulmi Koch), which had the highest
percentages of efficacy with 92%, 97% and 100% for eggs, nymphs and adults up to 15 days
after application. It ended that, the most profitable dose was the dose of 250 ml/cil-1, due to
the fact that more days of control were obtained, which, prolonging the applications to more
days, however, the use of the other treatments presented reinfestation of the red spider
(Panonychus ulmi Koch), until 9 da. Conclusions: Fenpyroximate is an active material that
greatly favors the control of red spider mite populations, showing a high percentage of

efficacy, under conditions in the province of Huari, Ancash.

Key words: Efficacy percentage, evaluation and infestation, economic analysis, red spider

mite.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad probleméatica

La produccion de melocoton (Prunus persica L.), actualmente se ha convertido un
cultivo con alta rentabilidad a nivel nacional e internacional, por ser un fruto que cuenta con
altos indices de calidad (madurez éptima, sabor, gusto, aroma, caracteristicas fisicas y grados
brix), aptos para ser exportados a mejores precios para generar mayores ingresos econémicos
y se logre el crecimiento de una comunidad. Asi mismo los frutos del cultivo de melocoton
tiene alto valor nutricional y para su produccion se realizan aplicaciones fitosanitarias con
precaucion para evitar que sus frutos cosechados no presentan problemas por residuos
quimicos de las aplicaciones fitosanitarias para el control de plagas y enfermedades que
causan dafio econdmico durante su manejo (Chavez, 2019).

El melocoton como cualquier otro frutal que requiere la acumulacion de horas frio se
adapta muy bien en diferentes valles de la region Ancash, sin embargo, presentan problemas
de aspectos fitosanitarios como es el ataque de plagas y enfermedades, del cual el cultivo de
melocoton es atacado por arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), siendo, plaga clave en el
melocoton causando dafios en la biomasa aérea del cultivo, ocasionando bronceamiento y
caida de hojas cuando este es atacado a niveles criticos, asimismo, afecta frutos lo que reduce
su calidad comercial y a causa de ello las pérdidas son considerables. Debido a estas
circunstancias el agricultor emplea una diversidad de acaricidas tradicionales en su afan de
controlarlos, pero no es suficiente por lo que la arafiita roja se ha tornado cada vez mas
resistente, lo que dificulta su control con productos ya existentes en el mercado (Iglesias y
Casals, 2011).

La arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), perteneciente a la familia de los Tetranychidae,
es responsable de causar dafio econdémico en arboles frutales de diferentes especies. La
arafiita roja es un acaro polifago que mide aproximadamente 0.5 mm de longitud. Su ciclo
de vida en condiciones favorables logra alcanzar hasta 17 dias aproximadamente y en
condiciones de temperaturas frias se prolonga hasta 30 a 45 dias, las cuales causan dafios
severos en las hojas del cultivo de melocotdn, causando bronceamiento de hojas. Por lo que
es necesario realizar aplicaciones fitosanitarias para reducir las altas poblaciones de arafiita
roja (Syngenta, 2016).

A nivel nacional el cultivo de melocotdn se produce principalmente en la sierra y partes
de la selva, en que cuenta con las condiciones apropiadas para obtener resultados favorables
de produccion, sin embargo, este cultivo es afectado por la arafiita roja y los agricultores en

su afan de controlarlos abusan drasticamente de las materias activas para poder controlarlos



y reducir su dafio para mantener sus indicen de rentabilidad del cultivo, de lo contrario, los
cultivos se pierden (Chavez, 2019)..

Debido a lo mencionado, con el presente trabajo de investigacion se tratard de dar a
conocer la eficacia del Fenpyroximate para el control de arafiita roja en el cultivo de
melocoton, de esta brindar informacion relevante para que los agricultores puedan emplear
acaricidas a dosis apropiada para el control eficiente de la arafiita roja en el cultivo de

melocoton, en condiciones de Huari-Ancash.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

- ¢Cual es el efecto del Fenpyroximate para el control de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari-Ancash?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cual sera el porcentaje de eficacia tendran las diferentes dosis del Fenpyroximate para
el control de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en
Huari—Ancash?

- ¢Cudles serén los efectos que tendran las diferentes dosis del Fenpyroximate para el
control de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocoton (Prunus persica L.), en
Huari—Ancash?

- ¢Cual de los tratamientos sera econdmicamente mas rentable para el control de arafiita

roja (Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari-Ancash?

1.3. Obijetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

- Evaluar el efecto del Fenpyroximate para el control de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), en melocoton (Prunus persica L.), en Huari—-Ancash.

1.3.2. Objetivos especificos

- Evaluar las diferentes dosis del Fenpyroximate para el control de arafita roja
(Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari—Ancash.

- Determinar el porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para el control de arafiita roja
(Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari—Ancash.

- Determinar el analisis econdmico de los tratamientos méas rentables empleados para el
control de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en

Huari—Ancash.



1.3. Justificacion de la investigacion

Actualmente el melocoton (Prunus persica L.), tiene altos indices de rentabilidad por
ser un fruto con buenas caracteristicas de calidad para ser exportados, asi mismo este fruto
es cotizado a nivel mundial por las propiedades nutricionales que presentan. Muchos
agricultores de los valles andinos estan optando por dedicarse a este rubro agricola por su
alta rentabilidad para generar mejores ingresos econémicos que permitan mejorar sus estilos
de vida y acceder a los servicios basico. Sin embargo, como cualquier otro arbol frutal el
cultivo de melocotdn sufre el ataque de diversas plagas y enfermedades que causan dafio
economico, reducen los rendimientos y calidad de los frutos. La plaga clave que afecta
principalmente a los arboles de melocotdn es la arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), las
cuales causan dafios severos a la parte foliar del cultivo que, al encontrarse con alto
porcentaje de incidencia, esta plaga puede llegar afectar frutos causando bronceamiento y a
consecuencia de ello, se pierde la calidad comercial de los frutos (Syngenta, 2016).

En base a estos problemas que sufren las plantas del cultivo de melocotén, los
agricultores emplean una diversidad de acaricidas con la finalidad de lograr controlar las
altas infestaciones de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), empleando dosis demasiadas
elevadas y variables, es por ello que en base a esta situacion se vio la necesidad de realizar
investigacién empleando un acaricida de nueva generacion (Fenpyroximate), para el control
de arafita roja en el cultivo de melocotdn, empleando tres dosis con la finalidad de
determinar la mejor dosis con el mas alto porcentaje de eficacia para que los agricultores
puedan utilizar el ingrediente activo a una dosis apropiada y reducir la resistencia de esta
plaga en el cultivo de melocotdn, bajo condiciones de Huari — Ancash.

Asimismo, con la presente investigacion se aportara una nueva alternativa de control
para la arafiita roja en el cultivo de melocotdén a una dosis apropiada con el mas alto
porcentaje de eficacia, en tal sentido, este resultado servird como linea base para futuras
investigaciones y como antecedente primario para poder dar mayor sustento al resultado

obtenido.

1.5. Delimitacion del estudio
La presente investigacion se llevo a cabo en Huari, departamento de Ancash, cuya
ubicacion UTM, es la siguiente: -9.343261°, -77.171583°, situada a una altura de 3161

m.s.n.m.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales
Andrés (1991), en su investigacion evaluo el efecto de insecticidas piretroides para el control
de Panonychus ulmi Koch, bajo condiciones de Chile, donde empleé Fluvalinato y
Fluvalinato combinado con feromonas sexuales. Obtuvo como resultados que Fluvalinato a
dosis de 6.7 mL, mostr6 mejor control con 62% de eficacia y Fluvalinato combinado con
feromonas sexuales obtuvo 45% de eficacia para controlar poblaciones de Panonychus ulmi
Koch, indicando que Fluvalinato sin combinacién de otras sustancias muestra mejor control
para arafita roja.
Lemus y Pérez (2016), en sus estudios determinaron la eficacia de diferentes acaricidas para
el control de arafiita marrén, bajo condiciones de México, emplearon un disefio de blogques
completamente al azar con 8 tratamientos y 4 repeticiones. Obtuvieron como resultados que,
Bifenazate obtuvo 99% de eficacia, Fenpyroximate obtuvo 95% de eficacia, Milbemectina
con 94% de eficacia, Abamectina con 89% de eficacia, Spirodiclofen con 88% de eficacia,
Azadiractina con 87% de eficacia y Lambda cyalotrina con 75% de eficacia, hasta los 7 dias
después de la aplicacion de los acaricidas, las cuales demuestran alto porcentaje de control
para poblaciones de arafiita marron.
Sanchez et al. (2017), en sus investigaciones sobre toxicidad de acaricidas para el control de
acaro rojo, donde determinaron la dosis letal media, bajo condiciones de México, obtuvo
como resultados que a concentraciones de 50% obtuvo un 90% de eficacia para los acaricidas
Fenazaquin y Milbemectina, seguido de Acequinocyl, Fenpyroximate y Bifentrina con 87%
de eficacia, mostrando que todos los acaricidas en estudio presentan alto porcentaje de
eficacia para ser usado en un manejo integrado de plagas para reducir la resistencia de estos
acaros perjudiciales en los cultivos.
Tamay y De la Cruz (2019), estudiaron el control de arafita roja empleando productos de
origen organico, en el que emplearon un disefio de blogques completamente al azar con 9
tratamientos y 3 repeticiones. Del cual obtuvieron como resultados que el (Matrine y el
extracto de Allium sativum y Sophora flavescens a dosis de 200 ml/cil, registraron los
mejores resultados con 80% de eficacia para el control de poblaciones de arafiita roja.
Jaimes y Lebn (2020), en sus investigaciones determinaron el porcentaje de diferentes
acaricidas para el control de arafiita roja, donde emplearon un disefio de bloques
completamente al azar, con 4 tratamientos y 3 repeticiones. Obtuvieron como resultados que

la aplicacion de los acaricidas mostré diferentes porcentajes de eficacia; Matrine (74.8%),



Fenpyroximate (72.97%) y Abamectina (56.87%), para el control de poblaciones de huevos,

ninfas y adultos de arafiita roja.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Herrera (2016), en su investigacion evalud la efectividad biologica de 4 acaricidas para el
control de acaros, los ingredientes activos que emplearon fueron: Etoxazole (0.06 L/cil.),
Fenpyroximate (0.15 L/cil.), Cyhexatin (0.08 L/cil.) y Bifenazate (0.08 L/cil.). Donde obtuvo
como resultados que las aplicaciones de los 4 acaricidas presentaros 6ptimos resultados de
control hasta los 18 dias después de la aplicacion, del cual registraron 85 a 90% de eficacia
para poblaciones de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja, en tal sentido, se recomienda el
uso de estas materias activas como alternativas de control y poder ser usado rotando para
evitar generar resistencia de los acaros.

Escobedo (2017), en su investigacion determiné el porcentaje de eficacia de Etoxazole,
Fenpyroximate y Milbemectin para controlar poblaciones de Oligonychus punicae, bajo
condiciones de La Libertad-Peru, donde empleo el disefio de bloques completamente al azar
con tres repeticiones y cuatro tratamientos. Obtuvo como resultados que las aplicaciones de
los acaricidas en estudio mostraron que, Milbemectin obtuvo 97% de eficacia,
Fenpyroximate mostré 85% de eficacia y Etoxazole alcanzé 78% de eficacia, mostrando
resultados significativos para controlar arafiita marrén hasta 14 dias después de la aplicacién
de los acaricidas en estudio.

Rivas (2019), en su investigacion determind el porcentaje de eficacia de tres acaricidas
(Fenpyroximate, Etoxazole y Spirodiclofen), para el control de Panonychus citri, bajo
condiciones de Lambayeque-Peru, donde emple6 un disefio de bloques completamente al
azar con 4 repeticiones y 4 tratamientos en estudio. Obtuvo como resultados que
Fenpyroximate y Spirodiclofen, obtuvieron 100% de eficacia hasta los 12 dias después de la
aplicacion, seguido de Etoxazole con 98.94% de eficacia, mostrando altos porcentajes de
eficacia para controlar poblaciones de Panonychus citri.

Gonzales et al. (2020), en sus estudios determinaron la efectividad bioldgica de Bacillus sp
y caolin, para el control de Oligonychus yothersi y Panonychus ulmi Koch, bajo condiciones
de Huénuco-Peru, donde emplearon hongos entomopatégeno para determinar el porcentaje
de eficacia. Emplearon un disefio de blogues completamente al azar, con tres repeticiones y
cuatro tratamientos. Obtuvieron como resultados que Bacillus thuringiensis var. Kurstaki,
redujo significativamente las poblaciones de los acaros de grado 6 a grado 2, obteniendo un

91.51% de eficacia hasta los 15 dias después de la aplicacion de los hongos entomopatogeno,



mostrando Optimas respuestas favorables para ser considerados en el Manejo Integrado de
Plagas (MIP), para estos acaros.

Lopez (2022), en su investigacion determino el porcentaje de eficacia de 4 acaricidas para el
control de arafiita roja, donde sus tratamientos fueron Abamectina: 0.250 L/cil, T2:
Bifenazate: 0.100 L/cil, T3: Fenpyroximate: 0.200 L/cil y T4: Matrine: 0.150 L/cil. Empled
un disefio de bloques completamente al azar con 5 tratamientos y 3 repeticiones. Obtuvo
como resultados que la aplicacion de los 4 acaricidas mostraron diferentes porcentajes de
eficacia para poblaciones de huevos, ninfas y adultos de arafiita roja, de las cuales, los
tratamientos que tuvieron mejores respuestas fueron: Fenpyroximate con 90.96% vy
Bifenazate con 80.70%, reduciendo su eficacia a los 20 dias a 83.63% el Fenpyroximate y

73.15% el Bifenazate, respectivamente.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Melocotén (Prunus persica L).

El cultivo de melocoton (Prunus persica L.), es una planta frutal que tiene por centro de
origen China, ya que presenta una diversidad genética domesticadas y en proceso de
domesticacion (plantas silvestres). Asi mismo refiere que los primeros en distribuir el
melocoton a Grecia fueron los persas, luego llegé a ltalia, para posteriormente ser
distribuidos en todo Europa y Africa, mientras que, en América llega con el segundo viaje

de Cristdbal Colon, donde fue extendido a Pert y México (Agroperu, 2013).

2.2.2. Descripcién taxonémica
Azafa (2012), clasifica taxondmicamente al cultivo de melocotdn, de la siguiente
manera:
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Prunus
Especie: persica
Nombre cientifico: Prunus persica L.

Nombres comunes: Melocotén, durazno.



2.2.3. Importancia econdmica

Infoagro (2022), refiere que el cultivo de melocoton es un frutal muy difundido a nivel
mundial, por tener altos niveles de rentabilidad para generar ingresos econémicos para que
los productores y agricultores puedan mejorar su calidad de vida. Cabe precisar que el 20%
de la produccion es para la ser procesados, el 70% para consumo en fresco y el 10% para

exportacion.

2.2.4. Descripcion morfologica
Exploit (2016), describe morfoldgicamente al cultivo de melocotén de la siguiente

manera:

— Raiz: Presenta raiz de tipo pivotante de coloracion anaranjado, presenta raices profundas
y las raices secundarias son superficiales, las responsables de asimilar los nutrientes.

— Tallo: Es de tallo grueso, corteza lisa de coloracion verde a rojizo.

— Hojas: Tienen hojas simples, lanceoladas y aserradas, presentan una lamida de coloracion
verde.

— Flores: Las flores del melocotdn son hermafroditas con 5 sépalos y 5 pétalos, con muchos
estables. Las yemas florales solo emiten una flor y una vez pudiendo producir solo un
fruto por flor.

— Fruto: Es una drupa que presenta epidermis delgada.

2.2.5. Requerimientos edafoclimaticos

Gonzéles y Ruano (2004), refiere que el cultivo de melocoton requiere de pisos
altitudinales de 2000 a 2900 m.s.n.m., con temperaturas Optimas de 14 °C. Asi mismo
requiere de precipitacion anual de 650 mm. Las horas frio que requiere para romper el estado
de dormancia es de 800 horas frio. En cuanto a las caracteristicas del suelo, requiere con alto
contenido de materia organica, suelos y profundos con buen drenaje y pH de 6.5 a 7.5. el
cultivo de melocoton es susceptible a las altas concentraciones de sales ya sea en el agua o

suelo.

2.2.6. Labores agronémicas
a) Siembra
Previo a realizar la siembra se requiere de una éptima preparacién de terreno para soltar

y remover las capas superficiales y profundas, se realiza con la finalidad de acondicionar el



suelo para que el cultivo de melocoton se pueda desarrollar favorablemente, asi mismo evitar
encharcamiento y asfixia radicular. La siembra se recomienda realizar a distanciamiento de

4x4 0 7x7, segun las caracteristicas del suelo y ubicacion geogréafica (Agrotendencia, 2019).

b) Riego

El cultivo de melocoton requiere un volumen de agua de 10000 a 12000 m® por
campafia, para satisfacer sus necesidades hidricas y optima produccion. El agua es
fundamental para que el cultivo de melocoton obtenga frutos con excelentes caracteristicas
para ser comercializado con mejores precios para generar mayores ingresos econémico
(IICA, 2004).

c) Fertilizacion
MINAGRI (2004), recomienda realizar una fertilizacion balanceada para obtener
optimos rendimientos de frutos de melocoton de alta calidad comercial. A continuacion, se

muestra la formula de abonamiento segun edad de plantaciones:

Tabla 1

Formula de abonamiento para el cultivo de melocoton.

Formula de abonamiento para melocoton

Edad/planta afios N P205 K20
1 100 125 160
2 150 160 180
3 180 180 200

d) Plagasy enfermedades
Plagas
Infoagro (2022), hace mencidn las siguientes plagas en el cultivo de melocoton:
- Anarsia (Anarsia lineatella Zell.).
- Polilla oriental del melocotonero (Cydia molesta Busck.).
- Mosca de la fruta (Ceratitis capitata).
- Pulgon negro del melocotonero (Brachycaudus persicae Pass.).
- Pulgon verde del melocotonero (Myzus persicae Sulz.).
- Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.).

- Arafa roja (Pamonychus ulmi Koch.).



Enfermedades
Infoagro (2022), hace mencion las siguientes enfermedades en el cultivo de melocoton:
- Moho gris (Botrytis cinerea).
- Abolladura (Taphrina deformans (Berk), Tul.).
- Oidio (Sphaerotecha pannosa (Wallr.) Lév.).
- Fusicocum (Fusicoccum amygdali OIl.)
- Roya (Tranzschelia pruni-spinosae.).
- Tumor del cuello y de las raices (Agrobacterium tumefaciens.).

e) Cosecha

El momento 6ptimo para la recoleccion de los frutos de melocoton es cuando los frutos
cambian de color de piel, de coloracion verde a amarillo. Asi mimo se puede emplear una
guia de colores con la finalidad de terminar la madurez éptima con el grado brix apropiado.
Dentro los parametros de calidad se tiene firmeza de fruta, sabor, dulzura, color, olor
(Infoagro, 2022).

2.2.7. Araiita roja (Panonychus ulmi Koch).

La arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), es un acaro que causa dafio econémico a
diversos cultivos frutales como peras, manzanas, melocoton, nueces, arboles ornamentales,
entre otros, siendo responsable de causar dafios severos en la parte foliar del cultivo, que en
altas poblaciones criticas afectan frutos causando bronceamiento y perdida de la calidad
comercial (EPHYTIA, 2022).

a. Clasificacion taxondmica
Alston y Reding (2011), menciona la siguiente clasificacion taxonémica de la arafiita
roja en melocoton:
Reino: Animalia
Clase: Arachnida
Orden: Prostigmata
Familia: Tetranychidae
Género: Panonychus
Especie: ulmi
Nombre cientifico: Panonychus ulmi Koch

Nombres comunes: Arafiita roja.



b. Ciclo de vida de la arafita roja

La arafiita roja del melocoton (Panonychus ulmi Koch), puede cumplir su ciclo de vida
entre 18 a 25 dias en condiciones optimas. El macho adulto de arafiita roja, es mas movil, el
cual tiene un tamafio de 0.40 mm, mientras que las hembras adultas pueden llegar a medir
0.80 mm y tienen coloracion ladrillo, son globosas y ponen sus posturas en temporadas de
verano, siendo condiciones Optimas para su propagacién y diseminacion para causar dafio
econdémico en los frutales. Las larvas de la arafiita roja tienen coloracion anaranjada y se
alimentan principalmente de la sabia de las hojas haciendo picaduras pequefias. Los huevos
de la arafita roja son de coloracion rojizo brillantinos de forma esférica, que se van

tornandose mas oscuros cuando estan a punto de eclosionar (Alston y Reding, 2011).
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Figura. 1. Ciclo bioldgico de la arafiita roja Panonychus ulmi Koch.
Fuente: Alston y Reding (2011).

c. Dafos de la arafiita roja

Sinavimo (2013), indica que las poblaciones de arafiita roja causa dafios foliares de las
cuales extrae la savia para alimentarse, esto depende del grado de severidad e incidencia de
la plaga, los dafios que ocasiona en las hojas se tornan de coloracion verde amarillenta palido,
que en situaciones criticas terminan cayéndose. Las poblaciones de arafiita roja en el cultivo
de melocotdn al encontrarse con altas poblaciones pueden llegar afectar a los frutos, las

cuales inciden de forma negativa en el rendimiento.
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d. Hospedantes de la arafiita roja

Alston y Reding (2011), afirma que la arafiita roja en los frutales tiene una diversidad
de plantas hospederas, dentro de ello tenemos: manzanas (Malus pumila), peras (Pyrus
communis), cereza (Prunus spp.), ciruela (Prunus salicina) y cafia de azucar (Sacharum

officinarum).

e. Control de la arafita roja

DEA (2014), recomienda el uso de acaricidas quimicos para el control de poblaciones
altas de arafiita roja, dentro de los ingredientes méas usados son las siguientes: Spirodiclofen,
Abamectina, Fenpyroximate, azufre polvo seco, Cyflumetofen, Bifenazate, Etoxazole, las
cuales tiene influencia sobre individuos mdviles (ninfas y adultos), asi mismo tiene efectos

significativos para el control de huevos, con accion ovicida.

2.2.8. Fenpyroximate

El Fenpyroximate es un acaricida de nuevas generaciones, tiene como modo de accién
por contacto e ingestion, como mecanismo de accion afecta inhibiendo el transporte de
electrones mitocondrial a nivel celular, causando toxicidad inmediata. EI Fenpyroximate
tiene efectos sobre poblaciones de huevos, ninfas y adultos de acaros, siendo compatible con
la mayoria de los ingredientes activos. La aplicacion se recomienda realizar por las mafianas
para evitar fuertes corrientes de aire, las cuales reducen la eficacia del ingrediente activo
(TQC, 2020).

TQC (2020), menciona las siguientes caracteristicas fisicoquimicas del Fenpyroximate:
Tabla 2

Caracteristicas fisicoquimicas del Fenpyroximate.

Generalidades

Aspecto Liquido blanquecino
Olor Sin olor
Estabilidad Estable por 3 afios
Densidad 1.018 g/mi
Corrosividad No corrosivo
Inflamabilidad No inflamable
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2.2.9. Costos del uso del Fenpyroximate en la agricultura

La produccion de cualquier bien consta, necesariamente, de un proceso por el cual se
consumen otros bienes (factores). Es decir, cualquier sistema de produccion implica la
transformacion de ciertos elementos “entrados”, denominados factores, en ciertos elementos
“salidos”, denominados productos, con el objeto de crear valor o incrementarlo (Domeénech,
2009).

Garcia et al. (1998), refiere que los costos son el valor monetario de todo lo utilizado en
funcion de produccidn; es decir plantas, mano de obra, combustible de la bomba para riego,
los abonos, insecticidas y demas productos que se necesiten para lograr cosechar las frutas.

Para la produccion agricola se recurre mucho a los productos quimicos que se utilizan
como fertilizantes y plaguicidas y para regular el crecimiento de las plantas. Los plaguicidas
se difunden a proposito en el medio ambiente para combatir los insectos, las malas hierbas,
las enfermedades de las plantas y otras plagas que afectan a la produccién agropecuaria, asi
como para combatir insectos que propagan enfermedades humanas. Los plaguicidas cumplen
una funcion de reconocida importancia en la agricultura y en la esfera de la salud publica.
Las ventajas que se empled reporta, en cuanto elevan el rendimiento economico y los niveles
de la salud y del bienestar humanos, han hecho que esta tecnologia quimica se impusiera
rapidamente en el mundo entero. Ahora bien: como su uso imprudente puede acarrear
problemas, es frecuente que en los paises adelantados se reglamente y vigile su empleo. Por
desgracia, en muchos paises en desarrollo se carece de la experiencia y de los conocimientos
especializados necesarios para resolver este tipo de problemas (Garcia et al., 2002).

Castro et al. (2020), refiere que el cultivo de melocotén en la actualidad, tiene alta
demanda y altos niveles de rentabilidad, que conlleva a que muchos agricultores estan
optando por apostar por este cultivo de interés economico, lo que permite que los productores
puedan mejorar su calidad de vida. Dentro de los costos de produccion por hectarea del
cultivo de melocotdn es de aproximadamente de S/. 15,000.00, de las cuales se logra obtener
un rendimiento de 4.6 a 5 t/ha. Asimismo, cabe mencionar que el cultivo de melocotén es
susceptible al ataque de plagas como la arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), siendo plaga
clave conllevando a que se realicen aplicaciones fitosanitarias constantes por su severidad y
que reduce los rendimientos si no se logra controlar en su momento oportuno. Por otro lado,
los agricultores al tener la presencia de la arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), a niveles
criticos conlleva a que utilicen diferentes acaricidas con el fin de controlarlos
oportunamente, siendo una accion que conlleve al incremento de los costos de produccion,

por ende, reduccion de su rentabilidad.
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2.2.9. Disefios experimentales

Segun Badii et al. (2007), menciona los siguientes generalidades de los disefios
experimentales:

Nuestro objetivo es tener comparaciones precisas entre los tratamientos bajo estudio.
Utilizar bloques es una forma de reducir y controlar la varianza del error experimental para
tener mayor precision.

En el disefio completamente al azar se supone que las unidades experimentales son
relativamente homogéneas con respecto a factores que afectan la variable de respuesta. Sin
embargo, algunas veces no tenemos disponibles suficiente nimero de u.e. homogéneas.

Cualquier factor que afecte la variable de respuesta y que varie entre unidades
experimentales aumentara la varianza del error experimental y disminuira la precision de las
comparaciones.

Los disefios experimentales deben de contar con tres principios basicos:

— Principio de aleatorizacion.
— Principio de repeticion.
— Principio de control.

Segun Galarza (2021), indica que dentro de las caracteristicas de la investigacion

experimental tenemos los siguientes:

— Requiere de una manipulacion rigurosa de las variables o factores experimentales, y del
control directo o por procedimientos estadisticos al azar, de otros factores que pueden
afectar el experimento. Estos procedimientos a azar incluyen a seleccion al azar de los
sujetos, la asignacion a azar de los sujetos a los grupos experimentales y de control y la
asignacion al azar del tratamiento experimental a uno de los grupos.

— Emplea un grupo de control para comparar los resultados obtenidos en el grupo
experimental, teniendo en cuenta que, para los fines del experimento, ambos grupos deben
ser iguales, excepto en que uno recibe un tratamiento (el factor causal) y el otro no.

— La investigacion experimental es el procedimiento mas adecuado para investigar

relaciones de causa - efecto, pero es artificial y restrictiva.

2.3. Definicion de términos basicos

- Acaro: Son artrépodos aracnidos, que no se visualizan a simple vista, debido a que no
superan medio milimetro de tamafio. Los acaros son plagas que afectan una diversidad
de hortalizas y arboles frutales (FLOMY, 2022).

13



Control de plaga: Viene a ser la combinacién de diferentes estrategias de manejo
integrado de plagas (MIP), para el control y/o erradicacion de una determinada plaga
(Pérez, 2004).

Ingrediente activo: Son materias activas que nos permiten el control de diferentes
plagas y enfermedades en diferentes cultivos agricolas hortalizas y arboles frutales
(ORST, 2015).

Porcentaje de eficacia: Refiere al porcentaje de mortandad que genera una materia
activa para el control de una determina plaga agricola que causa dafio econémico (INTA,
2020).

2.4. Hipotesis de la investigacion

2.4.1. Hipdtesis general

Ha: Una dosis de Fenpyroximate presenta mejor control para poblaciones de arafiita roja

(Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari—Ancash.

2.4.2. Hipotesis especificos

Ha: Una dosis del Fenpyroximate es mucho mas apropiada para el control de arafiita roja
(Panonychus ulmi Koch), en melocotén (Prunus persica L.), en Huari—Ancash.

Ha: Una dosis de Fenpyroximate presenta alto porcentaje de eficacia para el control de
poblaciones de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocoton (Prunus persica L.),
en Huari—Ancash.

Ha: Al menos una de los tratamientos serd econdmicamente mas rentable para el control
de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocoton (Prunus persica L.), en Huari—

Ancash.
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2.5. Operacionalizacion de las variables
Tabla 3

Operacionalizacion de variables.

. L Definicion ) Escala de
Variable Definicién conceptual ] Indicadores L
operacional medicion
Es un acaricida de ]
) Dosis del
nuevas generaciones, )
) Fenpyroximate
que tiene como modo de ] o ]
» que influenciara  Dosis de
] accion por contacto e )
Fenpyroximate ) . para el control ~ Fenpyroximate:
) ingestion y presenta ) mL.
(Independiente). T de poblaciones - 150, 200y 250
movimiento . ) )
] de arafiita roja mL/cil.
translaminar en la parte )
) ] en el cultivo de
foliar de los cultivos )
melocoton.
(TQC, 2020).
Es un acaro que causa -N° de
dafio econémico a Poblacion de  huevos/hoja.
Arafiita roja diversos cultivos arafita roja, que -N° de
(Panonychus ulmi frutales como peras, seran ninfas/hoja. Unidades
Koch) manzanas, melocoton,  controlados con  -N° de %

(Dependiente). nueces, arboles
ornamentales, entre

otros (EPHYTIA, 2022).

las dosis de

Fenpyroximat.

adultos/hoja.
-Porcentaje de

eficacia.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. Gestion del experimento
3.1.1. Ubicacion

La presente investigacion se llevo a cabo en:
Departamento  : Ancash.

Provincia : Huari.
Distrito - Huari.
Coordenadas UTM:

- -9.343261°

- -77.171583°

Altura : 3161 m.s.n.m.

3.1.2. Caracteristicas del area experimental

A. Descripcion del area de investigacion

Largo del area experimental 169 m
Ancho del area experimental 128 m

Area total del experimento : 1932 m?
N° de blogque ;3

Largo de la unidad experimental ;16 m
Ancho de la unidad experimental :8m

Area total de la unidad experimental : 128 m?

N° de plantas en el area experimental ~ : 120 plantas

Distanciamiento de siembra entre surco :4 m
Distanciamiento de siembra entre planta : 4 m

N° de plantas por parcela experimental : 8 plantas.
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Tabla 4

Ubicacion al azar de cada tratamiento en estudio.

8m

16 m T1 T0 T3
T3 T2 T1
T0 T1 T0
T2 T3 T2

3.1.3. Tratamientos
A continuacion, se muestra los tratamientos con diferentes dosis de Fenpyroximate:
Tabla 5

Tratamientos con diferentes dosis de Fenpyroximate.

Tratamientos Dosis
To= Testigo absoluto Sin aplicacion
T1= Fenpyroximate 150 mL/Cil*
T,= Fenpyroximate 200 mL/Cil*?
Ts= Fenpyroximate 250 mL/Cil?

3.1.4. Disefio experimental
Se us6 un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con 4 tratamientos y 3

repeticiones, teniendo un total de 12 unidades experimentales.

3.1.5. Variables a evaluar

Variable independiente: Acaricida “Fenpyroximate”.
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Variable dependiente: Araiiita roja (Panonychus ulmi Koch).
Porcentaje de eficacia: Se calcul6 con la férmula que establece Henderson y Tilton

(1995), para el calculo de porcentaje de eficacia.

. . Td Ca
% de eficacia = (1 - axﬁ> x100

Td = Infestacion en parcela tratada después del tratamiento.
Ca = Infestacion en parcela testigo antes del tratamiento.
Cd = Infestacion en parcela testigo después del tratamiento.
Ta = Infestacidn en parcela tratada antes del tratamiento.

Como poblacién estuvo representada por 120 plantas de melocotdn de 5 afios de edad,

en toda el area experimental. En la investigacion se tuvo un total de 48 plantas muestreadas

en todo el campo experimental, donde se cuantificd el nimero de huevos, ninfas y adultos

de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en el cultivo de melocoton. Se tuvo 4 plantas como

muestra representativa por cada parcela experimental.

3.1.6. Conduccion del experimento

Delimitacion del campo experimental: Se procedio a realizar la delimitacion del campo
experimental en el cultivo de melocotdn ya instalado de 5 afios de edad, donde se procedid
a realizar las separaciones de cada tratamiento segun los bloques tomando en
consideracion el croquis experimental.

Muestreo: Se realizdé un muestreo de hojas con la finalidad de evidenciar que la presencia
de la arafita roja (Panonychus ulmi Koch), se encuentre en todas las parcelas
experimentales en el cultivo de melocotén.

Toma de muestras: Se tomo en cuenta para la toma de muestras, 4 plantas tomadas al
azar, de las cuales se evaluaron 4 hojas por cada planta tomada de cada parcela
experimental, donde se cuantificd el nimero de huevos, ninfas y adultos de la arafita roja
(Panonychus ulmi Koch), en el cultivo de melocoton.

Evaluacion antes de la aplicacion del Fenpyroximate: Previo a la aplicacién del
acaricida Fenpyroximate, se realizd la evaluacion de la arafiita roja (huevos, ninfas y
adultos), cuya finalidad es conocer la poblacién inicial para posterior llevar el
seguimiento de la poblacién de la arafiita roja después de la aplicacién y evidenciar si
hubo control con respecto a antes de realizar la aplicacién fitosanitaria.

Aplicacion del Fenpyroximate: Se empled una mochila de fumigacion de capacidad de

20 litros de agua, donde se emplearon 3 dosis de Fenpyroximate para el control de
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poblaciones de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en el cultivo de melocotén, las dosis
a emplear fueron: 150, 200 y 250 mL/Cil*}, de las cuales nos permiti6 determinar el
porcentaje de eficacia de acuerdo al control que muestren cada dosis establecida segln
ficha técnica y dosis tradicionales que emplean los agricultores, asi mismo con ello se
conocio el poder residual del Fenpyroximate, bajo condiciones de Huari, Ancash.

- Evaluacién después de la aplicacion del Fenpyroximate: Las evaluaciones se realizd
alos 4,9y 15 dias después de aplicacion (dda), el cual nos permitié determinar la eficacia
del Fenpyroximate para el control de poblaciones de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), en el cultivo de melocot6n a una dosis apropiada y conocer el poder residual del

acaricida en condiciones de Huari, Ancash.

3.2. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los datos fueron sometidos al andlisis de varianza (ANVA), a 95% de confianza para
determinar las diferencias significativas entre tratamientos y la prueba de Tukey al 0.05%
para la comparacion de medias. Asi mismo para la elaboracion de los graficos se empleo el

Microsoft office (Excel).
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. N° de huevos de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja
Tabla 6
Promedios para N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de
melocotdn, hasta los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

) 0 4 9 15
Tratamientos
daa dda dda dda
To (Testigo) 13.33a 16.64 a 19.97 a 21.39a
T1 =150 ml/cil?t 10.75 a 8.94b 6.91b 6.22b
T2 =200 mi/cil* 15.39 a 6.36 b 497Db 4.17 bc
T3 =250 ml/cil?t 15.36 a 7.70b 453Db 2.08c
p-valor 0.5189 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 **

Tabla 6, registrd para la variable N° de huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), no evidenci6 diferencias estadisticas significativa (n.s.), antes de la aplicacién del
Fenpyroximate, sin embargo, a nivel de tratamientos a los 4, 9 y 15 dias después de la
aplicacion (dda), mostré diferencias estadisticas altamente significativa (**) p<0.01.

En la prueba de Tukey a p<0.05 para la variable N° de huevos/hoja de arafiita roja
(Panonychus ulmi Koch), registré que antes de la aplicacion del Fenpyroximate no registré
significancia, donde registraron valores similares TO (Testigo) (13.33 huevos), T1 = 150
ml/cil (10.75 huevos), T2 = 200 ml/cil* (15.39 huevos) y T3 = 250 ml/ cil* (15.36 huevos),
sin embargo, a los 4 dda registré T1 = 150 ml/cil (8.94 huevos), T2 = 200 ml/cil* (6.36
huevos) y T3 = 250 ml/ cil™ (7.70 huevos), las cuales no se diferenciaron entre ellas, pero
fue significativo con respeto el TO (Testigo) (16.64 huevos), a los 9 dda mostr6 valores
similares entre los tratamientos aplicados con promedios; T1 = 150 ml/cil™ (6.91 huevos),
T2 = 200 ml/cilt (4.97 huevos) y T3 = 250 ml/ cil? (4.53 huevos), siendo diferente
estadisticamente al TO (Testigo) (19.97 huevos) y a los 15 dda mostro que el tratamientos
que registré mejor control fue el T3 = 250 ml/ cil* (2.08 huevos), sequido de los tratamientos
T2 = 200 ml/cil* (4.17 huevos) y T1 = 150 mi/cil (6.22 huevos), mientras que, el

tratamiento TO (Testigo) registré el mayor promedio (21.39 huevos).
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Promedios para N° de huevos/hoja de aranita roja (Panonychus ulmi Koch),
en el culfivo de melocoton, hasta los 15 dias después de la aplicacion del

Fenpyroximate
24 a
a 21.39

271 , 19.97
18 a2 a 16.64

a 15.39 1536 §
15
12

N° de huevos/hoja

= W o o

daa 4 dda 9 dda 15dda
Intervalos de evaluacion segun tratamientos

TO (Testigo)) BT1=150 ml/cil-1 BT2 =200 ml/cil-1 T3 =250 ml/cil-1

Grafico 1. Efecto del Fenpyroximate para N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo

de melocotdn, hasta los 15 dda.

4.2. N° de ninfas de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja
Tabla 7
Promedios para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de

melocotdn, hasta los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

) 0 4 9 15
Tratamientos
daa dda dda dda
To (Testigo) 12.66 a 1492 a 17.30a 20.50 a
T1 =150 ml/cil?t 10.19 a 5.86 b 3.44Db 4.17b
T2 =200 ml/cil?t 10.03 a 458b 2.17 bc 3.05 bc
T3 =250 ml/cil?t 11.14 a 3.08¢ 1.04c 0.50c
p-valor 0.7921 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 **

Tabla 7, registro para la variable N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), no mostr6 diferencias estadisticas significativa (n.s.), antes de la aplicaciéon del

Fenpyroximate, mientras que, a nivel de tratamientos a los 4, 9 y 15 dias después de la
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aplicacion (dda), evidencio diferencias estadisticas altamente significativa (**) p<0.01.

En la prueba de Tukey a p<0.05 para la variable N° de ninfas/hoja de arafiita roja
(Panonychus ulmi Koch), registré que antes de la aplicacion del Fenpyroximate no registro
significancia, donde obtuvieron los siguientes promedios: TO (Testigo) (12.66 ninfas), T1 =
150 ml/cil™ (10.19 ninfas), T2 = 200 ml/cil* (10.03 ninfas) y T3 = 250 ml/ cil? (11.14
ninfas), mientras que, a los 4 dda registré que el tratamiento que obtuvo el menor promedio
fue el T3 = 250 ml/ cil* (3.08 ninfas), seguido de los tratamientos T2 = 200 ml/cil™* (4.58
ninfas) y T1 = 150 ml/cil™ (5.86 ninfas), las cuales no se diferenciaron estadisticamente entre
ellas, las cuales se diferenciaron estadisticamente con respeto el TO (Testigo) (14.92 ninfas),
a los 9 dda mostro que el tratamiento T3 = 250 ml/ cil* (1.04 ninfas) registrd el menor
promedio, seguido de los tratamientos T2 = 200 ml/cil* (2.17 ninfas) y T1 = 150 ml/cil*
(3.44 ninfas), diferenciandose estadisticamente con el TO (Testigo) (17.30 ninfas) y a los 15
dda mostré que el tratamientos que registrd mejor control fue el T3 = 250 ml/ cil* (0.50
ninfas), seguido de los tratamientos T2 = 200 ml/cil™* (3.05 ninfas) y T1 = 150 ml/cil™ (4.17
ninfas), sin embargo, el tratamiento TO (Testigo) registré el mayor promedio (20.50 ninfas).

Promedios para N° de ninfas/hoja de araiiita roja (Panonychus uimi Koch),
en el cultivo de melocoton, hastalos 15 dias después de la aplicacion del

Fenpyroximate
24 a
21
18
5] "
1266 a g 2
10.1910.031114

IN° de ninfas/hoja
[a—y
[ ]

=@ W N N

9 dda
Intervalos de evaluacion segun tratamientos

TO (Testigo) BT1=150ml/cil-1 BT2 =200 ml/cl-1 T3 =250 ml/cil-1

Gréfico 2. Efecto del Fenpyroximate para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo

de melocoton, hasta los 15 dda.
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4.3. N° de adultos de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja
Tabla 8
Promedios para N° adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de

melocoton, hasta los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

) 0 4 9 15
Tratamientos
daa dda dda dda
To (Testigo) 9.78 a 15.75a 17.58 a 1955 a
T1 =150 ml/cil?t 11.58 a 556 b 264b 3.47hb
T2 =200 ml/cil?t 8.89 a 481b 0.31 bc 1.03 bc
T3 =250 mi/cil* 15.17 a 2.20c 0.15c 0.00c
p-valor 0.3655 n.s. <0.0001 ** <0.0001 ** <0.0001 **

Tabla 8, registrd para la variable N° de adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), no registro diferencias estadisticas significativa (n.s.), antes de la aplicacion del
Fenpyroximate, sin embargo, a nivel de la fuente de variabilidad de los tratamientos a los 4,
9 y 15 dias después de la aplicacion (dda), mostré diferencias estadisticas altamente
significativa (**) p<0.01.

En la prueba de Tukey a p<0.05 para la variable N° de adultos/hoja de arafiita roja
(Panonychus ulmi Koch), registro que antes de la aplicacion del Fenpyroximate no mostro
diferencias estadisticas significativa, donde obtuvieron los siguientes promedios: TO
(Testigo) (9.78 adultos), T1 = 150 ml/cil* (11.58 adultos), T2 = 200 ml/cil (8.89 adultos)
y T3 = 250 ml/ cil (15.17 adultos), respectivamente, sin embargo, a los 4 dda registro que
el tratamiento que obtuvo el menor promedio fue el T3 = 250 ml/ cil™* (2.20 adultos), seguido
de los tratamientos T2 = 200 ml/cil™* (4.81 adultos) y T1 = 150 ml/cil* (5.56 adultos), las
cuales no se diferenciaron estadisticamente entre ellas, diferencidndose estadisticamente con
respeto el TO (Testigo) (15.75 adultos), a los 9 dda mostro que el tratamiento T3 = 250 ml/
cil’t (0.15 adultos) registro el menor promedio, siendo el mejor, seguido de los tratamientos
T2 = 200 ml/cil* (0.31 adultos) y T1 = 150 ml/cil (2.64 adultos), diferenciandose
estadisticamente con el TO (Testigo) (17.58 adultos) y a los 15 dda mostrd que el tratamientos
que registré mejor control fue el T3 = 250 ml/ cil™* (0.00 adultos), seguido de los tratamientos
T2 =200 mi/cil*(1.03 adultos) y T1 = 150 ml/cil™* (3.47 adultos), sin embargo, el tratamiento
TO (Testigo) registré el mayor promedio (19.55 adultos).
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Promedios para N° de adultos/hoja de araiiita roja (Panonychus ulmi Koch),
en el cultivo de melocoton, hastalos 15 dias después de la aplicacion del

21
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Intervalos de evaluacion segun tratamientos
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19.55
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Grafico 3. Efecto del Fenpyroximate para N° adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo

de melocotoén, hasta los 15 dda.

4.4. Porcentaje de eficacia para N° de huevos/hoja de arafita roja (Panonychus ulmi

Koch).
Tabla 9

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de huevos/hoja de arafita roja

(Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de melocoton, hasta los 15 dda, segun Henderson y

Tilton.
) 0 4 9 15
Tratamientos

daa dda dda dda

To (Testigo) 0% 0% 0% 0%

T1 =150 mi/cil*? 0% 33% 58% 64%
T2 =200 ml/cil?t 0% 67% 78% 83%
Tz =250 mi/cil? 0% 60% 80% 92%

En la Tabla 8, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Fenpyroximate para

N° huevos/hoja de araiiita roja (Panonychus ulmi Koch), registré que el Tz = 250 ml/cil?

registré el mayor porcentaje de eficacia con 92% hasta 15 dda, seguido del tratamiento T> =
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200 ml/cil™ con 83% de eficacia hasta 15 dda, mientras que, el tratamiento que obtuvo menor
porcentaje de eficacia fue el T1 = 150 ml/cil™* con 64%, por lo que podemos afirmar que |

poder residual del Fenpyroximate logra alcanzar hasta los 15 dda.

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de huevos/hoja de araiiita
roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de melocoton.

120
105

% de eficacia

4 dda 9 dda 15dda
Intervalos de evaluacion segun tratamientos

BT1 =150 ml/cil-1 T2 =200 ml/cil-1 E&T3 =250 ml/cil-1

Gréfico 4. Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), hasta los 15 dda.

4.5. Porcentaje de eficacia para N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Panonichus ulmi
Koch).

Tabla 10

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de ninfas/hoja de arafiita roja

(Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de melocotdn, hasta los 15 dda, segun Henderson y

Tilton.
) 0 4 9 15
Tratamientos

daa dda dda dda

To (Testigo) 0% 0% 0% 0%

T1 =150 ml/cil?t 0% 51% 75% 73%
T2 =200 ml/cil?t 0% 61% 84% 81%
T3 =250 ml/cil?t 0% 77% 93% 97%

En la Tabla 10, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Fenpyroximate para
N° ninfas/hoja de arafita roja (Panonychus ulmi Koch), mostré que el Tz = 250 ml/cil™
registr6 mejor porcentaje de eficacia con 97% hasta 15 dda, seguido del tratamiento T, =
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200 ml/cil™t con 84% y 81% de eficacia hasta 9 y 15 dda, mientras que, el tratamiento que
obtuvo menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 150 ml/cil™ con 75% y 73% hasta los 9y 15
dda, siendo inferior a todos los tratamientos en estudio.

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de ninfas/hoja de arailita
roja (Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de melocoton.

122 8400 93 81%
g 7 61% TW ?s‘y N \\ ?3 @ §
B R PR

4 dda 9 dda 15dda
Intervalos de evaluacion segiin tratamientos

ET1 =150 ml/cil-1 T2 =200 ml/cil-1 BT3 =250 ml/cil-1

Gréfico 5. Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi

Koch), hasta los 15 dda.

4.6. Porcentaje de eficacia para N° de adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch).

Tabla 11

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de adultos/hoja de arafiita roja

(Panonychus ulmi Koch) en el cultivo de melocoton, hasta los 15 dda, segin Henderson y

Tilton.
) 0 4 9 15
Tratamientos
daa dda dda dda
To (Testigo) 0% 0% 0% 0%
T1 =150 ml/cil?t 0% 70% 87% 85%
T2 =200 ml/cil?t 0% 66% 98% 94%
T3 =250 ml/cil?t 0% 91% 99% 100%
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En la Tabla 11, se muestra el porcentaje de eficacia de las dosis de Fenpyroximate para
N° adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), donde mostré que el Tz = 250
ml/cil™ obtuvo el mayor porcentaje de eficacia con 100% hasta 15 dda, seguido el T, = 200
mi/cil™ con 98% y 94% de eficacia hasta 9 y 15 dda, lo que se evidencié disminucion del
porcentaje de eficacia, por ende reinfestacion de adultos arafiita roja, mientras que, el
tratamiento que obtuvo menor porcentaje de eficacia fue el T1 = 150 ml/cil* con 87% y 85%

hasta los 9 y 15 dda, siendo inferior a todos los tratamientos en estudio.

Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de adultos/hoja de araiiita
roja (Panonychus ulmi Koch), en el cultivo de melocoton
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Gréfico 6. Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° de adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch), hasta los 15 dda.

4.7. Analisis econdémico

De acuerdo al objetivo perseguido sobre el analisis econémico de los tratamientos mas
rentables empleados para el control de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), en melocoton
(Prunus persica L.), se lleg6 a determinar lo siguiente de segun los tratamientos en estudio:
Tabla 12
Analisis economico de la aplicacion del Fenpyroximate para el control de poblaciones de

arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) en melocotén.

Dosis de Precio por Dosis por tratamiento Precio por
Fenpyroximate Litro (S/.). (ml/20 L.). aplicacion (S/.).
T1 =150 ml/cil? 290,00 15 ml 85.50
T2 =200 ml/cil? 290,00 20 ml 130.00
T3 =250 ml/cil? 290,00 25 ml 145.00
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En la Tabla 12, del analisis econdmico para la aplicacién del Fenpyroximate, resulté que
la dosis de 250 ml/cil, obtuvo el mayor costo por aplicacion con S/. 145.00, el cual resultd
econdémicamente mas rentable, debido a que presenté mejor control para las poblaciones de
arafiita roja en el cultivo de melocotdn, obteniendo los mayores porcentajes de eficacia,
logrando prolongar a méas dias las aplicaciones fitosanitarias, mientras que, los demés
tratamientos en estudio no resultaron ser rentables a pesar que su costo por aplicacion es
menor, debido a que su control es menor, por ende, se requiere de aplicaciones quimicas mas
seguidas y esto genera un incremento en los costos de produccién y la aparicion de nuevas
generaciones de arafiita roja en el cultivo de melocotoén, lo que provocaria una reduccion en

los indices de rentabilidad del cultivo de melocotdn, bajo las condiciones del Huari, Ancash.
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CAPITULO V. DISCUSION

Segun los analisis de datos que se obtuvieron en condiciones de campo experimental,
mostré que la aplicacion del Fenpyroximate muestra efectos significativos para controlar
huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), registré que empleando la dosis de Ts
= 250 ml/cil’%, obtuvo menor promedio con 2.08 huevos/hoja, mostrando mejor control que
los demas tratamientos en estudio, seguido del tratamiento T2 = 200 ml/cil* con un promedio
de 4..17 huevos/hoja y para el T1 = 150 ml/cil%, obtuvo 6.22 huevos/hoja hasta los 15 dda
del Fenpyroximate. En tal sentido, Sanchez et al. (2017), demostraron que aplicando
Fenpyroximate obtuvo mejor control para poblaciones de huevos ninfas y adultos de arafita
roja, por lo que recomiendan su uso para un mejor control a los acaricidas tradicionales
existentes en el mercado. Resultados que son similares al de Rivas (2019), quien obtuvo que
la aplicacion de Fenpyroximate para poblaciones de arafiita roja a dosis de 250 ml/cil,
muestras efectos significativos, reduciendo al maximo las poblaciones de acaros.

Para N° de ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) registré que la dosis del
tratamiento T3 = 250 ml/cilt, mostré mejor control hasta los 15 dda con 0.50 ninfas/hoja,
siendo superior en control a todos los tratamientos, seguido lo obtuvieron los tratamientos
T, = 200 mi/cil™* quien mostré un promedio de 3.05 ninfas/hoja, finalmente el tratamiento
T1 = 150 ml/cil%, registro un promedio de 4.17 ninfas/hoja hasta los 15 dda. Sin embargo,
en los estudios realizados por Lemus y Pérez (2016), probo el Fenpyroximate a dosis de 250
ml/cil, las cuales presentaron efectos significativos para controlar eficientemente las
poblaciones de ninfas y adultos de arafita roja. Asimismo, Escobedo (2017), en su
investigacion obtuvo que la aplicacién del Fenpyroximate tiene alto porcentaje de control
para poblaciones de arafiita roja a una dosis de 250 ml/cil.

Para N° de adultos/hoja de arafiita roja, mostro que el tratamiento Ts = 250 ml/cil?,
obtuvo mejor control con 0.00 adultos/hoja, siendo superior en control a todos los
tratamientos, seguido lo obtuvo el T, = 200 ml/cil* quien registrd 1.03 adultos/hoja hasta
los 15 dda registrandose reinfestacion de adultos de arafiita roja, sin embargo, tratamiento
T1 =150 ml/cil %, obtuvo menor control con un promedio de 3.47 adultos/hoja. En tal sentido
en los estudios realizados por Andrés (1991), obtuvo que aplicando Fluvalinato a dosis de
6.7 ml mostré 62% de eficacia para el control de Panonychus ulmi Koch. Asimismo, Rivas
(2019), empleando 250 ml/cil obtuvo buen control para adultos de arafiita roja, siendo una
alternativa eficiente para ser utilizados para contrarrestar los dafios de estos acaros que
causan dafio econémico en los cultivos agricolas. Gonzales et al. (2020), demostraron que la

aplicacion de Fenpyroximate y Bacillus thuringiensis, muestran Optimo control para
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poblaciones de arafiita roja, siendo, una alternativa eficiente para reducir poblaciones de
estos acaros.

Para la variable porcentaje de eficacia mostré que el tratamiento Tz = 250 ml/cil?,
obtuvo 92%, 97% y 100% de eficacia para las variables N° de huevos, ninfas y adultos,
respectivamente, mostrando mejor control a todos los tratamientos en estudio, mostrando
valores inferiores en control de la arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) y reinfestacion en el
cultivo de melocotdn bajo condiciones de la provincia de Huari, region Ancash. En tal
sentido, en los estudios realizados por Lemus y Pérez (2016), obtuvo que la aplicacion del
Fenpyroximate para el control de arafiita roja, demostré 95% de eficacia siendo superior en
control a la mayoria de los acaricidas tradicionales, teniendo un poder residual hasta los 13
dda. Por otro lado, Sanchez et al. (2017), en sus estudios determino el porcentaje de eficacia
del Fenpyroximate donde obtuvo un 87% de eficacia para huevos, ninfas y adultos de arafiita
roja, valores inferiores al estudio presentado. Escobedo (2017), comprob6 que empleando
Fenpyroximate se obtiene 85% de eficacia hasta los 14 dda, los cuales indican que el
Fenpyroximate aun presenta mejor control y que la plaga no tiene resistencia sobre esta
molécula de nueva generacion. Asimismo, Rivas (2019), obtuvo resultados similares a la
presente investigacion donde obtuvo 100% de eficacia para poblaciones de huevos, ninfas y
adultos de arafiita roja.

En el analisis econdmico para la aplicacion del Fenpyroximate, se evidencio que la dosis
de 250 ml/cil?, obtuvo un costo de aplicacion de S/. 145.00, siendo econdmicamente
rentable, debido a que presenta mayor control con alto porcentaje de eficacia para las
poblaciones de arafiita roja (huevos, ninfas y adultos), en el cultivo de melocotén,
conllevando a prolongar mayores dias de control y se logra reducir las aplicaciones. En tal
sentido, estos resultados se sustentan con los de Lemus y Pérez (2016), quien obtuvo que
empleando Fenpyroximate a dosis de 100 ml/cil, presentd mejor control prolongando
mayores dias de control, donde obtuvieron que por aplicacion se tiene un costo de S/. 130.00,
lo que favorece al agricultor para reducir costos de produccion y reduce las aplicaciones con
otras materias activas para el control de arafiita roja en el cultivo de melocoton. Por otro
lado, Gonzales et al. (2020), en sus investigaciones obtuvieron que empleando el
Fenpyroximate resulto tener un costo por aplicacion de S/. 160.00, lo que mostr6é que es
rentable debido a que se reducen las aplicaciones fitosanitarias y se evita emplear otros
acaricidas para el control de arafiita roja.

Sanchez et al. (2017), en sus investigaciones obtuvieron que los acaricidas de nueva

generacion obtienen buen control para las poblaciones de &caros, resultando méas rentable
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que los productos tradicionales. Asimismo, realizaron un ensayo fitosanitario donde
emplearon diferentes dosis de Fenpyroximate, obteniendo que por aplicacién se tiene un
gasto de S/. 155.00, resultando rentable para los productores de melocoton, debido a que
reducen el uso de acaricidas tradicionales y evitan que los &caros se tornen resistentes al uso

indiscriminado de los acaricidas.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones

El uso de Fenpyroximate tiene efectos significativos para el control de huevos, ninfas y
adultos de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch), para reducir al minimo su incidencia en el
cultivo de melocoto6n, bajo condiciones de la provincia de Huari, Ancash.

La mejor dosis de Fenpyroximate fue de 250 ml/cil%, el cual registr6 mejor control de
arafita roja (Panonychus ulmi Koch), para huevos (92% de eficacia), ninfas (97% de
eficacia) y adultos (100% de eficacia) hasta los 15 dda, bajo condiciones de la provincia de
Huari, Ancash.

En el analisis econémico, mostré que la dosis de 250 ml/cil, resulté mas rentable con
un costo por aplicacion de S/. 145.00, donde se registr0 mayor control hasta los 15 dias
después de la aplicacion, logrando prolongar las fumigaciones, por ende, se reduce costos y
uso excesivo de acaricidas, de esta manera logrando incrementar la rentabilidad de los

cultivos de melocoton de los productores, bajo condiciones de la provincia de Huari, Ancash.

6.2. Recomendaciones

Realizar ensayos fitosanitarios empleando Fenpyroximate bajo diferentes condiciones
climaticas para establecer dosis apropiadas para los valles de la Sierra, lo que conllevaria
reducir la resistencia de la arafiita roja en los cultivos.

Determinar las dosis letales (DL50 y DL99), con la finalidad de conocer si las plagas ya
se van tornando resistentes al uso del Fenpyroximate para el control de arafiita roja.

Realizar las aplicaciones en horas de la mafiana, para evitar tener problemas por fuertes
corrientes de vientos al momento de las aplicaciones, las cuales inciden de forma negativa
en el porcentaje de eficacia de los productos quimicos.

Realizar estudios que conlleven los costos de toda una campafa, en cuanto a las
aplicaciones fitosanitarias, con la finalidad de brindar informacion relevante que permitan
ahorrar y reducir costos durante su manejo del cultivo de melocotén.

Realizar estudios que conlleven determinar el analisis economico de los acaricidas para

el control de arafiita roja, bajo diferentes valles a nivel nacional.
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Anexo 1. N° de huevos de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja
Tabla 13

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocotdn, antes de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 0.67 3 0.22 0.84 0.5189 n.s.
Bloques 1.27 2 0.63 2.37 0.1741 n.s.
Error 1.60 6 0.27
Total 3.54 11
Tabla 14

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 4 dias después de la aplicacién del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 13.75 3 4.58 142.55 <0.0001 **
Bloques 0.16 2 0.08 2.47 0.1653 n.s.
Error 0.19 6 0.03
Total 14.10 11
Tabla 15

Anélisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 9 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC al CM F-calc. p-valor
Tratamientos 830.12 3 276.71 175.11 <0.0001 **
Bloques 4.67 2 2.33 2.32 0.1792 n.s.
Error 6.03 6 1.01
Total 840.83 11
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Tabla 16

Analisis de varianza, para la variable N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 35.35 3 11.78 1071.98  <0.0001 **
Bloques 0.03 2 0.01 1.35 0.3276 n.s.
Error 0.07 6 0.01
Total 35.44 11

Anexo 2. N° de ninfas de arafita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja

Tabla 17

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, antes de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 0.30 3 0.10 0.35 0.7921 n.s.
Bloques 0.07 2 0.03 0.12 0.8930 n.s.
Error 1.73 6 0.29
Total 2.09 11
Tabla 18

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas /hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 4 dias después de la aplicacién del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 17.42 3 5.81 219.23 <0.0001 **
Bloques 0.07 2 0.04 1.33 0.3331n.s.
Error 0.16 6 0.03
Total 17.65 11
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Tabla 19

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas /hoja de arafita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 9 dias después de la aplicacién del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 22.81 3 7.60 453.55 <0.0001 **
Bloques 0.05 2 0.02 1.37 0.3227 n.s.
Error 0.10 6 0.02
Total 22.96 11
Tabla 20

Analisis de varianza, para la variable N° ninfas /hoja de arafita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocotdn, a los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 30.89 3 10.30 855.58 <0.0001 **
Bloques 0.02 2 0.01 0.93 0.4436 n.s.
Error 0.07 6 0.01
Total 30.98 11

Anexo 3. N° de adultos de arafiita roja (Panonychus ulmi Koch) por hoja

Tabla 21

Andlisis de varianza, para la variable N° adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocotdn, antes de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC al CM F-calc. p-valor
Tratamientos 1.23 3 0.41 1.27 0.3655 n.s.
Bloques 0.07 2 0.04 0.11 0.8978 n.s.
Error 1.93 6 0.32
Total 3.24 11
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Tabla 22

Analisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 4 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 17.41 3 5.80 269.25 <0.0001 **
Bloques 0.01 2 0.01 0.32 0.7406 n.s.
Error 0.13 6 0.02
Total 17.55 11
Tabla 23

Anélisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocotdn, a los 9 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 22.55 3 7.52 537.77 <0.0001 **
Bloques 0.01 2 0.01 0.51 0.6264 n.s.
Error 0.08 6 0.01
Total 22.64 11
Tabla 24

Analisis de varianza, para la variable N° adultos /hoja de arafiita roja (Panonychus ulmi
Koch) en el cultivo de melocoton, a los 15 dias después de la aplicacion del Fenpyroximate.

F.V. SC gl CM F-calc. p-valor
Tratamientos 32.20 3 10.73 870.77 <0.0001 **
Bloques 0.01 2 0.01 0.59 0.5854 n.s.
Error 0.07 6 0.01
Total 32.29 11
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Anexo 4. Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate.

Tabla 25
Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° huevos/hoja de arafiita roja (Panonychus
ulmi Koch) en el cultivo de melocotdn, hasta los 15 dda.

Evaluacion dia  Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)
Tratamientos DOS'.S antes d?,la 1° 2° 3°
(ml/cil)  aplicacion

daa % E 4dda %E 9dda Y%E 15dda %E

To (Testigo) 0,000 13.33 0.00% 16.64 0.00% 19.97 0.00% 21.39 0.00%

Tl 150 10.75 0.00% 894 33% 6.81 58% 6.22 64%
T2 200 1539 0.00% 6.36 67% 497 78% 4.17 83%
T3 250 1536 0.00% 7.70 60% 453 80% 2.08 92%

% Eficacia segun Henderson - Tilton

Tabla 26
Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° ninfas/hoja de arafiita roja (Panonychus
ulmi Koch) en el cultivo de melocotdn, hasta los 15 dda.

Evaluacion dia  Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)
Dosis antes de la o o o
. T 1 2 3
(ml/cil)  aplicacion
daa %E 4dda %E 9dda %E 15dda %E

Tratamientos

To (Testigo) 0,000 12.66 0.00% 1492 0.00% 17.30 0.00% 20.50 0.00%

T1 150 1019 0.00% 586 51% 344 75% 4.17 75%
T2 200 10.03 0.00% 458 61% 217 84% 3.05 81%
T3 250 1114 0.00% 3.08 77/% 104 93% 0.50 97%

% Eficacia segun Henderson - Tilton

Tabla 27
Porcentaje de eficacia del Fenpyroximate para N° adultos/hoja de arafiita roja (Panonychus
ulmi Koch) en el cultivo de melocotdn, hasta los 15 dda.

Evaluacion dia  Evaluacion dias después de la aplicacion (dda)
Tratamientos DOS'.S SIS d?,la 1° 2° 3°
(ml/cil)  aplicacion

daa % E 4dda %E 9dda Y%E 15dda %E

To (Testigo) 0,000 9.78 0.00% 15.75 0.00% 17.58 0.00% 19.55 0.00%

T1 150 1158 0.00% 556 70% 264 87% 3.47 85%
T2 200 889 0.00% 481 66% 031 98% 1.03 94%
T3 250 1517 0.00% 220 91% 0.15 99% 0.00  100%

% Eficacia segun Henderson - Tilton
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Anexo 6.

KENYO

PLAGUICIDA QUIMICO DE USO AGRICOLA

ACARICIDA AGRICOLA

SUSPENSION CONCENTRADA - SC

‘COMPOSICION:
Fergyroumaie . 091
Adivvon Pty
Reg. PQUAN" 2065.SENASA
Taudorcel Regsro Importador y Dtnbuicor
"W Tecnologia Quimicay. SA
Cali Ren Dascaries I 311
Y (/] A .
Tof- 6126565 Fax 181020
~— RU.CN' 20307150981 |
omnier \
NIHON NOHYAKU CO., LTO.
Kyobash OM Busdeg. 19,
Kyobash 1chorme, Choo-hu,
Contenido Tows 1040031 Japen
Neto: 1 L
Lot
£ % Fomuincion
N
O CORROSIVO  NO INFLAMABLE

NO EXPLOSIVO

Marcacion de plantas previo a la aplicacion del Fenpyroximate.
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Anexo 7. Evaluacion de poblaciones de arafiita roja previo a la aplicacion del

Fenpyroximate.

Anexo 8. Preparacion del insumo para la aplicacion del Fenpyroximate.

44



Anexo 9. Aplicacion fitosanitaria del Fenpyroximate, segin tratamientos en estudio.

Anexo 10. Aplicacion fitosanitaria del Fenpyroximate en cultivo de melocoton en etapa

fenoldgica de llenado de frutos.
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Anexo 11. Ficha técnica del Fenpyroximate.

~ N\

ez

FICHA TECNICA DE KENYO
1. GENERALIDADES
a) Nombre comercial : KENYO
b) Ingrediente activo : Fenpyroximate
c) Clase de uso : Acaricida
d) Formulacion : Suspension concentrada
e) Composicién quimica : Tert-butil- (E)-a- (1,3-dimethyl-5-
phenoxypryrazol-4-yimethylene
aminooxy)-p-toluate
(Fenpyroximate).............5 g/L
Aditivos..........coeeeeien cspiL
2. PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS
a) Aspecto : Liquido blanquecino
b) Olor : Sin olor
c)Estabilidad en almacén  : El producto es estable por lo menos 3 afios
bajo condiciones normales de almacén (Envase
cerrado, sin congelamiento y sin contacto directo
con la luz solar).
d) Densidad :1.018 g/ml
e) Corrosividad : No corrosivo
f) Inflamabilidad : No inflamable
g) Compatibilidad : Es compatible con la mayoria de plaguicidas
y fertilizantes foliares de uso comun,
exceptuando los de reaccion alcalina.
3. TOXICOLOGIA
DL50 oral aguda > 8200 mg/kg
DL50 dermal aguda :>2000 mg/kg
Categoria toxicologica : Ligeramente peligroso
Antidoto en caso de Intoxicaciones : No tiene antidoto especifico. Tratar al
paciente sintomaticamente.
Precauciones para su uso : Usar guantes de jebe, gafas y ropa
protectora durante la preparacion vy
aplicacion.
No comer, beber ni fumar durante
lapreparacion y aplicacion. Después de la
aplicacion bafiarse con abundante agua y
jaboén. Cambiarse de ropa. No destapar
con la boca las boquillas obstruidas.
Almacenar en un lugar seguro, bajo techo
y en sus envases originales, fuera del
alcance de los nifios y animales
domeésticos. Evite su almacenamiento y/o
Tecnologia Quimica y Comercio S.A. Q 0 '
Calle René Descartes N° 311, Urb. Sta. Raquel, 2da. Etapa Ate. Lima-Peru. % SGS
Telf.: 51(1) 612-6565 / Fax:348-0640 EMPRESA CERTIFICADA

www.tqc.com.pe

CON ISO 9001
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transporte junto con aliment ”0

medicinas.

4. MECANISMO DE ACCION : Es un acaricida que actta tanto por
contacto como por ingestion

5. MODO DE ACCION : EImodo a través del cual produce la
toxicidad, se asocia con la inhibicion del
transporte de electrones mitocondrial al

complejo |.

6. FITOTOXICIDAD : No existen problemas de fitotoxicidad
cuando se aplica en los cultivos y dosis
recomendados.

7. MODO DE APLICACION : Se aplica en pulverizaciones en

mezcla con agua. Se utiliza altos
volimenes de agua con el objeto de
lograr una buena cobertura del cultivo.

8. USOS Y DOSIS

PLAGA :
Dosis PC | LMR
CULTVO | NOMBRE | \omeRE CIENTIFICO | mii200L | (dias) | (ppm)
COMUN
Mandarino, Arafiita roja Panonychus citri 200
limon, Acaro del Phyllocoptruta oleivora
: : 200 14 0.5
naranjo, tostado Acaro Poliphagotarsonemus
: ks 200-300
toronja hialino latus
Manzano
14
oy Arafiita roja 7
Peras Tetranychus urticae 200 7 0.3
Vid
14
Frijol 7 0.05
Soya
; 7 0.3
Sandia,
. e 1 0.05
meldn Arafiita roja Tetranychus
; : 200 1 0.05
Zapallo cinnabarinus 1 0.1
Fresa p
() 0.05
é\/lar}lgold 3 0.05
sparrago
Alfalfa zo 7 0.05
fremes Arafiita roja ;I"Z ::g g;:zz 200 7 5
Vainita 7 5
Rosas, Araiiita roja
crisantemos, Tetranychus urticae 200 (*) 0.1
claveles
Papa
Aji ; Poliphagotarsonemus 1 -
pimiento, Acaro hialino P 200-300 1 0.3
e atus
paprika, (*) 0.05
marygold
Paltn AmAlamja Olygonychus punicae 200 14 0.02
Tecnologfa Quimica y Comercio S.A. ‘ 0 ‘
Calle René Descartes N° 311, Urb. Sta. Raquel, 2da. Etapa Ate. Lima-Pert. % "SGS.

Telf.: 51(1) 612-6565 / Fax:348-0640 EMPRESA CERTIFICADA
www.tgc.com.pe CON ISO 9001
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9. MOMENTO DE APLICACION : Se recomienda aplicar KENYO
(i,a Fenpyroximate) una sola
aplicacion por campafia como
maximo. Aplicar tan pronto se
observe la presencia de la plaga. En
caso de reinfestacion alterne con
otros acaricidas de diferente modo

de accion
10. PERIODO DE REINGRESO No ingresar al area tratada antes
de las 24 horas de la aplicacion.
11. N° DE REGISTRO : PQUA N° 2065-SENASA
12. TITULAR/DISTRIBUIDOR : Tecnologia Quimica y Comercio S.A

Calle René Descartes N ° 311 Urb.
Santa Raquel 2 Etapa, Ate. Lima -
Pert. Telf: 612-6565, Fax: 348-
1020.

A7
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www.tgc.com.pe CON ISO 9001

48



