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RESUMEN

Se conocio las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en comparacion a la
reglamentacion actual peruana para viviendas Centro Poblado Santa Rosillo, regién San
Martin para el afio 2022. Aplicando el modelo FEMA 154, se consiguié un valor
relevante de 1.4 en la mayoria de las viviendas, para lo cual se recomienda caracterizar
como una vulnerabilidad sismica alta basado en los pardmetros delimitados del
instrumento adaptandolo a la normativa peruana. En un nivel descriptivo externo, las
viviendas son abordadas con el disefio no experimental y bésico para la adquisicion del

estado de estas viviendas para su posterior intervencion.

De la intervencidn cientifica en las viviendas se asientan principalmente un suelo
de baja resistencia esto es debido a la cercania con aguas subterraneas a un nivel cercano
a la superficie lo que genera de que las edificaciones no superen la altura de 3 metros,
dado que la resistencia del suelo para soportar cargas es limitada esto ameritaria un
reforzamiento de la cimentacion, pero como ya se mencion0 las viviendas no cuentan
con disefio previo de ello. Asi mismo 8 de las 10 viviendas poseen un sistema de muros
de adobe, pero sin confinamiento, solo es un encajonado que no puede generar
desplazamientos ante sismos, y de igual manera en la parte interior de las viviendas estas
cuentan con espacios amplios entre muros lo que genera luces grandes dejando
vulnerable a la vivienda. De igual manera la cobertura de apoyo que funciona a nivel de
losa, la cual se asienta sobre listones de madera los cuales se apoyan sobre los muros sin
confinamiento, evidenciando que no cuentan con el adecuado cuidado y prevencion de

la caida de estos elementos.

Palabras claves: Vulnerabilidad sismica, FEMA 154, viviendas.



ABSTRACT

Vulnerable characteristics were known at a quantitative level in comparison to the current
Peruvian regulations for housing in Centro Poblado Santa Rosillo, San Martin region for
the year 2022. Applying the FEMA 154 model, a relevant value of 1.4 was obtained in
most homes, it is suggested for to characterize it as a high seismic vulnerability based on
the delimited parameters of the instrument, adapting it to Peruvian regulations. With an
external descriptive level, the houses, non-experimental design and basic type for an

acquisition of the state of these houses for their subsequent intervention.

From the scientific intervention in the houses, a low resistance soil is mainly
settled, this is due to the proximity with groundwater at a level close to the surface, which
means that the buildings do not exceed the height of 3 meters, given that the soil’s ability
to bear loads is limited, this would require a reinforcement of the foundation, but as
already mentioned, the houses do not have a previous design for it. Likewise, 8 of the 10
houses have a system of adobe walls but without confinement, it is only a box that cannot
generate displacements in circumstances of earthquakes, and similarly, way in the
interior part of the houses these have wide spaces between walls, which generates large
lights leaving the house vulnerable. In the same way, the support coverage that works at
the slab level, which is based on wooden slats which rest on the walls without
confinement, evidencing that they do not have adequate care and prevention of the fall

of these elements.

Keywords: Seismic vulnerability, FEMA 154, homes.



INTRODUCCION

Es fundamental que la poblacion del C.P. Santa Rosillo conozca el estado de sus
viviendas en términos tanto estructurales como no estructurales para tomar medidas
preventivas y/o acciones ante posibles desastres. Por lo tanto, la investigacion se divide

en seis capitulos:

Los capitulos 1y 2 abordan el problema a investigar y su base tedrica.

El capitulo 3 se centra en describir el proceso para aplicar la metodologia

desarrollada.

Los resultados se detallan posteriormente sobre los capitulos 4, 5, 6 y las
posibilidades de contribuir a prevenir los dafios vulnerables que puede causar un

terremoto en las viviendas.

Xi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Este estudio muestra su estado vulnerable del poblado Santa Rosillo, provincia
Picota, esta formulado en base a un diagndstico real en el que se encuentra las viviendas

visitadas.

Buscando la conservacion y restauracion de cada vivienda que se encuentra con
fallas altamente peligrosas como el 80% viviendas construidas de muros de adobe y
techo a base de palos o cafias entretejidos y recubiertos de barro; asimismo losas
aligeradas dafiada por corrosion por malos procesos contractivos, también se logro
persuadir muros con capilaridad baja muros con fisuras y grietas, cabe mencionar que
una de las fallas que se muestran en un 50% de las viviendas que es el exceso de mortero

mayor a 1.5 cm y en estado de vulnerabilidad.

Dado que ya se describio los casos de vulnerabilidad y dando a conocer sobre la
situacion actual de nuestro centro poblado de Santa Rosillo, “con innovacion sostenible
en la comunidad” se lograra impulsar a soluciones y esto se desarrollard de forma

minuciosa y detallada.

Se Impulsard a que marquen la verdadera ruta planificada del Desarrollo de

nuestras infraestructuras que se encuentran en pésimo estado de vulnerabilidad, con
1



vision descentra lista, consultada y concertada privilegiaremos al ciudadano afectado
como eje central; asi priorizaremos y respetaremos los Derecho Humanos, combatir la
miseria, perseguir el progreso y el bienestar sobre la poblacion del centro poblado Santa

Rosillo, provincia de Picota.

En 1,898 Santa Rosillo frente a la Isla de Oje, actualmente Centro poblado con
organizacion, caracterizado por su calidad humana y libre de contaminacién ambiental,
gracias a su clima excepcional. Su planificacion eficaz y atractivo turistico,
especialmente la playa Santa Rosillo a orillas del rio Huallaga, junto con sus bajos indices
de pobreza y garantia de oportunidades equitativas, hacen de este lugar un modelo de

integracion comunitaria, lo que cambiara y transformara a los residentes.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General.

¢Qué registran las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las viviendas

del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin, 20227

1.2.2. Problemas Especificos.

a) ¢Cuales son las caracteristicas vulnerables generales de uso mediante el método
FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin,

20227

b) ¢Cudles son las caracteristicas vulnerables del suelo mediante el método FEMA

154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region San Martin, 20227



1.3.

c) ¢Cuéles son las caracteristicas vulnerables arquitectonicas mediante el método
FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin,

20227

d) ¢Cudles son las caracteristicas vulnerables externas en riesgo mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region San

Martin, 2022?

Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General.

Analizar cudles son las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las

viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin, 2022.

1.3.2. Objetivos Especificos.

a) ldentificar cuéles son las caracteristicas vulnerables generales de uso mediante
el método FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién

San Martin, 2022.

b) Identificar cuéles son las caracteristicas vulnerables del suelo mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San

Martin, 2022.

c) Identificar cuales son las caracteristicas vulnerables arquitectonicas mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region San

Martin, 2022.

d) Identificar cuales son las caracteristicas vulnerables externas en riesgo mediante
el método FEMA 154 en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region

San Martin, 2022.



1.4. Justificacion de la investigacion

1.5.

1.4.1. Justificacion tedrica.

La tesis busca como aportar conocimiento claro de las caracteristicas vulnerables
a nivel cuantitativo que tienen las viviendas con la finalidad de mejorar en la
caracterizacion y la contribucion de los indicadores principales en la prevencion de

riesgos estructurales.

1.4.2. Justificacion practica.

La tesis busca como aporte desde un aspecto aplicativo reforzar estas
caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo que tienen las viviendas con posibles
procedimientos admitidos posteriormente por la normativa peruana de acuerdo al

Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.4.3. Justificacion metodoldgico.

La tesis busca como aporte metodolégico que se tomen en cuenta estas
caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo que tienen las viviendas para

elaborar procedimientos de control y prevencion para disminuir los riesgos.

Delimitacion

1.5.1. Delimitacion temporal.

Propuesto hacia desarrollo aplicativo del levantamiento de informacion en

Noviembre a Diciembre del 2022.



1.5.2. Delimitacion de espacio.

Centro poblado Santa Rosillo, region San Martin.

Figura 1

Delimitacion del area de evaluacion descriptiva.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2

Viviendas delimitadas para evaluacion del FEMA 154.

Fuente: Elaboracién propia.



1.6. Viabilidad del estudio

1.6.1. Medios econdmicos.

Existe viabilidad desde un punto econdémico ya que la caracterizacion a realizar no
requiere financiamientos de costos elevados por la metodologia de bajo costo

aplicada.

1.6.2. Medios tecnoldgicos.

Existe viabilidad desde una perspectiva tecnoldgica ya que la caracterizacion a
realizar no de métodos o instrumentos especificos o dificiles de conseguir o utilizar

por la metodologia FEMA 154.

1.6.3. Permisos.

En la intervencion del area de estudio solo es requerido recoger informaciones
desde los exteriores de las viviendas e informacion de aspectos generales de sus
viviendas sin necesidad de realizar ensayos destructivos que puedan alterar las

estructuras existentes.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales.

Llugsha (2021), en su tesis logré alcanzar la meta de evaluar el rendimiento del
edificio de una Facultad frente a los terremotos mediante la medicion de
vibraciones. La muestra ha sido el bloque 2 aplicandose mediante observacion el
formulario FEMA 154. Como resultado se obtuvo un valor S de 0,3 el cual indica
que requiere de una evaluacion bajo el segundo formato del cual se obtiene un valor
S de 0,3. Lo que nos indica que presenta una probabilidad alta de sufrir dafios en

un sismo.

Criado, Pacheco y Afanador. (2020), en su articulo lograron como meta de
establecer el grado de vulnerabilidad a los terremotos de las casas en la localidad
de Cristo Rey de Ocafia. Sumuestra ha sido de 483 viviendas aplicandose mediante
observacion el formulario FEMA 154. Como resultado el 94,62% de las casas
muestran un alto nivel de vulnerabilidad, el 2,69% vulnerabilidad media y lo

mismo para la baja, este gran valor en la vulnerabilidad alta se da por la presencia



constante de deslizamientos de tierras las cuales geoldgicamente requieren de

muros de contencion en las zonas vulnerables.

Moran (2016), en su trabajo de titulacion logro el objetivo de examinar y utilizar
el método FEMA 154 para el andlisis de perjuicio estructural en construcciones
después del terremoto. La muestra ha sido 01 vivienda aplicAndose mediante
observacion el formulario FEMA 154. Como resultado en la sismicidad nivel 1 se
obtuvo un valor S de 0,3 el cual indica que requiere de una evaluacion bajo el
segundo formato del cual se obtiene un valor S de 0,3. Lo que nos indica que la
estructura necesita un analisis estructural mas exhaustivo ya que tiene un alto indice

de vulnerabilidad sismica.

Investigaciones nacionales.

Marreros y Pacherrez. (2020), en su trabajo de titulacién lograron la finalidad de
estudiar su vulnerabilidad sismica para edificacion de Comisaria Florencia de
Mora, ubicado en Trujillo. Su muestra ha sido los bloques 1 y 2 aplicAndose
mediante observacion el formulario FEMA 154. Como resultado en el bloque 1 se
obtuvo un valor S de 2,3 y un valor S de 2,8 para el bloque 2, lo que manifiesta que

estos blogues presentan dafios moderados frente a un sismo.

Galdos y Nufiez. (2020), en su trabajo de titulacion lograron la finalidad de estudiar
acerca de vulnerabilidad sismica ante posibles terremotos sobre los edificios en la
E.P. Ingenieria Civil, UNSAA. Su muestra ha sido los bloques A, By C y el
pabellon antiguo aplicandose mediante observacion el formulario FEMA 154.
Como resultado en el bloque A se obtuvo un valor S de 0,4 para una evaluacion

moderada alta y 0,3 para un alta, en el bloque B el valor S mayor a 2 por lo que la

8



2.2.

vulnerabilidad es baja, el blogue C tuvo un valor de 1,5 para el formato moderado
alto y 1,4 para el formato alto, finalmente para el pabellon antiguo se tiene un valor

S de 0,3 para el formato moderado alto y alto.

Amoroto y Choquehuanca. (2014), en su trabajo de titulacion lograron su finalidad
de evaluar la vulnerabilidad sismica frente a posibles terremotos del edificio
Universal del MEF. La muestra ha sido el edificio Universal del MEF por medio
de la observacion el formulario FEMA 154. Como resultado se obtuvo un valor S
de 1,7 para el formato de sismicidad moderada y valor S de 0,5 para el formato de
sismicidad alta, con estos valores obtenidos se opta por realizar un andlisis mas

exhaustivo de la construccion.

Bases tedricas

Caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo.

Las caracteristicas vulnerables que pueden contribuir a conocer cuan vulnerable es
una vivienda estan siendo propuestos en la presente investigacion en base a los
formatos establecidos por la FEMA (Agencia Federal de Gestion de Emergencias),
en el pais E.E.U.U, bajo un analisis rapido de evaluacion observativa y
cuantificacién eficaz de los niveles de vulnerabilidad en la que se puede encontrar
una vivienda, estos niveles son establecidos basicamente en dos rangos bajo los
formatos de registro llamado FEMA 154.

Es necesario efectuar una valoracion inicial de las condiciones en las que
se hallan los elementos de una vivienda desde el aspecto arquitectonico y
estructural, asi como la localizacion del predio por los puntos de relleno, de

deslizamientos, fallas geoldgicas u otras caracteristicas del lugar que puedan alterar
9



la infraestructura. Para ello se trabaja con la ficha FEMA 154 con la que se registra
todo lo evidenciado por la observacion de la infraestructura y la consulta al
propietario sobre los aspectos generales de la vivienda, para ello se evaltuan
aspectos de distribucion arquitectonica y desarrollo estructural de la vivienda. Se
obtiene el indice de vulnerabilidad el cual nos da a conocer el estado de la vivienda
de acuerdo a la metodologia del FEMA 154, teniendo en cuenta si el valor es menor
2 se requerira una evaluacién mas profunda de la edificacion, caso contrario solo

requerird una revision de la vivienda con respecto a la norma peruana.

Caracteristicas generales de uso.

Son las que estan referidas a aspectos generales o especificos de cada edificacion,
nos dan una idea clara del estado y caracteristicas observables, asi como

cuestionamientos sobre la edad de la edificacion y afio de su disefio y construccion.

Figura 3

Caracteristicas generales de uso.

Address:

Zip:

Other Identifiers:

Building Name:

Use:

Latitude: Longitude:
Ss: St
Screener(s): Date/Time:

Fuente: FEMA P-154, 2015
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Caracteristicas del suelo.

Son las que estan referidas a aspectos especificos correspondientes a las
condiciones del terreno donde se acentda la vivienda principalmente, esto se da a
raiz como evaluacion ya que comunmente estas edificaciones carecen de la
evaluacion del terreno por un estudio de mecanica por lo que es un factor principal

de vulnerabilidad en construcciones.

Lo comprende la clase de suelo de acuerdo a los estratos de cimentacion, riesgos

de licuefaccion, deslizamientos o fallas geoldgicas existentes en la zona.

Figura 4

Caracteristicas del suelo.

Soil Type: [JA [IB [IC [OD [JE [JF DNK
Hard  Avg Dense  Stiff  Soft  Poor  /fDNK, assume Type D.
Rock  Rock Soil Soil Sail Soil

Fuente: Fema P-154, 2015

Caracteristicas arquitectonicas.

Son las que estan referidas a aspectos correspondientes a la forma de la edificacion
tanto en altura como en planta, ademas hay que agregar a ello que también va a
depender del sistema constructivo con el que se halla disefiado o construido la
edificacion pues de acuerdo a este sistema se evalUa la caracterizacion de la forma
arquitectonica, puesto que las irregularidades se dan a nivel del sistema estructural
escogido, ya que la incidencia de acuerdo al sistema es diferenciada

significativamente para obtener el valor de la vulnerabilidad.

11



Figura 5

Caracteristicas arquitectonicas.

BASIC SCORE, MODIFIERS, AND FINAL LEVEL 1 SCORE, S+
FEMA BUILDING TYPE DoNot | Wi [ wiA | w2 | ot | s2 [ 83 | s4 | 85 | ¢ [ ca | c3 [ pct|pc2 | Rt | RM2| URM| W
Know MRA [ BR[| Re | wRM | pRR) | Ew | M | Y ) | RO
UL )
Basic Score 36 | 32 | 29 | 21 | 20 | 26 | 20 | 17 | 15 | 20 | 12 | 16 | 14 | 17 T | 10 | 15
Severe Vertical Iregularity, Vi ¢ A2 442|420 )10 | 11 | 10| -08 | 09 |10 |07 | 10 |-08 |00 09|07 | NA
Moderate Vertical Irreqularity, Vi« 07|07 |07 |06 06|07 |-06|-058 ) 05 -06|-04]-06]-05]-05]|-05|-04|NA
Plan Iegularity, .1 41,40 | 10| 08 |-07 | 08 |07 |-06 |06 |-08]|-05]|-07|-086] 07 -07|-04|NA
Pre-Code A1 40| 09 | 06 | -06 | 08 |-06|-02]|-04)|-07|-01]|-058]-03]/--05) 05|00 ]-01
Post-Benchmark 16 [ 19 [ 22 | 14 | 14 10 18 | NA |19 | 21 | NA | 20 | 24 | 21 21 | NA | 12
Soil Type AorB 01 | 03 | 05 |04 |06 | Of |06 | 05 | 04 | 05 |03 | 06 |04 |05 05 03|03
Soil Type E (1-3 stories) 02 | 02 | 01 02|04 |02 |-01)-04] 00| 00|02 03|-01]-01]-01]-02]-04
Soil Type E (> 3 stories) 03 | -06 | -09 | -061|-06 | NA|-06|-04]-05]-07]|-03]| NA|-04]|-05) -06|-02| NA
Minimum Score, Sy f1 009 | 07 [ 05 | 05 | 06 | 05 | 05 | 03 | 03 | 03 | 02 | 02 | 03] 03] 02 ] 10

Fuente: Fema P-154, 2015

Caracteristicas externas en riesgo.

Son las que estan referidas a los aspectos exteriores o con cierta adherencia no fija

a la vivienda, como pueden darse en el comdn de los parapetos que generan

irregularidades en la vivienda a nivel de planta y elevacion si no estan sujetas en

su disefio estructural inicial, lo mismo ocurren con elementos fijados débilmente a

la vivienda o de adorno, los cuales no presentan estabilidad eficaz ante un evento

sismico de comportamiento.

Figura 6

Caracteristicas externas en riesgo.

Exterior Falling [ Unbraced Chimneys
Hazards: [ Parapets
[ other:

[J Heavy Cladding or Heavy Veneer

[] Appendages

Fuente: (FEMA P-154, 2015)
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2.3.

Definicion de términos basicos

a. Agua capilar.

“Encuentra atrapada en la tierra o circula dentro de ella debido a la fuerza de la

tension superficial” (Hoyos, 2001).

b. Altura de ascenso capilar.

“La elevacion sobre el nivel del agua no confinada hasta la cual el agua puede
ascender en un tubo de didmetro reducido o en el suelo debido a la accion capilar”

(Hoyos, 2001).

c. Calicata.

“Un término generalmente usado para una perforacion o cavado de exploracion,

norma de escasa profundidad” (Hoyos, 2001).

d. Fundacion.

“Seccidn de abajo de una construccién que distribuye el peso hacia el terreno o la

piedra” (Hoyos, 2001).

e. Percolacion.

“Desplazamiento de agua debido a la gravedad a traves de los espacios

intersticiales en el terreno” (Hoyos, 2001).

f. Perfil del suelo.
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2.4.

“Una porcion vertical de un terreno que revela la composicion y el orden de las
diversas capas, las cuales se han formado a través de la sedimentacion y/o la

meteorizacion” (Hoyos, 2001).

g. Talud.

“El agrupamiento de estos pedazos de piedra, visto como una entidad Unica, se crea
principalmente por la caida, desplazamiento y rodada de pedazos de roca” (Hoyos,

2001).

h. Zona no saturada.

“Volumen de tierra por encima de la region empapada donde los espacios dentro

del suelo contienen tanto agua como aire en diferentes porcentajes” (Hoyos, 2001).

Formulacion de la hipotesis

La investigacion presente no busca contrastar una hip6tesis ya que solo esta orienta
a analizar las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las viviendas

mediante el formato de FEMA 154.
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2.5. Operacionalizacién de variables

Analisis de las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin,

2022

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Caracteristicas
vulnerables a
nivel
cuantitativo

Se requiere realizar una evaluacién
previa de las condiciones en las que se
encuentran los elementos de una
vivida desde el aspecto arquitectonico
y estructural, asi como la localizacién
del predio por los puntos de relleno, de
deslizamientos, fallas geologicas u
otras caracteristicas del lugar que
puedan alterar la infraestructura.

Para ello se trabaja con la ficha FEMA
154 con la que se registra todo lo
evidenciado por la observacion de la
infraestructura 'y la consulta al
propietario sobre los aspectos generales
de la vivienda, para ello se evallan
aspectos de distribucion arquitectonica
y desarrollo estructural de la vivienda.
Se obtiene el indice de vulnerabilidad el
cual nos da a conocer el estado de la
vivienda de acuerdo a la metodologia
del FEMA 154, teniendo en cuenta si el
valor es menor 2 se requerird una
evaluacion maés profunda de la
edificacion, caso contrario  solo
requerira una revision de vivienda
respecto a norma peruana.

Dimensiones Indicadores
Caracteristicas
generales de uso
Caracteristicas del
suelo
Método
FEMA 154

Caracteristicas
arquitectonicas

Caracteristicas
externas en riesgo
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

El nivel es el descriptivo. Tamayo y Tamayo (2003) se entiende a la explicacion,
documentacién, estudio y comprension del estado actual, asi como la estructura o
métodos de los eventos. El foco se dirige hacia las conclusiones predominantes o hacia la

manera en gue un individuo, colectivo o entidad se comporta o actla en el presente.

Segun Tamayo y Tamayo (2003), las categorias de investigacion se pueden

segmentar en modalidades puras y aplicadas.

Forma aplicada: También conocida como activa o dindmica, esta tiene una fuerte
conexion con la forma pura y tiene el objetivo de poner a prueba la teoria frente a la

realidad.

Se refiere al analisis y empleo de la investigacion para abordar problemas
especificos, en situaciones y condiciones particulares. Este tipo de investigacion se centra
en su aplicacidn directa, en lugar de en la construccion de teorias. Esto quiere decir, que

lo tedrico en esta parte pasara al &ambito de la aplicacién, para buscar la solucién de teorias.
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Para Carrasco (2006) el diseiio no experimental, hace referencia aquellos donde las

variables independientes no son manipuladas intencionalmente, no existe un grupo de

referencia ni un grupo experimental. Este disefio se enfoca en examinar e investigar los

acontecimientos y fendmenos que ocurren en la realidad una vez que han sucedido.

3.2. Poblacion y muestra

3.3.

3.4.

3.2.1. Poblacion.

Constituida por 10 viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region San Martin.

3.2.2. Muestra.

No ha sido necesario la aplicacion muestral por que la poblacion se estudiara

completamente ya que es una poblacion pequeria.

Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas a emplear.

Se utilizara la técnica de la observacion para el desarrollo metodoldgica de

vulnerabilidad sismica del FEMA 154.

3.3.2. Descripcion de los instrumentos.

Se pondra en uso con propoésito de recolectar datos obtenidos a través de la
observacién y medicion los formatos de la metodologia de vulnerabilidad sismica
del FEMA 154, cuyos formatos son fichas utilizados para recopilar datos en el

terreno.

Técnicas para el procesamiento de la informacion
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En efecto su realizacion del trabajo desde campo en esta investigacion presente inicia de

la siguiente manera:

Inicio: Es necesario llevar a cabo una valoracion inicial de las condiciones en las que se
hallan los componentes de una casa desde el aspecto arquitectonico y estructural, asi
como la localizacién del predio por los puntos de relleno, de deslizamientos, fallas

geoldgicas u otras caracteristicas del lugar que puedan alterar la infraestructura.

Recojo de datos: Para ello se trabaja con la ficha FEMA 154 con la que se registra todo
lo evidenciado por la observacion de la infraestructura y la consulta al propietario sobre
los aspectos generales de la vivienda, para ello se evaltan aspectos de distribucion

arquitectonica y desarrollo estructural de la vivienda.

Obtencion: Se obtiene el indice de vulnerabilidad el cual nos da a conocer el estado de
la vivienda de acuerdo a la metodologia del FEMA 154, teniendo en cuenta si el valor es
menor 2 se requerird una evaluacion mas profunda de la edificacion, caso contrario solo

requerira una revision de la vivienda con respecto a la norma peruana.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

Del trabajo sobre campo desarrollado hacia viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo
la observacién bajo la aplicacion directa del instrumento en cada una de las viviendas ha

sido bajo diferentes condiciones previstas de las edificaciones.

Estas indudablemente de acuerdo a la descripcion de la problematica del lugar
evidenciamos dentro de las caracteristicas de cada vivienda diversos puntos esenciales
para una recoleccién de campo de mayor concentracion a nivel de la vulnerabilidad

sismica de cada lugar.

Buscando la conservacion y restauracion de cada vivienda que se encuentra con
fallas altamente peligrosas como el 80% viviendas construidas de muros de adobe y
techo a base de palos o cafias entretejidos y recubiertos de barro; losas aligeradas dafiada
por corrosion por malos procesos contractivos, también se logré persuadir muros con
capilaridad baja muros con fisuras y grietas que no cuentan con un aproximado de 3 afios
de ser ejecutada, cabe mencionar que una de las fallas que se muestran en un 50% de las

viviendas que es el exceso de mortero mayor a 1.5 cm y en estado de vulnerabilidad.

Se procede a explicar cada uno de los andlisis desarrollados tras la aplicacién de

la ficha de observacioén:
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Tabla 1.

Resumen de la metodologia aplicada para la vivienda 01 y vivienda 02.

Vivienda 01 | Vivienda 02
Designio Residencial
Total de personas De 0 a 10 personas
Clasificacion de suelo E (suelo intermedio)
Peligro estructural - Otros
cficaoton RM2 URM
Puntaje Basico 3.4 3.4
Irregularidad en planta - -
Ningun criterio sismico -0.4 -0.4
Suelo de clasificacion E -1.6 -1.6
Puntaje total 1.4 1.4
Evaluacion requerida SI SI

Nota, desarrollado por el investigador.

Al indicarse Sl en la evaluacion requerida, se refiere a aplicarsele una revision a la
cimentacion ya que el suelo como se indica es intermedio por lo que la capacidad de

soporte es deficiente ya que existe infiltracion de agua en la zona.

Tabla 2.

Resumen de la metodologia aplicada para la vivienda 03 y vivienda 04.

Vivienda 03 | Vivienda 04

Designio Residencial
Total de personas De 0 a 10 personas
Clasificacion de suelo E (suelo intermedio)
Peligro estructural - -
Chaneemie | vRw_ | vRu
Puntaje Basico 3.4 3.4
Irregularidad en planta - -
Ningun criterio sismico -04 -04
Suelo de clasificacion E -1.6 -1.6
Puntaje total 1.4 1.4
Evaluacion requerida Sl Sl
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Nota, desarrollado por el investigador.

Al indicarse Sl en la evaluacion requerida, se refiere a aplicarsele una revision a las fallas
exteriores en grietas y sobre todo sin confinamiento de los muros de adobe que conlleva

a exponer a la vivienda a un colapso frente a sismos.

Tabla 3.

Resumen de la metodologia aplicada para la vivienda 05 y vivienda 06.

Vivienda 05 | Vivienda 06
Designio Residencial
Total de personas De 0 a 10 personas
Clasificacion de suelo E (suelo intermedio)
Peligro estructural - Parapeto
Chntcince
Puntaje Basico 3.4 3.4
Irregularidad planta - -0.5
Irregularidad altura - -1.5
Ningun criterio sismico -0.4 -
Con criterio sismico - 1.8
Clasificacion suelo E -1.6 -1.6
Puntaje total 1.4 1.6
Evaluacion requerida Sl Sl

Nota, desarrollado por el investigador.

Al indicarse Sl en la evaluacion requerida, se refiere a aplicarsele una revision a las fallas
exteriores en grietas y sobre todo sin confinamiento de los muros de adobe y que han

sido revestidos con concreto lo cual puede generar un desprendimiento de la superficie.

Tabla 4.

Resumen de la metodologia aplicada para la vivienda 07 y vivienda 08.
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Vivienda 07 | Vivienda 08
Designio Residencial
Total de personas De 0 a 10 personas
Clasificacion de suelo E (suelo intermedio)
Peligro estructural Otros -
cficaoton URM RM2
Puntaje Basico 3.4 3.4
Irregularidad en altura -1.5 -
Ningun criterio sismico -0.4 -0.4
Suelo de clasificacion E -1.6 -1.6
Puntaje total -0.1=0 1.4
Evaluacion requerida SI SI

Nota, desarrollado por el investigador.

Al indicarse Sl en la evaluacion requerida, se refiere a aplicarsele una revision a las fallas

exteriores en grietas y sobre todo sin confinamiento de los muros de adobe que conlleva

a exponer a la vivienda a un colapso frente a sismos.

Tabla 5.

Resumen de la metodologia aplicada para la vivienda 09 y vivienda 10.

Vivienda 09 | Vivienda 10

Designio

Residencial

Total de personas

De 0 a 10 personas

Clasificacion de suelo

E (suelo intermedio)

Peligro estructural - -
cficaon URM URM
Puntaje Basico 3.4 3.4
Irregularidad en planta - -
Ningun criterio sismico -04 -04
Suelo de clasificacion E -1.6 -1.6
Puntaje total 1.4 1.4
Evaluacion requerida Sl Sl

Nota, desarrollado por el investigador.
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Al indicarse Sl en la evaluacion requerida, se refiere a aplicarsele una revision a la
irregularidad que existe en elevacion ya que por el desplazamiento sismico que se puede

suscitar esta puede llevar a presentar ciertas fallas estructurales a nivel de sus elementos.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. Discusién de resultados

De la evaluacion de resultados, su comparacion de valores obtenidos ya que en las 10
viviendas evaluadas se presenta claramente valores menores que 2, lo que indica que
superan la vulnerabilidad alta de la vivienda respecto a muchos factores como los estima
Llugsha (2021) en donde obtuvo un valor S de 0,3 lo que nos indica que presenta una
probabilidad alta de sufrir dafios en un sismo. Asi mismo con Moran (2016), que obtiene
un valor S de 0,3. Lo que nos indica que la estructura necesita un analisis estructural mas

exhaustivo esto porque tiene un alto indice de vulnerabilidad sismica.

Los datos analizados comparados el 100% de las viviendas analizadas presentan
vulnerabilidad alta como en Criado, Pacheco y Afanador. (2020), que obtuvieron que el
94,62% de las viviendas presentan vulnerabilidad alta, y se da por la presencia constante
de deslizamientos de tierras las cuales geoldgicamente requieren de muros de contencién

en las zonas vulnerables.

De igual manera comparando el valor predominante que es de 1.4 de
vulnerabilidad, en Galdos y Nufiez. (2020), presenta en el blogue A se obtuvo un valor S

de 0,4 para una evaluacion moderada alta y 0,3 para un alta, en el bloque B un valor 1,4
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para el formato alto, finalmente para el pabellon antiguo se tiene un valor S de 0,3 para

el formato moderado alto y alto.

Finalmente se compard con Amoroto y Choquehuanca. (2014), para el cual
presenta dos valores de vulnerabilidad de acuerdo a su analisis como obtuvo un valor S
de 1,7 para el formato de sismicidad moderada y valor S de 0,5 para el formato de
sismicidad alta, el cual a diferencia de la presente las viviendas evaluadas de Santa
Rosillo a nivel de 10 muestras presentan una alta vulnerabilidad sismica debido a su
configuracién estructural, falta de sistema constructivo adecuado y terreno inestable

debido a la presencia de filtraciones a un nivel cercano a la superficie.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1. Sobre su intervencion cientifica sobre las viviendas para desarrollar el objetivo
especifico de identificar cuédles son las caracteristicas vulnerables generales, con
referencia en las 10 viviendas, se asientan principalmente en el uso que es claramente
solo residencial pues es para viviendas unifamiliares, y el detalle del afio de la
construccion el cual en casi todos los casos esta fuera de la normativa actual sin la debida
mejora del sistema constructivo, a esto sumarle que pese a la falta de actualizacion de la
norma, las 10 viviendas han sido construidas sin planos de desarrollo estructural, son solo

a nivel tedrico con maestro de obra y albafiiles.

2. De la intervencidn cientifica en las viviendas para desarrollar el objetivo especifico 2
de identificar cuales son las caracteristicas vulnerables del suelo, con referencia en las 10
viviendas, se asientan principalmente un suelo de baja resistencia esto es debido a la
cercania con aguas subterraneas a un nivel cercano a la superficie lo que genera de que
las edificaciones no superen la altura de 3 metros, ya que como la capacidad portante del
suelo es baja esto ameritaria un reforzamiento de la cimentacion pero como ya se

menciono las viviendas no cuentan con disefio previo de ello.
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3. De la intervencion cientifica en las viviendas para desarrollar el objetivo especifico 3
de identificar cuales son las caracteristicas vulnerables arquitectdnicas, con referencia en
las 10 viviendas, se asientan principalmente en la distribucion en planta debido a sus
elementos estructurales faltantes como son columnas y vigas, ya que 8 de las 10 viviendas
poseen un sistema de muros de adobe pero sin confinamiento, solo es un encajonado que
no puede generar desplazamientos ante sismos, y de igual manera en la parte interior de
las viviendas estas cuentan con espacios amplios entre muros logue genera luces grandes
dejando vulnerable a la vivienda. Para la vivienda 06 se cuenta con la falla en la
distribucion en elevacion ya que no tiene secuencia del confinamiento, por lo que la
excentricidad dentro de la vivienda es claramente evidenciada permitiendo que se genere

un desplazamiento irregular en la vivienda ante un sismo.

4. De la intervencion cientifica en las viviendas para desarrollar el objetivo especifico 4
de identificar cudles son las caracteristicas vulnerables externas, con referencia en 8 de
las 10 viviendas, se asientan principalmente en la cobertura de apoyo que funciona a nivel
de losa, la cual se asienta sobre listones de madera los cuales se apoyan sobre los muros
sin confinamiento, evidenciando que no cuentan con el adecuado cuidado y prevencién
de la caida de estos elementos, si bien son utilizadas las calaminas para transportar la
lluvia sobre los techos, pero estas deben estar apoyadas sobre losas de concreto armado
y no sobre listones de madera peor aln si estos estan sobre mamposteria sin

confinamiento.

5. Tras la intervencion de los especificos, al analizar cuéles son las caracteristicas
vulnerables a nivel cuantitativo en las viviendas, se evidencia claramente la existencia de
vulnerabilidad sismica en su mayoria de un valor FEMA 154 de 1.4 y 1.6 en uno de los
casos, por lo que la vulnerabilidad en las viviendas corresponde a muy alta respecto a lo

detallado en los especificos.
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6.2. Recomendaciones

1. En cuanto al suelo, se recomienda fortalecer la base con vigas de cimentacion de
concreto reforzado para ayudar a transmitir la carga al suelo. También es importante
evitar aumentar el nimero de pisos existentes a menos que se mejore de forma

apropiada la capacidad de soporte del suelo de manera adecuada.

2. Ausencia de un sistema constructivo adecuado provisto de elementos de
confinamiento como columnas y vigas es necesaria dentro de toda edificacion en

zonas sismicas para una transferencia adecuada de la carga sismica.

3. Sobre las losas, segun el disefio integral de la albafileria reforzada adecuado de
acuerdo a la reglamentacion, es imprescindible construirlas y mantenerlas
adecuadamente, colocando techos de ldminas para prevenir la saturacion de humedad

de la vivienda debido a la lluvia constante.
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Matriz de consistencia

Analisis de las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, region San Martin, 2022

Problemas general Objetivo general Variable Dimension Indicador Metodologia
¢Qué  registran las  caracteristicas Analizar cudles son las caracteristicas Nivel: Descriptivo
vulnerables a nivel cuantitativo en las wvulnerables a nivel cuantitativo en las Caracteristicas
viviendas del Centro Poblado Santa viviendas del Centro Poblado Santa generales de uso Disefio: .

. L . . L . isefio: No experimental
Rosillo, region San Martin, 20227 Rosillo, region San Martin, 2022.

Problemas generales Objetivos generales Caracteristicas Tipo: Aplicada
- — = 2 — del suelo

a) ¢Cuales son las caracteristicas a) Identificar cudles son las caracteristicas Enfoque: Cuantitativo
vulnerables generales de uso mediante el vulnerables generales de uso mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del método FEMA 154 en las viviendas del
Centro Poblado Santa Rosillo, region San Centro Poblado Santa Rosillo, regién San _ Poblacién: 10 viviendas
Martin, 2022? Martin, 2022. Caracteristicas
b) ¢Cuales son las caracteristicas b) Identificar cuales son las caracteristicas vulnerables a Método Caracteristicas
vulnerables del suelo mediante el método vulnerables del suelo mediante el método nivel FEMA 154 arquitectonicas

FEMA 154 en las viviendas del Centro
Poblado Santa Rosillo, region San Martin,
2022?

c) ¢Cuales son las caracteristicas
vulnerables arquitectdnicas mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del
Centro Poblado Santa Rosillo, region San
Martin, 2022?

d) ¢Cudles son las caracteristicas
vulnerables externas en riesgo mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del
Centro Poblado Santa Rosillo, regién San
Martin, 2022?

FEMA 154 en las viviendas del Centro
Poblado Santa Rosillo, region San Martin,
2022.

c) ldentificar cuéles son las caracteristicas
vulnerables arquitecténicas mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del
Centro Poblado Santa Rosillo, region San
Martin, 2022.

d) Identificar cuales son las caracteristicas
vulnerables externas en riesgo mediante el
método FEMA 154 en las viviendas del
Centro Poblado Santa Rosillo, regién San
Martin, 2022.

cuantitativo

Instrumento: Ficha

Caracteristicas
externas en
riesgo

Técnica: Observacion

Procesamiento: FEMA
154
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UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION

Objetivo: Analizar cuales son las caracteristicas vulnerables a nivel cuantitativo en las

viviendas del Centro Poblado Santa Rosillo, regién San Martin, 2022.

Ano de Construccion
(Ctros |dentficadores -
Mimerce de Pisos
(Observador :

Mombra :

Uso:

Area del Blogue N°2 -

Fotografia Referencial

Ocupacidn Fallas Estructurales

Azamblea Gubamamentsl Oficinas 0-10 11-100] A B C D E F Revestimiento

Comercial Historica Residencial 101-1000 1000+ | Roca Roca Muy  Suelo Suelo Sueko Parapeto
arv de Emenganci Industrial Educacionales Dua Comin Denso  Rigido Intermedic  Pobre Otros

. o w1 W2 81 g2 53 54 &5 C1 c2 C3 PC1 PC2 | BM1 RM2 | URM

Tipo de Edificacidn (NRF) (B8 M) | rcsw) | wrinn | ey | sy [uRMEE| Ty {FO [R0)
Basic_score 52 4.8 3.6 36 38 36 3.6 3.0 36 32 32 3.2 3.6 34 34
Media atura (3 a 7 pisos) MiA MA 0.4 0.4 ey 04 0.4 0.2 0.4 0.2 M 0.4 0.4 0.4 0.4
Gran alura (més de T pisos]  MNA MNiA 1.4 1.4 MA 14 0.8 0.5 0.8 04 A 0.6 MNiA 0.6 MA
Ireguiaridad en Alura 35 -0 20 20 BiA 20 20 -20 -20 20 M -15 2.0 -1.5 -1.5
Ireguitaridad en Planta 0.5 0.5 4.5 4.5 05 0.5 0.5 0.5 05 05 4.5 .5 0.5 0.5 0.5
Sin criterio sismico 0.0 0.2 0.4 0.4 04 04 0.2 -1.0 04 -0 0.2 0.4 0.4 0.4 04
Con criterio sismico 16 1.8 14 1.4 BlA 12 HiA 1.2 16 RS 1.8 HiA 20 18 MA
Suelo tipo C 02 08 06 08 06 48 08 0.6 08 06 0.6 06 0.8 0.6 0.4
Suelo tipo D 06 12 A0 12 -1.0 1.2 12 -1.0 -12 -0 -1.0 12 1.2 -1.2 0.8
Suelo tipo E -1.2 -18 16 -1.6 -6 1.6 16 -1.6 -16 -6 -1.6 -1.6 -1.6 -1.6 1.6
Puntaje Final
Comentarios Requiere Evaluacidn

Detallada
8l NO

BR: Con amostres
FD: Disgrama Flexible
LM: Metal ligero

MR: Portico momento resistente
RC: Concreto reforzado
RD: Diafragma rigido

5W: Pared de corte
T Tilt up
URM IMF: Rellend de albafileria no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 01

BR: Conamostres

FD: Diagrama Flexible
LM Metal hgero

MR: Portco momento resistente SW: Pared de corte
RC: Concreto reforzado TU: Titup
RD: Disfragma ngido URM INF: Relieno de albafilena no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 02

Otros Identficadores

Numero de Personas

\ 11-100
101-1000 1000 +

Punigjes Basicos . 1

Afio de Construccion B L —

* Pe'(isrc de ceida my 9«5"1‘06\‘\1@1 obscriade em el ex‘kcrlor
& techo a dog agues ' deferiorade

Requiere Evaluacion

BR: Con amostres MR: Portico momento resistente SW: Pared de corte
FD: Diagrama Flexible RC: Concreto reforzado TU: Titup
LM: Metal bgero RO: Disfragma ngdo URMINF: Relleno de albailena no reforzada



FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 03

CeP. _SONTA_ROSILLS

A 8
Roca  Roca

My

Suelo

Suelo

Suelo
gido Intermedio Podre

Ao de Construccion 1966

Otros Idents

A dePsos: . U —

(Observador MTO

Nombre . s VIVIENDA DT

vso —Viuenon  INTFARIIAR
lAvea del Biogue N°2: B e,

RM1
(NRF) (BR) (LG (RC SW) | s o ARF (SH) [IRMN (T Oy {RD}
48 1 36 | 36 [ 38 | 36 ] 36 | 30 | 36 [ 32 1 32 321 36 ] 34 MQAD
NA 04 04 NA 04 04 02 04 02 NA 04 04 04 04
NA 14 14 NA 14 08 0.5 0.8 04 NA 06 NA 06 NA
<30 20 20 NA 20 20 20 | -20 20 NA 15 20 -5 15
05 05 05 05 {5 05 {05 05 05 05 05 95 05 05
02 04 04 04 04 02 10 04 -10 92 04 24 FY[€D)
16 14 14 NA 12 NA 12 16 NA 18 NA 20 18 NA
08 086 08 06 08 08 06 08 06 {6 06 98 06 04
42 | 10 | 92 | 10 | 12 12 | 10 | 12 | -10 10 12 | 12 | 12 | 08
-18 16 -16 -16 -1.6 -16 -16 -16 -16 16 -16 46 -16 6-16 )
Puntaje Final 14
(Comentarios Requiere Evaluacion
Detallada
X w
BR: Conamostres MR: Portico momento resistente SW. Pared de corte
FD: Diagrama Flexible RC: Concreto reforzado TU: Titup
LM Metal hgero ROD: Disfragma ngdo URM INF: Relleno de albanileria no reforzads
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 04

C.P._ SANTA RoSTLO
19386

lArea del Bioque N2

Asambles  Gubemamental Oficinas 5l 11-100] A 8 c 0 E F Revestimiento
Comercia Hstonca 101-1000 1000+ | Roca Roca My  Suelo  Suo  Suelo Parapeto
perv de Emergenci_Industrial Educacionales Dua Comin Denso Rigdo Intermedo Podre Otros
Tipo de Edéicacién w1 W2 S1 §2 83 S4 §5 C1 c2 (%] PC1 PC2 | RMI | RM2 | URM
owe) | e [ oam [wcew [owen | are) T osw Jorena] v o | RO
Basic_score 52 48 36 36 38 36 36 30 36 32 32 32 36 34 [C34)
Madia altura (3 a 7 psos) NA NA 04 04 NA 04 04 02 04 02 NA 04 04 04 04
Gran atura (mas de 7 pisos| NA NA 14 14 NA 14 08 05 08 04 NA 06 NA 06 NA
Imeguiandad en Altura 35 30 20 20 NA 20 20 | 20 | 20 20 NA -15 20 -5 15
'Irr_eggaldaaennama 45 05 05 05 05 45 05 05 | 05 05 45 05 95 05 05
Sin crterio ssmico 00 | 02 | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | 10 | 04 | 10 02 04 | 04 | 04 (204
Con cnteng ssmico 16 16 14 14 NA 12 NA 12 16 NA 18 NA 20 18 NA
Suelo ipo C 02 | 08 | 06 | 08 | 06 | 08 | 08 | 06 | 08 | 06 06 06 | 08 | 06 | 04 |
Suelo tipo D 06 12 10 12 -10 12 12 -10 12 -10 10 12 12 12 08
Suelo tipo g2 ] 481 98 [ 48 | 4 46 | 16 ] 16 | 16 ] 16| 46 | 16 | 16 | 16 |[CTE)
Puntaje Final A4
Comentarios Requiere Evaluacion
Detallada
X

BR: Conamostres
FD: Diagrama Flexible
LM: Metal hgero

MR: Portco momento resistente
RC. Concreto reforzado
RD: Disfragma ngido

SW: Pared de corte
TU: Titup

URM INF: Relleno de albafiena no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 05

CePs SANTA_ROSILLO
1991

_Joew sacsarento
Vivienpa DS
VIVLENDD UNIERMILIAR

Asamblea Gubernamental Oficinas 01 1-100] A B Cc D F Revestmiento
Comerciat Hslonca esadenc 101-1000 1000+ | Roca Roca My Suelo  Suelo  Sueid Parapeto
v de i Indusinal Educacionakes Dus  Comin Denso Intermedo _ Podre QOtros
Wi W2 $1 §2 53 Sd S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 | RM1 | RM2 IV URM
Tipo de Edficacidn WRE | B8R | M | Rcew | uwee | aRe | sw) JRene] (0 Fo | R0)
Basic score 52 | 48 | 36 | 36 | 38 | 36 | 36 | 30 | 36 | 32 | 32 .32 [ 36 [ 34 [QQa)

Media altwra (32 7 pisos) NA NA 04 04 NA 04 04 02 04 02 NA 04 04 04 04
Gran aitra (més de 7 psos| NA NA 14 14 NA 14 08 05 08 04 NA 06 NA 06 NA

Imegquiandad en Altra 35 | A0 | 20 | 20 | NA | 20 | 20 |20 [ -20 | 20 | NA | 15 | 20 | 15 | 15
I en Planta 95 | 051 05| 05 ] 05| 05| 05 | o05}f-05]05] 05 | 05| 05| 05| 05
Sin crteric sismico 00 | 02 | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | 10 | 04 | 10 | 02 | 04 | 04 | 04 [TD
Con criterio sismico 16 § 16 | 14 | 14 | naf 12 | na ] 12 | 16§ nal 18 | nal 20 | 18 | NA
Suelo tipo C 02 | 08 | 06 | 08 | 06 | 08 | 08 | 06 | 08 | 06 | 06 | 06 | 08 [ 06 [ 04
Suelo tipo O 06 |42 |02 1042 92]-10]12]10] 40 |92] 2] 12] 08
Suslo tipo E 42 | 18 | 16 ] 16| 48| 16| 16 | 16| 16 ] 46| 46 | 46 | 16 | 16 |(Ci6)
Puntaje Final 14
Comentarios Requiere Evaluacion
Detallada

BR: Con amostres MR: Portco momento resistente ; SW: Pared de corte
FD: Diagrama Flexible RC: Concreto reforzado TU: Titup
LM: Metal hgero ROD: Diafragma ngido URM INF: Relleno de albafilena no reforzada



FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 06

TP She toain

2008

A 8 4 ]
Ra Roca My Suelo  Swelo

* eXCGM“rIQ;
b ¢
dis comt;

moidad del recorr

dad  de V"S'JQK «n P?am""é Clvﬂtgb[ Plefn*la)

do de 7as cergas Crrregul. é”ura)

BR: Conamostres
FD: Diagrama Flexible
LM: Metal bgero

MR: Portco momento resistente SW. Pared de core
RC: Concreto reforzado TU: Titup
RO: Diafragma ngido URM INF: Relleno de albafilena no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 07

|Area del Bloque N°2

Ocupscion

* edif Outaiaca
eSificic em Taders  Crrregut. verbicel) ’
¥ dase Severo de muros )( NO
BR: Con amostras MR: Portco momento resistente SW. Pared de cone
FD: Diagrama Flexible RC.: Concreto reforzado TU Titup

LM: Metal hgero RO: Disfragma ngdo URM INF: Relleno de albarilena no reforzada



FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 08

|Afo de Construccion
|Otros Identficadores

|Area del Bioque N°2©

Roca

puntsge ff

Comin Denso  Rig

My Suele  Swelo
udo _Intermedio  Pobre

Suelo

Tipo de Edficacion =
Basic score §2 f ey 38 Fas-l-ap b as ] asl g8l 38 | %2 32 32 | 36 [Qa)] 34
Mediaaltura(3a7psos) | NA | NA | 04 | 04 | NA | 04 | 04 | 02 | 04 | 02 | NA | 04 | 04 | 04 | 04
Granatwa(masde7pisos| NA | NA | 14 | 14 | NA | 14 | 08 | 05 | 08 | 04 NA | 06 | NA | 06 | NA
Imeguandad en Altura 35 | 30 | 20 | 20 [ NA | 20 [ 20 [20 [-20 | 20 | NA [ 45| 20 [ 15 | 15

g en Planta 05 | 05 | 05 | 05| 05} 05|05 )o05fo05) 05| 05 | 05] 05| 05| 05
[Sin crierio ssmico 00 [ 02 [ 04 [ 04 [ 04| 04[] 02]-10]-04]-10] 02 |04 ] 04 [Qa)[ 04
Con critero sismico 16 1 16 } 14 § 14 ) Nal 12 | wa ] 12 | 16 | NA 18 NA | 20 | 18 | NA |
Suelo tipo C 02 | 08 | 06 | 08 | 06 | 08 | 08 | 06 | 08 | 06 | 06 | 06 | 08 [ 06 | 04
Suelo tipo D 08 | 12 |40 | 2| s0)a2]2]w]2f40] 90 |42] 2] 42] 08
Suelo tipo E 42 | 18 | 16 | 16 | 96 | 16 [ 16 | 16 | 16 | 6 | 6 | a6 | 46 |€OD] 16
Puntaje Final 1.4
|Comentarios Requiere Evaluacion

Detallada
X "

BR: Con amostres MR: Portco momento resistente SW: Pared de corte
FD. Diagrama Flexible RC: Concreto reforzado TU: Titup

LM: Metal Iigero

RD: Diafragma ngdo

URM INF: Relleno de albanilena no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 09

Numero de Personas

C-P. 5ANTA_ROSFLLO

Direccion :
Afio de Construccion : L —
Otros Ientfs e

de Psos —_....__l____.__.
Observador SOEL_SACRAHEN TG
INombre —VIVienog 09
Uso VIVIENDD N2 EBNTLIAR
|Area del Bioque N°2 © S

Tipo de Susio

B c D
Roca  Muy  Suelo
Comun Denso  Rigido

puntgie final *s*

CED
Suele  Suelo
Intermedio  Podre

Requiere Evaluacion

MR: Portco momento resistente
RC. Concreto reforzado
RD: Disfragma ngido

BR: Conamostres
FD: Diagrama Flexible
L. Metal hgero

SW. Pared de corte
TU: Titup

URM INF: Relleno de albanilena no reforzada
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS - VIVIENDA 10

11-100
101-100C 1000+

RM{
(MRF) (BR) M | (RCSW) | uan e | (ARF) (SH) [ ILRMNF) (T 0 {RD)
48 | 36 | 36 | 38 | 36 [ 36 | 30 | 36 | 32 32 32 | 35 | 34 (:%‘
NA | 04 | 04 | NA | 04 | 04 | 02 | 04 | 02 NA 04 | 04 | 04

NA | 14 | 14 | na | 14 | 08 | 05 | 08 | 04 NA 06 | NA | 06 | NA
A0 | 20| 20 [ Nva | 20202020 20 NA |15 ] 20 | 45 [ 45
05 1 05 ] 05| 05| 05} 0505 05| 05| 05 | 05] 05| 05 05
02 | 04 | 04 [ 04 | 04 [ 02 |10 [ 04 [ 10| 02 | 04 [ 04 | 04 [T0dD
16 1 14 | 14 | na | 12 | A} 12 | 16 | NA 18 NA | 20 | 18 | NA
08 | 06| 08 [ 06 [ 08 [ 08 [ 06[ 0806 06 [06] 081 06 | 04
42 |10 42|10 |12]92] 0] 12]0] 40 | 92] 42|42 08
48 | 46 | 16 | 16 | 46 | 96 |16 ]| 46 | 16 | a6 | 16 ]| 16 | 46 b6

Requiere Evaluacion
Detallada

X

BR: Con amostres MR: Portco momento resistente SW. Pared de corte
FD: Diagrama Flexible RC. Concreto reforzado TU: Titwp
LM Metal igero RD: Digfragma rydo URM INF: Relleno de albafiiena no reforzada




Panel Fotografico

Figura 7. Vivienda 01.

Fuente: Trabajo de campo.

Figura 8. Vivienda 02.

Fuente: Trabajo de campo.
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Figura 9. Vivienda 03.

Fuente: Trabajo de campo.

Figura 10. Vivienda 04.

Fuente: Trabajo de campo.
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Figura 11. Vivienda 05.

Fuente: Trabajo de campo.

Figura 12. Vivienda 06.

Fuente: Trabajo de campo.
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Figura 13. Vivienda 07.

Fuente: Trabajo de campo.

Figura 14. Vivienda 08.

Fuente: Trabajo de campo.
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S

Figura 15. Vivienda 09.

Fuente: Trabajo de campo

Figura 16. Vivienda 10.

Fuente: Trabajo de campo.
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