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RESUMEN
Esta tesis fue realizada con el fin de cumplir el objetivo de averiguar cudl es el estado actual
del pavimento de la Avenida Cincuentenario del distrito de Hualmay, mediante tres distintos
tipos de métodos, ademas de analizar y llegar a la conclusion de cual de estas tres
metodologias es la mas eficiente e indicada para utilizar en futuros estudios de condicién de
pavimento. Para obtener los resultados que queremos se utilizaron como instrumento fichas
de recoleccion para identificar y anotar cada falla, ademas del software EVALPAYV, que nos
ayuddé mucho en la parte de los calculos del método PCI, por altimo, el famoso Aplicativo IRI
que nos sirvid para calcular la rugosidad del pavimento y obtener los datos del Método IR,
para de manera conjunta tener los datos necesario para nuestro objetivo principal. En
conclusién, una vez medido y comparado los datos visuales de la carretera estudiada
mediante los tres métodos, se concluyé que el método PCI es el mas eficiente y exacto para el
calculo de las fallas y el indice de condicion, por su profundo estudio a cada tipo de falla,

cosa que no sucede en los métodos restantes

Palabras Clave: Pavimento Flexible, Condicién, Serviciabilidad, Fallas



ABSTRACT
This thesis was conducted in order to meet the objective of finding out what is the current
state of the pavement of the Cincuentenario Avenue in the district of Hualmay, using three
different types of methods, in addition to analyze and reach the conclusion of which of these
three methodologies is the most efficient and indicated to use in future studies of pavement
condition. In order to obtain the results, we want, we used as an instrument collection cards to
identify and note each failure, in addition to the EVALPAYV software, which will help us a lot
in the part of the calculations of the PCI method, finally, the famous IR application that will
help us to calculate the roughness of the pavement and obtain the data of the IRI method, to
jointly have the necessary data for our main objective. In conclusion, once measured and
compared the visual data of the road studied by the three methods, it was concluded that the
PCI method is the most efficient and accurate for the calculation of failures and the condition
index, due to its deep study of each type of failure, which does not happen in the other

methods.

Keywords: Flexible Pavement, Condition, Serviceability, Failures



INTRODUCCION
La evaluacion del estado del pavimento es fundamental para mantener la seguridad de las vias
y carreteras, asi como para planificar y programar actividades de mantenimiento y
rehabilitacion. En este contexto, se desarrollaron diversas metodologias y herramientas para
medir el estado del pavimento de forma objetiva y precisa.
Entre estas herramientas destacan la metodologia de Evaluacion de la Condicion del
Pavimento (PCI, por sus siglas en inglés), la herramienta Visualizacion de Indicadores de
Zonas de Interés en la Red (VIZIR) y el Aplicativo de indice de Rugosidad Internacional
La metodologia PCI permitid evaluar la condicion del pavimento mediante una escala
numeérica de 0 a 100, en la que se consideran variables como el tipo de fallas, su severidad, la
densidad de grietas y el desgaste superficial. Esta metodologia permitio identificar los
problemas y necesidades especificas del pavimento, lo que facilito la planificacion de
actividades de mantenimiento y rehabilitacion.
Por otro lado, la herramienta VIZIR utilizo la tecnologia de Sistemas de Informacion
Geogréfica (GIS) para analizar y visualizar los indicadores de la condicion del pavimento en
una red de carreteras. Esta herramienta permite identificar y priorizar las areas criticas de la
red, lo que facilita la toma de decisiones y la asignacion de recursos.
Finalmente, el Aplicativo IRI se utilizd para medir la rugosidad del pavimento, lo que permite
evaluar el confort del usuario y la seguridad de la via. Esta herramienta utilizé un sensor de
alta precision para medir la irregularidad del pavimento, generando un indice numérico que
permitio comparar diferentes tramos y carreteras.
En resumen, la combinacidn de estas herramientas y metodologias permitié realizar una
evaluacion integral del estado del pavimento, identificar los problemas y necesidades
especificas de cada area, y planificar actividades de mantenimiento y rehabilitacion de forma

eficiente y efectiva.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Realidad Problematica

En el ambito global hay problemas estructurales en las carreteras que no estan siendo
reparados, lo que afecta negativamente el estado de las vias. En la ciudad de Colombia,
especificamente en la via Ibagué-Totumo, estas condiciones deficientes causaron muchos
problemas para los conductores y peatones que transitaban por ella.

Hoy en dia en Perd, cualquier ciudad con pleno desarrollo econémico necesita conectar
adecuadamente barrios, urbanizacion y centros de poblacién. En otras palabras, caminos que
transitan adecuadamente, mejoran el flujo de comercio y la comodidad de los residentes.
También es cierto que pueden ocurrir fallas durante el uso, o pueden ocurrir fallas si se descuida
el mantenimiento durante la vida util. Por esta razén, la evaluacion superficial de las aceras es
atil para detectar tempranamente los dafios que se hayan presentado en la calzada, con el
objetivo de repararlos, mejorar su condicién actual y prolongar su vida Gtil. (Huaccha, 2019)

En la provincia de Huaura, que forma parte de la region de Lima Provincias y esta
ubicada en el centro de Peru, segun el gobierno local (2018), existen menos de 27 carreteras
pavimentadas, la mayoria de las cuales se concentran en ciudades costeras como Lima. Es de
uso frecuente debido al aumento de vehiculos y la presencia de una demanda alta de
transporte tanto publico como privado para diversos propdésitos, lo que ha visto un importante
deterioro de la via y es una acera casi completamente flexible. (Gobierno Regional de Lima,
2018)

Dado que las vias son fundamentales para el progreso de la ciudad, es imprescindible

asegurar que se mantengan en excelentes condiciones. Por lo tanto, la aplicacion de PCI, el
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método VIZIR y la aplicacion IRI, que proporciona indicadores cuantitativos para determinar
la necesidad y prioridad de mantenimiento que requieren las carreteras. Considerando la
cobertura de elegibilidad de ambos métodos, cuanto mas corta sea la vida remanente
existente, mayor sera la necesidad de reparacion del camino.

Por lo tanto, dado el deterioro de los caminos en la ciudad de Huaura, se seleccionaron
caminos especificos para este estudio. La via fue elegida por su importancia, ya que se
considera una zona tanto comercial como residencial con alta densidad de trafico. Ya que esta
es la Av. Cincuentenario, tienen una longitud total de 2 20.00 m y contienen 2 carriles cada uno
de 2 carriles, 1 de ida y 1 de entrada, segin nuestros estandares con defectos estructurales
graves. Se uso las especificaciones de los procedimientos PCI, VIZIR y el Aplicativo IRI para
determinar el nivel de servicio que representa y, a través de nuestras recomendaciones,
podremos adaptarnos cuando se requiera un mantenimiento vial completo.

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General.
¢Cudl es el indice de condicion del estado superficial del pavimento flexible mediante las
metodologias PCI, VIZIR y el Aplicativo IRI en la Av. Cincuentenario, Hualmay 2023?

1.2.2. Problemas Especificos.

e (Cuales son los indices de condicion del pavimento flexible segin el método PCI de
la Avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023?

e ;Cudles son los indices de condicion del pavimento flexible segin el método VIZIR
de la Avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023?

e ¢Cuales son los indices de condicion del pavimento flexible segiin la metodologia el

Aplicativo IRI de la Avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023?
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1.3. Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General.
Determinar el indice de condicion del estado superficial del pavimento flexible mediante las

metodologias PCI, VIZIR y el Aplicativo IRI en la Av. Cincuentenario, Hualmay 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos.
e Determinar los Indices de condicion del pavimento flexible segin la metodologia PCI

en la avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023

e Determinar los Indices de condicion del pavimento flexible segtn la metodologia

VIZIR en la avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023

e Determinar los indices de condicion del pavimento flexible seglin la metodologia del
Aplicativo IRI en la avenida Cincuentenario, Distrito de Hualmay-2023
1.4. Justificacion de la Investigacion

1.4.1. Justificacion tedrica.

El enfoque tedrico de este estudio fue evaluar la condicion actual del pavimento de
la avenida Cincuentenario, mediante el uso de las metodologias establecidas, con el
objetivo de proporcionar un diagnostico preciso. El estudio llevado a cabo amplia el
conocimiento existente en el campo de los pavimentos, especialmente en la evaluacién y
diagndstico del estado superficial de los pavimentos flexibles.

1.4.2. Justificacion metodoldgica.

Un enfoque metodoldgico de la investigacion permitié implementar métodos de
evaluacion como las aplicaciones PCI, VIZIR e IR, y utilizar los resultados obtenidos
utilizando métodos establecidos para resolver problemas de investigacion y, a su vez,
desarrollar hipotesis. En este sentido, este estudio posibilitd la aplicacion de métodos

cientificos para abordar problemas en el area.
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1.4.3. Justificacion practica.

El enfoque préctico de esta investigacion fue mejorar la calidad de vida de los
caminos para que las agencias estatales responsables del mantenimiento de caminos puedan
desarrollar planes de rehabilitacion de caminos para mejorar la calidad de vida, basdndose en
los resultados obtenidos en los estudios realizados para evaluar la situacion actual, se busco
reducir el trafico para los locales, promover la seguridad vial y mitigar los obstaculos futuros

en las aceras flexibles.
1.5. Delimitaciones del estudio

1.5.1. Delimitacidn espacial.

El estudio se realizé en la avenida Cincuentenario, que se encuentra en el distrito
de Hualmay, que pertenece a la provincia de Huaura en la region Lima.

1.5.2. Delimitacion Temporal.

El estudio se realiz6 desde enero 2023 hasta mayo 2023.

1.5.3. Delimitacion Poblacional.

El estudio incluy6 a los pobladores de la avenida Cincuentenario, que se encuentra
en el distrito de Hualmay, que pertenece a la provincia de Huaura en la region de Lima.
1.6. Viabilidad del estudio

1.6.1. Viabilidad econémica.

La viabilidad econdémica de la investigacion fue factible, ya que los costos totales
pudieron ser cubiertos por completo por el investigador responsable del estudio. Esto se
debe a que no se realizaron pruebas experimentales que requieran de un mayor presupuesto.

1.6.2. Viabilidad tecnoldgica.

La investigacion conté con los instrumentos y herramientas necesarias para la

obtencién de los resultados como laptop, cdAmara fotogréfica y wincha métrica.



1.6.3. Viabilidad operativa.
Al ser el objeto de estudio una via publica, se contd con la accesibilidad al lugar

para el estudio y recoleccion de informacion para investigacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacién

2.1.1. Investigaciones Internacionales.

Amaya y Rojas (2017) con su tesis titulada “Analisis Comparativo de las
Metodologia Vizir y PCI para la auscultacion visual de pavimentos flexibles en la ciudad
de Bogota” trabajando mediante el uso de fichas técnicas como metodologia que serviran
para el objetivo de la medicion de una progresiva de 4+410 km utilizando los dos métodos
establecidos con anterioridad, que son los sistemas PCI y VIZIR, investigacion que tuvo
como resultados los siguientes datos acuerdo a las fallas: Por PCI resulto un valor de 54
(Carril 1) y un valor de 64 (Carril 2), siendo sus respectivas condiciones, el de regular y
bueno. Por VIZIR resulto un valor de 3 (Carril 1) y un valor de 2 (Carril 2), siendo sus
respectivas condiciones, el de REGULAR y BUENO.

Guaranda (2017), con su tesis titulada “Analisis comparativo de los metodos Vizir-
PCI aplicada en pavimento flexible via Jipijapa-la Mona, Canton Jipijapa” trabajando en
una progresiva de 1+980 km con el fin de realizar un Anélisis Comparativo de estos
métodos, utilizando los dos métodos establecidos con anterioridad, que son los sistemas
PCl y VIZIR, investigacion que obtuvo como conclusiones los siguientes datos: Por PCI
resulto un valor de 70,60 y por VIZIR resulto un valor de 2.46, siendo sus respectivas

condiciones, el de MUY BUENO y BUENO.
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Menéndez (2022), con su tesis titulada “Analisis Del indice De Rugosidad
Internacional De La Superficie Del Pavimento Flexible De La Via Colimes-Pajan,
Utilizando Equipos Inteligentes” trabajando con el objetivo de calcular el indice de
rugosidad de la carretera estudiada mediante mdviles inteligentes, en una progresiva de
8+200 km con el fin de realizar un Analisis Comparativo de los aplicativos utilizados,
usando los dos métodos establecidos con anterioridad, que son los sistemas TOTALPAVE
IRl'y CALC IRI FREE, investigacion que obtuvo como conclusiones los siguientes datos:
Por TOTALPAVE IRI resulto un valor IRI de 3.65 y por CALC IRI FREE resulto un valor
de 3.87, siendo sus respectivas condiciones, el de REGULAR en ambos casos.

Sarmiento (2018), con su tesis titulada “Cualificacion cuantitativa de las patologias
en el pavimento flexible para la via Siberia - Temjo en la Sabana de Bogota” trabajando
con el objetivo de caracterizar los tipos y niveles de gravedad de las patologias encontradas,
en una progresiva de 12+000 km usando el método PCI para su calculo, el cual tuvo como
conclusiones de que debido a los porcentajes presentados de Hundimiento (4,26%), Fisura
de longitud (54,69%), Bache (2,36%), Hinchamiento (2.29%), grietas ( 36,41%) dieran por
resultado de condicion MALO a su carretera estudiada.

Baque (2020), con su tesis titulada “Evaluacién del estado del pavimento flexible
mediante el método del PCI de la carretera puerto-aeropuerto (Tramo II), Manta. Provincia
de Manabi” trabajando con el objetivo de caracterizar los tipos y definir los indices de
condicion de acuerdo a las fallas encontradas, en una progresiva de 3+450 km usando el
método PCI para su calculo, el cual tuvo como conclusiones que la carretera se encuentra
en una condicién de REGULAR, llegando a esta conclusion gracias al valor promedio

obtenido de 49.
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2.1.2. Investigaciones Nacionales.

Jiménez (2021). Con su tesis titulada “Aplicacion de las metodologias PCl y VIZIR
en la evaluacion superficial del pavimento flexible del Ovalo La Marina hasta km 680 —
Trujillo” con el objetivo de determinar todas las fallas presentes,ademas de su indice de
condicién, trabajo con una progresiva de 1+092 km, utilizando los sistemas PCl y VIZIR,
Ilegando a la conclusién que nos da los valores porcentuales de cada falla por cada método,
se ve la prevalencia de dafio por rajaduras de longitud y seccion se observo claramente una
densidad de 29,21 %, las grietas por reflexion en las juntas fueron el defecto de menor
ocurrencia evaluado por el método PCI, con un valor minimo de 0,01 pl, mientras que el
método VIZIR arrojé Es Suponga que las grietas por fatiga longitudinal representan el
32,22% de todas las muestras tomadas. Siendo sus resultados finales por el método PCI de
una condicion REGULAR teniendo valores con un rango de 1 — 82 de indice mientras que
por el método VIZIR nos da una condicion de REGULAR con un rango de 1 a 5 siendo el

mas predominante el 3.

Murga (2019). Planteo en su trabajo titulado “Determinacion del estado de
conservacion superficial del pavimento flexible aplicando los métodos del PCly VIZIR en
la avenida costa rica y prolongacion César Vallejo", Trujillo” realizado con el objetivo de
determinar el estado de conservacién vial de esta carretera, trabajado sobre una progresiva
de 2+420 km usando los métodos PCI y VIZIR de los cuales se rescataron los datos de cada
falla encontrada en la carretera por carril y método: Mediante PCI en el Carril 1 se identificd
la falla P. de cocodrilo 25.3%, D. de agregados 29.7% Pulimiento 5.0% Rajaduras de borde
5.9%, Agujeros 15.5%, Curado 10.5%, Rajaduras parabdlicas 8.1%, y en el Carril 2, P. de
cocodrilo 17.5%, Encogimiento 1.0%, Curado 14.4%, Agujeros 20.1%, Rajaduras
parabdlicas 9.5%, Desmembramiento de agregados 30.5% Descenso 1.0% Rajaduras de

borde 6.0%. Mediante VIZIR en el Carril 1 se identific6 Fisuras de longitud por fatiga
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17.0%, P. de cocodrilo 20.3%, Baches y Curado 10.1%, Rajaduras parabdlicas 3.7%,
Descortezamiento 3.5%, Refinamiento de agregados 14.0%, Ojo de pescado 15.9%,
Rajaduras de borde 4.6%. Finalmente llegaron a la conclusion de que el estado mediante
PCI en el carril 1 fue de REGULAR con un valor de indice de 51.28 y en carril 2 resulto
REGULAR con un indice de 52.85, mediante VIZIR nos rebotdé una calificacion de
BUENO en carril 1 con un indice de 2.2 y una calificacién de BUENO en el carril 2 con
un indice de 2.3.

Velasquez & Ramos, (2021), en su tesis titulada Evaluaciéon de Pavimento Flexible
mediante Método del Rugosimetro de merlin y el Aplicativo IRI-CALCFREE en la avenida
Simo6n Bolivar, Puno, trabajé con una progresiva de 3 + 200 km, con el objetivo de
determinar la condicidon del pavimento, basandose en el indice de rugosidad de este,
utilizando el método del Aplicativo IRl mediante el aplicativo de celular como herramienta
de identificacion, la cual tuvo la obtencion los datos por carril en tramos de 400 metros, en
el carril 1 resulto un indice de 3.85 con un estado REGULAR vy en caso del carril 2 resulto

un indice de 4.21 con un estado de MALO.

Becerra (2021), con su tesis titulada “Evaluacion de las Patologias Superficiales en
el Pavimento Flexible del Jiron Piura N, con el Método del PCI”, con el objetivo de
determinar el indice de condicion de su carretera trabajo en una progresiva de 3+700 km
utilizando el Método (PCI), que de acuerdo a los estudios llego a la conclusion de que el
indice promedio de: 1,07 (Carril 1) teniendo un estado de MUY BUENO con un 10% como
méaximo de fallas estructurales, y del 1.10 (Carril 2) teniendo un estado de MUY BUENO
con un 9% como maximo de fallas estructurales y en el caso de VIZIR se analiz6 toda la

carretera en conjunto con un resultado de 2.37 con una clasificacion de BUENO.

Beingolea & Gonzalo (2021), con su tesis titulada “Aplicacion del Smartphone para

la medicion de la rugosidad del pavimento flexible en la av. Internacional, Tacna — 2021”
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con el objetivo de determinar el indice de rugosidad de su carretera y su condicion de
acuerdo a esta, trabajé en una progresiva de 3+200 km utilizando el Método del Aplicativo
IR, que de acuerdo a los estudios llego a la conclusion de que el Indice promedio de: 4.59
(Carril 1) teniendo un estado de MALO y del 4.43 (Carril 2) teniendo un estado de MALO
2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Estado del Pavimento Flexible.

La evaluacion del pavimento flexible consiste en analizar la condicion actual de la
superficie para identificar su estado y proporcionar soluciones que permitan mantener la
via'y prolongar su utilidad. De esta forma, se buscan alternativas para conservar y preservar
la carretera en buen estado. (Baque, 2020, p.206)

Nos dice que se trata de un estudio, en el cual, dependiendo de su condicién, se
deben tomar medidas apropiadas para conservarlo y mantenerlo, con el fin de prolongar su
vida Util. Es crucial seleccionar una evaluacion objetiva y adecuada al entorno en el que se
encuentra. (Leguia y Pacheco, 2016)

Para entender el comportamiento arquitectonico de una carpeta asfaltica flexible, es
necesario considerar las regulaciones de construccion, como la instauracién del sistema de
transmision, que consiste en una o varias capas entre el pavimento, el suelo y las superficies
de apoyo. La funcién principal de esta carpeta es soportar la carga de los vehiculos y
transmitirla al suelo de manera que no cause dafios. (Becerril y Miranda, 2015)

La evaluacion funcional es una inspeccidn visual de una carretera, cuyo propdsito
es identificar cualquier tipo de deterioro que pueda influir en la seguridad y comodidad del
usuario, sin que se presenten efectos que perjudiquen la integridad del pavimento. Hay
varios indicadores disponibles para evaluar el estado superficial de una carretera. (Morales,
2005)

La evaluacion del pavimento es un estudio a nivel superficial al estado actual del
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pavimento con el objetivo de recibir las mediciones de proteccion a través del valor
cuantitativo que nos resulta después de recolectar las fallas con las fichas de recoleccion,
posteriormente se elaborard un plan de la duracion operativa del pavimento en la avenida

Cincuentenario.
2.2.2. Metodologias para la Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible.

2.2.2.1. indice de Condicion de Pavimento (PCI). El método PCI es una herramienta
cuantitativa que evalla las condiciones de una carretera. Al identificar los fallos observados,
esta técnica permite medir el estado actual del pavimento en la rodadura del mismo, lo que
permite evaluar la integridad estructural como el estado funcional de la superficie, incluyendo
aspectos como la rugosidad local y la seguridad vial. (ASTM, 2018)

El PCI es una técnica que emplea una escala numérica para determinar la
irregularidad y el estado funcional de la superficie del pavimento (Ver Anexo 1). (Leguia
y Pacheco, 2016)

El PCI (indice de Condicion de Pavimento) es un método de evaluacion de
superficie que se utiliza para analizar los pavimentos flexibles. Esta técnica es considerada
como una herramienta valiosa para llevar a cabo una evaluacion superficial del asfalto y
conseguir el valor real del actual estado de la carretera sin necesidad de utilizar materiales
complejos para su analisis. En conclusién, esta técnica no es completa y permite obtener
resultados precisos del estado del pavimento. (Instituto de la Construccion y Gerencia,
2015).

Los calculos del PCI se basan en los resultados de la observacion sobre el terreno
del firme, que caracteriza los tipos y el grado de dafios visibles en la superficie del firme.
Gracias a la recopilacion y el tratamiento de estos datos, ahora tenemos un mayor
conocimiento de la fiabilidad estructural y el nivel de servicio que ofrecen las carreteras.

(Ver Anexo 1) (Velasquez, 2009)
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Indicadores del indice de condicion de pavimento (PCI). Segun la normativa ASTM
D6433-18, se toman en cuenta un total de diecinueve tipos de fallas para metodologia PCI,
las cuales corresponden a las m&s comunmente observadas en el proceso de degradacion del
pavimento.

Piel de Cocodrilo (m2).

a) Descripcion

La fisura "piel de cocodrilo” o "agrietamiento por fatiga", son un conjunto de fisuras
que se interconectan, provocadas por la fatiga del asfalto debido a cargas de tréafico
repetitivas. (ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Fisuras delgadas, longitudinales, delgadas, que corren paralelas
entre si, sin o con pocas fisuras interconectadas. La grieta no se encuentra dividida. Esto
significa que no hay ninguna falla presente a lo largo de los bordes de la fisura.

o M (nivel Medio): La propagacion de pequefias grietas de piel de cocodrilo con un
patron similar, que pueden presentar una leve fractura en su borde.
o H (nivel Alto): La propagacion de grietas en la red o patrén ha avanzado hasta el
punto en que las piezas estan claramente delimitadas y presentan bordes astillados, estas
piezas pueden desplazarse debido al trafico que circula sobre ellas.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros cuadrados de la zona. Sin embargo, se
presenta una dificultad al medir este tipo de dafio, ya que a menudo hay areas degradadas que
tienen diferentes niveles de gravedad. Si es posible distinguir facilmente los porcentajes de
dafo en diferentes grados, entonces se deben medir y registrar por separado. De lo contrario,
se debe clasificar toda el area en el nivel de gravedad mas alto.

Figura N° 01



Niveles de severidad en piel de cocodrilo

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Exudacion (m2).

a) Descripcion

La exudacion en el pavimento se refiere a una capa de material bituminoso que se
extiende sobre su superficie, creando un acabado brillante y reflectante que parece
cristalino y suele ser muy pegajoso. Este fendmeno se produce por la presencia excesiva de
hormigon asfaltico o alquitran en la mezcla, un exceso de sellante bituminoso, una falta de
espacios vacios en la mezcla, o una combinacion de los tres factores. Durante el tiempo
calido, el asfalto llena los espacios vacios en la mezcla y, posteriormente, se expande en la
superficie del pavimento, lo que provoca que el asfalto o el alquitran se acumulen en la
superficie. Este proceso es irreversible en el tiempo frio y puede generar graves problemas.

(ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): La exudacion ocurre raramente, generalmente unos pocos dias al
afio y es minima. Se puede observar que el asfalto no presenta adhesion ni a los neumaticos
de los vehiculos ni a los calzados de las personas.
. M (nivel Medio): La exudacién ocurre cuando asfalto presenta adhesion a los
neumaticos de los vehiculos y a los calzados de las personas durante un corto periodo de

tiempo, generalmente unas pocas semanas al afio.
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o H (nivel Alto): La exudacion ocurre en tal medida que grandes cantidades de asfalto
presenta adhesion a los neumaticos de los vehiculos y a los calzados de las personas durante
muchas semanas del afio.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros cuadrados de &rea afectada. Si se
contabiliza la exudacion no debera contabilizarse el pulimento de agregados.

Figura N° 02

Niveles de severidad en exudacion

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Agrietamiento en bloque (m2)

a) Descripcion

El pavimento estd dividido en porciones rectangulares de tamafio variable por
grietas en bloque, que son grietas interconectadas, que puede oscilar entre 0,3 por 0,3 my
3 por 3 m. Estas grietas se denominan afines y se deben sobre todo a la retraccion del
concreto asfaltico y a los cambios de temperatura diarios, que provocan ciclos cotidianos
de tension y deformacién, ademas no presenta relacion alguna con la fuerza. El
agrietamiento en bloque es una sefial de que el asfalto se ha vuelto muy rigido. El
agrietamiento en bloque suele afectar a una parte considerable del pavimento, aunque a
veces solo se encuentra en lugares sin trafico. A comparacion de la falla de piel de
cocodrilo, que crean fragmentos diminutos, con multiples lados y angulos agudos, este tipo

de angustia no lo hace. Ademas, a diferencia del agrietamiento, la piel de cocodrilo esta



causada por la carga frecuente del trafico y, en consecuencia, so6lo se ve en lugares
propensos a la carga de vehiculos (al menos en su primera fase). (ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Los blogues estan delimitados por grietas que tienen una baja
intensidad, esto se aplica tanto para las grietas longitudinales como para las transversales.
o M (nivel Medio): Los bloques estan delimitados por grietas que tienen una media
intensidad, esto se aplica tanto para las grietas longitudinales como para las transversales.
o H (nivel Alto): Los bloques estan delimitados por grietas que tienen una alta
intensidad, esto se aplica tanto para las grietas longitudinales como para las transversales.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros cuadrados de area afectada.
Normalmente, una seccidn de la carretera solo presenta un nivel de gravedad. Sin embargo,
en caso de que existan areas con diferentes niveles de gravedad, es necesario medir y

registrar cada una de ellas por separado.
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Figura N° 03

Niveles de severidad en agrietamiento en bloque

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Abultamiento y Hundimiento (m)

a) Descripcién

Los abultamientos son protuberancias de menor tamafio que surgen en la parte
superficial del pavimento y se distinguen de los hundimientos, que son producidos por la
falta de estabilidad del pavimento. Por otro lado, los abultamientos pueden surgir por varias
razones, entre las cuales se incluyen:

o Se refiere a la elevacion o curvatura de los pisos de cemento Portland que tienen
capa adicional de concreto asfaltico.

o El crecimiento de lentes de hielo producido al crecimiento por enfriamiento.

o En el interior de una fractura, existe hondura y elevacion de material, combinada
con el peso del trafico, es conocido como "tienda de camparfia".

Los hundimientos son depresiones pequefias y bruscas en la rodadura del
pavimento. Si se tiene que los baches siguen un patron perpendicular al trafico y se
encuentran a menos de 3 metros entre si, se les llama ondulaciones. (ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Resultan en una degradacién de la calidad del transito, aunque su
impacto en términos de gravedad es bajo.

o M (nivel Medio): Resultan en una degradacion de la calidad del trénsito, aunque su
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impacto en términos de gravedad es medio.
o H (nivel Alto): Resultan en una degradacion de la calidad del transito, aunque su
impacto en términos de gravedad es alto.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros. Si la protuberancia ocurre en
combinacion con una fisura, esta también se registra y anotarse separadamente. Deben
medirse y registrarse por separado.

Figura N° 04

Niveles de severidad en abultamiento y hundimiento

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Corrugacion (m2).

a) Descripcion

La ondulacién, también conocida como "lavadero", es un conjunto de crestas y
depresiones espaciadas irregularmente que suelen producirse a intervalos inferiores a 3,0
m. Las crestas discurren paralelas al flujo del trafico. La accion del trafico junto con una
base o ligante inestable suele provocar este tipo de dafios. Independientemente de su origen,
la ondulacion es el termino que designa los dafios si las protuberancias aparecen en una
serie separada por menos de 3,0 m. (ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Las corrugaciones pueden resultar en una gravedad baja de las

perturbaciones en el transito vehicular.



o M (nivel Medio): Las corrugaciones pueden resultar en una gravedad media de las
perturbaciones en el transito vehicular.
. H (nivel Alto): Las corrugaciones pueden resultar en una gravedad alta de las
perturbaciones en el transito vehicular.

C) Unidad de Medida

Para medir los dafios se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada.

Figura N° 05

Niveles de severidad en corrugacion

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Depresiones (m2)

a) Descripcion

Las depresiones son secciones en la parte superficial del pavimento que se
encuentran levemente mas bajas que el pavimento circundante. A menudo, las pequefias
depresiones pueden no ser evidentes hasta después de una lluvia, cuando se forman charcos.
Para identificarlas en el pavimento seco, se puede buscar manchas dejadas por el agua
estancada. Estas depresiones pueden ser el resultado de una mala construccion o del
asentamiento del suelo de los cimientos. Ademas, las depresiones pueden generar gravilla
y en casos de profundidad suficiente o llenas de agua, originan hidroplaneo. (ASTM

D6433-18)
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b) Niveles de Gravedad

o L (nivel Bajo): La medida varia en un rango de 13 a 25 mm.
. M (nivel Medio): La medida varia en un rango de 25 a 50 mm.
o H (nivel Alto): La medida varia en un rango mayor a 50 mm.

C) Unidad de Medida
Para medir los dafos se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada.

Figura N° 06

Niveles de severidad en depresiones

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Grietas de borde (m).

a) Descripcion

Las grietas que aparecen en los bordes del pavimento son generalmente paralelas y
se localizan a una longitud de entre 0,30 y 0,50 metros del borde exterior. Este tipo de fallo
puede originarse por la degradacion de la base o la subrasante que se encuentran cerca del
borde del pavimento, lo cual es agravado por las cargas del trafico y las condiciones
climaticas. Se clasifica segun como se agriete, la cual se ubica entre la grieta y el borde, y
en algunos casos pueden desprenderse fragmentos de material. (ASTM D6433-18)
b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Presencia de fisuras de bajo o mediano nivel sin rotura ni
desprendimiento del material.

o M (nivel Medio): Presencia de fisuras de tamafio medio con cierto grado de fractura
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y separacion del material.
o H (nivel Alto): Rotura significativa o desgaste en forma de hilachas a lo largo del
borde.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros.

Figura N° 07

Niveles de severidad en grietas de borde
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Agrietamiento por reflejo de juntas (m).

a) Descripcion

Este tipo de deterioro solo afecta a los pavimentos asfalticos que se construyen
sobre losas de hormigdn de cemento Portland. Las grietas de reflexion en otras bases, como
las estabilizadas con cemento o cal, no estan incluidas. (ASTM D6433-18).

La losa de hormigdén de cemento Portland situada bajo la superficie de hormigon
asfaltico se mueve debido a las variaciones de temperatura o humedad, lo que constituye la
principal causa por la cual se producen estas fisuras. Aunque las cargas de trafico pueden
hacer que el hormigon asfaltico se rompa cerca de la fisura, este dafio no esta relacionado
con la carga. Se considera pavimento descarnado cuando se observa que esta agrietado a lo
largo de una fisura. (ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad

e L (nivel Bajo): Se observa una de las siguientes circunstancias:



1. Fisuras sin relleno que pueden tener cualquier magnitud, pero no superan
los 10 mm de amplitud.

2. Fisuras rellenas sin importar su tamafo (el material utilizado para el relleno
esta en condiciones adecuadas).

e M (nivel Medio): Se observa una de las siguientes circunstancias:

1. Fisuras sin relleno cuyo ancho oscila entre los 10 y los 75 mm.

2. Fisuras sin relleno que pueden tener cualquier magnitud, pero no superan
los 75 mm de amplitud, que estan rodeadas por un agrietamiento aleatorio
leve.

3. Fisuras rellenas sin importar su tamafio, que estdn rodeadas por un
agrietamiento aleatorio leve.

e H (nivel Alto): Se observa una de las siguientes circunstancias:

1. Fisuras, con o sin relleno, que se encuentra rodeada de agrietamiento
aleatorio de gravedad moderada o alta.

2. Fisuras que no han sido rellenadas y cuyo ancho supera los 75 mm.

3. Una fisura de cualquier tamario en la que unos metros del pavimento se han
separado.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros. Es necesario identificar y registrar por
separado la longitud y el grado de gravedad de cada fisura. Por ejemplo, una fisura de 15
m de longitud puede tener 3 m con un nivel de gravedad alto, los cuales se registran por

separado.



Figura N° 08

Niveles de severidad en agrietamiento por reflejo de juntas

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Escalonamiento Calzada-Espaldon (m)

a) Descripcion

Esta falla consiste en la variacién de altura, esta se da entre el borde del pavimento
y la berma cercana. Esta anomalia puede deberse a la erosion de la berma, a su hundimiento
0 a la construccion de nuevas capas de pavimento sin nivelar correctamente la berma.
(ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Si hay una discrepancia de altura de més de 25 mm, pero menos de
50 mm en el espacio que se encuentra entre el borde del pavimento y el arcén.
o M (nivel Medio): Si hay una discrepancia de altura de mas de 50 mm, pero menos
de 100 mm en el espacio que se encuentra entre el borde del pavimento y el arcén.
. H (nivel Alto): Si hay una discrepancia de altura de mas de 100 mm.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros.
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Figura N° 09

Niveles de severidad en escalonamiento calzada-espaldon

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Grieta Longitudinal-Transversal (m).

a) Descripcion

Las grietas que suelen aparecer en la losa y que la dividen en dos o tres piezas se
originan por una combinacién de cargas de trafico constantes, cambios en la temperatura
que afectan el alabeo y cargas repetidas de humedad. Cuando las grietas son finas y tienen
una longitud corta que no abarca toda la losa, se consideran como grietas por contraccion.
(ASTM D6433-18).

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Fisuras que no ha sido rellenada y cuyo ancho mide menos de 13
mm, aunque puede ser rellenada con cualquier material, siempre y cuando cumpla con los
niveles de calidad exigidos. (Manizales, 2002)
o M (nivel Medio): Fisuras que no ha sido rellenada y varia entre 13 mm y 50 mm.
Fisuras que no ha sido rellenada de hasta 50 mm de amplitud, rodeadas de pequefias
fracturas al azar. Fisuras rellenadas de cualquier magnitud, rodeadas por pequerias fracturas
aleatorias. (Manizales, 2002)
o H (nivel Alto): Fisuras, con o sin relleno, que esté rodeada por pequefias fisuras al

azar de fracturas con gravedad media o alta. Fisuras que no ha sido rellenada que miden
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més de 50 mm de amplitud. Fisuras rellenadas de cualquier magnitud, rodeadas por
pequerias fracturas severas. (Manizales, 2002)

C) Unidad de Medida

Se deben tomar medidas en metros y se debe anotar tanto el largo como la gravedad
de cada fisura. En caso de que la fisura presente diferentes niveles de severidad, se debe
registrar cada seccion de la falla con un grado de severidad distinto por unidad.

Figura N° 10

Niveles de severidad en grieta Longitudinal-Transversal

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Parches (m2).

a) Descripcion

Una parte del pavimento de estudio, se ha reparado sustituyéndola por un nuevo
material. Independientemente de su estado o rendimiento, un parche se considera un
deterioro, ya que no funciona tan bien como lo haria una porcién de pavimento original.
(ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad
. L (nivel Bajo): La calidad del trafico se considera baja o mejor gracias a que el
parche esta en 6ptimas condiciones y es satisfactorio.
o M (nivel Medio): La calidad del trafico se considera de gravedad media debido al

nivel moderado de deterioro que presenta el parche.
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o H (nivel Alto): La calidad del trafico se considera de gravedad alta debido al estado
deteriorado del parche, por lo que es necesario reemplazarlo con prontitud.

C) Unidad de Medida

Para medir los parches se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada, aunque estos
deben medirse y documentarse de forma independiente si un parche comprende varias

localizaciones con distintos estadios de severidad. Una mancha de 2,30 mz, por ejemplo,
podria comprender 1,31 m2 de severidad baja y 0,9 m2 de severidad media., por lo que estas

areas deben ser registradas de manera individual. Aungue el material de parcheo esté roto o
desprendido, s6lo se indicara que se ha reparado la zona en si; no se sefialara ningun otro
dafo dentro del parche. Si se ha reconstruido una parte considerable de la calzada, debera
anotarse como pavimento nuevo y no como parche.

Figura N° 11

Niveles de severidad en parches

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Pulimiento de agregados (m2).

a) Descripcion

El dafio en la superficie del pavimento es originado por las cargas de tréfico
recurrentes. La adherencia de los neumaéticos de los vehiculos disminuye cuando la
superficie del &rido se ablanda al tacto. La textura del pavimento no tiene un gran efecto en

la velocidad de los vehiculos cuando la superficie tiene poco arido. Si una investigacion



muestra que el &rido que cubre la superficie es degradable y suave al tacto, es necesario
considerar el pulido del &rido. Cuando en la prueba de resistencia al deslizamiento los
valores resultantes son malos o disminuyen significativamente, el tipo de falla es evidente
desde la Gltima evaluacion. (Véasquez Valera, 2002).

b) Niveles de Gravedad

A pesar de que no se especifican grados de gravedad, se requiere que el grado de
pulido sea facilmente perceptible en la muestra, ya que debe ser lisa al tacto la superficie
del agregado.

C) Unidad de Medida

Para medir los dafios se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada. En caso de
que se presente exudacion, se debe descartar el uso del agregado pulido.

Figura N° 12

Niveles de severidad en pulimiento de agregados

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)
Huecos (m).
a) Descripcién

Los huecos son pequefias depresiones en forma de cuenco en la superficie del
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pavimento que suelen tener un didmetro inferior a 750 mm. Cerca de la parte superior del
agujero, suelen tener lados verticales y bordes afilados. Es importante destacar que los
agujeros son diferentes de la meteorizacion y deben ser clasificados como huecos cuando
se forman a partir de grietas de cocodrilo de alta gravedad. (ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad

La gravedad de los agujeros en las carreteras depende de su diametro y
profundidad. Si el diametro total del agujero es menor a 762 mm, se utiliza una tabla que
considera estos dos factores para determinar la gravedad. En el caso de que el diametro
supere la cantidad de 762 mm, se divide la medida del metro cuadrado por 0.47 m? para
determinar la cantidad de huecos que se presentan en la superficie. Si la hondura no
supera los 25 mm, se clasifica como de severidad media. En cambio, si la hondura es
mayor a los 25 mm, se considera un bache de severidad alta.

Figura N° 13

Niveles de severidad en huecos por profundidad maxima

Profundidad Diametro promedio
maxima 10-20cm | 20-45cm | 45-75cm
13-25 mm B B M
25-60 m B M A
> 50 mm M M A

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se debe realizar en metros.
Figura N° 14

Niveles de severidad en huecos
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Cruce de linea férrea (m2).

a) Descripcion

El paso de una via férrea por el medio de la calzada es lo que provoca este tipo de
deterioro. Las grietas o abultamientos en los laterales del paso sirven de sefial visual.
(ASTM D6433-18)
b) Niveles de Gravedad
. L (nivel Bajo): Presencia de fisuras de bajo o mediano nivel sin rotura ni
desprendimiento del material.
o M (nivel Medio): Presencia de fisuras de tamafio medio con cierto grado de fractura
y separacion del material.
o H (nivel Alto): Rotura significativa o desgaste en forma de hilachas al largo del
borde de pavimento.

C) Unidad de Medida

Para medir los dafios se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada. Eso implica
que la interseccion no viola esta condicidn, por lo tanto, esto no sera registrado. Cualquier
abultamiento significativo a través de este riel debe ser anotado en esta interseccion.
(Véasquez Varela, 2002)

Figura N° 15

Niveles de severidad en cruce de linea férrea



Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Roderas — Ahuellamiento (m2).

a) Descripcion

Muchos de estos eventos tienden a hacerse evidentes una vez terminada la lluvia,
cuando estas holladuras estdn cubiertas de agua. Esta falla tiende a ser el resultado del
deterioro continuo de estos sistemas de pavimento por cualquier persona, tipicamente
causado por la estabilizacion como el desplazamiento excéntrico de estos componentes a
este peso del trafico. (Vasquez Varela, 2002)

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): Presencia de fisuras de bajo o mediano nivel sin rotura ni
desprendimiento del material.
o M (nivel Medio): Presencia de fisuras de tamafio medio con cierto grado de fractura
y separacion del material.
o H (nivel Alto): Rotura significativa o desgaste en forma de hilachas a lo largo del
borde.

C) Unidad de Medida

Para medir los dafios se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada, esto se da
aparentemente como resultado de la rigidez que se explica por el dedo medio de esta
holladura. Para calcular la altura media de esta hondura, utilice una guia de medicion
vertical en la misma direccién en la que se mide la hondura. Ademas, utilice las siguientes

dimensiones para calcular la altura media de la hondura.a medicion del dafio se realiza en
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metros cuadrados del area afectada. (Vasquez Varela, 2002)
Figura N° 16

Niveles de severidad en ahuellamiento
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Deformacion por Desplazamiento (m2).

a) Descripcion

Este tipo de dafio se refiere al desplazamiento longitudinal que ocurre en una zona
especifica del pavimento debido al transito de vehiculos. (ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): El nivel de dafio resulta en una calidad de rodadura que se considera
de baja gravedad.
o M (nivel Medio): EIl nivel de dafio resulta en una calidad de rodadura que se
considera de media gravedad.
o H (nivel Alto): El nivel de dafio resulta en una calidad de rodadura que se considera
de alta gravedad.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros cuadrados del area afectada.

Figura N° 17

Niveles de severidad en deformacion por desplazamiento
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Hinchamiento (m2).

a) Descripcién

Este tipo de fallo en el pavimento se identifica por la formacion de una elevacion
en la superficie, la cual se extiende en forma de una onda prolongada de mas de tres metros.
(ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): El nivel de dafio se traduce en una calidad de rodadura que se
clasifica como de baja gravedad.
o M (nivel Medio): El nivel de dafio se traduce en una calidad de rodadura que se
clasifica como de media gravedad.
o H (nivel Alto): El nivel de dafio se traduce en una calidad de rodadura que se
clasifica como de alta gravedad.

C) Unidad de Medida

La medicion del dafio se realiza en metros cuadrados.

Figura N° 18

Niveles de severidad en hinchamiento
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Desprendimiento de agregados (m2).

a) Descripcion

Esta forma de dafio se distingue por la separacion de los agregados gruesos de la
capa de asfalto, y puede ser causada por factores como una compactacion insuficiente, una
mezcla de baja calidad, la segregacion, entre otros. (ASTM D6433-18)

b) Niveles de Gravedad
o L (nivel Bajo): No aplica este nivel de gravedad.
o M (nivel Medio): Cantidad significativa de agregado grueso se ha perdido,
equivalente a mas de veinte particulas por metro cuadrado.
o H (nivel Alto): La superficie presenta una textura aspera y desigual, y en algunas
areas puede haber una pérdida total de las particulas gruesas del material.

C) Unidad de Medida

Para medir los dafios se utilizan metros cuadrados de la zona dafiada.

Figura N° 19

Niveles de severidad en deformacion por desprendimiento de agregados
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Nota, fuente: (ASTM D6433-18)

Desgaste superficial (m2).

Este tipo de deterioro como la erosion del material de union del asfalto y la matriz
del agregado grueso. (ASTM D6433-18).

Figura N° 20

Niveles de severidad en deformacién por desgaste superficial

Nota, fuente: (ASTM D6433-18)



2.2.2.2. Metodologia VIZIR. La metodologia "Vision Inspection de Zones et
Itinéraires A Risque" (VIZIR) fue introducida por los franceses en los afios 60 con el fin de
inspeccionar pavimentos, especialmente aquellos de tipo flexible. Las siglas que identifican
este método se corresponden con las iniciales en francés. La traduccidn al espafiol es "Visio
e Inspeccion de Zonas y Rutas de Riesgo". No fue hasta este siglo que esta metodologia fue
aprobada y publicada por el "Laboratoire Central des Ponts et Chaussées"”, uno de los
laboratorios mas prestigiosos a nivel global en el analisis de puentes y carreteras. (Murga y
Zerpa, 2019)

Este es un método visual que proporciona una diferenciacion clara y precisa de los
defectos estructurales y funcionales de una carretera. Mediante el uso de este modelo, se
puede examinar el estado de la carretera a partir de la condicidn de su capa superficial.
Ademas, permite identificar y clasificar los defectos segun su nivel de gravedad, lo que
facilita el registro, evaluacion y diagnostico del grado de deterioro de la superficie de la
carretera (Ver en Anexo 2). (Morales, 2019)

La palabra VIZIR se origina de las siglas en francés "Vision Inspection de Zones
et Itinéraires A Risque™ o en su interpretacion en espafiol "Inspeccion Visual de Dafios en
Carreteras”. La finalidad de la metodologia es establecer el estado de la superficie de las
carreteras y analizar el tipo de dafio que se observa en las zonas inspeccionadas. Los datos
obtenidos se emplean para diagnosticar el nivel de deterioro superficial de la via. (Romero,
2016)

Indicadores de la metodologia VIZIR. De acuerdo con la norma INVIAS (2013),
las fallas consideradas en la metodologia consideran entre dos tipos de dafios: los del Tipo
"A", que indican el estado estructural del pavimento, y los del Tipo "B", que suelen ser de
naturaleza funcional y se deben a las deficiencias constructivas que se vuelven evidentes

debido al trafico constante. (Ver en Anexo 4y 5)
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2.2.2.3. Método de Indice de Rugosidad (IR1) mediante Aplicativo.

indice de Rugosidad Internacional (IR1). La calidad del trafico sera la caracteristica a
evaluar, el Banco Mundial definid esta medida como un indicador de la regularidad de la
superficie de las carreteras. Esta medida se expresa en metros o kilometros y se utiliza para
determinar la rugosidad de la superficie de la carretera. (Sayers, Michel; Karamihas, Steven,
1998)

En la practica, se define el IRl como el valor absoluto acumulativo del movimiento
vertical experimentado por la elevacion del neumatico del maévil, mientras viaja por carretera.

Superficie de velocidad referencia de 80 km/h. (Caro y Pefia 2012).

Escalas y caracteristicas del IRI. IRI tiene unidades variadas y variade 0 a20 m o
km a 126 in o mi (asperezas en pistas perfectamente uniformes de 0 m/km y 20 m/km es casi
imposible). Vale la pena sefialar que varios paises utilizan el IRI para definir cuando se deben
tomar medidas normales de cuidado. (Lopez y Beingolea, 2021)

Para el Per0, se establecieron los siguientes valores para juzgar la condicion de la

rodadura de la carretera por rugosidad.

Aplicativo ABAKAL IRI. Calcula el IRI utilizando el sensor de vibracion Android y el
GPS del teléfono inteligente, crea un grafico e informe el valor de IRI cada 100 m. Al mismo
tiempo, también es posible la calibracion. EI modelo que se utiliza, por otro lado, es el
Quarter Car Model. Representa el peso del vehiculo, el peso de la rueda, los amortiguadores y
la elasticidad de los neumaticos. El ejemplo mide el movimiento vertical del debido a errores

en su perfil. (Lépez y Beingolea, 2021)



y Beingolea, 2021)

Figura N° 21

Escalas segun el indice de Rugosidad

PAVIMENTADAS NO PAVIMENTADAS

Estado Rugosidad Rugosidad
Bueno O<IRI<2.8 IRI<é
Regulor 2.8<IRI<4.0 6<IRI<8
Malo 4,0<IRI<5.0 8<IRI<10
Muy Malo 5<IRI 10<IRI

Nota, fuente: MTC Y NTP C.E 010

Figura N° 22

Aplicativo ABAKAL IRI

0,0 Km/h 0,00 Km
Panel de vilirs chones:

Nota, fuente: (ABAKAL, 2020)

Velocidad para Ensayar. Es importante mantener una velocidad fija y precisa de 80
km/h, por lo que el velocimetro ha sido programado para mostrar esta velocidad con un

indicador de color verde. (Lopez y Beingolea, 2021)

Ubicacion del Smartphone o Celular. Ya sea por métodos estadisticos o valores

Figura N° 23

Ubicacion del teléfono en el vehiculo
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maximos, se puede colocar en el parabrisas para que el ajuste funcione correctamente. (L6pez
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Nota, fuente: (ABAKAL, 2020)

Célculo de la Rugosidad con el Aplicativo CALC IRl FREE. Se definen dos formas de
calculo distintos: el método estadistico y el valor maximo, el factor de ajuste modifica esta
ponderacion para incrementarla o reducirla. El modo maximo define algunos limites del
donde existen pesos de prueba. Bajar el limite es lo mismo que subir la prueba, que es por lo
que el factor de ajuste es el inverso del peso de prueba. (Lopez y Beingolea, 2021)

No es posible determinar exactamente queé sistema es mejor para un tandem
vehiculo/smartphone, por lo que se deben igualar los resultados con diferentes IRI externos
para elegir el mas preciso. Si cambia de vehiculo o de celular, debera repetir estos
procedimientos. A medida que se ejecutan las pruebas, se trazan en el grafico a continuacién

en una escala logaritmica vertical. (L6pez y Beingolea, 2021)

Figura N° 24

Métodos de calculo
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Nota, fuente: (ABAKAL, 2020)

Exportacion de Informe. La aplicacion nos proporciona tres tipos de archivos como

resultado, que se guardan en la ubicacion "/storage/0/Abakal/IRI":

El archivo de informe se puede ver como una hoja de calculo de Excel, es significativo

porque se puede utilizar para hacer graficos. (Definida por IRI.csv)

El archivo gque es una tabla destinada al control de datos. (Definido por IRI2.csv)

El archivo que se utiliza para abrir en el programa Google Earth. (Definido por IRl.kml)
Figura N° 25

Informe IRI.csv

Nota, fuente: (ABAKAL, 2020)

Figura N° 26

Informe IRI.kml
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Nota, fuente: (ABAKAL, 2020)
Rugosidad. La definicion se relaciona con la desviacion de un plano de un plano

perfectamente horizontal (tedrico). Esto influye en el movimiento del vehiculo, la buena
conduccion, las cargas por movimiento y alcantarillados. Como patron, puede usar perfiles
verticales, perfiles horizontales. Esto se especifica en la norma de prueba ASTM E 867-06,
Terminologia estandar para sistemas de pavimento de vehiculos. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2018).

Serviciabilidad. EI PSI del pavimento es un valor de calculo utilizado para examinar
el estado de depreciacion y la condicion de la superficie del pavimento en términos de su
calidad. En la actualidad, el IRI se emplea para cuantificar este deterioro. Ademas, se utiliza
una ecuacion para relacionar el indice de conservadurismo y el IRI. (Iturbide, 2002).

Williams-Paterson nos proporciona una ecuacion basada en valores IRI, se usa para
examinar la disponibilidad del PSI. El calculo determina el estado funcional o nivel de servicio
actual del pavimento. Este es un concepto desarrollado por AASHO. Los niveles de PSI se
califican en una escala de 0 a 5, siendo muy buena la calidad mas alta. (Pomasonco de la
Cadena, 2010). (Ver en Anexo 6)
2.3. Bases Filosoficas

En la filosofia de los ingenieros de caminos, asi como en la filosofia de Ingenieria

Nacional, como en todo lo demas, se expresa, explicita o inconscientemente, la idea de que
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los costos minimos de construccion (inversion inicial) es la meta ideal. ha sido establecido.
por todos los proyectos. (Rico, Téllez & Garnica, 1998)

Por otro lado, si en algun proyecto se trata este tema en contra de esta opinion,
también es posible que el interlocutor presente una teoria y que todos los responsables, sin
excepcion, nieguen que ese es el estandar minimo. no te lo pierdas Costo de adquisicion en la
implementacion realmente funciona para ser su paradigma personal. Pero sucede con
demasiada frecuencia. Por supuesto, los criterios de los ingenieros no pueden formularse sin
considerar los factores econémicos involucrados, pero estos siempre resultan de una amplitud
y equilibrio que va mucho mas alla de la consideracién Unica o principal del costo de
adquisicion de la estructura en si. Por lo tanto, un andlisis imperfecto de tales factores
econdmicos puede causar Yy causara serias desventajas al resultado final de los esfuerzos de la
nacion. (Rico, Téllez & Garnica, 1998)

Ademas, debe sefialarse que las disposiciones legales aplicables y los mecanismos
contractuales son excesivamente propensos a aspectos adversos en el funcionamiento a largo
plazo de las cosas al promover excesivamente el logro de costos minimos de inversion inicial.
El pecado no es s6lo mexicano, es hasta cierto punto global (o mayoritariamente) y se
transmite de padres a hijos a traves de libros, articulos, conferencias y otros medios. (Rico,
Téllez & Garnica, 1998)

2.4. Definiciones Conceptuales

a) Auscultacion: La auscultacion es un procedimiento utilizado para evaluar el
estado de la infraestructura cuando esta en uso o en un estado y sin molestar indebidamente a
los peatones normales de la infraestructura. (Varela, 2006)

b) Condicion de pavimento: La condicion de la via determina el nivel de
seguridad que se dard a los peatones. Una buena gestion requiere que las condiciones de

seguridad proporcionadas sean evaluadas sistematicamente. (Gutiérrez y Alvarez, 2006)
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C) Erosion: La erosion es el deterioro de la corteza por la accion de fuerzas
naturales. Es una secuencia de procesos naturales, tanto fisicos como quimicos, que desgastan
y destruyen el suelo y las piedras de la corteza terrestre. (Cérdova, H. 2019)

d) Estudio del pavimento: La evaluacion del pavimento es un procedimiento que
implica la inspeccion de diferentes aspectos como su estructura, capacidad de servicio y
transito, con el objetivo de determinar su condicion actual. (Ministerio de Transportes, 2018)

e) Fallas estructurales: Esto sucede cuando los materiales que constituyen la
estructura del pavimento son sometidos a cargas repetidas debido al trafico, lo que da como
resultado grietas estructurales asociadas con el alabeo o la tension de traccion horizontal en la

base de cada lamina. (Sanchez, 1996)

f) Falla funcional: Se refiere a problemas en el pavimento que estan relacionados
directamente con el indice de servicio, y que pueden afectar de diversas maneras la capacidad
de la carretera para brindar un transito seguro y comodo a los usuarios. Estas deficiencias
pueden ser de diferentes tipos y niveles de gravedad, y se evalian mediante el indice de servicio
para determinar si se necesitan reparaciones o0 mejoras, cuya finalidad es asegurar la seguridad
en la carretera y comodidad de los conductores. (Guerrero, 2013)

9) indice de condicion: Se utiliza una escala del 0 al 100 para evaluar tanto la
condicion de la estructura como la superficie de la carretera. (Varela, 2006).

h) Nivel de servicio: Un nivel de servicio es una métrica que califica y cuantifica
la condicidn operativa de un camino y normalmente se usa como un limite aceptable para los
cambios en la superficie, funcion, estructura y condiciones de seguridad del camino. (Obando,
2014)

i) Pavimento flexible: Es una construccion que consta de varias capas de grava y
material asfaltico, cuya funcion es trasladar las cargas del trafico a caminos de terraceria (calles

de tierra). (Serment, 2012)
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j) Rugosidad: EI término rugosidad se refiere a la desviacion de una superficie
determinada de un plano tedrico, incluidas las dimensiones relacionadas con la dinamica de
conduccion, manejo, dindmica y drenaje. Teniendo de ejemplo el Perfil longitudinal, perfil
transversal. (Montoya, 2013)

2.5. Hipotesis de investigacion.

No aplica una hipdtesis, ya que la presente tesis es de tipo descriptivo.



2.6. Operacionalizacion de las Variables
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
-Piel de cocodrilo (m?)
-Exudacion (m?)
-Agrietamiento en bloque (m?)
METODO PCI -Abultamiento y hundimiento (m)
-Corrugacion (m?)
Se evaluara el estado -Depresiones (m?)
superficial de la avenida -Grieta de borde (m)
La evaluacién del pavimento Cincuentenario para -Agrietamiento por reflejo de juntas (m)
flexible consiste en analizar | identificar sus diversas fallas -Escalonamiento Calzada-Espaldon (m)
la condicidn actual de la utilizando las metodologias -Grietas longitudinales y transversales (m)
superficie para identificar su | planteadas, como el indice de -Parches (m?)
Estado zgtlii?oﬁezrzzgrggg]airtan Condicion de Pavimento -Pulimiento de agregados (m?)
.. h (PCI) que se basa en la norma ) -Huecos (und)
Superficial gsjaS:ﬁ?;;O:é[\)/;aeztgrg?rﬂg?ge ASTM D 6433-18, el método METODO VIZIR -Cruce de linea férrea (m?)
buscan alternativas para Vision e Inspeccion de Zonas -Roderas o Ahuellamiento (m?)
conservar y preservar la e lItinerarios en Riesgo -Desplazamiento (m?)
carretera en buen estado. (VIZIR) que s_e basa en la -Hinchamiento (m2)
(Baque, 2020, p.206) norma co_lomblana INVI_AS’ -Desprendimiento de agregados (m?)
y el Indice de regularidad _Desgaste superficial (m?)
internacional (IRI).
-IRI
METODO IRI -PSI

-Rugosidad
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo de Investigacion.

El trabajo de investigacion fue de tipo aplicada o practica porgque nuestra
problematica es el estado del pavimento, posteriormente, se realizé un analisis del estado
de la superficie del pavimento en la avenida Cincuentenario mediante el uso de los

métodos PCI, VIZIR y el aplicativo IRI.

3.1.2. Nivel de la Investigacion.

Es de nivel descriptivo se refiere a estudios que tienen como objetivo describir y
caracterizar las caracteristicas de una poblacion, grupo o fenémeno de interés,
utilizando técnicas de recopilacion y posterior analisis de los datos descriptivos.
(Hernéndez y Mendoza, 2018)

En la investigacion se realizo una evaluacion de la superficie del pavimento en
la avenida Cincuentenario mediante la ejecucion de técnicas descriptivas para el

analisis del estado del pavimento.

3.1.3. Disefio de la investigacion.

La metodologia de disefio no experimental se concentro en la recoleccion de datos y
observacion de variables en un entorno natural sin la manipulacién intencional de las
mismas, sin manipulacion premeditada de variables por parte del investigador. (Hernandez
y Mendoza, 2018)

En la investigacion se realizé la recopilacion de datos, para posteriormente saber la

situacion superficial en la avenida Cincuentenario.
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3.1.4. Enfoque de la Investigacion.

El enfoque cuantitativo se baso en la obtencidn y procesamiento de datos
numeéricos y estadisticos para describir, medir y explicar fendmenos sociales o naturales.
(Hernandez y Mendoza, 2018)

Se midio las variables como la cantidad de defectos obtenidos de la avenida
Cincuentenario y fue posible determinar el verdadero estado del pavimento aplicando

pardmetros numéricos.
3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacién.

En la investigacion se tomé en cuenta la totalidad del tramo de la avenida
Cincuentenario cuya longitud es de 3.8 km, situada en el distrito de Hualmay, region de
Lima.

3.2.2. Muestra.

Al no ser un evento probabilistico y homogéneo en todo el tramo, se consideré de

muestra la totalidad de la avenida Cincuentenario.

3.3. Técnicas de recolecciéon de datos

3.3.1. Técnicas de recoleccion.

En el trabajo de investigacion la técnica de recoleccién fue la de observacion de
campo, la cual se utiliz6 para obtener informaciéon detallada y descriptiva sobre el objeto de
estudio. (Hernandez y Mendoza, 2018)

Esta técnica se utilizo para recolectar los defectos presentes en el pavimento de la

avenida Cincuentenario.

3.3.2. Instrumentos a utilizar. (Ver Anexo 8y 9).



3.4. Técnicas para el procedimiento de la informacion.

Procedimiento metodologia PCI. Se utilizo la ficha de recoleccion de datos destinada

a la metodologia propuesta, una vez recopilada se organizo la informacion de cada muestra en

las fichas, dicha informacién se llevo al software EvalPavCar que nos dio el indice de

condicion de cada tramo de la via. Para la obtencion de informacion se realiz6 este

procedimiento:

1.

2.

Se llevo a cabo una inspeccion de campo para observar el entorno del pavimento.
El 4rea de muestreo es: 225 + 90 m2. Por lo tanto, el intervalo que comprende seria
como area maxima 315 m2 y el a&rea minima 135 m2. (ASTM D6433-18)

Se realizé la identificacion de los tramos del pavimento en todo el largo de la
avenida al no ser homogéneo en todo el tramo y tener un resultado méas 6ptimo, en
este caso el ancho de la avenida Cincuentenario es de 6m al tomar una longitud de
50m de largo, este valor estaria entre el rango comprendido del area de muestreo.
Para hallar el nimero de muestras se tuvo que dividir la longitud total y la longitud
de cada muestra.

Se recolecto6 informacidn sobre los defectos del pavimento mediante la evaluacién
superficial del mismo. Cada unidad de muestra a inspeccionar sera identificada
para permitir a los inspectores ubicarlas con facilidad, esto se dio para facilitar la
revision de la informacién previa sobre los defectos, ya que se llevé a cabo
inspecciones posteriores de dicha unidad.

Procedimiento por la inspeccion tradicional, se realiz6 la medicion en cada una de
los defectos presentes en la via y se hizo el célculo de valores deducidos (VD), la
cual trata de medir la longitud o &rea de la falla, posteriormente para hallar el nivel
de severidad se procedio a dividir la cantidad de falla resultante entre el area de la

muestra, este valor esta representado en porcentaje y nos permitié hallar el “"valor
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deductivo™’, se realiz este mismo procedimiento para todas las fallas presentes en
la via.

6. Se realizé el céalculo del nimero admisible de valores deducidos.

7. Posteriormente se realizé el calculo maximo de VDC para hallar el valor PCI.

8. El software EvalPavCar nos permitié realizar del punto 5 al 7 de manera rapida, ya
que solo tendremos que poner las unidades de medidas de las fallas con su valor
encontrado, nos dio el valor de indice de condicién del tramo. Este proceso se
repitio para cada uno de las unidades de muestreo de la via.

9. Una vez recopilada la informacion del indice de condicion de todos los tramos se
procedio a promediar los valores entre la cantidad de unidades de muestreo, y ese
valor es el indice de Condicion de la via en su totalidad y junta a las tablas de
clasificacion y mantenimiento (Ver Anexo 1), se elabor6 las recomendaciones

necesarias.

Procedimiento metodologia VIZIR. Se utilizé la ficha de recoleccion de datos
destinada a la metodologia propuesta, una vez recopilada se organizo la informacién de cada
muestra en las fichas, dicha informacion se llevo al software Excel que nos dio el indice de
condicion de cada tramo de la via. Para la obtencion de informacion se realizo este
procedimiento:

1. Se dividié la via en su totalidad en secciones de 100m de largo, La cual se

registraron las fallas presentes en cada muestra en las fichas de recoleccion.

2. Se determino el nivel de gravedad porque fue necesario para calcular el valor del

indice de condicion por VIZIR. (Ver Anexo 4y 5)
3. Si se encuentra méas de un nivel de severidad en la unidad de muestreo se empled

esta formula:
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Figura 27

Ecuacion de nivel de gravedad representativo

_L1+2L2+3L3
- Li+L,+Ls

Donde:
Li: Longitud ocupada por el deterioro con
gravedad “i" dentro de la seccion

Nota, fuente: Adaptado de INVIAS, 2013

. En la siguiente formula nos puede resultar valores con decimales, se emple0 este
criterio de intervalos para identificar el grado de severidad (Ver Anexo 3).

. Una vez calculado los niveles de gravedad y el porcentaje de falla en relacion al
total de todas las fallas existentes, solo las fallas tipo A permitieron hallar el “Is”
(Ver Anexo 3).

. Se hallo el indice de fisuracion (If) y el indice de deformacion (Id) dependiendo de
los niveles de severidad hallados, estos valores se obtuvieron a partir de tablas
donde las variables son el grado de gravedad y la extension o longitud de la falla
expresada en porcentaje (%) que esta representa en la unidad de muestreo de 100m
(Ver Anexo 3).

. Teniendo en cuenta los indices hallados se hall6 el indice de deterioro superficial,
la cual es el valor final (Ver Anexo 3).

. Teniendo el valor final se hall6 el intervalo de calificacion correspondiente (Ver

Anexo 2).
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Flujograma de procedimiento.

Reconocimiento del area de estudio (01/06/2023-01/06/2023). Se realizo la primera
toma de contacto con el &rea de estudio para saber donde poner los conos de seguridad y
posteriormente recolectar la informacion de manera segura. También se midié el ancho para
saber la cantidad de muestras a elaborar.

Recopilacion de informacion (01/06/2023-08/06/2023). Se procedié a recopilar la
informacion de las fallas presentes en el pavimento, su grado de magnitud y sus
dimensiones dependiendo del tipo de falla para cada uno de los métodos PCl y VIZIR.

Recopilacién de informacion por el método IRI (08/06/2023-10/06/2023). En un
auto a una velocidad constante de 80km/h se realizé el trayecto de la avenida
Cincuentenario en su totalidad por cada carril. Una vez terminada el aplicativo nos arrojo la
informacion en formato .csv, que posteriormente se adaptd la informacion en tablas para
saber el estado que se encuentra actualmente el pavimento por este método.

Procesamiento de informacion (10/06/2023-24/06/2023). Culminado el proceso
anterior, se trabajo con el software Excel para el calculo del valor de indice de condicion de
cada muestra, para las metodologias PCI, VIZIR e IRI. En la metodologia PCI se utilizo el
software EvalPavCar desarrollado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del
Estado Peruano, este software se rige bajo la norma ASTM D6433.

Analisis de resultados (24/06/2023-28/06/2023). Calculado cada uno de los valores
de los indices de condicion del tramo y a nivel general de la avenida Cincuentenario por las
metodologias propuestas, se realiz6 graficos e interpretaciones de los valores obtenidos.

Formulacion de Conclusiones y Recomendaciones (28/06/2023-30/06/2023).
Dependiendo del valor obtenido en el indice de condicion se plante6 recomendaciones de

mantenimiento en la avenida Cincuentenario.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

a) Andlisis de Resultados
Una vez realizado la recoleccién de datos, se procedid a calcular el indice de condicion

mediante el software EvalPav, la cual arrojo los siguientes resultados por la metodologia PCI:

Tabla N°10

Resultados utilizando Software EvalPav para la metodologia PCI

WRDPE TROCTEVA PRRSVA o
1 00+000 00+050 47 Regular
2 00+050 00+100 49 Regular
3 00+100 00+150 46 Regular
4 00+150 00+200 48 Regular
5 00+200 00+250 48 Regular
6 00+250 00+300 40 Regular
7 00+300 00+350 46 Regular
8 00+350 00+400 46 Regular
9 00+400 00+450 48 Regular
10 00+450 00+500 44 Regular
11 00+500 00+550 31 Malo
12 00+550 00+600 52 Regular
13 00+600 00+650 47 Regular
14 00+650 00+700 47 Regular
15 00+700 00+750 42 Regular
16 00+750 00+800 41 Regular
17 00+800 00+850 38 Malo
18 00+850 00+900 46 Regular
19 00+900 00+950 44 Regular
20 00+950 01+000 46 Regular
21 01+000 01+050 41 Regular
22 01+050 01+100 40 Regular
23 01+100 01+150 53 Regular
24 01+150 01+200 50 Regular
25 01+200 01+250 49 Regular
26 01+250 01+300 52 Regular
27 01+300 01+350 51 Regular
28 01+350 01+400 41 Regular
29 01+400 01+450 28 Malo
30 01+450 01+500 48 Regular
31 01+500 01+550 40 Regular
32 01+550 01+600 39 Malo




UNIDAD DE PROGRESIVA PROGRESIVA

MUESTRA INICIAL FINAL PCI CLASIFICACION
33 01+600 01+650 30 Malo
34 01+650 01+700 30 Malo
35 01+700 01+750 31 Malo
36 01+750 01+800 41 Regular
37 01+800 01+850 41 Regular
38 01+850 01+900 41 Regular
39 01+900 01+950 38 Malo
40 01+950 02+000 34 Malo
41 02+000 02+050 43 Regular
42 02+050 02+100 44 Regular
43 02+100 02+150 45 Regular
44 02+150 02+200 41 Regular
45 02+200 02+250 41 Regular
46 02+250 02+300 38 Malo
47 02+300 02+350 45 Regular
48 02+350 02+400 30 Malo
49 02+400 02+450 45 Regular
50 02+450 02+500 28 Malo
51 02+500 02+550 26 Malo
52 02+550 02+600 24 Muy Malo
53 02+600 02+650 23 Muy Malo
54 02+650 02+700 35 Malo
55 02+700 02+750 35 Malo
56 02+750 02+800 25 Malo
57 02+800 02+850 16 Muy Malo
58 02+850 02+900 33 Malo
59 02+900 02+950 24 Muy Malo
60 02+950 03+000 32 Malo
61 03+000 03+050 28 Malo
62 03+050 03+100 25 Malo
63 03+100 03+150 25 Malo
64 03+150 03+200 34 Malo
65 03+200 03+250 26 Malo
66 03+250 03+300 27 Malo
67 03+300 03+350 36 Malo
68 03+350 03+400 41 Regular
69 03+400 03+450 41 Regular
70 03+450 03+500 33 Malo
71 03+500 03+550 41 Regular
72 03+550 03+600 41 Regular
73 03+600 03+650 32 Malo
74 03+650 03+700 26 Malo
75 03+700 03+750 33 Malo
76 03+750 03+800 54 Regular

Promedio 39 Malo

Nota, fuente: Elaboracion Propia



Cumpliendo con el Objetivo Especifico 1, el cual indicé la evaluacion del pavimento flexible
mediante la metodologia PCI en la Avenida Cincuentenario del distrito de Hualmay, arrojé
resultados desfavorables para esta carretera, en la calzada nos arrojo un indice de condicién
promedio de 39 poniendo en una calificacion de estado MALO, la cual se elabord el grafico
de acuerdo al porcentaje respecto a la clasificacion de los tramos de la avenida
Cincuentenario, se representa de la siguiente manera:

Figura N2 26

Gréfico con respecto a la clasificacion de los tramos

Clasificacion PCl Avenida Cincuentenario
Muy Malo
5%

Malo
38%

Regular
57%

m Muy Malo ®mMalo mRegular Bueno m Muy Bueno mExcelente

Nota, fuente: Elaboracion Propia

Se nota un cambio brusco a partir del kilometraje 02+300, por ende, dividiremos en dos
partes la via, y se vio el indice de condicidon por seccion dividida y el porcentaje de
clasificacion por separado del kilometraje 00+000 — 02+300 y del 02+300 — 03+800

representados en los siguientes graficos:
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Figura N& 27

Gréfico de clasificacion de 00+000 — 02+300 km

Clasificacion Km 0+000 - 2+300 km

B Muy Malo ®Malo ™ Regular Bueno M Muy Bueno M Excelente

Excelente

0% Malo
21%

Nota, fuente: Elaboracion Propia
Figura N2 28

Grafico de clasificacion de 02+300 — 03+800 km

Clasificacion Km 2+300 - 3+800 km

® Muy Malo ®Malo ™ Regular Bueno W MuyBueno M Excelente
Excelente Muy Malo
Regular 0% 13%
23%

Malo
64%

Nota, fuente: Elaboracion Propia
Donde el indice de condicion del primer tramo es 43 que es una calificacion Regular y el

segundo tramo un valor de 32 considerado como Malo, se verifico que entre los dos tramos



divididos son valores considerables entre uno y otro.

Con respecto a las fallas presentes en la avenida Cincuentenario solo se encontraron 8 fallas
presentes de las 19 segun la metodologia, la cual se present en porcentajes de la siguiente
manera:

Tabla N°11

Grado de Porcentaje de las fallas presentes en la avenida Cincuentenario

FALLA PORCENTAJE (%)
Piel de Cocodrilo 38.76
Exudacion 0.0029
Agrietamiento en bloque 4.035
Grieta de borde 2.74
Grietas longitudinales y transversales 0.47
Parcheo 0.57
Huecos 0.38
Desprendimiento de agregados 69.60

Nota, fuente: Elaboracion Propia

De las cuales, de las 315 fallas presentes en la avenida Cincuentenario, el 58,10% fueron de
un nivel de severidad baja, el 34,92% fue de un nivel de severidad medio y el 6,98% fue de
un nivel de severidad alto.

Los datos recolectados de las fallas se utilizaron tanto para la metodologia PCIl y VIZIR, por
ende, se procedio6 a adaptar la informacion y posteriormente calcular el valor Is mediante el

software Excel, la cual arrojé los siguientes resultados por la metodologia VIZIR
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Tabla N°12

Resultados para la metodologia VIZIR

UI\TLIJIEQ'?RI?AE PR?’\I?EFA?II_VA PROF?EEEIVA VIZIR CLASIFICACION
1 00+000 00+100 2 Bueno
2 00+100 00+200 2 Bueno
3 00+200 00+300 2 Bueno
4 00+300 00+400 2 Bueno
5 00+400 00+500 2 Bueno
6 00+500 00+600 5 Malo
7 00+600 00+700 2 Bueno
8 00+700 00+800 3 Regular
9 00+800 00+900 2 Bueno
10 00+900 01+000 2 Bueno
11 01+000 01+100 2 Bueno
12 01+100 01+200 2 Bueno
13 01+200 01+300 2 Bueno
14 01+300 01+400 3 Regular
15 01+400 01+500 3 Regular
16 01+500 01+600 3 Regular
17 01+600 01+700 4 Regular
18 01+700 01+800 4 Regular
19 01+800 01+900 5 Malo
20 01+900 02+000 3 Regular
21 02+000 02+100 3 Regular
22 02+100 02+200 2 Bueno
23 02+200 02+300 3 Regular
24 02+300 02+400 3 Regular
25 02+400 02+500 4 Regular
26 02+500 02+600 3 Regular
27 02+600 02+700 4 Regular
28 02+700 02+800 4 Regular
29 02+800 02+900 2 Bueno
30 02+900 03+000 4 Regular
31 03+000 03+100 4 Regular
32 03+100 03+200 5 Malo
33 03+200 03+300 6 Malo
34 03+300 03+400 3 Regular
35 03+400 03+500 6 Malo
36 03+500 03+600 3 Regular
37 03+600 03+700 6 Malo
38 03+700 03+800 5 Malo

Promedio 3.29 Regular

Nota, fuente: Elaboracion Propia



Cumpliendo con el Objetivo Especifico 2, el cual indicé la evaluacion del pavimento flexible
mediante la metodologia VIZIR en la Avenida Cincuentenario del distrito de Hualmay, nos
arroj6 los resultados para esta carretera, con un valor promedio en la totalidad de la via de
3.29, la cual este valor representa segun la calificacion de estado REGULAR.

Una vez realizada las medidas mediante el Aplicativo IRI CALC FREE, nos arrojé los
siguientes resultados generales dividido en los dos carriles existentes:

Tabla N°13

Resultados utilizando Aplicativo IRI

METODO DEL APLICATIVO IRI

LADO INDICE IRI ESTADO
CARRIL 1 (IDA) 4.022 MALO
CARRIL 2 (VUELTA) 4.035 MALO

Nota, fuente: Elaboracion Propia

Cumpliendo con el Objetivo Especifico 3, el cual indico la evaluacion del pavimento flexible
utilizando el Aplicativo en la Avenida Cincuentenario del distrito de Hualmay, arrojo
resultados desfavorables para esta carretera, en el Carril 1 (Ida) nos arroj6 un indice IRI
promedio de 4.022 poniendo en una calificacion de estado MALO, a la vez también en el
Carril 2 (vuelta) arrojo un valor cercano a este de 4.035 poniendo también en una
clasificacion de estado MALO, de la misma manera se determind el PSI mediante formula
que en el carril 1 (ida) result6 2.406 y en el carril 2 (vuelta) resultd 2.400, clasificandolos en
un estado REGULAR en ambos casos, cuyos datos cada 100 m de tramos se presentaron a

continuacion:
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Tabla N2 14

Resultados Obtenidos en el Carril 1 (ida)

PROGRESIVA VELOCIDAD VALOR IRI PSI CLASIFICACION
100 54.64 231 385 BUENO
200 60.36 1.92 3.527 BUENO
300 67.92 2.47 3.191 BUENO
400 68.17 2.18 3.364 BUENO
500 63.45 3.31 2.739 MALO
600 57.7 3.91 2.456 REGULAR
700 51.7 2.45 3.203 BUENO
800 56.82 2.32 3.279 BUENO
900 62.84 4.25 2.309 MALO

1,000.00 67.59 3.14 2.825 REGULAR
1,100.00 70.38 3.07 2.861 REGULAR
1,200.00 75.86 497 2.025 MALO
1,300.00 81.47 3.29 2.749 REGULAR
1,400.00 76.51 4.4 2.247 REGULAR
1,500.00 73.63 2.74 3.038 BUENO
1,600.00 68.02 2.22 3.339 BUENO
1,700.00 65.46 4.89 2.055 MALO
1,800.00 68.87 3.66 2.570 REGULAR
1,900.00 65.47 4.42 2238 MALO
2,000.00 67.27 4.06 2.390 MALO
2,100.00 62.41 493 2.040 MALO
2,200.00 63.06 2.34 3.267 BUENO
2,300.00 64.45 3.32 2.734 BUENO
2,400.00 65.32 412 2.364 REGULAR
2,500.00 69.41 8.47 1.072 MUY MALO
2,600.00 70.04 8.67 1.034 MUY MALO
2,700.00 74.34 6.32 1.585 MUY MALO
2,800.00 71.94 6.25 1.605 MUY MALO
2,900.00 79.38 5.92 1.704 MUY MALO
3,000.00 7151 4.03 2.403 MALO
3,100.00 70.13 4.62 2.159 MALO
3,200.00 70.43 3.59 2.603 REGULAR
3,300.00 75.68 411 2.368 MALO
3,400.00 71.69 4.09 2377 MALO
3,500.00 72.69 4.2 2330 MALO
3,600.00 75.45 4.08 2381 MALO
3,700.00 78.34 4.2 2330 MALO
3,800.00 70.23 3.8 2.506 MALO
Promedio 4,030 2.403 MALO

Nota, fuente: Elaboracion propia
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La evaluacion del pavimento en el Carril 1 (Ida) se utilizo el Aplicativo IRI, se midio en
tramos 100 metros donde de cada uno de ellos se obtuvo su indice IRI, basandose en esto se
Ilegd a calcular que el pavimento de este carril tiene un estado MALO con un IRl promedio
de 4.022 y una serviciabilidad promedio de 2.406, ademas de que se fijo que el 29.4 % de los
tramos es de estado BUENO, 23.52% de estado REGULAR, 32.35% de estado MALO y
14.70 % de estado MUY MALO, llegando a la conclusion que una vez revisado los 34 tramos
se clasificé como estado MALO el carril 1 de la Avenida Cincuentenario, Hualmay

Figura N2 29

Gréfico de dispersion Carril 1
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Nota, fuente: Elaboracion Propia



Figura N2 30

Tramo estudiado en Google Earth

Nota, fuente: Elaboracion propia
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Tabla N2 15

Resultados Obtenidos en el Carril 2 (vuelta)

PROGRESIVA VELOCIDAD VALOR IRI PSI CLASIFICACION
100 59.82 4.22 2.321 MALO
200 54.35 4.15 2.351 MALO
300 57.44 3.92 2.452 REGULAR
400 60.5 6.4 1.562 MUY MALO
500 64.57 6.15 1.634 MUY MALO
600 65.58 6.64 1.495 MUY MALO
700 62.26 5.72 1.767 MUY MALO
800 64.16 4.4 2.247 MALO
900 67.81 2.39 3.238 BUENO

1,000.00 69.1 2.23 3.333 BUENO
1,100.00 72.41 2.16 3.376 BUENO
1,200.00 74.1 4.29 2.292 MALO
1,300.00 70.51 7.26 1.336 MUY MALO
1,400.00 69.79 7.26 1.336 MUY MALO
1,500.00 69.36 7.1 1.375 MUY MALO
1,600.00 74.41 3.81 2.501 REGULAR
1,700.00 79.69 3.67 2.566 REGULAR
1,800.00 77.48 411 2.368 MALO
1,900.00 65.22 4.41 2.243 MALO
2,000.00 60.51 4.83 2.078 MALO
2,100.00 60.18 453 2.194 MALO
2,200.00 64.89 2.34 3.267 BUENO
2,300.00 62.13 3.03 2.882 REGULAR
2,400.00 61.73 1.83 3.585 BUENO
2,500.00 713 2.66 3.083 BUENO
2,600.00 75.84 2.17 3.370 BUENO
2,700.00 77.64 4.22 2.321 MALO
2,800.00 78.96 4.79 2.093 MALO
2,900.00 76.66 2.83 2.989 REGULAR
3,000.00 76.62 2.35 3.261 BUENO
3,100.00 78.89 2.6 3.117 BUENO
3,200.00 78.06 2.38 3.244 BUENO
3,300.00 775 2.17 3.370 BUENO
3,400.00 76.3 3.12 2.835 BUENO
3,500.00 78.35 412 2.364 BUENO
3,600.00 77.23 4.26 2.305 BUENO
3,700.00 76.12 3.81 2.501 BUENO
3,800.00 72.45 4.03 2.403 BUENO
Promedio 4.0135 2.410 MALO

Nota, fuente: Elaboracion propia



La evaluacion del pavimento en el Carril 2 (vuelta) utilizando el Aplicativo IRI, se midié en
tramos 100 metros donde de cada uno de ellos se obtuvo su indice IRI, basandose en esto se
Ilegd a calcular que el pavimento de este carril tiene un estado MALO con un IRI promedio
de 4.035 y una serviciabilidad promedio de 2.400, ademas de que se fijo que el 32.35 % de
los tramos es de estado BUENO, 14.70% de estado REGULAR, 32.35% de estado MALO y
20.58 % de estado MUY MALO, llegando a la conclusion que una vez revisado los 34 tramos
se clasificé como estado MALO el carril 1 de la Avenida Cincuentenario, Hualmay

Figura N2 31
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Nota, fuente: Elaboracion propia
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Figura N& 32

Tramo estudiado en Google Earth

Nota, fuente: Elaboracion Propia
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Finalmente cumpliendo con el Objetivo General, ya identificado el indice de condicion por
cada uno de los métodos, siendo de condicion MALO por el Método PCI, de condicion
REGULAR por el Método VIZIR y de condicion MALO por el Método del Aplicativo IR, se
llegd a la conclusién de que, sacando un promedio de estos tres resultados, la condicién
general de la carretera en la Avenida Cincuentenario sera de una condicién de MALO

Tabla N°16

Resumen de Resultados por Método

Método PCI Método VIZIR Método del Aplicativo IRI

39 3.29 4.022 4.035

MALO REGULAR MALO MALO
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CAPITULO V: DISCUSION
5.1. Discusion de Resultados
Del Objetivo Especifico 1, segun las tablas N°11 se obtuvo el valor PCI del pavimento
flexible de la Avenida Cincuentenario, Hualmay, Distrito de Huaura con una progresiva total
de 3 + 300 km, usando el método del PCI en todo el tramo de dicha carretera, se obtuvo un
valor PCI de 39 clasificandose como MALO, todo lo que se estudio tuvo discordancia con los
datos recogidos por Guaranda (2017) , cuyos valores obtenidos por aquel autor resultaron todo
lo opuesto a los nuestros, tomando un valor PCI de 70,60 en todo su tramo de 1+980 km,
clasificandose como MUY BUENO.
Del Objetivo Especifico 2, segun las tabla N°12 se obtuvo el valor VIZIR del pavimento
flexible de la Avenida Cincuentenario, Hualmay, Distrito de Huaura con una progresiva total
de 3 + 300 km, usando el método del VIZIR en todo el tramo de dicha carretera, se obtuvo en
un valor de 3.69 clasificandose como REGULAR, todo lo que se estudio tuvo discordancia
con los datos recogidos por Guaranda (2017), cuyos valores obtenidos por aquel autor
resultaron todo en un porcentaje diferente a los nuestros los nuestros, tomando un valor
VIZIR de 2.46 en todo su tramo de 1+980 km, clasificAndose como BUENO.
Del Objetivo Especifico 3, segun las tablas N°14 y N°15 se obtuvo el valor IRI del pavimento
flexible de la Avenida Cincuentenario, Hualmay, Distrito de Huaura con una progresiva total
de 3 + 300 km, usando el método del Aplicativo IRl en ambos carriles de dicha carretera,
obteniendo en el carril 1 (ida) un valor IRI de 4.022 clasificandose como MALO vy el carril 2
(vuelta) un valor IRI de 4.035 también clasificandolo como MALO, todo lo dicho concordd
en un 80% con los datos de Velasquez & Ramos (2021), cuyos valores obtenidos por aquellos
autores resultaron casi parecidos a los nuestros, tomando un valor IRI en el primer carril de
3.85 siendo clasificado como REGULAR Yy el segundo carril con un IRI de 4.21 clasificado

como MALO, viéndose que el rendimiento de esta aplicacidn es mejor con el Aplicativo.
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Del Objetivo General, segun la tabla N°16 se mostré el resumen de los resultados de
condicion por cada método realizado y se concluyo que la condicién general de la carretera
en la Avenida Cincuentenario es de MALO, estos datos son opuestos con los del autor
Jiménez (2021) quien obtuvo los datos de MUY BUENO Y BUENO con los Métodos PCl y
VIZIR, mas no estudio el tercer método aplicado sim embargo tiene un alto parecido en la

manera del proceso de célculo de estos métodos.



CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
Para el Objetivo Especifico 1, se desarroll6 obteniendose como resultado los datos para la
carretera estudiada, cuya condicion resulté como MALO en toda la calzada, como valor Gnico
39, ademas de los datos de cada falla encontrada se expreso en porcentaje con respecto a la
carretera, las cuales se identifico la falla de piel de cocodrilo: 38.76%, Exudacion: 0.0029%,
Agrietamiento en bloque: 4.04%, Grieta en borde: 2.74%, Grietas longitudinales y
transversales: 0.47%, Parcheo: 0.57%, Huecos: 0.38%, y Desprendimientos de agregados
69.60%.
Para el Objetivo Especifico 2, se desarrollé obteniéndose como resultado el valor del indice
superficial por la metodologia VIZIR para la carretera estudiada, cuyo valor promedio de la
via fue de 3.29 considerado como REGULAR.
Para el Objetivo Especifico 3, se desarrollé obteniéndose como resultado unos datos
deplorables para la carretera estudiada, cuya condicion resulto como MALO en ambos
carriles, teniendo esto en cuenta, la cantidad de rugosidad obtenida por el aplicativo fue en
gran cantidad rondando mas de 4 puntos de indice.
Para el Objetivo General, se desarroll6 obteniéndose como resultado una condicién general
deplorable para la carretera estudiada, si bien el Método VIZIR nos bota datos intermedios,
no es un método tan preciso para poder guiarnos completamente de él, asi que promediando
las condiciones con los otros dos métodos se llego a la conclusion de que la condicién sea de

MALOQ para dicha carretera.



6.2. Recomendaciones

Para el Objetivo Especifico 1, se recomienda el mantenimiento a realizarse de acuerdo al
nivel de clasificacion (Ver Anexo 1) que se encuentre los tramos divididos, del kilometraje
0+000 a 2+300 al ser clasificado Regular se debe realizar un mantenimiento correctivo y del
segundo tramo a partir del kilometraje 2+300 al 3+800 al ser clasificado como Malo se debe
realizar un reemplazo de carpeta asfaltica, para eso debe hacen los estudios pertinentes para el
calculo del CBR para realizar dicha recomendacion.

Para el Objetivo Especifico 2, segtn el valor obtenido se debe realizar un cambio de carpeta
asféltica, esta medida se adopta segun la clasificacion obtenida (Anexo 2), pero no se
recomienda adoptar esa medida para todo el tramo, ya que al comienzo esta en un valor
Bueno segun los resultados y en ese caso solo se adopta un Mantenimiento rutinario.

Para el Objetivo Especifico 3, se recomienda que se realice o se proyecte una remodelacién
completa de esta carretera cuanto mas antes sea posible, ya que todos los datos de condicién
recogidos dejan mucho que pensar sobre la calidad de transito y seguridad de los peatones
que se presenta en dicha zona.

Para el Objetivo General, se recomienda que se hablé con las autoridades competentes de la
zona para que propongan una remodelacion completa de esta carreta, ya que teniendo estos
resultados deplorables en un futuro no muy lejano podran ser causa de accidentes y

problemas con la poblacion que resida cerca de la carretera
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ANEXO 1: Escala de Clasificacién PCI

Tabla N° 17

Clasificacion de PCI

ANEXOS

Rango Calificacion
86-100 Excelente
71-85 Muy Bueno
56-70 Bueno
41-55 Regular
26-40 Pobre
11-25 Muy Pobre
0-10 Fallado

Fuente: ASTM D6433-18

Tabla N° 18

Tipo de mantenimiento por rango de clasificacion
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Rango Mantenimiento Definicion
Mantenimiento Sello de fisuras, parchesy
86-100 . : . -
rutinario y preventivo demas fallas asfalticas
71-85 Mantenimiento
56-70 Correctivo Recapado
41-55
o Reemplazo de carpeta
26-40 Rehabilitacion mayor L
asfaltica
11-25 . Reemplazo base granular
Reconstruccion o
0-10 y carpeta asféaltica

Fuente: ASTM D6433-18



ANEXO 2: Escala de Clasificacion VIZIR

Tabla N° 19

Clasificacion de VIZIR

Rango Calificacion
1-2 Bueno
3-4 Regular
5-7 Malo

Fuente: Alejo y Acufa
Tabla N° 20

Tipo de mantenimiento por rango de clasificacion
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Rango Mantenimiento

Definicion

Mantenimiento

1-2 o
rutinario
Rehabilitacion mayor
3-4
5-7 Reconstruccion

Sello de fisuras, parchesy
demas fallas asfalticas

Reemplazo de carpeta

asfaltica

Reemplazo de base
granular y carpeta

asfaltica

Fuente: Alejo y Acufia, 2021



ANEXO 3: Procedimiento VIZIR

Tabla N° 21

Intervalos de redondeo de indice de gravedad

Rango Valor

G<15 1
1.5<G<25 2

G=1.5 3

Fuente: Adaptado de INVIAS, 2013
Tabla N° 22

Intervalos de indice de fisuracién

Extension

0-10 10-50 >50
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5
Fuente: Adaptado de INVIAS, 2013
Tabla N° 23
Intervalos de indice de deformacion
Extension
(%) 0-10 10-50 >50
Graveda
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5

Fuente: Adaptado de INVIAS, 2013
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Tabla N° 24

Intervalos de indice de deterioro superficial

If
0 1-2 3 4-5
Id
0 1 2 3 4
1-2 3 3 4 5
3 4 5 5 6
4-5 5 6 7 7

Fuente: Adaptado de INVIAS, 2013

Tabla N° 25

Intervalos de correccidn por reparaciones

Extension

0-10 10-50 >50
1 0 0 0
2 0 0 +1
3 0 +1 +1

Fuente: Adaptado de INVIAS, 2013



Tabla N°26

ANEXO 4: Deterioros del Tipo A - VIZIR

Deterioros de Tipo A

NIVEL DE GRAVEDAD

estructurales (m)

del vehiculo, la cual puede generar
levantamientos en las zonas adyacentes
a lo largo de la depresion.

Profundidad<20 mm

ahuellamientos.
Profundidad entre 20mm y
40mm

DETERIORO DESCRIPCION SIMBOLO
1 2 3
Depresion longitudinal continua en Deformaciones .
. . S Deformaciones que afectan
. zonas localizadas, generalmente en la . . importantes. Hundimientos .
Ahuellamiento y otras . . - Sensible al usuario, pero " de manera importante la
. trayectoria de circulacion de las llantas N localizados o - N

deformaciones AH poco importante comodidad y la seguridad

de los usuarios.
Profundidad>40mm

Depresiones o
hundimientos
longitudinales y
transversales

Depresiones localizadas de la superficie
del pavimento. Este tipo de deterioro
puede estar orientado longitudinal o
transversalmente.

DL-DT

Profundidad<20 mm

Profundidad entre 20mm y
40mm

Profundidad>40mm

Grietas Longitudinales
por fatiga

Corresponnden a fisuras
predominantemente paralelas al eje de
la via y localizadas en areas sujetas al
transito vehicular (huellas de transito)

FLF

Grietas finas en huella de
rodamiento menores a
6mm

Grietas abiertas y a menudo
ramificadas

Grietas muy ramificadas,
y/o muy abiertas.Bordes de
grietas ocasionalmente
degradados

Fisuras Piel de Cocodrilo

Corresponde a una serie de fisuras
interconectadas que forman poligonos
irregulares de angulos agudos,
generalmente localizadas en el area
sujetas al transito vehicular

FPC

Piel de cocodrilo formada

por mallas (>500mm) con

grietas finas, sin perdida de
materiales

Mallas més densas
(<500mm), con perdidas
ocasionales de materiales,

desprendimientos y ojos de
pescado en formacién

Mallas grietas muy abiertas
y con fragmentos
separados. Las mallas son
muy densas (<200mm),
con pérdida generalizada de
materiales

Bacheos y Parcheos

Son areas donde se ha realizado la
remocion y el reemplazo del
pavimento, por materiales
generalmente similares a los del
pavimento mediante parcheo.

DL-DT

Intervencién de superficie
ligada a deterioros tipo B

Intervenciones ligadas a deterioros Tipo A

Comportamiento
sastisfactorio de la

reparacion

Ocurrencia de fallas en las
zonas reparadas

Fuente: Adaptado del Manual INVIAS 2013
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Tabla N°27

ANEXO 5: Deterioros del Tipo B - VIZIR

Deterioros de Tipo B-1

. L . . Finay
Grieta _Iongltudlnal Coincide con Ia_s, juntas de singularcon  Ancha sin Ancha con
de junta de construccion y S .
L : una desprendimie  desprendimie
construccion y corresponde a grietas FLJ-FTJ longitud .
transversal de junta longitudinales y ongitu nto _F_ma y ntos o
” menor a10  ramificada ramificada
de construccion transversales. mm
Este tipo de deterioro
implica varios tipos de
grietas, en particular
grietas transversales y Finay
bloque, que surgen en singular con  Ancha sin Ancha con
Grietas de diferentes lugares de la FLI-FTJ una desprendimie  desprendimie
contraccion térmica  superficie del pavimento. longitud nto Fina 'y ntos o
Estas se diferencian de las menor a10  ramificada ramificada
anteriores, porque mm
aparecen en lugares donde
no hay repeticiones
continuas de carga.
Cuando las cargas pesadas _ Grietas
se detienen, giran o se Grietas anchas
mueven lentamente, . anchas mayor
. " pueden desarrollar fisuras _Grletas o igualesa 10 _Mayores o
Fisuras Parabdlicas parabdlicas que provocan FP finas < 10 i iguales a 10
o mm - mm con
el deslizamiento y la desprendimie desprendimie
deformacion de la capa ntos P nto
superior del pavimento.
. Grietas Grietas
Estas fisuras son
tipicamente paralelas y . anchas anchas
cercanas al borde exterior Grietas Mayores o Mmayores o
Grietas de borde del pavimento. v tienen FB finas<10 igualesa 10 igualesa 10
P 0, y HIENe mm mm sin mm con
una tendencia longitudinal i L
continua desprendimie  desprendimie
' ntos nto
Cavidades de forma Cantidad:  Cantidad: <5 Cantidad:
. aproximadamente esférica <5y ally <10y
Clfee 26 TEsEEily gue aparecen donde se FP Diametro Diametro Diametro
han desprendido menores 0 menores 0 menores 0




secciones del ligante que
tienen "piel de cocodrilo™
debido a depresiones o
desintegraciones
localizadas en la mezcla
asfaltica a causa del
tréfico.

iguales a
300 mm

iguales a 300
mm 6

Cantidad: <5
y Didmetro
menores 0
iguales a
1000mms

iguales a 300
mm 6
Cantidad: <5
ally
Diametro
menores 0
iguales a
1000mms

Desplazamiento,

Profundidad
entre mayores

abultamiento o Deformauones_ que se Profundidad ° iguales a 20 Profundidad
ahuellamiento de la producen exclusn{amente DM <20 mm mmy > 40 mm
rodadura en las capas asféalticas _menores 0
iguales a 40
mm
Este deterioro
corresponde al
desprendimiento
progresivo de la pelicula Perdidas
Perdida de la de ligante bituminoso que Ep Perdidas Perdidas generalizadas
pelicula de ligante envuelve los agregados aisladas continuas y muy
pétreos, el cual marcadas
evoluciona con la accién
del transito y de los
agentes climaticos
Este deterioro
correspo_nd_e al Perdidas
Perdida de despren_d|m|ento Perdidas Perdidas generalizadas
agregados progresivo de los PA aisladas continuas y muy
agregados pétreos,
. marcadas
desintegrando la capa de
rodadura
Profundidad
Corresponde a la perdida . < 25 mm .
de fraomentos de la cana Profundidad Area>0.8  Profundidad
g p
Descascaramiento asfaltica superior, sin D < 25 mm m2_ > 25 mm
lle fectar las lca as Area<0.8 Profundidad  Area>0.8
gar a afec p
subyacentes m2 >25mm m2
Area<0.8
m2
Este deterioro
corresponde al
desprendimiento
progresivo de la pelicula Perdidas
Perdida de la de ligante bituminoso que Fp Perdidas Perdidas generalizadas
pelicula de ligante envuelve los agregados aisladas continuas y muy
pétreos, el cual marcadas

evoluciona con la accién
del transito y de los
agentes climéticos

Fuente: Adaptado del Manual INVIAS 2013
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Tabla N°28

Deterioros de Tipo B-2
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NIVEL DE GRAVEDAD

DETERIORO DESCRIPCION SIMBOLO
1 2 3
Este deterioro corresponde al .

. desprendimiento progresivo de . . Perdl.das
Perdida de | q h Perdidas Perdidas generalizadas
agregados 0S agregacos petreos, PA aisladas continuas y muy

g desintegrando la capa de
marcadas
rodadura
Profundidad
< 25 mm
Corresponde a la perdida de Profundidad  Area>0.8 Profundidad
Descascaramie fragmentos de la capa asféltica D <25 mm m2 >25mm
nto superior, sin llegar a afectar las Area<0.8  Profundidad  Area>0.8
capas subyacentes m2 > 25 mm m2
Area<0.8
m2
Este deterioro corresponde al
desprendimiento progresivo de la .
. . . L Perdidas
Perdidadela  pelicula de ligante bituminoso Perdidas Perdidas eneralizadas
pelicula de que envuelve los agregados FP ; . g
- , . aisladas continuas y muy
ligante pétreos, el cual evoluciona con la
o e marcadas
accion del transito y de los
agentes climaticos
La exposicion de &ridos con
caras pulidas en la superflm_e _del Longitud Longitud
pavimento, que crea superficies id id itud
lisas que pueden afectar a la comprometid comprometi Longitu
; ) e amenoral aestaentreel mayor al 50%
resistencia al deslizamiento, es 0 0 0 s
Pulimiento de un signo de este deterioro 10/0. de la 10%a 50./0 de la seccion
. SR PU seccibnen  de la seccion en una
agregados Debido a la falta de friccién en el | |
contacto entre el neumatico y el una ca zada én una ca ;ada en
: . ) en areas calzada en areas
pavimento, este deterioro esta X . X ;
directamente relacionado con la aisladasy  éareas al_sladas continuas
: . locales y continuas
seguridad vial en caso de
accidentes de trafico.
Corresponde a la presencia de Se prgsepta Se presenta
. ] continua -
una pelicula de asfalto libre en la Se presenta , continua muy
- . sobre el area
superficie del pavimento, la cual de forma : marca en
., . o trayectoria . .
Exudacion presenta un aspecto brillante y EX puntual en un or donde diversas areas
pegajoso que, bajo condicion de area F():ircula Ia de la
superficie himeda, produce especifica rueda del superficie del
importantes pérdidas de friccion vehiculo pavimento
Corresponde al afloramiento de
agua infiltrada, junto con
_ materiales flnos_de la capa de Localizados
Afloramiento  base. La presencia de machas o .
AM y apenas Intensos Muy intensa

de mortero

de material acumulado en la

superficie del borde de las grietas

indica la existencia de este
fenémeno

perceptibles




Se manifiesta por la presencia del
liquido en la superficie del

. pavimento en instantes en los Localizados
Afloramiento ; .
de aqua cuales no hay lluvia. El AA y apenas Intensos Muy intensa
g afloramiento se presenta por las perceptibles
fisuras y por las areas segregadas
del pavimento
. Erosion
Este deterioro se presenta cuando Lacalzada ha  extrema que
. L las bermas no son revestidas y Inicio de la i g
Desintegracion . . - .. sido afectada conduce a la
de los bordes los vehiculos se estacionan DB desintegracio enunancho  desaparicion
: frecuentemente en ellas o n, sectores P
del pavimento . . de 500 mm o del
circulan muy cerca del borde de localizados L
mas revestimiento
la calzada e
asfaltico
Escalonamient . . . .
o entre Corresponde al desnivel que Desnivel Desnivel Desnivel
calzada presentan las bermas con ECB entre 10 mm  entre 50 mm superior a
y respecto a la calzada y 50 mm y 100 mm 100 mm
berma
Erosion
., - . - extrema que
Erosiéon de las  Corresponde a la destruccion de EB Erosion Erosion pone pelicg}ro
bermas bermas revestidas y no revestidas incipiente pronunciada -
la estabilidad
de la calzada
La segregacion granulométrica . .
greg gran Longitud Longitud
en una mezcla asfaltica se puede comprometid comprometid Longitud
definir como la distribucion no P P g o
uniforme de los agregados finos amenoral aestaentreel mayor al 50%
10% de la 10% a50%  de la seccion
Segregacion Y 9rUesos: la cual da lugar a una S seccibnen  de la seccion en una
greg falta de homogeneidad en las
; P una calzada en una calzada en
propiedades y caracteristicas de ) ]
. en areas calzada en areas
la mezcla, de tal magnitud que ; , - ;
. . aisladasy  areas aisladas  continuas
provoca un acortamiento sensible ;
locales y continuas

de u durabilidad

Fuente: Adaptado del Manual INVIAS 2013
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ANEXO 6: Clasificacion de serviciabilidad IRI

Tabla N° 29

Clasificacion de la Serviciabilidad

PSI Calificacion
5-4 Muy buena
4-3 Buena
3-2 Regular
2-1 Mala
1-0 Muy mala

Fuente: Guia AASHTO

ANEXO 7: Cronograma de Actividades

Tabla N° 30

Cronograma de actividades

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Elaboracidn del proyecto de
tesis

Revisidn por asesor

Aprobacion por asesor

Revisién por jurado

XXX

Aprobacion por jurado

Recoleccion de datos

Procesamiento de datos

Célculo de los datos y orden
de las muestras

XXX X

Interpretacion de los
resultados

X

Discusiones de resultados

Conclusiones y
recomendaciones

Revision por asesor

X XX

Aprobacion por asesor

Revisién por jurado

Aprobacion por jurado

XXX

Sustentacion

Fuente: Propia
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ANEXO 8: Ficha de Recoleccién PCI
Tabla N° 31

Ficha de recoleccion por la metodologia PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y EI Aplicativo IRI de la
Avenida Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicion del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPODE FALLA N

1 Piel de Cocodrillo m2 11 Parcheo m2

2 Exudacién m2 12 Pulimi de agregados m2

3 Agrietamiento en bloque m2 13 Huecos und

4 ientos y Hundimi m2 14 Cruce de via férrea m2

5 Corrugacion m2 15 I m2

6 Depresion m2 16 D iento m2

7 Grieta de Borde m 17 Grieta Parabdlica m2

8 Grieta de reflexion de junta m 18 Hi i m2

9 Desnivel Carril/ Berma m 19 Desprendimiento de Agregados m2
10 Grietas Longitudi yTr | m

TIPO DE DENSIDAD(% | VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) DEDUCIDO
TOTAL VD

Valor Deducido més alto:
Numero de valores deducidos > 2:
Numero maximo de valores deducidos :

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO VDC

VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC

olo|~|o|o|s|w|n|k|Zz

i
15)

MAXIMO VDC

Rango Clasificacion|Simbologia INDICE DE CONDICION [ 100-MAX VDC O Total VD
100 -85 Excelente DE PAVIMENTO (PCI) |PCI=

85-170 Muy Bueno

70-55 Bueno CONDICION DEL
55-40 Regular ESTADO DEL
2025 Malo PAVIMENTO
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Nota. Adaptado tomando en cuenta ASTM-18



ANEXO 9: Ficha de Recoleccién VIZIR
Tabla N° 32

Ficha de recoleccion por la metodologia VIZIR

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavi flexible i las ias PCI, VIZIR Y EI Aplicativo IRI de la
Awvenida Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B "

1 (AH, DL YDT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimi de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacién (EX) m
6 Fisura transversal (:T:Tujgltade construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)

10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

D iento, i o iento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m

Nota. Adaptado tomando en cuenta a Tineo (2019)



Tabla N° 33
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ANEXO 10: Matriz de consistencia

Estado superficial del pavimento flexible mediante Las Metodologias PCI, VIZIR y el Aplicativo IRI en la avenida Cincuentenario, Hualmay — 2023

PROBLEMA
Problema General

¢Cuél es el indice de condicion
del estado superficial del
pavimento flexible mediante las
metodologias PCI, VIZIR vy el
Aplicativo IRl en la Av.
Cincuentenario, Hualmay 2023?

Problemas Especificos

a) ¢Cuales son los indices de
condicion del pavimento flexible
segin la metodologia PCI de la
Avenida Cincuentenario,
Distrito de Hualmay-2023?

b) ¢Cuales son los indices de
condicion del pavimento flexible
segun la metodologia VIZIR de
la. Avenida Cincuentenario,
Distrito de Hualmay-2023?

c) ¢Cuéles son los indices de
condicidn del pavimento flexible
segun la  metodologia el
Aplicativo IRl de la Avenida
Cincuentenario, Distrito  de
Hualmay-2023?

OBJETIVO
Objetivo General

Determinar el indice de
condicion del estado superficial
del pavimento flexible mediante
las metodologias PCI, VIZIR y
el Aplicativo IRl en la Av.
Cincuentenario, Hualmay 2023.

Objetivos Especificos

a) Determinar los indices de
condicion del pavimento flexible
segun la metodologia PCI de la
Avenida Cincuentenario, Distrito
de Hualmay-2023

b) Determinar los Indices de
condicion del pavimento flexible
segun la metodologia VIZIR de la
Avenida Cincuentenario, Distrito
de Hualmay-2023

c)Determinar los Indices de
condicion del pavimento flexible
segun la  metodologia  del
Aplicativo IRl de la Avenida
Cincuentenario,  Distrito  de
Hualmay-2023

HIPOTESIS
Hipotesis
General

En el trabajo
de
investigacion
no se tiene
hipotesis al ser
de enfoque
descriptivo.

VARIABLE

Método PCI

DIMENSIONES

Estado
Superficial

Método VIZIR

INDICADORES

-Piel de cocodrilo (m?)
-Exudacion (m?)
-Agrietamiento en bloque
(m*)

-Abultamiento y
hundimiento (m)
-Corrugacion (m?)
-Depresiones (m?)

-Grieta de borde (m)
-Agrietamiento por reflejo de
juntas (m)
-Escalonamiento
Espaldén (m)
-Grietas longitudinales vy
transversales (m)

-Parches (m?)

-Pulimiento de agregados
(m?)

-Huecos (und)

-Cruce de linea férrea (m?)
-Roderas o Ahuellamiento
(m?)

-Desplazamiento (m?)
-Hinchamiento (m?)
-Desprendimiento de
agregados (m?)

-Desgaste superficial (m?)

Calzada-

Meétodo IRI

-IRI
-PSI
-Rugosidad

METODOLOGIA
1. Tipo de
Investigacion
Aplicada

2. Nivel de la
Investigacion
Descriptivo

3. Disefio de la
Investigacion

No experimental

4. Enfoque de la
Investigacion
Cuantitativo

5. Poblacién
Tramo de la Av.
Cincuentenario,
distrito de Hualmay
6. Muestra

El tramo de 3800m
de la Av.
Cincuentenario

7. Técnicas de
recoleccién de datos
Observacién de
campo
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ANEXO 12: Recoleccién de datos VIZIR

Unidad de Muestreo 01

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-01
0+000-0+100
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal it;]rljl;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccién térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parab6licas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Py —
FALLAS EXISTENTES —
ECEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! ! : :
3 FPC 1 33.33% : : 2 2
10 0o 1 1.20% Treralos de icede deformaciin
13 PA 1 41.67% \._E\ co @ o
T 0 B 3
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 2 0 0 2 0 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Iitervaios de indice de deterioro superficial Intervalas de correceidn por reparaciones Clasificacion de VIZIR
ur 6 T
\\ 0 12 3 45 \g}\ 010 000 s Rango Calificacion
0 1 2 3 4 Graved, T2 Bum
12 3 3 4 5 1 0 o o
3 4 5 5 6 2 [ [ +1 34 R:g“"“
45 5 & 7 7 3 ] +1 +1 57 Malo




Unidad de Muestreo 02

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramon Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-02
0+100-0+200
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t:?rljr)]ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento i
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Iniervalas de indice de firacion
FALLAS EXISTENTES e
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 45.83% : . : :
13 PA 1 54.17% Imtersalos de indice de deformacion
i
\._S\ o s -
0 0 B 3
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 2 0 0 2 0 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension S
\\ 0 12 3 4s \g{ oD 1050 s Rango Calificacién
0 1 B 3 1 Graved: 1 Buem
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 3 B B G ] 0 o 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 03

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-03
0+200-0+300
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t:(".-—jrl‘llr)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Trervato e e g i
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 1 39.58% : 2 : 2
13 PA 1 33.33% [T —
=
\__g\ o oo o
0 0 B 3
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO 1D ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 2 0 0 2 0 P
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension T
\_\ 0 12 3 s N o 05 a0 Rango Califieacion
0 1 2 3 4 Graved; T 12 Buiw
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 0 1 4 Regular
45 g 3 7 7 3 0 <1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 04

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramon Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-04
0+300-0+400
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t:?rljr)]ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento i
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Iniervalas de indice de firacion
FALLAS EXISTENTES e
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 39.58% : . : :
10 [¢] 2 0.13% [ ——
13 PA 1 41.67% \._S\ " s ™
9 FB 1 1.67% = - . -
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
2 0 2 2
13 PA 0 0 0
9 FB 1 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension
\\ 0 12 3 4s \g{ oD 1050 s Rango Calificacién
o 1 2 3 4 L 12 Bueno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 3 B B G ] 0 o 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 05

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-05
0+400-0+500
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal czt'arjrj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccién térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosién de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento L.
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Trervato i e g i
FALLAS EXISTENTES e
ENEEERE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 1 37.50% : 2 : 2
10 o 2 038% Imtervalos de indice de defermaciin
)
13 PA 1 66.67% \__g\ b0 = o
9 FB 1 0.25% = - . -
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
2 0 2 2
13 PA 0 0 0
9 FB 1 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension S
\\ o 12 3 as \g 010 1050 e Range Calificacién
' ! : o Greved T B
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 0 [ +1 34 Rﬂgl.llﬂ.\'
45 5 6 7 7 3 0 =1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 06

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-06
0+500-0+600
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal rzt::]]_lj;ta de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosién de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Ttervato i e de et
FALLAS EXISTENTES e
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 23.33% : . : :
10 0 2 0.17% [T —
13 PA 1 100.00% \_.E'\ o en D
9 FB 2 0.39% - - . -
4 B 3 2.56% : : 3 #
2 FLF 2 1.67%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 2 0 3 5 0 5
9 FB 2 0 0
4 B 0 3 0
2 FLF 2 0 0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
u Extension
\_\ 0 12 3 45 \{ o 10 e ) Rango Calificacion
Ll 1 2 3 4 Graved: 2 Buemo
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 [ o +1 4 R:gula.r
45 5 6 7 7 3 0 =1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 07

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-07
0+600-0+700
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal (:T:-jrljl;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
oy —
FALLAS EXISTENTES _—_—
\__g,\ on m wm
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : ! : :
3 FPC 1 35.42% : : 2 !
10 o] 2 0.50% Irsalos de indice de deermocion
13 PA 1 54.17% \_.5\ B - o »
2 FLF 2 1.00%
T v B 3
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 2 0 0 2 0 2
13 PA 0 0 0
2 FLF 2 0 0
0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalos de correccion por reparaciones Clasificacion de VIZIR
I f 12 3 45 Extension N
\g 0-10 10-50 =50 m bmie
Ll 1 2 3 4 Graved: ﬁ
12 3 3 4 E 1 0 o o
3 T 5 5 3 3 o ) =) 34 Regular
45 5 3 7 7 3 [ =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 08

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-08

0+700-0+800

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d(T:_JrL;r)na de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento L.
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Ttervato i e de it
FALLAS EXISTENTES e
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ' . : .
3 FPC 1 52.50% : 2 : 2
[ rerT—rT—
13 PA 1 62.50% \__g\ b0 = o
0 0 T 3

CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
3 0
3 0 3
13 PA 0 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deteriars superficial Intervalos de correccion por reparaciones Clasficactinde VIZIR
I Extension N
\\ ! “ e \g 0-10 1050 >50 Rango Calificacidn
i ! : } ! Graned T 12 Bum
12 3 3 3 3 1 o 0 0
3 ) 3 3 5 1 o o “ 4 Regular
45 s 6 7 7 3 ] 1 + 37 Malo




Unidad de Muestreo 09

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condici6n del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul

Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-09

0+800-0+900

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH,DL YDT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d(('e:Jrjr)]ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
gy —
FALLAS EXISTENTES —_—
) " 150 50
CANTIDAD \“"‘E\

N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 1 43.33% 2 : : !

13 PA 1 79.17% \_..S\ S pn > o

CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
2 0 2 0 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterior superfiial Incervalos de correccidn por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension T
\\ ! “ e \g 0-10 1050 >50 Rango Calificacidn
i ! : ! ! Graved T 12 Buw
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] o © 1 4 Regular
45 5 6 7 7 3 [ +1 +1 5.7 Malo
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Unidad de Muestreo 10

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida

Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicion del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul

Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

V]

M-10

0+900 - 1+000

600

23/03/2023

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal (zfrjrlj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosién de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m

“Inervalos de indice de furacion

3 FPC 1 50.00%
9 FB 1 1.67% Itervalos de indve de deformocion.
Extewsia
13 PA 1 55.83% : @ [ o s

BUENO
Imervalos de indice de deteriors superficial Intervalos de correccion por reparaciones Clasificacion de VIZIR
3 . E ,
\\ 0 12 3 45 > @17 ) - Rango Calificacion

0 1 : 3 + 12 Bucno
[E] 3 3 [ 5 1 o o o

3 4 5 5 3 2 o 0 +1 H Regular
45 H 3 7 7 3 ] 1 + 37 Malo
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Unidad de Muestreo 11

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexi:

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-11

1+000 - 1+100

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d((le:JrLJJ;lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
gy —
FALLAS EXISTENTES e
ENEEEEE
CANTIDAD

N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 1 39.58% 2 : : !
9 B 1 1.47% Iveralosde ndioede defrmactin

13 PA 1 79.17% \_..S\ pn > o

CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
9 FB 0 2 0
2 0 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imtervalos d indice de deterioro superficial Intervalos de correceidn por reparaciones Clasfcacidn de VIZIR
3 Fxtension —
\'\ ’ = o N o010 1050 >80 Rango Calificacidn
0 1 2 3 4 Graved T 1 Bum
2 3 3 3 3 1 o ] o
3 T 3 3 5 7 B [ 1 4 Reguler
45 g 3 7 7 3 0 1 + 57 Malo
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Unidad de Muestreo 12

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condici6n del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexi;

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-12

1+100 - 1+200

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d((::JrI‘J]I)‘Ila de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento L.
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
[y —
FALLAS EXISTENTES ]
ENEECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : . : :
3 FPC 1 30.83% : E : .
[T r—
13 PA 1 3333% \_..S\ o b0 om
0 g T 3

CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
2
2 0 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deteriors superficial Inervalos de carreccion por reparaciones Clasfcacitn de VIZIR

I Extension e
\'\ ! " s N 010 1050 =50 Rango Calificacion

0 1 2 3 4 e 12 Bueno

12 3 3 4 5 1 0 o 0

3 T 3 3 5 7 B 0 1 -4 Regular

45 s 6 7 7 3 0 +1 *1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 13

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramon Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-13

1+200 - 1+300

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d((;ﬁr)'nﬁ de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento i
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
gy —
FALLAS EXISTENTES Exteniién
ENCEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : . : :
3 FPC 1 35.00% : E . .
e —
13 PA 1 37.50% \__3\ v o > o
0 0 B 3

CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
2 0 2 2
13 PA 0 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterior superfiial Incervalos de correccidn por reparaciones Clasificacicn de VIZIR
3 Extensién -
\\ ! " e \{g 0-10 1050 >50 Rango Calificacidn
o 1 2 3 4 e 12 Bueno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 3 3 3 3 ] o 0 “ 34 Regular
45 s 6 7 7 3 0 +1 +1 57 Malo




Unidad de Muestreo 14

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-14
1+300 - 1+400
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal d((le:#lj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parab6licas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Titarvatosde o de Furaciin
FALLAS EXISTENTES R
ENCEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 1 23.33% : : : :
10 o) 1 0.83% [T r—
el
13 PA 1 68.33% \...E\ 00 mm o
9 FB 2 0.08% - . . .
4 B 1 0.50% z z ] 4
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 2 0 1 0 3
13 PA 0 0 3 0
9 FB 2 0 0
4 B 0 1 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalos de corréccion por reparaciones Clasificacién de VIZIR
I Extension T
\_\ 0 12 3 45 N Oy 1050 5 Rango Califieacién
0 1 B 3 1 Graved 12 Bum
12 3 3 4 s 1 0 0 0
3 ) B B G ] o T 1 -4 Regular
45 s 3 7 7 3 0 +1 1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 15

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-15

1+400 - 1+500

6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal cz('e:!rljr)na de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento I
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
gy —
FALLAS EXISTENTES ]
ENCEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! ! : :
3 FPC 1 38.33% 2 : : L
Intervalos de indice de deformacidn
=0
13 PA 1 100.00% \_..E*\ 00 mm o
9 FB 1 0.10% - - . -
4 B 1 0.50% 2 z s 4
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
0
2 1 3
13 PA 0 0 3 0
9 FB 1 0 0
4 B 0 1 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imtervalos de indice de deterioro superficial Intervalos de correccion por reparaciones Clasificacién de VIZIR
I Extension S
\\ 0 12 3 s \g o s a0 Rango Calificacion
0 1 B 3 1 Graved 12 Bum
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 0 0 +1 4 Rﬂgl.lh.\'
45 5 6 7 7 3 0 +1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 16

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condici6n del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-16
1+500 - 1+600
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . . .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal d(('e:%;m de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento I
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
gy —
FALLAS EXISTENTES o
ENCEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! ! : :
3 FPC 1 62.50% : - : :
10 O 2 017% Intervalos de indice de deformacidn
=
13 PA 1 100.00% \b‘_g\ 00 mm o
9 FB 2 3.75% - - . -
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 9]} 0 3 0 0 0 3
13 PA 0 0 3 0
9 FB 2 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterior superfiial Intervalos de correccidi por reparaciones Clasificacicn de VIZIR

I Extension T
\_\ 0 12 3 45 N o0 0 - Rango Califieacidn

Ll 1 2 3 4 Graved: —1_2 Buemo

12 3 3 4 5 1 0 o 0

3 ) B B G ] o T 1 -4 Regular

45 5 6 7 7 3 [ +1 +1 5.7 Malo
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Unidad de Muestreo 17

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-17
1+600 - 1+700
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " . .
1 (AH,DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal d(('e:#l;l;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parab6licas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
gy —
FALLAS EXISTENTES Fatenssén
) " 1050 50
CANTIDAD \,,__‘S\
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : ; : j
3 FPC 2 33.08% : - : :
10 o) 1 0.25% [T —
L=
13 PA 1 7917% \_.S.*\ 00 mm o
0 g T 3
4 B 2 0.42% z z ] 4
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 o 0 3 0 2 0 4
13 PA 0 0 4 0
0 0
4 B 0 2 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterior superfiial Intervalos de correccién por reparaciones Clasificacién de VIZIR
I Extension =
\_\ 0 12 3 45 N Oy 1050 5 Rango Calificacion
0 1 2 3 4 Graved: = Buemo
12 3 3 4 5 1 0 0 0
3 ) B B G ] o T 1 -4 Regular
45 s 3 7 7 3 0 +1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 18

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-18
1+700 - 1+800
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal d(T:_JrL;r)na de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento L
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e ce g frocon
FALLAS EXISTENTES Eaia
ENEEERE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! ! : .
3 FPC 2 43.33% : . . -
10 o 1 0.75% [ rerT—rT—
13 PA 1 87.50% \_.ﬁ\ v o en o
9 FB 2 2.92% = - - -
4 B 2 1.10% : : 3 #
2 FLF 2 2.00%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [°] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 8 0 2 4 0 4
4 B 0 2 0
2 FLF 2 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial Intervalos de carreccidn por reparaciones Clasificacidn de VIZIR

I Extension -
\_\ 0 12 3 45 \ o 10 1050 5 Rango Calificacion

' ! : o reved T me

12 3 3 4 5 1 0 o 0

3 ) B B G ] 0 ° 1 i Reguler

e s 3 T 7 3 0 =1 +1 57 Malo




Unidad de Muestreo 19

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-19
1+800 - 1+900
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d(('E:-er;r)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento ”
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Trervato e e g i
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 45.58% : . : :
10 O 2 021% Imtervalos de indice de defermaciin
=
13 PA 1 021% \...S\ b0 = o
9 FB 2 1.75% = - . -
4 B 3 0.80% 3 T T 3
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 2 0 8 s 0 5
4 B 0 3 0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension S
\\ o 12 3 as \g 010 1050 e Range Calificacién
0 1 B 3 1 Graved: 1 Bum
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 0 [ +1 4 R:guhr
45 5 3 7 7 3 0 <1 + 37 Malo
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Unidad de Muestreo 20

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-20
1+900 - 2+000
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacién (EX)
6 Fisura transversal (2(;];;!)11& de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e uce g frocon
FALLAS EXISTENTES R
ENCEERE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 1 56.67% : . : :
10 I5) 2 0.09% [T —
o
13 PA 1 100.00% \_.S\ om0 = o
9 FB 1 150% = - = -
0.00% 7 B E *
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 1 8 0 0 8 0 8
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension
\\ 0 12 3 4s \g{ oD 1050 s Rango Calificacion
Ll 1 2 3 4 Graved: 2 Bueno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 ° 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo

143



Unidad de Muestreo 21

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida

Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicion del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul

Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

§]

M-21

2+000 - 2+100

600

23/03/2023

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal tit'a:_jrlj?ta de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .

11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)

“mervalas de indice de fimracion

51.67% - 2 : :

10 0 2 0.29% el d el i
13 PA 1 91.67% ‘::"'"“g pm oo
: : ; ;

Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalas de correccidn por reparaciones Clasificacién de VIZIR
\l\ o 12 3 as ": : Rango
) 0-10 1050 =50
o 1 2 3 4 1.2
12 3 3 1 3 1 0 0 o
3 T 5 5 3 2 q 0 e i
45 B s 7 7 3 o B B 5.7

Malo
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Unidad de Muestreo 22

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-22
2+100 - 2+200
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal (:('erjrljr)na de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
oy —
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 1 39.92% : 2 : :
10 I5) 2 0.53% [T —
13 PA 1 100.00% \__g\ N om0 = o
0 0 B 3
2 FLF 1 17.50% E - - E
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
2 0 2 2
0 0
0 0
2 FLF 2 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervaos de indice de deteriors superficial Intervalos de correccidit por reparaciones Clasificacién de VIZIR
I Extension
\\ 0 12 3 45 \g{ G0 e oo Rango Calificacion
o 1 ] 3 4 L 12 Bueno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 ° 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 23

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida

Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicion del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul

Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

§]

M-23

2+200 - 2+300

600

23/03/2023

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal tit'a:_jrlj?ta de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .

11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)

“mervalas de indice de fimracion

45.42% - - : =

10 0 2 1.05% rrslor e e de i
S 010 1080 ]
9 FB 1 4.00% B\ : . :
4 B 1 1.40% : : : v

Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalas de correccidn por reparaciones Clasificacién de VIZIR
\l\ o 12 3 as ": : Rango
) 0-10 1050 =50
o 1 2 3 4 1.2
12 3 3 1 3 1 0 0 o
3 T 5 5 3 2 q 0 e i
45 B s 7 7 3 o B B 5.7

Malo
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Unidad de Muestreo 24

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-24
2+300 - 2+400
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal d(T:_JrL;r)na de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento L
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e ce g frocon
FALLAS EXISTENTES Eaia
ENEEERE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! ! : .
3 FPC 2 21.17% : . . -
10 o 1 0.42% [ rerT—rT—
13 PA 1 12.50% \_.ﬁ\ v o en o
9 FB 1 4.67% = - - -
2 FLF 1 12.50% . : = -
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [°] 0 0 0
13 PA 0 0 0
3 0 3 3
9 FB 1 0 0
2 FLF 1 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial Intervalos de carreccidn por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
In Extension T
\_\ 0 12 3 45 \ o 10 1050 5 Rango Calificacion
' ! : o reved T me
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 [ o +1 4 R:gula.r
e s 3 T 7 3 0 =1 +1 57 Malo




Unidad de Muestreo 25

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-25
2+400 - 2+500
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH,DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d(tlé__jrl:l]l)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento i
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Trervato e e g i
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 2 19.67% : 2 : 2
10 0 1 0.46% [ rerT—rT—
o
13 PA 1 33.33% \_.S\ b0 = o
9 FB 2 9.58% = - . -
4 B 1 0.80% T T T 3
2 FLF 1 12.50%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO 1D ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 8 0 ! 4 0 4
4 B 0 1 0
2 FLF 1 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imervaios de indice de deterioro superficial intervalos de carreccion por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension
\_\ 0 12 3 45 \{ o 10 e ) Rango Calificacion
] 1 2 3 4 Graved: 12 Bucno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 ° 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 26

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicién del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramon Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-26

2+500 - 2+600

6
600
23/03/2023

N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N

Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal (thj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)

Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
oy —
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD

N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 46.25% : 2 : 2
10 I5) 2 0.50% [T —

o
E\ [ s 0
9 FB 1 16.67%

CALCULOIs
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO 1D ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 ¢} 0 0 0
9 FB 2 3 0 0 8 0 3
CALIFICACION REGULAR

OBSERVACIONES

Intervalas de indice de deteriora superficial ntervalas de correccién por reparaciones Clasficaciin de VIR
\“\ ° 12 3o \‘E’“ — T GEe
) 0-10 10-50 =50
’ ! : o Graved TR B
12 3 3 4 s 1 0 o ]
3 3 3 3 3 2 o 0 *1 34 Regular
a5 s G 7 7 3 ] =1 ) 57 Malo
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Unidad de Muestreo 27

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-27
2+600 - 2+700
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal c:t'arjrljr;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Treratos e ce g frocon
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 67.08% : . : :
10 0 2 025% Imtervalos de indice de defermaciin
i
\_.S\ o s -
9 FB 2 16.67% = - - -
4 B 1 1.40% : T 5 ;
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 4 0 0
10 [¢] 0 0 0
9 FB 0 4 0 ! 5 0 5
4 B 3 1 0
0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacién de VIZIR
i3 Extension -
\_\ 0 12 3 45 \{ o 10 e ) Rango Calificacion
0 1 2 3 [ Graved; T 12 Buw
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 ° 1 -4 Regular
45 5 6 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 28

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-28
2+700 - 2+800
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH,DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t:(:-—jrl‘ljr)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabdlicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Trervato i e g i
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 47.58% : . : -
10 I5) 2 0.42% [T —
13 PA 1 83.33% \__g\ N om0 = o
9 FB 2 9.38% = : . =
4 B 2 3.53% 3 T T 3
2 FLF 3 2.50%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 3 0 2 4 0 4
4 B 0 2 0
2 FLF 3 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacién de VIZIR
Ir Extension
\_\ 0 12 3 45 N o 10 e ) Rango Calificacion
] 1 2 3 4 Graved: 12 Bucno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 ) B B G ] 0 ° 1 -4 Regular
45 s 6 7 7 3 0 1 *1 5.7 Malo




Unidad de Muestreo 29

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023

Calculo de la Condicion del estado del pavimento

Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis

AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)

UM-29

2+800 - 2+900

6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal (:(:rjrljr)\ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento i
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Trervato i e g et
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 2 3.33% : 2 : 2
10 o 3 1.04% R
o
13 PA 3 4550% \__g\ b0 = o
9 FB 2 4.33% = - . -
4 B 1 0.95% : : 3 #
2 FLF 2 2.08%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 2 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 2 0 ! 2 0 2
4 B 0 1 0
2 FLF 2 0 0
CALIFICACION BUENO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correccién por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension _—
\\ ° b 3 = %) 0-10 10-50 =50 Rango Califieacion
o 1 2 3 4 Graved. ﬁ
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 o o +1 34 Rﬂgl.lh.f
45 s 3 7 7 3 0 1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 30

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-30
2+900 - 3+000
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal [‘:e'_—jrljl)'lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e uee g frocon
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENEEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 21.25% : : : :
10 ) 2 0.13% [T ——
13 PA 3 97.50% \_.S\ om0 = o
9 FB 2 0.40% = - . -
4 B 2 0.30% T T T 3
2 FLF 1 5.67%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 8 0 2 4 0 4
4 B 0 2 0
2 FLF 1 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalas de correccidn por reparaciones Clasificacidn de VIZIR

I3 Extension
\\ o 12 3 s \ oo 050 a0 Rango Calficacion

o 1 2 3 4 Graved: 2 Buemo

1.2 3 3 4 5 1 0 o 0

3 [ 5 5 G 7 o 0 1 34 Regular

45 5 3 7 7 3 0 1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 31

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-31
3+000 - 3+100
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t?:.__]rlj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e uee g frocon
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENEEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 30.80% : 2 : :
10 ) 2 1.97% [T ——
13 PA 2 32.17% \_.S\ om0 = o
9 FB 3 4.42% = - . -
4 B 2 1.90% T T T 3
2 FLF 1 0.00%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 3 8 0 2 4 0 4
4 B 0 2 0
2 FLF 0 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalos de indice de deterioro superficial Intervalas de correccidn por reparaciones Clasificacidn de VIZIR
I Extension
\\ 0 12 3 4s \{ oD 1050 s Rango Calificacion
] 1 2 3 4 Graved: 12 Bucno
12 3 3 4 5 1 0 o 0
3 4 5 5 6 2 [ o +1 34 R:g“l‘“
45 s 3 7 7 3 0 <1 +1 37 Malo
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Unidad de Muestreo 32

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-32
3+100 - 3+200
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal (:T__Jrl‘.l]l)'lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Treratos e ce g frocon
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 20.83% : . : :
10 0 2 108% Imtervalos de indice de defermaciin
13 PA 2 73.00% \_.E'\ o en D
9 FB 3 6.25% = - = -
4 B 2 0.60% 3 T T 3
2 FLF 3 27.50%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 3 4 0 2 5 0 5
4 B 0 2 0
2 FLF 4 0 0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacion de VIZIR

Ir Extension -
\‘\ ’ " e N 0-10 1050 =50 Rango Calificacion

0 1 F] 3 4 = 12 B

12 3 3 [ 3 1 0 0 o - 0

3 T 5 5 [3 2 o 0 1 34 Regular

45 s 3 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo




Unidad de Muestreo 33

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicion del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-33
3+200 - 3+300
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d((larjrtjr)na de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Ttervato i e de i
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
FPC 2 65.00% : . : :
10 0 2 0.50% [T —
13 PA 1 100.00% \__g\ S vw mw
9 FB 2 6.67% - - . -
4 B 2 0.60% 3 T T 3
2 FLF 2 0.83%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
FPC 4 0 1
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 3 4 0 2 5 0 6
4 B 0 2 0
2 FLF 3 0 0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Imtervaios de indice de deterioro superficial Intervalas de correccién por reparaciones Clastficaciin de VIR
I Extension
\\ ’ “ e \g 0-10 1050 =50 Rango Calificacion
o 1 2 3 4 Graved: 2 B
12 3 3 4 5 1 o 0 0 - e
3 1 5 5 [3 1 0 o 1 34 Regular
45 s 6 7 7 3 ] -1 1 5.7 Malo
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Unidad de Muestreo 34

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-34
3+300 - 3+400
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacién (EX)
6 Fisura transversal (2(;];;!)11& de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e uce g frocon
FALLAS EXISTENTES R
ENCEERE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : :
3 FPC 2 27.10% : . : -
[T —
o
13 PA 1 100.00% \_.S\ om0 = o
2 FLF 2 30.00% : : : :
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
0 0 0 0 0
PA
13 0 3 0 0 3 0 3
2 FLF 3 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imtervaios de indice de deterioro superficial Intervalas de correccién por reparaciones Clasificacién de VIZIR

I Extension
\\ ! - o \g 0-10 1050 =50 Rango Calificacion

0 1 2 3 4 = 12 B

12 3 3 4 3 1 0 0 ) - uzno

3 T 5 5 3 2 o 0 +1 34 Regular

45 s 3 7 7 3 ] =1 +1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 35

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-35
3+400 - 3+500
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal (:('E:-jrljr)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento .
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S)
Treratos e ce g frocon
FALLAS EXISTENTES S
ENCEENE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 56.25% : . : :
10 0 2 017% Imtervalos de indice de defermaciin
13 PA 1 100.00% \_S\ = oo = o
0 0 B 3
4 B 2 0.40% T 2 3 *
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 4 0 1
10 [¢] 0 0 0
PA
13 0 4 0 2 5 0 6
0
4 B 0 2 0
0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Imtervaios de indice de deterioro superficial Intervalas de correccién por reparaciones Clasificacién de VIZIR
I Extension
\\ ’ “ e \g 0-10 1050 =50 Rango Calificacion
[ 1 2 3 4 Graved: 12 B
12 3 3 4 5 1 o 0 0 - e
3 1 5 5 [3 1 0 o 1 34 Regular
45 s 6 7 7 3 ] -1 1 5.7 Malo




Unidad de Muestreo 36

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-36
3+500 - 3+600
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos . B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccion (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal d(('E:-er;r)lta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento ”
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Trervato e e g i
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENCECEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! : : :
3 FPC 1 60.00% : . : :
10 O 2 017% Imtervalos de indice de defermaciin
=
13 PA 1 100.00% \_.S'\ b0 = o
9 FB 2 0.83% = - . -
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 8 0 0 8 0 8
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Intervalas de indice de deterior superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacién de VIZIR

I Extension
\\ ’ “ e \g 0-10 1050 =50 Rango Calificacién

[ 1 2 3 4 Graved: 12 B

12 3 3 4 5 1 o 0 0 - e

3 0 5 5 [ 2 o a 1 34 Regular

45 s 3 7 7 3 o 1 1 57 Malo
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Unidad de Muestreo 37

AD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-37
3+600 - 3+700
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU)
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacion (EX)
6 Fisura transversal t?:.__]rlj;ta de construccion m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB) m
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento -
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
Treratos e uee g frocon
FALLAS EXISTENTES Fatensitn
ENEEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) ! . : :
3 FPC 2 17.50% : 2 : :
10 ) 2 0.67% [T ——
13 PA 1 100.00% \_.S\ om0 = o
9 FB 2 2.50% = - . -
4 B 3 2.27% T T T 3
2 FLF 2 49.58%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO ID ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 1
10 [¢] 0 0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 8 0 8 s 0 6
4 B 0 3 0
2 FLF 3 0 0
CALIFICACION MALO
OBSERVACIONES
Intervaias de indice de deteriore superficial Intervalos de correcciéi por reparaciones Clasificacion de VIZIR

I Extension e
\\ ’ 2 e \ 0-10 1050 50 Rango Calificacién

0 1 2 3 4 = 12 B

12 3 3 [ 3 1 0 0 o - 0

3 T 5 5 3 2 o 0 1 34 Reguler

45 s 6 7 7 3 ] -1 1 5.7 Malo
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Unidad de Muestreo 38

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Estado superficial del pavimento flexible mediante las metodologias PCI, VIZIR Y El Aplicativo IRI de la Avenida
Cincuentenario, Hualmay, 2023
Calculo de la Condicién del estado del pavimento
Espinoza Cipriano Ronald Raul
Mendoza Ramén Christian Alexis
AVENIDA CINCUENTENARIO
(0+000 - 3+800)
UM-38
3+700 - 3+800
6
600
23/03/2023
N TIPO DE FALLA UNIDAD N TIPO DE FALLA N
Ahuellamiento, depresiones y hundimientos " B .
1 (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Baches y parcheo (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitud de junta de construccién (FLJ) m 16 Exudacién (EX) m
6 Fisura transversal d(i_jrljr)lta de construccién m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion térmica (FCT) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabélicas (FP) m 19 Desintegracion de bordes del pavimento (DB) m
9 Fisuras de borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)
10 Ojos de pescado (O) und 21 Erosion de las bermas (EB)
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento R
11 de lamezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
prrer oy r—
FALLAS EXISTENTES e
ENCEEEE
CANTIDAD
N TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL (%) : : : .
FPC 2 23.52% : . : :
Imtervalos de indice de defermaciin
13 PA 1 100.00% \__g'\ b0 = o
9 FB 2 1.04% - - . -
4 B 2 1.03% : z [l *
2 FLF 2 37.50%
CALCULO Is
N TIPO DE FALLA IF. IF. TRAMO 1D ID.TRAMO |1 ERACALIF.| CORRECION Is
3 FPC 3 0 0
0 0
13 PA 0 0 0
9 FB 2 3 0 2 4 0 5
4 B 0 2 0
2 FLF 3 0 0
CALIFICACION REGULAR
OBSERVACIONES
Imtervaios de indice de deterioro superficial iIntervalos de correccion por reparaciones Clasificacion de VIZIR
L Extension
\\ ! = ? = \:{ 0-10 10-50 =50 Rango Calificacion
0 1 2 3 4 Graved:
12 3 3 1 5 1 o o ] 11 Bueno
3 T 5 5 5 2 o 0 1 34 Reguler
45 5 6 7 7 3 ] -1 +1 57 Malo
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ANEXO 13: Panel Fotogréfico

Foto N°1

Foto N°2

127° SE
Numero de indice: 60
271 mar. 2023 6:51:12 a. m.
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Foto N°3

186° S
NUmero de indice: b7
21 mar. 2023 7:03:10 a.m.

Foto N°4

116° SE
Numero de indice: 65
21 mar. 2023 6:57:32 a. m.
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Foto N°5

206° SW
: Numero de indice: 64
21 mar. 2023 6:56:33 a. m.

Foto N°6
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Foto N°7

Foto N°8
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Foto N°9

Foto N°10

AL L)
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Foto N°11




