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RESUMEN

Objetivo: Determinar los indicadores alimentacion y crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del
Salta, Yauyos Vitis, 2022. Metodologia: Es una investigacién cuantitativa
sobre todo lo referente al Factor de conversién alimenticia (FCA), Tasa de
crecimiento especifica (TCE), Tasa de eficiencia proteica (TEP), crecimiento
absoluto del peso (CP), crecimiento en longitud (CL), Factor de condicion (K),
relacion peso-longitud (b) y factor de condicién relativo (Kn) en alevinos,
juveniles y adultos. Disefio de investigacion: No experimental. Tipo de
investigacion: Aplicativo. Nivel: Descriptivo. La muestra estuvo constituida
por 31 ejemplares de trucha por estanque en cada muestreo. Se realizaron
42 muestreos. Resultados. Los alevinos tienen los mayores valores en
TCE=1,5, TEP=1,55y CP=2,28. Los juveniles tienen valores intermedios en
FCA=1,11, TCE=0,65, TEP=1,15, CP=1,45y CL=1,11. Los adultos tienen los
mejores valores en FCA=1,02 y CL=1,45. En el analisis de varianza se
determiné K (p-valor=0,1747), “b” (p-valor=0,9834) y Kn (p-valor=0,0566),
con lo que se concluye que no hay diferencias significativas en K, “b” y Kn en
alevinos, juveniles y adultos de Oncorhynchus mykiss.

Palabras clave: Factor de condicion, relacién peso y longitud, factor de

conversion alimenticia, Oncorhynchus mykiss
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ABSTRACT
Objective: To determine the feeding and growth indicators in Oncorhynchus mykiss,
rainbow trout, in the La Cascada del Salta fish farm, Yauyos Vitis, 2022.
Methodology: It is a quantitative investigation on everything related to the Feed
Conversion Factor (FCA), Rate of Specific Growth Rate (TCE), Protein Efficiency
Ratio (TEP), Absolute Weight Growth (CP), Length Growth (CL), Condition Factor
(K), Weight-Length Ratio (b) and Relative Condition Factor (Kn) in fingerlings,
juveniles and adults. Research design: Non-experimental. Research type:
Applicative. Level: Descriptive. The sample consisted of 31 trout specimens per
pond in each sampling. 42 samplings were carried out. Results. The fingerlings have
the highest values in TCE=1.5, TEP=1.55 and CP=2.28. Juveniles have
intermediate values at FCA=1.11, TCE=0.65, TEP=1.15, CP=1.45 and CL=1.11.
Adults have the best values at FCA=1.02 and CL=1.45. In the analysis of variance,
K (p-value=0.1747), "b" (p-value=0.9834) and Kn (p-value=0.0566) were
determined, thus concluding that there is no significant differences in K, “b” and Kn

in fingerlings, juveniles and adults of Oncorhynchus mykiss.

Keywords: Condition factor, length and length relationship, feed conversion factor,
Oncorhynchus mykiss
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INTRODUCCION

La Oncorhynchus mykiss, no es una especie nativa de Perd, pero se cultiva en
grandes cantidades en diferentes regiones andinas de nuestro pais. El cultivo de
truchas aun no esta completamente desarrollado ya que todavia se ve afectado por
factores que reducen los rendimientos y carece de conocimientos técnicos para
superar estos problemas, la piscifactoria La Cascada del Salta tiene suficiente
infraestructura, manejo y alimentacion, pero se ve afectada por muchos factores
pequefios. cambios en los sitios de toma de agua, agotamiento de oxigeno, etc.
afecta el nivel de produccién de peces, juveniles y adultos, y su proceso de
produccion fluctda a lo largo de los afios, y se observan aumentos y disminuciones.
importacion de huevos de paises como USA y Espafia. Depende de si puede sacar
una buena producciéon para el mercado de cria de truchas al recibir los huevos

porque tienen tecnologia avanzada.

El problema méas importante estéa relacionado con la alimentacion su uso éptimo se
puede traducir en las estrategias de alimentacion se consideran una de las
soluciones mas importantes para disminuir el costo de la alimentacién al evitar la
alimentacion baja o excesiva que conduce a una reduccién en el crecimiento, la
eficiencia de conversion y la acumulacion de desechos que causan el deterioro de
la calidad del agua, otro aspecto importante en el crecimiento isométrico de las
truchas para identificar puntos de interés como condicion corporal favorable, factor
de conversién alimenticia, tasa de crecimiento especifica, tasa de eficiencia
proteica, crecimiento absoluto en peso, crecimiento en longitud que permitan
contribuir a planificar y mejorar la performance de un sistema de produccion en
Yauyos -Vitis. En este contexto, el uso efectivo del alimento Vita Max Pro reducira
los costos de produccién, acortara el tiempo de cosecha y tendrd un impacto
significativo en la rentabilidad, la nutricion del consumidor, principalmente en los
grandes sistemas de produccién que impulsan la produccion in situ en Mercados,
Lima, Huancayo. De esta forma, los sistemas de cultivo de peces pueden mejorar
las condiciones fisiol6gicas y ecoldgicas Optimas para el cultivo de truchas, generar

ingresos gradualmente y evitar interrupciones en las ventas.
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El presente estudio tuvo como objetivo determinar los parametros de alimentacién
y crecimiento de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada del Salta'y su
importancia como alternativa para el desarrollo de la acuicultura en la provincia de
Yauyos, fomentando el uso eficiente y éptimo del agua. utilizacion de nutrientes,
reduccion de costos de alimentacion, aumento de productividad, rentabilidad y

control de truchas en un manejo 6ptimo de la piscigranja.
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CAPITULO |. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica

A nivel de pais para evaluar la eficacia de la seguridad alimentaria y la nutricion en
el Peru, la baja tecnificacion y minimas producciones de la piscicultura se han
convertido en debilidad en la sierra de Perd. Ante este escenario, es necesario
profundizar en el sector piscicola y realizar el analisis de los factores que los
inciden, pero también, de sus potencialidades con el &nimo de definir estrategias
prospectivas para la consolidacion del sector y de su articulacion eficiente alrededor
de la cadena, en el presente trabajo se propone el cultivo de Oncorhynchus mykiss,
trucha arco iris, ya que la carne de esta especie es apreciada la poblacién peruana
y es una de las especies de mayor produccion acuicola del pais. Actualmente se
viene realizando el cultivo de esta especie con potencial piscicola, ya que tiene
aceptacion al alimento balanceado y su crecimiento depende de ello.

EL Peru se encuentra un crecimiento demogréfico, junto los adelantos tecnoldgicos
y la diversificacion de la dieta, creardn una expansion de la demanda de alimentos,
y en particular de proteina de origen animal, incluido el pescado. El cultivo de
truchas es una de las perspectivas del sector acuicultura en cuanto a la produccion,
la utilizacion, el comercio, los precios y las cuestiones clave que podrian influir en
la oferta y la demanda futuras. EIl presente trabajo sera ejecutado con la finalidad
de evaluar: Factor de conversion alimenticia (FCA), Tasa de crecimiento especifica
(TCE), Tasa de eficiencia proteica (TEP), Crecimiento absoluto en peso (CP),
Crecimiento en longitud (CL), Factor de condicién (FC), Relacion peso-longitud (b)
y Factor de condicion relativa (Kn) de alevinos, juveniles y adultos Oncorhynchus

mykiss trucha arco iris.
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1.2.

Formulacién del Problema

1.2.1. Problema General

¢ Como determinar los indicadores de alimentacion y crecimiento en Oncorhynchus

mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 20227

1.2.2. Problemas Especificos

a)

b)

1.3.

¢, Como calcular el factor de condicién de Fulton en etapas de crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del
Salta, Yauyos Vitis, 20227
¢,Como calcular la relacién peso y longitud en etapas de crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del
Salta, Yauyos Vitis, 2022?
¢, Como calcular el factor de condicion relativo en etapas de crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del
Salta, Yauyos Vitis, 2022?

Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar los indicadores alimentacion y crecimiento en Oncorhynchus

myKiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis,

2022

1.3.2. Objetivos Especificos

a)

b)

Determinar el factor de condicidon de Fulton en etapas de crecimiento
en Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Determinar la relacién peso y longitud en etapas de crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada
del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Determinar el factor de condicion relativo en etapas de crecimiento en
Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada
del Salta, Yauyos Vitis, 2022.
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1.4. Justificacién de la investigacion.

ACADEMICA

Se han realizado una serie de investigaciones con las variables factor de conversion
alimenticia, tasa de crecimiento, tasa de eficiencia proteica, la cual podriamos
generar nuevos conocimientos que sirvan de motivacion como egresados teniendo
una base de investigando dentro de la realidad compleja de nuestro pais. Se
propone una diferenciacion competitiva a la transversalidad, usando la innovacion
como elemento esencial para la sostenibilidad acuicola.

ECONOMICA

Se debe empezar a implementar modelos de sistemas dinamicos. Diferenciacion
econdmica y social donde el enfoque sistémico adquiere sentido. Por su valor
econdmico y ecoldgico, la trucha es un pez de gran importancia, apreciada por parte
de la poblacién peruana. Un modelo de economia circular para la practica de la
acuicultura. La implementacion de dietas, calidad del agua, innovacién en
tecnologias, vida util del producto y reducir el desaprovechamiento del producto
fresco.

SOCIAL

Como egresados de ingenieria acuicola debemos ser ambientalmente
responsables, socialmente aceptables y nuestros proyectos econdmicamente
viables, innovando la demanda de productos sanos, sostenibles y relativamente
baratos, El trabajo de investigacion reconoce como los intereses de todos aquellos
involucrados en el cultivo de truchas.

TECNICA

El estudio permitird conocer la dindmica poblacional de la trucha en sus etapas:
alevinos, juveniles y adultos. Al ser difundido de manera adecuada va permitir que
se conozca de manera directa cual es el determinar el FCA, TCE, TEP, CP, CL, K,
b y Kn en peces haciendo uso de ecuaciones citadas en el marco teorico, adaptarlas
a nuestro medio y ponerlas a disposicion de los sistemas locales de produccion

piscicola.

1.5. Delimitaciones del estudio
Delimitacion espacial
Desde el punto de vista espacial, la investigacion se limitd a la una muestra de 31

ejemplares de Oncorhynchus mykiss por estanque.
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Delimitacion social

La investigacion esta dirigida a la creacion de un protocolo de investigacion para el
Oncorhynchus mykiss que es considerada una especie con un potencial productivo
para la piscicultura aumentando la cantidad de proteina animal per-capita del pais.
Delimitacion temporal

La investigacion se llevo a cabo entre agosto del 2022 y abril 2023.

Delimitacion conceptual

La investigacion se limitd a determinar factores y tasas de cultivo en alevinos,
juveniles y adultos de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss). Asimismo, se analizd
el Factor de conversion alimenticia (FCA), Tasa de crecimiento especifica (TCE),
Tasa de eficiencia proteica (TEP), Crecimiento absoluto en peso (CP), Crecimiento
en longitud (CL), Factor de condicion (FC), Relacion peso-longitud (b), Factor de

condicion relativa (Kn) y el coeficiente correlacion de Pearson (R).
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1 Antecedentes de la investigacion.

2.1.1. Investigaciones internacionales

Condori (2019) realiz6 una investigacion, en la Universidad Mayor de San Andrés,
denominada: “Evaluacién del crecimiento y levante de larvas a alevinos de trucha
aro iris (Oncorhynchus mykiss), con diferentes niveles de alimentacion y diferentes
densidades en la comunidad de Llaulliniz, municipio de la Paz. Objetivo: evaluar el
efecto de tres densidades de siembra y los parametros fisico — quimicos del agua,
sobre los parametros de crecimiento y el factor de conversion alimenticia de
Oncorhynchus mykiss (trucha arco iris triploide). Metodologia. Para ello se
emplearon 19755 truchas en etapa de levante de larva a alevino con 30 dias de
edad, con 0,08 g de peso vivo, 0,22 cm de altura corporal y 1,45 cm de longitud
estandar, los que fueron distribuidos en un Disefio Completamente al Azar con 3
tratamientos, 3 repeticiones y cada unidad experimental con densidades de siembra
de: 4 kg/m3; 5,7 kg/m3 y 8 kg/m3, generando los tratamientos T1, T2, y T3,
respectivamente. Los resultados muestran que el T1 present6 una mejor velocidad
de crecimiento en peso, conversion alimenticia, velocidad de crecimiento en
longitud estandar, mayor altura corporal y sobrevivencia con 0,13 g/dia; 0,0072;
0,08 cm/dia; 0,25 cm y 91,24%, respectivamente, consumiendo solamente 11,5 kg
de alimento balanceado; entretanto, los alevinos cultivados con densidades de 0,54
kg/m2 y 0,79 kg/m2 mostraron mejor biomasa 5,17 kg/m2 y 6,91 kg/m2,
respectivamente consumiendo 11,6 kg (T2) y 14,1 kg (T3) de alimento balanceado.
Conclusioén, las densidades de siembra y la temperatura del agua influyen en la
respuesta bioldgica de los alevinos de trucha triploide; densidades menores
reportan mejores respuestas a los parametros de crecimiento, sin embargo,
densidades altas muestran mayor rendimiento econémico”.

Leyton, y otros (2015) menciona que: “entre los bioindicadores de los ecosistemas
acuaticos, los peces son a menudo considerados como los organismos mas

adecuados ya que ocupan un nivel trofico alto y estan sometidos a factores de
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estrés ambiental. Es importante conocer el estado nutricional de las poblaciones
icticas que habitan en ecosistemas degradados mediante el calculo del factor de
condicién (K) que permite comprender cambios en poblaciones sometidas a
presiones. Se calcula a partir del peso (g) y la longitud total (cm). K es obtenido en
tres especies icticas (Oreochromis niloticus, Prochilodus magdalenae, Pimelodus
grosskopfii) del rio Cauca durante los meses de mayo y julio del 2014. Este rio, se
caracteriza por ser un ecosistema altamente impactado por vertimientos, siendo el
municipio de Cali el mayor aportante entre otros. Inicialmente se compard dos
muestreos realizados en meses distintos y se encontré que mediante una prueba t
de Student no existe diferencias significativas a un nivel de significancia del 47%
para el peso y 20,6% para la longitud total. También se plante6é un modelo de
regresion lineal por cada especie, el cual mostrd que la longitud influye en el peso
a niveles de significancia menores a 0,001. El ajuste de los modelos de regresion
(R?) estuvo entre 0,42 y 0,90, siendo la especie O. niloticus la que mostré el mejor
ajuste. Con respecto a los valores de K, los mas altos se obtuvieron en la O.
niloticus con un promedio 2,20 con una desviacion estandar de 0,29, posiblemente
debido a que ésta es una especie omnivora, tolerante a una baja calidad del agua
y rapido crecimiento. La especie P. magdalenae mostré un promedio de 1,40 con
una desviacion estandar de 0,2, y para P. grosskopfii se hallé6 un K por debajo de

1; indicando que tiene dificultades en su crecimiento”.

Cheme (2020) Indica que: “La correlacion entre las variables longitud peso es
utilizada para determinar el tipo de crecimiento somatico en peces, a su vez esta
proporcionada informacién indirecta sobre crecimiento, reproduccion, nutricion y
estado de salud de poblaciones, permitiendo efectuar estudios comparativos. Si un
pez mantiene sus medidas corporales y su peso constante el crecimiento es
isométrico (b=3). En condiciones naturales el coeficiente de crecimiento varia entre
2,5y 4, valores menores a 2,5y mayores a 3,5 son hallados habitualmente a partir
de rangos de talla muy pequefios o pueden suponer valoraciones erradas. La
relacion longitud peso de las especies estudiadas en ambas localidades,
demuestran un crecimiento alométrico negativo (b< 3) para las especies Bagre
pinnimaculatus, Bagre panamensis, Selene peruviana, Anchoa spinifer,
Opisthopterus equatorialis, Nebris occidentalis, Ophioscion typicus, Paralonchurus

petersii, Macrodon mordax, Sphoeroides trichocephalus, lo cual indica una
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ganancia proporcional mayor en longitud que en peso, hecho que es muy comun
en la mayoria de los peces, en cambio las especies Arius seemanni, Anchoa nasus,
Stellifer ericymba, Stellifer oscitans, Stellifer zestocarus y Larimus argenteus
presentan crecimiento isométrico (b=3) que demuestran un aumento en peso

proporcional a la talla en su crecimiento”.

Perdomo, Castellanos, Gonzales-Estopifian, & Perea-Ganchou (2013) realizaron
un experimento en el estado Trujillo, Venezuela, para “evaluar el desempefio
productivo de alevinos de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) afectados por
restriccion social de peces de mayor tamafo, a dos estrategias de alimentacion.
Durante 90 dias (d), dos grupos de peces fueron alimentados con un alimento
balanceado comercial de la forma siguiente: T1, 5 d de alimentacién y 2 d de
restriccion (5A-2NA) y T2, 2 d de alimentacion y 1 d de restriccion (2A-1NA). Cada
15 d se determinaron el peso (g), la longitud (cm) y la biomasa ictica (kg) de los
peces. Se consideraron variables de respuesta, la conversion alimenticia (CA), la
ganancia diaria de peso (GDP), la tasa de crecimiento especifica (TCE), y tasa de
sobrevivencia (S). La CA no varid entre tratamientos (T1: 1,28 £ 0,05; T2: 1,37 +
0,05) aunque la GDP y la TCE fue superior en T1 comparado con T2 (GDP: 1,93 +
0,07 versus 1,68 = 0,07 para T1 y T2, respectivamente; P<0,03; TCE: 2,28 £+ 0,04
versus 2,14 + 0,03 para T1 y T2, respectivamente; P<0,02). Por otra parte, una
mayor proporcion de peces sobrevivieron en el grupo T2 comparado al T1 (92,8
versus 94,2%, respectivamente; P<0,01). La evaluacion de la relacion peso-talla
indico que, los peces de ambos tratamientos mostraron un crecimiento alométrico
minorante (T1: P=0,046 L%573; r=0,928; T2: P=0,028 L 2722; r=0,933). En conclusion,
la combinacion de 5 d de alimentacion y 2 d de ayuno produjo el mejor desempenfio

productivo”.

2.1.2 Investigaciones nacionales

Saavedra (2019) Realizo una investigacion en la Universidad Nacional Agraria La
Molina titulada “Performance productiva y relaciones morfométricas de truchas
(Oncorhynchus mykiss) cabeza de acero y arco iris en etapa de engorde en
raceways. Objetivo. Definir y comparar, los parametros productivos y morfométricas
gue se obtendran durante la etapa de engorde de trucha arco iris y cabeza de acero

en raceways. Metodologia: se determind la mejor performance productiva de dos
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linajes de trucha O. mykiss cabeza de acero y arco iris en la etapa de engorde,
poniendo en comparacion 12,000 ejemplares por linaje con 4 repeticiones
cultivadas bajo las mismas condiciones de manejo, calidad de agua y alimentacion
durante tres meses. Se comparé los parametros productivos: factor de condicion
(k), tasa de crecimiento (tc), factor de conversion alimenticia (fca) y sobrevivencia
(s) y las relaciones entre los parametros morfométricas: indice viscera somatica,
carcasa generada, longitud estandar / longitud total, longitud de la cabeza/longitud
estandar, ancho de la carcasa/ longitud del tronco, ancho de la carcasa / altura de
la carcasa y altura de la carcasa / longitud del tronco. Resultado: en el valor k se
encontré diferencia a los 60 dias (P < 0.05), los valores de tc mostraron diferencia
alos 15y 75 dias (P < 0.05) y el fca mostro diferencia a los 45 dias. En las relaciones
morfométricas se encontrod diferencia significativa en el indice viscero somatico (P
= 0) y en la carcasa generada (P = 0). Conclusiones: la trucha cabeza de acero
mostré la mejor performance en los parametros productivos en comparacién con el
linaje arco iris; sin embargo, en los parametros morfométricas la trucha arco iris
mostré mejores resultados. Respecto a los parametros productivos factor de
condicion, tasa de crecimiento, factor de conversién alimenticia y supervivencia, se
encontrg diferencia significativa entre los linajes en los tres primeros parametros,
exceptuando en el ultimo”.

Castro (2022) realizo una investigacion en la Universidad Nacional de Juliaca
denominada: “Formulacion de un alimento balanceado con chia (Salvia hispanica)
para truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss), en la etapa de engorde y
determinacién de costos de produccion. Objetivo: formular un alimento balanceado
para truchas arco iris en la etapa de engorde y al mismo tiempo, determinar los
costos de produccién. Metodologia: Se trabajo con 84 truchas, cada una de ellas,
con un peso promedio de 1579 y una longitud promedio de 24.3 cm. Seguidamente,
se evalud la biometria y el grado de pigmentacién haciendo un control cada 10 dias
durante 60 dias; luego, se calcularon los costos de produccion del alimento
balanceado con férmulas de 00, 20 y 30 % de harina de chia, esto con la ayuda del
programa Solver, teniendo en cuenta los requerimientos nutricionales. Resultados:
obtenidos de las truchas alimentadas, segun la formulacion uno, tuvieron una talla
final de 31.10 cm con una ganancia de 6.87cm; segun la formulacion dos, tuvieron
una talla final de 32.07 cm con una ganancia de 7.84 cm y, segun la formulacion

tres, obtuvieron una talla de 30.77 cm con una ganancia de 6.54 cm. En cuanto al
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peso, las truchas alimentadas con la formulacién uno, tuvieron un peso final de 350
g con una ganancia de 193 g, con la formulacién dos, tuvieron un peso final de 360
g con una ganancia de 203 gy, con la formulacion tres, obtuvieron un peso final de
340 g con una ganancia de 183 g. Con respecto a la pigmentacién, las truchas
alimentadas con la formulacién uno, mostraron una pigmentacion final de 24.7,
segun la formulacién dos, presentaron una pigmentacion final de 26 y, mediante la
formulacién tres, registraron una pigmentacion final de 23.3, segun la escala de
Salmo Fan de Roche. Por otro lado, el costo de produccién del alimento balanceado
por kilogramo, en la formulacién uno, es de S/. 3.73; en la formulacion dos, es de
S/. 5.25 y en la formulacion tres, es de S/. 6.01. Conclusion: en comparacion a las
formulaciones uno y tres, la formulacion dos obtuvo mejores resultados con
respecto al peso, longitud y pigmentacion, pudiendo asi atribuir una buena calidad

de los insumos y formulacion en los alimentos balanceados.

Pizarro, y otros (2022) Desarrollan una investigacion experimental en la localidad
de Circarmarca, Ayacucho-Peru, para “evaluar el efecto de las MNB en la calidad
del agua y el crecimiento de Oncorhynchus mykiss “trucha arcoiris”. Se
determinaron los pardmetros productivos: relacion talla-peso, factor de conversion
alimenticia (FCA), estandar de conversion alimenticia (ECA) y factor de condicion
(K); con un medidor digital portatil, se evaluaron el oxigeno disuelto (mg/L),
temperatura (0C), pH, conductividad (uS/cm) y solidos totales disueltos (mg/L). Se
cultivaron 2,000 alevinos en dos estanques de concreto (con y sin MNB) con dos
repeticiones, las MNB se aplicaron 5 veces por dia. El oxigeno disuelto se
incrementa, mantiene estable el pH y la conductividad, reduce los sélidos totales
disueltos; concluyendo que las MNB promueven mayor crecimiento (relacion
longitud-peso); el FCA, ECA y K demuestran eficiencia en la alimentacién y estado
sanitario de los peces, optimizando las crianzas, constituyendo una tecnologia

amigable con el ambiente”.

Sanchez (2015) Realizé una investigacion en la piscigranja de Casaracra de la
Universidad Nacional del Centro del Peru. “El objetivo general fue: Evaluar el estado
del indice de condicion y tasa especifica de crecimiento de truchas arco iris y los
objetivos especificos fueron: Evaluar el estado del indice de condicion y tasa

especifica de crecimiento en la fase de crecimiento y acabado de truchas arco iris,
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y se llegaron a las siguientes conclusiones: Al evaluar el efecto simple en la fase
de crecimiento, en el indice de condicion y la tasa especifica de crecimiento, se
encontré valores de 0,941 y 0,962 respectivamente, lo cual nos indican que las
truchas en esta fase en la piscigranja de Casaracra en promedio no se encuentran
en buenas condiciones fisicas. Al evaluar el efecto simple en fase de acabado, en
el indice de condicion y la tasa especifica de crecimiento, se encontr6 valores de
1,509 y 1,691 respectivamente lo cual nos indican en esta fase que las truchas se

encuentran en buenas condiciones fisicas”.

Colgue (2020) Realiza una investigacién: “Determinacion del factor de conversion
alimentaria y crecimiento de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) bajo diferentes
densidades y niveles de alimentacion en estanques artificiales en Llaullini, La Paz,
con el objetivo de evaluar el efecto de tres densidades de carga combinado con
diferentes cantidades de alimento y los parametros fisico — quimicos del agua,
sobre el crecimiento y conversion alimenticia de Oncorhynchus mykiss (trucha arco
iris). Para ello se emplearon 600 truchas hembra en etapa de engorde—acabado
con 150 dias de edad, con 140 + 18,8 g de peso, 21,5 + 0,97 cm de longitud
estandar, 3,50 + 0,10 cm de longitud de cabeza, 4,33 = 0,10 cm de altura corporal;
los que fueron distribuidos en un DCA con 3 tratamientos, 3 repeticiones y cada
unidad experimental con densidades de carga de: 0,61 kg/m3 combinado con -15%
de alimento; 1,43 kg/m3 combinado con 100% de alimento y 2,05 kg/m3 combinado
con +15% de alimento, generando los tratamientos: T1, T2 y T3. Los resultados
muestran que el T1 presentd velocidad de crecimiento en peso, conversion
alimenticia, crecimiento en longitud, menor longitud de cabeza, mayor altura
corporal y sobrevivencia: 1,67 g/dia, 0,42, 0,12 cm/dia, 0,16 cm, 0,59 cm y 92,2%,
respectivamente, consumiendo 15,4 kg de alimento balanceado; entretanto, los
peces en densidades mayores (T2 y T3) mostraron un mayor rendimiento con
valores de 14,85y 19,62 kg/m2, respectivamente, consumiendo 42,4 kg (T2) y 67,2
kg (T3) de alimento. Cuando la temperatura del agua esta por debajo de 10°C, los
peces presentan mayor crecimiento. Finalmente, densidades menores con -15% de
alimento reportan mayor crecimiento, mientras que densidades altas muestran

mayor rendimiento econémico”.
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Yapuchura, S, Pari, & Flores (2018) realizaron un estudio sobre “Curvas de
crecimiento y eficiencia en la alimentacion de truchas arco iris (Oncorhynchus
mikyss) en el costo de produccién cuyo objetivo consistid en evaluar la eficiencia
de las marcas de alimento disponibles en el mercado, identificacion de puntos de
interés a partir de curvas de crecimiento, estructura de costos y rentabilidad. La
informacion se genero en el lago Titicaca (lugar Callejon) a 12 km de la ciudad de
Puno donde se instalaron jaulas para evaluar cinco marcas de alimento comercial,
y otras para evaluar el crecimiento y costos de produccion. Como resultado del
experimento se encontrd diferencias altamente significativas (p<0.01) para la
ganancia de peso vivo, ubicandose en primer lugar el T2, seguido por T3y en tercer
lugar el resto de tratamientos; aunque las mejores tasas de conversion alimenticia
favorecieron a los tratamientos T2 y T3, la eficiencia econdmica defini6 el siguiente
orden T3, T2, T4, T1 y T5. Las curvas de crecimiento estimados mediante un
modelo Logistic que caracterizan eficazmente el crecimiento de truchas y se usaron
para identificar el periodo de adaptacion al ambiente y el punto de inflexion en tres
grupos de crecimiento. El costo de produccion mostré que los alimentos
representan el 78% del costo total y una rentabilidad del 19%. Concluyéndose que

T3 es la mas eficiente que permite una rentabilidad de 19.17%".

Fernandez (2016) realizé una investigacion denominada: “Efecto de dos disefios de
estanque en la conversion alimenticia y condicion animal de truchas arco iris
(Oncorhynchus mykiss) en etapa juvenil, se llevé a cabo en la granja de truchas La
Cabairia, ubicado en el Distrito de Acostambo, de la Provincia de Tayacaja Region
de Huancavelica, el objetivo fue determinar el efecto de dos disefios de estanque
en la conversion alimenticia y condicion animal de truchas (Oncorinchus mikyss) en
etapa juvenil, ademas se evalud el factor de conversién alimenticia, factor de
condicion animal y la rentabilidad econdmica de cada disefio de estanque; en tal
sentido se hizo la comparacion simple de dos tratamientos y la estadistica utilizada
fue el Disefio Completamente al Azar (DCA), se us6 software estadistico Minitab;
para la coleccion de datos de peso y talla de truchas en cada disefio de estanque
se obtuvo -por un periodo de 6 semanas, cabe resaltar que las unidades
.experimentales fueron homogéneos, Y. las condiciones de TO fueron de 14° para
cada estanque y el Oxigeno Disuelto fue de 7,3 y 7,8 ppm respectivamente. Los

resultados indican que al final del experimento se obtuvo un factor de conversion
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alimenticia de 1,23 kg para estanque rectangular y 1,20 kg para estanque circular;
condicion animal 1,28% para el estanque rectangular y 1,20% para el estanque
circular; la rentabilidad econdmica 196,54 nuevos soles para el estanque
rectangular y 202,60 nuevos soles para el estanque circular. Para las variables
evaluadas no se encontraron diferencias estadisticas significativas (p<0.05). Sin
embargo, en los resultados presentaron una ligera ventaja con respecto a los

disefios de estanque circular (p<0.05)”.

Chamorro (2021) realizé un trabajo de investigacion en la piscigranja “Los Retofios”,
ubicado en el distrito de Molinos, provincia de Jauja, Regién Junin, durante los
meses marzo a mayo del 2016, con el “objetivo de comparar los indices productivos
y las condiciones para el desarrollo 6ptimo de alevinos de trucha arco iris, que
generan los sistemas de cultivo (estanque rectangular y circular). Se utilizé 8
millares de alevinos de trucha arco iris todos con peso y talla homogénea, dividida
en dos grupos A y B, cada una de estas con dos repeticiones: A1, A2y B1, B2y en
cada repeticion se trabajo con 2000 alevinos, se tomaron muestras de peso y talla
semanalmente, haciendo manejos de registros de mortalidad, alimentacion y
temperatura del agua para su andlisis y comparacion respectiva de los indices
productivos. Se obtuvieron los siguientes resultados: indice de condicién corporal
de 1,2650+0,0475y 1,2370+0,0464 para A y B respectivamente, tasa especifica de
crecimiento para Ay B 2,9068+0,2561 y 2,5586+0,3898 respectivamente, factor de
conversion alimenticia de A y B fue 0,8394+0,0621 y 0,9732+0,1518
respectivamente y porcentaje de sobrevivencia de no menor al 99% para todos los
tratamientos. Del cual se concluye que los indices productivos en el sistema de
cultivo circular fueron similares respecto al sistema de cultivo rectangular, y las
condiciones para el desarrollo 6ptimo se encuentran en ambos sistemas de cultivo

de truchas”.

Saavedra (2019) determiné la mejor performance productiva de “dos linajes de
trucha O. mykiss cabeza de acero y arco iris en la etapa de engorde, poniendo en
comparacion 12,000 ejemplares por linaje con 4 repeticiones cultivadas bajo las
mismas condiciones de manejo, calidad de agua y alimentacidon durante tres meses.
Se comparo los parametros productivos: factor de condicion (k), tasa de crecimiento

(tc), factor de conversion alimenticia (fca) y sobrevivencia (s) y las relaciones entre
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los parametros morfométricos: indice viscera somatica, carcasa generada, longitud
estandar/longitud total, longitud de la cabeza/longitud estandar, ancho de la
carcasa/longitud del tronco, ancho de la carcasa/altura de la carcasa y altura de la
carcasa/longitud del tronco. En el valor k se encontré diferencia a los 60 dias
(P<0.05), los valores de tc mostraron diferencia a los 15y 75 dias (P<0.05) y el fca
mostro diferencia a los 45 dias. En las relaciones morfométricas se encontrd
diferencia significativa en el indice viscero somatico (P=0) y en la carcasa generada
(P=0)".

2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Crecimiento de latruchaarco iris
Guzman (2022) Para la comprension del crecimiento de los peces, utilizé férmulas
matematicas, que toman en cuenta el peso y la longitud del pez. En truchicultura,
la Ganancia de Peso (GP) y la Ganancia de Longitud (GL) definen el crecimiento
de los peces.
Dos férmulas bésicas del GP y GL de la trucha arco iris han sido definidas como:
GP = Pf - Pi (1)
GL=Lf-Li(2)
Donde:
- Pf es el peso promedio final de los peces,
- Pi es el peso promedio inicial de los peces,
- Lf es la longitud promedio final de los peces,
- Li es la longitud promedio inicial de los peces.

Crecimiento absoluto

Peso final (g)
Peso inicial (g)

Crecimiento absoluto (G) =

Incremento en peso

[(peso final (g) — peso inicial (g))]

Peso inicial (g) * 100

Incremento en peso (IP%) =

2.2.2. Factor de conversion alimenticia (FCA) o indice de conversién del
alimento (ICA)
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Guzman (2022) define el Factor de Conversion del Alimento (FCA) como el cociente
entre la cantidad de alimento entregado (en peso) y la ganancia en peso vivo.
FCA = cantidad de alimento / A Biomasa
Eficiencia de conversion alimenticia, es la inversa del FCA multiplicada por 100
ECA=1/FCA *100
Tasa de alimentacion diaria (TAD), (%/dia)

Ingesta total
TAD = —%- . - —— x 100
(Blomasa final + Biomasa mlaal) .
5 x Tiempo

Colque (2020) obtiene “resultados del andlisis de varianza nos indican que esta
variable depende de la densidad de carga y de la cantidad de alimento suministrado
(p 0,0001). Siendo el coeficiente de variacion de 15,22 %, lo cual indica que los
resultados estadisticos obtenidos son confiables. Y segun la Prueba Duncan se
determind que el T1 presento el mayor FCA promedio de 0,42, seguido del T2 con
0,15y el T3 con 0,10".

Guzman (2022) indica que “FCA, que representa el alimento empleado (kg) para
producir 1,0 kg de carne de trucha. Los valores de FCA de 1,2, se consideran
aceptables en crianzas de zonas altoandinas; siendo similares en alevinos,
juveniles y engorde, en las primeras etapas el FCA fue relativamente elevado,
disminuyendo paulatinamente en las diferentes etapas de cultivo, debido
probablemente a la adaptacion a las pozas, nivel de oxigeno y temperatura;
considerando que los alimentos constituyen el mayor costo de produccion, al
consumir menos alimentos se reducen los gastos y mejora la rentabilidad.

El crecimiento de los peces depende de factores ambientales como las
caracteristicas del agua, la temperatura, tipo de alimento, disponibilidad y racién de
alimentos, produciendo diferencias en el FCA; se recomienda tener mucho cuidado

con el racionamiento alimenticio teniendo en cuenta que debe ser cercano a 1”.

2.2.3. Latasa de crecimiento
Guzman (2022) define “la tasa de crecimiento (T.C)

T = Diferencia de peso promedio (g)

Numero de dias transcurridos
Indica de cuantos gramos las truchas crecen por dia
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Tasa especifica de crecimiento o Tasa de crecimiento instantaneo (TCI),
(%/dia)

[Ln (Peso Final) — Ln (Peso inicial)]
SGR = v — - x 100
Nuamero de dias transcurridos

SGR: Tasa especifica de crecimiento (por su sigla en inglés)
Ln: logaritmo natural
La tasa especifica de crecimiento indica la ganancia de peso diaria en porcentaje

del peso de las truchas”.

Eguia (2017) Evalud las “marcas comerciales Nicovita (denominada alimento A)
con concentracion 70 ppm de astaxantina y Naltech (denominada alimento B) con
concentracion 66 ppm de astaxantina. Los resultados para el alimento A, categoria
crecimiento Il tuvo una tasa de crecimiento 0.5586; alimento B, categoria
crecimiento Il tuvo una tasa de crecimiento 0.5537. De la misma manera, el nivel
de pigmentacion para 100g tuvo como resultado superior al alimento A (24.815)
respecto al alimento B (24.665)”.

2.2.4. Tasa de Eficiencia Proteica o Coeficiente de eficacia de crecimiento
(CEC)

(Biomasa final — Biomasa inicial)
CEC =

Peso Proteina ingerida
Tasa de Consumo Proteico
[Ln (Peso Final) — Ln (Peso inicial)]

TCI = 100
Peso Proteina ingerida X

Jerusalén (2017) Refiere que “Los piensos ensayados fueron los siguientes: HP20:
Pienso control con un 20% de harina de pescado en su formulacion. HP10: Pienso
con un 10% de harina de pescado. HPO: Pienso sin harina de pescado. La Tasa de
crecimiento instantaneo (TCI), los peces alimentados con el pienso HP20,
presentaron un TCI significativamente mayor (1,89%/dia) que los grupos
alimentados con los piensos HP10 y HPO. Los peces alimentados con el pienso
HPO, mostraron el TCI mas bajo (1,51%/dia). La tasa de alimentacién diaria (TAD)
no presentd diferencias significativas entre los grupos alimentados con los
diferentes piensos. Esto indica que la cantidad de alimento consumido al dia por
los diferentes grupos es muy similar, siendo de 1,83%/dia para HPO, 1,83%/dia
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para HP10 y 1,77%l/dia para HP20. El indice de conversion del alimento (ICA)
correspondiente a los peces alimentados con el pienso HP20 (1,27) fue
significativamente menor que el de los alimentados con el pienso HPO, sin mostrar
ambos tratamientos diferencias estadisticas significativas con el grupo H10. Estos
resultados muestran que los animales necesitan menos cantidad de pienso HP20
respecto a los otros para engordar un kilo. El coeficiente de eficiencia del
crecimiento (CEC) fue significativamente mayor en los peces alimentados con el
pienso HP20 (2,00) respecto a los otros piensos, por lo que la calidad de la proteina

disponible es mayor, ya que comiendo la misma ingesta de proteina crecen mas”

2.2.5. Factor de condicién de Fulton (K).

Abidin, y otros (2022) sefialan que “el factor de condicién de Fulton (K), sera
estimado para determinar el grado de bienestar o robustez de la trucha en tres
etapas: alevinos, juveniles y adultos, debido a que permite comparar peces de la

misma longitud. Se estimara mediante la siguiente formula

w
K =100 (L_3)
Donde W es el peso corporal himedo en gramos y L la longitud en centimetros.
Este factor se usa para conocer cual es la longitud (cm) de los peces de acuerdo a
su peso (g) o, en sentido inverso, para averiguar el peso de los mismos. Los valores
proximos a 1,0 muestran una condicién corporal favorable. Mientras que los que se
encuentran por encima o por debajo indican una condicion de buena a mala

respectivamente”.

Leyton, y otros (2015) calcula el “Factor de condicion de Fulton K en tres especies
icticas (Oreochromis niloticus, Prochilodus magdalenae, Pimelodus grosskopfii) del
rio Cauca durante los meses de mayo y julio del 2014. Los valores de K mas altos
se obtuvieron en la O. niloticus con un promedio 2,20 con una desviacion estandar
de 0,29, posiblemente debido a que ésta es una especie omnivora, tolerante a una
baja calidad del agua y rapido crecimiento. La especie P. magdalenae mostr6 un
promedio de 1,40 con una desviacion estandar de 0,2, y para P. grosskopfii se hallo

un K por debajo de 1; indicando que tiene dificultades en su crecimiento”.
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Guzman (2022) Sefala que “El factor de condicién (K), permite estimar el nivel de
bienestar de los peces, se basa en la disponibilidad de alimento, estacionalidad y
factores fisiologicos de la especie, sumados a los factores ambientales que influyen
en su desarrollo, los peces son muy susceptibles a las variaciones ambientales, por
lo que este indicador aporta informacién fundamental sobre su crecimiento, estado
nutricional y reproductivo, especialmente debido a los estudios de impactos
antropogénicos. Los valores mayores a 1 nos demuestran que los peces estan
robustos, lo preocupante seria si tuviesen menor a 1 que indicaria delgadez. Los
valores mayores a 1,5, son indicadores de que se ha sobrealimentado a los peces.
El otorgamiento de mayor cantidad de alimento podria deberse a que las tablas de
alimentacion proporcionadas por las empresas generalmente sobreestiman la

cantidad de alimento”.

Ontiveros (2022) Indica en una investigacion “Adaptacion de juveniles de trucha
arcoiris (Oncorhynchus mykiss) al agua de mar para desarrollar su cultivo en
sistemas de recirculacion acuicola. El grupo control tuvo un mayor indice de
condicion (K) con valores de 1.18 + 0.08 %, seguido del tratamiento discontinuo
abrupto con un indice de 0.97 £ 0.07% y el tratamiento gradual continuo con valores
de 0.95 + 0.11% (figura 14). No hubo diferencias significativas dentro de los
tratamientos experimentales, sin embargo, el grupo control presentd diferencias
significativas con los tratamientos (p< 0.001). El grupo control tuvo un mayor indice
de condicion (K) con relacién a los tratamientos discontinuo abrupto (0.97%) y
gradual continuo (0.95%), lo que podria indicar que estos organismos estaban

estresados quizas ocasionado por factores internos o externos”.

2.2.6. Relacion peso y longitud
Guzman (2022) define el “efecto de la biometria a distintos estanques, se pasara a
establecer la relacion entre el peso y la longitud de los peces por medio de un
modelo formado por funciones intrinsecamente lineales, tal como los modelos
exponenciales y potenciales entre otros, estos modelos pueden ser linealizados por
medio de una transformacion a un modelo lineal.

W = a*(L)°
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menciona que “la ecuacion de regresion lineal entre el peso y la longitud (log W =
a + b*log L), donde W es el peso en gramos y L es la longitud en centimetros,
permite determinar si el pez al crecer mantiene la forma, es decir presenta un
crecimiento isométrico o si por el contrario presenta un crecimiento alométrico. Para
ello hay que fijarse en el valor de la pendiente de la recta (b): si b es igual a 3 el
crecimiento es isomeétrico, pero cuando ésto no ocurre, es decir, no se mantiene la
proporcionalidad, se dice que el crecimiento es alométrico, y el valor es distinto de
3. El valor de b en los peces en condiciones naturales oscila entre 2.5 y 4, siendo
en muy raras ocasiones igual a 3, mientras que en la trucha comun oscila entre

3.488 en peces menores de 40 cm y 2.733 en peces mayores de 40 cm”.

Cheme (2020) afirma que “el coeficiente de crecimiento b obtenido a partir de la
relacion talla peso de las especies estudiadas no mostré diferencias estadisticas
significativas entre las zonas de muestreo Camarones y Limones, no obstante se
observa que Anchoa nasus en Camarones presentaron crecimiento alométrico
negativo (b<3) mientras que en Limones presentan crecimiento alométrico positivo
(b>3); Bagre panamensis y Macrodon mordax presentan crecimiento alométrico
positivo en Camarones y en Limones crecimiento alométrico negativo isométrico
(b=3). Anchoa spinifer presentd crecimiento alométrico negativo en Camarones
mientras que en Limones muestra un isométrico, Bagre pinnimaculatus mostré un
crecimiento isométrico en Camarones y en Limones presentd crecimiento
alométrico negativo. Aunque las diferencias en el coeficiente de crecimiento b
observadas entre localidades no son significativas, las variaciones entre los tipos
de crecimiento pueden estar asociadas a muchos componentes como diferencias
en el tamafio maestral, intervalo de tallas de organismos, variacion genética entre
grupos de especies y parametros ambientales locales. Del mismo modo, los
parametros de la relacion tallan peso pueden variar entre especies y ademas entre
poblaciones de la misma especie teniendo en cuenta que el coeficiente de

crecimiento obedece a diferencias genéticas, ambientales y de nutricién”.
2.2.7. Factor de condicién relativo (Kn)

El factor de condicidon relativo (Kn) presenta ventajas en relacion al factor de

condicion clasico (K de Fulton). Kn no se ve afectado con el crecimiento alométrico
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gue impone una modificacién en la forma con la edad del pez, favoreciendo las

comparaciones entre individuos de distinto tamafio.

K _W
=

Donde W = peso (g), L = longitud total (mm) y a y b, son constantes de la regresion

peso-longitud para estos ejemplares.

Vasquez (2014) menciona que “el factor de condicion relativo (Kn) para las truchas
mantenidas en estas condiciones registrd6 un promedio de 1.01 + 0.14, siendo
similar al factor de condicion de Fulton. El factor de condicion relativo fue utilizado
debido a que esta trucha exhibe un crecimiento de tipo alométrico (b diferente de
3.0), tanto en el medio silvestre como en condiciones de cautiverio (b = 3.136 > 3.0;
Prueba t = 4.37, p<0.005). Valores = 1.0 representan condiciones fisioldgicas y
ecologicas 6ptimas para los individuos, por lo que los valores promedio registrados
en este trabajo estuvieron en el 6ptimo indicando la buena salud de los

organismos”.

indice de peso relativo (Wr)
El indice de condicion (K) no permite comparar peces de diferentes especies 0
peces de la misma especie, pero de diferentes tallas. Para solucionar este
problema, ha desarrollado el indice de condicion relativo (Kn).
Kn=(W/W’)*100
W = Peso observado.
W’ = Peso predicho por la ecuacion de regresidn peso-longitud calculada
para cada poblacion.
Sin embargo, se suele utilizar mas frecuentemente el indice de peso relativo (Wr).
Wr=(W/Ws)*100
W = Peso observado.
Ws = Peso estandarizado predicho por la ecuacién de regresion peso-
longitud calculada para cada poblacion.
Los indices de peso relativo permiten una facil interpretacion de la condicién de ser

adoptada como un método de estandarizacion para desarrollar ecuaciones que
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permitan obtener los pesos estandarizados (Ws) con una buena consistencia

estadistica.

Cheme (2020) Respecto al indice de condicion de peso relativo (Kn), “las especies
estudiadas no presentaron diferencias significativas entre las localidades de
muestreo. Asi mismo, la relacion entre el factor de condicién Kn y el coeficiente de
crecimiento b en Camarones fue baja (r= 0,012) y en Limones fue negativa (r = -
0,044). En ambas zonas de muestreo los valores del indice de condicién de las
especies registraron en un rango entre 1 a 1,5, lo cual sugiere una buena condicion
somatica, a excepcion de la Opisthopterus equatorialis que presenta el valor mas
bajo en Camarones 0,38 y en Limones 0,31 mientras que Sphoeroides
trichocephalus registro el valor mas alto con 2,14y 2,11 en Camarones y Limones
respectivamente”.
Villa (2021) Sefala las ecuaciones de ganancia de peso y conversion alimenticia
gue son las siguientes:
“Ganancia de Peso: esta variable se expresa en gramos, la férmula de esta es:

GTP =PI-PF
Donde:

GTP: ganancia total de peso en gramos.

PI: peso al inicio del trabajo de campo.

PF: peso al final del trabajo de campo.
Conversion Alimenticia: es la cantidad de alimento que un animal debe consumir
para aumentar un gramo de peso durante el trabajo de campo. Se calcula mediante
la siguiente formula:

CA=CTA/GTP
Donde:

CA: conversion alimenticia

CTA: consumo total de alimento

GTP: ganancia total de peso”

2.3. Bases filosoficas
En la investigacion incluyen el analisis y praxis de la bioética de Leyton (2014), de
la acuicultura continental de David (2014), biologia sintética de Moya (2016) y la

filosofia de la biologia de Vergara-Santana (2007). Estos autores, se articulan en
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cosmovisiones sobre la naturaleza humana o el mundo, de forma tal que quienes
los han creado nutren con su inteligencia el ansia de busqueda del sentido de la
existencia del resto. La filosofia crea y explora mundos y realidades a las que la
ciencia no puede llegar dada su naturaleza especializada y aproximativa.

El mundo actual, caracterizado por los continuos avances e innovaciones de la
ciencia y la técnica vienen cargados de preguntas acerca de la moralidad de su
alcance, le exige al ser humano actual respuestas rapidas y continuas,
especialmente en lo que se refiere a su postura ante la vida y ante el trabajo,
enfrentando al ser humano ante si mismo y ante sus valores. Desde el punto de
vista de Leyton (2014) propone a “través de una vuelta al concepto de bioética
global, con la intencion de abarcar una dimensién insuficientemente atendida como
problema bioético: las cuestiones morales que nos plantean los animales no
humanos, més alla de su consideracion como instrumentos de laboratorio, a nivel

individual, social y global”.

David (2014) indica en la “acuicultura continental, los peces es el grupo que mas se
explota. Los peces como sujetos biologicos experimentales son Unicos entre los
vertebrados, debido a tres consideraciones: la primera, constituyen
aproximadamente el 42 % de las especies vivas de vertebrados; la segunda,
brindan al investigador la oportunidad de estudiar ejemplos vivientes de las
innovaciones evolutivas que han ocurrido en estos animales durante los ultimos 300
millones afios, y la tercera, estan irrevocablemente circunscritos a su medio
ambiente, por ejemplo, un cambio cuantitativo en un factor ambiental puede inducir
un cambio cuantitativo predecible en el pez, el cual puede ser medido y brinda la
oportunidad al investigador de medir respuestas fisioldgicas inducidas a una amplia

variedad de condiciones ambientales”.

Como afirma David (2014) “los peces de cultivo estan en mejores condiciones que
los que estan en estado silvestre, en la medida de que los primeros tienen
asegurado el alimento y proteccion contra depredadores, es un caso relativo en la
medida en gue los peces confinados también se someten a estrés por la actividad
humana en lo concerniente a su manejo, y de hecho se pescan para ser
sacrificados, y dependiendo de la densidad de siembra y del contenedor, poco

pueden expresar su actividad natural de recorrer distancias nadando; ademas,
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como se anotd anteriormente, por el hecho de estar estrechamente vinculados con
su medio todo puede afectar su homedstasis, solo por citar algunos ejemplos; al
respecto, cabe preguntar entonces qué actividades dentro de las practicas de

cultivo afectan de manera considerable el bienestar de los peces”.

Moya (2016) defiende la “necesidad de que el actor de la ciencia, el cientifico,
disponga de suficiente formacién filoséfica como para analizar criticamente el
alcance de su propia actividad especializada, andlisis que debiera empezar por
entender qué es eso a lo que llamamos ciencia. Se ejemplifica la necesidad de tal
formacion recurriendo a la biologia sintética. Se muestran los peligros que se corren
de la derivacion hacia campos no cientificos si el cientifico esta imbuido de una
ciencia faustica orientada a la obtencién del producto, el ente biolégico sintético,
disminuyendo veladamente el interés por estudiar el mismo desde la Optica de la
ciencia prometeica, aquella que se aproxima progresivamente a la comprension de

los entes vivos”.

Vergara-Santana (2007) sefiala que “resulta importante que los estudiosos de las
ciencias bioldgicas dirijan su atencion hacia los aportes que realiza la filosofia de la
biologia, dado que proporcionan un marco de referencia, para ubicar en un contexto
mas amplio, el tema de estudio que se investiga y los temas relacionados. De igual
manera, favorece la integracion de disciplinas, el trabajo en equipo, y provee

elementos para un analisis de informacion mas critico y reflexivo”.

2.4. Definicion de términos basicos

* Alimento balanceado: Alimento rico en nutrientes altamente digeribles, con un
elevado porcentaje de proteinas y son suministrados a las truchas.

* Biomasa: Peso de todos los individuos organismos vivos, materia viva que
pueble un area o un habitat en particular en un tiempo instantaneo dado.

* Biometria: Calculo del peso y talla promedio de la poblacion de peces, permite
conocer el crecimiento e incremento de peso de la poblacién de peces.

» Crecimiento: Ganancia de tamafio, en talla o peso de cualquier especie.

» Factor de conversion alimentaria (FCA): Eficacia o conversion alimentaria,
indica el numero de kilogramos de un determinado alimento, que se requiere

para producir un kilogramo de pez.
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» Factor de condicion (K): Relacién que existe entre el largo y el ancho del pez,
es una manera de determinar si los peces se estan alimentando
adecuadamente.

* Frecuencia de alimentacion: Numero de veces por dia que se debe de
suministrar alimento a los peces.

* Racion alimentaria: cantidad de alimento a suministrar en kilogramos por

estanque diariamente.

2.5. Hipotesis de Investigacién

2.5.1 Hipotesis general
En los indicadores de alimentacion y crecimiento puede haber diferencias
significativas en las etapas de desarrollo en Oncorhynchus mykiss, trucha

arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

2.5.2 Hipotesis especificas

a) En los factores de condicion de Fulton puede haber diferencias
significativas en las etapas de crecimiento en Oncorhynchus mykiss,
trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis,
2022.

b) En las relaciones peso y longitud puede haber diferencias significativas
en las etapas de crecimiento en Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris,
en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

c) En los factores de condicién relativo puede haber diferencias
significativas en las etapas de crecimiento en Oncorhynchus mykiss,
trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis,
2022.
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2.6. Operacionalizacion de las variables

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Indicadores de alimentacion en Oncorhynchus mykiss

porcentaje del peso de las truchas.

DEFINICION 3
DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES
CONCEPTUAL
Factor de Conversion del Alimento
) _ e Factor de
(FCA) es el cociente entre la cantidad .
) Conversion
de alimento entregado (en peso) y la _ o
. . Alimenticia
ganancia en peso Vivo.
o » _ _ . | e Eficiencia de
Eficiencia de conversion alimenticia
. . conversion
i es la inversa del FCA multiplicada por
Indices de alimenticia
100.
conversion — —
La tasa de crecimiento indica de
alimenticia, tasas e Tasade
o cuantos gramos las truchas crecen o
de crecimiento y ] Crecimiento
_ por dia.
tasas proteicas . o e Tasade
La tasa especifica de crecimiento
en alimentacion o _ o Crecimiento
indica la ganancia de peso diaria en
de truchas especifica

Es la medida de peso ganado (en
peso humedo) por unidad de proteina
ingerida, es una manera de medir la
de

provenientes del alimento.

retencion las proteinas

e Tasas eficiencia
proteica

e Tasade
consumo

proteico
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VARIABLE DEPENDIENTE

indices biométricos en etapas de desarrollo en Oncorhynchus mykiss

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

Alevinos.

El nivel de
proteina en la
dieta es del 45%
y la frecuencia de
alimentacion es
de tres veces al
dia.

El factor de condicién de Fulton (K),
sirve para determinar el grado de

bienestar o robustez de la trucha.

Juveniles.

El nivel de
proteina en la
dieta es del 42%
y la frecuencia de
alimentacion sera
de tres veces al
dia.

Relacion entre el peso y la longitud
de los peces por medio de un modelo
formado por funciones lineales y

modelos exponenciales.

Adultos.

El nivel de
proteina en la
dieta sera del
40% y la
frecuencia de
alimentacion sera
de tres veces al

dia.

El factor de condicion relativo (Kn) no
se ve afectado con el crecimiento
alométrico, favoreciendo las
comparaciones entre individuos de

distinto tamario.

Factor de condiciéon

(K)

Relaciéon

Longitud/Peso (b)

Factor de condiciéon

relativo (Kn)
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CAPITULO lll. METODOLOGIA

El presente trabajo se basa en una investigacion cuantitativa sobre todo lo referente
al Factor de conversion alimenticia (FCA), Tasa de crecimiento especifica (TCE),
Tasa de eficiencia proteica (TEP), Crecimiento absoluto en peso (CP), Crecimiento
en longitud (CL), Factor de condicion (FC), Relacion peso-longitud (b), Factor de
condicion relativa (Kn) y el coeficiente correlacion de Pearson (R) en alevinos,
juveniles y adultos de Oncorhynchus mykiss.

Lugar de ejecucion

Se realiz6 en la Piscigranja "La Cascada del Salta" Yauyos-Vitis, 2022.

Ubicacion politicay geografica

Region: Lima

Provincia: Yauyos

Distrito: Vitis

Coordenadas: 12° 13 59.4” S 75°48’ 28.0" W

Altitud: 3616 m.s.n.m

Figura 1. Ubicacion geografica de Piscigranja "La Cascada del Salta"
3.1. DISENO METODOLOGICO

3.1.1. Disefio de investigacion: No experimental

3.1.2. Tipo de investigacion: Aplicativo

3.1.3. Nivel: Descriptivo.
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3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion
Constituyen las truchas arco iris (Oncorhynchus mykiss) de 07 estanques de la

piscigranja "La Cascada del Salta" Yauyos-Vitis.

3.2.2. Muestra
Estuvo constituida por 31 ejemplares de Truchas por estanque en cada muestreo.
Se realizaran 06 muestreos por estanque.

(06 muestreos biométricos/estanque) (07 estanques) = 42 biometrias

3.3. Técnicas de recolecciéon de datos

3.3.1. Indicadores de crecimiento de cultivo de trucha arco iris
Oncorhynchus mykiss.

Se realiz6 un tabulado por estanque en un software de hoja de céalculo (Excel),
como se muestra en la tabla 4.1. En la tabla se ingreso: tipo de Alimento, fecha,
alimento Kg/dia, biomasa, ganancia peso, costo alimento, costo total de alimento,
alimento suministrado, proteina minima, alimento consumido y proteina consumida.
Latabla 4.1 sirvi6 para crear una base de datos y calcular los siguientes indicadores
de crecimiento de cultivo de trucha como son: Factor de Conversién Alimenticia
(FCA) ¢ indice de conversion del alimento (ICA), Eficiencia de conversion
alimenticia, Tasa de crecimiento, Tasa especifica de crecimiento o Tasa de
crecimiento instantaneo (TCI), Tasa de eficiencia proteica o Coeficiente de eficacia

de crecimiento (CEC) y Tasa de consumo proteico.

3.3.2. indices biométricos en tres etapas de desarrollo de trucha

Se realizé 06 muestreos por estanque. Se midieron 06 biometrias por estanques
(una por semana). Se muestra en tabla 4.2: indices biométricos del estanque A.
En la tabla se ingresd: Peso (g) y Longitud total(cm). Esta tabla sirve para crear
una base de datos y calcular los siguientes indices biométricos en alevinos,
juveniles y adultos de trucha como son: Factor de condicion (K), Relacion
Longitud/Peso (b), Factor de condicién relativo (Kn) y coeficiente de correlacién de

Pearson.
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3.4. Técnicas para el procesamiento de lainformacién.

Para el manejo de la informacion cuantitativa se empled estadistica
descriptiva e inferencial, a través de bases de datos creadas con tablas 1y
2, las cuales seran procesadas con la ayuda del programa SPSS 26 para
Windows para encontrar el diagramar de dispersion y calcular el coeficiente
de correlacion de Pearson de los logaritmos comunes de peso y longitud de

cada ejemplar de trucha muestreado.

Coeficiente de correlacién de Pearson (r)

e Es un indice que mide lo bien que se ajustan los puntos a una linea recta

ideal.

e Es un método estadistico paramétrico, ya que utiliza la media, la varianza,

etc., y, por tanto, requiere criterios de normalidad para las variables

analizadas.

e Elvalordersera grande cuando los puntos estén muy concentrados en torno

a la recta, y pequefio cuando los puntos en el grafico estén muy dispersos

con respecto a la recta imaginaria que define la relacion.

e El coeficiente r es una medida abstracta que no posee unidades, es

adimensional.

Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020) las Propiedades del Coeficiente

de correlacion de Pearson son:

— “r=0: no existe correlacion.

— r > 0 (positivo): al aumentar una de las variables, también
aumenta la otra (se dice que la asociacién es directa o

positiva).

— r <0 (negativo): al aumentar una de las variables, disminuye la
otra (se dice que la asociacion es indirecta, inversa o negativa).

— | r| < 0,30; asociacion débil.
— 0,30 < | r| < 0,70: asociacion moderada.
| r| > 0,70: asociacion fuerte”

51



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados en el estanque A.

4.1.1. Indicadores de alimentacion y crecimiento en el estanque A.

Los indicadores de alimentacion y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss
en el estanque A, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022.

Tabla 4.1. Biomasa y alimento en alevinos de Oncorhynchus mykiss.

Costo )

DIA Alimento FECHA Alimento [Bioamasa Ganancia _COStO alimento Pr?t(.elna

alimento . minimo

Peso Suministrado

1 25-Ago 1.3 61 9.57 0.59
2 26-Ago 1.95 14.35 0.88
3 27-Ago 1.95 14.35 0.88
4 28-Ago 1.95 14.35 0.88
5 29-Ago 1.95 14.35 0.88
6 30-Ago 1.95 14.35 0.88
7 31-Ago 1.95 14.35 0.88
8 1-Set 1.95 14.35 0.88
9 2-Set 1.95 14.35 0.88
10 3-Set 1.95 14.35 0.88
11 4-Set 1.75 12.88 0.79
12 5-Set 1.2 8.83 0.54
13 6-Set 0.9 6.62 0.41
14 Inicio 2 7-Set 0.9 6.62 0.41
15 |184soles/25ke 8-Set 0.9 6.62 0.41
16 9-Set 1.25 9.20 0.56
17 10-Set 0.9 6.62 0.41
18 11-Set 0.9 6.62 0.41
19 12-Set 19 13.98 0.86
20 13-Set 1.8 13.25 0.81
21 14-Set 1.8 13.25 0.81
22 15-Set 1.8 13.25 0.81
23 16-Set 1.8 13.25 0.81
24 17-Set 1.8 13.25 0.81
25 18-Set 1.8 13.25 0.81
26 19-Set 1.8 13.25 0.81
27 20-Set 1.8 13.25 0.81
28 21-Set 1.4 92.5 31.5 10.30 333.04 0.63
TOTAL 45.25 333.04 20.36

a) Factor de Conversién Alimenticia (FCA)

_ Cantidad de alimento consumido (K g)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
FCA = 45,25 Kg
"~ 31,5Kg
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FCA =1,44

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar
1,44 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversidn alimenticia (ECA)

ECA =

FCA* 100
1
ECA = ’ 4* 100
ECA = 69,4%

En la investigacion el ECA en el estanque A es 69,4%,
c) Tasa de Crecimiento (TC)

Diferencia de peso promedio
TC = — - -
Numero de dias transcurridos
_ 31,5Kg
~ 28dias
TC =1,125 Kg/dia

d) Tasa de Crecimiento Especifica (TCE)

TC

TCE - Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)
- tiempo (dias)
Ln(92,5) — Ln(61
o _ (925 = Ln(6D)

28
TCE = 4,53 - 4,11
28
TCE = 0.015
TCE =1,5%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta
investigacién en el estanque A fue de 1,5%.

e) Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial
TEP =

Peso de Proteina consumida

TEP = 31,5
20,36
TEP =1,55

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)
TCP = - -
Peso de Proteina consumida
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_ Ln(92,5) — Ln(61)

rep 20,36
rop - B53— 411
20,36
20,36
TCP = 0,020
TCP = 2,06%

g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque A.

Tabla 4.2. Indicadores de alimentacion y crecimiento en alevinos Oncorhynchus mykiss.

Fecha 25-Agosto — 21 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 61 92,5
Alimento 0 45,25
Proteina 0 20,36
Factor de conversion alimenticia (FCA) 1,44

Eficiencia de conversidn alimenticia

(ECA) 69,4%
Tasa de crecimiento (TC) 1,125
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 1,5%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 1,55
Tasa de consumo proteico (TCP) 2,06%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en alevinos Oncorhynchus
mykiss en el estanque A realizado del 25 de agosto al 21 setiembre de 2022; son
los siguientes: Factor de Conversion Alimenticia (FCA) es 1,44. Eficiencia de
conversion alimenticia (ECA) es 69,4%. Tasa de Crecimiento (TC) es 1,125. Tasa
de Crecimiento Especifica (TCE) es 1,5%. Tasa de Eficiencia Proteica (TEP) es
1,55. Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 2,06%.
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4.1.2. Muestreo del estanque A (25/08/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022
de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada
del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.3. indices biométricos en alevinos de truchas (25/08/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 4.1 8.0 0.80 0.90 0.61 5.00 0.82
5.0 9.1 0.66 0.96 0.70 6.71 0.75

3 5.0 8.0 0.98 0.90 0.70 5.00 1.00

4 5.0 7.7 1.10 0.89 0.70 4.58 1.09

5 6.0 8.1 1.13 0.91 0.78 5.14 1.17

6 6.0 8.3 1.05 0.92 0.78 5.44 1.10

7 5.0 7.8 1.05 0.89 0.70 4.72 1.06

8 4.2 7.5 1.00 0.88 0.62 4.32 0.97

9 5.0 7.7 1.10 0.89 0.70 4.58 1.09

10 4.0 7.8 0.84 0.89 0.60 4.72 0.85

11 4.5 7.4 1.11 0.87 0.65 4.19 1.07

12 11.0 10.7 0.90 1.03 1.04 9.70 1.13

13 5.0 8.9 0.71 0.95 0.70 6.38 0.78

14 11.0 10.5 0.95 1.02 1.04 9.30 1.18

15 4.0 8.1 0.75 0.91 0.60 5.14 0.78

16 6.0 9.1 0.80 0.96 0.78 6.71 0.89

17 4.0 7.8 0.84 0.89 0.60 4.72 0.85

18 7.0 8.5 1.14 0.93 0.85 5.74 1.22

19 5.0 8.8 0.73 0.94 0.70 6.21 0.80

20 5.5 8.2 1.00 0.91 0.74 5.29 1.04

21 5.0 7.7 1.10 0.89 0.70 4.58 1.09

22 5.2 9.0 0.71 0.95 0.72 6.54 0.79
23 3.0 7.1 0.84 0.85 0.48 3.81 0.79

24 3.0 7.2 0.80 0.86 0.48 3.93 0.76

25 7.0 8.1 1.32 0.91 0.85 5.14 1.36
26 5.1 7.9 1.03 0.90 0.71 4.86 1.05
27 7.0 8.1 1.32 0.91 0.85 5.14 1.36

28 5.0 7.7 1.10 0.89 0.70 4.58 1.09
29 7.0 8.5 1.14 0.93 0.85 5.74 1.22
30 7.0 8.3 1.22 0.92 0.85 5.44 1.29
31 5.5 9.6 0.62 0.98 0.74 7.58 0.73
MEDIA 5.55 8.30 0.96 0.92 0.73 5.51 1.01

Desvacion
Estandar 1.79 0.83 0.19 0.04 0.12 1.35 0.19
Coeficiente de

variabilidad 32.2% 10.0% 19.4% 4.5% 17.2% 24.6% 18.6%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=4,1 g y Longitud=8 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?3

4,1
K = 100(83)

K =100 (4’1 )
N 512

K =0,80

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.3.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 0,96 +
0,19 (cercano a 1) la mayoria de los peces son robustos y hay algunos peces
delgados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.3. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion:

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 1 se obtiene:

Y=-136+228X ... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,36 + 2,28Log(Longitud)  ..... (4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = — 1,36 + 2,28Log(Longitud)
Se obtiene:
b=228
Log(a) = —1,36
107136 = g
a = 0,0436

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0436(Longitud)*?® ...... (5)

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,36 + 2,28 X, la pendiente 2,28 demuestra un
crecimiento alomeétrico negativo. Guzman (2022) sefiala que “el parametro b es la
base de la interpretacion del modelo y representa la forma de crecimiento para cada
poblacién: isométrico (2,5>b<3,5), alométrico positivo (b>3), alométrico negativo
(b<3)".

¢) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=4,1 g y Longitud=8 cm, los valores a=0,0436 y b =2,28

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
_ 4,1
Kn = 0048)278
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41
5,0

Kn = 0,82

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (alevinos) restantes.

Kn

Para determinar el peso calculado se emplea ecuacion (5). alevin 1 mide
Longitud=8 cm, reemplazamos y se obtiene:
Peso = 0,0436(8)%28
Peso =5,0
Los resultados se muestran en la tabla 4.3.
d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 25 de agosto de 2022.
H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis, el 25 de agosto de 2022.

[R? Lingal = 0,573

1,000

0,300

Log_Peso

0,600 ©

oo

0,400

T T T T T
0,850 0,900 0,950 1,000 1,050
Log_Longitud

Figura 4.1. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de trucha
(25/08/22)

Tabla 4.4. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)

Log_Feso  Log_Longiud

Log_Peso Correlacion de Pearson 1 T5T

Sig. (bilateral) oaa

N N il
Log_Longitud  Correlacion de Pearson Ja7 1

Sig. (bilateral) Jaa

N 31 Ell

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+0,757 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.
e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.5. indices biométricos del estanque A (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 5.55 8.30
Desv_Estan 1.79 0.83
Coef_Variab 32.2% 10.0%

K 0,96 +0,19

a 0,0436

b 2,28

Kn 1,01+0,19

R (Log) 0,757*
Ecuacién Peso = 0,0436(Longitud)*?*®

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 25 de agosto de 2022 en el estanque A, son los siguientes: El promedio
del factor de condicion de Fulton es cercano a 1, indica Condicion corporal buena
(K=0,96 £ 0,19), relacion peso/longitud (b=2,28), los individuos tienen crecimiento
alométrico negativo. La media del Factor de condicion relativo (Kn=1,01 £ 0,19) es
mayor que 1, representan condiciones fisioldégicas y ecoldgicas Optimas para los

individuos.
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4.1.3. Muestreo del estanque A (01/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre de
2022 de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.6. indices biométricos en alevinos de trucha (01/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) | Log(Longitud) [ Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 11.0 10.1 1.07 1.00 1.04 11.46 0.96
7.0 7.5 1.66 0.88 0.85 6.06 1.15
3 7.0 7.9 1.42 0.90 0.85 6.78 1.03
4 7.0 8.5 1.14 0.93 0.85 7.92 0.88
5 6.0 8.0 1.17 0.90 0.78 6.96 0.86
6 10.0 9.2 1.28 0.96 1.00 9.39 1.07
7 10.0 9.2 1.28 0.96 1.00 9.39 1.07
8 9.0 8.7 1.37 0.94 0.95 8.33 1.08
9 11.0 9.6 1.24 0.98 1.04 10.28 1.07
10 11.0 9.9 1.13 1.00 1.04 10.98 1.00
11 9.0 8.8 1.32 0.94 0.95 8.53 1.05
12 8.0 7.8 1.69 0.89 0.90 6.59 1.21
13 6.0 7.4 1.48 0.87 0.78 5.89 1.02
14 9.0 8.5 1.47 0.93 0.95 7.92 1.14
15 5.0 7.2 1.34 0.86 0.70 5.56 0.90
16 8.0 8.5 1.30 0.93 0.90 7.92 1.01
17 12.0 10.6 1.01 1.03 1.08 12.71 0.94
18 7.0 8.6 1.10 0.93 0.85 8.13 0.86
19 10.0 9.6 1.13 0.98 1.00 10.28 0.97
20 9.0 9.0 1.23 0.95 0.95 8.96 1.00
21 8.0 7.7 1.75 0.89 0.90 6.41 1.25
22 6.0 7.1 1.68 0.85 0.78 5.39 1.11
23 5.0 7.3 1.29 0.86 0.70 5.72 0.87
24 5.0 6.8 1.59 0.83 0.70 4.92 1.02
25 8.0 8.6 1.26 0.93 0.90 8.13 0.98
26 5.0 7.0 1.46 0.85 0.70 5.23 0.96
27 8.0 8.5 1.30 0.93 0.90 7.92 1.01
28 4.0 6.2 1.68 0.79 0.60 4.03 0.99
29 8.0 8.8 1.17 0.94 0.90 8.53 0.94
30 7.0 8.7 1.06 0.94 0.85 8.33 0.84
31 4.0 6.6 1.39 0.82 0.60 4.61 0.87
MEDIA 7.74 8.32 1.34 0.92 0.87 7.72 1.00
Desvacién
Estandar 2.14 1.06 0.20 0.06 0.13 2.08 0.10
Coeficiente de
variabilidad 27.6% 12.8% 15.2% 6.1% 14.7% 27.0% 10.1%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=11 g y Longitud=10,1 cm se obtiene K

K= 100( Peso )
B Longitud?3

k=100 (10,13)

K = 1,07
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en tabla 4.6.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,34 +

0,20 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.6. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.2)
Y=-1,09+214X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,09 + 2,14Log(Longitud)
Se obtiene:
b=214
Log(a) = —1,09
1074 =gq
a=0,081
Reemplazando los valores de “a”
Peso = 0,081(Longitud)*>'*

La ecuacion de regresion fue Y = 1,09 + 2,14 X, la pendiente 2,14 demuestra un

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

crecimiento alométrico negativo (b<3).
c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=11g y Longitud=10,1cm, los valores a=0,081 y b =2,14

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
K = 11
0,081(10,1)2 14
Kn = E
42
Kn = 0,96

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (alevinos) restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre de 2022.

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre de 2022.
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[R? Lineal = 0,885
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Figura 4.2. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de trucha
(01/09/22)

Tabla 4.7. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)
Log_Peso  Log_Longrud

Log_Feso Comrelacion de Pearson 1 a41
Sig. (hilateral) a0
M £ £
Log_Llongitud Correlacion de Pearson a41 1
Sig. (bilateral) a0
M £ £

"™, La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor

de R=+0,941 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)

las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.8. indices biométricos del estanque A (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 7,74 8.32
Desv_Estan 2,14 1,06
Coef Variab 27,6% 12,8%

K 1,34+0,20

a 0,081

b 2,14

Kn 1,00£0,10

R (Log) 0,941**
Ecuacion Peso = 0,081(Longitud)®*

*La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de un muestreo en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque A, son los siguientes: el
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,34 £ 0,20), relacion peso/longitud “b” es 2,14 (b<3), los
individuos incrementan preferencialmente su longitud relativa mas que su peso. El
promedio del Factor de condicion relativo (Kn=1,00 £ 0,10) es igual a 1, representan

condiciones fisiologicas y ecoldgicas Optimas para los individuos.
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4.1.4. Muestreo del estanque A (08/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.9. indices biométricos en alevinos de trucha (08/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn

1 8.0 9.3 0.99 0.97 0.90 8.48 0.94

2 9.0 9.5 1.05 0.98 0.95 9.02 1.00

3 7.0 8.5 1.14 0.93 0.85 6.52 1.07

4 9.0 9.4 1.08 0.97 0.95 8.75 1.03

5 7.0 8.7 1.06 0.94 0.85 6.98 1.00

6 7.0 8.8 1.03 0.94 0.85 7.22 0.97

7 8.0 9.1 1.06 0.96 0.90 7.96 1.01

8 7.0 8.6 1.10 0.93 0.85 6.75 1.04

9 8.0 9.2 1.03 0.96 0.90 8.22 0.97

10 7.0 8.6 1.10 0.93 0.85 6.75 1.04

11 8.0 9.2 1.03 0.96 0.90 8.22 0.97

12 9.0 9.4 1.08 0.97 0.95 8.75 1.03

13 9.0 9.2 1.16 0.96 0.95 8.22 1.10

14 8.0 9.2 1.03 0.96 0.90 8.22 0.97

15 7.0 9.3 0.87 0.97 0.85 8.48 0.83

16 5.0 8.3 0.87 0.92 0.70 6.08 0.82

17 12.0 10.2 1.13 1.01 1.08 11.10 1.08

18 9.0 9.4 1.08 0.97 0.95 8.75 1.03

19 8.0 9.1 1.06 0.96 0.90 7.96 1.01

20 6.0 8 1.17 0.90 0.78 5.46 1.10
21 5.0 8.3 0.87 0.92 0.70 6.08 0.82

22 5.0 7.9 1.01 0.90 0.70 5.27 0.95

23 8.0 9.2 1.03 0.96 0.90 8.22 0.97

24 5.0 7.9 1.01 0.90 0.70 5.27 0.95

25 9.0 9.8 0.96 0.99 0.95 9.88 0.91

26 7.0 8.9 0.99 0.95 0.85 7.46 0.94

27 8.0 8.8 1.17 0.94 0.90 7.22 1.11
28 9.0 9.1 1.19 0.96 0.95 7.96 1.13
29 14.0 11.1 1.02 1.05 1.15 14.21 0.98
30 8.0 8.4 1.35 0.92 0.90 6.30 1.27

31 7.0 8.5 1.14 0.93 0.85 6.52 1.07
MEDIA 7.84 9.00 1.06 0.95 0.88 7.81 1.00

Desvacion
Estandar 1.85 0.66 0.10 0.03 0.10 1.76 0.09
Coeficiente de

variabilidad 23.6% 7.3% 9.2% 3.3% 11.2% 22.5% 9.1%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=8 g y Longitud=9,3 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?

K =100 (i)
9,33
K =0.99
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en tabla 4.9.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,06 +

0,10 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
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La tabla 4.9. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.3)
Y=-19+292X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,9 + 2,92Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,92
Log(a) =—1,9
107 =qa
a=0,0126

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0126(Longitud)®°?

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,9 + 2,92 X, la pendiente 2,92 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=8 g y Longitud=9,3 cm, los valores a=0,0126 y b =2,92
se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
Kn = 8
0,0126(9,3)%2
Kn = E
48
Kn =0,94

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (alevinos) restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.
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Figura 4.3. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de
trucha (08/09/22)

Tabla 4.10. Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)

Log_Longiud Log_Feso

Log_Longitud  Comelacion de Pearson 1 818
Sig. (bilateral) 000
N Y| b |
Log_Peso Comelacion de Pearson I 1
Sig. (bilateral) 000
N Y| b |

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,916 es menor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin
(2020) las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus

mykiss, tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.11. indices biométricos del estanque A (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 7.84 9.00
Desv_Estan 1.85 0.66
Coef Variab 23.6% 7.3%
K 1,06 £0,10
a 0,0126
b 2,92
Kn 1,00+ 0,09
R (Log) 0,916**
Ecuacién Peso = 0,0126(Longitud)*°?

La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque A son los siguientes: el
promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicién
corporal favorable (K=1,06 + 0,10), relacion peso/longitud b es 2,92 (“b” cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 + 0,09) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.1.5. Muestreo del estanque A (15/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de
2022 de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.12. indices biométricos en alevinos de trucha (15/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K(Fulton) [Log(Longitud)| Log(Peso) [Peso Calculado Kn

1 10 9.9 1.03 1.00 1.00 9.94 1.01

2 9 9.5 1.05 0.98 0.95 8.81 1.02

3 9 9.5 1.05 0.98 0.95 8.81 1.02

4 8 8.8 1.17 0.94 0.90 7.05 1.13

5 8 8.9 1.13 0.95 0.90 7.29 1.10

6 8 9.9 0.82 1.00 0.90 9.94 0.80

7 8 9.3 0.99 0.97 0.90 8.28 0.97

8 9 9.8 0.96 0.99 0.95 9.65 0.93

9 12 10.3 1.10 1.01 1.08 11.15 1.08

10 9 9.5 1.05 0.98 0.95 8.81 1.02

11 7 8.8 1.03 0.94 0.85 7.05 0.99

12 8 9.2 1.03 0.96 0.90 8.03 1.00

13 11 10.5 0.95 1.02 1.04 11.79 0.93

14 6 8.2 1.09 0.91 0.78 5.74 1.04

15 7 8.5 1.14 0.93 0.85 6.38 1.10

16 6 8.7 0.91 0.94 0.78 6.82 0.88

17 9 9.1 1.19 0.96 0.95 7.78 1.16

18 10 9.9 1.03 1.00 1.00 9.94 1.01

19 14 10.5 1.21 1.02 1.15 11.79 1.19
20 6 8.7 0.91 0.94 0.78 6.82 0.88

21 8 9.4 0.96 0.97 0.90 8.55 0.94

22 14 10.6 1.18 1.03 1.15 12.12 1.15

23 10 9.5 1.17 0.98 1.00 8.81 1.13

24 9 9.5 1.05 0.98 0.95 8.81 1.02

25 9 9.6 1.02 0.98 0.95 9.09 0.99

26 11 10.1 1.07 1.00 1.04 10.53 1.04

27 11 10.5 0.95 1.02 1.04 11.79 0.93

28 8 9.2 1.03 0.96 0.90 8.03 1.00

29 10 10.0 1.00 1.00 1.00 10.23 0.98

30 11 10.3 1.01 1.01 1.04 11.15 0.99

31 7 9.5 0.82 0.98 0.85 8.81 0.79
MEDIA 9.10 9.54 1.04 0.98 0.95 9.03 1.01

Desvacion
Estandar 2.01 0.63 0.10 0.03 0.09 171 0.09
Coeficiente de

variabilidad 22.0% 6.6% 9.4% 3.0% 9.9% 19.0% 9.4%

a) Factor de condicidn de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=10 g y Longitud=9,9 cm se obtiene K

Longitud?3
K =100 <£>

9,93
K=1.03

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.12.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,04 +

0,10 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.12. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.4)
Y = =19 + 291X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,9 + 2,91Log(Longitud)
Se obtiene:
b=291
Log(a) = —-1,9
10719 =q
a=0,0126

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0126(Longitud)®°!

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,9 + 2,91X, la pendiente 2,91 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=10 g y Longitud=9,9 cm, los valores a=0,0126 y b =2,91

se obtiene Kn

Kn = Peso

n= a(Longitud)?

10
n =
0,0126(9,9)2°1

i _ 10

"= 9946
Kn=1,01

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas (alevinos) restantes.

Los resultados muestran en la tabla 4.12.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
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Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.
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Figura 4.4. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de trucha
(15/09/22)

Tabla 4.13. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)

Log_Fezo [og Longiud

Lag_Peso Comrelacion de Pearson 1 B9E
Sig. (hilateral) 000
N A | M
Log_Longitud  Correlacion de Pearson 896 1
Sig. (hilateral) 000
N A | M

". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,896 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.14. indices biométricos del estanque A (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 9,10 9,54
Desv_Estan 2,01 0,63
Coef Variab 22,0% 6,6%

K 1,04 +0,10

a 0,0126

b 2,91

Kn 1,01+0,09

R (Log) 0,896**
Peso =
Ecuacién 0,0126(Longitud)?°?

*La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de un muestreo en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque A, son los siguientes: el
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicion
corporal favorable (K=1,04 + 0,10), relacion peso/longitud “b” es 2,91 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicién
relativo (Kn=1,01 + 0,09) es mayor que 1, representan condiciones fisioldgicas y

ecologicas 6ptimas para los individuos.
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4.1.6. Muestreo del estanque A (22/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de
2022 de la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.15. indices biométricos de alevinos de trucha (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm)| K(Fulton) |Log (Longitud)| Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 11 10.2 1.04 1.01 1.04 11.36 0.97
19 11.7 1.19 1.07 1.28 16.91 1.12
3 8 9.0 1.10 0.95 0.90 7.90 1.01
4 6 8.9 0.85 0.95 0.78 7.65 0.78
5 8 9.0 1.10 0.95 0.90 7.90 1.01
6 9 9.3 1.12 0.97 0.95 8.69 1.04
7 14 10.7 1.14 1.03 1.15 13.05 1.07
8 10 9.2 1.28 0.96 1.00 8.42 1.19
9 10 10.0 1.00 1.00 1.00 10.72 0.93
10 11 9.8 1.17 0.99 1.04 10.11 1.09
11 19 12.2 1.05 1.09 1.28 19.09 1.00
12 7 8.8 1.03 0.94 0.85 7.40 0.95
13 10 9.8 1.06 0.99 1.00 10.11 0.99
14 12 10.5 1.04 1.02 1.08 12.35 0.97
15 10 9.5 1.17 0.98 1.00 9.24 1.08
16 10 9.9 1.03 1.00 1.00 10.42 0.96
17 16 11.7 1.00 1.07 1.20 16.91 0.95
18 10 9.8 1.06 0.99 1.00 10.11 0.99
19 9 9.6 1.02 0.98 0.95 9.53 0.94
20 10 9.5 1.17 0.98 1.00 9.24 1.08
21 9 9.2 1.16 0.96 0.95 8.42 1.07
22 10 9.9 1.03 1.00 1.00 10.42 0.96
23 14 10.6 1.18 1.03 1.15 12.70 1.10
24 12 10.2 1.13 1.01 1.08 11.36 1.06
25 11 10.2 1.04 1.01 1.04 11.36 0.97
26 10 9.7 1.10 0.99 1.00 9.82 1.02
27 10 10.9 0.77 1.04 1.00 13.77 0.73
28 14 10.1 1.36 1.00 1.15 11.04 1.27
29 7 8.7 1.06 0.94 0.85 7.16 0.98
30 10 9.7 1.10 0.99 1.00 9.82 1.02
31 9 9.5 1.05 0.98 0.95 9.24 0.97
MEDIA 10.81 9.93 1.08 1.00 1.02 10.72 1.01
Desvacion
Estandar 3.02 0.84 0.11 0.04 0.11 2.80 0.10
Coeficiente de
variabilidad 28.0% 8.5% 9.9% 3.6% 11.0% 26.2% 9.9%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=11 g y Longitud=10,2 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?3

k=100 (10,23)

K=1.04
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.15.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,08
0,11 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
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La tabla 4.15 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.5)
Y = -187 + 29X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,87 + 29Log(Longitud)
Se obtiene:
b=29
Log(a) = —1,87
107187 =g
a=0,0135

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0135(Longitud)®®

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,87 + 2,9X, la pendiente 2,9 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=11 g y Longitud=10,2 cm, los valores a=0,0135y b =2,9

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
K — 11
0,0135(10,2)%°
Kn = L
11,36
Kn =0.97

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas (alevinos) restantes.

Los resultados muestran en la tabla 4.15.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

72



H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.
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Figura 5. Grafico de dispersidn de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de trucha
(22/09/22)

Tabla 4.16. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)

Log_Feso  Log_Llonghud

Log_Pesa Comelacion de Pearson 1 EIEN
Sig. (bilateral) 000
M R | a1
Log_Longitud  Correlacidn de Pearson 818 1
Sig. (bilateral) 000
M a a1

**. La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
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de R=+0,918 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

f) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.17. indices biométricos del estanque A (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 10.81 9.93
Desv_Estan 3.02 0.84
Coef Variab 28.0% 8.5%

K 1,08+0,11

a 0,0135

b 2,9

Kn 1,01+0,10

R (Log) 0,918**
Ecuacién Peso = 0,0135(Longitud)?°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de un muestreo en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque A; son los siguientes: el
promedio del factor de condiciébn de Fulton es mayor que 1, indica Condicién
corporal favorable (K=1,08 £ 0,11), relacién peso/longitud “b” es 2,9 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,01 + 0,10) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.1.6. Muestreo del estanque A (29/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de
2022 de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.18. indices biométricos en alevinos de trucha (29/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K (Fulton) | Log (Longitud) [ Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 12 9.6 1.36 0.98 1.08 10.53 1.14
2 13 10.4 1.16 1.02 1.11 13.04 1.00
3 13 9.7 1.42 0.99 1.11 10.82 1.20
4 13 10.1 1.26 1.00 1.11 12.06 1.08
5 19 12.0 1.10 1.08 1.28 19.10 0.99
6 18 11.5 1.18 1.06 1.26 17.05 1.06
7 11 9.5 1.28 0.98 1.04 10.24 1.07
8 10 9.8 1.06 0.99 1.00 11.12 0.90
9 10 9.2 1.28 0.96 1.00 9.40 1.06
10 14 10.8 1.11 1.03 1.15 14.42 0.97
11 15 10.6 1.26 1.03 1.18 13.72 1.09
12 9 9.1 1.19 0.96 0.95 9.13 0.99
13 10 9.5 1.17 0.98 1.00 10.24 0.98
14 11 10.0 1.10 1.00 1.04 11.74 0.94
15 8 9.6 0.90 0.98 0.90 10.53 0.76
16 10 9.4 1.20 0.97 1.00 9.95 1.00
17 12 10.0 1.20 1.00 1.08 11.74 1.02
18 11 9.8 1.17 0.99 1.04 11.12 0.99
19 13 10.0 1.30 1.00 1.11 11.74 1.11
20 15 10.7 1.22 1.03 1.18 14.06 1.07
21 14 10.7 1.14 1.03 1.15 14.06 1.00
22 11 9.8 1.17 0.99 1.04 11.12 0.99
23 16 11.4 1.08 1.06 1.20 16.66 0.96
24 16 11.4 1.08 1.06 1.20 16.66 0.96
25 12 10.9 0.93 1.04 1.08 14.78 0.81
26 13 10.6 1.09 1.03 1.11 13.72 0.95
27 15 11.1 1.10 1.05 1.18 15.51 0.97
28 10 10.1 0.97 1.00 1.00 12.06 0.83
29 10 9.7 1.10 0.99 1.00 10.82 0.92
30 10 9.6 1.13 0.98 1.00 10.53 0.95
31 19 11.5 1.25 1.06 1.28 17.05 1.11
MEDIA 12.68 10.26 1.16 1.01 1.09 12.73 1.00
Desvacién
Estandar 2.83 0.76 0.11 0.03 0.09 2.58 0.09
Coeficiente de
variabilidad 22.3% 7.4% 9.8% 3.1% 8.6% 20.3% 9.4%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=12 g y Longitud=9,6 cm se obtiene K

K= 100( feso )
B Longitud?3

K= 100( 12 )
N 9,63
K =136
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.18.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,16 +
0,11 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.18. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersiéon de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.6)
Y =-16 + 267X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,6 + 2,67Log(Longitud)
Se obtiene:
b=267
Log(a) = —1,6
10716 =q
a=0,0251

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0251(Longitud)®°”

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,6 + 2,67X, la pendiente 2,67 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=12 g y Longitud=9,6 cm, los valores a=0,0251 y b=2,67

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
Kn — 12
0,0251(9,6)%67
Kn = 12
10,53
Kn=1,14

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (alevin) restantes.
Para determinar el peso calculado se emplea ecuacion (5) alevin 1 mide
Longitud=9,6 cm, reemplazamos y se obtiene:

Peso = 0,0251(9,6)%%7
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Peso = 10.53

Los resultados se muestran en la tabla 4.18

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en alevinos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
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Figura 4.6. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en alevinos de trucha
(29/09/22)
Tabla 4.19. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)

Log_Peso Log_Llongiud

Lag_Peso Comelacion de Pearson 1 B9E
Sig. (bilateral) 000
M Y N
Log_Longitud  Correlacidn de Pearson e 1
Sig. (bilateral) 000
M £ R

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

77



INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,896 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en alevinos de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.20. indices biométricos del estanque A (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 12,68 10,26
Desv_Estan 2,83 0,76
Coef_Variab 22,3% 7,4%

K 1,16 £+ 0,11

a 0,0251

b 2,67

Kn 1,00 £ 0,09

R (Log) 0,896**
Ecuacion Peso = 0,0251(Longitud)?®”

*% ., i . i i
La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de un muestreo en 31 alevinos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque A, son los siguientes: el
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicién
corporal favorable (K=1,16 + 0,11), relaciéon peso/longitud b es 2,67 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicién
relativo (Kn=1,00 £ 0,09) es igual a 1, representan condiciones fisiol6gicas y

ecologicas 6ptimas para los individuos.
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4.1.8. Ganancia de peso y longitud del estanque A
En truchicultura, la Ganancia de Peso (GP) y la Ganancia de Longitud (GL) definen
el crecimiento de los peces.
Dos formulas basicas del GP y GL de la trucha arco iris han sido definidas como:
GP =Pf-Pi(1) (Guzman, 2022)
GL=Lf-Li(2) (Guzman, 2022)
Donde:
- Pf es el peso promedio final de los peces,
- Pi es el peso promedio inicial de los peces,
- Lf es la longitud promedio final de los peces,
- Li es la longitud promedio inicial de los peces.
Crecimiento absoluto

Peso final (g)
Peso inicial (g)

Crecimiento absoluto (G) =

Incremento en peso

[(peso final (g) — peso inicial (g))]
*
Peso inicial (g)

Incremento en peso (IP%) = 100

a. Gananciaen pesos de truchas (alevinos) en el estanque A.

Los pesos de los seis muestreos del estanque A se muestran en la tabla 4.21.

Tabla 4.21. Peso (gramos) de truchas (alevinos) en el estanque A
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Alevin 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 4.1 11.0 8.0 10.0 11.0 12.0

2 5.0 7.0 9.0 9.0 19.0 13.0

3 5.0 7.0 7.0 9.0 8.0 13.0

4 5.0 7.0 9.0 8.0 6.0 13.0

5 6.0 6.0 7.0 8.0 8.0 19.0

6 6.0 10.0 7.0 8.0 9.0 18.0

7 5.0 10.0 8.0 8.0 14.0 11.0

8 4.2 9.0 7.0 9.0 10.0 10.0

9 5.0 11.0 8.0 12.0 10.0 10.0

10 4.0 11.0 7.0 9.0 11.0 14.0
11 4.5 9.0 8.0 7.0 19.0 15.0
12 11.0 8.0 9.0 8.0 7.0 9.0
13 5.0 6.0 9.0 11.0 10.0 10.0
14 11.0 9.0 8.0 6.0 12.0 11.0
15 4.0 5.0 7.0 7.0 10.0 8.0
16 6.0 8.0 5.0 6.0 10.0 10.0
17 4.0 12.0 12.0 9.0 16.0 12.0
18 7.0 7.0 9.0 10.0 10.0 11.0
19 5.0 10.0 8.0 14.0 9.0 13.0
20 5.5 9.0 6.0 6.0 10.0 15.0
21 5.0 8.0 5.0 8.0 9.0 14.0
22 5.2 6.0 5.0 14.0 10.0 11.0
23 3.0 5.0 8.0 10.0 14.0 16.0
24 3.0 5.0 5.0 9.0 12.0 16.0
25 7.0 8.0 9.0 9.0 11.0 12.0
26 5.1 5.0 7.0 11.0 10.0 13.0
27 7.0 8.0 8.0 11.0 10.0 15.0
28 5.0 4.0 9.0 8.0 14.0 10.0
29 7.0 8.0 14.0 10.0 7.0 10.0
30 7.0 7.0 8.0 11.0 10.0 10.0
31 5.5 4.0 7.0 7.0 9.0 19.0

PROMEDIO 5.55 7.74 7.84 9.10 10.81 12.68
Desvacion

Estandar 1.79 2.14 1.85 2.01 3.02 2.83

El peso inicial promedio de truchas (alevino) es 5,55 + 1,79 g (25 agosto 2022) y

el peso final promedio es 12,68 + 2,83 g (29 de setiembre) en el estanque A.
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Figura 7. Diagrama de caja de pesos en truchas (alevinos)

INTERPRETACION
En estanque A, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 4y 6 g. El rango intercuartilico es
1,5 g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,0 g y brazo
inferior 1,5 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 6 y 9 g. El rango intercuartilico es 3 g. La
distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 3 g y brazo inferior 2 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 7 y 9 g. El rango intercuartilico es 2 g. La
distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 3 g y brazo inferior 2 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 8 y 10 g. El rango intercuartilico es 2 g.
La distribucion es simétrica. El brazo superior e inferior son iguales a 2 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 9y 12 g. El rango intercuartilico es 3 g.

La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 4 g y brazo inferior 3 g.
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El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 10 y 15 g. El rango intercuartilico es 5 g.

La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 4 g y brazo inferior 2 g.

Calculo de Ganancia de Peso (GP), el crecimiento absoluto (G) e incremento
en peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP=1268g—-555¢g
GP=7,13¢

La GP promedio es (7,13 g/36 dias) es 0.198 g por dia.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial (g)
12,68
5,55

Crecimiento absoluto (G) = 2.28

Crecimiento absoluto (G) =

[(peso final (g) — peso inicial (g))]

Peso inicial (g)
[12,68 — 5,55]
Incremento en peso (IP) = Cco * 100

Incremento en peso (IP) = 128%

100

Incremento en peso (IP) =

INTERPRETACION

Los pesos en el estanque A tomados en un muestreo a 31 alevinos de trucha:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 5.55,
7,74,7.84,9.10, 10.81 y 12.68 gramos respectivamente. La Ganancia de Peso (GP)
7,13 g, el crecimiento absoluto (G) es 2,28 e incremento en peso (IP) es 128%

respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Ganancia en longitud total de truchas (alevinos) en el estanque A.

Tabla 4.22. Longitud (cm) de truchas (alevinos) en el estanque A.

Alevin 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 8.0 10.1 9.3 9.9 10.2 9.6
2 9.1 7.5 9.5 9.5 11.7 10.4
3 8.0 7.9 8.5 9.5 9.0 9.7
4 7.7 8.5 9.4 8.8 8.9 10.1
5 8.1 8 8.7 8.9 9.0 12.0
6 8.3 9.2 8.8 9.9 9.3 11.5
7 7.8 9.2 9.1 9.3 10.7 9.5
8 7.5 8.7 8.6 9.8 9.2 9.8
9 7.7 9.6 9.2 10.3 10.0 9.2
10 7.8 9.9 8.6 9.5 9.8 10.8
11 7.4 8.8 9.2 8.8 12.2 10.6
12 10.7 7.8 9.4 9.2 8.8 9.1
13 8.9 7.4 9.2 10.5 9.8 9.5
14 10.5 8.5 9.2 8.2 10.5 10.0
15 8.1 7.2 9.3 8.5 9.5 9.6
16 9.1 8.5 8.3 8.7 9.9 9.4
17 7.8 10.6 10.2 9.1 11.7 10.0
18 8.5 8.6 9.4 9.9 9.8 9.8
19 8.8 9.6 9.1 10.5 9.6 10.0
20 8.2 9 8 8.7 9.5 10.7
21 7.7 7.7 8.3 9.4 9.2 10.7
22 9.0 7.1 7.9 10.6 9.9 9.8
23 7.1 7.3 9.2 9.5 10.6 11.4
24 7.2 6.8 7.9 9.5 10.2 11.4
25 8.1 8.6 9.8 9.6 10.2 10.9
26 7.9 7 8.9 10.1 9.7 10.6
27 8.1 8.5 8.8 10.5 10.9 11.1
28 7.7 6.2 9.1 9.2 10.1 10.1
29 8.5 8.8 11.1 10.0 8.7 9.7
30 8.3 8.7 8.4 10.3 9.7 9.6
31 9.6 6.6 8.5 9.5 9.5 11.5
PROMEDIO 8.30 8.32 9.00 9.54 9.93 10.26
Desvacion
Estandar 0.83 1.06 0.66 0.63 0.84 0.76

La longitud total inicial promedio de trucha (alevin) es 8,30 + 0,83 cm (25 agosto

2022) y la longitud total final promedio es 10,26 + 0,76 cm (29 de setiembre) en el

estanque A.
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Figura 4.8. Diagrama de caja de Longitud total en truchas (alevinos)
INTERPRETACION
En el estanque A, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 7,1 y 9,6 cm. El rango
intercuartilico es 1,1 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es
0,8 y brazo inferior 0,6 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 7,4 y 9 cm. El rango intercuartilico es
1,6 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,6 y brazo
inferior 1,2 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 8,5y 9,3 cm. El rango intercuartilico
es 0,8 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,9 y brazo
inferior 0,6 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las

mediciones de longitud de truchas son entre 9,1 y 10 cm. El rango intercuartilico es
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0,9 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,7 cm y brazo
inferior 0,6 cm.

El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 9,3 y 10,2 cm. El rango intercuartilico
es 0,9 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,7 cmy brazo
inferior 0,6 cm.

El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 9,6 y 10,8 cm. El rango intercuartilico
es 1,2 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,2 y el inferior
0,5 cm.

Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf—Li
GL =10,26 cm - 8,30 cm
GL=1,96 cm

La GL promedio es (19,6 mm/36 dias) es 0,54 mm por dia. Resultados similares a lo
reportado por Guzman (2022), donde el crecimiento fue de 07 mm por dia.
Longitud final (g)

Longitud inicial (g)

10,26

830

Crecimiento longitud (CL) = 1,24

Crecimiento longitud (CL) =

Crecimiento longitud (CL) =

Incremento longitud (IL)

[(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))] 100
= *
Longitud inicial (cm)

) [10,26 — 8,30]
Incremento en longitud (IL) = 830 * 100

Incremento en longitud (IL) = 23,6 %
INTERPRETACION
Las longitudes en el estanque A tomados en un muestreo a 31 alevinos de trucha:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 8,30;
8,32; 9;00; 9.54; 9,93 y 10,26 cm respectivamente. La Ganancia de Longitud (GL)
es 1,96 cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,24 e incremento en longitud (IL) es
23,6% entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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4.1.9. Variacion indices biométricos.

Tabla 4.23. indices Biométricos de truchas (alevinos) en el estanque A

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) [Longitud (cm)|Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) fongitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 5.55 8.30 7.74 8.32 7.84 9.00 9.10 9.54 10.81 9.93 12.68 10.26
Desv_Estan 1.79 0.83 2.14 1.06 1.85 0.66 2.01 0.63 3.02 0.84 2.83 0.76
Coef_Variab 32.2% 10.0% 27.6% 12.8% 23.6% 7.3% 22.0% 6.6% 28.0% 8.5% 22.3% 7.4%
K 0.96 1.34 1.06 1.04 1.08 1.16
a 0.04 0.08 0.01 0.01 0.01 0.03
b 2.28 2.14 2.92 2.91 2.90 2.67
Kn 1.01 1.00 1.00 1.01 1.01 1.00
R (Log) 0,76 0.94 0.92 0.90 0.92 0.90
2.92 2.91 2.90
2.90
2.67
2.50
2.28
2.14
2.10
1.70
1.34
1.30 116
1.06 1.08
181 1.00 1.00 1681 101 1.00
0.90
25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

k (Factor Condicion) Kn (Factor de Condicion Relativo) b (relacion Peso-Longitud)

Figura 4.9. Variacién de los Factores: b, Ky Kn, alevinos en el estanque A.

INTERPRETACION

El factor K vario en el primer intervalo, aumentando de 0,96 a 1,34 después
disminuye hasta 1,04 y luego aumenta en tramo final llegando a 1,16, concluyendo
gue las truchas son robustas. En los dos primeros muestreos, se puede observar
un crecimiento alométrico negativo (2,28 y 2,14) donde las truchas crecieron mas
en proporciones de longitud que en peso. (K<3). Los truchas del muestreo del 8,
15, 22 y 29 de setiembre crecieron a un ritmo de crecimiento simétrico, ya que, Si
bien el valor de la pendiente es menor a 3, estadisticamente, los valores de 2,92,
2,91, 2,90 y 2.67 no son diferentes de 3. Esto podria indicar que las truchas
crecieron tanto en longitud como peso a un ritmo similar, lo que puede ser
considerado como aspecto positivo en el crecimiento de peces de cultivo debido a
gue, mediante ese crecimiento las truchas tenderian a aumentar tanto en longitud

COMO en peso.
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4.2. Analisis de resultados en el estanque 1.

4.2.1.

Indicadores de alimentacién y crecimiento en el Estanque 1.

Los indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss

en el estanque 1, del 25 de agosto hasta el 29 de setiembre de 2022,

Tabla 4.24. Biomasa y alimento en juveniles | Oncorhynchus mykiss

. i . Costo Costo Proteina
Tipo de Alimento Biomasa Ganancia . . L.
DIA Alimento FECHA (Ke) (Ke) Peso (ke) Alimento a||.m.ento minimo
(Soles) Suministrado (42%)
1 19-Ago-22 15 157 9.4 0.63
2 20-Ago-22 3.9 24.3 1.64
3 21-Ago-22 3.9 24.3 1.64
4 22-Ago-22 3.9 24.3 1.64
5 23-Ago-22 3.9 24.3 1.64
6 24-Ago-22 3.9 24.3 164
7 25-Ago-22 3.9 24.3 1.64
3 26-Ago-22 3.9 24.3 1.64
9 27-Ago-22 3.9 24.3 1.64
10 _ 28-Ago-22 3.9 24.3 164
11 Crecil 29-Ago-22 3.9 24.3 164
1| 1esol/ske T 3.9 24.3 1.64
13 31-Ago-22 3.9 24.3 1.64
14 1-Set-22 3.9 24.3 1.64
15 2-Set-22 3.9 24.3 1.64
16 3-Set-22 3.9 24.3 1.64
17 4-Set-22 3.9 24.3 1.64
18 5-Set-22 3.9 24.3 1.64
19 6-Set-22 3.9 24.3 1.64
20 7-Set-22 3.9 24.3 1.64
21 8-Set-22 3.9 229 72 24.3 496.1 1.64
Total 79.5 33.39
a) Factor de Conversion Alimenticia (FCA)
Cantidad de alimento consumido (Kg)
FCA = - - -
Diferencia de biomasa (Kg)
FCA 79,5Kg
72Kg
FCA =1,10

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar
1.10 Kg de alimento. Guzman (2022) menciona que “FCA, que representa el
alimento empleado (kg) para producir 1,0 kg de carne de trucha. Yapuchura,
(2018) recomienda “tener mucho cuidado con el racionamiento alimenticio
(FCA) se considera eficiente cuando su indice es de 1 a 1.1”. Los valores de
FCA de 1,2, se consideran aceptables en crianzas de zonas altoandinas.
(Oliver, 2022) indica tasas de conversién alimenticia para diferentes
temperaturas 1.39 + 0.67 (16°C), 1.50 + 0.57 (19°C) y 1.67 + 0.89 (22°C).
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b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

ECA = oAt 100
1

ECA = 1’10*100

ECA =90,9%

El ECA de truchas cuando supera el 50%, se consideran efectivas.

En la investigacion el ECA en el estanque 1 es 90.9%, Guzman (2022)
sefala que “su importancia como alternativa para el desarrollo de acuicultura
en Yauyos, contribuyendo a la reduccion del consumo del agua y el mejor
aprovechamiento de los nutrientes; disminucién de costos de alimentacion;
menor cantidad de efluentes; mayor productividad, ganancia y control de los
animales bajo situaciones de cultivo”.

c) Tasade Crecimiento (TC)

rC = Diferencia de peso promedio

Numero de dias transcurridos

72K g
~ 21 dias
TC = 3,43 Kg/dia en estanque 1
d) Tasade Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =
tiempo (dias)
Ln(229) — Ln(157
rop  n(229) — Ln(157)
21
TCE - 5,43 — 5,05
21
TCE = 0.018
TCE =1,8%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta
investigacién en el estanque 1 fue de 1,8%.
e) Tasade Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
72

TEP = m

TEP =2,16
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f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

_ Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCP
Peso de Proteina consumida
Ln(229) — Ln(157)

Tep = 33,39
TCPp - 5,43 — 5,05

33,39
TCP - 0.38

~ 33,39
TCP = 0,011
TCP =1,14%

g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque 1.

Tabla 4.25. Indicadores de alimentacién y crecimiento en truchas juveniles .

Fecha 19-Agosto — 8 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 157 229
Alimento 79,5
Proteina 33,39
Factor de conversién alimenticia (FCA) 1,10

Eficiencia de conversion alimenticia

(ECA) 90.9%
Tasa de crecimiento (TC) 3,43
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 1,8%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,16
Tasa de consume proteica (TCP) 1,14%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en juveniles Oncorhynchus
mykiss en el estanque 1 realizado del 19 de agosto al 8 setiembre de 2022; son los
siguientes: Factor de Conversién Alimenticia (FCA) es 1,10. Eficiencia de
conversion alimenticia (ECA) es 90,9%. Tasa de Crecimiento (TC) es 3,43. Tasa de
Crecimiento Especifica (TCE) es 1,8%. Tasa de Eficiencia Proteica (TEP) es 2,16.
Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 1,14%.

4.2.2. Muestreo del estanque 1 (25/08/22)
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Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022

de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada

del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.26. indices biométricos de truchas juveniles (25/08/22)

Trucha Peso(g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 17 11.5 1.12 1.06 1.23 17.83 0.95
2 12 9.9 1.24 1.00 1.08 12.28 0.98
3 16 11.2 1.14 1.05 1.20 16.69 0.96
4 17 10.3 1.56 1.01 1.23 13.55 1.25
5 23 12.2 1.27 1.09 1.36 20.66 1.11
6 19 12.3 1.02 1.09 1.28 21.08 0.90
7 12 10.1 1.16 1.00 1.08 12.91 0.93
8 16 11 1.20 1.04 1.20 15.96 1.00
9 19 11.6 1.22 1.06 1.28 18.22 1.04
10 17 11.6 1.09 1.06 1.23 18.22 0.93
11 14 11 1.05 1.04 1.15 15.96 0.88
12 25 12.6 1.25 1.10 1.40 22.38 1.12
13 20 12.3 1.07 1.09 1.30 21.08 0.95
14 20 12.2 1.10 1.09 1.30 20.66 0.97
15 19 12.2 1.05 1.09 1.28 20.66 0.92
16 19 11.9 1.13 1.08 1.28 19.41 0.98
17 16 11.2 1.14 1.05 1.20 16.69 0.96
18 13 10.9 1.00 1.04 1.11 15.60 0.83
19 15 10.9 1.16 1.04 1.18 15.60 0.96
20 21 11.9 1.25 1.08 1.32 19.41 1.08
21 17 11.1 1.24 1.05 1.23 16.33 1.04
22 16 10.5 1.38 1.02 1.20 14.22 1.13
23 26 12.9 1.21 1.11 1.41 23.73 1.10
24 24 11.8 1.46 1.07 1.38 19.01 1.26
25 17 11.5 1.12 1.06 1.23 17.83 0.95
26 23 12.5 1.18 1.10 1.36 21.94 1.05
27 18 11.9 1.07 1.08 1.26 19.41 0.93
28 15 10.8 1.19 1.03 1.18 15.25 0.98
29 18 12.3 0.97 1.09 1.26 21.08 0.85
30 17 11 1.28 1.04 1.23 15.96 1.07
31 19 12 1.10 1.08 1.28 19.82 0.96
MEDIA 18.06 11.52 1.17 1.06 1.25 18.05 1.00
Desvacién
Estandar 3.47 0.75 0.13 0.03 0.08 2.89 0.10
Coeficiente de
variabilidad 19.2% 6.6% 10.7% 2.7% 6.7% 16.0% 10.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=17 g y Longitud=11,5 cm se obtiene K

Peso
K =100 <W)
K =100 (5753)
K =100 <£>
512
K=1,12
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.26.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,17 +
0,13, el valor mayor a 1 indica que es condicion de buena calidad y el estado de
pez: bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.26 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion:

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 1 se obtiene:

Y=-139+249X ... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,39 + 2,49Log(Longitud)  ..... (4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = — 1,39 + 2,49Log(Longitud)
Se obtiene:
b=249
Log(a) = —1,39
10-139 = ¢4
a=0,041

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,041(Longitud)**° ...... (5)

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,39 + 2,49 X, la pendiente 2,49 demuestra un
crecimiento alométrico negativo. Guzman (2022) sefala que “el parametro b es la
base de la interpretacion del modelo y representa la forma de crecimiento para cada
poblacion: isométrico (2,5>b<3,5), alométrico positivo (b>3), alométrico negativo
(b<3)".

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=17 g y Longitud=11,5 cm, los valores a=0,041y b =2,49
se obtiene Kn
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_ Peso
n= a(Longitud)?

o 17
0,041(11,5)%%°
= V7
17,94
Kn=0,95

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas juveniles restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso)y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 25 de agosto de 2022.

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 25 de agosto de 2022.
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Figura 4.10. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(25/08/22)
Tabla 4.27 Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)
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Log_Feso  Log_Longhud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 816
Sig. (bilateral) 000
N L | =y |
Log_Longitud  Comelacion de Pearson 818 1
Sig. (bilateral) 000
N iy iy |

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+0,916 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.28. indices biométricos del estanque 1 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 18.06 11.52
Desv_Estan 3,47 0.75
Coef Variab 19,2% 6,6%

K 1,17 +£0,13

a 0,041

b 2,49

Kn 1,00 £0,10

R (Log) 0,916
Ecuacién Peso = 0,041(Longitud)**°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 25 de agosto de 2022 en el estanque 1, son los siguientes: El
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicién
corporal buena (K=1,17 %+ 0,13), relacién peso/longitud (b=2,49), los individuos
tienen crecimiento alométrico negativo. La media del Factor de condicion relativo
(Kn=1,00 + 0,10) es igual a 1, representan condiciones fisioldgicas y ecoldgicas

Optimas para los individuos.

4.2.3. Muestreo del estanque 1 (01/09/22)
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Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del
2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.29. indices biométricos de truchas juveniles (01/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) | Log(Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 28 12.9 1.30 1.11 1.45 25.49 1.10
2 25 12.7 1.22 1.10 1.40 24.37 1.03
3 31 13.6 1.23 1.13 1.49 29.64 1.05
4 30 13.6 1.19 1.13 1.48 29.64 1.01
5 25 13.2 1.09 1.12 1.40 27.22 0.92
6 29 13.2 1.26 1.12 1.46 27.22 1.07
7 29 13.3 1.23 1.12 1.46 27.81 1.04
8 31 14.2 1.08 1.15 1.49 33.54 0.92
9 28 13.3 1.19 1.12 1.45 27.81 1.01
10 9 8.9 1.28 0.95 0.95 8.82 1.02
11 29 13.6 1.15 1.13 1.46 29.64 0.98
12 34 13.8 1.29 1.14 1.53 30.91 1.10
13 21 12.3 1.13 1.09 1.32 22.24 0.94
14 24 12.3 1.29 1.09 1.38 22.24 1.08
15 17 10.8 1.35 1.03 1.23 15.33 1.11
16 18 11.3 1.25 1.05 1.26 17.45 1.03
17 18 11.5 1.18 1.06 1.26 18.35 0.98
18 25 13.5 1.02 1.13 1.40 29.02 0.86
19 11 9.6 1.24 0.98 1.04 10.95 1.00
20 24 12.1 1.35 1.08 1.38 21.22 1.13
21 23 12.3 1.24 1.09 1.36 22.24 1.03
22 19 12.0 1.10 1.08 1.28 20.72 0.92
23 11 10.1 1.07 1.00 1.04 12.66 0.87
24 13 10.0 1.30 1.00 1.11 12.30 1.06
25 10 9.7 1.10 0.99 1.00 11.28 0.89
26 13 9.8 1.38 0.99 1.11 11.61 1.12
27 32 13.6 1.27 1.13 1.51 29.64 1.08
28 15 11.0 1.13 1.04 1.18 16.16 0.93
29 25 13.1 1.11 1.12 1.40 26.63 0.94
30 29 13.2 1.26 1.12 1.46 27.22 1.07
31 11 9.4 1.32 0.97 1.04 10.31 1.07
MEDIA 22.16 12.06 1.21 1.08 1.32 21.92 1.01
Desvacion
Estandar 7.48 1.54 0.09 0.06 0.17 7.26 0.08
Coeficiente de
variabilidad 33.8% 12.8% 7.7% 5.4% 13.0% 33.1% 7.5%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=28 g y Longitud=12,9 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?3
K=1
00 (12,93)
K=1,30

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.29.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,21 +
0,09. El valor mayor a 1 indica que es condicidon de buena calidad y el estado de

pez: son peces bien alimentados.
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b) Relaciéon Peso-Longitud (b)
La tabla 4.29 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.12)
Y=-1,77+ 286X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,77 + 2,86Log(Longitud)
Se obtiene:
b =286
Log(a) = —1,77
107177 = q
a=0,017
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,017(Longitud)>8°

La ecuacion de regresion fue Y =,—1,77 + 2,86 X la pendiente 2,86 demuestra

un crecimiento isomeétrico, el valor se aproxima a 3.

c) Factor de condicién relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=28 g y Longitud=12,9 cm, los valores a=0,017 y b =2,86

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)?
oo 28
"= 0,017(12,9)286
Kn=1,10

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas juveniles restantes.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.
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Figura 4.11. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(01/09/22)

Tabla 4.30. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)
Log_Peso Log_Longhud

Log_Peso Cormrelacidn de Pearson 1 a8t
Sig. (bilateral) 000
N Y| Y|
Log_Longitud  Comrelacian de Pearson an 1
Sig. (bilateral) 000
N Y| Y|

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hip6tesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,981 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

f) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.31. indices biométricos del estanque 1 (01/09/22)
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indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 22,16 12,06
Desv_Estan 7,48 1,54
Coef_Variab 33,8% 12,8%

K 1,21 +0,09

a 0,017

b 2,86

Kn 1,01+0,08

R (Log) 0,981**
Ecuacion Peso = 0,017(Longitud)>8°

La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque 1, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica peces bien
alimentados (K=1,21 + 0,09), relacion peso/longitud es cercano a 3 (b=2,86)
crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion relativo (Kn=1,01 +
0,08) es mayor a 1, representan condiciones fisiolégicas y ecoldgicas éptimas para

los individuos.
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4.2.4. Muestreo del estanque 1 (08/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de

2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis

Tabla 4.32. indices biométricos de truchas juveniles (08/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn

1 27 13.4 1.12 1.13 1.43 28.26 0.96

2 25 13.3 1.06 1.12 1.40 27.65 0.90

3 20 12.0 1.16 1.08 1.30 20.47 0.98

4 28 13.2 1.22 1.12 1.45 27.04 1.04

5 23 11.6 1.47 1.06 1.36 18.54 1.24

6 17 11.4 1.15 1.06 1.23 17.63 0.96

7 18 11.7 1.12 1.07 1.26 19.02 0.95

8 16 11.2 1.14 1.05 1.20 16.74 0.96

9 27 12.6 1.35 1.10 1.43 23.61 114

10 15 10.9 1.16 1.04 1.18 15.46 0.97

11 25 13.2 1.09 1.12 1.40 27.04 0.92

12 19 11.7 1.19 1.07 1.28 19.02 1.00

13 31 13.7 1.21 1.14 1.49 30.15 1.03

14 28 13.3 1.19 1.12 1.45 27.65 1.01

15 32 13.6 1.27 1.13 1.51 29.51 1.08

16 26 13.3 1.11 1.12 1.41 27.65 0.94

17 20 12.1 1.13 1.08 1.30 20.98 0.95

18 12 10.2 1.13 1.01 1.08 12.74 0.94

19 15 10.9 1.16 1.04 1.18 15.46 0.97

20 14 10.4 1.24 1.02 1.15 13.48 1.04

21 18 11.8 1.10 1.07 1.26 19.49 0.92

22 33 13.7 1.28 1.14 1.52 30.15 1.09

23 24 12.5 1.23 1.10 1.38 23.07 1.04

24 20 12.0 1.16 1.08 1.30 20.47 0.98

25 16 10.5 1.38 1.02 1.20 13.86 1.15

26 16 11.2 1.14 1.05 1.20 16.74 0.96

27 16 10.8 1.27 1.03 1.20 15.05 1.06

28 29 13.3 1.23 1.12 1.46 27.65 1.05

29 22 12.4 1.15 1.09 1.34 22.53 0.98

30 34 14.2 1.19 1.15 1.53 33.47 1.02

31 27 13.3 1.15 1.12 1.43 27.65 0.98
MEDIA 22.35 12.24 1.19 1.09 1.33 22.20 1.01

Desvacién
Estandar 6.12 1.13 0.09 0.04 0.12 5.81 0.07
Coeficiente de

variabilidad 27.4% 9.2% 7.5% 3.7% 9.2% 26.2% 7.4%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=27 g y Longitud=13.4 cm se obtiene K

K= 100( Peso
B Longitud3
K=1
00 (13,43)
K=1,12

)

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.32.

Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,19 +

0,09 son peces bien alimentados.
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b) Relaciéon Peso-Longitud (b)
La tabla 4.32 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.12)
Y=-184+292X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,84 + 2,92Log(Longitud)
Se obtiene:
b= 2,92
Log(a) = —1,84
107184 =g
a=0,0144
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0144(Longitud)®°>
La ecuacion de regresion fue Y = —1,84 + 2,92 X, la pendiente 2,92 representa la
donde demuestra un crecimiento isométrico, el valor se aproxima a 3.
c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=27 g y Longitud=13,4cm, los valores a=0,0144 y b =2,92

se obtiene Kn

Kn = Peso
a(Longitud)?
Kn = 27
0,0144(13,4)252
K = 27
28,15
Kn = 0,96

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas juveniles restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.
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Figura 4.12. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(08/09/22)

Tabla 4.33. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)
Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Cormrelacién de Pearson 1 AET
Sig. (bilateral) 000
M h | b |
Log_Longitud — Correlacién de Pearson AET 1
Sig. (bilateral) 00
M h | b |

", La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,967 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.34. indices biométricos del estanque 1 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 22,35 12,24
Desv_Estan 6,12 1,13
Coef Variab 27,4% 9,2%

K 1,19 £+ 0,09

a 0,014

b 2,92

Kn 1,01+£0,07

R (Log) 0,967**
Ecuacion Peso = 0,014(Longitud)?°?

*La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque 1; son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,19 + 0,09), relacion peso/longitud b es 2,92 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicién
relativo (Kn=1,01 + 0,07) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecolégicas 6ptimas para los individuos.
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4.2.5. Muestreo del estanque 1 (15/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.35 indices biométricos de truchas juveniles (15/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm) | K(Fulton) [Log (Longitud)| Log(Peso) [Peso Calculado Kn
1 27 13.2 1.17 1.12 1.43 26.69 1.01
2 27 13.1 1.20 1.12 1.43 26.13 1.03
3 27 13.2 1.17 1.12 1.43 26.69 1.01
4 29 14.3 0.99 1.16 1.46 33.37 0.87
5 31 13.9 1.15 1.14 1.49 30.83 1.01
6 25 12.8 1.19 1.11 1.40 24.50 1.02
7 36 14.7 1.13 1.17 1.56 36.04 1.00
8 38 14.4 1.27 1.16 1.58 34.03 1.12
9 35 14.5 1.15 1.16 1.54 34.69 1.01
10 32 14.0 1.17 1.15 1.51 31.46 1.02
11 34 14.5 1.12 1.16 1.53 34.69 0.98
12 32 13.8 1.22 1.14 1.51 30.22 1.06
13 35 14.3 1.20 1.16 1.54 33.37 1.05
14 33 14.6 1.06 1.16 1.52 35.36 0.93
15 26 13.3 1.11 1.12 1.41 27.26 0.95
16 36 14.9 1.09 1.17 1.56 37.43 0.96
17 15 10.8 1.19 1.03 1.18 15.25 0.98
18 27 13.0 1.23 1.11 1.43 25.58 1.06
19 31 14.4 1.04 1.16 1.49 34.03 0.91
20 27 13.4 1.12 1.13 1.43 27.84 0.97
21 35 14.3 1.20 1.16 1.54 33.37 1.05
22 45 16.2 1.06 1.21 1.65 47.27 0.95
23 28 13.6 1.11 1.13 1.45 29.01 0.97
24 28 13.5 1.14 1.13 1.45 28.42 0.99
25 28 12.9 1.30 1.11 1.45 25.03 1.12
26 28 13.8 1.07 1.14 1.45 30.22 0.93
27 19 12.1 1.07 1.08 1.28 20.94 0.91
28 20 12.2 1.10 1.09 1.30 21.43 0.93
29 40 15.2 1.14 1.18 1.60 39.57 1.01
30 29 13.8 1.10 1.14 1.46 30.22 0.96
31 19 11.8 1.16 1.07 1.28 19.52 0.97
MEDIA 29.74 13.69 1.14 1.14 1.46 30.01 0.99
Desvacion
Estandar 6.32 1.07 0.07 0.03 0.10 6.31 0.06
Coeficiente de
variabilidad 21.3% 7.8% 5.9% 3.1% 6.8% 21.0% 5.7%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=27 g y Longitud=13,2 cm se obtiene K

K =

K =

K =

100 (—
Longitud?

100(

1,17

Peso

13,23>

)

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.35.

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,14 +

0,07 son peces bien alimentados.
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b) Relaciéon Peso-Longitud (b)
La tabla 4.35 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.13)
Y = =17 + 2,79X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,7 + 2,79Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,79
Log(a) =—1,7
107 =qa
a=0,02
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,02(Longitud)*7°
La ecuacion de regresion fue Y = —1,7 + 2,79X, la pendiente 2,79 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)
c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=27 g y Longitud=13,2 cm, los valores a=0,02 y b =2,79

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
Kn=— 27
0,02(13,2)27°
K = 27
26,76
Kn=1,01

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas juveniles restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.35.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.
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Figura 4.13 Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles

(15/09/22)

Tabla 4.36. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)
[og_Feso Log_Longiud

Lag_Peso Comelacion de Pearson 1 869
Sig. (bilateral) 000
M H M
Log_Longitud  Comelacién de Pearson EEEN 1
Sig. (bilateral) 000
M M Eh |

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,969 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.37. indices biométricos del estanque 1 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 29,74 13,69
Desv_Estan 6,32 1,07
Coef Variab 21,3% 7,8%

K 1,14 + 0,07

a 0,02

b 2,79

Kn 0,99 + 0,06

R (Log) 0,969**
Ecuacién Peso = 0,02(Longitud)?7°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque 1, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica Condicion
corporal favorable (K=1,14 + 0,07), relacion peso/longitud b es 2,79 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=0,99 + 0,06) es mayor que 1, representan condiciones fisioldgicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.2.6. Muestreo del estanque 1 (22/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de

2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.38. indices biométricos de truchas juveniles (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm)| K(Fulton) |Log (Longitud)| Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 30 13.5 1.22 1.13 1.48 29.11 1.03
2 37 14.4 1.24 1.16 1.57 35.56 1.04
3 55 16.5 1.22 1.22 1.74 54.23 1.01
4 32 14.1 1.14 1.15 1.51 33.31 0.96
5 32 14.1 1.14 1.15 1.51 33.31 0.96
6 42 15.0 1.24 1.18 1.62 40.35 1.04
7 35 14.8 1.08 1.17 1.54 38.71 0.90
8 38 14.7 1.20 1.17 1.58 37.90 1.00
9 31 13.4 1.29 1.13 1.49 28.45 1.09
10 41 15.5 1.10 1.19 1.61 44.67 0.92
11 39 14.4 1.31 1.16 1.59 35.56 1.10
12 30 14.0 1.09 1.15 1.48 32.58 0.92
13 38 14.8 1.17 1.17 1.58 38.71 0.98
14 22 12.5 1.13 1.10 1.34 22.93 0.96
15 27 13.3 1.15 1.12 1.43 27.79 0.97
16 34 14.0 1.24 1.15 1.53 32.58 1.04
17 35 14.1 1.25 1.15 1.54 33.31 1.05
18 42 14.9 1.27 1.17 1.62 39.53 1.06
19 29 13.5 1.18 1.13 1.46 29.11 1.00
20 23 12.2 1.27 1.09 1.36 21.27 1.08
21 36 14.6 1.16 1.16 1.56 37.11 0.97
22 37 14.1 1.32 1.15 1.57 33.31 1.11
23 42 15.3 1.17 1.18 1.62 42.91 0.98
24 34 14.2 1.19 1.15 1.53 34.05 1.00
25 29 13.8 1.10 1.14 1.46 31.16 0.93
26 49 15.9 1.22 1.20 1.69 48.34 1.01
27 28 13.5 1.14 1.13 1.45 29.11 0.96
28 43 14.9 1.30 1.17 1.63 39.53 1.09
29 35 14.5 1.15 1.16 1.54 36.33 0.96
30 24 13.0 1.09 1.11 1.38 25.90 0.93
31 31 13.9 1.15 1.14 1.49 31.87 0.97
MEDIA 34.84 14.24 1.19 1.15 1.53 34.79 1.00
Desvacion
Estandar 7.20 0.91 0.07 0.03 0.09 6.91 0.06
Coeficiente de
variabilidad 20.7% 6.4% 5.7% 2.4% 5.8% 19.9% 5.7%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=30 g y Longitud=13,5 cm se obtiene K

Peso
K'=100 (Longitud3)
K = 100( )
13,53
K =1,22

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.38.

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,19 +

0,07 son peces bien alimentados.
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b) Relaciéon Peso-Longitud (b)
La tabla 4.38 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.14)
Y = =204 + 31X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —2,04 + 3,1Log(Longitud)
Se obtiene:
b=31
Log(a) = —2,04
107204 =g
a=0,00912
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,00912(Longitud)3!
La ecuacion de regresion fue Y = —2,04 + 3,1X, la pendiente 3,1 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=30 g y Longitud=13,5 cm, los valores a=0,00912 y b =3,1

se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
i — 30
= 0,00912(13,5)31
Kn=1,03

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 juveniles restantes. Los

resultados se muestran en la tabla 4.38

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

R2 Lineal = 0,925
1,800

1,700+
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1,600 o

Log_Peso
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1,400+

1,300+

T T T T T
1,080 1,110 1,140 1,170 1,200
Log_Longitud

Figura 4.14. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(22/09/22)

Tabla 4.39. Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)
Log_Peso  Log_Longrud

Log_FPeso Comelacion de Pearson 1 982
Sig. (hilateral) J0an
N N N
Log_Longitud Correlacion de Pearson 962 1
Sig. (hilateral) an
M R R

"*. La cormelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
ciolas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,962 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.40. indices biométricos del estanque 1 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 34,84 14,24
Desv_Estan 7,20 0,91
Coef Variab 20,7% 6,4%

K 1,19+1,07

a 0,00912

b 3,1

Kn 1,00 £ 0,06

R (Log) 0,962**
Ecuacién Peso = 0,00912(Longitud)3!

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque 1; son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica Condicion
corporal favorable (K=1,19 + 1,07), relacion peso/longitud b es 3,1 (b cercano a 3),
los individuos tienen crecimiento isomeétrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 + 0,06) es mayor que 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.2.6. Muestreo del estanque 1 (29/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de
2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.41. indices biométricos de truchas juveniles (29/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) |Log (Longitud)| Log (Peso) |Peso Calculado Kn
1 64 17.6 1.17 1.25 1.81 61.42 1.04

2 57 17.3 1.10 1.24 1.76 58.74 0.97

3 32 13.9 1.19 1.14 1.51 33.25 0.96

4 38 14.1 1.36 1.15 1.58 34.51 1.10

5 39 14.7 1.23 1.17 1.59 38.46 1.01

6 40 14.4 1.34 1.16 1.60 36.45 1.10

7 a7 16.2 1.11 1.21 1.67 49.52 0.95

8 51 16.3 1.18 1.21 1.71 50.31 1.01

9 38 14.3 1.30 1.16 1.58 35.80 1.06

10 61 17.1 1.22 1.23 1.79 56.99 1.07

11 37 14.3 1.27 1.16 1.57 35.80 1.03

12 50 16.1 1.20 1.21 1.70 48.72 1.03

13 33 13.8 1.26 1.14 1.52 32.64 1.01
14 40 15.5 1.07 1.19 1.60 44,14 0.91

15 a7 16.0 1.15 1.20 1.67 47.94 0.98

16 a4 15.5 1.18 1.19 1.64 44,14 1.00

17 43 15.8 1.09 1.20 1.63 46.40 0.93

18 46 16.5 1.02 1.22 1.66 51.93 0.89

19 41 15.4 1.12 1.19 1.61 43.41 0.94

20 34 14.5 1.12 1.16 1.53 37.12 0.92
21 62 16.5 1.38 1.22 1.79 51.93 1.19
22 a4 15.2 1.25 1.18 1.64 41.96 1.05

23 52 16.1 1.25 1.21 1.72 48.72 1.07
24 48 16.2 1.13 1.21 1.68 49.52 0.97
25 37 14.6 1.19 1.16 1.57 37.78 0.98
26 35 14.2 1.22 1.15 1.54 35.15 1.00
27 50 15.8 1.27 1.20 1.70 46.40 1.08
28 38 14.6 1.22 1.16 1.58 37.78 1.01

29 43 15.1 1.25 1.18 1.63 41.24 1.04

30 55 16.7 1.18 1.22 1.74 53.59 1.03

31 32 13.7 1.24 1.14 1.51 32.02 1.00
MEDIA 44.45 15.42 1.20 1.19 1.64 43.99 1.01

Desvacion
Estandar 8.77 1.08 0.08 0.03 0.08 8.02 0.06
Coeficiente de

variabilidad 19.7% 7.0% 6.9% 2.6% 5.1% 18.2% 6.3%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=64 g y Longitud=17,6 cm se obtiene K

K= 100( Peso )
B Longitud?3
00 17,63
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K=1,17
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.41.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,20 +
0,08 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.18 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.15)

Y = —-145 + 26X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,45 + 2,6Log(Longitud)
Se obtiene:

b=2,6

Log(a) = —1,45

107* =aq

a =0,03548
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

Peso = 0,03548(Longitud)®®
La ecuacion de regresion fue Y = —1,45+ 2,6X, la pendiente 2,6 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)
c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=64 g y Longitud=17,6 cm, los valores a=0,03548 y b=2,6
se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
. 64
"= 0,03548(17,6)%5
Kn =1,04

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas juveniles restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.41.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
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Figura 4.15. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles

(29/09/22)

Tabla 4.42. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)
Log_Peso  Log_Llongrud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 945
Sig. (bilateral) 000
M b | N
Log_Longitud  Comelacion de Pearson 845 1
Sig. (bilateral) 000
M L | R

"*. La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,945 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.43. indices biométricos del estanque 1 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 44,45 15,42
Desv_Estan 8,77 1,08
Coef_Variab 19,7% 7,0%

K 1,20+ 0,08

a 0,03548

b 2,6

Kn 1,01 +0,06

R (Log) 0,945%*
Ecuacién Peso = 0,03548(Longitud)®®

*La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 juveniles Oncorhynchus mykiss,
realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 1, son los siguientes: el
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicidon
corporal favorable (K=1,20 + 0,08), relacion peso/longitud b es 2,6 (b cercano a 3),
los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,01 + 0,06) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecologicas 6ptimas para los individuos.
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4.2.8. Ganancia de peso y longitud.

a) Ganancia en peso de truchas juveniles en el estanque 1.

Los pesos de los seis muestreos del estanque 1 se muestran en la tabla 4.44.

Tabla 4.44. Peso (gramos) de truchas juveniles en el estanque 1

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 17.0 28.0 27.0 27.0 30.0 64.0

2 12.0 25.0 25.0 27.0 37.0 57.0

3 16.0 31.0 20.0 27.0 55.0 32.0

4 17.0 30.0 28.0 29.0 32.0 38.0

5 23.0 25.0 23.0 31.0 32.0 39.0

6 19.0 29.0 17.0 25.0 42.0 40.0

7 12.0 29.0 18.0 36.0 35.0 47.0

8 16.0 31.0 16.0 38.0 38.0 51.0

9 19.0 28.0 27.0 35.0 31.0 38.0
10 17.0 9.0 15.0 32.0 41.0 61.0
11 14.0 29.0 25.0 34.0 39.0 37.0
12 25.0 34.0 19.0 32.0 30.0 50.0
13 20.0 21.0 31.0 35.0 38.0 33.0
14 20.0 24.0 28.0 33.0 22.0 40.0
15 19.0 17.0 32.0 26.0 27.0 47.0
16 19.0 18.0 26.0 36.0 34.0 44.0
17 16.0 18.0 20.0 15.0 35.0 43.0
18 13.0 25.0 12.0 27.0 42.0 46.0
19 15.0 11.0 15.0 31.0 29.0 41.0
20 21.0 24.0 14.0 27.0 23.0 34.0
21 17.0 23.0 18.0 35.0 36.0 62.0
22 16.0 19.0 33.0 45.0 37.0 44.0
23 26.0 11.0 24.0 28.0 42.0 52.0
24 24.0 13.0 20.0 28.0 34.0 48.0
25 17.0 10.0 16.0 28.0 29.0 37.0
26 23.0 13.0 16.0 28.0 49.0 35.0
27 18.0 32.0 16.0 19.0 28.0 50.0
28 15.0 15.0 29.0 20.0 43.0 38.0
29 18.0 25.0 22.0 40.0 35.0 43.0
30 17.0 29.0 34.0 29.0 24.0 55.0
31 19.0 11.0 27.0 19.0 31.0 32.0

PROMEDIO 18.06 22.16 22.35 29.74 34.84 44.45
Desvacion

Estandar 3.47 7.48 6.12 6.32 7.20 8.77

El peso inicial promedio de truchas juveniles es 18,06 = 3,47 g (25 agosto 2022) y

el peso final promedio 44,45 £ 8,77 g (muestreo del 29 de setiembre) en el

estanque 1.

114



68.0

58.0

48.0

Peso(g)

38.0

28.0

18.0

8.0
25a 1s 8s 15s 22s 29s

Figura 4.16. Diagrama de caja de pesos en truchas juveniles |.

INTERPRETACION

En estanque 1, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 16 y 20 g. El rango intercuartilico
es 4 g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 6 y el inferior 4 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 15y 29 g. El rango intercuartilico es 14
g. La distribucidn es asimétrica negativa. El brazo superior es 5 g y el inferior 6 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 16 y 27 g. El rango intercuartilico es 11
g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 7 g y el inferior 4 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 27 y 35 g. El rango intercuartilico es 8 g.
La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 10 g y el inferior 12 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 30 y 39 g. El rango intercuartilico es 9 g.
La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 10 g y el inferior 12 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 38 y 50 g. El rango intercuartilico es 12

g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 14 gy el inferior 6 g.
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Calculo de Ganancia de Peso (GP), el crecimiento absoluto (G) e incremento
en peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP = 44,45 g— 18,06 g
GP =26,39 g

La GP promedio es (26,39 g/36 dias) es 0,73 g por dia.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial (g)

44,45
18,06

Crecimiento absoluto (G) = 2.46

Crecimiento absoluto (G) =

[(peso final (g) — peso inicial (g))]

Peso inicial (g)
[44,45 — 18,06]
Incremento en peso (IP) = 18.06 * 100

Incremento en peso (IP) = 146 %

100

Incremento en peso (IP) =

INTERPRETACION

Los pesos en el estanque 1 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 18,06,
22,16; 22,35; 22,74; 29,74; 34,84 y 44,45 gramos respectivamente. La Ganancia
de Peso (GP) 26,39 g, el crecimiento absoluto (G) es 2,46 e incremento en peso

(IP) es 146% respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Gananciaen longitud total de truchas juveniles en el estanque 1.

Tabla 4.45. Longitud (cm) de truchas juveniles en el estanque 1.

Alevin 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 11.5 12.9 13.4 13.2 13.5 17.6

2 9.9 12.7 13.3 13.1 14.4 17.3

3 11.2 13.6 12 13.2 16.5 13.9

4 10.3 13.6 13.2 14.3 14.1 14.1

5 12.2 13.2 11.6 13.9 14.1 14.7

6 12.3 13.2 11.4 12.8 15.0 14.4

7 10.1 13.3 11.7 14.7 14.8 16.2

8 11.0 14.2 11.2 14.4 14.7 16.3

9 11.6 13.3 12.6 14.5 13.4 14.3

10 11.6 8.9 10.9 14.0 15.5 17.1
11 11.0 13.6 13.2 14.5 14.4 14.3
12 12.6 13.8 11.7 13.8 14.0 16.1
13 12.3 12.3 13.7 14.3 14.8 13.8
14 12.2 12.3 13.3 14.6 12.5 15.5
15 12.2 10.8 13.6 13.3 13.3 16.0
16 11.9 11.3 13.3 14.9 14.0 15.5
17 11.2 11.5 12.1 10.8 14.1 15.8
18 10.9 13.5 10.2 13.0 14.9 16.5
19 10.9 9.6 10.9 14.4 13.5 15.4
20 11.9 12.1 10.4 13.4 12.2 14.5
21 11.1 12.3 11.8 14.3 14.6 16.5
22 10.5 12 13.7 16.2 14.1 15.2
23 12.9 10.1 12.5 13.6 15.3 16.1
24 11.8 10 12 13.5 14.2 16.2
25 11.5 9.7 10.5 12.9 13.8 14.6
26 12.5 9.8 11.2 13.8 15.9 14.2
27 11.9 13.6 10.8 12.1 13.5 15.8
28 10.8 11 13.3 12.2 14.9 14.6
29 12.3 13.1 12.4 15.2 14.5 15.1
30 11.0 13.2 14.2 13.8 13.0 16.7
31 12.0 9.4 13.3 11.8 13.9 13.7
PROMEDIO 11.52 12.06 12.24 13.69 14.24 15.42

Desvacion

Estandar 0.75 1.54 1.13 1.07 0.91 1.08

La longitud total inicial promedio de truchas juveniles 11,52 + 0,75 cm (muestreo

del 25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 15,42 + 1,08 cm (muestreo del

29 de setiembre) en el estanque 1.
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Figura 4.17. Diagrama de caja de Longitud total en truchas juveniles I.
INTERPRETACION
En el estanque 1, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 7,1 y 9,6 cm. El rango
intercuartilico es 1,1 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es
0,8 y brazo inferior 0,6 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 7,4 y 9 cm. El rango intercuartilico es
1,6 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,6 cm y brazo
inferior 1,2 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 8,5y 9,3 cm. El rango intercuartilico
es 0,8 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,9 y brazo
inferior 0,6 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 9,1 y 10 cm. El rango intercuartilico es
0,9 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,7 cm y brazo
inferior 0,6 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 9,3 y 10,2 cm. El rango intercuartilico
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es 0,9 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 0,7 cmy brazo
inferior 0,6 cm.

El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 9,6 y 10,8 cm. El rango intercuartilico
es 1,2 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,2 cmy brazo

inferior 0,5 cm.

Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf—Li
GL=15,42cm-11,52 cm
GL=39cm

La GL promedio es (39 mm/36 dias) es 1,08 mm por dia. Resultados similares a lo
reportado por Guzman (2022), donde el crecimiento fue de 1,08 mm por dia.
Longitud final (g)

Longitud inicial (g)

15,42

11,52

Crecimiento longitud (CL) = 1,34

Crecimiento longitud (CL) =

Crecimiento longitud (CL) =

Incremento longitud (IL)

[(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))]
= ; — * 100
Longitud inicial (cm)

. [15,42 — 11,52]
Incremento en longitud (IL) = 1152 * 100

Incremento en longitud (IL) = 33,8%

INTERPRETACION

Las longitudes en el estanque 1 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, luego 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron:
11,52; 12,06; 12,24; 13,69; 14,24 y 15,42 cm respectivamente. La Ganancia de
Longitud (GL) es 3,9 cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,34 e incremento en
longitud (IL) es 33,8% entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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4.2.9. Variacion de indices biométricos.

Tabla 4.46. indices Biométricos de truchas juveniles en el estanque 1.

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) Longitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 18.06 11.52 22.16 12.06 22.35 12.24 29.74 13.69 34.84 14.24 44.45 15.42
Desv_Estan 3.47 0.75 7.48 1.54 6.12 1.13 6.32 1.07 7.20 0.91 8.77 1.08
Coef_Variab 19.2% 6.6% 33.8% 12.8% 27.4% 9.2% 21.3% 7.8% 20.7% 6.4% 19.7% 7.0%
K 1.17 1.21 1.19 1.14 1.19 1.20
a 0.04 0.02 0.00 0.02 0.01 0.04
b 2.49 2.86 2.92 2.79 3.10 2.60
Kn 1.00 1.01 1.01 0.99 1.00 1.01
R (Log) 0,92 0,98 0,97 0,97 0,96 0,95
3.30 310
.86 2.92
2.90 2.79
2.60
2.49
2.50
2.10
1.70
130 1.17 121 1.19 112 1.19 1.20
1980~ 1.01 8T aoa %0 81
0.90
0.50
25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
===k (Factor Condicién) Kn (Factor de Condicidn Relativo) b (relacién Peso-Longitud

Figura 4.18. Variacion de los Factores de condicion: b, Ky Kn, juvenil | en el estanque 1.
INTERPRETACION

El factor K aumenté en el primer intervalo, aumentando de 1,17 a 1,21 después
disminuye hasta 1,19 08 (setiembre) y luego aumenta en tramo final llegando a 1,20
(29 setiembre), concluyendo que k>1, que las truchas estan bien alimentadas.

En el primer muestreo, se puede observar un crecimiento alométrico negativo 2.49,
donde los peces crecieron mas en proporciones de longitud que en peso (b<3).
Los peces muestreados en setiembre tienen un ritmo de crecimiento isométrico,
estadisticamente, los valores de 2.92, 2.79, 3.10 y 2.60 no son diferentes de 3. Esto
podria indicar que los peces crecieron tanto en longitud como peso a un ritmo
similar, lo que puede ser considerado como aspecto positivo en el crecimiento de
peces de cultivo debido a que, mediante ese crecimiento los peces tenderian a

aumentar tanto en longitud como en peso.
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4.3. Analisis de resultados en el estanque 2.

4.3.1. Indicadores de alimentacién y crecimiento en el estanque 2.

Los indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss

en el estanque 2, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022,

Tabla 4.47. Biomasa y alimento en juveniles | de Oncorhynchus mykiss

. . Costo Costo Proteina
) Alimento(K| Biomasa . ) X L.

DIA Alimento FECHA g)/dia (Kg) Ganancia Alimento alimento minimo
Peso (kg) (Soles)  [Suministrado|  (42%)
1 17-Ago-22 1.5 178.4 9.4 0.63
2 18-Ago-22 3.9 24.3 1.64
3 19-Ago-22 3.9 24.3 1.64
4 20-Ago-22 3.9 24.3 1.64
5 21-Ago-22 3.9 24.3 1.64
6 22-Ago-22 3.9 24.3 1.64
7 23-Ago-22 3.9 24.3 1.64
8 24-Ago-22 3.9 24.3 1.64
9 25-Ago-22 3.9 24.3 1.64
10 26-Ago-22 3.9 24.3 1.64
11 27-Ago-22 3.9 24.3 1.64
12 Crecil 28-Ago-22 3.9 24.3 1.64
13 156s0l/25kg | 29-Ago-22 3.9 243 1.64
14 30-Ago-22 3.9 24.3 1.64
15 31-Ago-22 3.9 24.3 1.64
16 1-Set-22 3.9 24.3 1.64
17 2-Set-22 3.9 24.3 1.64
18 3-Set-22 3.9 24.3 1.64
19 4-Set-22 3.9 24.3 1.64
20 5-Set-22 3.9 24.3 1.64
21 6-Set-22 3.9 24.3 1.64
22 7-Set-22 3.9 24.3 1.64
23 8-Set-22 5.7 35.6 2.39
24 9-Set-22 2.6 262.6 84.2 16.2 572.2 1.09
TOTAL 91.7 572.2 38.51

a) Factor de Conversion Alimenticia (FCA)

Cantidad de alimento consumido (Kg)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
FeA = 91,7Kg
"~ 84,2Kg
FCA =1,09

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar

1,09 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

ECA =

FCA

* 100
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1
ECA = 109*100

)

ECA =91,74%
En la investigacion la Eficiencia de conversion alimenticia en el estanque 2

es 91,7%.

c) Tasade Crecimiento (TC)

Diferencia de peso promedio

TC =

¢ Numero de dias transcurridos
84,2 Kg

TC =
24 dias

TC =3,51Kg/dia en el estanque 2
d) Tasa de Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =

tiempo (dias)
Ln(262,6) — Ln(178,4

TCE - ( ) — Ln( )
24

TCE = 557 —-5,18

24
TCE = 0.016
TCE =1,6%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta
investigacion en el estanque 2 fue de 1,6%.

e) Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
_ 84,2

TEP = m

TEP =2,19

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

_ Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCP =
¢ Peso de Proteina consumida
Ln(262,6) — Ln(178,4)
TCP =
38,51
TCP - 557 —5,18
3851
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TCP =3851
TCP = 0,010
TCP =1,0%

g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque 2

Tabla 4.48. Indicadores de alimentacién y crecimiento en juveniles de Oncorhynchus

mykiss
Fecha 17 de Agosto — 9 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 178,4 262,6
Alimento 91,7
Proteina 38,51
Factor de conversion alimenticia (FCA) 1,09

Eficiencia de conversion alimenticia

(ECA) 91,74
Tasa de crecimiento (TC) 3,51
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 1,61%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,19
Tasa de consume proteica (TCP) 1,0%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en juveniles de
Oncorhynchus mykiss en el estanque 2 realizado del 17 de agosto al 09 setiembre
de 2022; son los siguientes: Factor de Conversién Alimenticia (FCA) es 1,09.
Eficiencia de conversién alimenticia (ECA) es 91,74%. Tasa de Crecimiento (TC)
es 3,51. Tasa de Crecimiento Especifica (TCE) es 1,61%. Tasa de Eficiencia
Proteica (TEP) es 2,19. Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 1,0%.
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4.3.2. Muestreo del Estanque 2 (25/08/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022

de la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada

del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.49. indices biométricos de truchas juveniles (25/08/22)

Trucha Peso(g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 10 9.0 1.37 0.95 1.00 9.34 1.07

2 11 9.9 1.13 1.00 1.04 11.74 0.94

3 9 9.1 1.19 0.96 0.95 9.59 0.94

4 14 10.7 1.14 1.03 1.15 14.14 0.99

5 17 11.0 1.28 1.04 1.23 15.11 1.12

6 17 11.2 1.21 1.05 1.23 15.78 1.08

7 16 10.6 1.34 1.03 1.20 13.83 1.16

8 13 9.4 1.57 0.97 1.11 10.36 1.25

9 20 13.5 0.81 1.13 1.30 24.71 0.81

10 19 12.6 0.95 1.10 1.28 20.94 0.91

11 12 10.0 1.20 1.00 1.08 12.02 1.00

12 15 11.1 1.10 1.05 1.18 15.44 0.97

13 17 11.8 1.03 1.07 1.23 17.89 0.95

14 11 10.9 0.85 1.04 1.04 14.79 0.74

15 14 10.5 1.21 1.02 1.15 13.52 1.04

16 11 9.4 1.32 0.97 1.04 10.36 1.06

17 21 11.6 1.35 1.06 1.32 17.17 1.22

18 17 12.0 0.98 1.08 1.23 18.62 0.91

19 19 11.2 1.35 1.05 1.28 15.78 1.20
20 13 10.9 1.00 1.04 1.11 14.79 0.88
21 9 8.5 1.47 0.93 0.95 8.14 1.11

22 18 11.4 1.21 1.06 1.26 16.47 1.09

23 22 12.6 1.10 1.10 1.34 20.94 1.05
24 13 10.5 1.12 1.02 1.11 13.52 0.96
25 5 7.9 1.01 0.90 0.70 6.83 0.73

26 19 11.8 1.16 1.07 1.28 17.89 1.06
27 16 11.5 1.05 1.06 1.20 16.81 0.95

28 11 9.9 1.13 1.00 1.04 11.74 0.94
29 19 12.3 1.02 1.09 1.28 19.76 0.96
30 11 9.7 1.21 0.99 1.04 11.18 0.98
31 10 10.6 0.84 1.03 1.00 13.83 0.72
MEDIA 14.48 10.75 1.15 1.03 1.14 14.61 0.99

Desvacion
Estandar 4.09 1.25 0.18 0.05 0.14 4.00 0.13
Coeficiente de

variabilidad 28.2% 11.7% 15.2% 5.1% 12.1% 27.3% 13.3%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=10 g y Longitud=9 cm se obtiene K

Peso
k=100 (Longitud3)
10
K =100 (W)
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K= 100( 10)
N 729

K=1,37
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.49.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,15 +
0,18 (cercano a 1) la mayoria de los peces son de condicién: buena calidad y su

estado estan bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.49. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion:

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 1 se obtiene:

Y=-1324239X ... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,32 4+ 2,39Log(Longitud)  ..... 4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = — 1,32 + 2,39Log(Longitud)
Se obtiene:

b=2739

Log(a) = —1,32

107132 = ¢

a=0,048

Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,048(Longitud)*3° ...... (5)

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,32 + 2,39 X, la pendiente 2,39 demuestra un
crecimiento alométrico negativo. Guzman (2022) senala que “el parametro b es la

base de la interpretacion del modelo y representa la forma de crecimiento para cada

125



poblacion: isométrico (2,5>b<3,5), alométrico positivo (b>3), alométrico negativo
(b<3)”.

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=10 g y Longitud=9,0 cm, los valores a=0,048 y b =2,39
se obtiene Kn

Kn — Peso
n= a(Longitud)?
10
= 0,048(9,0)23
Kn=1,07

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

os resultados se muestran en la tabla 4.49.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

Hy = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

[F? Lineal = 0,513
1,400+

1,200+ o

1,000+ o] Le]

Log_Peso

0,800

0,600

T T T T T T T
0,850 0,900 0,950 1,000 1,050 1,100 1,150

Log_Longitud

Figura 4.19. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de trucha juveniles
(25/08/22)
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Tabla 4.50. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)
Log_Peso Log_Llongriud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 a0z
Sig. (bilateral) 000
M boh | boh |
Log_Longitud  Comelacidn de Pearson a0z 1
Sig. (hilateral) 000
i iy | h |

". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+0,902 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.51. indices biométricos del estanque 2 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 14,48 10,75
Desv_Estan 4,09 1,25
Coef_Variab 28,2% 11,7%
K 1,15+0,18
a 0,048
b 2,39
Kn 0,99+0,13
R (Log) 0,902
Ecuacién Peso = 0,048(Longitud)®3°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 25 de agosto de 2022 en el estanque 2, son los siguientes: El
promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica que las truchas
estdn bien alimentadas (K=1,15 % 0,18), relacién peso/longitud (b=2,39), los
individuos tienen crecimiento alométrico negativo. La media del Factor de condicion
relativo (Kn=0,99 + 0,13) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.3.3. Muestreo del estanque 2 (01/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.52. indices biométricos de truchas juveniles (01/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K(Fulton) | Log(Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 22 13.5 0.89 1.13 1.34 25.64 0.86
14 11.3 0.97 1.05 1.15 16.14 0.87
3 17 11.7 1.06 1.07 1.23 17.67 0.96
4 14 10 1.40 1.00 1.15 11.75 1.19
5 15 12.2 0.83 1.09 1.18 19.70 0.76
6 18 12.5 0.92 1.10 1.26 20.99 0.86
7 19 12 1.10 1.08 1.28 18.87 1.01
8 24 13 1.09 1.11 1.38 23.24 1.03
9 21 12.6 1.05 1.10 1.32 21.43 0.98
10 17 11.6 1.09 1.06 1.23 17.28 0.98
11 23 13.2 1.00 1.12 1.36 24.18 0.95
12 25 13 1.14 1.11 1.40 23.24 1.08
13 18 11.9 1.07 1.08 1.26 18.47 0.97
14 20 11.7 1.25 1.07 1.30 17.67 1.13
15 23 12.5 1.18 1.10 1.36 20.99 1.10
16 19 11.4 1.28 1.06 1.28 16.52 1.15
17 13 10.6 1.09 1.03 1.11 13.67 0.95
18 9 9.2 1.16 0.96 0.95 9.46 0.95
19 11 10.3 1.01 1.01 1.04 12.69 0.87
20 9 9.2 1.16 0.96 0.95 9.46 0.95
21 18 12 1.04 1.08 1.26 18.87 0.95
22 32 14 1.17 1.15 1.51 28.18 1.14
23 20 11.6 1.28 1.06 1.30 17.28 1.16
24 11 12.1 0.62 1.08 1.04 19.29 0.57
25 13 9.9 1.34 1.00 1.11 11.45 1.14
26 15 11.3 1.04 1.05 1.18 16.14 0.93
27 26 13 1.18 1.11 1.41 23.24 1.12
28 15 10.7 1.22 1.03 1.18 14.01 1.07
29 29 13.3 1.23 1.12 1.46 24.66 1.18
30 16 11.2 1.14 1.05 1.20 15.77 1.01
31 22 12.5 1.13 1.10 1.34 20.99 1.05
MEDIA 18.32 11.77 1.10 1.07 1.24 18.35 1.00
Desvacion
Estandar 5.50 1.21 0.15 0.05 0.14 4.66 0.13
Coeficiente de
variabilidad 30.0% 10.2% 13.9% 4.3% 10.9% 25.4% 13.3%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=22 g y Longitud=13,5 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud3

k=100 (13,53)

K =0,89
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.52.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,10 £
0,15 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4. 52 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.20)
Y=-153+26X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,53 + 2,6Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,6
Log(a) = —1,53
10—1,53 =a
a=0,0295

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0295(Longitud)*°

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y =1,53+2,6X, la pendiente 2,6 demuestra un

crecimiento alométrico negativo (b<3).

c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=22 g y Longitud=13,5 cm, los valores a=0,0295y b =2,6

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
o 22
= 0,0295(13,5)26
Kn =0,86

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 (juveniles) restantes. Los

resultados se muestran en la tabla 4.52.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juvenil de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juvenil de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

R Lineal = 0,777
1,600

o
1,400+ (o]
o]

Log_Peso
o
o
o

1,200+

1,000+

T T T T
0,950 1,000 1,050 1,100 1,150
Log_Longitud

Figura 4.20. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
(01/09/22)

Tabla 4.53. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)
[og_Feso Log Longiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 a8t
Sig. (bilateral) 000
N Eh | Eh |
Log_Longitud  Correlacion de Pearson a1 1
Sig. (bilateral) 000
N Eh | Eh |

"". La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hip6tesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,881 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
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las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos.

Tabla 4.54. indices biométricos del estanque 2 (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 18,32 11,77
Desv_Estan 5,50 1,21
Coef Variab 30,0% 10,2%
K 1,10+0,15
a 0,0295
b 2,6
Kn 1,00+0,13
R (Log) 0,881**
Ecuacion Peso = 0,0295(Longitud)?*®

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque 2, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,10 £ 0,15), relacién peso/longitud b es 2,6 (“b” cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 + 0,13) es igual a 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.3.3. Muestreo del estanque 2 (08/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.55. indices biométricos de truchas juveniles (08/09/22)

Trucha Peso (g) |[Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn

1 29 13.8 1.10 1.14 1.46 31.02 0.93

34 14.4 1.14 1.16 1.53 34.95 0.97

3 29 134 1.21 1.13 1.46 28.57 1.02

4 18 11.2 1.28 1.05 1.26 17.29 1.04

5 36 14.4 1.21 1.16 1.56 34.95 1.03

6 38 14.6 1.22 1.16 1.58 36.32 1.05

7 27 12.9 1.26 1.11 1.43 25.68 1.05

8 37 14.8 1.14 1.17 1.57 37.73 0.98

9 36 14.5 1.18 1.16 1.56 35.63 1.01

10 26 12.9 1.21 1.11 141 25.68 1.01

11 36 14.7 1.13 1.17 1.56 37.02 0.97

12 39 14.6 1.25 1.16 1.59 36.32 1.07

13 30 13.8 1.14 1.14 1.48 31.02 0.97

14 36 14.2 1.26 1.15 1.56 33.61 1.07

15 30 13.5 1.22 1.13 1.48 29.17 1.03

16 27 13.2 1.17 1.12 1.43 27.39 0.99

17 22 12.0 1.27 1.08 1.34 20.98 1.05

18 31 14.1 1.11 1.15 1.49 32.95 0.94

19 32 14.0 1.17 1.15 1.51 32.30 0.99

20 28 134 1.16 1.13 1.45 28.57 0.98

21 22 12.2 1.21 1.09 1.34 21.97 1.00

22 21 12.2 1.16 1.09 1.32 21.97 0.96

23 24 12.5 1.23 1.10 1.38 23.52 1.02

24 21 11.9 1.25 1.08 1.32 20.49 1.02

25 28 13.5 1.14 1.13 1.45 29.17 0.96

26 23 12.6 1.15 1.10 1.36 24.05 0.96

27 18 11.6 1.15 1.06 1.26 19.08 0.94

28 27 13.1 1.20 1.12 1.43 26.81 1.01

29 24 12.9 1.12 1.11 1.38 25.68 0.93

30 33 14.3 1.13 1.16 1.52 34.27 0.96

31 30 13.5 1.22 1.13 1.48 29.17 1.03

MEDIA 28.77 13.38 1.19 1.13 1.45 28.82 1.00

Desvacién

Estandar 5.88 0.98 0.05 0.03 0.09 5.71 0.04
Coeficiente de

variabilidad 20.5% 7.3% 4.3% 2.9% 6.4% 19.8% 4.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=29 g y Longitud=13,8 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?

k=100 (13,83>
K=1,10
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.55.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,19 +

0,05 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.55 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.21)

Y=-17+28X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,7 + 2,8Log(Longitud)
Se obtiene:

b=28

Log(a) = —1,7

107 =qa

a=20,02

Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,02(Longitud)*®

La ecuacion de regresion fue Y = —1,7 + 2,8 X, la pendiente 2,8 representa la forma

de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=29 g y Longitud=13,8 cm, los valores a=0,02 y b =2,8 se

obtiene Kn
Peso
n= a(Longitud)?
K= 20
0,02(13,8)%8
Kn =0,93

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.55.
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d) Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

[F? Lineal = 0,965
1,600

1,5004

1,400+

Log_Peso

1,3004

1,200+

T T T T T
1,050 1,075 1,100 1,125 1,150 1,175
Log_Longitud

Figura 4.21. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
(08/09/22)

Tabla 4.56. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)
Log_Peso  Log_Longriud

Log_Feso Comrelacion de Pearson 1 e
Sig. (bilateral) 000
M N N
Log_Llongitud  Correlacian de Pearson agz 1
Sig. (bilateral) 000
M R | R |

**. La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacién es significativa (sig=0,000<0,01). El valor de
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R=+0,982 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020) las
variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.57. indices biométricos del estanque 2 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 28,77 13,38
Desv_Estan 5,88 0,98
Coef Variab 20,5% 7,3%

K 1,19 £ 0,05

a 0,02

b 2,8

Kn 1,00 £ 0,04

R (Log) 0,982**
Ecuacion Peso = 0,02(Longitud)?8

*“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de un muestreo de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque 2 son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,19 + 0,05), relacion peso/longitud “b” es 2,8 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 + 0,04) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.3.5. Muestreo del estanque 2 (15/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.58. indices biométricos de truchas juveniles (15/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm) | K (Fulton) [Log(Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado Kn
1 28 13.8 1.07 1.14 1.45 29.80 0.94
2 27 13.2 1.17 1.12 1.43 26.21 1.03
3 34 14.0 1.24 1.15 1.53 31.07 1.09
4 27 13.3 1.15 1.12 1.43 26.79 1.01
5 30 13.9 1.12 1.14 1.48 30.43 0.99
6 24 13.4 1.00 1.13 1.38 27.37 0.88
7 34 14.4 1.14 1.16 1.53 33.70 1.01
8 31 14.0 1.13 1.15 1.49 31.07 1.00
9 27 13.3 1.15 1.12 1.43 26.79 1.01
10 26 13.5 1.06 1.13 1.41 27.97 0.93
11 33 14.2 1.15 1.15 1.52 32.37 1.02
12 37 14.5 1.21 1.16 1.57 34.38 1.08
13 27 12.8 1.29 1.11 1.43 23.98 1.13
14 28 14.1 1.00 1.15 1.45 31.71 0.88
15 32 14.0 1.17 1.15 1.51 31.07 1.03
16 27 13.3 1.15 1.12 1.43 26.79 1.01
17 27 13.8 1.03 1.14 1.43 29.80 0.91
18 33 13.9 1.23 1.14 1.52 30.43 1.08
19 30 13.6 1.19 1.13 1.48 28.57 1.05
20 32 13.9 1.19 1.14 1.51 30.43 1.05
21 26 134 1.08 1.13 1.41 27.37 0.95
22 30 13.0 1.37 1.11 1.48 25.08 1.20
23 20 12.3 1.07 1.09 1.30 21.37 0.94
24 24 13.6 0.95 1.13 1.38 28.57 0.84
25 30 13.6 1.19 1.13 1.48 28.57 1.05
26 29 13.3 1.23 1.12 1.46 26.79 1.08
27 27 13.2 1.17 1.12 1.43 26.21 1.03
28 42 15.1 1.22 1.18 1.62 38.66 1.09
29 33 14.0 1.20 1.15 1.52 31.07 1.06
30 30 13.8 1.14 1.14 1.48 29.80 1.01
31 27 12.9 1.26 1.11 1.43 24.52 1.10
MEDIA 29.42 13.65 1.15 1.13 1.46 28.99 1.01
Desvacion
Estandar 4.16 0.55 0.09 0.02 0.06 3.36 0.08
Coeficiente de
variabilidad 14.1% 4.0% 7.7% 1.5% 4.1% 11.6% 7.7%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=28 g y Longitud=13,8 cm se obtiene K

K= 100( Peso )
B Longitud3

k=100 (13,83)
K=1.07
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.58.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,15 £
0,09 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.58 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersiéon de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.22)

Y = —-1,82 + 2,89X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,82 + 2,89Log(Longitud)
Se obtiene:

b =289

Log(a) = —1,82

10—1,82 =a

a =0,0151
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

Peso = 0,0151(Longitud)*%°
La ecuacion de regresion fue Y = —1,82 + 2,89X la pendiente 2,89 representa
la forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5).

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=28 g y Longitud=13,8 cm, los valores a=0,0151y b =2,89

se obtiene Kn

Kn = Peso

n= a(Longitud)?
o 28

"= 0,0151(13,8)2%9
Kn = 0,94

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.58.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

[F2 Lineal = 0,683
1,700~

1,600

1,500+

Log_Peso

1,400+

1,300+

T T T T T T
1,080 1,100 1,120 1,140 1,160 1,180
Log_Longitud

Figura 4.22. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
(15/09/22)

Tabla 4.59. Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)
Log Peso  Log_Longiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 829
Sig. (bilateral) 000
M R | N
Log_Longitud  Correlacion de Pearson B29 1
Sig. (bilateral) 000
M L | R

"*. La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,829 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.60. indices biométricos del estanque 2 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 29,42 13,65
Desv_Estan 4,16 0,55
Coef Variab 14,1% 4,0%
K 1,15+0,09
a 0,0151
b 2,89
Kn 1,01+0,08
R (Log) 0,829**
Ecuacién | Peso = 0,0151(Longitud)*®°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Interpretacién: Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles
Oncorhynchus mykiss, realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque 2, son
los siguientes: el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica
Condicién corporal favorable (K=1,15 + 0,09), relacion peso/longitud “b” es 2,89 (b
cercano a 3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor
de condicion relativo (Kn=1,01 + 0,08) es mayor que 1, representan condiciones

fisioldgicas y ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.3.6. Muestreo del estanque 2 (22/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.61. indices biométricos de truchas juveniles (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm)| K(Fulton) |Log (Longitud)| Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 37 14.7 1.16 1.17 1.57 37.32 0.99

2 23 12.7 1.12 1.10 1.36 23.86 0.96

3 40 14.6 1.29 1.16 1.60 36.55 1.09

4 38 14.9 1.15 1.17 1.58 38.90 0.98

5 29 13.3 1.23 1.12 1.46 27.48 1.06

6 29 13.9 1.08 1.14 1.46 31.45 0.92

7 34 14.0 1.24 1.15 1.53 32.15 1.06

8 40 15.2 1.14 1.18 1.60 41.35 0.97

9 35 14.6 112 1.16 1.54 36.55 0.96

10 24 13.0 1.09 111 1.38 25.63 0.94
11 37 14.9 1.12 1.17 1.57 38.90 0.95

12 23 13.1 1.02 1.12 1.36 26.23 0.88
13 38 14.8 1.17 1.17 1.58 38.11 1.00
14 33 14.0 1.20 1.15 1.52 32.15 1.03

15 28 12.9 1.30 1.11 1.45 25.03 1.12
16 27 13.3 1.15 1.12 1.43 27.48 0.98

17 26 13.6 1.03 1.13 1.41 29.42 0.88

18 43 15.2 1.22 1.18 1.63 41.35 1.04
19 27 13.6 1.07 1.13 1.43 29.42 0.92
20 22 12.2 1.21 1.09 1.34 21.10 1.04
21 31 13.6 1.23 1.13 1.49 29.42 1.05
22 33 13.9 1.23 1.14 1.52 31.45 1.05
23 25 13.0 1.14 1.11 1.40 25.63 0.98
24 36 14.5 1.18 1.16 1.56 35,79 1.01
25 37 13.9 1.38 1.14 1.57 31.45 1.18
26 42 15.4 1.15 1.19 1.62 43.03 0.98
27 32 13.8 1.22 1.14 1.51 30.76 1.04
28 30 13.9 1.12 1.14 1.48 31.45 0.95
29 23 12.6 1.15 1.10 1.36 23.29 0.99
30 33 14.3 1.13 1.16 1.52 34.30 0.96
31 31 14.0 1.13 1.15 1.49 32.15 0.96
MEDIA 31.81 13.92 1.17 1.14 1.49 31.91 1.00

Desvacion
Estandar 5.98 0.82 0.08 0.03 0.08 5.70 0.06
Coeficiente de

variabilidad 18.8% 5.9% 6.5% 2.3% 5.6% 17.9% 6.5%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=37 g y Longitud=14,7 cm se obtiene K

K=100<
K=100<
K=1.16

Peso

Longitud?3

14,73)

)
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.61.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,17 £

0,08 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.61 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.23)
Y = -2 + 306X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —2 + 3,06Log(Longitud)
Se obtiene:
b = 3,06
Log(a) = -2
1072 =a
a =0,01
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,01(Longitud)3°®
La ecuacion de regresion fue Y = —2+ 3,06X, la pendiente 3,06 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=37 g y Longitud=14,7 cm, los valores a=0,01 y b =3,06

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
oo 37
"= 0,01(14,7)306
Kn = 0,99

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.61.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

[F? Lineal = 0,889
1,700

1,500 =] =)

1,500+

Log_Peso

1,400 (o]

1,300+

T T T T T T T
1,080 1,100 1,120 1,140 1,160 1,180 1,200

Log_Longitud

Figura 4.23 Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
(22/09/22)

Tabla 4.62. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)
Log Peso  Log_Longrud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 a43
Sig. (hilateral} 000
N R R
Log_Longitud Comelacion de Pearson 843" 1
Sig. (hilateral) 000
M R R

**. La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,943 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.63. indices biométricos del estanque 2 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 31,81 13,92
Desv_Estan 5,98 0,82
Coef Variab 18,8% 5,9%

K 1,17 + 0,08

a 0,01

b 3,06

Kn 1,00 £ 0,06

R (Log) 0,943**
Ecuacién Peso = 0,01(Longitud)>°®

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 3ltruchas juveniles (Oncorhynchus
mykiss,) realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque 2; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicion
corporal favorable (K=1,17 + 0,08), relacion peso/longitud b es 3,06 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00+ 0,06) es mayor que 1, representan condiciones fisioldgicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.3.7. Muestreo del estanque 2 (29/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.
Tabla 4.64. indices biométricos de truchas juveniles (29/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K(Fulton) | Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 38 14.5 1.25 1.16 1.58 35.82 1.06

2 40 15.1 1.16 1.18 1.60 39.94 1.00

3 55 15.9 1.37 1.20 1.74 45.89 1.20

4 46 15.9 1.14 1.20 1.66 45.89 1.00

5 45 15.8 1.14 1.20 1.65 45.12 1.00

6 33 14.1 1.18 1.15 1.52 33.22 0.99

7 42 15.3 1.17 1.18 1.62 41.38 1.01

8 30 12.9 1.40 1.11 1.48 26.15 1.15

9 43 15.6 1.13 1.19 1.63 43.60 0.99

10 43 15.3 1.20 1.18 1.63 41.38 1.04

11 36 14.4 1.21 1.16 1.56 35.16 1.02

12 32 13.9 1.19 114 1.51 31.97 1.00
13 48 16.0 1.17 1.20 1.68 46.67 1.03

14 27 13.6 1.07 1.13 1.43 30.15 0.90

15 20 11.8 1.22 1.07 1.30 20.58 0.97

16 35 14.6 1.12 1.16 1.54 36.48 0.96

17 34 14.5 1.12 1.16 1.53 35.82 0.95

18 39 14.6 1.25 1.16 1.59 36.48 1.07

19 36 14.3 1.23 1.16 1.56 34.50 1.04

20 36 14.7 1.13 1.17 1.56 37.16 0.97
21 39 14.2 1.36 1.15 1.59 33.86 1.15

22 32 13.9 1.19 1.14 1.51 31.97 1.00
23 48 16.2 1.13 1.21 1.68 48.26 0.99
24 27 12.8 1.29 1.11 1.43 25.61 1.05
25 27 13.1 1.20 1.12 1.43 27.26 0.99
26 35 14.4 1.17 1.16 1.54 35.16 1.00
27 39 15.3 1.09 1.18 1.59 41.38 0.94
28 43 15.2 1.22 1.18 1.63 40.66 1.06

29 44 15.8 1.12 1.20 1.64 45.12 0.98
30 39 15.0 1.16 1.18 1.59 39.24 0.99
31 47 16.1 1.13 1.21 1.67 47.46 0.99
MEDIA 38.00 14.67 1.19 1.17 1.57 37.40 1.02

Desvacion
Estandar 7.43 1.06 0.08 0.03 0.09 6.94 0.06
Coeficiente de

variabilidad 19.6% 7.2% 6.5% 2.8% 5.8% 18.6% 6.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=38 g y Longitud=14,5 cm se obtiene K

K= 100( Peso

B Longitud3
k=100 (14,53)
K =1,25

)

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.64.

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,19 +

0,08 son peces bien alimentados.
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b) Relacion Peso-Longitud (b)
La tabla 4.64 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.24)
Y = —-157 + 269X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,57 + 2,69Log(Longitud)
Se obtiene:
b=269
Log(a) = —1,57
10—1,57 =a
a=0,0269
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0269(Longitud)®%°
La ecuacion de regresionfue Y = — 1,57 + 2,69 X la pendiente 2,69 representa

la forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

¢) Factor de condicion relativo (Kn)

Latrucha 1 se mide Peso=38 gr. y Longitud=14,5 cm, los valores a=0,0269 y b=2,69

se obtiene K
Peso
n= a(Longitud)?
Kn = 38
0,0269(14,5)269
Kn =1,06

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.64.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

[F? Lineal = 0,921
1,500

1,700+

1,600

Log_Peso

1,500+

1,400+

1,300+ +]

T T T T T
1,080 1,110 1,140 1,170 1,200
Log_Longitud

Figura 4.24. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
(29/09/22)

Tabla 4.65. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)
Log Peso  Log Longrud

Log_Pesa Cormrelacion de Pearson 1 860
Sig. (bilateral) 000
N N | BN |
Log_Llongitud  Correlacion de Pearson 860 1
Sig. (bilateral) 000
M N | K|

", La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,960 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso)en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.66. indices biométricos del estanque 2 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 38,00 14,67
Desv_Estan 7,43 1,06
Coef Variab 19,6% 7.2%

K 1,19+0,08

a 0,0269

b 2,69

Kn 1,02 £0,06

R (Log) 0,960**
Ecuacién Peso = 0,0269 (Longitud)**°

La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 2, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica Condicion
corporal favorable (K=1,19 + 0,08), relacion peso/longitud b es 2,69 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,02 + 0,06) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas y 6ptimas para los individuos.
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4.3.8. Ganancia de peso y longitud.

a) Ganancia en pesos de truchas juveniles en el estanque 2.

Los pesos de los seis muestreos del estanque 2 se muestran en la tabla 4.67

Tabla 4.67. Peso (gramos) de truchas juveniles en el estanque 2

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 10 22 29 28 37 38
2 11 14 34 27 23 40
3 9 17 29 34 40 55
4 14 14 18 27 38 46
5 17 15 36 30 29 45
6 17 18 38 24 29 33
7 16 19 27 34 34 42
8 13 24 37 31 40 30
9 20 21 36 27 35 43
10 19 17 26 26 24 43
11 12 23 36 33 37 36
12 15 25 39 37 23 32
13 17 18 30 27 38 48
14 11 20 36 28 33 27
15 14 23 30 32 28 20
16 11 19 27 27 27 35
17 21 13 22 27 26 34
18 17 9 31 33 43 39
19 19 11 32 30 27 36
20 13 9 28 32 22 36
21 9 18 22 26 31 39
22 18 32 21 30 33 32
23 22 20 24 20 25 48
24 13 11 21 24 36 27
25 5 13 28 30 37 27
26 19 15 23 29 42 35
27 16 26 18 27 32 39
28 11 15 27 42 30 43
29 19 29 24 33 23 44
30 11 16 33 30 33 39
31 10 22 30 27 31 47
PROMEDIO 14.48 18.32 28.77 29.42 31.81 38.00
Desvacion
Estandar 4.09 5.50 5.88 4.16 5.98 7.43

El peso inicial promedio de truchas juveniles 14,48 + 4,09 g (muestreo del 25 agosto

2022) y el peso final promedio 38,00 = 7,43 g (muestreo del 29 de setiembre) en el

estanque 2.
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Figura 4.25. Diagrama de caja de pesos en truchas juveniles.
INTERPRETACION
En el estanque 2, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 11 y 18 g. El rango intercuartilico
es 7 g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 4 y el inferior 6
g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 14 y 22 g. El rango intercuartilico es 6 g.
La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 10 g y el inferior 5 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 24 y 34 g. El rango intercuartilico es 10
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 5 y el inferior 6 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 27 y 32 g. El rango intercuartilico es 5 g.
La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 5 g y el inferior 7 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 27 y 37 g. El rango intercuartilico es 10
g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 6 g y el inferior 5 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 33 y 43 g. El rango intercuartilico es 10

g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 12 y el inferior 13 g.
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Célculo la Ganancia de Peso (GP), el crecimiento en peso (G) e incremento en
peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP =3800g— 1448 ¢
GP = 23,529

La GP promedio es (23,52 g/36 dias) es 0.65 g por dia.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial (g)

o 38,00
Crecimiento absoluto (G) = 14.48

Crecimiento absoluto (G) = 2,62

[(peso final (g) — peso inicial (g))]
*k
Peso inicial (g)
[38,00 — 14,48]

Incremento en peso (IP) = 1448 * 100

100

Incremento en peso (IP) =

Incremento en peso (IP) = 162 %
INTERPRETACION
Los pesos en Estanque 2 tomados en un muestreo a 31 juveniles de trucha:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 14,48,
18,32, 28,77, 29,42, 31.81 y 38,00 gramos respectivamente. La Ganancia de Peso
(GP) 23,52 g, el crecimiento absoluto (G) es 2,62 e incremento en peso (IP) es

162% respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Ganancia en longitud total de truchas juveniles en el estanque 2.

Tabla 4.68. Longitud (cm) de truchas juveniles en el estanque 2.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 9.0 13.5 13.8 13.8 14.7 14.5

2 9.9 11.3 14.4 13.2 12.7 15.1

3 9.1 11.7 13.4 14.0 14.6 15.9

4 10.7 10.0 11.2 13.3 14.9 15.9

5 11.0 12.2 14.4 13.9 13.3 15.8

6 11.2 12.5 14.6 13.4 13.9 14.1

7 10.6 12.0 12.9 14.4 14.0 15.3

8 9.4 13.0 14.8 14.0 15.2 12.9

9 13.5 12.6 14.5 13.3 14.6 15.6

10 12.6 11.6 12.9 135 13.0 15.3
11 10.0 13.2 14.7 14.2 14.9 14.4
12 11.1 13.0 14.6 14.5 13.1 13.9
13 11.8 11.9 13.8 12.8 14.8 16.0
14 10.9 11.7 14.2 14.1 14.0 13.6
15 10.5 12.5 13.5 14.0 12.9 11.8
16 9.4 11.4 13.2 13.3 13.3 14.6
17 11.6 10.6 12.0 13.8 13.6 14.5
18 12.0 9.2 14.1 13.9 15.2 14.6
19 11.2 10.3 14.0 13.6 13.6 14.3
20 10.9 9.2 13.4 13.9 12.2 14.7
21 8.5 12.0 12.2 13.4 13.6 14.2
22 11.4 14.0 12.2 13.0 13.9 13.9
23 12.6 11.6 12.5 12.3 13.0 16.2
24 10.5 12.1 11.9 13.6 14.5 12.8
25 7.9 9.9 13.5 13.6 13.9 13.1
26 11.8 11.3 12.6 13.3 15.4 14.4
27 11.5 13.0 11.6 13.2 13.8 15.3
28 9.9 10.7 13.1 15.1 13.9 15.2
29 12.3 13.3 12.9 14.0 12.6 15.8
30 9.7 11.2 14.3 13.8 14.3 15.0
31 10.6 12.5 13.5 12.9 14.0 16.1
PROMEDIO 10.75 11.77 13.38 13.65 13.92 14.67

Desvacion

Estandar 1.25 1.21 0.98 0.55 0.82 1.06

La longitud total inicial promedio de truchas juveniles 10,75 £+ 1,25 cm (muestreo

del 25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 14,67 + 1,06 cm (muestreo del

29 de setiembre) en el estanque 2.
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Figura 4.26. Diagrama de caja de Longitud total en truchas juveniles.
INTERPRETACION
En el estanque 2, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 9,9 y 11,6 cm. EIl rango
intercuartilico es 1,7 cm. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior
es 1,9y brazo inferior 2 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 7,4 y 9 cm. El rango intercuartilico es
1,6 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,6 y brazo
inferior 1,2 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 12,6 y 14,3 cm. El rango intercuartilico
es 1,7 cm. La distribucién es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,5 y brazo
inferior 1,4 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 13,3y 14 cm. El rango es 0,7 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,5 cmy el inferior 1,0 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 13,3y 14,6 cm. El rango es 1,3 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,8 cmy el inferior 1,1 cm.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 14,1y 15,6 cm. Elrango es 1,5 cm. La

distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,6 y el inferior 1,3 cm.
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Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf —Li

GL=14,67cm- 10,75 cm
GL = 3,92

La GL promedio es (39,2 mm/36 dias) es 1,09 mm por dia.

INTERPRETACION

Crecimiento longitud (CL) =

Crecimiento longitud (CL) =

Longitud final (g)

14,67

10,75

Crecimiento longitud (CL) = 1,36

Incremento longitud (IL)

Incremento en longitud (IL) =

Longitud inicial (g)

B [(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))]

Longitud inicial (cm)

[14,67 — 10,75]

10,75

Incremento en longitud (IL) = 36,46%

* 100

* 100

Las longitudes en el estanque 2 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:

realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 10,75;
11,77; 13,38; 13,65; 13,92 y 14,67 cm respectivamente. La Ganancia de Longitud

(GL) es 3,92 cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,36 e incremento en longitud (IL)
es 36,46% entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.

4.3.9. Variacion de indices biométricos.

Tabla 4.69. indices Biométricos de truchas juveniles en el estanque 2.

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) |Longitud (cm)[Peso (g)|Longitud (cm)| Peso (g) [Longitud (cm)| Peso (g) Longitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 14.48 10.75 18.32 11.77 28.77 13.38 29.42 13.65 31.81 13.92 38.00 14.67
Desv_Estan 4.09 1.25 5.50 1.21 5.88 0.98 4.16 0.55 5.98 0.82 7.43 1.06
Coef_Variab 28.2% 11.7% 30.0% 10.2% 20.5% 7.3% 14.1% 4.0% 18.8% 5.9% 19.6% 7.2%
K 1.15 1.10 1.19 1.15 1.17 1.19
a 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.03
b 2.40 2.60 2.80 2.89 3.06 2.69
Kn 0.99 1.00 1.00 1.01 1.00 1.02
R (Log) 0,90 0,88 0,98 0,83 0,96 0,96
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Figura 4.27. Variacion de los Factores b, Ky Kn, juvenil | en el estanque 2.

INTERPRETACION

El factor K disminuye en el primer intervalo, de 1,15 a 1,10 después aumenta hasta
1,19 (8 setiembre) y luego disminuye a 1,15 en tramo final llegando a 1,19,
concluyendo que las truchas estan bien alimentadas (K>1).

En el primer muestreo, se puede observar un crecimiento alométrico negativo,
donde los truchas crecieron mas en proporciones de longitud que en peso (b<2,5)
Los truchas de los muestreos de setiembre presentan un ritmo de crecimiento
isométrico, ya que, si bien el valor de la pendiente es cercano a 3, estadisticamente,
los valores de 2,60, 2,80, 2,89, 3,06 y 2.69 no son diferentes de 3. Esto podria
indicar que los truchas crecieron tanto en longitud como peso a un ritmo similar, lo
que puede ser considerado como aspecto positivo en el crecimiento de peces de
cultivo debido a que, mediante ese crecimiento las truchas tenderian a aumentar

tanto en longitud como en peso.
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4.4. Andlisis de resultados en el estanque 3.

4.4.1. Indicadores de alimentacién y crecimiento en el estanque 3.

Los indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss

en el estanque 3, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022,

Tabla 4.70. Biomasa y alimento en juveniles || Oncorhynchus mykiss.

a) Factor de Conversion Alimenticia (FCA)

Cantidad de alimento consumido (Kg)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
oq - 839Kg
"~ 57,7Kg
FCA =1,107

. Alimento(K| Biomasa Fosto Costo P"'m?ma Alimento | Proteina
. Alimento FECHA g)/dia (Kg) Ganancia Alimento alimento minimo | consumido | consumida
Peso (kg) (Soles) Suministrado (42%) (Kg) (Kg)

1 17-Ago-22 1.5 519.3 9.4 0.63

2 18-Ago-22 3.9 24.3 1.64

3 19-Ago-22 3.9 24.3 1.64

4 20-Ago-22 3.9 24.3 1.64

5 21-Ago-22 3.9 24.3 1.64

6 22-Ago-22 3.9 24.3 1.64

7 23-Ago-22 3.9 24.3 1.64

8 . 24-Ago-22 3.9 24.3 1.64

9 Crecil 25-Ago-22 39 243 1.64

10 | 156501/25kg [T 560000 39 243 164

11 27-Ago-22 3.9 24.3 1.64

12 28-Ago-22 3.9 24.3 1.64

13 29-Ago-22 3.9 24.3 1.64

14 30-Ago-22 3.9 24.3 1.64

15 31-Ago-22 3.9 24.3 1.64

16 1-Set-22 3.9 24.3 1.64

17 2-Set-22 3.9 577 57.7 24.3 398.7 1.64 63.90 26.84
TOTAL= 63.9 398.7 26.84

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar
1.107 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

C) Tasa de Crecimiento (TC)

ECA =

FCA

* 100

1
ECA = ——=% 100

ECA =

1,107
90,3%

En la investigacion la Eficiencia de conversién alimenticia en el estanque 3
es 90,3%,

Diferencia de peso promedio

TC

"~ Numero de dias transcurridos
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57,7 K
TC = _g
17 dias

TC = 3,39 Kg/dia en el estanque 3

d) Tasa de Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =
tiempo (dias)
Ln(577) — Ln(519,3
g _ n(577) ~ Ln(519,3)
17
TCE — 6,36 — 6,25
17
TCE = 0,0065
TCE =0,65%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta

investigacion para el estanque 3 fue de 0,65%.

e) Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
57,7

TEP =664

TEP =2,15

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

_ Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCP
¢ Peso de Proteina consumida
Ln(577) — Ln(519,3)
Tep = 26,84
TCPp - 6,36 — 6,25
26,84
TCPp = 0.11
26,84
TCP = 0,0041
TCP =0,41%
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g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque 3.

Tabla 4.71. Indicadores de alimentacion y crecimiento en juveniles Il Oncorhynchus

mykiss.
Fecha 17-Agosto — 2 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 519,3 577
Alimento 63,9
Proteina 26,84
Factor de conversion alimenticia (FCA) 1,107
Eficiencia de conversidn alimenticia (ECA) 90,3%
Tasa de crecimiento (TC) 3,39
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 0,65%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,15
Tasa de consumo proteica (TCP) 0,41%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en juveniles Oncorhynchus
mykiss en estanque 3 realizado del 17 de agosto al 2 setiembre de 2022; son los
siguientes: Factor de Conversion Alimenticia (FCA) es 1,107. Eficiencia de
conversion alimenticia (ECA) es 90,3%. Tasa de Crecimiento (TC) es 3,39. Tasa de
Crecimiento Especifica (TCE) es 0,65%. Tasa de Eficiencia Proteica (TEP) es 2,15.

Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 0,41%.
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4.4.2. Muestreo del estanque 3 (25/08/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022
de la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada

del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.72. indices biométricos de truchas juveniles (25/08/22)

Trucha Peso(g) |Longitud (cm)| K(Fulton) Log (Longitud) | Log (Peso) | Peso Calculado Kn

1 102 21.6 1.01 1.33 2.01 99.87 1.02

2 126 23.8 0.93 1.38 2.10 127.03 0.99

3 71 19.0 1.04 1.28 1.85 72.66 0.98

4 115 22.6 1.00 1.35 2.06 111.73 1.03

5 102 22.0 0.96 1.34 2.01 104.52 0.98

6 108 22.0 1.01 1.34 2.03 104.52 1.03

7 91 21.1 0.97 1.32 1.96 94.24 0.97

8 121 22.0 1.14 1.34 2.08 104.52 1.16

9 93 19.4 1.27 1.29 1.97 76.52 1.22

10 110 221 1.02 1.34 2.04 105.70 1.04

11 105 21.9 1.00 1.34 2.02 103.35 1.02

12 92 20.6 1.05 1.31 1.96 88.80 1.04

13 122 23.8 0.90 1.38 2.09 127.03 0.96

14 86 21.3 0.89 1.33 1.93 96.47 0.89

15 67 19.7 0.88 1.29 1.83 79.48 0.84

16 112 21.4 1.14 1.33 2.05 97.59 1.15

17 144 24.0 1.04 1.38 2.16 129.70 1.11

18 95 21.0 1.03 1.32 1.98 93.13 1.02

19 81 20.7 0.91 1.32 1.91 89.87 0.90

20 115 22.7 0.98 1.36 2.06 112.97 1.02
21 119 23.2 0.95 1.37 2.08 119.24 1.00

22 118 23.1 0.96 1.36 2.07 117.97 1.00

23 112 23.5 0.86 1.37 2.05 123.10 0.91

24 119 23.4 0.93 1.37 2.08 121.80 0.98

25 106 23.3 0.84 1.37 2.03 120.52 0.88

26 110 22.7 0.94 1.36 2.04 112.97 0.97
27 144 24.7 0.96 1.39 2.16 139.28 1.03

28 87 21.5 0.88 1.33 1.94 98.73 0.88

29 85 20.7 0.96 1.32 1.93 89.87 0.95

30 136 24.8 0.89 1.39 2.13 140.68 0.97

31 98 21.7 0.96 1.34 1.99 101.02 0.97
MEDIA 106.19 22.11 0.98 134 2.02 106.61 1.00

Desvacién
Estandar 18.67 1.44 0.09 0.03 0.08 17.08 0.08
Coeficiente de

variabilidad 17.6% 6.5% 9.1% 2.1% 3.9% 16.0% 8.2%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=102 g y Longitud=21,6 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
02
k=100 (21,63)
= 100(1%2 )
10,077

158



K=1,01
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.72.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 0,98 +

0,09 (cercano a 1) la mayoria de los peces son robustos.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.72 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion:

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 1 se obtiene:

Y=-131+4+248X ... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,31 + 2,48Log(Longitud)  ..... (4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = — 1,31 + 2,48Log(Longitud)
Se obtiene:
b=248
Log(a) = —1,31
10—1,31 =qa
a =0,0489
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0489(Longitud)?*® ...... (5)

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,31 + 2,48 X, la pendiente 2,48 demuestra un

crecimiento alométrico negativo.
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c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1, se mide Peso=102 gr. y Longitud=21,6 cm, los valores a=0,0489 y b
=2,48 se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
Kn — 102
0,0489(21,6)%4®
Kn = &
99,71
Kn=1,02

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas restantes.

d) Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

F= Lineal = 0,805

2,200

2,100+ =

2,000

Log_Peso

1,900

1,800+

T T T T T T T
1,280 1,300 1,320 1,340 1,360 1,380 1,400

Log_Longitud

Figura 4.28. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(25/08/22)
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Tabla 4.73. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)
Log_Peso  Log_lengrud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 CE
Sig. (bilateral) 000
M =R | M
Log_Longitud  Comelacion de Pearson CERE 1
Sig. (hilateral) 000
M =R | L

", La comelacidn es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipotesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+897 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.74. indices biométricos del estanque 3 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 106,19 22,11
Desv_Estan 18,67 1,44
Coef Variab 17,6% 6,5%

K 0,98 £ 0,09

a 0,0489

b 2,48

Kn 1,00+ 0,08

R (Log) 0,897
Ecuacion Peso = 0,0489(Longitud)?*8

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 25 de agosto del 2022 en el estanque 3, son los siguientes: El
promedio del factor de condicion de Fulton es cercano a 1, indica Condicion
corporal buena (K=0,98 + 0,09), relacion peso/longitud (b=2,48), los individuos
tienen crecimiento alométrico negativo. La media del Factor de condicién relativo
(Kn=1,00 + 0,08) es igual a 1, representan condiciones fisiolégicas y ecoldgicas

Optimas para los individuos.
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4.3.3. Muestreo del estanque 3 (01/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.75. indices biométricos de truchas juveniles (01/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K(Fulton) | Log(Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 120 22.0 1.13 1.34 2.08 111.54 1.08
2 144 24.0 1.04 1.38 2.16 140.46 1.03
3 140 23.4 1.09 1.37 2.15 131.35 1.07
4 110 21.0 1.19 1.32 2.04 98.60 1.12
5 78 20.0 0.98 1.30 1.89 86.64 0.90
6 141 24.9 0.91 1.40 2.15 154.86 0.91
7 96 21.7 0.94 1.34 1.98 107.55 0.89
8 86 20.6 0.98 1.31 1.93 93.70 0.92
9 118 22.7 1.01 1.36 2.07 121.19 0.97
10 101 20.8 1.12 1.32 2.00 96.13 1.05
11 141 23.9 1.03 1.38 2.15 138.92 1.01
12 119 22.8 1.00 1.36 2.08 122.61 0.97
13 100 21.7 0.98 1.34 2.00 107.55 0.93
14 122 22.4 1.09 1.35 2.09 116.99 1.04
15 130 235 1.00 1.37 2.11 132.84 0.98
16 143 23.5 1.10 1.37 2.16 132.84 1.08
17 147 24.8 0.96 1.39 2.17 153.21 0.96
18 106 20.8 1.18 1.32 2.03 96.13 1.10
19 110 21.8 1.06 1.34 2.04 108.87 1.01
20 118 22.9 0.98 1.36 2.07 124.04 0.95
21 115 22.6 1.00 1.35 2.06 119.78 0.96
22 121 22.1 1.12 1.34 2.08 112.89 1.07
23 108 21.9 1.03 1.34 2.03 110.20 0.98
24 121 21.6 1.20 1.33 2.08 106.24 1.14
25 114 22.3 1.03 1.35 2.06 115.61 0.99
26 94 21.1 1.00 1.32 1.97 99.85 0.94
27 145 24.4 1.00 1.39 2.16 146.75 0.99
28 136 23.3 1.08 1.37 2.13 129.87 1.05
29 133 23.1 1.08 1.36 2.12 126.93 1.05
30 111 22.2 1.01 1.35 2.05 114.24 0.97
31 102 21.8 0.98 1.34 2.01 108.87 0.94
MEDIA 118.39 22.44 1.04 1.35 2.07 118.30 1.00
Desvacion
Estandar 18.09 1.23 0.07 0.02 0.07 17.21 0.07
Coeficiente de
variabilidad 15.3% 5.5% 6.9% 1.8% 3.3% 14.5% 6.5%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?3
K =100 (@)

223
K=1,13
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.75.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,04 +

0,07 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.75. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.29)
Y=-151+4+265X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,51 + 2,65Log(Longitud)
Se obtiene:
b=265
Log(a) = —1,51
1071 =¢q
a=0,0309

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,0309(Longitud)*°°

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = 1,51+ 2,65 X, la pendiente 2,65 demuestra un

crecimiento isométrico (b cercano a 3).

c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22 cm, los valores a=0,0309 y b =2,65

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
120
= 0,0309(22)265
Kn =1,08

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas restantes.
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d) Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

F- Lineal = 0,832
2,200

2,100

1,900

T T T T T
1,300 1,320 1,340 1,360 1,380 1,400

Log_Longitud

Figura 4.29. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(01/09/22)

Tabla 4.76. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)
Log_Peso  Log_ Longrud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 EIE
Sig. (bilateral) 000
N L | b |
Log_lengitud Correlacion de Pearson a1z 1
Sig. (bilateral) 000
N =y | b |

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
caolas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,912 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.77. indices biométricos del estanque 3 (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 118,39 22,44
Desv_Estan 18,09 1,23
Coef Variab 15,3% 5,5%
K 1,04 + 0,07
a 0,0309
b 2,65
Kn 1,00+ 0,07
R (Log) 0,912%*
Ecuacion Peso = 0,0309(Longitud)*®°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque 3, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica peces bien
alimentados (K=1,04 £ 0,07), relacion peso/longitud b es 2,65 (b cercano a 3), los
individuos tienen un crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 £ 0,07) es igual a 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.4.4. Muestreo del estanque 3 (08/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.78. indices biométricos de truchas juveniles (08/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) [ Peso Calculado Kn

1 120 22.8 1.01 1.36 2.08 121.25 0.99

2 114 22.0 1.07 1.34 2.06 111.72 1.02

3 120 22.8 1.01 1.36 2.08 121.25 0.99

4 145 24.6 0.97 1.39 2.16 144.29 1.00

5 123 23.8 0.91 1.38 2.09 133.77 0.92

6 100 21.1 1.06 1.32 2.00 101.53 0.98

7 134 23.7 1.01 1.37 2.13 132.49 1.01

8 138 24.7 0.92 1.39 2.14 145.64 0.95

9 130 22.9 1.08 1.36 2.11 122.47 1.06

10 135 22.9 1.12 1.36 2.13 122.47 1.10

11 120 22.8 1.01 1.36 2.08 121.25 0.99

12 145 24.5 0.99 1.39 2.16 142.95 1.01

13 120 23.4 0.94 1.37 2.08 128.68 0.93

14 122 23.0 1.00 1.36 2.09 123.70 0.99

15 135 23.8 1.00 1.38 2.13 133.77 1.01

16 123 23.0 1.01 1.36 2.09 123.70 0.99

17 107 21.3 1.11 1.33 2.03 103.75 1.03

18 90 20.4 1.06 1.31 1.95 93.98 0.96

19 138 24.6 0.93 1.39 2.14 144.29 0.96

20 124 23.5 0.96 1.37 2.09 129.94 0.95

21 180 26.4 0.98 1.42 2.26 169.62 1.06

22 121 21.9 1.15 1.34 2.08 110.56 1.09

23 142 24.3 0.99 1.39 2.15 140.29 1.01

24 133 23.6 1.01 1.37 2.12 131.21 1.01

25 120 22.9 1.00 1.36 2.08 122.47 0.98

26 130 23.9 0.95 1.38 2.11 135.06 0.96

27 105 21.5 1.06 1.33 2.02 105.99 0.99

28 145 24.4 1.00 1.39 2.16 141.62 1.02

29 155 25.0 0.99 1.40 2.19 149.72 1.04

30 145 24.7 0.96 1.39 2.16 145.64 1.00

31 136 23.1 1.10 1.36 2.13 124.93 1.09
MEDIA 128.87 23.33 1.01 1.37 2.11 128.39 1.00

Desvacién
Estandar 17.09 1.27 0.06 0.02 0.06 15.90 0.04
Coeficiente de

variabilidad 13.3% 5.5% 5.9% 1.7% 2.7% 12.4% 4.4%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22,8 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
K =100 <£>

22,83
K=1,01
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.78.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,01 £+
0,06 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.78 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersiéon de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.30)
Y =-103+229X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,03 + 2,29Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2729
Log(a) = —1,03
10—1,03 =a
a=0,0933
Reemplazando los valores de “a”
Peso = 0,0933(Longitud)*?°

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,03 + 2,29 X, la pendiente 2,29 representa la
forma de crecimiento alométrico negativo.

c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22,8 cm, los valores a=0,0933 y b
=2,29 se obtiene Kn.

_ Peso
n= a(Longitud)?
Kn — 120
= 0,0933(22,8)22°
Kn = 0,99

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas (juveniles) restantes.

Lo resultados se muestran en la tabla 4.78.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

[F? Lineal= 0,592
2,300

2,200+

2,000

1,900+

T T T T T T T
1,300 1,320 1,340 1,360 1,380 1,400 1,420

Log_Longitud

Figura 4.30 Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(08/09/22)

Tabla 4.79. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)
Log_Feso Log_Longiud

Log Peso Comelacion de Pearson 1 a45
Sig. (bilateral) 000
M kh | kh |
Log_Longitud  Comelacién de Pearson a45 1
Sig. (bilateral) 000
N boh | boh |

"". La corelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). Elvalor
de R=+0,945 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.80. indices biométricos del estanque 3 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 128,87 23,33
Desv_Estan 17,09 1,27
Coef Variab 13,3% 5,5%

K 1,01 +0,06

a 0,093

b 2,29

Kn 1,00 £0,04

R (Log) 0,945**
Ecuacidn Peso = 0,093(Longitud)??°

*La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque 3; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica peces bien
alimentados (K=1,01 + 0,06), relacion peso/longitud b es 2,29 (b < 3), los individuos
tienen crecimiento alométrico negativo. El promedio del Factor de condicion relativo
(Kn=1,00 + 0,04) es igual a 1, representan condiciones fisiologicas y ecoldgicas

Optimas para los individuos.
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4.4.5. Muestreo del estanque 3 (15/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.81. indices biométricos de truchas juveniles (15/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm) | K (Fulton) |Log(Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado Kn
1 135 23.7 1.01 1.37 2.13 137.02 0.99
2 94 20.7 1.06 1.32 1.97 93.55 1.00
3 99 21.5 1.00 1.33 2.00 104.11 0.95
4 135 23.6 1.03 1.37 2.13 135.40 1.00
5 165 25.6 0.98 1.41 2.22 170.31 0.97
6 126 24.0 0.91 1.38 2.10 141.97 0.89
7 146 23.7 1.10 1.37 2.16 137.02 1.07
8 158 25.2 0.99 1.40 2.20 162.91 0.97
9 95 21.2 1.00 1.33 1.98 100.06 0.95
10 79 20.3 0.94 1.31 1.90 88.54 0.89
11 170 26.1 0.96 1.42 2.23 179.86 0.95
12 153 23.3 1.21 1.37 2.18 130.60 1.17
13 139 23.3 1.10 1.37 2.14 130.60 1.06
14 167 25.8 0.97 1.41 2.22 174.09 0.96
15 133 22.7 1.14 1.36 2.12 121.34 1.10
16 112 22.1 1.04 1.34 2.05 112.51 1.00
17 113 21.9 1.08 1.34 2.05 109.66 1.03
18 150 25.5 0.90 1.41 2.18 168.44 0.89
19 116 22.0 1.09 1.34 2.06 111.08 1.04
20 123 22.7 1.05 1.36 2.09 121.34 1.01
21 139 23.3 1.10 1.37 2.14 130.60 1.06
22 172 25.0 1.10 1.40 2.24 159.29 1.08
23 141 24.5 0.96 1.39 2.15 150.47 0.94
24 166 25.5 1.00 1.41 2.22 168.44 0.99
25 99 22.0 0.93 1.34 2.00 111.08 0.89
26 121 23.0 0.99 1.36 2.08 125.91 0.96
27 161 25.2 1.01 1.40 2.21 162.91 0.99
28 111 22.6 0.96 1.35 2.05 119.84 0.93
29 109 22.1 1.01 1.34 2.04 112.51 0.97
30 118 22.4 1.05 1.35 2.07 116.87 1.01
31 152 24.5 1.03 1.39 2.18 150.47 1.01
MEDIA 132.16 23.39 1.02 1.37 2,11 133.51 0.99
Desvacion
Estandar 25.28 1.57 0.07 0.03 0.09 25.12 0.06
Coeficiente de
variabilidad 19.1% 6.7% 6.7% 2.1% 4.1% 18.8% 6.5%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=135 g y Longitud=23,7 cm se obtiene K

K=100<
K=100<
K=1.01

Peso

Longitud3)

135 )
23,73
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.81.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,02 +
0,07 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.81 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersiéon de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.31)
Y = —-1,74 + 2,82X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,74 + 2,82Log(Longitud)
Se obtiene:
b = 2,82
Log(a) = —1,74
10—1,74 =a
a =0,018
Reemplazando los valores de “a”
Peso = 0,018(Longitud)*%?

y “b” en ecuacioén (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,74 + 2,82X, la pendiente 2,82 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=135 g y Longitud=23,7 cm, los valores a=0,018 y b =2,82
se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
135
"= 0,018(23,7)2%2
Kn =0,99

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.81.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

[F2 Lineal = 0,896
o}
o
o
2,200 8
o
gl )
o
@ o
0 9 ]

2,100+ o
o
w
L1}
&,
o
(=]
-l

2,000 e o

5 o
1,900 o
T T T T T T T
1,300 1,320 1,340 1,360 1,330 1,400 1,420

Log_Longitud

Figura 4. 31.. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de trucha juveniles
(15/09/22)

Tabla 4.82. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (15/09/22)
Log_Fesa Log_Longiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 847
Sig. (hilateral) .aaa
M Y| £y
Log_Longitud Cormrelacion de Pearson 847 1
Sig. (hilateral) oo
N Y| Y|

"". La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,947 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.83. indices biométricos del estanque 3 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 132,16 23,39
Desv_Estan 25,28 1,57
Coef _Variab 19,1 6,7

K 1,02 £0,07

a 0,018

b 2,82

Kn 0,99 +0,06

R (Log) 0,947
Ecuacion 0,018(Longitud)?8?

*% ., i . i .
La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque 3, son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Peces bien
alimentados (K=1,02 £ 0,07), relacion peso/longitud b es 2,82 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=0,99 * 0,06) es cercano a 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.4.6. Muestreo del estanque 3 (22/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.84. indices biométricos de truchas juveniles (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm)| K(Fulton) |Log (Longitud)| Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 123 229 1.02 1.36 2.09 123.69 0.99
2 160 25.3 0.99 1.40 2.20 162.37 0.99
3 118 22.5 1.04 1.35 2.07 117.88 1.00
4 158 24.8 1.04 1.39 2.20 153.76 1.03
5 155 24.5 1.05 1.39 2.19 148.74 1.04
6 98 21.5 0.99 1.33 1.99 104.13 0.94
7 146 24.9 0.95 1.40 2.16 155.46 0.94
8 161 24.6 1.08 1.39 2.21 150.40 1.07
9 186 26.9 0.96 1.43 2.27 191.97 0.97
10 134 23.6 1.02 1.37 2.13 134.29 1.00
11 132 23.3 1.04 1.37 2.12 129.68 1.02
12 157 25.4 0.96 1.40 2.20 164.13 0.96
13 127 23.5 0.98 1.37 2.10 132.74 0.96
14 113 22.5 0.99 1.35 2.05 117.88 0.96
15 138 24.1 0.99 1.38 2.14 142.20 0.97
16 158 25.0 1.01 1.40 2.20 157.17 1.01
17 153 24.6 1.03 1.39 2.18 150.40 1.02
18 148 24.1 1.06 1.38 2.17 142.20 1.04
19 133 24.0 0.96 1.38 2.12 140.60 0.95
20 156 25.4 0.95 1.40 2.19 164.13 0.95
21 180 26.0 1.02 1.41 2.26 174.94 1.03
22 120 229 1.00 1.36 2.08 123.69 0.97
23 138 24.0 1.00 1.38 2.14 140.60 0.98
24 139 23.1 1.13 1.36 2.14 126.67 1.10
25 161 24.5 1.09 1.39 2.21 148.74 1.08
26 152 24.7 1.01 1.39 2.18 152.08 1.00
27 127 23.0 1.04 1.36 2.10 125.17 1.01
28 143 25.0 0.92 1.40 2.16 157.17 0.91
29 206 27.9 0.95 1.45 2.31 212.08 0.97
30 137 23.8 1.02 1.38 2.14 137.42 1.00
31 120 23.3 0.95 1.37 2.08 129.68 0.93
MEDIA 144.42 24.25 1.01 1.38 2.15 145.55 0.99
Desvacion
Estandar 22.11 1.31 0.05 0.02 0.07 21.90 0.04
Coeficiente de
variabilidad 15.3% 5.4% 4.7% 1.7% 3.1% 15.0% 4.5%

a) Factor de condicidn de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=123 g y Longitud=22,9 cm se obtiene K

K=100<
K=100<
K=1,02

Peso

Longitud?3

123 )
22,93

)
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.84.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,01 £+

0,05 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.84 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.32)
Y = —-1,62 + 2,73 X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,62 + 2,73Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,73
Log(a) = —1,62
10—1,62 =qa
a=0024
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,024 (Longitud)*’3
La ecuacion de regresion fue Y = —1,62 + 2,73X, la pendiente 2,73 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=123g y Longitud=22,9 cm, los valores a=0,024y b =2,73

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
o123
"= 0,024(22,9)27
Kn = 0,99

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en Tabla 4.84.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y

el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

F? Lineal = 0,915
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Figura 4.32. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de trucha juveniles
(22/09/22)

Tabla 4.85. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)

Lag_Peso  Log Longrud
Log_Pesio Comrelacion de Pearson 1 856
Sig. (hilateral} Jaaa
M Y Y
Log Lengitud Correlacion de Pearson 856 1
Sig. (hilateral} Jan
M Y Y

"*. La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,956 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.86. indices biométricos del estanque 3 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 144,42 24,25
Desv_Estan 22,11 1,31
Coef_Variab 15,3% 5,4%

K 1,01 +0,05

a 0,024

b 2,73

Kn 0,99 + 0,04

R (Log) 0,956**
Ecuacion | Peso = 0,024(Longitud)?73

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque 3; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Peces bien
alimentados (K=1,01 £ 0,05), relacion peso/longitud b es 2,73 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=0,99 + 0,04) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecologicas 6ptimas para los individuos.
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4.4.7. Muestreo del estanque 3 (29/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.87. indices biométricos de truchas juveniles (29/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K(Fulton) | Log (Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado Kn
1 120 22.8 1.01 1.36 2.08 121.05 0.99
2 115 22.4 1.02 1.35 2.06 115.13 1.00
3 183 24.5 1.24 1.39 2.26 148.37 1.23
4 147 24.7 0.98 1.39 2.17 151.82 0.97
5 139 23.3 1.10 1.37 2.14 128.71 1.08
6 159 24.5 1.08 1.39 2.20 148.37 1.07
7 194 26.2 1.08 1.42 2.29 179.39 1.08
8 145 24.5 0.99 1.39 2.16 148.37 0.98
9 137 24.3 0.95 1.39 2.14 144.97 0.95
10 131 234 1.02 1.37 2.12 130.28 1.01
11 151 25.3 0.93 1.40 2.18 162.49 0.93
12 122 23.0 1.00 1.36 2.09 124.08 0.98
13 153 24.8 1.00 1.39 2.18 153.57 1.00
14 199 26.8 1.03 1.43 2.30 191.26 1.04
15 178 25.6 1.06 1.41 2.25 168.00 1.06
16 120 23.3 0.95 1.37 2.08 128.71 0.93
17 163 25.3 1.01 1.40 2.21 162.49 1.00
18 166 25.7 0.98 1.41 2.22 169.87 0.98
19 167 25.4 1.02 1.40 2.22 164.32 1.02
20 164 26.7 0.86 1.43 2.21 189.25 0.87
21 105 21.6 1.04 1.33 2.02 103.87 1.01
22 151 24.1 1.08 1.38 2.18 141.61 1.07
23 152 24.0 1.10 1.38 2.18 139.96 1.09
24 145 24.3 1.01 1.39 2.16 144.97 1.00
25 157 25.2 0.98 1.40 2.20 160.68 0.98
26 163 26.0 0.93 1.41 2.21 175.54 0.93
27 158 25.1 1.00 1.40 2.20 158.88 0.99
28 150 24.3 1.05 1.39 2.18 144.97 1.03
29 231 27.5 1.11 1.44 2.36 205.74 1.12
30 161 24.9 1.04 1.40 2.21 155.33 1.04
31 131 23.3 1.04 1.37 2.12 128.71 1.02
MEDIA 153.45 24.61 1.02 1.39 2.18 151.31 1.01
Desvacién
Estandar 25.85 1.32 0.07 0.02 0.07 22.82 0.07
Coeficiente de
variabilidad 16.8% 5.4% 6.7% 1.7% 3.3% 15.1% 6.6%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22,8 cm se obtiene K

)

Longitud?3
=100 (222)

22,83
K=1,01
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.87.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,02 +

0,07 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.87 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.33)
Y = -176 + 283X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,76 + 2,83Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,83
Log(a) = —1,76
10—1,76 =qa
a=0,0173
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0173(Longitud)®®3
La ecuacion de regresion fue Y = —1,76 + 2,83X, la pendiente 2,83 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

¢) Factor de condicidn relativo (Kn)
Latrucha 1 se mide Peso=120 g y Longitud=22,8 cm, los valores a=0,0173 y b=2,83

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
o 120
"= 0,0173(22,8)2%3
Kn = 0,99

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en Tabla 4.87.
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d) Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

R Lineal = 0,845
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Figura 4.33. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas juveniles
29/09/22)

Tabla 4.88. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)
Log_Feso Log_Longiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 819
Sig. (hilateral) 000
M L | 4|
Log_Longitud  Correlacion de Pearson 819 1
Sig. (bilateral) 000
i £y N

"™. La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,919 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos.
Tabla 4.89. indices biométricos del estanque 3 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 153,45 24,61
Desv_Estan 25,85 1,32
Coef_Variab 16,8% 5.4%

K 1,02 £0,07

a 0,0173

b 2,83

Kn 1,01 +0,07

R (Log) 0,919**
Ecuacién Peso = 0,0173(Longitud)?%3

*La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 3, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica peces bien
alimentados (K=1,02 + 0,07), relacion peso/longitud b es 2,83 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,01 + 0,07) es mayor que 1, representan condiciones fisioldgicas y

ecologicas no optimas para los individuos.
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4.4.8. Ganancia de peso y longitud.
a) Gananciaen pesos de truchas juveniles en el estanque.

Los pesos de los seis muestreos del estanque 3 se muestran en la tabla 4.90.

Tabla 4.90. Peso (gramos) de truchas juveniles en el estanque 3.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 102 120 120 135 123 120
2 126 144 114 94 160 115
3 71 140 120 99 118 183
4 115 110 145 135 158 147
5 102 78 123 165 155 139
6 108 141 100 126 98 159
7 91 96 134 146 146 194
8 121 86 138 158 161 145
9 93 118 130 95 186 137
10 110 101 135 79 134 131
11 105 141 120 170 132 151
12 92 119 145 153 157 122
13 122 100 120 139 127 153
14 86 122 122 167 113 199
15 67 130 135 133 138 178
16 112 143 123 112 158 120
17 144 147 107 113 153 163
18 95 106 90 150 148 166
19 81 110 138 116 133 167
20 115 118 124 123 156 164
21 119 115 180 139 180 105
22 118 121 121 172 120 151
23 112 108 142 141 138 152
24 119 121 133 166 139 145
25 106 114 120 99 161 157
26 110 94 130 121 152 163
27 144 145 105 161 127 158
28 87 136 145 111 143 150
29 85 133 155 109 206 231
30 136 111 145 118 137 161
31 98 102 136 152 120 131
PROMEDIO 106.19 118.39 128.87 132.16 144.42 153.45
Desvacion
Estandar 18.67 18.09 17.09 25.28 22,11 25.85

El peso inicial promedio de truchas juveniles 106,19 + 18,67 g (muestreo del 25
agosto 2022) y el peso final promedio 153,45 + 25,85 g (muestreo del 29 de
setiembre) en el estanque 3.
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Figura 4.34. Diagrama de caja de pesos en truchas juveniles.

INTERPRETACION

En el estanque 3, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 92 y 119 g. El rango intercuartilico
es 27 g. La distribucién es simétrica. El brazo superior e inferior son iguales a 25 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 106 y 136 g. El rango intercuartilico es 30
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 11 y el inferior 28 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 120 y 138 g. El rango intercuartilico es 18
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 17 y el inferior 20 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 112 y 153 g. El rango intercuartilico es 41
g. La distribucién es asimétrica negativa. El brazo superior es 19 y el inferior 33 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 127 y 158 g. El rango intercuartilico es 31
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 28 y el inferior 29 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 137 y 164 g. El rango intercuartilico es 27

g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 35y el inferior 32 g.
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Célculo la Ganancia de Peso (GP), el crecimiento en Peso (G) e incremento en
Peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP =153,45g—-106,19¢g
GP=47,26¢

La GP promedio es (47,26 g/36 dias) es 1,3 g por dia.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial ()

153,45
106,19

Crecimiento absoluto (G) = 1,45

Crecimiento absoluto (G) =

[(peso final (g) — peso inicial (g))]
*
Peso inicial (g)
[153,45 — 106,19]

Incremento en peso (IP) = 10619 * 100

100

Incremento en peso (IP) =

Incremento en peso (IP) = 44,5%
INTERPRETACION
Los pesos en el estanque 3 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22y 29 setiembre, los promedios fueron: 106,19,
118,39, 128,87, 132,16, 144,42 y 153,45 gramos respectivamente. La Ganancia de
Peso (GP) 47,26 g, el crecimiento absoluto (G) es 1,45 e incremento en peso (IP)

es 44,5% respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Ganancia en longitud total de truchas juveniles en el estanque 3.

Tabla 4.91 Longitud (cm) de truchas juveniles en el estanque 3.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 21.6 22.0 22.8 23.7 22.9 22.8

2 23.8 24.0 22.0 20.7 25.3 22.4

3 19.0 23.4 22.8 21.5 22.5 24.5

4 22.6 21.0 24.6 23.6 24.8 24.7

5 22.0 20.0 23.8 25.6 24.5 23.3

6 22.0 24.9 21.1 24.0 21.5 24.5

7 21.1 21.7 23.7 23.7 24.9 26.2

8 22.0 20.6 24.7 25.2 24.6 24.5

9 19.4 22.7 22.9 21.2 26.9 24.3

10 22.1 20.8 22.9 20.3 23.6 23.4
11 21.9 239 22.8 26.1 233 25.3
12 20.6 22.8 24.5 23.3 25.4 23.0
13 23.8 21.7 23.4 23.3 23.5 24.8
14 21.3 22.4 23.0 25.8 22.5 26.8
15 19.7 23.5 23.8 22.7 24.1 25.6
16 21.4 235 23.0 22.1 25.0 23.3
17 24.0 24.8 21.3 21.9 24.6 25.3
18 21.0 20.8 20.4 25.5 24.1 25.7
19 20.7 21.8 24.6 22.0 24.0 25.4
20 22.7 22.9 235 22.7 25.4 26.7
21 23.2 22.6 26.4 233 26.0 21.6
22 23.1 22.1 21.9 25.0 22.9 24.1
23 23.5 21.9 24.3 24.5 24.0 24.0
24 23.4 21.6 23.6 25.5 23.1 24.3
25 23.3 22.3 22.9 22.0 24.5 25.2
26 22.7 21.1 23.9 23.0 24.7 26.0
27 24.7 24.4 21.5 25.2 23.0 25.1
28 21.5 23.3 24.4 22.6 25.0 24.3
29 20.7 23.1 25.0 22.1 27.9 27.5
30 24.8 22.2 24.7 22.4 23.8 24.9
31 21.7 21.8 23.1 24.5 23.3 23.3
PROMEDIO 22.11 22.44 23.33 23.39 24.25 24.61

Desvacion

Estandar 1.44 1.23 1.27 1.57 1.31 1.32

La longitud total inicial promedio de truchas juveniles 22,11 + 1,44 cm (muestreo
del 25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 24,61 + 1,32 cm (muestreo del

29 de setiembre) en el estanque 3.
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Figura 4.35. Diagrama de caja de Longitud total en truchas juveniles .
INTERPRETACION
En el estanque 3, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 21,1 y 23,3 cm. El rango
intercuartilico es 2,2 cm. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior
es 1,5y brazo inferior 2,1 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 21,7 y 23,4 cm. El rango intercuartilico
es 1,7 cm. La distribucidon es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,5 cm y
brazo inferior 1,7 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 22,8 y 24,4 cm. El rango es 1,6 cm. La
distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 2,0 y brazo inferior 1,7 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 21,1 y 25 cm. El rango es 3,9 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,1 cmy el inferior 1,8 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 23,3 y 25 cm. El rango es 1,9 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,7 cm y el inferior 1,8 cm.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 23,4 y 25,4 cm. El rango es 2 cm. La

distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 2,1 cm y el inferior 1,8 cm.
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Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf—Li
GL=24,61lcm-22,11 cm
GL =2,5cm

La GL promedio es (25 mm/36 dias) es 0,69 mm por dia.
Longitud final (g)

Crecimiento longitud (CL) = Longitud inicial (g)

- . 24,61
Crecimiento longitud (CL) = 2711

Crecimiento longitud (CL) = 1,11

Incremento longitud (IL)

[(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))] 100
= *

Longitud inicial (cm)
) [24,61 — 22,11]
Incremento en longitud (IL) = 5711 * 100

Incremento en longitud (IL) = 11,3%

INTERPRETACION

Las longitudes en el estanque 3 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 22,11;
22,44; 23,33; 23,39; 24,25 y 24,61 cm respectivamente. La Ganancia de Longitud
(GL) es 2,5 cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,11 e incremento en longitud (IL)
es 11,3% entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.

4.4.9. Variacion de indices biométricos.

Tabla 4.92. indices Biométricos de truchas juveniles en el estanque 3.

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) [Longitud (cm)|Peso (g) [Longitud (cm)|Peso (g) [Longitud (cm)| Peso (g) [Longitud (cm)| Peso (g) Longitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 106.19 22.11 118.39 22.44 128.87 23.33 132.16 23.39 144.42 24.25 153.45 24.61
Desv_Estan 18.67 1.44 18.09 1.23 17.09 1.27 25.28 1.57 22.11 1.31 25.85 1.32
Coef Variab 17.6% 6.5% 15.3% 5.5% 13.3% 5.5% 19.1% 6.7% 15.3% 5.4% 16.8% 5.4%
K 0.98 1.04 1.01 1.02 1.01 1.02
a 0.05 0.03 0.00 0.02 0.02 0.02
b 2.48 2.65 2.29 2.82 2.73 2.83
Kn 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 1.01
R (Log) 0,90 0,91 0,95 0,95 0,96 0,92
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Figura 4.36. Variacion de los Factores b, Ky Kn, juvenil Il en el estanque 3.

INTERPRETACION

El factor K aumentd en el primer intervalo, aumentando de 0,98 a 1,04 después
disminuye hasta 1,00 y luego aumenta en tramo final llegando a 1,02, concluyendo
gue los peces son peces bien alimentados.

El primer y tercer muestreo, se puede observar un crecimiento alométrico negativo,
donde los peces crecieron mas en proporciones de longitud que en peso. Los peces
del muestreo del 01, 15, 22 y 29 setiembre crecieron a un ritmo de crecimiento
simétrico, ya que, si bien el valor de la pendiente es menor a 3, estadisticamente,
los valores de 2,65, 2,82, 2,73 y 2.83 no son diferentes de 3. Esto podria indicar
que los peces crecieron tanto en longitud como peso a un ritmo similar, lo que puede
ser considerado como aspecto positivo en el crecimiento de peces de cultivo debido
a que, mediante ese crecimiento los peces tenderian a aumentar tanto en longitud

COMO en peso.
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4.5. Analisis de resultados en el estanque 4.
4.5.1. Indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus
mykiss en el estanque 4, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022,

Tabla 4.93. Biomasa y alimento en juveniles Il de Oncorhynchus mykiss.

. Alimento(K Fosto Costo Pr?t.ema

DIA Alimento FECHA g)/dia Biomasa Ganancia Alimento alimento minimo
(Kg) Peso (kg) (Soles) Suministrado (40%)
1 21-Ago 10.5 459 61.7 4.20
2 22-Ago 10.5 61.7 4.20
3 23-Ago 0.4 2.4 0.16
4 24-Ago 0.4 2.4 0.16
5 25-Ago 0.4 2.4 0.16
6 26-Ago 0.4 2.4 0.16
7 27-Ago 0.6 3.5 0.24
8 28-Ago 0.6 3.5 0.24
9 Engor. 29-Ago 0.6 35 0.24
10 | 147501/25Ke [T 357860 0.6 35 0.24
11 31-Ago 0.6 3.5 0.24
12 1-Set 0.6 3.5 0.24
13 2-Set 0.9 5.3 0.36
14 3-Set 14 8.2 0.56
15 4-Set 1.4 8.2 0.56
16 5-Set 3 17.6 1.20
17 6-Set 1 488 29 5.9 199.3 0.40
TOTAL= 339 199.3 13.56

a) Factor de Conversion Alimenticia (FCA)

Cantidad de alimento consumido (Kg)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
33,9 Kg
FCA =S5
FCA =1,17

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar
1,17 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

ECA = * 100

FCA

* 100

ECA = !
1,17

)

ECA =85,5%

En la investigacion la Eficiencia de conversién alimenticia en el estanque 4
es 85,5%.

c) Tasade Crecimiento (TC)
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Diferencia de peso promedio

TC =
Numero de dias transcurridos
29Kg

TC =
17 dias

TC =1,7 Kg/dia en estanque 4

d) Tasa de Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =
tiempo (dias)
Ln(488) — Ln(459
o - Ln(488) — Ln(459)
17
TCE = 6,19 — 6,13
17
TCE = 0.0035
TCE =0,35%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta

investigacion para el estanque 4 fue de 0,35%.

e) Tasade Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
29

TEP =356

TEP =2,14

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

_ Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

rep Peso de Proteina consumida
Ln(459) — Ln(448)
Ter = 13,56
TCp - 6,19 — 6,13
1356
TCP =~
"~ 13,56
TCP = 0,0044
TCP = 0,44%
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g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque 4.

Tabla 4.94. Indicadores de alimentacién y crecimiento en juveniles de Oncorhynchus

mykiss.
Fecha 21-Agosto — 6 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 448 459
Alimento 33,9
Proteina 13,56
Factor de conversién alimenticia (FCA) 1,17
Eficiencia de conversion alimenticia
(ECA) 85,5%
Tasa de crecimiento (TC) 1,7
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 0,35%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,14
Tasa de consume proteica (TCP) 0,44%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en juveniles Oncorhynchus

mykiss en el estanque 4 realizado del 21 de agosto al 6 de setiembre de 2022; son

los siguientes: Factor de Conversion Alimenticia (FCA) es 1,17. Eficiencia de

conversion alimenticia (ECA) es 85,5%. Tasa de Crecimiento (TC) es 1,7. Tasa de

Crecimiento Especifica (TCE) es 0,35%. Tasa de Eficiencia Proteica (TEP) es 2,14.
Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 0,44%.
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4.5.2. Muestreo del estanque 4 (25/08/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022
de la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada
del Salta Yauyos, Vitis. Los resultados se muestran en tabla 4.95.

Tabla 4.95. indices biométricos de truchas juveniles (25/08/22)

Trucha Peso(g) [Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 112 20.0 1.40 1.30 2.05 108.69 1.03

2 254 27.0 1.29 1.43 2.40 266.63 0.95

3 36 14.0 1.31 1.15 1.56 37.42 0.96

4 210 25.0 1.34 1.40 2.32 211.82 0.99

5 104 19.4 1.42 1.29 2.02 99.23 1.05

6 44 16.0 1.07 1.20 1.64 55.78 0.79

7 81 18.0 1.39 1.26 191 79.32 1.02

8 82 18.0 1.41 1.26 1.91 79.32 1.03

9 20 12.0 1.16 1.08 1.30 23.60 0.85

10 97 19.0 141 1.28 1.99 93.24 1.04

11 91 19.0 1.33 1.28 1.96 93.24 0.98

12 92 19.0 1.34 1.28 1.96 93.24 0.99

13 62 17.0 1.26 1.23 1.79 66.86 0.93

14 58 16.0 1.42 1.20 1.76 55.78 1.04

15 70 17.0 1.42 1.23 1.85 66.86 1.05

16 92 19.0 1.34 1.28 1.96 93.24 0.99

17 40 14.0 1.46 1.15 1.60 37.42 1.07

18 52 16.0 1.27 1.20 1.72 55.78 0.93

19 57 16.0 1.39 1.20 1.76 55.78 1.02

20 135 22.7 1.15 1.36 2.13 158.73 0.85
21 165 23.2 1.32 1.37 2.22 169.41 0.97
22 103 19.0 1.50 1.28 2.01 93.24 1.10

23 87 18.0 1.49 1.26 1.94 79.32 1.10
24 86 18.2 1.43 1.26 1.93 81.99 1.05

25 89 19.0 1.30 1.28 1.95 93.24 0.95
26 52 16.0 1.27 1.20 1.72 55.78 0.93
27 124 21.0 1.34 1.32 2.09 125.77 0.99
28 55 15.6 1.45 1.19 1.74 51.71 1.06
29 25 12.0 1.45 1.08 1.40 23.60 1.06

30 116 21.0 1.25 1.32 2.06 125.77 0.92
31 98 19.0 1.43 1.28 1.99 93.24 1.05
MEDIA 89.97 18.26 1.35 1.25 1.89 91.13 0.99

Desvacion
Estandar 49.51 3.63 0.10 0.08 0.24 51.82 0.07
Coeficiente de

variabilidad 55.0% 19.9% 7.4% 6.3% 12.6% 56.9% 7.3%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=112 g y Longitud=20,0 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
K =100 (ﬁ)
20,03
K =1,40
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.95.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,35 £
1,10 son peces bien alimentados (Condicién: Buena calidad).
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.95 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion:

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 1 se obtiene:

Y=-185+299Xx  ...... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,85 + 2,99Log(Longitud)  ..... 4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = — 1,85 + 2,99Log(Longitud)
Se obtiene:
b=299
Log(a) = —1,85
10—1,85 =a
a=0,014
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,014(Longitud)**® ...... (5)
La ecuacion de regresion fue Y = — 1,85 + 2,99 X, la pendiente 2,99 demuestra un
crecimiento isométrico.
c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=112g y Longitud=20,0 cm, los valores a=0,014y b =2,99

se obtiene Kn

Peso
Kn = a(Longitud)?
112
Kn = 0,01420,02%
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112

Kn

~ 108,69
Kn =103

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.95.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y

el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

R? Lineal = 0,951
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Figura 4.37. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(25/08/22)
Tabla 4.96. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)

Correlaciones

Log Peso Log Longitud
Log Peso Correlacion de Pearson 1 877"
Sig. (bilateral) ,000
N 31 31
Log Longitud Correlacion de Pearson 877 1
Sig. (bilateral) ,000
N 31 31

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
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de R=+0,877 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) juveniles de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.97. indices biométricos del estanque 4 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 89,97 18,26
Desv_Estan 49,51 3,63
Coef_Variab 55,0% 19,9%
K 1,35+0,10
a 0,014
b 2,99
Kn 0,99 + 0,07
R (Log) 0,877
Ecuacién Peso = 0,014 (Longitud)>°°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
Interpretacién: Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles
Oncorhynchus mykiss, realizado el 25 de agosto de 2022 en el estanque 4, son los
siguientes: El promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica
truchas bien alimentadas (K=1,35 = 0,10), relacion peso/longitud (b=2,99), los
individuos tienen crecimiento isométrico. La media del Factor de condicion relativo
(Kn=0,99 + 0,07) valor es cercano a 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.

195



4.5.3. Muestreo del estanque 4 (01/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.98. indices biométricos de truchas juveniles (01/09/22)

Trucha Peso(g) |Longitud (cm)| K (Fulton) | Log(Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn

1 108 19.6 1.43 1.29 2.03 115.72 0.93

2 95 17.9 1.66 1.25 1.98 94.18 1.01

3 97 17.5 1.81 1.24 1.99 89.47 1.08

4 310 26.9 1.59 1.43 2.49 237.43 1.31

5 110 20.8 1.22 1.32 2.04 132.44 0.83

6 175 17.4 3.32 1.24 2.24 88.32 1.98

7 120 22.0 1.13 1.34 2.08 150.42 0.80

8 60 14.6 1.93 1.16 1.78 59.30 1.01

9 110 19.8 1.42 1.30 2.04 118.42 0.93

10 115 20.0 1.44 1.30 2.06 121.15 0.95

11 95 18.5 1.50 1.27 1.98 101.50 0.94

12 50 15.7 1.29 1.20 1.70 69.93 0.71

13 25 12.2 1.38 1.09 1.40 39.45 0.63

14 115 21.5 1.16 1.33 2.06 142.77 0.81

15 120 21.8 1.16 1.34 2.08 147.33 0.81

16 64 16.6 1.40 1.22 1.81 79.37 0.81

17 85 18.9 1.26 1.28 1.93 106.55 0.80

18 71 13.5 2.89 1.13 1.85 49.64 1.43

19 80 17.6 1.47 1.25 1.90 90.64 0.88

20 92 19.2 1.30 1.28 1.96 110.43 0.83

21 125 22.4 1.11 1.35 2.10 156.70 0.80

22 76 15.1 2.21 1.18 1.88 64.01 1.19

23 75 15.1 2.18 1.18 1.88 64.01 1.17
24 80 14.4 2.68 1.16 1.90 57.48 1.39

25 85 16.4 1.93 1.21 1.93 77.21 1.10

26 67 13.5 2.72 1.13 1.83 49.64 1.35

27 30 12.6 1.50 1.10 1.48 42.45 0.71

28 290 25.0 1.86 1.40 2.46 201.06 1.44

29 160 22.8 1.35 1.36 2.20 163.12 0.98

30 170 23.0 1.40 1.36 2.23 166.39 1.02

31 98 18.5 1.55 1.27 1.99 101.50 0.97
MEDIA 108.16 18.41 1.68 1.26 1.98 106.07 1.02

Desvacion
Estandar 60.86 3.63 0.55 0.09 0.22 47.09 0.28
Coeficiente de

variabilidad 56.3% 19.7% 32.8% 6.9% 11.3% 44.4% 27.3%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha se mide Peso=108 g y Longitud=19,6 cm se obtiene K

Longitud?3
19,63
K=1,43
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.98.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,68 +

0,55 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.98 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.38)
Y =-087+227X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —0,87 + 2,27Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2727
Log(a) = —0,87
10—0,87 =a
a=0,1348
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,1348(Longitud)*?’

La ecuacion de regresion fue Y = —0,87 + 2,27 X, la pendiente 2,27 demuestra un

crecimiento alométrico negativo (b<3).

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=108 g y Longitud=19,6 cm, los valores a=0,1348 y b

=2.,27 se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)P
o 108
= 0,1348(19,6)227
Kn =0,93

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 (truchas) juveniles restantes.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y

el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

Log_Peso

2 40

2,20

2,00

1,80

1,60

1,407

1,20

F? Lineal = 0,770

T
1,20

T
130

Log_Longitud

Figura 4.38. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles

(01/09/22)

Tabla 4.99. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)

Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 CEC

Sig. (bilateral) 000

N L | 3

Log_Longitud Correlacion de Pearson 938 1
Sig. (bilateral) 000

N L | L

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2

colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R=+0,938 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.100. indices biométricos del estanque 4 (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 108,16 18,41
Desv_Estan 60,86 3,63
Coef_Variab 56,3% 19,7%
1,68 £0,55
K
a 0,1348
b 2,27
1,02+0,28
Kn
R (Log) 0,938 **
Ecuacion Peso = 0,1348(Longitud)*?’

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque 4, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,68 + 0,55), relacion peso/longitud b es 2,27 (b<3), los
individuos incrementan preferencialmente su longitud relativa mas que su peso. El
promedio del Factor de condicion relativo (Kn=1,02 + 0,28) es mayor que 1,

representan condiciones fisioldgicas y ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.5.4. Muestreo del estanque 4 (08/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.101. indices biométricos de truchas juveniles (08/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn

1 124 22.2 1.13 1.35 2.09 115.17 1.08

2 121 21.8 1.17 1.34 2.08 109.22 1.11

3 120 23.1 0.97 1.36 2.08 129.34 0.93

4 101 20.9 111 1.32 2.00 96.57 1.05

5 107 22.1 0.99 1.34 2.03 113.66 0.94

6 114 21.0 1.23 1.32 2.06 97.92 1.16

7 79 20.2 0.96 1.31 1.90 87.42 0.90

8 124 233 0.98 1.37 2.09 132.64 0.93

9 85 20.9 0.93 1.32 1.93 96.57 0.88

10 89 20.1 1.10 1.30 1.95 86.17 1.03

11 79 19.9 1.00 1.30 1.90 83.69 0.94

12 79 20.0 0.99 1.30 1.90 84.92 0.93

13 132 22.8 1.11 1.36 2.12 124.50 1.06

14 124 23.1 1.01 1.36 2.09 129.34 0.96

15 83 19.6 1.10 1.29 1.92 80.05 1.04

16 153 24.2 1.08 1.38 2.18 148.16 1.03

17 142 23.8 1.05 1.38 2.15 141.13 1.01

18 106 21.1 1.13 1.32 2.03 99.29 1.07

19 124 23.3 0.98 1.37 2.09 132.64 0.93

20 130 22.6 1.13 1.35 2.11 121.34 1.07

21 119 22.5 1.04 1.35 2.08 119.78 0.99

22 164 24.3 1.14 1.39 2.21 149.96 1.09

23 119 22.5 1.04 1.35 2.08 119.78 0.99
24 100 20.5 1.16 1.31 2.00 91.27 1.10

25 89 20.2 1.08 1.31 1.95 87.42 1.02

26 138 23.1 1.12 1.36 2.14 129.34 1.07

27 90 21.1 0.96 1.32 1.95 99.29 0.91
28 107 21.8 1.03 1.34 2.03 109.22 0.98

29 109 21.6 1.08 1.33 2.04 106.32 1.03

30 148 24.9 0.96 1.40 2.17 161.03 0.92

31 126 22.7 1.08 1.36 2.10 122.91 1.03
MEDIA 113.71 21.97 1.06 1.34 2.05 113.10 1.01

Desvacion
Estandar 22.47 1.42 0.07 0.03 0.09 21.34 0.07
Coeficiente de

variabilidad 19.8% 6.5% 7.0% 2.1% 4.3% 18.9% 7.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=124 g y Longitud=22,2 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
K = 100( 124 )

22,23
K=1,13

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.101.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,06

0,07 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.101. muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.39)
Y=-187+292X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,87 + 2,92Log(Longitud)
Se obtiene:
b =2,92
Log(a) = —1,87
10—1,87 =a
a=0,0134
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0134(Longitud)*°?

La ecuacion de regresion fue Y = —1,87 + 2,92 X, la pendiente 2,92 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha se mide Peso=124 g y Longitud=22,2 cm, los valores a=0,0134y b =2,92

se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
Kn — 124
"= 0,0134(22,2)292
Kn=1,08

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.101.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
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Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

R Lineal = 0,880

2,200+
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Log_Peso

2,000 o ©

1,900+ 00 0

T T | T T T |
1,230 1,300 1,320 1,340 1,360 1,330 1,400
Log_Longitud

Figura 4.39. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(08/09/22)

Tabla 4.102. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)

Correlaciones

Log_Peso Log_Longitud
Log_Peso Correlacion de Pearson 1 ,938"
Sig. (bilateral) ,000
N 31 31
Log_Longitud Correlacion de Pearson ,938" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 31 31

** L a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacién es significativa (sig=0,000<0,05). El valor de
R=+0,938 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020) las
variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.103. indices biométricos del estanque 4 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 113,71 21,97
Desv_Estan 22,47 1,42
Coef_Variab 19,8% 6,5%
K 1,06 £0,07
a 0,0134
b 2,92
Kn 1,01 +0,07
R (Log) 0,938**
Ecuacion Peso = 0,0134(Longitud)*°*

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque 4; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica truchas bien
alimentadas (K=1,06 £ 0,07), relacion peso/longitud b es 2,92 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,01 + 0,07) es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.5.5. Muestreo del estanque 4 (15/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.
Tabla 4.104. indices biométricos en juveniles de trucha (15/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm) | K(Fulton) |Log (Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado Kn

1 130 21.4 1.33 1.33 2.11 94.33 1.38

2 120 23.6 0.91 1.37 2.08 126.26 0.95

3 149 22.2 1.36 1.35 2.17 105.23 1.42

4 112 22.8 0.94 1.36 2.05 113.93 0.98

5 135 22.4 1.20 1.35 2.13 108.08 1.25

6 114 23.6 0.87 1.37 2.06 126.26 0.90

7 117 23.1 0.95 1.36 2.07 118.46 0.99

8 95 23.2 0.76 1.37 1.98 119.99 0.79

9 133 23.1 1.08 1.36 2.12 118.46 1.12

10 122 23.4 0.95 1.37 2.09 123.10 0.99

11 103 21.7 1.01 1.34 2.01 98.32 1.05

12 113 24.0 0.82 1.38 2.05 132.75 0.85

13 217 25.5 1.31 1.41 2.34 159.03 1.36

14 142 25.0 0.91 1.40 2.15 149.92 0.95

15 91 23.2 0.73 1.37 1.96 119.99 0.76

16 132 215 1.33 1.33 2.12 95.65 1.38

17 125 21.6 1.24 1.33 2.10 96.98 1.29

18 86 23.8 0.64 1.38 1.93 129.48 0.66

19 30 19.5 0.40 1.29 1.48 71.50 0.42

20 97 24.1 0.69 1.38 1.99 134.40 0.72

21 155 22.8 1.31 1.36 2.19 113.93 1.36
22 84 21.0 0.91 1.32 1.92 89.17 0.94
23 114 22.4 1.01 1.35 2.06 108.08 1.05

24 138 21.8 1.33 1.34 2.14 99.68 1.38
25 115 22.2 1.05 1.35 2.06 105.23 1.09
26 136 21.2 1.43 1.33 2.13 91.72 1.48
27 119 23.7 0.89 1.37 2.08 127.86 0.93

28 121 24.0 0.88 1.38 2.08 132.75 0.91

29 102 22.0 0.96 1.34 2.01 102.43 1.00

30 79 21.1 0.84 1.32 1.90 90.44 0.87
31 122 22.2 1.12 1.35 2.09 105.23 1.16
MEDIA 117.68 22.68 1.00 1.35 2.05 113.18 1.05

Desvacion
Estandar 30.11 1.26 0.24 0.02 0.14 18.59 0.25
Coeficiente de

variabilidad 25.6% 5.6% 23.9% 1.8% 6.6% 16.4% 23.9%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=130 g y Longitud=21,4 cm se obtiene K

K=100<
K=100<
K=1,33

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.104.

Peso

Longitud?3

130 )
21,43

)

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,00 +

0,24 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.104 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.40)

Y = —-1,99 + 2,98X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,99 + 2,98Log(Longitud)
Se obtiene:

b=2,98

Log(a) = —1,99

10—1,99 =aqa

a=0,0102

Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0102(Longitud)*°®
La ecuacion de regresion fue Y = —1,99 + 2,98X, la pendiente 2,98 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)
c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=130 g y Longitud=21,4 cm, los valores a=0,0102 y b

=2.,98 se obtiene Kn

Kn = Peso

n= a(Longitud)?
o 130

"= 0,0102(21,4)2%
Kn=1,38

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.104.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.
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Figura 4.40. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(15/09/22)

Tabla 4.105. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)
Log Peso  Log Longrud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 53z
Sig. (bilateral) ooz
M Y| Y|
Log_Longitud Caomelacion de Pearson 532 1
Sig. (bilateral) 002
M N Y|

"". La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+0,532 es menor 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020) las
variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion moderada.
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e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.106. indices biométricos del estanque 4 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 117,68 22,68
Desv_Estan 30,11 1,26
Coef _Variab 25,6% 5,6%
K 1,00+0,24
a 0,0102
b 2,98
Kn 1,05+0,25
R (Log) 0,532%**
Ecuacién | Peso = 0,0102(Longitud)*°®

La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Interpretacién: Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles
Oncorhynchus mykiss, realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque 4, son
los siguientes: el promedio del factor de condicién de Fulton es igual a 1, indica
truchas proporcionadas, calidad optima (K=1,00 = 0,24), relacién peso/longitud b
es 2,98 (b cercano a 3), los individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio
del Factor de condicion relativo (Kn=1,05 + 0,25) es mayor que 1, representan

condiciones fisiologicas y ecoldgicas Optimas para los individuos.
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4.5.6. Muestreo del estanque 4 (22/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.107. indices biométricos de truchas juveniles (22/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K(Fulton) [Log (Longitud)| Log(Peso) | Peso Calculado Kn

1 196 23.3 1.55 1.37 2.29 136.50 1.44

2 124 22.9 1.03 1.36 2.09 130.49 0.95

3 181 24.3 1.26 1.39 2.26 152.26 1.19

4 115 23.0 0.95 1.36 2.06 131.98 0.87

5 172 24.4 1.18 1.39 2.24 153.89 1.12

6 117 22.3 1.06 1.35 2.07 121.78 0.96

7 123 22.2 1.12 1.35 2.09 120.37 1.02

8 132 21.0 1.43 1.32 2.12 104.18 1.27

9 126 23.6 0.96 1.37 2.10 141.11 0.89

10 137 22.8 1.16 1.36 2.14 129.01 1.06

11 110 22.0 1.03 1.34 2.04 117.57 0.94

12 153 22.6 1.33 1.35 2.18 126.09 1.21

13 58 17.5 1.08 1.24 1.76 64.85 0.89

14 176 24.0 1.27 1.38 2.25 147.42 1.19

15 124 20.8 1.38 1.32 2.09 101.62 1.22

16 93 23.5 0.72 1.37 1.97 139.56 0.67

17 102 23.1 0.83 1.36 2.01 133.47 0.76

18 127 20.6 1.45 1.31 2.10 99.10 1.28

19 183 23.5 1.41 1.37 2.26 139.56 1.31

20 140 22.1 1.30 1.34 2.15 118.97 1.18

21 174 24.6 1.17 1.39 2.24 157.19 1.11

22 96 23.2 0.77 1.37 1.98 134.98 0.71

23 111 22.4 0.99 1.35 2.05 123.21 0.90

24 184 24.3 1.28 1.39 2.26 152.26 1.21

25 115 22.6 1.00 1.35 2.06 126.09 0.91

26 109 23.7 0.82 1.37 2.04 142.67 0.76

27 132 22.6 1.14 1.35 2.12 126.09 1.05

28 134 23.0 1.10 1.36 2.13 131.98 1.02

29 113 21.5 1.14 1.33 2.05 110.75 1.02

30 185 24.7 1.23 1.39 2.27 158.86 1.16

31 109 23.2 0.87 1.37 2.04 134.98 0.81
MEDIA 133.90 22.75 1.13 1.36 2,11 129.32 1.03

Desvacién
Estandar 32.60 1.42 0.21 0.03 0.11 19.32 0.19
Coeficiente de

variabilidad 24.3% 6.2% 18.4% 2.1% 5.3% 14.9% 18.3%

a) Factor de condicidn de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=1969 y Longitud=23,3 cm se obtiene K

K=100<
K=100<
K=1,55

Peso

Longitud?3

196 )
23,33

)
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.107.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,13 +
0,21 son peces bien alimentados.
b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.107 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersiéon de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.41)
Y = —-142 + 26X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,42 + 2,6Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,6
Log(a) = —1,42
10—1,4-2 =a
a=0,038
Reemplazando los valores de “a”
Peso = 0,038(Longitud)*®

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —1,42 + 2,6X, la pendiente 2,6 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=196 g y Longitud=23,3 cm, los valores a=0,038 y b =2,6

se obtiene Kn

Kn = Peso
a(Longitud)?
Kn = 196
0,038(23,3)%6
Kn =1,44

Luego se realiza el mismo procedimiento para las truchas 30 (juveniles) restantes.

Los resultados se muestran en la tabla 4.107.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

R? Lineal = 0,453
2,300 &
o g°
Q oL
2,200
s}
° o,
o g

2,100+ Cq v o ©
o o~ oo
n 0% oo
L
0., 2000 ©
o (e}
o Lo}
-

1,900

1,800

o
1,700
T T T T T
1,200 1,250 1,300 1,350 1,400

Log_Longitud

Figura 4.41. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en trucha juveniles
(22/09/22)

Tabla 4.108. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)
Log_Peso  Log_Longrtud

Log_Pesao Comelacion de Pearson 1 CYEN
Sig. (bilateral) 000
M | R
Log_Longitud Comelacion de Pearson CTEN 1
Sig. (bilateral) 000
M Eh | R

**. La comrelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
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de R=+0,673 es menor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion moderada.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.109. indices biométricos del estanque 4 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 133,90 22,75
Desv_Estan 32,60 1,42
Coef Variab 24,3 6,2

K 1,13+0,21

a 0,038

b 2,6

Kn 1,03+0,19

R (Log) 0,673**
Ecuacién Peso = 0,038(Longitud)®®

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Interpretacién: Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas juveniles
Oncorhynchus mykiss, realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque 4; son
los siguientes: el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica
truchas bien alimentadas (K=1,13 £ 1,21), relacién peso/longitud b es 2,6 (b cercano
a 3), los individuos tienen crecimiento isométrico. EI promedio del Factor de
condicion relativo (Kn=1,03 + 0,19) es mayor que 1, representan condiciones

fisioldgicas y ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.5.7. Muestreo del estanque 4 (29/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.110. indices biométricos de truchas juveniles (29/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K(Fulton) |Log (Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado Kn
1 129 23.9 0.94 1.38 2.11 136.86 0.94
166 25.5 1.00 141 2.22 161.76 1.03
3 163 25.2 1.02 1.40 2.21 156.90 1.04
4 171 25.4 1.04 1.40 2.23 160.13 1.07
5 114 21.8 1.10 1.34 2.06 107.95 1.06
6 134 24.3 0.93 1.39 2.13 142.84 0.94
7 120 23.8 0.89 1.38 2.08 135.38 0.89
8 105 21.6 1.04 1.33 2.02 105.41 1.00
9 150 24.3 1.05 1.39 2.18 142.84 1.05
10 217 22.2 1.98 1.35 2.34 113.13 1.92
11 126 24.0 0.91 1.38 2.10 138.34 0.91
12 131 23.7 0.98 1.37 2.12 133.92 0.98
13 133 24.1 0.95 1.38 2.12 139.83 0.95
14 139 24.0 1.01 1.38 2.14 138.34 1.00
15 123 23.1 1.00 1.36 2.09 125.35 0.98
16 152 24.6 1.02 1.39 2.18 147.44 1.03
17 119 23.3 0.94 1.37 2.08 128.17 0.93
18 120 22.9 1.00 1.36 2.08 122.57 0.98
19 110 23.0 0.90 1.36 2.04 123.95 0.89
20 136 23.4 1.06 1.37 2.13 129.59 1.05
21 68 19.1 0.98 1.28 1.83 76.75 0.89
22 165 25.0 1.06 1.40 2.22 153.70 1.07
23 121 21.8 1.17 1.34 2.08 107.95 1.12
24 132 23.8 0.98 1.38 2.12 135.38 0.98
25 119 23.0 0.98 1.36 2.08 123.95 0.96
26 175 26.0 1.00 1.41 2.24 170.07 1.03
27 156 25.0 1.00 1.40 2.19 153.70 1.01
28 137 24.0 0.99 1.38 2.14 138.34 0.99
29 167 25.0 1.07 1.40 2.22 153.70 1.09
30 93 20.5 1.08 1.31 1.97 92.11 1.01
31 107 22.3 0.96 1.35 2.03 114.45 0.93
MEDIA 135.42 23.54 1.03 1.37 2.12 132.61 1.02
Desvacién
Estandar 28.23 1.50 0.18 0.03 0.09 20.72 0.17
Coeficiente de
variabilidad 20.8% 6.4% 17.7% 2.1% 4.4% 15.6% 17.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):
La trucha 1 se mide Peso=129 g y Longitud=23,9 cm se obtiene K
K =100 (ﬂ)
Longitud?
129
23,93)

K=100<

K =0,94
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.110.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,03, +

0,18 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.110 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.42)
Y = —-1,42 + 258X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,42 + 2,58Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,58
Log(a) = —1,42
10—1,42 =a
a=0,038
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,038(Longitud)*°8
La ecuacion de regresion fue Y = —1,42 + 2,58X, la pendiente 2,58 representa la
forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)
c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=129 g y Longitud=23,9 cm, los valores a=0,038 y b=2,58

se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
129
= 0,038(23,9)258
Kn = 0,94

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 (truchas) juveniles restantes.
Los resultados Los resultados se muestran en la tabla 4.110.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en juveniles de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

F? Lineal = 0,626
2,400

2,300+

2,200

2,100+

Log_Peso

2,000

1,900~

1,800+

I,SIQD 1,_’!20 1,_’!50 1,3!80 1,410
Log_Longitud
Figura 4.42. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas juveniles
(29/09/22)

Tabla 4.111. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)
Log_Peso  Log_Longrud

Log_Peso Comrelacion de Pearson 1 FED
Sig. (bilateral) 000
M L | L |
Log_Longitud  Comelacién de Pearson FET 1
Sig. (bilateral) 000
N e 4| e 4|

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R=+0,791 es mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en juveniles de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.112. indices biométricos del estanque 4 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 135,42 23,54
Desv_Estan 28,23 1,50
Coef _Variab 20,8% 6,4%

K 1,03+0,18

a 0,038

b 2,58

Kn 1,02+ 017

R (Log) 0,791**
Ecuacion Peso = 0,038(Longitud)®°8

*% ., i . i .
La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra en 31 truchas juveniles Oncorhynchus
mykiss, realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 4, son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica truchas bien
alimentadas (K=1,03 £ 0,18), relacion peso/longitud b es 2,58 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,02 + 017) es mayor que 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.5.8. Ganancia de peso y longitud.
a) Ganancia en peso de truchas juveniles en el estanque 4

Los pesos de los seis muestreos del estanque 4 se muestran en Tabla 4.113.

Tabla 4.113. Peso (gramos) de truchas juveniles en el estanque 4.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 112 108 124 130 196 129
2 254 95 121 120 124 166
3 36 97 120 149 181 163
4 210 310 101 112 115 171
5 104 110 107 135 172 114
6 44 175 114 114 117 134
7 81 120 79 117 123 120
8 82 60 124 95 132 105
9 20 110 85 133 126 150
10 97 115 89 122 137 217
11 91 95 79 103 110 126
12 92 50 79 113 153 131
13 62 25 132 217 58 133
14 58 115 124 142 176 139
15 70 120 83 91 124 123
16 92 64 153 132 93 152
17 40 85 142 125 102 119
18 52 71 106 86 127 120
19 57 80 124 30 183 110
20 135 92 130 97 140 136
21 165 125 119 155 174 68
22 103 76 164 84 96 165
23 87 75 119 114 111 121
24 86 80 100 138 184 132
25 89 85 89 115 115 119
26 52 67 138 136 109 175
27 124 30 90 119 132 156
28 55 290 107 121 134 137
29 25 160 109 102 113 167
30 116 170 148 79 185 93
31 95 98 126 122 109 107
PROMEDIO 89.87 108.16 113.71 117.68 133.90 135.42
Desvacion
Estandar 49.50 60.86 22.47 30.11 32.60 28.23

El peso inicial promedio de truchas juveniles es 89,87 + 49,50 g (muestreo del 25
agosto 2022) y el peso final promedio 135,42 + 28,23 g (muestreo del 29 de

setiembre) en el estanque 4.
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Figura 4.43. Diagrama de caja de pesos en truchas juveniles II.
INTERPRETACION
En el estanque 4, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 55y 104 g. El rango intercuartilico
es 49 g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 61 y brazo
inferior 35 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 75y 120 g. El rango intercuartilico es 45
g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 55 y el inferior 50 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 90 y 126 g. El rango intercuartilico es 36
g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 38 y el inferior 11 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 102 y 133 g. El rango intercuartilico es 31
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 22 y el inferior 23 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 111y 172 g. El rango intercuartilico es 61
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 24 y el inferior 53 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 119 y 156 g. El rango intercuartilico es 37
g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 19 y el inferior 51 g.
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Célculo la Ganancia de Peso (GL), el crecimiento en peso (G) e incremento en
Peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP=13542g—89,87g
GP = 45,55 g

La GP promedio es (45,55 g/36 dias) es 1,26 g por dia.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial (g)
135,42
89,87

Crecimiento absoluto (G) = 1,51

Crecimiento absoluto (G) =

[(peso final (g) — peso inicial (g))]
*
Peso inicial (g)
[135,42 — 89,87]

Incremento en peso (IP) = 3987 * 100

100

Incremento en peso (IP) =

Incremento en peso (IP) = 50,68 %
INTERPRETACION
Los pesos en el estanque 4 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 89,87,
108,16, 113,71, 117,68, 133,90 y 135,42 gramos respectivamente. La Ganancia de
Peso (GP) 45,55 g, el crecimiento absoluto (G) es 1,51 e incremento en peso (IP)

es 50,68% respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Ganancia en longitud total de juveniles de truchas juveniles en el estanque 4.

Tabla 4.114. Longitud (cm) de truchas juveniles en el estanque 4

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 20.0 19.6 22.2 21.4 23.3 23.9

2 27.0 17.9 21.8 23.6 22.9 25.5

3 14.0 17.5 23.1 22.2 24.3 25.2

4 25.0 26.9 20.9 22.8 23.0 25.4

5 19.4 20.8 22.1 22.4 24.4 21.8

6 16.0 17.4 21.0 23.6 22.3 24.3

7 18.0 22.0 20.2 23.1 22.2 23.8

8 18.0 14.6 23.3 23.2 21.0 21.6

9 12.0 19.8 20.9 23.1 23.6 24.3

10 19.0 20.0 20.1 23.4 22.8 22.2
11 19.0 18.5 19.9 21.7 22.0 24.0
12 19.0 15.7 20.0 24.0 22.6 23.7
13 17.0 12.2 22.8 25.5 17.5 24.1
14 16.0 21.5 23.1 25.0 24.0 24.0
15 17.0 21.8 19.6 23.2 20.8 23.1
16 19.0 16.6 24.2 21.5 23.5 24.6
17 14.0 18.9 23.8 21.6 23.1 23.3
18 16.0 13.5 21.1 23.8 20.6 22.9
19 16.0 17.6 23.3 19.5 23.5 23.0
20 22.7 19.2 22.6 24.1 22.1 23.4
21 23.2 22.4 22.5 22.8 24.6 19.1
22 19.0 15.1 24.3 21.0 23.2 25.0
23 18.0 15.1 22.5 22.4 22.4 21.8
24 18.2 14.4 20.5 21.8 24.3 23.8
25 19.0 16.4 20.2 22.2 22.6 23.0
26 16.0 13.5 23.1 21.2 23.7 26.0
27 21.0 12.6 21.1 23.7 22.6 25.0
28 15.6 25.0 21.8 24.0 23.0 24.0
29 12.0 22.8 21.6 22.0 21.5 25.0
30 21.0 23.0 24.9 21.1 24.7 20.5
31 19.0 18.5 22.7 22.2 23.2 22.3

PROMEDIO 18.26 18.41 21,97 22.68 22,75 23.54
Desvacion

Estandar 3.31 3.63 1.42 1.26 1.42 1.50

La longitud total inicial promedio de truchas juveniles 18,26 + 3,31 cm (muestreo

del 25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 23,54 + 1,50 cm (muestreo del

29 de setiembre) en el estanque 4.
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Figura 4.44. Diagrama de caja de Longitud total en truchas juveniles II.
INTERPRETACION
En el estanque 4, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 16 y 19,4 cm. El rango
intercuartilico es 3,4 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es
3,8 y brazo inferior 4 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 15,1y 21,5 cm. El rango intercuartilico
es 6,4 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 5,4 cmy brazo
inferior 2,9 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 20,9y 23,1 cm. El rango es 2,2 cm. La
distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 1,8 y brazo inferior 1,3 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 21,7 y 23,6 cm. Elrangoes 1,9 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,9 y el inferior 2,2 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 22,2 y 23,6 cm. El rango es 1,4 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,4 cmy el inferior 2,4 cm.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 22,9y 24,6 cm. El 69rango es 1,7 cm. La
distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,4 cm y brazo inferior 2,4

cm.
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Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf—Li
GL =23,54cm- 18,26 cm
GL =5,28cm

La GL promedio es (52,8 mm/36 dias) es 1,46 mm por dia.

Longitud final (g)
Longitud inicial (g)
23,54
18,26

Crecimiento longitud (CL) = 1,29

Crecimiento longitud (CL) =

Crecimiento longitud (CL) =

Incremento longitud (IL)

[(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))] 100
= *
Longitud inicial (cm)

) [23,54 — 18,26]
Incremento en longitud (IL) = 1876 * 100

Incremento en longitud (IL) = 28,9%

INTERPRETACION

Las longitudes en el estanque 4 tomados en un muestreo a 31 truchas juveniles:
realizados el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 18,26;
18,41; 21,97; 22,68; 22,75 y 23.54 cm respectivamente. La Ganancia de Longitud
(GL) es 5,28 cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,29 e incremento en longitud (IL)

es 28,9% entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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4.5.9. Variacion indices biométricos.

Tabla 4.115. indices Biométricos de truchas juveniles en el estanque 4

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) [Longitud (cm)|Peso (g)|Longitud (cm)| Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) Longitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 89.97 18.26 108.16 18.41 113.71 21.97 117.68 22.68 133.90 22.75 135.42 23.54
Desv_Estan 49.51 3.63 60.86 3.63 22.47 1.42 30.11 1.26 32.60 1.42 28.23 1.50
Coef_Variab 55.0% 19.9% 56.3% 19.7% 19.8% 6.5% 25.6% 5.6% 24.3% 6.2% 20.8% 6.4%
K 1.35 1.68 1.06 1.00 1.13 1.03
a 0.01 0.13 0.01 0.01 0.04 0.04
b 2.99 2.27 2.92 2.98 2.60 2.58
Kn 1.28 1.02 1.01 1.05 1.03 1.02
R (Log) 0,99 0,88 0,94 0,53 0,67 0,79
2,99 2.92 2.98
2.95
2.60 258
2.55
2.27
2.15
1.68
1.75

1.35
1.13
=
0.95
25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
==@==k (Factor Condicidn) Kn (Factor de Condicién Relativo) b (relacion Peso-Longitud)

Figura 4.45. Variacion de los Factores b, Ky Kn, juvenil Il en el estanque 4

INTERPRETACION

El factor K aumento6 en el primer intervalo, aumentando de 1,35 a 1,68 después
disminuye hasta 1,06 y luego disminuye hasta 1,0, incrementa su valor a 1,13 y
termina en 1,02. Concluyendo que las truchas del segundo muestreo estan
sobrealimentadas y el resto estan bien alimentadas.

En el segundo muestreo, se puede observar un crecimiento alométrico negativo,
donde las truchas crecieron mas en proporciones de longitud que en peso. Las
truchas del muestreo del 25 de agosto, 08, 15, 22 y 29 setiembre tuvieron un
crecimiento simétrico, ya que, si bien el valor de la pendiente es menor a 3,
estadisticamente, los valores de 2,99, 2,92, 2,98, 2,60 y 2,58 no son diferentes de
3. Esto podria indicar que los peces crecieron tanto en longitud como peso a un
ritmo similar, lo que puede ser considerado como aspecto positivo en el crecimiento
de peces de cultivo debido a que, mediante ese crecimiento los peces tenderian a

aumentar tanto en longitud como en peso.
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4.6. Analisis de resultados en el estanque 5.

4.6.1 Indicadores alimentacion y crecimiento en estanque 5.

Los indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss
en el estanque 5, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022,

Tabla 4.116. Biomasa y alimento de adultos Oncorhynchus mykiss

Costo Costo Proteina
Alimento(K| Biomasa | Ganancia | Alimento alimento minimo

DIA | Alimento FECHA g)/dia (kg) | Peso(kg) | (Soles) |suministrado| ~ (40%)
1 6-Set 2.8 586.7 16.5 1.12
2 7-Set 9.3 54.7 3.72
3 8-Set 9.3 54.7 3.72
4 9-Set 9.3 54.7 3.72
5 10-Set 9.3 54.7 3.72
6 11-Set 9.3 54.7 3.72
7 12-Set 9.3 54.7 3.72
8 13-Set 9.3 54.7 3.72
9 14-Set 9.3 54.7 3.72
10 15-Set 9.3 54.7 3.72
11 Engor. 16-Set 9.3 54.7 3.72
12 147s0l/25Kg 17-Set 9.3 54.7 3.72
13 18-Set 0 0.0 0.00
14 19-Set 9.3 54.7 3.72
15 20-Set 9.3 54.7 3.72
16 21-Set 9.3 54.7 3.72
17 22-Set 11.4 67.0 4.56
18 23-Set 11.4 67.0 4.56
19 24-Set 11.4 67.0 4.56
20 25-Set 11.4 67.0 4.56
21 26-Set 114 67.0 4.56
22 27-Set 0 773.7 187 0.0 1117.2 0.00
TOTAL 190 1117.2 76.00

a) Factor de Conversion Alimenticia (FCA)

_ Cantidad de alimento consumido (Kg)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
roa - 190Kg
- 187 Kg
FCA =1,02

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar

1,02 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

1
ECA—FCA*100
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ECA = !
"~ 1,02

)

* 100

ECA =98%
En la investigacion la Eficiencia de conversion alimenticia en estanque 5 es
98%.

c) Tasa de Crecimiento (TC)

TC = Diferencia de peso promedio

"~ Namero de dias transcurridos
_ 187 Kg
22 dias

TC =1,45 Kg/dia en estanque 5
d) Tasa de Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =

tiempo (dias)
Ln(773,7) — Ln(586,7

g n(7737) — In(586,7)
28

TCE = 6,65 — 6,37

- 28
TCE =0.01
TCE =1,0%

La tasa de crecimiento especifica (TCE) registradas para esta investigacion
para el estanque 5 fue de 1,0%.

e) Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
1,87

TEP = 70

TEP = 2,46

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial
rop - Ln(Peso final) — Ln( )

Peso de Proteina consumida
B Ln(773,7) — Ln(586,7)
B 76

TCP
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6,65 —6,37

TCP
76
rep — 0.28
76
TCP = 0,00368
TCP =0,37%

g) Resumen de indicadores de trucha en el estanque 5.

Tabla 4.117. Indicadores de alimentacion y crecimiento en adultos de Oncorhynchus

mykiss.
Fecha 6 - 27 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 586,7 773,7
Alimento 190
Proteina 76
Factor de conversion alimenticia (FCA) 1,02

Eficiencia de conversidn alimenticia

(ECA) 98%
Tasa de crecimiento (TC) 1,45 Kg/dia
Tasa de crecimiento especifica (TCE) 1,0%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,46
Tasa de consumo proteica (TCP) 0,37%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento de Oncorhynchus mykiss
en estanque 5 se determin6 biomasa realizado los dias 06 y 27 setiembre de 2022,
son los siguientes: Factor de Conversion Alimenticia (FCA) es 1,02. Eficiencia de
conversion alimenticia (ECA) es 98%. Tasa de Crecimiento (TC) es 1,45 kg/dia.
Tasa de Crecimiento Especifica (TCE) es 1,0%. Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)
es 2,46. Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 0,37%.
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4.6.2. Muestreo del estanque 5 (25/08/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022
de la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada

del Salta Yauyos, Vitis. Los resultados se muestran en tabla 4.118.

Tabla 4.118. indices biométricos de truchas adultas (25/08/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 110 19.0 1.60 1.28 2.04 125.81 0.87
2 117 18.5 1.85 1.27 2.07 115.76 1.01
3 102 18.0 1.75 1.26 2.01 106.28 0.96
4 125 18.5 1.97 1.27 2.10 115.76 1.08
5 106 18.0 1.82 1.26 2.03 106.28 1.00
6 135 19.5 1.82 1.29 2.13 136.43 0.99
7 145 19.8 1.87 1.30 2.16 143.09 1.01
8 30 12.0 1.74 1.08 1.48 29.99 1.00
9 75 15.6 1.98 1.19 1.88 68.01 1.10
10 140 19.9 1.78 1.30 2.15 145.35 0.96
11 55 15.0 1.63 1.18 1.74 60.17 0.91
12 122 18.0 2.09 1.26 2.09 106.28 1.15
13 126 18.3 2.06 1.26 2.10 111.90 1.13
14 30 12.0 1.74 1.08 1.48 29.99 1.00
15 80 16.0 1.95 1.20 1.90 73.60 1.09
16 80 17.0 1.63 1.23 1.90 88.92 0.90
17 130 19.2 1.84 1.28 2.11 129.99 1.00
18 125 19.5 1.69 1.29 2.10 136.43 0.92
19 113 18.0 1.94 1.26 2.05 106.28 1.06
20 125 18.9 1.85 1.28 2.10 123.75 1.01
21 140 19.6 1.86 1.29 2.15 138.62 1.01
22 115 18.6 1.79 1.27 2.06 117.73 0.98
23 127 18.5 2.01 1.27 2.10 115.76 1.10
24 120 18.6 1.86 1.27 2.08 117.73 1.02
25 110 18.0 1.89 1.26 2.04 106.28 1.04
26 70 16.0 1.71 1.20 1.85 73.60 0.95
27 114 17.5 2.13 1.24 2.06 97.34 1.17
28 105 18.0 1.80 1.26 2.02 106.28 0.99
29 124 19.1 1.78 1.28 2.09 127.89 0.97
30 110 18.0 1.89 1.26 2.04 106.28 1.04
31 140 19.2 1.98 1.28 2.15 129.99 1.08
MEDIA 107.94 17.80 1.85 1.25 2.01 106.37 1.02
Desvacién
Estandar 29.58 3.63 0.13 0.05 0.17 29.15 0.07
Coeficiente de
variabilidad 27.4% 20.4% 7.1% 4.3% 8.4% 27.4% 6.9%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 mide Peso=110 g y Longitud=19 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
110

K =100 (ﬁ)
110

K =100 <@)

K=1,60
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.118.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,85 £
0,13 (K>1,5). Es un indicador que se ha sobrealimentado a las truchas en el

estanque 5.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.118 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion. (Figura 4.46)

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)
Al observar la figura 4.46 se obtiene:

Y=-189+312X ... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = —1,89 + 3,12Log(Longitud)  ..... (4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,89 + 3,12Log(Longitud)
Se obtiene:

b=3,12

Log(a) = —1,89

10—1,89 =qa

a=0,0129

Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0129(Longitud)31? ...... (5)

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,89 + 3,12 X, la pendiente 3,12, “b” representa

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5).
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c) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 mide Peso=110 g y Longitud=19 cm, los valores a=0,0129 y b =3,12 se

obtiene Kn
Peso
n= a(Longitud)?
Kn = 110
0,0129(19)312
Kn = 110
125,98
Kn =0,87

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso)y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

H: = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

R Lineal = 0,968
2,200

2,000

1,500

Log_Peso

1,600

1,400

T T T T | T
1,050 1,100 1,150 1,200 1,250 1,300

Log_Longitud

Figura 4.46. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(25/08/22)
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Tabla 4.119. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearsan 1 884"
Sig. (bilsteral) 000
N ) )
Log_Longitud  Correlacion de Pearson a8 1
Sig. {hilsteral) 00
M 3 3

"™. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2
caolas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R es 0,984 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de alevines de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.
e) Resumen de indices biométricos.

Tabla 4.120. indices biométricos del estanque 5 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 107,94 17,80
Desv_Estan 29,58 3,63
Coef Variab 27,4% 20,42%
K 1,85+0,13
a 0,0129
b 3,12
Kn 1,02 £0,07
R (Log) 0,984
Ecuacion Peso = 0,0129(Longitud)3*?

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
Interpretacion:
Los indices biométricos de una muestra de 31 Oncorhynchus mykiss, realizado el
25 de agosto de 2022 en el estanque 5, son los siguientes: El promedio del factor
de condicién de Fulton es mayor que 1,5 indica truchas sobrealimentados (1,85 +
0,13), relacion peso/longitud (b=3,12), los individuos tienen crecimiento isométrico.
La media del Factor de condicién relativo (Kn=1,02 + 0,07) es mayor que 1,

representan condiciones fisioldgicas y ecoldgicas Optimas para los individuos.
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4.6.3. Muestreo del estanque 5 (01/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del

2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.
Tabla 4.121. indices biométricos de truchas adultas (01/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K (Fulton) | Log(Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 108 19.6 1.43 1.29 2.03 113.41 0.95
2 95 17.9 1.66 1.25 1.98 92.55 1.03
3 97 17.5 1.81 1.24 1.99 87.98 1.10
4 305 26.9 1.57 1.43 2.48 230.49 1.32
5 110 20.8 1.22 1.32 2.04 129.56 0.85
6 175 17.4 3.32 1.24 2.24 86.86 2.01
7 120 22.0 1.13 1.34 2.08 146.90 0.82
8 60 14.6 1.93 1.16 1.78 58.63 1.02
9 110 19.8 1.42 1.30 2.04 116.02 0.95
10 115 20.0 1.44 1.30 2.06 118.66 0.97
11 95 18.5 1.50 1.27 1.98 99.65 0.95
12 60 15.7 1.55 1.20 1.78 68.99 0.87
13 25 12.2 1.38 1.09 1.40 39.21 0.64
14 115 215 1.16 1.33 2.06 139.53 0.82
15 120 21.8 1.16 1.34 2.08 143.93 0.83
16 64 16.6 1.40 1.22 1.81 78.17 0.82
17 85 18.9 1.26 1.28 1.93 104.54 0.81
18 71 13.5 2.89 1.13 1.85 49.20 1.44
19 80 17.6 1.47 1.25 1.90 89.11 0.90
20 92 19.2 1.30 1.28 1.96 108.29 0.85
21 125 22.4 1.11 1.35 2.10 152.95 0.82
22 76 15.1 2.21 1.18 1.88 63.23 1.20
23 75 15.1 2.18 1.18 1.88 63.23 1.19
24 80 14.4 2.68 1.16 1.90 56.85 1.41
25 85 16.4 1.93 1.21 1.93 76.08 1.12
26 67 13.5 2.72 1.13 1.83 49.20 1.36
27 30 12.6 1.50 1.10 1.48 42.15 0.71
28 290 25.0 1.86 1.40 2.46 195.61 1.48
29 160 22.8 1.35 1.36 2.20 159.14 1.01
30 170 23.0 1.40 1.36 2.23 162.28 1.05
31 98 18.5 1.55 1.27 1.99 99.65 0.98
MEDIA 108.32 18.41 1.69 1.26 1.98 103.94 1.04
Desvacidén
Estandar 60.05 3.63 0.55 0.09 0.22 45.54 0.28
Coeficiente de
variabilidad 55.4% 19.7% 32.4% 6.9% 11.1% 43.8% 26.7%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

En la trucha 1 se mide Peso=108 g y Longitud=19,6 cm se obtiene K

Longitud?3
K = 100( 108 )

19,63
K=1,43
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.121.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,69 +

0,55 son peces sobrealimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.121 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.47)
Y=-084+224X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —0,84 + 2,24 Log(Longitud)
Se obtiene:
b =224
Log(a) = —0,84
10—0,84 =a
a = 0,1445
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,1445(Longitud)®**

La ecuacion de regresion fue Y = —0,84 + 2,24 X, la pendiente 2,24 demuestra un

crecimiento alométrico negativo (b<3).

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
En la trucha 1 se mide Peso=108 g y Longitud=19,6 cm, los valores a=0,1445y b
=2,24 se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)P
i — 108
= 0,1445(19,6)22%
Kn = 0,95

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 alevines restantes.
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d) Coeficiente de Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

R? Lineal = 0,775

2,400

2,200 =

2,000+

Log_Peso
[e]
o

1,300 : o

1,600

1,400 o]

1,200+

T T T T
1,100 1,200 1,300 1,400
Log_Longitud

Figura 4.47. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas adultas
(01/09/22)

Tabla 4.122. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)

Log_Feso  Log_Llongrtud

Log_Pesa Comelacidn de Pearson 1 |80
Sig. (bilateral) 00
N Y| Y|
Log_Longitud  Comrelacion de Pearson T 1
Sig. (bilateral) 00
N Y| Y|

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor

de R es 0,88 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
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las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de alevines de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos.

Tabla 4.123. indices biométricos del estanque 5 (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 108,32 18,41
Desv_Estan 60,05 3,63
Coef Variab 55,4% 19,7%
K 1,69 £ 0,55
a 0,1445
b 2,24
Kn 1,04 0,28
R (Log) 0,88**
Ecuacién Peso = 0,1445(Longitud)*?*

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de un muestreo de 31 Oncorhynchus mykiss, realizado el
01 de setiembre de 2022 en el estanque 5, son los siguientes: el promedio del factor
de condicién de Fulton es mayor que 1,5 indica truchas sobrealimentados (K=1,69
+ 0,55), relacion peso/longitud “b” es 2,24 (b<3), los individuos incrementan
preferencialmente su longitud mas que su peso. El promedio del Factor de
condicion relativo (Kn=1,04 + 0,28) es mayor a 1, representan condiciones
fisioldgicas y ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.6.4. Muestreo del estanque 5 (08/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.124. indices biométricos de truchas adultas (08/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 154 24.4 1.06 1.39 2.19 151.77 1.01
142 24.0 1.03 1.38 2.15 144.62 0.98
3 133 24.0 0.96 1.38 2.12 144.62 0.92
4 97 20.6 1.11 1.31 1.99 92.57 1.05
5 174 24.5 1.18 1.39 2.24 153.59 1.13
6 153 25.7 0.90 1.41 2.18 176.61 0.87
7 205 27.1 1.03 1.43 2.31 206.19 0.99
8 123 23.8 0.91 1.38 2.09 141.13 0.87
9 138 24.3 0.96 1.39 2.14 149.96 0.92
10 150 25.3 0.93 1.40 2.18 168.70 0.89
11 102 21.9 0.97 134 2.01 110.69 0.92
12 119 23.3 0.94 1.37 2.08 132.64 0.90
13 126 23.0 1.04 1.36 2.10 127.72 0.99
14 163 24.9 1.06 1.40 2.21 161.03 1.01
15 129 23.7 0.97 1.37 2.11 139.40 0.93
16 133 23.5 1.02 1.37 2.12 135.99 0.98
17 155 25.3 0.96 1.40 2.19 168.70 0.92
18 142 24.0 1.03 1.38 2.15 144.62 0.98
19 152 24.9 0.98 1.40 2.18 161.03 0.94
20 157 249 1.02 1.40 2.20 161.03 0.97
21 123 22.6 1.07 1.35 2.09 121.34 1.01
22 131 23.8 0.97 1.38 2.12 141.13 0.93
23 156 25.0 1.00 1.40 2.19 162.92 0.96
24 113 21.8 1.09 1.34 2.05 109.22 1.03
25 133 23.6 1.01 1.37 2.12 137.69 0.97
26 157 25.6 0.94 1.41 2.20 174.61 0.90
27 101 21.5 1.02 1.33 2.00 104.89 0.96
28 98 20.5 1.14 1.31 1.99 91.27 1.07
29 134 23.8 0.99 1.38 2.13 141.13 0.95
30 143 24.5 0.97 1.39 2.16 153.59 0.93
31 120 23.7 0.90 1.37 2.08 139.40 0.86
MEDIA 137.29 23.85 1.00 1.38 2.13 143.54 0.96
Desvacion
Estandar 23.20 1.45 0.07 0.03 0.07 24.72 0.06
Coeficiente de
variabilidad 16.9% 6.1% 6.6% 2.0% 3.4% 17.2% 6.4%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 tiene Peso=154 g y Longitud=24,4 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?3
K = 100( 154 )

24,43
K=1,06

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.124.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,00

0,07 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.124 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.48)

Y =-139+256X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,39 + 2,56Log(Longitud)
Se obtiene:

b=2,56

Log(a) = —1,39

10—1,39 =qa

a = 0,0407

Reemplazando los valores de “a@” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0407 (Longitud)>5°

La ecuacion de regresion fue Y = —1,39 + 2,56 X, la pendiente 2,56 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 tiene Peso=154 g y Longitud=24,4 cm, los valores a=0,04 y b =2,56 se

obtiene Kn
Peso
n= a(Longitud)?
Kn = 154
0,0407(24,4)%56
Kn =1,06

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas restantes.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y

el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

Log_Peso

Figura 4.48.

2,300+

2,200+

2,100+

2,000+

[F? Lineal=0,879

T T
1,375 1,400

Log_Longitud

Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas adultas

(08/09/22)

Tabla 4.125. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)

Correlaciones

Log_Feso  Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 CECH
Sig. (bilateral) eleli]
N | |
Log_Longitud  Correlacion de Pearson EEEN 1
Sig. (bilateral) ,ann
N ElLl ElLl

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2

calas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). Elvalor

de R es 0,938 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)

las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de alevines de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos.

Tabla 4.126. indices biométricos del estanque 5 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 137,29 23,85
Desv_Estan 23,20 1,45
Coef_Variab 16,9% 6,1%
K 1,00+ 0,07
a 0,0407
b 2,56
Kn 0,99 + 0,06
R (Log) 0,938**
Ecuacién Peso = 0,0407 (Longitud)?>®

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 Oncorhynchus mykiss, realizado el
08 de setiembre de 2022 en el estanque 5 son los siguientes: el promedio del factor
de condicion de Fulton es a 1, indica condicion corporal favorable (K=1,00 + 0,07),
relacion peso/longitud b es 2,56 (b cercano a 3), los individuos tienen crecimiento
isométrico. El promedio del Factor de condicién relativo (Kn=0,99 + 0,06) es
cercano a 1, representan condiciones fisiol6gicas y ecoldgicas Optimas para los

individuos.
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4.6.5. Muestreo en Estanque 5 (15/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.127. indices biométricos de truchas adultas (15/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm) | K(Fulton) |Log (Longitud)| Log (Peso) |Peso Calculado Kn

1 132 22.7 1.13 1.36 2.12 125.56 1.05

2 154 24.2 1.09 1.38 2.19 145.47 1.06

3 145 24.6 0.97 1.39 2.16 151.06 0.96

4 159 23.6 1.21 1.37 2.20 137.31 1.16

5 154 25.0 0.99 1.40 2.19 156.77 0.98

6 148 24.8 0.97 1.39 2.17 153.90 0.96

7 138 23.7 1.04 1.37 2.14 138.65 1.00

8 133 23.2 1.07 1.37 2.12 132.01 1.01

9 135 23.4 1.05 1.37 2.13 134.65 1.00

10 170 24.6 1.14 1.39 2.23 151.06 1.13

11 135 24.3 0.94 1.39 2.13 146.86 0.92

12 122 23.0 1.00 1.36 2.09 129.41 0.94

13 180 25.7 1.06 1.41 2.26 167.05 1.08

14 137 23.3 1.08 1.37 2.14 133.33 1.03

15 135 23.7 1.01 1.37 2.13 138.65 0.97

16 159 25.1 1.01 1.40 2.20 158.22 1.00

17 117 22.5 1.03 1.35 2.07 123.03 0.95

18 156 25.0 1.00 1.40 2.19 156.77 1.00

19 138 23.9 1.01 1.38 2.14 141.36 0.98

20 147 25.0 0.94 1.40 2.17 156.77 0.94

21 154 25.2 0.96 1.40 2.19 159.67 0.96

22 136 24.1 0.97 1.38 2.13 144.09 0.94
23 134 23.7 1.01 1.37 2.13 138.65 0.97
24 156 25.0 1.00 1.40 2.19 156.77 1.00

25 149 23.9 1.09 1.38 2.17 141.36 1.05

26 142 23.5 1.09 1.37 2.15 135.97 1.04

27 166 24.3 1.16 1.39 2.22 146.86 1.13

28 136 23.7 1.02 1.37 2.13 138.65 0.98

29 157 24.8 1.03 1.39 2.20 153.90 1.02

30 140 24.5 0.95 1.39 2.15 149.65 0.94

31 156 24.6 1.05 1.39 2.19 151.06 1.03
MEDIA 145.81 24.15 1.03 1.38 2.16 144.98 1.01

Desvacion
Estandar 13.73 0.78 0.06 0.01 0.04 10.73 0.06
Coeficiente de

variabilidad 9.4% 3.2% 6.3% 1.0% 1.9% 7.4% 5.8%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 tiene Peso=132 g y Longitud=22,7 cm se obtiene K

Longitud?3
22,73
K=1,13

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.127.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,03 +
0,06 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.127 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.49)

Y = —-1,02 + 2,3X
Al comparar ecuaciones:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)

Log(Peso) = —1,02 + 2,3Log(Longitud)
Se obtiene:

b=273

Log(a) = —1,02

10712 =g

a =0,0955
Reemplazando los valores de “a”

Peso = 0,0955(Longitud)?®?

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacién de regresion fue Y = —1,02 + 2,3X, la pendiente 2,3 representa la

forma de crecimiento alométrico negativo (b<2,5).

c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 tiene Peso=132 g y Longitud=22,7 cm, los valores a=0,0955 y b =2,3
se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
132
"= 0,0955(22,7)23
Kn=1,05

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 alevines restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

[R? Lineal= 0,631
2,300

2,250+

2,200 e}

Log_Peso

2,150

2,100+

2,050+

T T T T
1,350 1,360 1,370 1,380 1,390 1,400 1,410
Log_Longitud

Figura 4.49. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas adultas
(15/09/22)

Tabla 4.128. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Cormrelacion de Pearson 1 7947
Sig. (bilateral) 000
N Y| kY |
Log_Longitud  Comelacion de Pearson 794 1
Sig. (bilateral) 000
M M M

", La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
colas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R es 0,794 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de alevines de Oncorhynchus mykiss,

tienen una asociacion fuerte.
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e) Resultado de indices biométricos

Tabla 4.129. indices biométricos del estanque 5 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 145,81 24,15
Desv_Estan 13,73 0.78
Coef Variab 9,4% 3,2%

K 1,03 £0,06

a 0,0955

b 2,3

Kn 1,01 +0,06

R (Log) 0,794**
Ecuacion | Peso = 0,0955(Longitud)?3

*La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 Oncorhynchus mykiss, realizado el
15 de setiembre de 2022 en el estanque 5, son los siguientes: el promedio del factor
de condicién de Fulton es mayor que 1, indica Condicion corporal favorable (K=1,03
+ 0,06), relacion peso/longitud “b” es 2,3 (b<3), los individuos tienen crecimiento
alométrico negativo. El promedio del Factor de condicién relativo (Kn=1,01 + 0,06)
es mayor que 1, representan condiciones fisiolégicas y ecoldgicas Optimas para los

individuos.
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4.6.6. Muestreo del estanque 5 (22/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.130. indices biométricos de truchas adultas (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm) | K (Fulton) |Log (Longitud)| Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 189 26.2 1.05 1.42 2.28 181.81 1.04
2 191 26.5 1.03 1.42 2.28 187.74 1.02
3 129 23.3 1.02 1.37 2.11 130.60 0.99
4 189 26.0 1.08 1.41 2.28 177.92 1.06
5 164 24.5 1.12 1.39 2.21 150.47 1.09
6 155 23.9 1.14 1.38 2.19 140.31 1.10
7 188 26.0 1.07 1.41 2.27 177.92 1.06
8 178 25.5 1.07 1.41 2.25 168.44 1.06
9 222 28.0 1.01 1.45 2.35 219.27 1.01
10 174 26.6 0.92 1.42 2.24 189.74 0.92
11 156 25.5 0.94 1.41 2.19 168.44 0.93
12 119 23.2 0.95 1.37 2.08 129.03 0.92
13 133 24.0 0.96 1.38 2.12 141.97 0.94
14 238 28.3 1.05 1.45 2.38 225.96 1.05
15 177 25.0 1.13 1.40 2.25 159.29 1.11
16 127 23.9 0.93 1.38 2.10 140.31 0.91
17 181 25.8 1.05 1.41 2.26 174.09 1.04
18 157 24.5 1.07 1.39 2.20 150.47 1.04
19 201 25.9 1.16 1.41 2.30 176.00 1.14
20 172 25.4 1.05 1.40 2.24 166.58 1.03
21 122 21.9 1.16 1.34 2.09 109.66 1.11
22 158 25.1 1.00 1.40 2.20 161.09 0.98
23 152 24.5 1.03 1.39 2.18 150.47 1.01
24 211 26.5 1.13 1.42 2.32 187.74 1.12
25 156 24.6 1.05 1.39 2.19 152.21 1.02
26 148 22.9 1.23 1.36 2.17 124.38 1.19
27 201 27.5 0.97 1.44 2.30 208.41 0.96
28 128 23.9 0.94 1.38 2.11 140.31 0.91
29 153 24.4 1.05 1.39 2.18 148.74 1.03
30 139 24.4 0.96 1.39 2.14 148.74 0.93
31 143 24.8 0.94 1.39 2.16 155.72 0.92
MEDIA 166.16 25.11 1.04 1.40 2.21 162.70 1.02
Desvacion
Estandar 29.80 1.45 0.08 0.02 0.08 26.57 0.08
Coeficiente de
variabilidad 17.9% 5.8% 7.5% 1.8% 3.5% 16.3% 7.4%

a) Factor de condicidn de Fulton (K):
La trucha 1 tiene Peso=189 g y Longitud=26,2 cm se obtiene K
K =100 (ﬂ)
Longitud?3
189
26,23)

K=100<

K =1.05
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.130.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,04 £

0,08 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.130 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 5)
Y = -1,74 + 282X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,74 + 2,82Log(Longitud)
Se obtiene:
b= 2,82
Log(a) = —1,74
10—1,74 =a
a=0,0182
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0182(Longitud)®%?
La ecuacion de regresion fue Y = —1,74 + 2,82X, la pendiente 2,82 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
La trucha 1 tiene Peso=189 g y Longitud=26,2 cm, los valores a=0,0182 y b =2,82

se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
o 189
= 0,0182(26,2)2%2
Kn=1,04

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas restantes.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

R Lineal = 0,830
2,400

2,300+

2,200+

Log_Peso

2,100+

2,000+

T T T T
1,350 1,375 1,400 1,425 1,450

Log_Longitud

Figura 4.50. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas adultas
(22/09/22)

Tabla 4.131. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)

Correlaciones
Log_Feso  Log_Longitud
Log_Peso Comelacian de Pearson 1 811
Sig. (bilateral) 000
M Eh | =4 |
Log_Longitud  Comelacion de Pearson 11 1
Sig. (bilateral) 00
M Eh | =4 |

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R es 0,911 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de Oncorhynchus mykiss, tienen una

asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos.
Tabla 4.132. indices biométricos del estanque 5 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 166,16 25,11
Desv_Estan 29,80 1,45
Coef_Variab 17,9% 5,8%
K 1,04 £0,08
a 0,0182
b 2,82
Kn 1,02 +£0,08
R (Log) 0,911**
Ecuacion Peso = 0,0182(Longitud)?8?

*% ., ) . ) i
La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 Oncorhynchus mykiss, realizado el
22 de setiembre de 2022 en el estanque 5; son los siguientes: el promedio del factor
de condicién de Fulton es mayor que 1, indica Condicion corporal favorable (K=1,04
+ 0,08), relacién peso/longitud “b” es 2,82 (b cercano a 3), los individuos tienen
crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion relativo (Kn=1,02 +
0,08) es mayor que 1, representan condiciones fisioldgicas y ecolégicas optimas

para los individuos.
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4.6.7. Muestreo del estanque 5 (29/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de
2022 en la longitud total y el peso de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.133. indices biométricos de truchas adultas (29/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) | Log (Longitud)| Log (Peso) [ Peso Calculado Kn
1 235 27.2 1.17 1.43 2.37 207.79 1.13
2 187 25.8 1.09 1.41 2.27 177.89 1.05
3 173 23.3 1.37 1.37 2.24 131.83 1.31
4 214 27.1 1.08 1.43 2.33 205.56 1.04
5 210 27.1 1.06 1.43 2.32 205.56 1.02
6 267 28.6 1.14 1.46 2.43 240.83 1.11
7 164 25.5 0.99 1.41 2.21 171.88 0.95
8 154 25.3 0.95 1.40 2.19 167.95 0.92
9 155 24.4 1.07 1.39 2.19 150.98 1.03
10 157 25.2 0.98 1.40 2.20 166.00 0.95
11 140 24.2 0.99 1.38 2.15 147.37 0.95
12 153 24.2 1.08 1.38 2.18 147.37 1.04
13 186 26.7 0.98 1.43 2.27 196.76 0.95
14 187 26.8 0.97 1.43 2.27 198.94 0.94
15 191 26.0 1.09 1.41 2.28 181.98 1.05
16 183 26.3 1.01 1.42 2.26 188.22 0.97
17 230 27.9 1.06 1.45 2.36 223.91 1.03
18 203 26.0 1.15 1.41 2.31 181.98 1.12
19 147 25.0 0.94 1.40 2.17 162.16 0.91
20 156 24.7 1.04 1.39 2.19 156.51 1.00
21 187 25.7 1.10 1.41 2.27 175.87 1.06
22 200 25.8 1.16 1.41 2.30 177.89 1.12
23 159 25.2 0.99 1.40 2.20 166.00 0.96
24 199 26.9 1.02 1.43 2.30 201.13 0.99
25 203 27.2 1.01 1.43 2.31 207.79 0.98
26 217 27.5 1.04 1.44 2.34 214.60 1.01
27 200 26.5 1.07 1.42 2.30 192.46 1.04
28 147 24.6 0.99 1.39 2.17 154.65 0.95
29 152 24.9 0.98 1.40 2.18 160.26 0.95
30 175 25.7 1.03 1.41 2.24 175.87 1.00
31 175 26.2 0.97 1.42 2.24 186.13 0.94
MEDIA 184.06 25.92 1.05 1.41 2.26 181.42 1.01
Desvacion
Estandar 29.53 1.20 0.08 0.02 0.07 24.63 0.08
Coeficiente de
variabilidad 16.0% 4.6% 8.1% 1.4% 3.0% 13.6% 8.0%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 tiene Peso=235 g y Longitud=27,2 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
K = 100( 235 )

27,23
K=1,17
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Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.133.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,05 £

0,08 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.133 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.51)
Y =-19 + 294X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,9 + 2,94Log(Longitud)
Se obtiene:
b= 2,94
Log(a) = —-1,9
10719 =q
a=0,0126
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0126(Longitud)®°*
La ecuacion de regresion fue Y = —1,9 + 2,94X, la pendiente 2,94 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<3,5)

¢) Factor de condicidn relativo (Kn)

La trucha 1 tiene Peso=235 g y Longitud=27,2 cm, los valores a=0,0126 y b=2,94 se

obtiene Kn
_ Peso
n= a(Longitud)P
i — 235
"= 0,0126(27,2)2%
Kn=1,13

Luego se realiza el mismo procedimiento para los 30 truchas restantes.
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d) Coeficiente de Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y

el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.

F- Lineal = 0,761
2,500

2,400

2,200

2,100

T T T T
1,400 1,420 1,440 1,460

Log_Longitud

T T
1,360 1,380

Figura 4.51. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) de truchas adultas
(29/09/22)

Tabla 4.134. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)

Correlaciones

Log_Peso  Log_Llongrud
Log_Peso Cormrelacién de Pearson 1 BTz
Sig. (hilateral) g
M kh| Y
Log_Longitud  Correlacion de Pearson CTE 1
Sig. (bilateral) ulili]
N ) )

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
caolas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de Res 0,872 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) de alevines de Oncorhynchus mykiss,
tienen una asociacion fuerte.

e) Resultado de indices biométricos.
Tabla 4.135. indices biométricos del estanque 5 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 184,06 25,92
Desv_Estan 25,53 1,20
Coef Variab 16,0% 4,6%
K 1,05+0,08
a 0,0126
b 2,94
Kn 1,01+0,08
R (Log) 0,872**
Ecuacion Peso = 0,0126(Longitud)?°*

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Interpretacion: Los indices biométricos de una muestra de 31 alevines de
Oncorhynchus mykiss, realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 5,
son los siguientes: el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1,
indica Condicion corporal favorable (K=1,05 + 0,08), relacion peso/longitud “b” es
2,94 (b cercano a 3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del
Factor de condicion relativo (Kn=1,01 + 0,08) es mayor que 1, representan

condiciones fisiologicas y ecoldgicas Optimas para los individuos.
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4.6.8. Ganancia de peso y longitud.

En truchicultura, la Ganancia de Peso (GP) y la Ganancia de Longitud (GL) definen

el crecimiento de los peces.

a) Gananciaen pesos de truchas adultas en el estanque 5.

Los pesos de los seis muestreos del estanque 5 se muestran en la tabla 4.136

Tabla 4.136. Peso (gramos) de truchas adultas en el estanque 5.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 110 108 154 132 189 235
2 117 95 142 154 191 187
3 102 97 133 145 129 173
4 125 305 97 159 189 214
5 106 110 174 154 164 210
6 135 175 153 148 155 267
7 145 120 205 138 188 164
8 30 60 123 133 178 154
9 75 110 138 135 222 155
10 140 115 150 170 174 157
11 55 95 102 135 156 140
12 122 60 119 122 119 153
13 126 25 126 180 133 186
14 30 115 163 137 238 187
15 80 120 129 135 177 191
16 80 64 133 159 127 183
17 130 85 155 117 181 230
18 125 71 142 156 157 203
19 113 80 152 138 201 147
20 125 92 157 147 172 156
21 140 125 123 154 122 187
22 115 76 131 136 158 200
23 127 75 156 134 152 159
24 120 80 113 156 211 199
25 110 85 133 149 156 203
26 70 67 157 142 148 217
27 114 30 101 166 201 200
28 105 290 98 136 128 147
29 124 160 134 157 153 152
30 110 170 143 140 139 175
31 95 98 120 156 143 175
PROMEDIO 106.48 108.32 137.29 145.81 166.16 184.06
Desvacion
Estandar 29.07 60.05 23.20 13.73 29.80 29.53

El peso inicial promedio de truchas adultas es 106,48 + 29,07 g (muestreo del 25

agosto 2022) y el peso final promedio 184,06 + 29,53 g (muestreo del 29 de

setiembre) en el estanque 5.
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Figura 4.52. Diagrama de caja de pesos en truchas adultas.
INTERPRETACION
En el estanque 5, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 95y 125 g. El rango intercuartilico
es 30 g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 20 y brazo
inferior 40 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 75y 120 g. El rango intercuartilico es 45
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 55y el inferior 50 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 123 y 154 g. El rango intercuartilico es 31
g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 20 y el inferior 26 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 135 y 156 g. El rango intercuartilico es 21
g. La distribucidn es asimétrica positiva. El brazo superior es 24 y el inferior 18 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 143 y 189 g. El rango intercuartilico es 46
g. La distribucién es asimétrica positiva. El brazo superior es 49 y el inferior 24 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 156 y 203 g. El rango intercuartilico es 47
g. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 64 y el inferior 16 g.
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Célculo la Ganancia de Peso (GP), el crecimiento peso (G) e incremento en
peso (IP)
Los resultados obtenidos para la ganancia de peso evidenciaron un aumento

progresivo del peso promedio de los peces.

GP = Pf - Pi
GP = 184,06 g — 106,48 g
GP=77,58g

La GP promedio es (77,58 g/36 dias) es 2,155 g por dia en estanque 5.

o Peso final (g)
Crecimiento absoluto (G) = Peso inicial (g)

o 184,06
Crecimiento absoluto (G) = 10648

Crecimiento absoluto (G) = 1,73

[(peso final (g) — peso inicial (g))]
*
Peso inicial (g)
[184,06 — 106,48]

Incremento en peso (IP) = 10648 * 100

100

Incremento en peso (IP) =

Incremento en peso (IP) =73 %
INTERPRETACION
Los pesos en el estanque 5 tomados en muestreos a 31 truchas adultas: realizados
el 25 agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 106,48, 108,32,
137,29, 145,81, 166,16 y 184,06 gramos respectivamente. La Ganancia de Peso
(GP) 77,58 g, el crecimiento absoluto (G) es 1,73 e incremento en peso (IP) es 73%

respectivamente entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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b) Gananciaen longitud total de truchas adultas en el estanque 5.

Tabla 4.137. Longitud (cm) de truchas adultas en el estanque 5.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 19.0 19.6 24.4 22.7 26.2 27.2

2 18.5 17.9 24.0 24.2 26.5 25.8

3 18.0 17.5 24.0 24.6 23.3 23.3

4 18.5 26.9 20.6 23.6 26.0 27.1

5 18.0 20.8 24.5 25.0 24.5 27.1

6 19.5 17.4 25.7 24.8 23.9 28.6

7 19.8 22.0 27.1 23.7 26.0 25.5

8 12.0 14.6 23.8 23.2 25.5 25.3

9 15.6 19.8 24.3 23.4 28.0 24.4

10 19.9 20.0 25.3 24.6 26.6 25.2
11 15.0 18.5 21.9 24.3 25.5 24.2
12 18.0 15.7 23.3 23.0 23.2 24.2
13 18.3 12.2 23.0 25.7 24.0 26.7
14 12.0 21.5 24.9 23.3 28.3 26.8
15 16.0 21.8 23.7 23.7 25.0 26.0
16 17.0 16.6 23.5 25.1 23.9 26.3
17 19.2 18.9 25.3 22.5 25.8 27.9
18 19.5 13.5 24.0 25.0 24.5 26.0
19 18.0 17.6 24.9 23.9 25.9 25.0
20 18.9 19.2 24.9 25.0 254 24.7
21 19.6 22.4 22.6 25.2 21.9 25.7
22 18.6 15.1 23.8 24.1 25.1 25.8
23 18.5 15.1 25.0 23.7 24.5 25.2
24 18.6 14.4 21.8 25.0 26.5 26.9
25 18.0 16.4 23.6 23.9 24.6 27.2
26 16.0 13.5 25.6 23.5 22.9 27.5
27 17.5 12.6 21.5 24.3 27.5 26.5
28 18.0 25.0 20.5 23.7 23.9 24.6
29 19.1 22.8 23.8 24.8 24.4 24.9
30 18.0 23.0 24.5 24.5 24.4 25.7
31 19.2 18.5 23.7 24.6 24.8 26.2

PROMEDIO 17.80 18.41 23.85 24.15 25.11 25.92
Desvacidn

Estandar 1.94 3.63 1.45 0.78 1.45 1.20

La longitud total inicial promedio en truchas adultas es: 17,80 + 1,94 cm (muestreo

del 25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 25,92 + 1,20 cm (muestreo

del 29 de setiembre) en el estanque 5.
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Figura 4.53. Diagrama de caja de Longitud total en truchas adultas.
INTERPRETACION
En el estanque 5, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 17,5 y 19,1 cm. El rango
intercuartilico es 1,6 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es
0,8 y brazo inferior 1,9 cm.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 15,1y 21,5 cm. El rango intercuartilico
es 6,4 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 5,4 cmy brazo
inferior 2,9 cm.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 23,3 y 24,9 cm. El rango intercuartilico
es 1,6 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 2,2 y brazo
inferior 1,8 cm.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 23,6 y 24,8 cm. El rango intercuartilico
es 1,2 cm. La distribucidon es asimétrica negativa. El brazo superior es 0,9 cm y
brazo inferior 1,1 cm.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 24 y 26 cm. El rango intercuartilico es
2 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 2,3 cm y brazo

inferior 2,1 cm.
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El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 25 y 26,9 cm. El rango intercuartilico
es 1,9 cm. La distribucién es simétrica positiva. El brazo superior e inferior son

iguales a 1,7 cm.

Célculo la Ganancia de Longitud (GL), el crecimiento longitud (CL) e

incremento en longitud (IL)

GL=Lf—Li
GL=2592cm-17,80 cm
GL=8,12cm

La GL promedio es (81,2 mm/36 dias) es 2,26 mm por dia en estanque 5
Longitud final (g)

Longitud inicial (g)

25,92

17,80

Crecimiento longitud (CL) = 1,45

Crecimiento longitud (CL) =

Crecimiento longitud (CL) =

Incremento longitud (IL)

[(longitud final (cm) — longitud inicial (cm))]
= ; — * 100
Longitud inicial (cm)

. [25,92 — 17,80]
Incremento en longitud (IL) = 1780 * 100

Incremento en longitud (IL) = 45,6 %

INTERPRETACION

Las longitudes en Estanque 5 tomados en muestreos a 31 truchas: realizados el 25
agosto, 01, 08, 15, 22 y 29 setiembre, los promedios fueron: 17,80; 18,41; 23,85;
24,15; 25,11 y 25,92 cm respectivamente. La Ganancia de Longitud (GL) es 8,12
cm, el crecimiento longitud (CL) es 1,45 e incremento en longitud (IL) es 45,6%

entre 25 agosto y 29 de setiembre de 2022.
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4.6.9. Variacion de indices biométricos.

Tabla 4.138. indices Biométricos de truchas en el estanque 5

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)[Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g)[Longitud (cm)| Peso (g) [Longitud (cm)| Peso (g) Longitud (cm] Peso (g) |Longitud (cm)
Media 107.94 17.80 108.32 18.41 137.29 23.85 145.81 24.15 166.16 25.11 184.06 25.92
Desv_Estan 29.58 3.63 60.05 3.63 23.20 1.45 13.73 0.78 29.80 1.45 29.53 1.20
Coef_Variab 27.4% 20.4% 55.4% 19.7% 16.9% 6.1% 9.4% 3.2% 17.9% 5.8% 16.0% 4.6%
K 1.85 1.69 1.00 1.03 1.04 1.05
a 0.01 0.14 0.00 0.10 0.02 0.01
b 3.12 2.24 2.56 2.30 2.82 2.94
Kn 1.02 1.04 0.99 1.01 1.02 1.01
R (Log) 0,98 0,88 0,94 0,79 0,911 0,87
3.12
2.94
295
2.82
2.56
2.55
2.30
2.24
2.15
1.85
175 1.69
1.35
1.02 1.04 5,66 183 1.8 181
0.95
25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

k (Factor Condicién) Kn (Factor de Condicidn Relativo) b (relacién Peso-Longitud)

Figura 4.54. Variacion de los Factores b, K y Kn, adultos en el estanque 5.

INTERPRETACION

El factor K disminuye en el primer intervalo, de 1,85 a 1,69 llegando hasta 1,00
después aumenta en tramo final gradualmente 1,03, 1,04 y 1,05.

Los muestreos del 01 y 15 de setiembre se pueden observar un crecimiento
alométrico negativo (K<3) donde los truchas crecieron mas en proporciones de
longitud que en peso. Los peces de muestreos del 25 agosto, 8, 22 y 29 de
setiembre tienen un ritmo de crecimiento simétrico, ya que, si bien el valor de la
pendiente es menor a 3, estadisticamente, los valores de 3,12, 2,56, 2,82y 2,94 no
son diferentes de 3. Esto podria indicar que los peces crecieron tanto en longitud
COmo peso a un ritmo similar, lo que puede ser considerado como aspecto positivo
en el crecimiento de peces de cultivo debido a que, mediante ese crecimiento los

peces tenderian a aumentar tanto en longitud como en peso.
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4.7. Analisis de resultados en el estanque 6.

4.7.1. Indicadores de alimentacion y crecimiento en el Estanque 6.

Los indicadores de alimentacién y crecimiento en cultivo de Oncorhynchus mykiss

en el estanque 6, del 25 de agosto hasta el 21 de setiembre de 2022,

Tabla 4.139. Biomasa y alimento en adultos Oncorhynchus mykiss.

Alimento(K| = _ Costo _C°5t° Proteina
DIA Alimento FECHA i Biomasa | Ganancia | Alimento alimento minimo

g)/dia (Kg) Peso (kg) (Soles) |Suministrado|  (a0%)

1 6-Set 1 215 5.9 0.40
2 7-Set 3.2 18.8 1.28
3 8-Set 33 19.4 1.32
4 9-Set 3.3 19.4 1.32
5 10-Set 2.7 15.9 1.08
6 11-Set 3.3 19.4 1.32
7 Engor. 12-Set 33 19.4 132
8 147s0l/25 Kg 13-Set 3.3 19.4 1.32
9 14-Set 2.2 12.9 0.88
10 15-Set 2.2 12.9 0.88
11 16-Set 33 19.4 1.32
12 17-Set 3.3 19.4 1.32
13 18-Set 0 0.0 0.00
14 19-Set 33 19.4 1.32
15 20-Set 3.3 22.7 1.32
16 21-Set 3.3 22.7 1.32
17 22-Set 3.3 22.7 1.32
18 Acab.172so0l/2 23-Set 3.3 22.7 1.32
19 5Kg. 24-Set 3.3 22.7 1.32
20 25-Set 3.3 22.7 1.32
21 26-Set 3.3 22.7 1.32
22 27-Set 0 268 53 0.0 380.6 0.00
TOTAL= 60.8 380.6 24.32

a) Factor de Conversién Alimenticia (FCA)

_ Cantidad de alimento consumido (Kg)

FCA =
Diferencia de biomasa (Kg)
roa 898Ky
"~ 53Kg
FCA =1,15

El FCA obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se debe administrar

1,15 Kg de alimento.

b) Eficiencia de conversién alimenticia (ECA)

ECA = * 100

FCA
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ECA = * 100

1,15
ECA = 86,96%
La Eficiencia de conversion alimenticia de truchas cuando supera el 50%, se

consideran efectivas.

c) Tasade Crecimiento (TC)

Diferencia de peso promedio

TC =

¢ Numero de dias transcurridos
53Kg

re = 22 dias

TC =2,4Kg/dia

d) Tasade Crecimiento Especifica (TCE)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial)

TCE =
tiempo (dias)
Ln(268) — Ln(215
g n(268) — Ln(215)
22
TCE = 559 — 5,37
22
TCE =0.01
TCE =1,0%

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta

investigacion en el estanque 6 fue de 1,0%.

e) Tasa de Eficiencia Proteica (TEP)

Biomasa final — Biomasa inicial

TEP = Peso de Proteina consumida
TEP = >3

24,32
TEP =2,18

f) Tasa de Consumo Proteico (TCP)

Ln(Peso final) — Ln(Peso inicial
rop - Ln(Peso final) — Ln( )

Peso de Proteina consumida
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_ Ln(268) — Ln(215)

rep 24,32

TCP — 5,59 — 5,37
24,32

TCP = 0.009

TCP =0,9%

g) Resumen de indicadores de truchas adultas en el estanque 6.

Tabla 4.140. Indicadores de alimentacion y crecimiento en adultos Oncorhynchus mykiss.

Fecha 6 - 27 Setiembre
indicadores Inicial (Kg) Final (cm)
Biomasa 215 268
Alimento 60,8
Proteina 24,32
Factor de conversion alimenticia (FCA) 1,15

Eficiencia de conversidn alimenticia

(ECA) 86,96
Tasa de crecimiento (TC) 2,4

Tasa de crecimiento especifica (TCE) 1,0%
Tasa de eficiencia proteica (TEP) 2,18
Tasa de consumo proteico (TCP) 0,9%

INTERPRETACION:

Los indicadores de consumo de alimento y crecimiento en adultos de Oncorhynchus
mykiss en el estanque 6 se determind biomasa realizado los dias 06 y 27 setiembre
de 2022, son los siguientes: Factor de Conversion Alimenticia (FCA) es 1,15.
Eficiencia de conversion alimenticia (ECA) es 86,96%. Tasa de Crecimiento (TC)
es 2,4. Tasa de Crecimiento Especifica (TCE) es 1,0%. Tasa de Eficiencia Proteica
(TEP) es 2,18. Tasa de Consumo Proteico (TCP) es 0,9%.
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4.7.2. Muestreo del estanque 6 (25/08/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 25 de agosto de 2022
de la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada

del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.141. indices biométricos de truchas adultas (25/08/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) | Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 246 27.1 1.24 1.43 2.39 244.22 1.01
2 227 27.2 1.13 1.43 2.36 246.41 0.92
3 238 26.1 1.34 1.42 2.38 222.98 1.07
4 99 21.1 1.05 1.32 2.00 133.28 0.74
5 219 22.9 1.82 1.36 2.34 162.48 1.35
6 211 27.7 0.99 1.44 2.32 257.51 0.82
7 257 27.5 1.24 1.44 2.41 253.04 1.02
8 184 22.1 1.70 1.34 2.26 149.08 1.23
9 217 27.3 1.07 1.44 2.34 248.61 0.87
10 251 25.5 1.51 1.41 2.40 210.78 1.19
11 256 26.0 1.46 1.41 2.41 220.92 1.16
12 196 24.5 133 1.39 2.29 191.33 1.02
13 212 25.9 1.22 1.41 2.33 218.87 0.97
14 249 26.1 1.40 1.42 2.40 222.98 112
15 310 29.0 1.27 1.46 2.49 287.74 1.08
16 210 25.4 1.28 1.40 2.32 208.78 1.01
17 226 26.4 1.23 1.42 2.35 229.24 0.99
18 258 26.4 1.40 1.42 2.41 229.24 1.13
19 282 27.5 1.36 1.44 2.45 253.04 1.11
20 227 26.6 1.21 1.42 2.36 233.46 0.97
21 390 30.6 1.36 1.49 2.59 327.68 1.19
22 170 23.5 1.31 1.37 2.23 172.98 0.98
23 195 26.8 1.01 1.43 2.29 237.73 0.82
24 269 28.5 1.16 1.45 2.43 275.88 0.98
25 222 26.0 1.26 141 2.35 220.92 1.00
26 210 25.5 1.27 1.41 2.32 210.78 1.00
27 120 21.4 1.22 1.33 2.08 137.91 0.87
28 195 24.5 1.33 1.39 2.29 191.33 1.02
29 260 27.6 1.24 1.44 2.41 255.27 1.02
30 211 25.5 1.27 1.41 2.32 210.78 1.00
31 225 23.2 1.80 1.37 2.35 167.68 1.34
MEDIA 227.16 25.85 1.31 1.41 2.34 220.42 1.03
Desvacion
Estandar 51.13 1.22 0.19 0.04 0.11 42.69 0.14
Coeficiente de
variabilidad 22.5% 4.7% 14.9% 2.6% 4.5% 19.4% 13.3%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Pes0=246 g y Longitud=27,1 cm se obtiene K

Peso
K =100 (—)

Longitud?
246
k=100 (27,13)
K =100 (ﬁ)
19902
K=1,24

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.141.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicién de Fulton promedio 1,31 +
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0,19. Los valores mayores a 1 nos demuestran que las truchas estan robustas en

el estanque 6.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.141 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.55)

Peso = a(Longitud)?  ...... (1)
Para convertir una ecuacion exponencial en lineal se aplica logaritmos en ambos
miembros:

Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud) ..... (2)

Al observar la figura 4,51 se obtiene:

Y=-108+242X  ...... (3)
Al reemplazar las variables se obtiene
Log(Peso) = — 1,08 + 2,42Log(Longitud)  ..... 4)

Al comparar ecuaciones (2) y (4)
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = — 1,08 + 2,42Log(Longitud)
Se obtiene:
b =242
Log(a) = —1,08
10—1,08 =qa
a=0,083
Reemplazando los valores de “a@” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,083 (Longitud)>** ...... (5)

La ecuacion de regresion fue Y = — 1,08 + 2,42 X, la pendiente 2,42 demuestra un
crecimiento alomeétrico negativo. Guzman (2022) sefiala que “el parametro b es la
base de la interpretacion del modelo y representa la forma de crecimiento para cada
poblacion: isométrico (2,5>b<3,5), alométrico positivo (b>3), alométrico negativo
(b<3)".

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
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La trucha 1 se mide Peso=246 g y Longitud=27,1 cm, los valores a=0,083 y b =2,42

se obtiene Kn

Peso
n= a(Longitud)?
K = 246
0,083(27,1)242
Kn = ﬁ
243,7
Kn=1.01

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas adultas restantes.

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos-Vitis (25/08/22).

R? Lineal = 0,703
2,600 o

2,400 o B° &
(]
]

Log_Peso
0

2,200

2,000 (o]

T | T T |
1,300 1,350 1,400 1,450 1,500
Log_Longitud

Figura 4.55. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(25/08/22)
Tabla 4.142. Correlaciéon de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (25/08/22)
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Correlaciones
Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearsan 1 CEEN
Sig. (bilsteral) 000
N ) )
Log_Longitud  Correlacion de Pearson CEEN 1
Sig. {hilsteral) 00
M 3 3

"™. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2
caolas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,05). El valor
de R es 0,839 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.143. indices biométricos del estanque 6 (25/08/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 227,16 25,85
Desv_Estan 53,13 1,22
Coef_Variab 22,5% 4,7%
K 1,31+£0,19
a 0,083
b 2,42
Kn 1,03+£0,14
R (Log) 0,84
Ecuacidn Peso = 0,083(Longitud)?*?

“La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas adultas Oncorhynchus
mykiss, realizado el 25 de agosto de 2022 en el estanque 6, son los siguientes: El
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicién
corporal buena (K=1,31 * 0,19), relacién peso/longitud (b=2,42), los individuos
tienen crecimiento alométrico negativo. El Factor de condicion relativo (Kn=1,03 +
0,14) es mayor que 1, representan condiciones fisiol6gicas y ecoldgicas 6ptimas

para los individuos.
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4.7.3. Muestreo del estanque 6 (01/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 01 de setiembre del

2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.144. indices biométricos de truchas adultas (01/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K (Fulton) | Log(Longitud) [ Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 307 28.9 1.27 1.46 2.49 288.70 1.06
2 256 27.0 1.30 1.43 2.41 232.94 1.10
3 311 29.5 1.21 1.47 2.49 308.04 1.01
4 235 27.3 1.15 1.44 2.37 241.20 0.97
5 261 28.1 1.18 1.45 2.42 264.22 0.99
6 262 27.9 1.21 1.45 2.42 258.33 1.01
7 241 26.9 1.24 1.43 2.38 230.23 1.05
8 247 27.9 1.14 1.45 2.39 258.33 0.96
9 208 254 1.27 1.40 2.32 192.09 1.08
10 238 27.5 1.14 1.44 2.38 246.83 0.96
11 330 29.4 1.30 1.47 2.52 304.76 1.08
12 311 28.5 1.34 1.45 2.49 276.28 1.13
13 291 28.9 1.21 1.46 2.46 288.70 1.01
14 302 29.3 1.20 1.47 2.48 301.50 1.00
15 244 28.5 1.05 1.45 2.39 276.28 0.88
16 255 27.4 1.24 1.44 2.41 244.00 1.05
17 343 30.5 1.21 1.48 2.54 342.22 1.00
18 233 28.7 0.99 1.46 2.37 282.44 0.82
19 290 28.4 1.27 1.45 2.46 273.23 1.06
20 199 26.0 1.13 1.41 2.30 206.78 0.96
21 261 27.3 1.28 1.44 242 241.20 1.08
22 254 28.5 1.10 1.45 2.40 276.28 0.92
23 310 29.8 1.17 1.47 2.49 318.04 0.97
24 321 29.8 1.21 1.47 2.51 318.04 1.01
25 229 26.9 1.18 1.43 2.36 230.23 0.99
26 334 29.6 1.29 1.47 2.52 311.35 1.07
27 308 29.3 1.22 1.47 2.49 301.50 1.02
28 202 27.0 1.03 1.43 2.31 232.94 0.87
29 214 26.4 1.16 1.42 2.33 216.99 0.99
30 225 26.8 1.17 1.43 2.35 227.54 0.99
31 265 28.0 1.21 1.45 2.42 261.27 1.01
MEDIA 267.32 28.11 1.20 1.45 2.42 266.21 1.00
Desvacion
Estandar 40.95 1.22 0.08 0.02 0.07 36.17 0.07
Coeficiente de
variabilidad 15.3% 4.3% 6.7% 1.3% 2.8% 13.6% 6.7%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=307 g y Longitud=28,9 cm se obtiene K

K =

K =

K =

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.144.

100 ( Peso
Longitud?3

307

100 (28,93)

1,27

)

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,20 +

0,08 son peces bien alimentados.
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b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.144 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.56)
Y =-215+3,16X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —2,15 + 3,16Log(Longitud)
Se obtiene:
b=316
Log(a) = —2,15
10—2,15 =a
a=0,007

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,007(Longitud)31°

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —2,15 + 3,16 X, la pendiente 3,16 demuestra un

crecimiento isométrico positivo.

c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=307 g y Longitud=28,9 cm, los valores a=0,007 y b =3,16
se obtiene Kn

_ Peso
"= a(Longitud)®
307
"= 0,007(28,9)316
Kn =1,06

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas adultas restantes.

d) Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja

La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.
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H. = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 01 de setiembre 2022.

R Lineal = 0,302
2,550~

2,500+

2,300

2,250+

T T | T T
1,400 1,420 1,440 1,460 1,450 1,500
Log_Longitud

Figura 4.56. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(01/09/22)

Tabla 4.145. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (01/09/22)

Correlaciones
Log_Feso  Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 895
Sig. (bilateral) eleli]
N | |
Log_Longitud  Correlacion de Pearson EEEN 1
Sig. (bilateral) ,ann
N ElLl ElLl

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R es 0,896 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.
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e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.146. indices biométricos del estanque 6 (01/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 267,32 28,11
Desv_Estan 40,95 1,22
Coef_Variab 15,3% 4,3%

K 1,20+ 0,08

a 0,007

b 3,16

Kn 1,00+0,07

R (Log) 0,896**
Ecuacion Peso = 0,007(Longitud)>1®

**La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas adultas Oncorhynchus
mykiss, realizado el 01 de setiembre de 2022 en el estanque 6, son los siguientes:
el promedio del factor de condicién de Fulton es mayor que 1, indica condicion
corporal favorable (K=1,20 + 0,08), relacion peso/longitud b es 3,16 (b cercano a
3), crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion relativo (Kn=1,00 +
0,07) es mayor a 1, representan condiciones fisiolégicas y ecoldgicas éptimas para

los individuos.
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4.7.4. Muestreo del estanque 6 (08/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 08 de setiembre de
2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.147. indices biométricos de truchas adultas (08/09/22)

Trucha Peso (g) |Longitud (cm)| K (Fulton) Log (Longitud) Log (Peso) | Peso Calculado Kn
1 218 24.8 1.43 1.39 2.34 220.16 0.99
206 24.8 1.35 1.39 2.31 220.16 0.94

3 146 21.8 1.41 1.34 2.16 161.77 0.90

4 142 20.3 1.70 1.31 2.15 136.43 1.04

5 312 26.6 1.66 1.42 2.49 260.30 1.20

6 161 19.0 2.35 1.28 2.21 116.47 1.38

7 199 24.4 1.37 1.39 2.30 211.77 0.94

8 155 20.9 1.70 1.32 2.19 146.27 1.06

9 132 20.2 1.60 131 2.12 134.83 0.98

10 168 20.5 1.95 131 2.23 139.67 1.20

11 128 19.3 1.78 1.29 2.11 120.92 1.06

12 36 14.4 1.21 1.16 1.56 60.05 0.60

13 104 18.3 1.70 1.26 2.02 106.48 0.98

14 152 20.5 1.76 1.31 2.18 139.67 1.09

15 212 24.9 1.37 1.40 2.33 222.29 0.95

16 165 23.5 1.27 1.37 2.22 193.58 0.85
17 162 23.0 1.33 1.36 2.21 183.88 0.88

18 159 20.0 1.99 1.30 2.20 131.66 1.21

19 129 22.3 1.16 1.35 2.11 170.78 0.76

20 110 18.9 1.63 1.28 2.04 115.01 0.96

21 198 24.5 1.35 1.39 2.30 213.85 0.93
22 175 19.0 2.55 1.28 2.24 116.47 1.50

23 149 18.9 2.21 1.28 2.17 115.01 1.30
24 103 16.9 2.13 1.23 2.01 88.03 1.17
25 34 13.1 1.51 1.12 1.53 47.89 0.71
26 134 21.5 1.35 1.33 2.13 156.50 0.86
27 191 24.0 1.38 1.38 2.28 203.57 0.94
28 201 24.8 1.32 1.39 2.30 220.16 0.91
29 131 22.2 1.20 1.35 2.12 168.96 0.78
30 125 21.0 1.35 1.32 2.10 147.95 0.84
31 92 15.0 2.73 1.18 1.96 66.20 1.39
MEDIA 152.55 20.95 1.64 1.32 2,15 152.80 1.01

Desvacion
Estandar 52.82 3.24 0.40 0.07 0.19 52.21 0.20
Coeficiente de

variabilidad 34.6% 15.5% 24.4% 5.5% 9.0% 34.2% 20.1%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=218 g y Longitud=24,8 cm se obtiene K

Peso
k=100 (Longitud3>
218
K =100 (W)
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K=1,43

Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.147.

Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,64 +

0,40. Los valores mayores a 1,5, son indicadores de que se ha sobrealimentado a

los peces. El otorgamiento de mayor cantidad de alimento podria deberse a que las

tablas de alimentaciébn proporcionadas por las empresas generalmente

sobreestiman la cantidad de alimento.

b) Relacién Peso-Longitud (b)

La tabla 4.147 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se

obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los

[{peet)

valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.57)
Y =-099 +239X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —0,99 + 2,39Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2739
Log(a) = —0,99
10—0,99 =a
a=0,1023

Reemplazando los valores de “a
Peso = 0,1023(Longitud)®3°

y “b” en ecuacion (1) se obtiene:

La ecuacion de regresion fue Y = —0,99 + 2,39 X, la pendiente 2,39 representa la

forma de crecimiento alométrico negativo.

c) Factor de condicion relativo (Kn)

La trucha 1 se mide Peso=218 g y Longitud=24,8, los valores a=0,1023 y b =2,39

se obtiene Kn
Peso
n= a(Longitud)?
218
= 0,1023(24,8)23°

Kn
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Kn =0,99
Luego se realiza el mismo procedimiento para loa 30 truchas adultas restantes

d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 08 de setiembre 2022.

F Lineal = 0,797

2,500 o
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Log_Longitud

Figura 4.57. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(08/09/22)

Tabla 4.148. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) (08/09/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Llongiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 CEEN
Sig. (hilateral) e ]i]
M El El
Log_Longitud  Comrelacion de Pearson FIEN 1
Sig. (hilateral) ,aan
N Ell Ell

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacidn es significativa (sig=0,000<0,01). Elvalor
de R es 0,893 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sdnchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.149. indices biométricos del estanque 6 (08/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 152,55 20,95
Desv_Estan 52,82 3,24
Coef_Variab 34,6% 15,5%

K 1,64 £ 0,40

a 0,1023

b 2,39

Kn 1,01+0,20

R (Log) 0,893**
Ecuacion Peso = 0,1023(Longitud)?3°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de un muestreo de 31 truchas adultas Oncorhynchus
mykiss, realizado el 08 de setiembre de 2022 en el estanque 6; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1,5 indica truchas
sobrealimentadas (K=1,64 £ 0,40), relacién peso/longitud “b” es 2,39 (b menor a 3),
los individuos tienen crecimiento alométrico negativo. El promedio del Factor de
condicion relativo (Kn=1,01 + 0,20) es mayor que 1, representan condiciones

fisiologicas y ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.7.5. Muestreo del estanque 6 (15/09/22)
Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 15 de setiembre de
2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.150. indices biométricos de truchas adultas (15/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm) | K(Fulton) |Log(Longitud)| Log(Peso) |Peso Calculado) Kn
1 78 16.1 1.87 1.21 1.89 82.62 0.94

2 134 19.0 1.95 1.28 2.13 124.99 1.07

3 59 14.2 2.06 1.15 1.77 60.36 0.98

4 99 16.5 2.20 1.22 2.00 87.84 1.13

5 81 15.2 2.31 1.18 1.91 71.55 1.13

6 215 23.5 1.66 1.37 2.33 212.65 1.01

7 115 16.0 2.81 1.20 2.06 81.34 141

8 151 21.0 1.63 1.32 2.18 160.53 0.94

9 162 21.2 1.70 1.33 2.21 164.38 0.99

10 143 19.0 2.08 1.28 2.16 124.99 1.14

11 132 18.9 1.96 1.28 2.12 123.35 1.07

12 144 19.6 191 1.29 2.16 135.10 1.07

13 78 16.6 1.71 1.22 1.89 89.18 0.87
14 335 27.2 1.66 1.43 2.53 306.49 1.09

15 189 23.0 1.55 1.36 2.28 201.52 0.94
16 76 16.1 1.82 1.21 1.88 82.62 0.92

17 75 16.7 1.61 1.22 1.88 90.53 0.83

18 124 17.9 2.16 1.25 2.09 107.68 1.15

19 102 15.0 3.02 1.18 2.01 69.22 1.47
20 47 13.8 1.79 1.14 1.67 56.20 0.84
21 128 17.6 2.35 1.25 2.11 103.22 1.24
22 77 15.0 2.28 1.18 1.89 69.22 1.11
23 75 14.7 2.36 1.17 1.88 65.81 1.14
24 37 13.0 1.68 1.11 1.57 48.40 0.76
25 45 13.5 1.83 1.13 1.65 53.19 0.85
26 243 25.1 1.54 1.40 2.39 250.72 0.97
27 234 25.0 1.50 1.40 2.37 248.23 0.94

28 136 21.8 1.31 1.34 2.13 176.25 0.77
29 235 25.2 1.47 1.40 2.37 253.22 0.93

30 225 24.9 1.46 1.40 2.35 245.75 0.92

31 365 26.8 1.90 1.43 2.56 295.35 1.24
MEDIA 139.97 19.00 1.91 1.27 2.08 136.85 1.03

Desvacion
Estandar 80.28 4.23 0.38 0.09 0.25 76.48 0.17
Coeficiente de

variabilidad 57.4% 22.3% 20.2% 7.5% 11.9% 55.9% 16.2%

a) Factor de condicion de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=78 g y Longitud=16,1 cm se obtiene K

K = 100( Peso )
B Longitud?

272



K =100 (i)
16,13
K =1.87
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.150.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,91 +
0,38. Los valores mayores a 1,5, son indicadores de que se ha sobrealimentado a

los peces.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.150 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.58)
Y = —-1,1 + 25X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,1 + 2,5Log(Longitud)
Se obtiene:
b=25
Log(a) = —-1,1
1071 =q
a=0,0794
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0794(Longitud)®®
La ecuacion de regresionfue Y = —1,1 + 2,5X, la pendiente 2,5 representa la forma
de crecimiento isométrico.
c) Factor de condicion relativo (Kn)
La trucha 1 se mide Peso=78 g y Longitud=16,1 cm, los valores a=0,0794y b =2,5

se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
i — 78
"= 0,0794(16,1)25
Kn = 0,94

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 trucha adultas restantes.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total

y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 15 de setiembre 2022.

R? Lineal = 0,924
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Figura 4.58. Gréfico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(15/09/22)

Tabla 4.151. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 15/09/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Llonghud

Log_Peso Carmrelacion de Pearson 1 961
Sig. (hilateral) eely]
M | |
Log_Longitud Correlacion de Pearson T 1
Sig. (hilateral) pelel]
N ) )

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
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de R es 0,961 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos

Tabla 4.152. indices biométricos del estanque 6 (15/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 139,97 19,00
Desv_Estan 80,28 4,23
Coef_Variab 57,4% 22,3%

K 1,91+0,38

a 0,0794

b 2,5

Kn 1,03+0,17

R (Log) 0,961**
Ecuacion | Peso = 0,0794(Longitud)®®

*La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacion:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas adultas (Oncorhynchus
mykiss,) realizado el 15 de setiembre de 2022 en el estanque 6, son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1,5 indica truchas
sobrealimentadas (1,91 + 0,38), relacién peso/longitud b es 2,5 (b cercano a 3), los
individuos tienen crecimiento isométrico. ElI promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,03 + 0,17) es mayor que 1, representan condiciones fisiologicas y

ecologicas 6ptimas para los individuos.
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4.7.6. Muestreo del Estanque 6 (22/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 22 de setiembre de

2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.153. indices biométricos de truchas adultas (22/09/22)

Trucha Peso (g) | Longitud (cm) | K (Fulton) [Log(Longitud)| Log(Peso) | Peso Calculado Kn
1 278 26.0 1.58 1.41 2.44 292.24 0.95
2 243 24.6 1.63 1.39 2.39 254.19 0.96
3 250 24.6 1.68 1.39 2.40 254.19 0.98
4 270 25.8 1.57 1.41 2.43 286.60 0.94
5 246 25.2 1.54 1.40 2.39 270.10 0.91
6 240 24.0 1.74 1.38 2.38 238.85 1.00
7 256 24.9 1.66 1.40 2.41 262.07 0.98
8 265 25.5 1.60 1.41 2.42 278.28 0.95
9 275 26.5 1.48 1.42 2.44 306.61 0.90
10 245 23.9 1.79 1.38 2.39 236.35 1.04
11 238 22.9 1.98 1.36 2.38 212.22 1.12
12 203 22.4 1.81 1.35 2.31 200.74 1.01
13 320 26.0 1.82 1.41 2.51 292.24 1.10
14 236 23.0 1.94 1.36 2.37 214.56 1.10
15 165 21.5 1.66 1.33 2.22 181.03 0.91
16 320 26.3 1.76 1.42 2.51 300.81 1.06
17 243 25.0 1.56 1.40 2.39 264.73 0.92
18 245 25.0 1.57 1.40 2.39 264.73 0.93
19 152 20.7 1.71 1.32 2.18 164.53 0.92
20 246 24.2 1.74 1.38 2.39 243.90 1.01
21 216 23.0 1.78 1.36 2.33 214.56 1.01
22 205 22.0 1.93 1.34 2.31 191.82 1.07
23 133 19.5 1.79 1.29 2.12 141.54 0.94
24 195 21.5 1.96 1.33 2.29 181.03 1.08
25 243 24.8 1.59 1.39 2.39 259.43 0.94
26 232 23.2 1.86 1.37 2.37 219.30 1.06
27 350 26.7 1.84 1.43 2.54 312.47 1.12
28 215 23.7 1.62 1.37 2.33 231.40 0.93
29 222 23.5 1.71 1.37 2.35 226.51 0.98
30 343 27.0 1.74 1.43 2.54 321.39 1.07
31 189 21.5 1.90 1.33 2.28 181.03 1.04
MEDIA 241.26 24.01 1.73 1.38 2.37 241.92 1.00
Desvacion
Estandar 48.79 1.86 0.13 0.03 0.09 45.74 0.07
Coeficiente de
variabilidad 20.2% 7.8% 7.8% 2.5% 3.9% 18.9% 6.8%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=278 g y Longitud=26 cm se obtiene K

Peso
k=100 (Longitud3)
278
K =100 (ﬁ)
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K =1.58
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.153.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,73 +

0,13 es indicador de que se ha sobrealimentado a los peces.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.153 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.59)
Y = -11+ 252X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,1 + 2,52 Log(Longitud)
Se obtiene:
b=2,52
Log(a) = —-1,1
1071 =q
a=0,0794
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0794(Longitud)*5?
La ecuacion de regresion fue Y = —1,1 4+ 2,52X, la pendiente 2,52 representa la

forma de crecimiento isométrico.

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
En el trucha 1 se mide Peso=278 g y Longitud=26 cm, los valores a=0,0135y b
=2,52 se obtiene Kn

Kn — Peso

n= a(Longitud)?
278

= 0,0794(26)252
Kn =0.95

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas adultas restantes.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)

Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 22 de setiembre 2022.

[R? Lineal = 0,598
2,600

2,500+

2,400

Log_Peso

2,300+

[aTe]

2,200+

2,100+

T T T
1,250 1,300 1,350 1,400 1,450
Log_Longitud

Figura 4.59. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(22/09/22)

Tabla 4.154. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 22/09/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Longitud

Log_Peso Comelacion de Pearsan 1 a4
Sig. (bilateral) 00
M 3 3
Log_Longitud  Correlacion de Pearson a47 1
Sig. (bilateral) 00
N 3 3

"". La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2
caolas).

INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hip6tesis nula por

lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
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de R es 0,947 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.155. indices biométricos del estanque 6 (22/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 241,26 24,01
Desv_Estan 48,79 1,86
Coef Variab 20,2% 7,8%
K 1,73+0,13
a 0,0794
b 2,52
Kn 1,00 £0,07
R (Log) 0,947**
Ecuacion Peso = 0,0794(Longitud)?>?

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra de 31 truchas adultas Oncorhynchus
mykiss, realizado el 22 de setiembre de 2022 en el estanque 6; son los siguientes:
el promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1,5 indica truchas
sobrealimentadas (K=1,73 £ 0,13), relacion peso/longitud b es 2,52 (b cercano a 3),
los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,00 + 0,07) es igual a 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.7.7. Muestreo del estanque 6 (29/09/22)

Se realizaron mediciones biométricas a 31 ejemplares el dia 29 de setiembre de

2022 en la longitud y peso total de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta Yauyos, Vitis.

Tabla 4.156. indices biométricos de truchas adultas (29/09/22)

Trucha Peso (g) [Longitud (cm)| K(Fulton) | Log (Longitud) | Log(Peso) |Peso Calculado Kn

1 229 24.9 1.48 1.40 2.36 210.99 1.09

2 152 24.1 1.09 1.38 2.18 194.07 0.78

3 210 24.4 1.45 1.39 2.32 200.32 1.05

4 246 27.0 1.25 1.43 2.39 259.59 0.95

5 165 24.3 1.15 1.39 2.22 198.22 0.83

6 156 21.1 1.66 1.32 2.19 138.09 1.13

7 142 20.0 1.78 1.30 2.15 120.40 1.18

8 245 25.5 1.48 1.41 2.39 224.26 1.09

9 229 25.8 1.33 1.41 2.36 231.07 0.99

10 242 22.8 2.04 1.36 2.38 168.39 1.44

11 234 25.3 1.44 1.40 2.37 219.78 1.06

12 238 26.5 1.28 1.42 2.38 247.46 0.96

13 138 21.9 1.31 1.34 2.14 151.89 0.91

14 213 24.8 1.40 1.39 2.33 208.83 1.02
15 250 25.9 1.44 1.41 2.40 233.37 1.07

16 240 23.8 1.78 1.38 2.38 187.95 1.28

17 168 22.8 1.42 1.36 2.23 168.39 1.00
18 67 16.8 1.41 1.23 1.83 77.05 0.87

19 164 23.0 1.35 1.36 2.21 172.20 0.95

20 208 25.0 1.33 1.40 2.32 213.17 0.98
21 191 24.5 1.30 1.39 2.28 202.43 0.94

22 205 26.0 1.17 1.41 2.31 235.68 0.87

23 228 25.5 1.38 1.41 2.36 224.26 1.02
24 375 28.2 1.67 1.45 2.57 290.16 1.29
25 218 25.8 1.27 1.41 2.34 231.07 0.94

26 207 26.0 1.18 1.41 2.32 235.68 0.88
27 162 23.5 1.25 1.37 2.21 181.94 0.89

28 210 24.9 1.36 1.40 2.32 210.99 1.00

29 256 27.5 1.23 1.44 2.41 272.08 0.94

30 214 25.5 1.29 1.41 2.33 224.26 0.95

31 245 26.8 1.27 1.43 2.39 254.70 0.96
MEDIA 207.97 24.51 1.39 1.39 2.30 206.09 1.01

Desvacidn
Estandar 52.09 2.27 0.20 0.04 0.13 44.03 0.14
Coeficiente de

variabilidad 25.0% 9.3% 14.6% 3.2% 5.4% 21.4% 13.7%

a) Factor de condicién de Fulton (K):

La trucha 1 se mide Peso=229 g y Longitud=24,9 cm se obtiene K

K =100

( Peso

Longitud?3

)
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K =100 (ﬁ)
24,93
K=1,48
Los valores de K de los 30 ejemplares restantes se muestran en la tabla 4.156.
Concluyendo que los peces con un Factor de condicion de Fulton promedio 1,39 +

0,20 son peces bien alimentados.

b) Relacién Peso-Longitud (b)
La tabla 4.156 muestra la base de datos de peso y Longitud de 31 ejemplares, se
obtiene el gréafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) para obtener los
valores de “a@” y “b” de la ecuacion: (Figura 4.60)
Y = =125 + 256X
Al comparar ecuaciones:
Log(Peso) = Log(a) + bLog(Longitud)
Log(Peso) = —1,25 + 2,56Log(Longitud)
Se obtiene:
b=256
Log(a) = —1,25
107" =aq
a=0,0562
Reemplazando los valores de “a” y “b” en ecuacion (1) se obtiene:
Peso = 0,0562(Longitud)>°°
La ecuacion de regresion fue Y = —1,25+ 2,56 X, la pendiente 2,56 representa la

forma de crecimiento isométrico (2,5>b<83,5).

c) Factor de condicidn relativo (Kn)
Latrucha 1 se mide Peso=229 gy Longitud=24,9 cm, los valores a=0,0562 y b=2,56

se obtiene Kn

_ Peso
n= a(Longitud)?
i — 229
= 0,0562(24,9)256
Kn=1,09

Luego se realiza el mismo procedimiento para las 30 truchas adultas restantes.
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d) Correlacién de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud)
Ho = No va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total
y el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja
La Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
H1 = Si va a existir una relacion significativa entre el logaritmo de la longitud total y
el logaritmo del peso en adultos de Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La

Cascada del Salta, Yauyos-Vitis; el 29 de setiembre 2022.
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Figura 4.60. Grafico de dispersion de Log(Peso) y Log(Longitud) en truchas adultas
(29/09/22)

Tabla 4.157. Correlacion de Pearson de Log(Peso) y Log(Longitud) 29/09/22)

Correlaciones
Log_Feso Log_Llongiud

Log_Peso Comelacion de Pearson 1 aad
Sig. (hilateral) e ]i]
M El El
Log_Longitud  Comrelacion de Pearson FIEN 1
Sig. (hilateral) ,aan
N Ell Ell

"". La comelacion es significativa en el nivel 0,01 (2
calas).
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INTERPRETACION. Existen razones suficientes para rechazar la hipétesis nula por
lo que podemos inferir que: la correlacion es significativa (sig=0,000<0,01). El valor
de R es 0,894 mayor que 0,70. Segun Martinez, Sanchez, Toledo, & Faulin (2020)
las variables Log(Longitud) y Log(Peso) en adultos de Oncorhynchus mykiss, tienen

una asociacion fuerte.

e) Resultados de indices biométricos
Tabla 4.158. indices biométricos del estanque 6 (29/09/22)

indices
Biométricos Peso (g) Longitud (cm)
Media 207,97 24,51
Desv_Estan 52,09 2,27
Coef Variab 25.0% 9,3%
K 1,39+0,20
a 0,0562
b 2,56
Kn 1,01+0,14
R (Log) 0,894**
Ecuacién Peso = 0,0562(Longitud)?°°

“La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Interpretacién:

Los indices biométricos de una muestra en 31 adultos Oncorhynchus mykiss,
realizado el 29 de setiembre de 2022 en el estanque 6, son los siguientes: el
promedio del factor de condicion de Fulton es mayor que 1, indica Condicidn
corporal favorable (K=1,39 + 0,20), relacion peso/longitud b es 2,56 (b cercano a
3), los individuos tienen crecimiento isométrico. El promedio del Factor de condicion
relativo (Kn=1,01 + 0,14) es mayor que 1, representan condiciones fisiologicas y

ecoldgicas 6ptimas para los individuos.
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4.7.8. Ganancia de peso y longitud.
a) Gananciaen peso de truchas adultas en el estanque 6.

Los pesos de los seis muestreos del estanque 6 se muestran en la tabla 4.159

Tabla 4.159. Peso (gramos) de truchas adultas en el estanque 6.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
1 246 307 218 78 278 229
2 227 256 206 134 243 152
3 238 311 146 59 250 210
4 99 235 142 99 270 246
5 219 261 312 81 246 165
6 211 262 161 215 240 156
7 257 241 199 115 256 142
8 184 247 155 151 265 245
9 217 208 132 162 275 229
10 251 238 168 143 245 242
11 256 330 128 132 238 234
12 196 311 36 144 203 238
13 212 291 104 78 320 138
14 249 302 152 335 236 213
15 310 244 212 189 165 250
16 210 255 165 76 320 240
17 226 343 162 75 243 168
18 258 233 159 124 245 67
19 282 290 129 102 152 164
20 227 199 110 47 246 208
21 390 261 198 128 216 191
22 170 254 175 77 205 205
23 195 310 149 75 133 228
24 269 321 103 37 195 375
25 222 229 34 45 243 218
26 210 334 134 243 232 207
27 120 308 191 234 350 162
28 195 202 201 136 215 210
29 260 214 131 235 222 256
30 211 225 125 225 343 214
31 95 265 92 365 189 245
PROMEDIO 222,97 267.32 152.55 139.97 241.26 207.97
Desvacion
Estandar 56.21 40.95 52.82 80.28 48.79 52.09

El peso inicial promedio de truchas adultas es 222,97 + 56,21 g (muestreo del 25
agosto 2022) y el peso final promedio 207 + 52,09 g (muestreo del 29 de

setiembre) en el estanque 6.
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Figura 4.61. Diagrama de caja de pesos en truchas adultas.
INTERPRETACION
En el estanque 6, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de peso de truchas son entre 196 y 256 g. El rango intercuartilico
es 60 g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 54 y el brazo
inferior 76 g.
El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 235y 308 g. El rango intercuartilico es 73
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 35y el inferior 36 g.
El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 128 y 191 g. El rango intercuartilico es 63
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 27 y el inferior 94 g.
El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 77 y 189 g. El rango intercuartilico es 112
g. La distribucidn es asimétrica positiva. El brazo superior es 146 y el inferior 40 g.
El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 215y 265 g. El rango intercuartilico es 50
g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 55y el inferior 63 g.
El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de peso de truchas son entre 165 y 240 g. El rango intercuartilico es 75

g. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 16 y el inferior 98 g.
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b) Gananciaen longitud total de truchas adultas en el estanque 6.

Tabla 4.160. Longitud (cm) de truchas adultas en el estanque 6.

Trucha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

1 27.1 28.9 24.8 16.1 26.0 24.9

2 27.2 27.0 24.8 19.0 24.6 24.1

3 26.1 29.5 21.8 14.2 24.6 24.4

4 21.1 27.3 20.3 16.5 25.8 27.0

5 22.9 28.1 26.6 15.2 25.2 24.3

6 27.7 27.9 19.0 23.5 24.0 21.1

7 27.5 26.9 24.4 16.0 24.9 20.0

8 22.1 27.9 20.9 21.0 25.5 25.5

9 27.3 25.4 20.2 21.2 26.5 25.8
10 25.5 27.5 20.5 19.0 23.9 22.8
11 26.0 29.4 19.3 18.9 22.9 25.3
12 24.5 28.5 14.4 19.6 22.4 26.5
13 25.9 28.9 18.3 16.6 26.0 21.9
14 26.1 29.3 20.5 27.2 23.0 24.8
15 29.0 28.5 24.9 23.0 21.5 25.9
16 25.4 27.4 23.5 16.1 26.3 23.8
17 26.4 30.5 23.0 16.7 25.0 22.8
18 26.4 28.7 20.0 17.9 25.0 16.8
19 27.5 28.4 22.3 15.0 20.7 23.0
20 26.6 26.0 18.9 13.8 24.2 25.0
21 30.6 27.3 24.5 17.6 23.0 24.5
22 23.5 28.5 19.0 15.0 22.0 26.0
23 26.8 29.8 18.9 14.7 19.5 25.5
24 28.5 29.8 16.9 13.0 21.5 28.2
25 26.0 26.9 13.1 13.5 24.8 25.8
26 25.5 29.6 21.5 25.1 23.2 26.0
27 21.4 29.3 24.0 25.0 26.7 23.5
28 24.5 27.0 24.8 21.8 23.7 24.9
29 27.6 26.4 22.2 25.2 23.5 27.5
30 25.5 26.8 21.0 24.9 27.0 25.5
31 23.2 28.0 15.0 26.8 21.5 26.8

PROMEDIO 25.85 28.11 20.95 19.00 24.01 24,51
Desvacion

Estandar 2.13 1.22 3.24 4.23 1.86 2.27

La longitud total inicial promedio de truchas adultas 25,85 + 2,13 cm (muestreo del

25 agosto 2022) y la longitud total final promedio 24,51 + 2,27 cm (muestreo del

29 de setiembre) en el estanque 6.

32
20 T30.6 +30.5
29.3
28 1 28.2
: 27.0 27.2 +27.0
26.6
26 .éﬁ 254 T 25.9
—_ ) @-9
£ 24.5
S 24 24.0 3.5
= 22.
2 22
@ 211 ~2030.9
s 20 20.0
= 19.0190 ~ 193
18 17.9
©16.8
16
15.2
14
13.1 L13.0
12
25a 1s 8s 15s 22s 29s
Figura 4.62. Diagrama de caja de Longitud total en truchas adultas.
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INTERPRETACION

En el estanque 6, el diagrama de caja del 25 de agosto muestra que el 50% central
de las mediciones de longitud de truchas son entre 24,5 y 27,3 cm. El rango
intercuartilico es 2,8 cm. La distribucién es asimétrica negativa. El brazo superior
es 3,3 y brazo inferior 3,4 cm.

El diagrama de caja del 01 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 27 y 29,3 cm. El rango intercuartilico
es 2,3 cm. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,2 cm y
brazo inferior 1,6 cm.

El diagrama de caja del 08 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 19 y 24 cm. El rango intercuartilico es
5 cm. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 2,6 y brazo inferior
59cm.

El diagrama de caja del 15 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 15,2 y 23 cm. El rango intercuartilico
es 7,8 cm. La distribucion es asimétrica positiva. El brazo superior es 4,2 cmy brazo
inferior 2,2 cm.

El diagrama de caja del 22 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 22,9 y 25,5 cm. El rango intercuartilico
es 2,6 cm. La distribucion es asimétrica negativa. El brazo superior es 1,5 cm y
brazo inferior 3,4 cm.

El diagrama de caja del 29 de setiembre muestra que el 50% central de las
mediciones de longitud de truchas son entre 23,5y 25,9 cm. El rango intercuartilico
es 2,4 cm. La distribucidon es asimétrica negativa. El brazo superior es 2,3 cm y

brazo inferior 3,5 cm.
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4.7.9. Variacion de indices biométricos.

Tabla 4.161. indices Biométricos de truchas adultas en el estanque 6.

Fecha 25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set
indices Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) |Longitud (cm)|Peso (g) [Longitud (cm)| Peso (g) |Longitud (cm)| Peso (g) |ongitud (cm] Peso (g) [Longitud (cm)
Media 227.16 25.85 267.32 28.11 152.55 20.95 139.97 19.00 241.26 24.01 207.97 24.51
Desv_Estan 51.13 1.22 40.95 1.22 52.82 3.24 80.28 4.23 48.79 1.86 52.09 2.27
Coef_Variab 22.5% 4.7% 15.3% 4.3% 34.6% 15.5% 57.4% 22.3% 20.2% 7.8% 25.0% 9.3%
K 1.31 1.20 1.64 1.91 1.73 1.39
a 0.08 0.01 0.00 0.08 0.08 0.06
b 2.42 3.16 2.39 2.50 2.52 2.56
Kn 1.03 1.00 1.01 1.03 1.00 1.01
R (Log) 0,84 0,90 0,89 0,96 0,95 0,89
3.16
2.95
2.50 2.52 2.56
2.55 2.42 2.39
2.15 1.91

1.03 1.00

0.95
25-Ago 1-Set 8-Set 15-Set 22-Set 29-Set

==@==k (Factor Condicién) Kn (Factor de Condicién Relativo)

b (relacién Peso-Longitud)

Figura 4.63. Variacion de los Factores b, Ky Kn, adultos en el estanque 6.

INTERPRETACION

El factor de condicidn (K) disminuye en el primer intervalo de 1,31 a 1,20 después
incrementa su valor hasta llegar a 1,91 y luego disminuye en tramo final llegando a
1,39, concluyendo que en el primer y segundo y ultimo muestreo tienen factor de
condicion de peces robustos. El tercero, cuarto y quinto muestreo se han
sobrealimentado a las truchas.

El primer y tercer muestreo, se puede observar un crecimiento alométrico negativo,
donde los peces crecieron mas en proporciones de longitud que en peso. Los peces
del muestreo de 01, 15, 22 y 29 setiembre crecieron a un ritmo de crecimiento
simétrico, ya que, si bien el valor de la pendiente es menor a 3, estadisticamente,
los valores de 3,16, 2,50, 2,52 y 2.56 no son diferentes de 3. Esto podria indicar
gue los peces crecieron tanto en longitud como peso a un ritmo similar, lo que puede
ser considerado como aspecto positivo en el crecimiento de peces de cultivo debido
a que, mediante ese crecimiento los peces tenderian a aumentar tanto en longitud

COmoO en peso.
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4.8. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.8.1. Variable de condicion de Fulton (K)

Hipotesis

Ho = No existe diferencia significativa entre las medias en el factor de condicion de
Fulton (K) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco
iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

H.:= Existe diferencia significativa entre las medias en el factor de condicion de
Fulton (K) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco

iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Tabla 4.162. Factor de condicion (K) en etapas de desarrollo de trucha

Alevinos | Juveniles Adultos
Muestreo_1 0.96 0.98 1.85
Muestreo_2 1.34 1.04 1.69
Muestreo_3 1.06 1.01 1.00
Muestreo_4 1.04 1.02 1.03
Muestreo_5 1.08 1.01 1.04
Muestreo_6 1.16 1.02 1.05

Tabla 4.163. Analisis de varianza de Factor de condicién en etapas de desarrollo de trucha

Origendelas Sumade  Gradosde Promedio de » Valor critico
o , Probabilidad
variaciones cuadrados  libertad los cuadrados F para F
Entre grupos 0.2159 2 0.1079 1.9641 0.1747 3.6823
Dentro de los 0.8244 15 0.0550
Total 1.0403 17

La columna F entrega el valor del estadistico de prueba y la columna Probabilidad
entrega el menor nivel de significancia para rechazar la hipotesis nula de igualdad
de medias. Si probabilidad es menor que 0.05 se rechaza la hipotesis nula.

En la tabla se muestra el analisis de varianza para probar la hipotesis de
investigacién en donde se aprecia que el p-valor=0,1747 es mayor que a=0,05, por
lo que se acepta la hipétesis Ho en este nivel de significancia en particular.

Con lo que se concluye que no hay diferencias significativas en el factor de
condicién de Fulton en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha
arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.
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4.8.2. Variable Relacion Peso y longitud (b)

Ho = No existe diferencia significativa entre las medias de la relacion peso y longitud
(b) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la
piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Hi= Existe diferencia significativa entre las medias de la relacion peso y longitud (b)
en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la
piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Tabla 4.164. Relacion peso y longitud (b) en etapas de desarrollo de trucha

Alevinos | Juveniles Adultos
Muestreo_1 2.28 2.48 3.12
Muestreo_2 2.14 2.65 2.24
Muestreo_3 2.92 2.29 2.56
Muestreo_4 291 2.82 2.30
Muestreo_5 2.90 2.73 2.82
Muestreo_6 2.67 2.83 2.94

Tabla 4.165. Andlisis de varianza de relacién peso-talla en etapas de desarrollo de trucha

Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de . Valor critico
F Probabilidad
variaciones cuadrados = libertad  los cuadrados para F
Entre grupos 0.0032 2 0.0016 0.0167 0.9834 3.6823
Dentro de los grupos 1.4554 15 0.0970
Total 1.4586 17

En la tabla se muestra el analisis de varianza para probar la hipétesis de
investigacién en donde se aprecia que el p-valor=0,9834 es mayor que a=0,05, por
lo que se acepta la hipétesis Ho en este nivel de significancia en particular.

Con lo que se concluye que, no hay diferencias significativas en la relacion peso y
longitud (b) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris,

en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

4.8.3. Variable Factor de condicion relativo (Kn)

Ho = No existe diferencia significativa entre las medias del factor de condicion
relativo (Kn) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco
iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.
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H.= Existe diferencia significativa entre las medias del factor de condicion relativo
(Kn) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en

la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

Tabla 4.166. Factor de condicion relativo (Kn) en etapas de desarrollo de trucha

Alevinos | Juveniles Adultos
Muestreo_1 1.01 1.00 1.02
Muestreo_2 1.00 1.00 1.04
Muestreo_3 1.00 1.00 0.99
Muestreo_4 1.01 0.99 1.01
Muestreo_5 1.01 0.99 1.02
Muestreo_6 1.00 1.01 1.01

Tabla 4.167. Analisis de varianza de Factor de condicion relativo en etapas de desarrollo

de trucha
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de F Probabilidad V@lor critico
variaciones cuadrados = libertad  los cuadrados para F
Entre grupos 0.0008 2 0.0004 3.4984 0.0566 3.6823
Dentro de los grupos 0.0017 15 0.0001
Total 0.0025 17

En la tabla se muestra el analisis de varianza para probar la hipétesis de
investigacién en donde se aprecia que el p-valor=0,0566 es mayor que a=0,05, por
lo que se acepta la hipétesis Ho en este nivel de significancia en particular.

Con lo que se concluye que, no hay diferencias significativas en el factor de
condicion relativo (Kn) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss, trucha

arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

4.8.4. Analisis de Indicadores de alimentacion y crecimiento

Tabla 4.168. Indicadores de alimentacién y crecimiento en etapas de desarrollo de trucha

ETAPAS FCA TEC (%) TEP cp CL
Alevinos 1.44 1.50 1.55 2.28 1.24
Juveniles 1.11 0.65 1.15 1.45 1.11

Adultos 1.02 1.00 0.37 1.73 1.45
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Figura 4.64. Indicadores de alimentacion y crecimiento en etapas de desarrollo de trucha

La Tasa de eficiencia proteica (TEP) es 1,55 en alevinos, 1,15 en juveniles y 0,37
en adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada
del Salta, Yauyos Vitis. El crecimiento absoluto del peso (CP) es 2,28 en alevines,
1,45 en juveniles y 1,73 en adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la
piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis. El crecimiento absoluto de longitud
(CL) es 1,24 en alevines, 1,11 en juveniles y 1,45 en adultos de Oncorhynchus

mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis.

Los alevines de Oncorhynchus mykiss tienen los mayores valores en tasa de
crecimiento especifica (TCE), Tasa de eficiencia proteica (TEP) y crecimiento
absoluto del peso (CP). Los juveniles de Oncorhynchus mykiss tienen valores
intermedios en Factor de Conversion Alimenticia (FCA), tasa de crecimiento
especifica (TCE), Tasa de eficiencia proteica (TEP), crecimiento absoluto del peso

(CP) y crecimiento en longitud (CL).

Los adultos de Oncorhynchus mykiss tienen el Factor de Conversion Alimenticia
(FCA) mas eficiente y el mayor crecimiento en longitud (CL). El Factor de
Conversion Alimenticia (FCA) obtenido indica que para obtener 1 Kg de trucha se
debe administrar 1,44 Kg de alimento en alevinos, 1,11 kg en juveniles y 1.02 Kg
de alimento en adultos. Siendo el FCA mas eficiente el de adultos de Oncorhynchus

myKiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta investigacion en

el estanque fue de 1,50% en alevinos 0,65% en juveniles y 1,00% en adultos.
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CAPITULO V: DISCUSION

El Factor de Conversion Alimenticia (FCA) obtenido indica que para obtener 1 Kg
de trucha se debe administrar 1,44 Kg de alimento en alevinos, 1,11 kg en juveniles
y 1.02 Kg de alimento en adultos. Siendo el FCA mas eficiente el de adultos de
Oncorhynchus mykiss en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.
Yapuchura (2018) recomienda tener mucho cuidado con el racionamiento
alimenticio (FCA) se considera eficiente cuando su indice es de 1 a 1.1. Los valores
de FCA de 1,2, se consideran aceptables en crianzas de zonas altoandinas. Oliver,
(2022) menciona tasas de conversion alimenticia para diferentes temperaturas 1.39
+ 0.67 (16°C), 1.50 + 0.57 (19°C) y 1.67 + 0.89 (22°C).

La tasa de crecimiento especifica (TCE %) registradas para esta investigacion en
el estanque fue de 1,50% en alevinos 0,65% en juveniles y 1,00% en adultos. Estos
resultados fueron similares a los reportados por Guzman (2022), obtuvieron para
tres grupos fueron de 1.10 £ 0.33, 1.11 £ 0.61 y 1.2 + 0.3 respectivamente. Oliver,
(2022) sefiala tasas de crecimiento especifico segun temperaturas:1.27 + 0.43
(16°C), 1.17 £ 0.30 (19°C) y 1.10 + 0.41 (22°C).

La Tasa de eficiencia proteica (TEP) es 1,55 en alevinos, 1,15 en juveniles y 0,37
en adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada
del Salta, Yauyos Vitis. El crecimiento absoluto del peso (CP) es 2,28 en alevines,
1,45 en juveniles y 1,73 en adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la
piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis. El crecimiento absoluto de longitud
(CL) es 1,24 en alevines, 1,11 en juveniles y 1,45 en adultos de Oncorhynchus

mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada del Salta, Yauyos Vitis.

Guzman (2022) indica que el factor de condicion K es un buen indicador del estado
de salud de los peces, debido a que este indicador entrega informacion de la
relacion volumétrica en funcién al peso. Los valores mayores a 1 nos demuestran
gue los peces estan robustos, lo preocupante seria si tuviesen menor a 1 que
indicaria delgadez. Los valores mayores a 1,5, son indicadores de que se ha
sobrealimentado a los peces. Colque (2020) menciona el factor de condicion para
de acuerdo a los valores calculados. Menor a 1, Condicion: baja calidad, estado del
pez: largos y flacos. Igual a 1, Condicion: calidad éptima, estado del pez:

proporcionados. Mayor a 1, Condicién: buena calidad, estado del pez: bien
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alimentados. En la presente investigacion los valores de K fluctian entre 0,96 en
alevinos y 1,85 en adultos. El 83% tienen una condicion corporal buena ya que son
truchas bien alimentados y 17% son sobrealimentadas. Al aplicar el analisis de
varianza se concluye que no hay diferencias significativas en el factor de condicion

de Fulton (K) en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss.

Se determind los valores de relacién peso y longitud (b) fluctban entre 2,14 en
alevinos y 3,12 en adultos. Dos de cada tres truchas tienen crecimiento isométrico.
Una tercera parte de las truchas tienen crecimiento alométrico negativo, se puede
inferir que las truchas tienen tendencia al isométrico; mostrando que hubo un
crecimiento diferenciado, especialmente mas en tamafio que en peso;
independientemente de la alimentacion, comportamiento que se obtiene
posiblemente debido a que los ejemplares en estudio no tuvieron ningun tipo de
restriccion alimenticia. Al aplicar el andlisis de varianza se concluye que no hay
diferencias significativas en la relacién peso y longitud en las etapas de desarrollo
de Oncorhynchus mykiss. Pizarro (2022) encuentrala talla y el peso alcanzado por
truchas durante el periodo experimental, al elaborar las curvas con 95% de
confianza, la ecuacién de regresion fue y=-55995+3,5067(x) (R2=0,9574), la

pendiente 3,50 demuestra un crecimiento alométrico positivo.

Se calculo los valores de factor de condicidn relativo (Kn) las cuales varian entre
0,99 en juveniles y 1,04 en adultos. En la presente investigacion las tres etapas de
desarrollo presentaron un promedio de aproximadamente 1,0 en el factor de
condicion relativo indicando que no presentan afecciones en el desarrollo y
crecimiento debido a las condiciones ambientales que presenta la piscigranja. Al
aplicar el analisis de varianza se concluye que no hay diferencias significativas en
el factor de condicion relativo en las etapas de desarrollo de Oncorhynchus mykiss.
Resultados similares son reportados por (Leyton, y otros; 2015) para el factor de
condicion relativo (kn), el cual es insensible a las diferencias de las longitudes,
observandose que los valores de kn oscilaron entre 0.76 y 1.24 para P. grosskopfii
con un promedio de 0.98; entre 0.73 y 1.21 para P. magdalenae con un promedio
de 1.006 y entre 0.7 y 1.32 para O. niloticus, con un promedio de 1.008, lo cual
indica que las 3 especies tienen ciertas caracteristicas ecoldgicas y biologicas que

favorecen su desarrollo en ecosistemas acuaticos perturbados como el rio Cauca.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. CONCLUSIONES

e Los alevinos de Oncorhynchus mykiss tienen los mayores valores en tasa de
crecimiento especifica (TCE=1,5), Tasa de eficiencia proteica (TEP=1,55) y
crecimiento absoluto del peso (CP=2,28).

e Los juveniles de Oncorhynchus mykiss tienen valores intermedios en Factor de
Conversién Alimenticia (FCA=1,11), tasa de crecimiento especifica (TCE=0,65),
Tasa de eficiencia proteica (TEP=1,15), crecimiento absoluto del peso (CP=1,45) y
crecimiento en longitud (CL=1,11).

e Los adultos de Oncorhynchus mykiss tienen Factor de Conversion Alimenticia
(FCA=1,02) mas eficiente y el mayor crecimiento en longitud (CL=1,45).

e EI83% tienen una condicién corporal buena ya que son truchas bien alimentados y
17% son sobrealimentadas. En ANVA el p-valor=0,1747 lo que indica que no hay
diferencias significativas en el factor de condicién de Fulton (K) en alevinos,
juveniles y adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

¢ Dos de cada tres truchas tienen crecimiento isométrico. Una tercera parte de las
truchas tienen crecimiento alométrico negativo. En ANVA el p-valor = 0,9834 lo que
indica que no hay diferencias significativas en la relacion peso-talla (b) en alevinos,
juveniles y adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La
Cascada del Salta, Yauyos Vitis, 2022.

e Todas las truchas tienen valores cercanos a 1, representan condiciones fisiologicas
y ecoldgicas oOptimas. En ANVA el p-valor=0,0566 lo que indica que no hay
diferencias significativas en el factor de condicion relativo (Kn) en alevinos, juveniles
y adultos de Oncorhynchus mykiss, trucha arco iris, en la piscigranja La Cascada
del Salta, Yauyos Vitis, 2022.
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6.2. RECOMENDACIONES

e Se debe experimentar con otros alimentos comerciales en la etapa de alevinos para
mejorarla eficiencia y rentabilidad en el centro de produccién.

¢ Realizar limpieza de los estanques cada dos dias como minimo.

e Plantear nuevas investigaciones en las etapas de alevinos, juveniles, adultos.

e Elaborar una tabla de alimentacién (en % de peso corporal por dia) propia de la
marca de alimento que se emplea en la piscigranja La Cascada del Salta.

¢ Elalimento es un insumo caro, la cual representa entre 50 a 60% de los gastos de

produccioén, es por ello de vital importancia realizar un buen manejo.
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ANEXOS

ANEXO I. Vista de estanques de trucha Arco iris en la piscigranja “Cascada del Salta”, Yauyos- Vitis.

RS

ANEXO II. Alimentacién con “Vitamax Pro”
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ANEXO Ill. Biometria de alevinos y supervisién de juveniles.
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ANEXO VI. Seleccidn para control de biomasa y alimento.

ANEXO V. Cosecha y venta total (acabado) trucha Arco iris.
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ANEXO VI. Alimento de alevinos, juveniles y adultos para trucha Arco iris.

304



305



ANEXO VII. Vista 2 D,3 D y medidas de estanques para alevinos, juveniles y adultos trucha Arco
iris en la piscigranja “La Cascada del Salta”
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