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RESUMEN

Hemos analizado el grado de vulnerabilidad existente en la localidad de San Luis, ubicado
en Vegueta, como parte del presente estudio, que se centra en la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones informales de la mencionada localidad, donde el uno de los objetivos fue
calcular el indice de vulnerabilidad del Centro Poblado De San Luis, para ello se analizo las
carcteristicas del suelo y asi poder tener una idea clara sobre el posible comportamiento
sismico de las edificaciones del lugar. En el proceso de desarrollo del componente tedrico,
consideraremos la historia del mismo problema en otros lugares, tanto a nivel local como
internacional. Esto nos permitié hacer una comparacion de las diversas metodologias que se
utilizan actualmente y visualizar las causas primarias de la vulnerabilidad sismica. Ademas
analizamos la importancia del tipologia del suelo y la forma en que se comporta, teniendo
en cuenta la normativa de la RNE, para tener en cuenta los requerimientos minimos en el
proceso constructivo de edificaciones informales y analizar como el empleo de materiales
que cumplan con los estandares de calidad puede influir en la susceptibilidad de un edificio
a los terremotos. Metodologia: para poder calcular el grado de riesgo sismico de las
viviendas, nos apoyamos de cuestionarios realizados por el INDECI que nos facilita poder
hallar el grado de riesgo sismico que tienen las viviendas en el C. P. de San Luis, distrito de
Vegueta, para ello me apoye en las fichas técnicas para poder obtener informacion en campo,
se realizo una programacion de todas las tareas para poder realizar la investigacion dando
como resultando un periodo de tiempo de cuatro meses y un costo promedio para cubrir los

gastos de la presente tesis.

Palabras clave: vulnerabilidad sismica, viviendas informales, antigiedad de la edificacion

y tipo de suelo.
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ABSTRACT

I completed the examination of the level or vulnerability that is present mostly in locality of
San Luis, that is found inside Vegueta, as part of research, which centers just on seismic
susceptibility of unauthorised structures in the aforementioned town. Among the goals has
been to identify how to compute a vulnerability index of the Centro Poblado de San Luis.
By to accomplish this, we analysed all features of said soil so that we could have a good
grasp of the way the structures with in area may respond to the possibility of just a
cataclysmic activity. As during process of developing this theoretical component, we are
going to ensure that we take into consideration the history of the same issue in other regions,
both locally and worldwide. As a consequence of this, we were able to assess the relative
merits of the various methods already in use and determine the primary contributors to
seismic hazard. We also investigated the significance of soil typology and how it behaves
while keeping in mind the RNE regulations. It's was finished through order to take into
consideration a bare minimum requirements that must be met during the construction process
of informal buildings and to investigate how the utilisation of materials that are of a quality
that satisfies quality standards can affect the vulnerability of a building to earthquakes. We
depend on questionnaires developed by the INDECI in to assess the quantity for seismic risk
that the residences in the district of Vegueta in the C. P. of San Luis have. To do this, | make
use of the technical sheets to compile information on the environment. In order to carry out
the study, a timetable of all the duties needed to do so was created, which resulted in a time

frame approximately 4 months and an average cost to pay the expenses of this thesis.



INTRODUCCION

Para hacer una comparacion de las causas y efectos que se pueden generar si se sigue
realizando construcciones de manera informal, el nivel de riesgo real que existe en el C. P.
de San Luis, nos proponemos determinar la vulnerabilidad sismica del centro pobldo San
Luis, que se encuentra en el distrito de Vegueta. En este distrito, es muy importante tener
conocimiento de la problematica que existe en la zona. En el proyecto de tesis nos
proponemos determinar la vulnerabilidad sismica del nucleo de poblacion. Se logro
identificar distintos procesos constructivos utilizados en el area donde se realizé la tesis y
las propiedades del suelo, los datos resultantes de esta tesis seran entregados a los habitantes
de la zona para que tengan conocimiento sobre el riesgo de vulnerabilidad sismica en la zona
y para que sean conscientes de ello. Esta investigacion se realizé en base a cuestionarios,
teniendo como antecedentes de investigacion, estudios y tesis con la misma problematica en

otros lugares.



1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problemética.

(Garcia & De Grande, 2017) La ciudad de Cuenca en Ecuador se localiza en
area con un escenario de propagaciones sismicas muy elevadas, donde se
visualiza que las edificaciones de Cuenca no han sido ejecutadas necesariamente
para comportarse de manera coherente frente a un evento sismico, esto
condicion0 a hacer estudios de vulnerabilidad que ayuden a tener una perspectiva
mas clara del modo de comportamiento de las estructuras es mas dependiente
del proceso en que fueron construidas que por tipo de disefio en las que fueron
proyectadas . En la actualidad, a pesar de que existen mejoras de los distintos
tipos de metodologias contractivas en base a marco reforzados con albafileria,
no se ejecutan las obras en base a los reglamentos técnicos adecuados y al no
tener una base de datos de los antecedentes de manifestaciones sismicas, produce
ciertas inseguridades en la forma de respuesta que tendra la estructura ante un
movimiento sismico con aceleraciones de gran magnitud, generando un aumento
de la vulnerabilidad de los que ocupan la edificacion y con altos grados de
posibilidad de falla de la estructura.

Capani, E; Huamani, J (2018) Se siente en la necesidad de tener un grado de
conocimiento sobre el estado de conservacion de las edificaciones de
Huancavelica y el distrito de Yauli, con un interés especial en las viviendas con

mayor peligro, refiriéndonos asi a esas viviendas informales. Tiene la finalidad



de buscar algunas mejoras en la estructuracion y procedimiento de construccion,
cuyo fin es la de disminuir los niveles de vulnerabilidad en el futuro, gran parte
de estos habitantes tienen escasa posibilidad de contratar profesionales
especialistas y se ven en la necesidad de realizar ellos mismos sus
construcciones.

El distrito de Vegueta esté creciendo demograficamente y a falta de orientacion
y asesoramiento en la construccion de viviendas empeoro de manera
considerable, llegando a convertirse en una problematica de interés social, esto
es a raiz de que los ciudadanos en la mayoria de veces no cuentan con los
ingresos econdmicos para contratar un profesional de la construccién, por lo cual
muchas familias han optado por construir sin el asesoramiento respectivo de un
profesional, siendo uno de estas las causas para el estudio de vulnerabilidad
Sismica en viviendas informales en el centro poblado San Luis, distrito de
Vegueta 2022, es por este motivo que definimos la zona de estudio y el area de
influencia, donde han iniciado gran parte de las posesiones de terrenos
informales en Vegueta desde el afio 2000 donde los problemas dan inicio del
desconocimiento de informacion, que por carecer de conocimientos necesarios
y por la baja calidad en los materiales trae como consecuencia que la gran parte
de las casa del C. P. San Luis distrito de Vegueta 2022, sean muy proclives frente
a una manifestacion sismica, sean vulnerables y causantes de riesgo en algin
futuro si es que nuestras nuestros representantes municipales no toman las
medidas necesaria. En la actualidad el C. P. San Luis Distrito de Vegueta esta
creciendo de manera muy poca organizada, ocasionando asi la existencia de
edificaciones con altos indices de vulnerabilidad en ciertos sectores de Centro

Poblado de San Luis, produciendo que los habitantes sean propensos al riesgo



frente a un evento sismico, a causa de factores como la presencia de humedad,
el dificil acceso por algunas zonas de San Luis Distrito de Vegueta, la falta de
intervencion de las entidades municipales en formalizar y supervisar las
construcciones de vivienda, ocasionando la construccion informal, el empleo de
materiales que no cumplen con los estdndares para minimizar el precio de la
construccion de la edificacion conllevando a muchas viviendas que son
ejecutadas por los propios propietarios sin tener algin conocimiento técnico
sobre la correcta construccion, todo esto trae como consecuencia casas que estan
proclives a la vulnerabilidad con respecto al suceso de un movimiento sismico

si es que no se hace algo al respecto.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema general.

¢Cuél es la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el centro poblado

San Luis, distrito de Vegueta 2022?

1.2.2. Problemas especificos.

¢Cuél es el estado de la estructura de las viviendas informales en el centro poblado

San Luis, distrito de Vegueta 20227

¢COmo es la ubicacion de las construcciones de las viviendas informales en el

centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 20227

¢Cudles son materiales de construccion y su antigliedad de las viviendas

informales en el centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 20227



1.3.

Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general:

Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el centro

poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022.

1.3.2. Objetivos especificos:

1.4.

Determinar el estado de la estructura de las viviendas informales en el centro

poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022.

Determinar la ubicacion de las construcciones de las viviendas informales en el

centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022.

Determinar el tipo materiales de construccién empleados y su antigtiedad de las

viviendas informales en el centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022.

Justificacion de la investigacion

Justificacidn por conveniencia.

En el distrito de Vegueta, se han realizado un sin nimero de edificaciones de
viviendas de diferentes tipos, pero estas edificaciones se realizaron por personal
no apto o sin capacitacion en los procesos constructivos, ejecutando
construcciones de viviendas vulnerables a eventos sismicos, esto podria ocasionar
pérdidas econdmicas y humanas, por esta razon es que esta investigacion de tesis,
intenta realizar el estudio de la vulnerabilidad en viviendas centro poblado San

Luis, distrito de Vegueta 2022, y sobre todo para la seguridad de vidas humanas.



1.5.

Justificacion tedrica.

En el transcurso de este estudio se reformularan nuevas ideas y otros metodos de
anélisis. Estas revisiones seran Utiles para reforzar nuestra comprension de las
causas que suman al aumento de la vulnerabilidad en las viviendas del C. P. San
Luis, distrito de Vegueta 2022.

Justificaciéon Practica

Gracias a esta iniciativa de estudio, los profesionales tienen la oportunidad de
utilizar la informacion obtenida en su linea de trabajo. Del mismo modo, pueden

reelaborarla en un proyecto totalmente nuevo y ponerla en préctica.

Justificacion Social

La utilidad para los habitantes del C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022,
quienes podran contar estudio que beneficie sus necesidades sobre todo para la

seguridad de sus habitantes.

Delimitacion del estudio

Segun los limites geogréaficos: la investigacion se desarrollara en C. P. San Luis,
distrito de Vegueta 2022, provincia de Huaura y region Lima.

Segun el plan de accion, la investigacion se pondra en marcha en mayo de 2022 y
se prolongara durante un total de cuatro meses. Se eligié esta duracion porque es
aproximadamente el tiempo que se cree necesario para recopilar informacion in
situ, elaborar e interpretar los datos, preparar la documentacion y llevar a cabo el
anélisis de vulnerabilidad.

Segun limites de recursos: la investigacion se demarca a un conjunto de estudios,

productos de muestras que seran costeados por el investigador.



1.6.

a) Delimitacion espacial
Se recopilaran datos y mediciones de la region en la que se investigara la
vulnerabilidad sismica de las viviendas en el C. P. San Luis, distrito de
Vegueta 2022, provincia de Huaura, para un futuro estudio. Estos datos de
campo que fueron adquiridos durante la realizacion de nuestro estudio

serviran de referencia para futuros estudios que sean afines.

b) Delimitacién temporal

La programacion de las actividades y tareas se realizara en un periodo de

tiempo entre el mes de abril y julio de 2022.

c) Delimitacion social

La investigacion implica a los habitantes del C. P. San Luis, distrito de

Vegueta 2022.

Viabilidad de la investigacién

Técnica

Debido a su caracter técnico se tiene un conocimiento amplio sobre el tema
escogido.

Operativa

Obtenemos la informacién antes durante y posterior a la ejecuciéon con la

finalidad de centrar en la base de nuestro estudio, siendo asi que el estudio tiene

un caracter importante para la ayuda de una mejora continua.



Financiera

La investigacion sera costeada por el investigador en su integridad.



2.1.

2.1.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales

QUIZHPILEMA, A(2017) Esta tesis que lleva como titulo “Evaluacion de las
vulnerabilidad sismica del edificio de aulas de la facultad de ingenieria de la
Universidad Central del Ecuador, Utilizando la norma Ecuatoriana de las
construccion (NEC-SE-RE,2015)” hace un estudio de la vulnerabilidad sismica
de la estructura del pabelldn de la escuela profesional de la facultad de ciencias
que viene a ser una edificacion de caracter especial por pertenecer a la U. C. del
E. ubicada en Quito. Objetivo: Valorar el indice de susceptibilidad sismica del
pabellon de la escuela profesional de ciencias de la U. C. E., empleando la
Normativa Nacional, La metodologia implementada se basa en realizar una
prueba a base de vibraciones ambientales para hallar las vibraciones reales de
cada sistema estructural que conforman la edificacion, identificar el estado de
las estructuras existentes, analisis y evaluacién de sismo utilizando el formato
FEMA 154 y utilizando el software de analisis de estructuras SAP200, se llevara
a cabo una investigacion para evaluar el nivel de susceptibilidad que tiene la
edificacion a nivel estructural, asi como su resistencia a la actividad sismica, con
el fin de tener un calculo aproximado respecto al nivel de susceptibilidad sismica

de la estructura y compilar una lista de todos los componentes que no estan



cumpliendo con los estandares normados de resistencia sismica para edificios
que se consideran en la NEC-2015 y llega a la conclusion: al presenciar los
distintos tipos de irregularidades de manera visual fueron la explicacion para
suponer que la estructura no es capaz de satisfacer los requerimientos sismo
resistencia NEC-SE-DS-2015.

Villacis & Cabrera (2020) En su tesis titulada “Evaluacion de nivel de riesgo,
amenazas y vulnerabilidades, del barrio Maria Augusta Urrutia”, referenciado al
norte de Quito, se realizé por medio del uso de la metodologia. Objetivo: Tratar
de realizar la identificacion de las acciones de precaucion, reduccion y que se
deben complementar como respuesta de una evaluacion del grado de peligro y
susceptibilidades en la localidad que se hizo mencién anteriormente, la
programacion de actividades y tareas se realizaron durante un periodo de tiempo
entre abril y septiembre del 2019, donde se llega a Concluir: A partir de una
evaluacion sobre el nivel de peligro y el nivel de riesgo de las personas, recursos,
sistemas y procedimientos se hallé que los peligros posiblemente se pueden
calificar con un nivel de riesgo INTERMEDIO, y la peligro con calificacion
inminente presentan un nivel de riesgo ALTO.

Avecillas & Buruhuén(2020). En su tesis titulada “La Vulnerabilidad sismica
en edificaciones de mediana altura y la identificacion de zonas seguras mediante
modelacion lineal”, referenciada en Cuenca Ecuador y tuvo como Obijetivo
calcular, en base de un andlisis modal, el tipo de comportamiento a nivel
estructural del pabellon de posgrado frente a un sismo y establecer areas con
poco peligro, como metodologia de la investigacion de titulacion es de tipo
cualitativo y cuantitativo. El tipo cualitativo se empled para seleccionar la

informacion a partir de todo tipo de documentos cientificos actuales relacionado



2.1.2.

al tema tratado, concluyendo: Que, de acuerdo a un andlisis de los
desplazamientos relativo con respecto a la altura en losas, se observa que estan
cumpliendo con los requerimientos minimos de desplazamiento, obteniendo
valores méximos y valores minimos por debajo del limite de 0.02. De la misma
forma, los desplazamientos relativos de los muros alcanzan valores méximos de
0.0048 cumpliendo asi con los valores limites para mamposteria de 0.01. Se esta
cumpliendo con los limites de derivas admitidas en pisos y muros, siendo una de
las condiciones para evaluar la estructura como un comportamiento coherente

ante un sismo.

Investigaciones nacionales

(Alva.J, 2017) En su tesis que lleva como titulo “Evaluacion de la relacion de
los factores estructurales en la vulnerabilidad sismica de viviendas en laderas de
la urbanizacién Tahuantinsuyo del distrito de independencia-Lima” su objetivo
general fue hallar que tipo de relacion tienen los componentes que conforman la
estructura y el grado de riesgo de las casas que se ejecutaron en la urbanizacion
Tahuantinsuyo, donde el proyecto investigativo es de nivel cuantitativo
correlacional, ya que se busca poder hallar que tipo de relacion tienen los
componentes que conforman la estructura y el grado de riesgo de las casas que
se ejecutaron en la urbanizacion Tahuantinsuyo, obteniendo la muestra para el
andlisis cuatro edificaciones multifamiliares de albafiileria de cuatro niveles en
la urb. Tahuantinsuyo Independencia-Lima, en donde se empled como
metodologia para poder obtener informacion, el uso de cuestionario, ficheros de
datos de observacion, ficha de reporte que ayudaron para poder calcular que mas

del 50% de las edificaciones tiene graados de vulnerabilidad elevados,
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basadndonos en los resultados se puede visualizar que las edificaciones en zonas
compendiente y el aumento de la vulnerabilidad en un 30% tienen una relacion
directa , donde se concluy6 que hay un sin namero de maneras de evitar errores,
existiendo unos metodologias que requieren inversién econémica pero a largo
plazo es una buena inversion, en conclusion lo que se quiere es que evitar las
edificaciones informales y el empleo de materiales de bajo costo, evitando
también procesos constructivos incorrectos.

Aguirre, G; Rojas, E (2019) en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica de
viviendas de albafileria confinada del centro poblado EI Charco - Santiago de
Cao - Ascope - La Libertad”, La metodologia empleada fue en base al nivel de
estudio, es de tipo descriptiva, debido a que se busca proponer el detalle de
alguna situacion o acontecimiento, aplicando metodologias de recoleccion de
informacion adecuados para la obtencion de propiedades importantes, el
objetivo del estudio era determinar el grado de susceptibilidad que presentan las
estructuras de mamposteria en el C. P. El Charco - La Libertad. Por esta razon,
se logrd identificar edificaciones de hormigon reforzado, mamposteria y de
adobe o ladrillo crudo; algunas de las viviendas estaban construidas con muros
de albafileria confinadas por columnas de concreto reforzado, donde se llegd
conclusion que tantas viviendas de concreto reforzado y de albafiileria confinada
presentan un comportamiento adecuado ante una manifestacion sismica. Las
auto construcciones presentaban en su estructura un componente de materiales
que no cumplian los requerimientos para un uso estructural y de resistencia de
cargas a las que serian sometidas, ocasionando un riesgo de falla si un sismo se

presentara.
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2.2.

Salazar E, (2019) habla en su investigacion que lleva de titulo “Vulnerabilidad
sismica de las viviendas de albaiiileria confinada en la ciudad de Jesus” la
metodologia que empleo fue de tipo descriptiva, teniendo como finalidad el
nivel de detalle de una evaluacion a detalle sobre la vulnerabilidad provocada
por los sismos. A partir de este estudio podemos medir una serie de indicadores
con definiciones que tengan relacion al analisis del riesgo sismico en
edificaciones de mamposteria, teniendo como objetivo: hallar el grado de riesgo
sismica de las edificaciones de mamposteria de la ciudad de Jesus, donde se llegd
a la conclusién en base a las resultantes que se obtuvieron y el andlisis planteado
en el actual estudio que el grado de vulnerabilidad es ELEVADA para catorce
casas, MEDIA para nueves casas y BAJA para siete casas, por lo que no se llego

a cumplir con la hipétesis establecida.

Bases teoricas

2.2.1. Vulnerabilidad sismica

Como definicidon se puede decir que la magnitud de dafio que soporta el esqueleto
estructural de una edificacion provocada por evento sismico de diferentes
magnitudes. Segun Oviedo (2014) refiere que “se pueden definir las estructuras
de acuerdo al tipo de comportamiento que pueden tener frente a movimiento
sismico”. Segin César Caicedo, Alex H. Barbat, José a Canas (1.994) lo definen
como “una caracteristica Unica de las estructuras, que va depender del tipo de
proceso constructivo en las que fueron ejecutadas y a la vez independientes del
grado de peligro de la zona donde se encuentran ubicadas”. La vulnerabilidad
sismica es el nivel de propagacion y tipo de agravio que se puede esperar de un

componente o grupo de componentes frente a la posibilidad de que se produzca
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un movimiento sismico, también dependera del tipo de proceso constructivo,

debido que las normas de disefio tienen mucho que ver en nivel de vulnerabilidad

de los edificios (Giner & Molina, 2001).

2.2.2.Estratificaciéon de la vulnerabilidad

Existen cuatro formas alternativas de clasificar el grado de vulnerabilidad: baja,

media, alta y extremadamente alta. Los valores y caracteristicas de cada una de

estas categorias figuran en el cuadro de tabla N° 1.

Tabla 1

Estrato, descripeion y valor de la vulnerabilidad

NIVEL

CARACTERISTICAS

VALOR

VB

Edificaciones localizadas sobre terrenos estables
y con una estructura que se comporte de manera
regular frente a movimientos de sismos, los
pobladores son conscientes de la necesidad de
conocimiento de prevenciéon y organizacion,
gozan de los servicios de necesidades basicas y
con la aportacion entre la comunidad y entidades
que existan.

< de 25%

VM

estructuras que se asientan sobre suelos de
resistencia intermedia y tienen aceleraciones
sismicas que pueden controlarse. Hubo pocas
inundaciones. Las estructuras se construyen con
materiales de alta calidad y tienen un alto nivel
de mantenimiento y reparacion. La mayor parte
del apoyo financiero procede de la comunidad,
asi como de organizaciones y empresas
preexistentes. Los ciudadanos tienen acceso a
una fuente de ingresos y estan comprendiendo
mejor como evitar posibles peligros. También
aprovechan la mayoria de los servicios
esenciales que tienen a su disposicion.

-
i

< de 25% a 50%

VA

Edificaciones localizadas sobre terrenos que son
propensos a constantes manifestaciones de
sismo por sus propiedades geotécnicas, hechas
de material no apto para funciones estructurales,
en pésimas condiciones de conservacion.
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Pobladores que no poseen los ingresos
necesarios, tienen un total desconocimiento | < de 50% a 75%
sobre cultura de prevencion, con poco acceso al
gozo de servicios de primera necesidad y poco
acceso para la atencion de emergencias, asi
como una pésima organizacién, poca
participacion vy relacion entre la comunidades y
organizaciones existentes.

VMA Edificaciones localizadas sobre terrenos donde
es muy tipico observar grandes manifestaciones
de desplazamiento de terreno generalizada
debido a que se presencia grandes proporciones

de suelos coldpsales, los materiales empleados 4
en la construccion son de pésima procedencia en
mal y no cumplen con los estandares de calidad | < 76% a 100%

y normativas. Personas que sufren mucha
necesidad, sin conocimiento de prevencion,
ausencia de goce de servicios de primera
necesidad y con muy escaso acceso de atencion
para alguna emergencia, no presentan indicios
de organizacién v colaboracion.

Fuente: INDECI (2006)

2.2.3. Peligro

Segun INDECI, es la posibilidad de que ocurra algin acontecimiento de la
naturaleza u ocasionado por alguna participacion del ser humano, latentemente
dafino, de magnitud determinada, en una éarea o lugar dicho, y que es capaz de
ocasionar dafios en un lugar habitado tanto dafios al medio ambiente como dafios

a la parte estructural o econémicos.

2.2.4. Clasificacion de los peligros

Segun INDECI, nos dice que en base de donde se pueda generar, se clasifican de
la siguiente manera: por un lado, pueden ocasionarse de manera natural como por

ejemplo un movimiento sismico, un colapso o deslizamiento, por otro lado, se
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pueden generar por la participacion del ser humano como ejemplo un derrame de

petrdleo, contaminacién a gran escala, etc.

Figura 1 CLASIFICACION DE LOS PELIGROS

Maremoto
—
Actividad
volcamca Derrumbe
|

Eosion fluvial en
laderas

Oleajes

A EaawEE{T)

@

Fuente: INDECI (2006)

2.2.5. Estratificacion del peligro

Lo podemos estratificar de 4 niveles que pueden ser a partir de bajo, medio alto y
muy alto, de las cuales en la tabla 2 visualizaremos las caracteristicas y valores.

INDECI.



Tabla 2

Estrato, descripcion y valor de las zonas de peligro

NIVEL

CARACTERISTICAS

VALOR

PB

Regiones con pendientes relativamente suaves,
roca v suelo excelentes y gran capacidad de carga.
Lugares elevados con un riesgo minimo de
inundacion y situados a buena distancia de las
zonas de barrancos. No hay peligro de tsunamis,
actividad voleédnica ni nada por el estilo.

<de 25%

PM

Suelo con calidad media, con un nivel medio de
mecremento en sismos Donde ocasionalmente se
visualizan inundaciones con un nivel de caudal
controlable.

2

< de 25% a 50%

PA

Areas donde se lleva a visualizar grandes
movimientos sismicos debido a las caracteristicas
geotécnicas del terreno. Inundaciones de bajo
alcance y controlables. Poca presencia de
licuefaccion.

< de 50% a 75%

PMA

Regiones sometidas a un cierto nivel de riesgo de
flujos inesperados de rocas y lodo, asi como de
corrimientos de tierras. Regiones sometidas a un
alto grado de peligro de verse afectadas por fuerzas
hidrodinamicas erosivas y corrimientos de tierras,
asi como por inundaciones a gran escala. Regiones
sometidas a peligros adicionales, como las
inundaciones provocadas por tsunamis. Grados
extremadamente altos de  posibilidad de
licuefaceion generalizada o terrenos propensos a
derrumbarse.

4

< 76% a 100%

Fuente (INDECI, 2006)

Si el riesgo es elevado, podemos catalogarlo com inminente, es decir si el evento
es porducido por causas naturales o provocado por la mano del ser humano, que
se haya ocurrido en area especifica, un grado acumulativo de degradacion como
resultado de su evolucion y expansion, o cuya probabilidad de que ocurra es muy

elevada a corto plaza, creando reacciones importantes en la sociedad y economia

local.

2.2.6. Peligro Sismico

Segun Oviedo Sarmiento (2004), el riesgo sismico tiene una alta posibilidad de

ocurrir a lo largo de un lapso de tiempo y en una region geografica que tiene una
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oscilacion establecida. Ademas, esta probabilidad aumenta a medida que aumenta

la magnitud del riesgo. Por lo tanto, el objetivo de los estudios de riesgo sismico

es ofrecer una evaluacion del nivel de riesgo sismico que existe en el lugar donde

se realiza la investigacion o evaluar la cantidad de movimiento del suelo que se

ha producido en una zona geogréafica determinada. El riesgo sismico de un lugar

puede evaluarse en relacion con su sismicidad, tipo de suelo, terreno y pendiente.

Estas caracteristicas estan presentes en la region en la que se encuentra la vivienda.

Se ha asignado un valor numérico a cada una de las siguientes caracteristicas,

informacion que puede consultarse en el cuadro de Tabla 1.

Tabla 3

Valores de los parametros del peligro sismico

PELIGRO
. Topografia y
o 0 =
Sismicidad (40%) Suelo (40%) pendiente (10%)
Baja 1 Rigido 1 Plan 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sismica de
Viviendas de Albaiiileria Confinada de la Costa Peruana (Mosqueira v

Tarque, 2005)

Con la intencion de considerar cuantitativamente el riesgo sismico que presentan

las estructuras, el MTC (2003) determind los valores que se deben utilizar para

cada pardmetro en la ecuacion Ec (01). De acuerdo a la NTP E-030-2018, se

puede determinar que existe una relacion directa entre los pardmetros y el calculo

de la potencia sismica. Esto ha permitido concluir que existe una implicancia del

40% tanto para la sismicidad como para el tipo de suelo.
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Se visualiza en el cuadro de tabla N°4 el intervalo de valores numéricos de riesgo

sismico.

Tabla 4

Rango de Valores para el cdlculo del Peligro Sismico.

Sismicidad | Peligro sismico valores
Inferior 1.8
Alta Mediano 20a24
Superior 26a3.0
Bajo l4al.6
Media Medio 1.8a24
Alto 2.6
Bajo lalé
Baja Medio 1.822.0
alto 22

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la
Seguridad Sismica de Viviendas de Albadileria
Confinada de la Costa Pernana (Mosqueira y Tarque,
2005)

Las numerosas combinaciones de criterios que se utilizan para determinar el

riesgo sismico se exponen en el cuadro de tabla 5.
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Tabla 5

Combinaciones de Peligro Sismico

Suelo 40% Topografia 20%
Sismicidad 40% _g '§ .-'E] § 3 g Peligro sismico Valor numérico
P8 2|2 ¢
K| &
X X Bajo 1.8
X X 2
X X ; 22
Medio B
Alta
X x . 1.4
x x e 1.6
b4 x 1.8
X x 1.8
Media X . 2
X x Medio 22
X X 22
x x 24
s T s A | 26 ]
X X 1
X X 1.2
X X Bajo 14
X x 1.4
Baja X 16
X X 1.8
x x Medio 1.8
X X 2
[ T Tl T x[ [T aw [ 22 ]

Fuente: Recomendaciones técnicas para Mejorar la Seguridad Sismica
de Viviendas de Albanileria Confinada de la Costa Pernana (Mosqueira
y Tarque, 2005)

2.2.7. Zonificacion en el Peru

Como se muestra en la Figura N°2, que se deriva de la N.T.P E.030-2018, el
territorio peruano se divide en cuatro categorias de zonificacion distintas. Esta
categorizacion es el resultado de una serie de criterios, incluyendo la distribucion

en el espacio de la sismicidad percibida, las caracteristicas generales de los
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movimientos sismicos, la atenuacion de los movimientos sismicos con el aumento

de la distancia epicentral, y por ultimo la informacion sobre geotectdnica.

Figura 2 Zonificacion sismicas del Peru

Fuente: NTP E.030 2018

2.2.8. Zona sismica de la provincia de Huaura

Segun la NTP E.030 (2018) Nuestra provincia de Huaura se halla localizada en

una zonificacion sismica 4 donde podemos observar la siguiente Tabla 6.
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2.2.9.

Tabla 6

Zona Sismica De La Provincia De Huaura

PROVINCIA DISTRITO ZONA SISMICA AMBITO

CHECRAS
LEONCIO PRADO
PACCHO

SANTA LEONOR

3 4 distritos

AMBAR

CALETA DE CARQUIN
HUACHO

HUALMAY

HUAURA

SANTA MARIA
SAYAN

VEGUETA

HUAURA

4 8 distritos

Fuente: NTP E.030 disefio sismo resistente 2018

Tipos de suelos

Con referencia a la NTP E.030 (2018) tenemos los siguientes modelos.

a) Perfil Tipo SO: Roca Dura.

Las rocas que se consideran de esta clase tienen velocidades de propagacion del
cizallamiento Vs0 superiores a 1500 metros por segundo. Los datos de velocidad
de cizalladura en superficie pueden utilizarse para calcular el valor de Vs si se
sabe gue la roca dura no se altera hasta que se alcanza una profundidad de treinta
metros.

b) Perfil Tipo S1: Roca.

Este perfil tiene en cuenta los tipos de rocas con diversos grados de fisuracion,
macizos homogéneos y suelos muy rigidos con altas velocidades de propagacion
de ondas de cizalladura Vs, que oscilan entre 500 metros por segundo y 1500

metros por segundo.
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2.3.

c) Perfil | Tipo S2: Suelos Intermedios.

Este perfil tiene en cuenta suelos con grados de rigidez medios y velocidades de
propagacion de ondas de corte Vs que oscilan entre 180 metros por segundo y
500 metros por segundo. También tiene en cuenta situaciones en las que los
cimientos se colocan sobre:

d) Perfil Tipo S3: Suelos Blandos.

Este perfil tiene en cuenta los suelos flexibles con velocidades de propagacion
de ondas de cizalladura Vs inferiores o iguales a 180 metros por segundo,
incluidas las situaciones en las que los cimientos se construyen sobre estos
suelos:

e) Perfil Tipo S4:

Es indicativo de un suelo extremadamente maleable, y las regiones en las que se
dan circunstancias geoldgicas y/o topograficas tipicamente desfavorables son
aquellas en las que hay que llevar a cabo una investigacion exhaustiva de la zona.
Cuando el EMS da una indicacion de este tipo, es esencial que se tome en

consideracion un perfil de tipo S4. La Tabla N°7 proporciona valores generales.

Tabla 7

Clasificacion De Los Perfiles De Suelo

CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil /A Ngg S,
S > 1500m/s - -
5. 500m/s a 1500m/s > 50 > 100Kpa
S, 180m/s a 500m/s 15a 50 50Kpa a 100Kpa
Ss < 1500m/s < 15 25Kpa a 50Kpa
Sa Clasificacion en base de los estudios de suelos

Fuente: Norma Técnica E.030.

Definicion de términos basicos
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

AUTOCONSTRUCCION
Suele ser llevada a cabo por los propietarios, que ponen al frente a un maestro

de obras o albafiil, con el fin de abaratar el precio del trabajo. Segun el MVCS,
se define como la construccién de un edificio sin la supervisién de ningun
empleado técnico o cualificado en este campo.

ALTURA EFECTIVA
Se define como una distancia util que hay entre los elementos horizontales de

confinamiento.

ARRIOSTRE
Son componentes para reforzar muros y tienen un papel importante al momento

de aportar con resistencia y estabilidad a los muros que cumplen funcion
estructural y muros no portantes como resultado de recibir cargas verticales.
Estos muros pueden o no soportar el peso de las cargas verticales.

ALBANILERIA
Segun MVCS (2018). Elemento conformado bloques que son apilados unos

entre otros con mortero que sirve como union, en algunos casos son adheridas
con grout.

TABIQUES NO PORTANTES.
Segin MVCS (2018) Muros o elementos que no soportan ningun tipo de cargas.

TABIQUES PORTANTES.
Segin MVCS (2018) Elementos estructurales que nacen desde una cimentacion

y son confinadas en sus lados y cumplen una funcion estructural.

TABIQUES NO FORTIFICADOS.

Muros o elementos que no cumplen funcion estructural, solo se encargar de

subdividir los diferentes ambientes que existen en una edificacion.

MUROS ARMADOS.
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Elementos de concreto armado disefiada por cortante, se encargan de absorber

la fuerza cortante producida por alguna aceleracion sismica.

i) ALBANILERIA CONFINADA.

Muros estructurales de arcilla confinado en sus 4 lados por vigas y columnas.

j) CARGA.

Es toda resultante de una fuerza que intervienen en el disefio estructural de una
edificacion.
k) CONCRETO.

Segun MVCS (2018). Es un material compuesto por cemento, agregado fino y

grueso, y en algunos casos con aditivos.

) CONFINAMIENTO.

Es la union de vigas y columnas, que sirve para brindarle mayor estabilidad y

resistencia a un muro estructural.

m) PARTES ESTRUCTURALES.

son aquellos elementos estructurales resistentes a esfuerzos y deformaciones.

n) COLUMNAS.

Segn RNE E.060 (2018). Elemento estructural vertical, se encarga de soportar

las cargas axiales y de compresion.

0) MUROS ESTRUCTURAL.

Es un elemento de concreto reforzado que se encarga de absorber gran parte de

la energia (cortante) producida por movimientos sismicos.

p) VIGAS
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Elemento estructural de concreto y acero de refuerzo y trabaja a flexion y

cortante.

q) LOSA.

Elemento estructural de una edificacion que tiene un espesor minimo y guarda
relacion con otro tipo de superficie de tal manera que son empleados como un
tipo de suelo, esencialmente se construye de forma horizontal y segun el tipo
de uso estructural podemos encontrar losas macizas y aligeradas. Es utilizado
como una lamina que se encarga de transportar las cargas de manera uniforme

hacia todas las columnas.

r) ADOBE.

Es un bloque macizo compuesto a base de tierra que no ha sido cosido, y a
menudo estd formado por hierba seca o algun otro componente que sirve para

favorecer la adherencia y la resistencia a las fuerzas externas.

2.4.  Hipdtesis general

Las viviendas informales en el centro poblado San Luis, distrito de VVegueta 2022,

presentan vulnerabilidad sismica muy alto.

2.4.1 Hipotesis especificas.

La estructura de las viviendas informales en el centro poblado San Luis, distrito

de Vegueta 2022, estan en un regular estado.

La ubicacién de las construcciones de las viviendas informales en el centro

poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022, es de geometria regular.
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Los insumos de construccion y los afios de edad de las viviendas informales en el
centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022, son de albafiileria confinada y

de 3 a 19 afios de antigtiedad.
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2.5  Operacionalizacion de las variables

Tabla 8

Operacionalizacicn de las variables

VARTABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
-Numero de pisos
Son aquellas viviendas que fueron -Estado de las estru:_:tul:as -
ejecutadas por supervision de los Estructura -Otros factor.es que incide en la vulnerabilidad 1-4
propios duefios a través de personal no - Juntas de dilatacion sismica son acorde a la
calificado, sin ningun tipo de estructura
Variable X planificacion o alguna supervision Tinos de Sucl
Tariable X: - _ C, - Tipos de Suelo
Viviendas téenica. CAPECO (2018) Ubicacién de las | Topografia Del Terreno De La Vivienda 5-7
informales construcciones - Configuracion Geométrica De La Planta
Materiales de - Materiales Predominantes De La Edificacion
construccién y - Antigiiedad De La Edificacion 8-9
su antigiiedad
Se define como la cantidad de dafios
sufridos por los edificios como
consecuencia de un evento sismico.
Variable Y: Segun Kuroiwa (2002), esto varia y se fndice de - Muy Alto - Mayor a 24
Vulnerabilidad basa en el tipo de método de Inerabilidad - Alto - Entre 18 a 24
ulnerabilida ., : vulnerabilida <
. construccion, el uso de materiales de | |, . - Moderado - Entre 15a 17
sismica acuerdo con las normas de calidad y el sismica (Y1) - Bajo - Hasta 14
disefio de la estructura. En otras
palabras, todo depende de cémo se
hava construido. Bommeret (1998).

Fuente: Elaboracion propia
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3.1

3.11

3.1.2

3.1.3

CAPITULO 111

METODOLOGIA

Disefio metodolégico

Tipo de investigacion

La investigacion es descriptiva segun Sampiere (2011). Se busca establecer
especificamente las propiedades, las caracteristicas de las personas, grupos,
asociaciones, procedimientos, objetos o cualquier otro acontecimiento que se pueda
someter a un andlisis. En otras palabras, solamente se pretende realizar una
medicion o recolectar informacién de una manera auténoma o en conjunto sobre las
definiciones o las variables a las que se refieren, y su finalidad no es sefialar que

tipo de relacion tienen éstas.

Nivel de la investigacion:

La investigacion que se realizo es de nivel descriptivo simple.

Disefio de la investigacion

La investigacion esta disefiada a través de forma no experimental como los sefiala
Sampiere (2011) esto es a causa de que la investigacién tiene como base describir
y analizar las variables, debido a que los datos se recolectaran a traves de la
visualizacion. También, se utilizara una metodologia para clasificar la informacion
de manera transversal, porque se efectuard el estudio sobre la vulnerabilidad sismica
en viviendas informales en el centro poblado San Luis, distrito de Vegueta 2022, a

través de la recopilacion de datos.
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3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion

El nimero de viviendas del C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022 esta formado
aproximadamente 200 viviendas, estos datos se recopilaron a travées del conteo de
las edificaciones existentes dentro del C. P., usando como guia el plano catastral

del distrito de Vegueta provincia de Huaura.

3.2.2 Muestra

Se calculara la muestra probable con la siguiente formula:

_ Z%pgN
Z2pq+e?(N-1)

N: tamafio de la poblacidn o universo

n: tamario de la muestra buscada

Z: Parametro estadistico que depende del Nivel de confianza al 95%
e: error de estimacion de la muestra

p: probabilidad de éxito

g: probabilidad de fracaso

N=: tamafio de muestra ajustada.

N*

1+

Zl=

Fuente: Moisés Huaman Durand

Teniendo los datos para el tamafio de la poblacion tenemos:

N =200
Z=1.96
E=0.10
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p=050
q=0.50

Sustituyendo estos valores en la ecuacion para la muestra:

~ (1.96)% * 0.50 * 0.50 * 200
M= 1.96)%  0.50 = 0.50 + (0.10)2(200 — 1)

n = 51 Viviendas.

Reemplazando n=132 en la ecuacién para la muestra ajustada (N*)

A n
Ns: tamafio de muestra ajustada. N* = —¢
14—
N
. 51
N"= 1+2=

200
N* = 40 viviendas

Se tomé 40 viviendas como muestra.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos:

Ficha técnica
Sirve para poder anotar la informacion observada realizada en la zona en estudio y

realizar los andlisis de informacion en oficina.

Para realizar el andlisis de los datos recolectados se emplearan las metodologias:
»  Ficha Técnica De Viviendas Informales.

> Ficha Técnica De Vulnerabilidad.



3.4 Técnicas para el procesamiento de informacion:

3.4.1 Recopilacion de informacion

Para poder realizar un estudio minucioso de los datos informativos se empled una
metodologia de estadistica descriptiva y la distribucion de frecuencia de datos, usando
el programa Excel y SPSS 25, el producto obtenido sera plasmado mediante gréficos de
tablas. Las metodologias fueron las que pudieron medir las variables del proyecto de

tesis y permitio recaudar datos de la investigacion.

3.4.2 Trabajos en campo

La Ficha técnica se aplic6 a un grupo que simboliza una pequefia muestra de los
pobladores del centro poblado San Luis distrito de Vegueta 2022, a través de la ficha
nos permitira poder realizar una medicion a las variables con algunas interrogantes
facilitadas por el INDECI.

3.4.3 Descripcion de los instrumentos

Para Arias (2006) menciona que se debe emplear dos bases elementales para poder
ordenar los datos informativos que simbolizan las fuentes de informacion principales y
de segundo orden. Las bases de informacion principal estardn simbolizadas por los
pobladores del C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, por motivos de que los
ocupantes son los que proporcionaran las bases informativas para poder desarrollar la
tesis. Asi mismo, las bases de segundo orden estaran establecidas por distintos textos de
metodologia de la investigacidn, vulnerabilidad sismica, investigaciones que guarden
relacion a los temas. El proyecto investigativo se realizd en base de preguntas facilitadas
por INDECI que nos permitira poder calcular el indice de vulnerabilidad que son:

e Ubicacion

e Direccion



e Datos de las personas

e Tipologia de la edificacién

e NUmero de niveles de la edificacion

e Tipologia del terreno (suelo)

¢ Edad de la construccion

e Insumos empleados en la construccion de la vivienda

e Componentes estructurales principales de la edificacién

e Causas que producen el incremento de vulnerabilidad sismica

e Tipo o nivel de vulnerabilidad que tiene la edificacion

Esta informacion solicitada nos permitird calcular el indice de vulnerabilidad sismica
por un método de visualizacion, donde las preguntas tendran una consideracion

especifica, es decir, si el puntaje es elevado, entonces méas vulnerable sera la edificacion

en donde visualizamos en la siguiente Figura.

Figura 3 Ficha De Vulnerabilidad

[.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE L EDIFICACION

4 TIPO DE ELELD

Carscleristias Valor Camacturisticas Walor Corartaristicas Ve Camclerisicas Valor
1 Adobe [ & Adobe mlorzado [ B Abafderia confinada [ 5 Concrelo Armada |
2 Ouncha ] & T Abadieds [ 3 2 10 Acero ] 1
1 Mamposieda [ 1
4 Madera [ ]
5 Diros [ 1

7. LA EDNFICAGION CORT0 CoW LR PARTILE AN DE INGERIERS CIVIL EN EL DESERG 70 DONS TROLN

Caracleristoas T Valer | Caracleristicas [ Waler | Caracterishicas [ Wi | Camclersicas  Valer

1 Mo [ 1] 4 [ SohoConskuecion i 1] 3 [3 Scodisehe { 3] 3[4 i mamenis i1
T R TRCUE AL [ LK ELAFTCATON

Caracleristicas  Valer | Camacleristicas [ Wl | Caacierisiaas [ Vo | Camcierisices | Valer

1 Mas de 50 afios [ 1| 4 |2 DeXMladlahes i1l 3 3 De3aifafos i 1] 2 4 Dela? alos il 1

Camcleristras Valor Camcleristicas Nalor Caartaristicas Malor Camclersfoas Valor
1 Rellencs [ 4 Dephsitodesvelosfines [ ] 6 Ganubrfroyadise | ] T Eudosmonsas |
2 Depdsins mainas [ 1 4 3 3 i
1 Panfanosos, turba [ & Avena de gran espesor [

T TP CAr T DEL TERREN U LK VIVIERDA

Muy Pronunciada | '.l"abr| Pronundads | '|‘al:|'| Moderada |'t'dni| Plana a Ligera | Vialler
1 Wayor ad5% [ 1| & |27 Enimd5%a 2% I 3 3 | 3 Enim20% a i o] 2 | 8 Hastatom i1l 1

Muy Pronunciada  Valer | Fronundada [ Wl | Moderada [ Vo | Plana o Ligera | Valer
1_Mavor 3 45% L] 4 [2 Eoimases s ERRE i 112 |4 et i 1

T CONE IURALTON i DME TR EN FLARTA B CONFICURALION GECMETECA BN ELEVALIH
Camcleristi |'U'ﬂ:'| Caracinrishcns ||I'Hcr Caracherisdicas |'i'iﬂ'l| Caraclerisicas |'U'ﬂ:'
) = 3 ]

Caracleristicas  Valer | Caraclerislicas | Waler Caracieisios [ Vo | Camcierisices | Valer

1Mo Na Exislen [ 4]z N i 1[4 12 blwies 1
T EN L PRIRCEALES ELEMERTOE B8 TR TORALES B URSERWE
11.1 Mo exislenison Precarios Valor 11.2 Deleriom who humedsd Walor 11.3 Regular estadn \ialor 1.4 Buen estado Valor
1 Cimienio [ 1 Cimeenla [ 1 Cimignio [ 1 Cimienio |
2 Columnas [ 1 2 Columnas i1 2 Colmnas [ 2 Columnas |
1 Muros pofanies [ 1l 4 3 Murcs pordanies i1l 3 3 Mums pordanbes i1l 2 1 Muros pofanies il 1
4 Vigas [ ] 4 Vigas [} 4 ‘\igas { ) 4 Vigas |
§ Techos | 5 Techos i} 5 Techos [ § Techos |
12, OTROE FACTORES QUE WNCIDEN EN LA VUL NERARL IDAD POR

Camaclensticas Valor Camacterstcas Walar Caracienshcas Valor Camclernsicas Valor
1 Humedad {1 4 Debifitamienio por [} 6 Densidad de mums [ [T |
1 Cargas laierles [ 4 modificaciones 4 insdecusda 4 0
1 Colapss demenios del [ 1 5 Debilitamenio pa (] [ ———— |

enitmo schescama

Fuente (INDECI, 2016)
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Figura 4 Ficha Del Nivel De Vulnerabilidad

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Uewar los valores mis criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

unao de los campas de la Seccién D

1 2 3 4 5 13 7 B 9 10 1 iz

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Rt de Rengocel Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad  Valor

Total

Calificacién
Segun E.1

(mare

i Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18a24 | dentro de la edificacidn, reguiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO I.Esn:r:? Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
BAJO Hasta | Enlas condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

Fuente (INDECI, 2006)
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4.1

CAPITULO IV

RESULTADOS

Validez del instrumento

Se busco la validacion de la tesis, por medio de opiniones de profesionales conocedores
sobre esta problematica, donde se busca que a traves la experiencia de los expertos se
califique los problemas especificos contemplados en la investigacion. Siendo, los

profesionales solicitados los siguientes:

Experto 1: Ing. James Kennedy Atencio Illescas — CIP 244944
Experto 2: Ing. Abraham Palacios Bitancur — CIP 287176

Experto 3: Ing. Sergio Rafael Peralta Serpa — CIP 222980

Tabla 9 Juicio de Expertos

Calificacion Calificacion Validez
EXxpertos . en
de la Validez . general
porcentaje
Experto 1 18 90%
Experto 2 18 90% 93.3%
Experto 2 20 100%

Fuente: Elaboracion propia

Con la validez emitida por el juicio de los expertos se afirma que el 93.3% de la investigacion

es adecuada, el cual se colocd en una tabla de escala como una excelente validez.
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4.2 Presentacion de cuadros, gréaficos
4.2.1 Datos generales

4.2.1.1 Tipos de viviendas

Tabla 10

Tipo De Vivienda

Tino De Vivienda Centro Poblado De San Luis, Distrito
P De Vegueta 2022
Multifamiliar 8
Unifamiliar 27
Negocios 5
Fuente: Elaboracion propia
Figura 5
Tipo De Vivienda
Tipo De Vivienda

80

60

40

Porcentaje

20

Multifamiliar Unifamiliar MNegocios

Tipo De Vivienda

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

Sobre la informacion del tipo de vivienda se visualiza en la Figura 5 que el 20%

existen viviendas multifamiliar, 77.50% unifamiliar y 2.50% negocios.
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4.2.1.2 Informalidad en la construccién

Tabla 11

Un ingeniero civil participd en el diserio y/o la construccion del edificio en alguna
medida, v el edificio en su conjunto se beneficio de su experiencia.

Un ingeniero civil participo en el

o ., .
disefio y/o la construccion .del_edlﬂcm Centro Poblado De San Luis, Distrito
en alguna medida, y el edificio en su

. -, De Vegueta 2022

conjunto  se  beneficid de su
experiencia.
No 35
Solo Construccion 3
Solo Diseilo 2
Si, totalmente 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6

Un ingeniero civil participo en el disefio y/o la construccion del edificio en alguna medida, y el
edificio en su conjunto se benefici6 de su experiencia.

100

80

@
‘o 60
B
=
[T
o
]
3
40
20
. | 5,00%
NO Solo Construccion Solo Disefio

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

Sobre la informacion de la participacion de un profesional del area en este caso es de un
ingeniero civil y se observa en la Figura 6 que el 87.50% no participo,7.50% solo

construccion y el 5% solo disefio.
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4.2.2 Variable X: viviendas informales
4.2.2.1 Estructura

a) Numero De Pisos

Tabla 12

Nitmero De Pisos

Numero De Centro Poblado De San Luis,
Pisos Distrito De Vegueta 2022
1 piso 34
2 pisos 4
3 pisos 2

Fuente: Elaboracion propia

Figura7

Numero De Pisos

Numero De Pisos

100
80

60

Porcentaje

.
20
| -
,
1 piso 2 pisos 3 pisos

Numero De Pisos

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

De la informacidn de los nimeros de pisos de las viviendas y se observa en la Figura 7

que el 85% son de 1 nivel, 10% de 2 niveles y 5% de 3 niveles.
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b) Estado De Las Estructura

Tabla 13
Estado De Las Estructuras
Estado De Las Estructuras C;;g&i?g:?;;;?ﬁ g"zuzl S
No Existen Son Precarios 5
Deterioro 8
Regular Estado 20
Buen Estado 7

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8

Estado De Las Estructuras

Estado De Las Estructuras

50

40

30

Porcentaje

20

1
o
Mo Existen Son Deterioro Reqgular Estado Buen Estado

Precarios

Estado De Las Estructuras

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

De la informacion referente al estado de las viviendas a nivel estructural, se visualiza en
la Figura 8 que el 12.5% no existen son precarios, 20% en deterioro, 50% regular estado

y el 17% en buen estado.
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c) Otros factores que incide en la vulnerabilidad

Tabla 14

Aspectos adicionales que contribuyen a la vulnerabilidad

Aspectos adicionales que Centro Poblado De San Luis,
contribuyen a la vulnerabilidad Distrito De Vegueta 2022
Humedad 12
Cargas Laterales 8
Colapso elementos externo 4
Debilitamiento Por Modificaciones 10
Debilitamiento Por Sobrecarga 6

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9

Aspectos adicionales que contribuyen a la vulnerabilidad

30

20

Porcentaje

Humedad Cargas Laterales Colapso Debilitamiento Por Debilitamiento Por
elementos del Modificaciones Sobrecarga
externo

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS
De la informacion sobre factores similares que inciden en la vulnerabilidad se observa en
la figura 9 que el 30% es de humedad, 20% cargas laterales, 10% son por colapso de
elementos externos, 25% debilitamiento por modificaciones y 15% debilitamiento por

sobrecarga.
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d) Juntas De Dilatacion De Dilatacion Son Acorde A La Estructura

Tabla 15

Juntas De Dilatacion Sismica Son Acorde A La Estructura

Juntas De Dilatacion Centro Poblado De San Luis, Distrito
Sismica Son Acorde A La De Vegueta 2022
Estructura

Si Existen 6

No Existen 34

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10

Juntas De Dilatacién Sismica Son Acorde A La Estructura

Juntas De Dilatacion

100

Porcentaje

SiExisten o Existen

Juntas De Dilatacion

Fuente: La figura se realizo utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

De la informacidn sobre las juntas sismicas de acuerdo al tipo estructura, observamos en

la Figura 10 que el 15% si existe, 85% no existen.

40



4.2.2.2 Ubicacion de las construcciones

a) Tipos De Suelos

Tabla 16
Tipos De Suelos
Tipos De Suelos Centro Poblado De San Luis, Distrito
De Vegueta 2022

Rellenos 2
Depaosito De Suelo Compacto 3
Arena De Gran Espesor 3
Granular Fino Y Arcilloso 32
Suelos Rocosos 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11

Tipos De Suelos
Tipos De Suelos
80

&0

40

Porcentaje

20

=
g . .
Rellenos Deposito De Suelo Arena De Gran Granular Fino Y
Compacto Espesor Arcilloso

Tipos De Suelos

Fuente: La figura se realiz6 utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

La informacion sobre Tipologia del Suelo se observa en la Figura 11 que el 5% es
rellenos, 7.5% depdsitos de suelo compacto, 7.5% arena con gran espesor, el 80% posee

un suelo granular fino y arcilloso.
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b) Topografia Del Terreno De La Vivienda

Tabla 17

Pendiente Del Terreno

. Centro Poblado De San Luis, Distrito De
Pendiente Del Terreno Vegueta 2022
hasta 10 % 25
entre 20 % a 10 % 15
entre 45 % a 20 % 0
mayor a 45% 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12

Pendiente Del Terreno

Topografia Del Terreno De La Vivienda

60

40

Porcentaje

20

hasta 10 % entre 20% a 10 %

Topografia Del Terreno De La Vivienda

Fuente: La figura se realizd utilizando la informacién obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS

Sobre la informacién de topografica de la forma del terreno donde se construy6 la
vivienda se visualiza en la Figura 12 que el 62.5% tiene pendiente hasta el 10% y 37.5%

tiene pendiente entre 20% a 10%.
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c) Configuracién Geométrica En La Planta

Tabla 18

Pendiente Del Terreno

Pendiente Del Terreno Centro Poblado De San Luis, Distrito
De Vegueta 2022
Irregular 10
Regular 30
Fuente: Esta tabla se realiz6 con la informacién obtenida de la recoleccion de
datos.
Figura 13

Pendiente Del Terreno

Configuraciéon Geométrica En La Planta

a0

&0

40

Porcentaje

20

Irregular Regular

Configuraciéon Geométrica En La Planta

Fuente: La figura se realiz6 utilizando la informacion obtenida en campo
apoyandonos en el software SPSS.

Sobre la informacion de la estructuracion geométrica en planta se observa en la Figura 13

que el 25% es irregular y 75% es regular.
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4.2.2.3 Materiales de construccién y su antigliedad

a) Materiales Predominante De La Edificacion

Tabla 19

Materiales Predominantes De La Edificacion

Materiales Predominantes De La Centro Poblado De San Luis,
Edificacién Distrito De Vegueta 2022
Adobe 4

Adobe reforzado 5

Albaiiileria 10

Albaiiileria confinada 21

Concreto armado 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14

Materiales Predominantes De La Edificacion

Materiales Predominantes De La Edificacion

B0
50
40

30

Porcentaje

20

Adobe Adobe reforzado Albafileria Albafileria confinada

Materiales Predominantes De La Edificacion

Fuente: La figura se realizo utilizando la informacion obtenida en campo apoyandonos
en el software SPSS
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De la informacion sobre materiales predominante de la vivienda, se puede visualizar en
la Figura 14 que el 10% es adobe, 12.5% adobe reforzado, 25% albafiileria y 52.5%

albaiiilerfa confinada.

b) Antigledad De La Edificacion
Tabla 20

Antigitedad De La Edificacion

. . . Centro Poblado De San Luis, Distrito
Antigiiedad De La Edificacion De Vegueta 2022
de 0 a 2 ailos 10
de 3 a 19 ailos 25
de 20 a 49 ailos 5
de 50 ailos a mas 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15
Antigliedad De La Edificacion

Antigliedad De La Edificaciéon

60

40

Porcentaje

20

de 0 a2 afios de 3 a 19 afics de 20 a 49 afios

Antigliedad De La Edificacién

Fuente: La figura se realizo utilizando la informacion obtenida en campo apoyandonos
en el software SPSS
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De la informacion sobre antigiiedad de la estructura, se visualiza en la Figura 15 que
el 25% de 0 a 2 afios, 62.5% de 3 a 19 afios, 12.5% de 32 a 49 afios.

4.2.3 Variable Y: variable vulnerabilidad sismica

Determinacion Del Nivel De Vulnerabilidad De La Vivienda

. Sumatoria De Valores De Las Caracteristicas De La Construccion De La
Sumatoria .
Vivienda
X -
Items 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 Total

Calificacion del Nivel de VVulnerabilidad de la vivienda.

CARACTERIZAS DEL
NIVEL DE CALIFICACION
VULNERABILIDAD

Actualmente hay pocas
probabilidades de poder ingresar
a un area segura en el interior de
la vivienda.
Actualmente hay pocas
probabilidades de poder ingresar
aun area segura en el interior de
la wvivienda, es de mucha
necesidad realizar cambio en la
estructura.
Se urge de algin reforzamiento
Moderado Entre 15a 17 estructural del area de seguridad
en el interior de la edificacion.
Actualmente es muy probable
Bajo Hasta 14 Ingresar a un area segura en el
interior de la vivienda.

NIVEL DE RANGO DEL
VULNERABILIDAD VAILOR

Muy Alto Mayor a 24

Alto Entre 18 a 24

Fuente (INDECI, 2006)



Tabla 21 Resultados De los datos de la ficha de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracidn propia
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4.2.4 Resultados
4241 Resultado: HIPOTESIS GENERAL
Las viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, tienen

vulnerabilidad sismica muy alto.

En relacién a la informacion obtenida de la presente tesis y aplicando la ficha de
vulnerabilidad nos ayudo6 en determinar el indice de vulnerabilidad con promedio de 27.25
encontrandose en la region de vulnerabilidad muy alta en efecto se valida la Hipdtesis
General de que Las viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022,

que presentan vulnerabilidad sismica muy alto.
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4242  Resultado: HIPOTESIS ESPECIFICA 1
La estructura de las viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, presentan

un estado regular.

De la informacion obtenida del presente proyecto de investigacion y aplicando la ficha técnica nos
ayudo en determinar que las estructuras se encuentran 50% en un regular estado, teniendo en
cuenta el 85% son de 1 piso, 30% de humedad y 25% debilitacion por modificacion, en efecto se
valida la Hipdtesis Especifica 1 de que la estructura de las viviendas informales en el C. P. San

Luis, distrito de Vegueta 2022, estan en un regular estado.
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4243 Resultado: HIPOTESIS ESPECIFICA 2
La ubicacion de las construcciones de las viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de

Vegueta 2022, es de geometria regular

De la informacion obtenida del presente proyecto de investigacion y aplicando la ficha técnica nos
ayudo en determinar que la ubicacion de las construcciones encuentra 75% geometria regular,
teniendo en cuenta el 80% tiene un suelo granular fino y arcilloso y el 62,5% hasta el 10% de
pendiente, en efecto se valida la Hipotesis Especifica 2 de que la ubicacién de las construcciones

de las viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, es de geometria regular.
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4.2.4.4 Resultado: HIPOTESIS ESPECIFICA 3
Los materiales de construccion y su antigiiedad de las viviendas informales en el C. P. San Luis,

distrito de Vegueta 2022, son albafiileria confinada y de 3 a 19 afios de antigiiedad.

De la informacion obtenida del presente proyecto de investigacion y aplicando la ficha técnica nos
ayudo en determinar que los insumos empleados en la ejecucion de la obra y su antigliedad, son
de 52% albafileria confinada y el 62% de 3 a 19 afios de antiguedad, en efecto se valida la
Hipdtesis Especifica 3 que los materiales de construccién y su antigiiedad de las viviendas
informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, son de albafileria confinada y de 3 a 19

afos de antiguedad.
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5.1

CAPITULO V

DISCUSION

Discusién

La informacion resultante del estudio las viviendas informales en el C. P. San Luis,
distrito de Vegueta 2022, presentan vulnerabilidad sismica muy alta con un indice de
27.5, al comparar con Chumpitaz B. el 80 % de las edificaciones estan propensos a
una vulnerabilidad sismica alta mientras que por otra parte el 20 % de las edificaciones
presentan vulnerabilidad sismica media y Guevara P. la vulnerabilidad sismica es
moderada (68%), el 24% es alta y el 8% baja, de estos resultados nos indica que los
pobladores edifican de manera informal, no contando con un adecuado conocimiento
técnico de un ingeniero civil o profesional calificado, de lo cual se deberia por los
bajos ingresos econémicos de los pobladores del C. P. San Luis, distrito de Vegueta

2022.
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6.1.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Como resultados del estudio se concluyd que la vulnerabilidad tiene un indice con

promedio de 27.25 lograndose el objetivo planteado que valida la Hipdtesis General
de que las casas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, presentan

vulnerabilidad sismica muy alto.

. Como resultados del presente estudio se concluy6 que las estructuras se encuentran

50% en un regular estado, teniendo en cuenta el 85% son de 1 piso, 30% de humedad
y 25% debilitacién por modificacion, lograndose el objetivo planteado que valida la
Hipotesis Especifica 1 de que la estructura de las viviendas informales en el C. P. San

Luis, distrito de Vegueta 2022, estan en un estado regular.

. Como datos resultantes del estudio se concluy6 que la ubicacion de las construcciones

encuentra 75% geometria regular, teniendo en cuenta el 80% tiene un suelo granular
fino y arcilloso y el 62,5% hasta el 10% de pendiente, lograndose el objetivo planteado
que valida la Hipotesis Especifica 2 de que la ubicacion de las construcciones de las
viviendas informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta 2022, tiene una

Geometria Regular.

. Como datos resultantes del estudio se concluy6 que los materiales empleados en la

ejecucion y el tiempo de vida de las edificaciones, son de 52% albafiileria confinada y
el 62% de 3 a 19 afios de antigliedad, lograndose el objetivo planteado que valida la

Hipdtesis Especifica 3 que los materiales empleados en el proceso constructivo y su
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6.2.

antigtiedad de las edificaciones informales en el C. P. San Luis, distrito de Vegueta

2022, es albafileria confinada y de 3 a 19 afios de antigliedad.

Recomendaciones

1. Esta investigacion sirva como una fuente de informacion a otras investigaciones como
una ayuda metodoldgica a nuevas investigaciones en otros sectores, ya que existen

vulnerabilidad sismica en toda la region de nuestro pais.

2. Las entidades de gobierno local o regional se recomiendan que elabore un mapeo de
zonas en peligro sismico y realice un estudio mas afondo de la vulnerabilidad en el distrito

de Vegueta y en especial el C.P. San Luis.

3. Para la realizacién de otras nuevas construcciones se recomienda hacer los EMS en un
laboratorio reconocido para determinar con exactitud las caracteristicas de las futuras

viviendas y que sean menos vulnerables.

4. A las entidades que se encuentran inmersos se recomienda realizar programas de
capacitacion de medidas de prevencion ante un evento simicos y asi la poblacion esté

mejor preparada para salvaguardar su vida y de sus familiares.

5. Las autoridades locales se le recomienda difundir constantemente informaciones de
zonas vulnerables sismica a los pobladores de Vegueta para educar y concientizar, en

efecto disminuir las consecuencias frente a una manifestacion sismica.
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Tabla 18 Matriz de Consistencia

Anexo 01

TITULO “VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS INFORMALES EN EL CENTRO POBLADO DE SAN LUIS, DISTRITO DE VEGUETA 20227

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES | METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General -Numero de pisos Disefio de
Determinar la  vulnerabilidad | Las viviendas informales en el -Estado de las Investigacion:
;Cudl es la vulnerabilidad sismica | sismica de las viviendas | Centro Poblado de San Luus, estructuras Descriptiva
de las viviendas informales en el | informales en el Centro Poblado | Distrito De Vegueta 2022, Estructura -Otros factores que
Centro Poblado de San Luis, | de San Luis, Distrito De Vegueta | presentan vulnerabilidad sismica incide en la |
Distrito De Vegueta 20227 2022. muy alto. vulnerabilidad Tipo de
- Juntas de dilatacion | Investigacién:
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos sismica son acordea | Aplicada
la estructura
;Cudl es el estado de la estructura Determinar el estado de la| La estructura de las viviendas Tipos de Suelo Poblacién:
de las viviendas informales en el | estructura de las wviviendas | informales en Centro Poblado de - Topografia Del La poblacién es 200
Centro Poblado de San Luis. | informales en el Centro Poblado | San Luis, Distrito De Vegueta Ubicacién de las | Terreno De La viviendas del
Distrito De Vegueta 20227 | de San Bartolome III Etapa- | 2022, se encuentra en un regular Variable X construcciones | Vivienda Centro Poblado de
Distrito de Santa Maria-2022. estado. - Configuracién San Luis, Distrito
,Como es la ubicacion de las Viviendas Geométrica De La De Vegueta 2022.
construcciones de las viviendas | Determinar la ubicacion de las | La ubicacion de las Informales Planta
informales en el Centro Poblado de | construcciones de las viviendas | construcciones de las viviendas Muestra:
San Luis, Distrito De Vegueta informales en el Centro Poblado | informales en el Centro Poblado . _ Materiales La muestra es de 40
20229 de San Luis, Distrito De Vepueta | de San Luis, Distrito De Vegueta Materiales de Predominantes De La | viviendas del
2022. 2022, es de geometria regular. construcciéony | Edificacion Centro Poblado de
;Cuiles son materiales de ) _ ) ] su antigiiedad - Antigtiedad De La San Lius, Distrito
construceion v su antigtiedad de las | Determinar los materiales de | Los materiales de construceion y Edificacion De Vegueta 2022.
viviendas informales en el Centro | construccion y su antigiiedad de | su antipiiedad de las viviendas
Poblado de San Luis, Distrito De las viviendas informales en el | informales en el Centro Poblado - Muy Alto
Vegueta 20227 Centro Poblado de San Luis, | de San Luis, Distrito De Vegueta Variable ¥ . - Alto
- Distrito De Vegueta 2022. 2022, son de albafiileria Indice de - Moderado
confinada y de 3 a 19 afios de | Vulnerabilidad | Vomerabilidad | pa,
antigiiedad. sismica sisiuea

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02

FIC
FICHA TECNICA 01

PARA MEDIR LAS “VIVIENDAS INFORMALES EN EL CENTRO POBLADO SAN
LUIS, DISTRITO DE VEGUETA 2022”

INSTRUCCIONES: en la siguiente ficha técnica se constituye de preguntas de DATOS
GENERALES vy de interrogantes referentes a VIVIENDAS INFORMALES. Todos los datos
recolectados seran usados con fines de investigacion de la presente tesis, a modo que sus
respuestas seran absolutamente propios.

Marcar con una equis "X la respuesta correspondiente.

DATOS GENERALES

a Tipo De Vivienda Multifamiliar | | Unifamiliar Negocios
Se conté con la intervencién de algun .
b | profesional de la rama de comstruccién No Solo . Sclo S,
Construccion Disefio totalmente

para el disefio y ejecucion del proyecto.

VARIABLE X: VIVIENDAS INFORMALES

ESTRUCTURA
a| Numero De Pisos 1piso 2 pisos 3 pisos
I
2 Tipos de Suelo Rellenos Depdsito De AISEHDE Granular Fino Suelos
P ) Suelo Compacto Y Arcilloso Rocosos
Espesor
Topc?grafia Del hasta 10 entre 20 % a 10 entre 45 % a s
b Terreno De La i mayor a 45%
. %a %o 20 % -
Vivienda
Configuracion
c Geométrica De La Irregular Regular
Planta
| | Estructura | | | | ] | ]

UBICACION DE LA CONTRUCCIONES
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MATERIALES DE CONSTRUCCION Y SU ANTIGUEDAD

a Materiales Adobe Adobe Albafiileria Albafileria Concreto
Predominantes De reforzado confinada armado
La Edificacién
b | Antigiiedad De La de0a?2 de3al?d de 20249 de 50 afios a
Edificacion afios afios afios mas
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Anexo 02

FIC

FICHA TECNICA 02

PARA MEDIR LAS “VULNERABILIDAD SISMICA EN EL CENTRO POBLADO SAN
LUIS, DISTRITO DE VEGUETA 2022”

IDICACIONES a tomar en cuenta en la ficha técnica, se constituye de 12 preguntas sobre
VULNERABILIDAD SISMICA. Todos los datos recolectados serdn usados con fines de

investigacion de la presente tesis, a modo que sus respuestas seran absolutamente propios.

Marcar con una equis "X la respuesta correspondiente

VARIABLE Y: VARIABLE VULNERABILIDAD SISMICA

1. ELEMENTO QUE PREDOMINA EN LA ESTRUCTURA DE LA VIVIENDA

Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
Albafitleria Concreto

Adobe Adobe reforzado confinada Armado
Quincha Albafiileria Acero

. 4 3 2 1
Mamposteria
Madera
Otros
2. LE VIVIENDA CONTO CON LA INTERVENCION DE PERSONAL TECNICO EN EL
DISENO Y EJECUCION
Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
NO 4 Solo 3 Solo disefi 2 | si, totalment 1

Construccion 010 Giseno L mente

3. EDAD DE LA VIVIENDA
Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
Mas de 50 afios 4 De 20 a 49 afios 3 De 3 a 19 afios 2 De 0 a 2 afios 1
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4. TIPOLOGIA DEL SUELO

Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
Rellenos De 20 a 49 afios G-ranul.ar finoy Suelos rocosos
arcilloso
Dep_osuos 4 Depdsito de 3 ) 1
marinos suelos finos
Pantanosos, turba Arena de gran
espesor
5. FORMA TOPOGRAFICA DEL TERRENQ DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
)04
Mayor a 45% 4 |Entre45%a20%| 3 Eﬂ"‘fﬂ;g o 2 Hasta 10% 1
6. CARSTERISTICAS TOPOGRAFICAS DEL ARE QUE COLINDA A LA VIVIENDA Y/O
AREA DE INFLUENCIA
Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
%
Mayor a 45% 4 |Bomed5%a20%| 3 | PUEIORA 5 | Hagalo% |1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN|S8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN
PLANTA ELEVACION
Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
Irregular 4 Regular 3 Irregular 2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON| 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS
ACORDES A LA ESTRUCTURA EN NIVELES
Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor | Caracteristicas | Valor
No/ No Exusten 4 S1 3 Superiores 2 Inferiores 1
11. EN LOS COMPONENTES ESTRUCTURALES SE VISUALIZA
No existen/son Valor Deterioro ylo Valor | Regular estado | Valor | Buen estado Valor
Precarios humedad
Cimiento Cimiento Cimiento Cimiento
Columnas Columnas Columnas Columnas
Muros
Muros portantes 4 | Muros portantes 3 Muros portantes 2 portantes 1
Vigas Vigas Vigas Vigas
Techos Techos Techos Techos
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12. OTROS PUNTOS QUE INTERVIENEN EN LA VULNERABILIDAD POR...

Fallas elementos
del entorno

cargas EXCesivas

Caracteristicas | Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor | Caracteristicas | Valor
Presencia de Debilitamiento por Cantidad de Noes
agua variaciones furos aplicable:
= inadecuada )
Cargas laterales Debilitamiento por 3 2 1

Calculo Del Nivel De Vulnerabilidad De La Vivienda

Sumatoria

Vivienda

Sumatoria De Valores De Las Caracteristicas De La Construccion De La

D

items 1

11 12 | Total

Evaluacién del Nivel de Vulnerabilidad de la edificacién.

MAGNITUD DE LA
VULNERABILIDAD

INTERVALO DE
VALORES

CARACTERIZAS DEL
NIVEL DE
VULNERABILIDAD

CALIFICACION

Muy Alto

Mayor a 24

Actualmente hay pocas
probabilidades de poder ingresar
a un area segura en el interior de
la vivienda.

Alto

Entre 18 a 24

Actualmente hay pocas
probabilidades de poder ingresar
a un area segura en el interior de
la wivienda, es de mucha
necesidad realizar cambio en la
estructura.

Moderado

Entre 15a 17

Se urge de algiin reforzamiento
estructural del area de seguridad
en el intertor de la edificacion.

Bajo

Hasta 14

Actualmente es muy probable
ingresar a un drea segura en el

interior de la vivienda.

Fuente (INDECI, 2006)
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Anexo 03

Siglas

C: Factor de amplificacion sismica.

Cr: Coeficiente para estimar el periodo fundamental de un edificio.

d;: Desplazamientos laterales del centro de masa del nivel i en traslacion pura
(restringiendo los giros en planta) debido a las fuerzas f;.

€9
1.

e;: Excentricidad accidental en el nivel
f;: Fuerza sismica horizontal en el nivel “i”

g: Aceleracion de la gravedad.

V. : Velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte.
Ngo: Promedio ponderado de los ensayos de penetracion estandar.

$,.. Promedio ponderado de la resistencia al corte en condicion no drenada.
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Construccion N° 1

Anexo 03

Panel Fotogréfico de las viviendas
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Construccion N° 2
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Construccion N° 3
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Construccion N° 4
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