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RESUMEN

Esta tesis pretende determinar como la mejoria del servicio de transporte se
encuentra relacionado con la transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay,
Huaura, Lima, 2021.

El tipo de la metodologia empleada fue la aplicada, su enfoque cuantitativo. Con
una poblacion de 210 familias que viven cerca de la avenida cincuentenario, Hualmay,
Huaura, Lima, 2021. La muestra sera 136 familias que viven cerca de la avenida
cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021. Se uso la encuesta que fue una técnica de

recopilacién de datos y de instrumento fue el cuestionario y las fichas de observacion.

Los principales resultados mostraron que la mejoria del servicio de transporte se
si esta relacionado con la transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay,

Huaura, Lima, 2021, con un coeficiente r = 0.887.

Palabras clave: pistas, transito vehicular, ciclovia, veredas
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ABSTRACT

This thesis aims to determine how the improvement of the transportation service
is related to the road trafficability of the 50th avenue, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

The type of methodology used was the applied one, its quantitative approach. With
a population of 210 families living near the 50th avenue, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.
The sample will be 136 families living near the 50th avenue, Hualmay, Huaura, Lima,
2021. The survey was used, which was the data collection and instrument technigque was

the guestionnaire and the observation sheets.

The main results showed that the improvement of the transport service is related
to the road passability of the 50th avenue, Hualmay, Huaura, Lima, 2021, with a
coefficient r = 0.887.

Keywords: tracks, vehicular traffic, cycle path, sidewalks
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INTRODUCCION

Actualmente a nivel mundial se presenta un considerable aumento del parque
automotor, el cual genera mayor uso de las vias terrestres, lo que conlleva a diversos impactos
como es el deterioro de la capa de rodamiento, malestares de los pobladores por la

contaminacion ambiental y auditiva.

La avenida Cincuentenario del Distrito de Hualmay cuenta con vias pavimentadas que
se encuentran en un estado de deterioro, generando asi inconvenientes al trasladarse. Por ello
en el presente estudio se considera que la mejoria del servicio de transporte de la avenida
Cincuentenario se relaciona con la transitabilidad vial ya que, al rehabilitar el servicio de
rodadura, mejorar las sefializaciones y construir una ciclovia, mejorara el transito vehicular y

peatonal.

Este trabajo esta desglosado en seis apartados, siendo el inicio la formulacion del
problema en el que se muestra el planteo del problema, los objetivos con su respectiva
justificacion, considerando la delimitacion y viabilidad del estudio.

En el siguiente se detalla el contexto tedrico, tanto los antecedentes como los sustentos
teoricos y filosoficas, definiciones necesarias y sobre todo las hipdtesis de la investigacion.

En el tercero se indica la metodologia usada, de igual forma la poblacién y la muestra
con sus respectivas técnicas de obtencion y procesamiento de datos.

En el cuarto se analizan los resultados considerando el procedimiento para su obtencion.

En el quinto apartado se encuentra la discusion de los resultados.

Por ultimo, en el sexto se indican las conclusiones y recomendaciones, ademas de la

bibliografia y los anexos.



1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problemética

Segun Gonzales (2016) indica que hay varias ciudades urbanas en las diversas naciones
en vias de auge que aun sufren la falta de servicios basicos, por ejemplo, agua potable,
alcantarillado, barrios pavimentados y electricidad. asfaltar las calles tuvo un efecto
positivo en las variables de las casas: financiacion en medios perdurables, ser duefio de
un transporte motorizado, aumentando el precio de los bienes, financiacion en el

mejoramiento de su vivienda, y empleo de préstamos con aval.

En muchos lugares del Peri hacen faltan los semaforos, sefializaciones, rampas,
paraderos, ademas de la presencia de carreteras con huecos y baches, puentes para
peatones sin financiaciones y mantenimiento que no en todo se rigen al mejoramiento de

las cualidades de los sectores de choque vehicular. (Defesoria del pueblo, 2015)

Por 1 km de trayecto en las vias de Lima hay 8 huecos, conforme una evaluacion de la
Asociacion de muertos de choque de Transito, llevado a cabo cerca de 2 afios.
(Publimetro, 2016)

A diario se registran cientos de accidentes de transito en la capital, muchas veces
ocasionado por la imprudencia de conductores o0 peatones y en otros casos por
desperfectos en las unidades. Y es que las pistas en mal estado también ocasionan graves

dafos en los vehiculos. (Panamericana, 2018)

Residentes de muchos distritos se manifestaron incomodos por la falta de interés que
presentan los mandatarios municipales para reparar las vias en pésima condicion que se
escuchan en diversas calles de su distrito que afectan la circulacion de los vehiculos y
genera tragedias. (RPP, 2016)

Asimismo, en el distrito de Hualmay existen muchas zonas que carecen de vias asfaltadas,

debido a la falta de presupuesto y por el poco ordenamiento territorial. Muchas de estas


http://panamericana.pe/tags/pistas+en+mal+estado

vias se encuentran deterioradas, perjudicando a los transelntes y vehiculos que se

desplazan por dicho lugar.
1.2.  Formulacion del Problema
1.2.1. P. General.

¢Como el mejoramiento del servicio de transporte se relaciona con la

transitabilidad vial de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021?

1.2.2. P. Especificos.

¢ Como la rehabilitacion del servicio de rodadura se relaciona con la transitabilidad

vial de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021?

¢Como el mejoramiento de la sefializacion se relaciona con la transitabilidad vial

de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 20217

¢ Como la construccion de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad vial de la

Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021?

1.3.  Objetivos

1.3.1. O.general.

Definir como el mejoramiento del servicio de transporte esta relacionado con la

transitabilidad vial de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021

1.3.2. 0. especificos.

Definir como la rehabilitacion del servicio de rodadura se relaciona con la

transitabilidad vial de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

Definir como el mejoramiento de la sefializacidn se relaciona con la transitabilidad

vial de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.



1.4.

Definir como la construccion de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad vial

de la Av. Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

Justificacion

Justificacién por conveniencia

Este proyecto intenta determinar como la mejoria del servicio de transporte se
relaciona con la transitabilidad vial de la avenida Cincuentenario, Hualmay, Huaura,
Lima, donde es de bastante urgencia para los residentes de la zona, debido a que esta via
se encuentra en completo deterioro, falta de sefializaciones y una via exclusiva para
ciclistas por lo cual requiere el mejoramiento de manera inmediata para evitar accidentes

de transito.

Justificacion tedrica

En la realizacion del estudio se plantearan nuevos significados y maneras
de andlisis que valdran para reforzar los saberes acerca de la rehabilitacion de

carpeta de rodadura, mejoramiento de sefializacion y construccion de ciclovia.

Justificacién practica

Este estudio facilita que los profesionales del ambito de ingenieria civil, empleen
los saberes obtenidos durante su formacion profesional. Definiendo sus ideas para que

favorezcan a la poblacion que vive cerca de la avenida cincuentenario.

Justificacion social

El bien es para los pobladores que viven cerca de la avenida Cincuentenario,
Hualmay aquellos que lograran poseer un proyecto que favorezca sus problemas de

desplazamiento de personas y vehiculos.
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1.6.

Delimitacion

Espacial

Se realizaré en la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima

Temporal

El estudio se llevé a cabo en el afio 2021 - 2022

Social

La siguiente tesis involucrard a los habitantes que viven cerca de la avenida

Cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima

Viabilidad del estudio

Técnica

Debido a su naturaleza técnica, este puede ser realizado por ingenieros civiles en vista de
que tienen conocimiento acerca de las rehabilitaciones de carpeta asfaltica, veredas,
ciclovias.

Operativa

Es activamente factible puesto que se logra concretizar en el lugar a través de un Exp.

técnico, pidiendo el costo total o parcial a la autoridad distrital, provincial o regional.

Financiera

La financiacion de mi investigacion fue pagada por el autor en su integridad.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.1. A.Internacionales

-Duarte y Leon (2018) en su tesis titulada: Plan de mejoramiento del tréafico
vehicular en el cruce de la av. principal de la Tahonay Av La Guairita, Municipio Baruta,
Edo Miranda en la Universidad Nueva Esparta. En dicha investigacion el objetivo era
elaborar un plan de mejoramiento del flujo de los vehiculos en el cruce de la Av. principal
de La Tahona y la Av. La Guairita. Este estudio estuvo dirigido en elaborar el
diagnostico actual del flujo vehicular en la interseccion mediante el conteo vehicular,
considerando la clasificacion de vehiculos y determinando el volumen por hora de
méaxima demanda de los 4 accesos. Llegando a la conclusion de que en la interseccion
vial el flujo vehicular esté representado en su mayoria por vehiculos livianosy cuenta
conun mayor volumen los dias martes, siendo 5:00pm y 6:00pm la hora con maxima
demanda percibida. Luego los autores establecieron las caracteristicas geométricas de las
vias que desembocan en la interseccion, observando que no todas las vias cumplian con
la normativa, los giros en la interseccién no eran los mas favorables, y el pavimento
presentaba un mal estado. Ademas, determinaron el nivel de servicio del seméaforo y el
tiempo de las fases actuales de la interseccion basandose en la metodologia del manual
de seméaforos URVISA, donde concluyo que el nodo cuenta con un pésimo
funcionamiento de nivel de servicio superior al E, siendo este clasificado como exceso de
capacidad. Y finamente precisaron las posibles soluciones, estos fueron la ampliacion de
la calzada en el acceso 2 y en la eliminacion de una fase del seméaforo lo cual generaria
nuevos tiempos de fase, logrando asi pasar al nivel de servicio C(estable) siendo esta la
solucién mas econémica. Este trabajo de investigacion contribuy6 para el analisis de
trafico vehicular y en la metodologia usada a fin de establecer disefio de la pavimentacion

flexible.



-Gomez y Larrota (2020) en su trabajo de pregrado titulado: Transitabilidad de
la calle terciaria en la acera el Cucharal, municipalidad de Fusagasuga en la UCatolica
de Colombia. En dicha investigacion el objetivo fue examinar la transitabilidad y
ocasionar un plan de mejoria para la calle terciaria interna de la acera el Cucharal ubicado
en la municipalidad de Fusagasuga. Los autores iniciaron con el diagnostico actual
encontrando tramos peligrosos, ausencia de sefiales de transito, iluminacién y obras de
drenaje. Asimismo, realizaron el estudio transito, el reconocimiento geoldgico y el disefio
geométrico de la pista, cumpliendo con los indicadores de la normativa fijada en el
manual de DG de vias sugerido por el INVIAS, garantizando asi su gran operatividad y
proteccion al transitar. La via propuesta consta de una estructura de pavimento flexible
disefiada segun la metodologia de AASHO-93, cunetas y filtro con geotextil (entre la
calzada y cuneta). Llegaron a la conclusién de que la propuesta presentada a la pista
terciaria de la acera el Cucharal es una respuesta eficaz y estratégica para la transitabilidad
adecuada de la pista, resolviendo de esta manera los inconvenientes de traslado e
promoviendo el crecimiento monetario de la zona. La investigacion constituye un aporte
para este proyecto, ya que el tema planteado se ajusta a los procedimientos del

mejoramiento vial.

-Yugcha (2016)en su tesis titulado Mejoramiento de la circulacién de vehiculos y
peatones con una propuesta de transporte seguida entre la via San Diego- Tisaleo-
Alomabamba del Canton Tisaleo, jurisdiccién de Tungurahua para la UTA del Ecuador.
Tuvo el objetivo de hacer mejoras en el traslado de la circulacion peatonal y vehicular de
la via Tisaleo-San Diego Alobamba del cantén Tisaleo jurisdiccidn de Tungurahua. Llegd
a la conclusién de que el incremento del carril, el mejoramiento de la estructura de la
pavimentacion, la estructuracion geométrica tridimensional de la via en estudio como las
obras de arte complementarias que se proponen, son de gran importancia para satisfacer
los objetivos fundamentales de una via, esto es, la operatividad, la proteccion, el confort,
la incorporacién en su ambiente, la hermosura y la economia; procurando disminuir al
méaximo los inconvenientes existentes en la via. Para ello utilizo el método del ASSHTO
y determind la estructura del pavimento. El aporte de esta investigacion estuvo enfocado

en su metodologia de disefio del pavimento.



2.1.2. Investigaciones Nacionales

-Rojas (2017) de su trabajo de pregrado Ilamada: Mejoramiento de la
transitabilidad de vehiculos y peatones de la av. César Vallejo, etapa interseccion con el
cementerio hasta interseccion con la av. separadora industrial, en el Villa El Salvador-
Lima-Lima en la UNFV. Tuvo el siguiente objetivo de solucionar las inapropiadas
situaciones de transitabilidad presente en el area de influencia. Se planted realizar una
propuesta de mejora en el disefio de la pista, donde elabor6 el estudio volumétrico(conteo
vehicular), el levantamiento topogréafico y el EMS. Con los cuales consiguié disefar el
pavimento rigido aplicado la metodologia del AASTHO 93 determinando asi el grosor de
la superficie de rodamiento y el de la sub-base. Llegé a la conclusién de que el estudio
de la pista en intervencion debido al exceso de numeros de vehiculos en circulacion,
presenta un estado de deterioro que requiere del mejoramiento de la estructura del
pavimento. Para ello, se propone como alternativa de solucion considerar el cambio de la
condicion del pavimento, es decir del pavimento flexible existente al nuevo pavimento
rigido para aumentar la resistencia, durabilidad y disminuir los costos en mantenimiento.
Ademas, de dar continuidad en la seccion de via, ampliando el tramo de menor ancho el
cual contaba con 2 carriles para tener 4 carriles disminuyendo asi la congestion vehicular.
La primordial colaboracién al trabajo de estudio la metodologia usada para determinar

disefio del pavimento flexible.

-Alejos y Céaceres. (2016) de su trabajo de pregrado: opciones para la
transitabilidad al anexo Huacacorral de la jurisdiccion Guadalupito-Viru-La Libertad
en la UNS. Tenian el objetivo de definir nuevos recorridos viales con pequefio trayecto e
inversion, mediante opciones para la transitabilidad al Anexo de Huacacorral de la
jurisdiccién de Guadalupito, VirQ, La Libertad. Para ello, realizaron el estudio de rutas
elaborando el croquis la zona y el reconocimiento preliminar, donde el origen concierne
al centroide del C.P. y los lugares son los centroides de las instituciones de salud. Ademas,
se disefid el pavimento flexible aplicando la metodologia de la Guia Disefio AASTHO
1993 a fin de definir los espesores de las capas estructurales de la pavimentacion.
Llegando a la conclusion de que el recorrido: Huacacorral-Panamericana Norte-
Chimbote- Santa, es la mas conveniente, breve y de inferior inversion, recompensando
a la gobernacion central y local implementando politicas sectoriales para la

pavimentacion de la pista Huacacorral-Panamericana. Esta clase de estudios son
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relevantes integrar en politicas publicas en fines de planificacion. Es indispensable
saber el patron espacial en el terreno de los C.P. de sectores rurales a las
infraestructuras o servicios, para conseguir la igualdad al paso como capitulo del
proyecto de Buen Vivir. Metodologias como la sugerida logra cooperar a la toma
de decision de las jefaturas locales, regionales y Provinciales, de manera muy justa.
La primordial colaboracién al trabajo en estudio fue la metodologia usada para determinar

disefio del pavimento.

-Méndez y Wang (2019) de su trabajo de pregrado: Evaluacién y
propuesta de mejorar la transitabilidad de los vehiculos y peatones de la Av. los incas en
la urbe de trujillo - La libertad en la UPAO. Los autores Tenian como objetivo efectuar
la evaluacion y propuesta de mejorar la transitabilidad de los vehiculos y peatones de la
Av. Los Incas de la urbe de Trujillo — La Libertad. Se propusieron realizar el estudio de
transito vehicular y peatonal empleando el método del Manual de Amplitud de vias para
determinar el nivel de servicio peatonal, nivel de servicio y capacidad vehicular en los 5
cruces de la Av. Los Incas. Llegando a la conclusion de acuerdo a las cifras estadisticas
conseguido que en el horario punta hay una mayor circulacion vehicular rebasando los
1900 veh/h esto en su momento ocasiona, contaminacion ambiental, sonora, tension en la
poblacion, y demas. La gran dificultad que afronta la Av. Los Incas es el aglomeracién
vehicular, pues las tardanzas en los trayectos de los vehiculos a sus lugares rebasar los 2
min. Asimismo, la falta y el deterioro de los signos de transito horizontal y vertical, que
a causa del acceso vehicular ocasiona su perdida, aumenta la amenaza para incidentes y
producen que la pista no complete las urgencias de los habitantes. Conforme a la
capacidad concretado los grandes transitos estan en los cruces Av. Los Incas, Av. Los
Incas, Ca. Atahualpa y Ca. Francisco de Zela, lo cual se a dado en estas etapas presentar
grandes comercios ambulantes y se halla aproximadamente Mercado Mayorista,
aglomerando transportes y humanos en nimeros superiores. La primordial colaboracion
al trabajo de pregrado fue la metodologia usada para determinar el flujo vehicular y el

analisis vehicular .

Bases Tedricas



Pavimentos

Salas (2012) nos induce algo esencial sobre los pavimentos, indica que los pavimentos
son aquellas propuestas resaltadas para la modificacion de las vias, siendo disefios,

fabricados en las mejores condiciones de transitabilidad tanto vehicular como peatonal.

Componentes del pavimento

Carpeta de Rodadura: Es la capa que suministrar una superficie tenaz al
corrimiento, asi mismo en una pista con alto contenido de humedad. Minimiza las
tensiones verticales que una fuerza sometida a un area por eje produce sobre la base,
para poder sostener la provision de alteraciones plasticas en esta capa. En el proceso
constructivo de la estructura del pavimento llega a ser la ultima en realizarse.
(Castafio, 2009)

Sub base: Es la capa que reduce las tensiones verticales que el peso que influye por
eje presiona sobre los componentes de sub base y el suelo no modificado. Acorta las
imperfecciones diametrales de las fuerzas sobre el &rea que por eje ejerce a la capa
de asfalto. Otorga el avenamiento del agua que se introduce en el solado, a través de

drenajes de lateral de seccion longitudinal. (Castafio, 2009)

Capa Base: Formado por el componente de soporte al aguante superior de la zona
compactada y se emplea para realizar la cantidad minima de grosor de la capa base.
El refuerzo que se coloca al suelo esta presente en el pavimento, para asi minimizar
el grosor de la sub base. Este mismo es el suelo del terraplén, que se hara una
escarificacion y compactacion correspondiente a una profundidad adecuada con
relacion de su naturaleza y a través de las especificaciones tratadas en el proyecto de

realizacion.

Tipos de pavimentos

Pavimento Flexible

Es aquel pavimento que posee un recubrimiento de asfalto encima de la capa de la

base. En distribucion de tirantez y desplazamiento producidos por la distribucién en

10



las fardas de rodaja en el transito, tal manera que el revestimiento y la base aspiran
las tenciones perpendiculares de compresion de la tierra de fundacion a través de la

succion de presiones producidas por deformaciones de 2 fuerzas opuestas.

(Comunicaciones, 2018) Indica que los pavimentos flexibles poseen 2 condiciones
para realizar sus procedimientos; como las cargas que los vehiculos pueden
influenciar al afirmado, y las cualidades que debe tener la subrasante para que pueda

sostenerse el tramo que se desea construir.

Conocido como pavimento asfaltico, contiene una carpeta asfaltica que admite
algunas deformaciones en las capas inferiores, las cuales son la base y la subbase,
dichas capas estan encima de la subrasante la cual sirve de apoyo (Leguia y Pacheco,
2016).

Pavimento Rigido

Denominado pavimento hidraulico, lleva losas de concreto las cuales a veces llevan
acero de refuerzo, dicha losa se apoya en la base granular y esta Gltima en la
subrasante. Los estratos mas bajos del pavimento rigido no admiten deformaciones
(Leguia y Pacheco, 2016).

Tipos de pavimentos

Conforme al RNGIV (2008), con respecto a la condicion que presentan las vias,
encontramos estos tipos de intervencion vial: construccion, rehabilitacion, mejoramiento

y mantenimiento.

Construccion.
Es la creacion de una obra vial, esta es nueva en su totalidad, debe cumplir con las

normas de disefio y construccidn en sus caracteristicas geomeétricas.

Rehabilitacion.
Es un conjunto de trabajos que se enfocan en regresar la condicién original a un
pavimento, efectuando procedimientos de restauracion para las obras de la cual esta

compuesta como: (movimiento de tierras, puentes, tdneles, etc.).
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Mejoramiento.
Son aquellos trabajos enfocados en la recuperacién del camino, sus procedimientos

realizan modificaciones en la estructura del pavimento y en su geometria.

Mantenimiento.
Son varios trabajos enfocados en restaurar la seguridad y el confort del transito,
logrando la preservacion de la via.

Se encuentra dos tipos de mantenimiento, los cuales son periddicos y rutinarios.

Metodologia de disefio de pavimentos:

La metodologia de disefio posee indicadores determinados como la operacion de ESAL
de disefio, el Mr, las caracteristicas climaticas y de desagiie. En el momento en que se
acate la época por donde se va a disefiar se tendra que efectuar una estimacion para hallar
la deficiencia y carencia en la pavimentacion donde logran ser de diferente comienzo y
habitat como: el excesivo aumento de la carga vehicular, pésimo proceso de construccion,
ausencia de mantenimiento, factor climatico, plan incompleto, imperfecciones

superficiales, defectos estructurales (Instituto para el desarrollo de los pavimentos, 1997)

Ciertos factores relevantes a considerar al instante de disefiar la infraestructura de la
pavimentacion es la subrasante y el grado en que esta puesto que tiene que encontrarse
sobre el grado de la NF, inferior 0.60 m, para el disefio de la constitucién de la
pavimentacion se tiene que considerar los valores del CBR donde describimos, categoria
de CBR > 20% a 0.60 m se tiene en cuenta una sub rasante (optimo — muy buena),
categoria de 6% < CBR < 20% a 0.80 m se tiene en cuenta una sub rasante (optimo —
regular), categoria de 3% < CBR < 6% a 1.00 m se tiene en cuenta una sub rasante
(deficiente), categoria de CBR < 3% a 1.20 m se tiene que una sub rasante (indebida), de
ser fundamental se pondra drenes, anticontaminantes 0 mantos drenantes o levantar la

rasante a un grado primordial. (Juarez Badillo, y otros, 2004)

Para la operacion del trafico la variable se tendria que estimar a través de evaluaciones
diarias se sugiere por 7 dias en visto de que los transportes que transitan en la pista son

de diversas particularidades, comprobar el nimero de ejes idénticos de 8.2t a 13t que
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transitan en la via, el analisis vehicular es bastante relevante para la proyeccion del
transito de disefio, categorizando por clase vehicular, la carga de los ejes para un periodo

de disefio. (Pereda Rondon, y otros, 2018)

De acuerdo al manual de pistas para pavimentaciones urbanas de baja capacidad de trafico
es conveniente utilizar un periodo de disefio de una década (10 afios), asimismo se usa
disefio en 02 fases para una década (10 afios) y disefio en una Unica fase teniendo en
cuenta un periodo de dos décadas (20 afios). Distinto punto relevante es el Mr donde
presenta los indicadores empleados y los esfuerzos que interpretan las cargas iteradas
proporcional al suelo, los ejes equival se encuentran determinados por 8.2 ton para un
general ESAL con terminologia W18 esta investigacion serd efectuado para la
confiabilidad del disefio, un periodo de disefio concede la posibilidad de comodidad de la
pista donde tiene que responder razonablemente bajo algunas pautas del transito y habitat
disefiado para determinado periodo. (MTC - Manual de Carreteras, 2014)

Hualmay

El distrito de Hualmay se encuentra muy cerca de la urbe de huacho, siendo esta una parte
de la costa del norte chico, que se hallan en la jurisdiccion de lima provincias, posee como
capital a la provincia de Huaura.

En gran parte las casas se hallan edificadas de material noble (cemento y ladrillo).

La Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion se localiza proxima y es una

entidad educativa de formacion profesional, una universidad publica.

Bases filoséficas

Hombre:
“El hombre se estima como un ser completo, que se halla dentro de un habitat; con la

correlacion de sus cualidades psicoldgicas, espirituales, sociales y bioldgicas. Posee
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sensatez, entendimiento, voluntad, deseo, emotividad y originalidad, en otras palabras,
personalidad, por su localizacion temporal (periodo historico) y espacial (sitio en el que

habita)”. (Alonso, 2003)

Sociedad:

(...) Se logra explicar a la poblacion como un ente, en vista de que, pese a que se
encuentran constituidas por unidades discontinuas, su perseverancia de sus interacciones
tiene que reunirse como grupo concreto de cada una de las que constituyen parte.

(Spencer, s.f.)

Movimiento
La Fisica no constituye sus comienzos dado que no le concierne asegurar la ocasion del
desplazamiento ni la diversidad de sustancias: no hay ciencia que pruebe su objeto. Para

el fisico, el instante de salida es eso como efecto resulta mas entendida desde la sensacion.

Y, porque lo que notamos al contemplar el desplazamiento, es que nace de las
caracteristicas de los objetos (el agua a descender y el fuego propende a ascender), es

indiscutible que aquellos poseen en si el comienzo del desplazamiento. (Garcia, 2014)

Definicion de términos basicos

Berma central: Comprende al espacio de separacion existente entre las calzadas de una

via, establecida en toda su longitud. Su uso no esta destinado para vehiculos motorizados.
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Bolardos: Son elementos de proteccion que impiden la circulacion de vehiculas hacia
una zona, presentados en forma de pequefios postes. Estos pueden ser de distintos

materiales como de concreto armado, metélicas, plasticos entre otros.

CBR: Conocido como Ensayo de relacion de soporte de California, es el parametro que
mide de manera empirica la capacidad que soporta un suelo, en condiciones controladas
de laboratorio. El suelo a analizar puede pertenecer a la capa de una subrasante, sub base

0 base, cuyo fin es encontrar su valor para realizar el disefio de pavimentos.

Ciclovia: Comprende a una seccion de una via cuyo uso es exclusivo de ciclistas, esta
separada de zona peatonal y vehicular. Cuyo fin es brindar seguridad, comodidad,

continuidad y evitar recorridos innecesarios a los usuarios que la utilizan.

ESAL.: Es un numero que representa la capacidad de circulacion que transita en el carril
de disefio, siendo un factor relevante que interviene en el disefio de la estructura de la

pavimentacion.

Pavimento: es una estructura vial que sirve como superficie de sostenimiento del transito
vehicular y peatonal, compuesto segin su tipo por capas de diversos materiales

compactados segln su requerimiento de uso.

Pavimento rigido: esta compuesto por una losa de concreto encima de una base o
claramente encima de la subrasante, dependiendo de la resistencia del suelo de fundacion.
Los esfuerzos actuantes se transmiten directamente al suelo de una manera minuscula, es

decir es auto resistente.

Pavimento flexible: se halla constituido por una o muchas capas de elemento granular y
principalmente por una capa final de carpeta asfaltica, donde se usan agregados finos o

gruesos mezclados con elemento bituminoso, los cuales generan la adherencia entre ellos.

Servicio de rodadura: Parte del pavimento con textura uniforme, resistente al
deslizamiento e impermeable que tiene contacto directo con el transito y cumple con la
necesidad de brindar una estructura de soporte, absorbiendo las cargas de los que circular

sobre ella.
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Servicio de transporte: Aquella actividad econdmica que se realiza para trasladar a

personas u objetos necesarios entre zonas urbanas y/o rurales.

Subrasante: es la capa perteneciente al terreno natural, y sirve como una base de apoyo

donde descansa una estructura.

Tachas reflexivas: son elementos de seguridad vial que ayuda al conductor en su
visibilidad nocturna, estan situadas en la longitud de una via pavimentada, en los limites

de cada carril.

Transitabilidad: es el grado de servicio que ofrece una infraestructura vial asegurando

un flujo vehicular frecuente durante su recorrido en un tiempo determinado.

Vehiculos: son aparatos que cuentan con un motor o se movilizan por la fuerza humana,

cuyo fin es trasladar tanto cosas como personas, a donde lo requieran.

2.5. Hipdtesis de investigacion

2.5.1. Hipotesis General

El mejoramiento del servicio de transporte se relaciona con la transitabilidad vial

de la Av. cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021

2.5.2. Hipotesis especificas.

La rehabilitacion del servicio de rodadura se relaciona con la transitabilidad vial

de la Av. cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

El mejoramiento de la sefializacion se relaciona con la transitabilidad vial de la

Av. cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

La construccién de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad vial de la Av

cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

3.1.1. Tipo De Investigacion

Por su finalidad se define como aplicada, pretende la formacion de saberes

con aplicacién inmediata a los inconvenientes de la poblacion. (Lozada, 2014)

3.1.2. Disefio de Investigacion:

El disefio es no experimental en vista de que en el estudio no hay intervencion
directa en las categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades o
contextos. Es decir, donde el investigador no altera el objeto de la

investigacion.

3.1.3. Enfoque de la Investigacion:

Cuantitativo, porque usaremos la recopilacion de datos en encuestas

realizadas y demostrando hipotesis usando nimeros y estadisticas.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion serdn las 210 familias que viven cerca a la avenida

cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021
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3.2.2. Muestra

El resultado obtenido de la muestra serd igual 136 familias (1 habitante por

hogar) que viven cerca de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima,

2021.
3 NxZ?xexpxq
n_ezx(N—1)+Zerxpxq
210 x 1.962x 0.05 x 0.50 x 0.50 .
n = 136 familias

~0.052 x (210 — 1) 4+ 1.962%x 0.05 x 0.50 x 0.50
N = Nro total de hogares

Z =1.960 elevado al cuadrado (para una posibilidad de 95%)
P = % de que suceda el hecho (50%)

g = % de que no suceda el hecho (1-p) = 50%

e = error considerado 5%

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica usada en este estudio de pregrado es la encuesta, con el fin de

recoger y abreviar sus datos para una categorizacion y reconocer un analisis

estadistico.

Técnica Instrumento
Entrevista Cuestionar
Observ Fic de Observacién
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Cuestionario

Es una estrategia que es utilizado como elemento de entrevista, a fin de

facilitar a comprender los diversos juicios y ideas de los pobladores de la Av.

cincuentenario, Hualmay, Huaura.

Ficha de Observacion

Son empleadas para estudiar la informacion de las documentaciones que

incluye datos de las variables de investigacion y ensayos realizados.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

> Regist de datos.

» Empleo del software Microsoft Excel 2019.

» Empleo del software AutoCAD 2019 para elaborar planos.
» Empleo del software MS Project 2019 para el cronograma.
» Empleo del software S10 2005 para la realizacion de costos.

> Las operaciones estadisticas con el SPS

20



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultados

4.1.1. Pasos para la respuesta del problema

En el cual se realizé los pasos a fin de establecer las relaciones entre

sus variables.

Tabla 2

Procedimiento de solucion

Fase Descripcion de las actividades
1 Situacion actual
2% Consideraciones de estudios basicos
3do Disefio de la infraestructura vial
4 Costos y presupuesto
5t Planos del disefio

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.1. Situacion actual

La Av. Cincuentenario cuenta con una pista con mas de 10 afios
antigtedad, el cual se ve reflejado en toda su trayectoria, circunstancias que
entorpece a los conductores que circulan en aquella pista. Ocasionando que
estos ultimos realicen maniobras para evitar el area deteriorada, y provoca

accidentes tanto vehiculares como peatonales al invadir otra zona de uso.
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Figural

Superficie de rodadura entre el Jr. Gabriel Aguilar y Av. Hualmay.

Las pistas por estar en pésima condicion, generan inconvenientes en
el transporte normal vehicular y el dafio de estos, ocasionando indisposicion
entre los conductores y pasajeros que transitan por aquellas vias dado a que

se ve acrecentado el importe funcional de los vehiculos y la duracion de viaje.

Las continuas polvaredas resultado de la circulacién vehicular y de
los fuertes vientos, circunstancias que incrementa los indices de
contaminacion ambiental, la cual afecta a 210 familias que habitan en aquella
zona siendo estos en especial a los mas pequefios y ancianos, asimismo a cada
uno de los pasajeros de esta pista. Ademas, estas situaciones ofrecen una

figura visual poco acogedor para la sociedad y turistas.

La polucidn del aire se da por la presencia de particulas suspendidas
provocando diversas enfermedades respiratorias, alergias e infecciones

intestinales tanto en nifios con en adultos.
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Ademas, produce dafios materiales ya que al ingresar el polvo a las
viviendas se contamina los bienes personales aumentando los importes de
proteccion (arreglo, mantenimiento, mejoras), por ente disminuyendo la vida
atil de los mismos. A esto se agrega el uso de més insumos de limpieza y del
agua para el aseo del hogar, provocando un gasto adicional que disminuye la
economia familiar, considerando también el desgaste ocasionado en las

prendas de vestir, afectando asi tanto el patrimonio publico como privado.

Asimismo, debido al incremento del parque automotor, cada vez méas
las personas buscan medios de transporte alternativos. Los pobladores de la
Av. Hualmay y sus alrededores hacen empleo de la bicicleta para
transportarse, el cual se ha incrementado a razon de la emergencia sanitaria.
Por ello es necesario brindarles una estructura de circulacién el cual les brinde
seguridad y comodidad, tanto para los ciclistas como para los peatones.
Figura 2

Ciclistas en la Av. Cincuentenario
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4.1.1.2.Consideraciones de estudios basicos

A) Estudio Topografico

Las actividades efectuadas radicaron en realizar un levantamiento
topografico de la planimetria y altimetria, de los puntos necesarios (eje de via,
viviendas, postes, buzén, veredas, entre otros) en el area del terreno de la Av.
Cincuentenario, para la posterior representacion fidedigna del sector en la

elaboracion los planos.

B) Estudio de Trafico
Se encuentra situado a entregar la informacion sencilla para establecer los
indicadores de transito (formacién y capacidad vehicular) de las distintas etapas

iguales en que se dividio la via urbana.

Se inicia con la etapa de planificacion donde se realiza la inspeccion de la via
para dividirla por partes iguales de trafico y definir la localizacion de las

temporadas de conteo.

La Av. Cincuentenario se consider6 como un tramo homogéneo desde la
interseccién con el Jr. José Olaya hasta la Antigua Panamericana Norte, debido
a que sigue al proceder de los anhelos de viajes de los usuarios y no solo porque

coincidan sus tramos con las caracteristicas orograficas.

Se contemplo un terminal de monitoreo para el conteo y clasificacion vehicular,
el cual se hallé en el cruce de la Av. Cincuentenario y la Antigua Panamericana

Norte.
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La actividad de conteo y categorizacion en el campo, se realizaron en 7 dias (las
24 horas), desde el Dia Viernes 03 al jueves 09 de setiembre de 2021, en la

Estacion de Control N°1.

Los formatos son los empleados estan basados con los del MTC (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones), con la categorizacion del Reglamento Nacional

Vehicular actual.

Luego se realizo el procesamiento los datos obtenidos en campo en formatos
de registro, por 24 horas y conforme al sentido, manifestando su disposicion

por horas.

Los conteos volumétricos llevados a cabo poseen por objetivo brindar la
capacidad de transito vehicular que aguanta la via en andlisis, ademas de la

formacion vehicular y el cambio diario.

Con el fin de cambiar la capacidad de transito conseguido del conteo al IMD
(Iindice Medio Diario), se ha empleado la férmula que se presenta a

continuacion:

IMD, = IMDj * FC

Vi
IMD, = E -
Donde:

IMD, = Ind med anual
IMD, = Ind med diar seman de la muestra vehicular considerada
V; = Vol vehicular diar de los dias de conteo

FC = Factores de correc estacional
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e Factores de correccion estacional

Corresponde a la utilizacion del factor de la parada de peaje proximo al lugar de
analisis; este factor se usa, asi como para transportes ligeros y para transportes

pesados.

Para la investigacion se ha considerado el factor de correccién por mes (FCm),
el cual se logro de los datos propiciado por el OPP-MTC de Peaje El Paraiso (P-

25) del afio 2017, ubicada en la Carretera Panamericana Norte.

Figura 3
Factores de correccion promedio para vehiculos

Factores de correccion promedio para vehiculos ligeros (2010-2016)

N° Peaje Enero Febrero Marzo  Abnl  Mayo Junio  Julio  Agosto Sefiembre Octubre Noviembre Diciembre Total

256 ELPARAISO 09206 09106 10617 09867 11149 11469 09012 09733 11060 10310 1.0929 07531 1.0000

Fuente: Provias Nacional - MTC

Factores de correccion promedio para vehiculos pesados (2010-2016)

N° Peaje Enero  Febrero Marzo  Abil  Mayo Junio  Julo  Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total

25 ELPARAISO 10139 09909 10354 10501 10370 1.0203 10117 09785 09958 09754 09592  0.8049 1.0000

Fuente: Provias Nacional - MTC

En funcidn de ellos se tomara en cuenta el factor de correccion promedio del
mes de setiembre, F.C.E. transportes pesados: 0.9958 y F.C.E. transportes

ligeros: 1.1060.
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e Tréfico normal
Se adquiere mediante una proyeccion de los indices presentes de
transito que existe en el sector, el calculo es probable al utilizar las tasas de

incremento de trafico. Para el calculo se ha considerado la formula;

T, = To(1+7r)® D

En el que:

T,, = Trafico proyectad al afio en transporte por dia

Trafico act (afio bas) en transporte por dia

S
[

n = Afo fut de proyec

r = Tas anual de incremento de trafico

En este estudio se ha recibido como referencia base las tasas de
incremento de 02 variables macroeconémicas (Poblacion y PBI), cada uno de

estos con una magnitud regional.

Enseguida, se muestra las tasas de incremento de las variables
macroecondémicas de la region Lima Provincias las cuales seran usadas para la

operacion de las tasas de incremento del transito normal.

Figura 5

Tasa de incremento segun el TC y el PBI en Lima Provincias

Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados
TC PBI
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%

Informacién al 2017
Nota: Los valores presentados, son suscepfibles a ser actualizados periédicamente por la
OPMI-MTC, sin incurrir en actualizacion de la Ficha Técnica Estandar.
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El transito normal concerni6 a la capacidad y categorizacién vehicular
de los aforos realizados en el afio 2021. En la tabla se indican el transito

normal proyectado para un tiempo de 10 afos.

Figura 6

Tréfico normal en la av. Cincuentenario

CAMIO
ARO  MOTOTAXI AUTO >TATION' cAMIONETA MINIVAN Combi MICRO SEMTRAYL

WAGON 2E 3E 4E 251/2S2 3S1/3S2

2024 734.86 557.83  128.65 200.70 252.16  25.73  2.06 89.24 63.74 1.06 3.19 212

2025 745.51 565.92  130.52 203.61 255.81 26.10 2.09 91.98 65.70 1.09 3.28 2.19
=z 2026 756.32 574.13 13241 206.56 259.52 2648 2.12 94.80 67.71 1.13 3.39 2.26
E 2027 767.29 582.45 134.33 209.55 263.29 26.87 215 97.71 69.79 1.16 3.49 2.33
% 2028 778.41 590.90 136.28 212.59 267.10 27.26 2.18 100.71 7194 1.20 3.60 2.40
% 2029 789.70 599.46 138.25 215.67 27098 27.65 221 103.80 74.14 1.24 3.71 2.47
§ 2030 801.15 608.16  140.26 218.80 27490 28.05 224 106.99 76.42 1.27 3.82 2.55
2031 812.77 616.98 142.29 221.97 278.89 2846 228 110.27 7877 131 3.94 2.63
2032 824.55 625.92 144.35 225.19 28293 2887 231 11366 81.18 1.35 4.06 2.71
2033 836.51 635.00 146.45 228.46 287.04 29.29 234 117.15 83.68 1.39 4.18 2.79
2034 848.64 644.20 148.57 231.77 291.20 2971 238 120.74 86.25 144 4.31 2.87

Fuente: Tesista

e Trafico generado
El tréfico producido, por su parte consta de estos traslados vehiculares

que se efectuarian si se rehabilita la pista.

El trafico producido va a depender de la relevancia del mejoramiento de
la pista a inspeccionar, para vias optimas se sugiere tener en cuenta un célculo
del 15% a del trafico actual, este porcentaje es un promedio que el MTC ha
obtenido de las mediciones efectuadas a una muestra representativa de proyectos
viales de caracteristicas similares a través de la ejecucion de estudios de

evaluacion.
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Para el presente estudio se considerd un aumento normal de un 15 %,

luego de efectuado el proyecto. Se ha considerado que la via entrara en

operacion a partir del 2024.

e Ejesequivalentes

Son factores destructivos que se emplean a la estructura de la

pavimentacion, estos generados por ejes de diferentes pesos debido a sus

distintas configuraciones vehicular.

Figura7

Relacion de cargas por eje a fin de definir ejes equivalentes (EE) para

pavimentos semirrigidos, flexibles y afirmados

TIPO DE EJE EJE EQUIVALENTE (EE 8.2tn)

Eje Simple de Ruedas Simples (EEs1) EE = (P/6 6)4

- _ (P <
Eje Simple de Ruedas Dobles (EEsz) EE = (“/g)
Eje tdndem (1 Eje Ruedas Dobles + 1 Eje Ruedas EE = (P/14 8)4
Simples) (EEva1) ’

4

Eje Tandem (2 Ejes de Ruedas Dobles) (EEraz) EE = (P/15.1)
Eje Tridem (2 Ejes Ruedas Dobles + 1 Eje Ruedas EE = (P/ )3'9

. 20.7
Simples) (EEtr1)

je Tri ' EE=(P/y1 )"
Eje Tridem (3 Ejes Ruedas Dobles) (EEtzs) /21.8

P = Peso real por eje en toneladas

De acuerdo a la configuracion de ejes de los vehiculos presentes en la

avenida, se realizo el calculo presentado en la tabla de resultados.

Figura 8

Resultados del factor de eje equivalente(f) por el IMDA

IMDA TIPO NUMERO DE CARGA "' P. f. IMDA

TIPO DE VEHICULO
2024 EJE LLANTAS EJ (tn) P. FLEXIB P. FLEXIB
Mototaxi 734.86 SIMP 1 1 0.000527017 0.387281
8 734.86 SIMP 2 1 0.000527017 0.387281
52 Auto 557.83 SIMP 2 1 0.000527017 0.293987
:LT:) § 557.83 SIMP 2 1 0.000527017 0.293987
s - S.Wagon 128.65 SIMP 2 1 0.000527017 0.067801
128.65 SIMP 2 1 0.000527017 0.067801
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Camioneta 200.70 SIMP 2 1 0.000527017 0.105770

200.70 SIMP 2 1 0.000527017 0.105770

Minivan 252.16 SIMP 2 1 0.000527017 0.132891

252.16 SIMP 2 1 0.000527017 0.132891

Combi 25.73 SIMP 2 1 0.000527017 0.013560

25.73 SIMP 2 1 0.000527017 0.013560

Micro 2.06 SIMP 2 1 0.000527017 0.001085

2.06 SIMP 2 1 0.000527017 0.001085
2E 89.24 SIMP 2 7 1.265366749  112.917240
> 89.24 SIMP 4 11 3.238286961  288.974266
Q 3E 63.74 SIMP 2 7 1.265366749 80.655172
<§( 63.74 TAND 8 18 2.019213454  128.705775

© 4E 1.06 SIMP 2 7 1.265366749 1.344253

1.06 TRID 10 23 1.508183597 1.602208

o 251/2S2 3.19 SIMP 2 7 1.265366749 4.032759
- 3.19 SIMP 4 11 3.238286961 10.320509
E 3.19 SIMP 4 11 3.238286961 10.320509

= 3S1/3S2 212 SIMP 2 7 1.265366749 2.688506

é 2.12 TAND 8 18 2.019213454 4.290192

2.12 SIMP 4 11 3.238286961 6.880340

e ESAL

La formula para la operacion del ESAL se encuentra determinado por la

ecuacion:
ESAL = 365 * (Zf x IMDa) » Fd * Fc * Fca

Donde:

f : Fact eje equival.

IMD, : Ind med diar anual

Fd : Fact direccional

Fc : Fact carril

Fca : Fact de crecimient acumulad

1+nt-1
r

Factor Fca =

n : Tiemp de servicio Gt de paviment (afios) (n: 10afios)

r : Tas anual de incremento vehicul pesad (r: 3.07%)

Sustituyendo los datos arriba indicada se logra lo siguiente:
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Tabla 3

Numero de repeticiones de eje equivalente

Pavimento flexible

Tas anual de incremento vehicul pesad r: 3.07%
Tiemp de vid atil de paviment (afios) n: 10

. 1+r"-1 .
Fact de incremento acumulad  Fact Fca = ———— Fca: 11.50

2 calzadas, 2 Sentid, 1

N° de calzad, sentid y carril por sentid carril pr sentid

Fact direccional * Fact carril (Fd*Fc) Fc*Fd: 0.50

Nro de ejs equival (ESAL)

#EE =365+ () f+IMDa)« Fd+ FcxFca ESAL:  17374,236.29

Fuente: Elaboracion propia

~ ESAL =1.37E + 06

C) Estudio de Mecanica del Suelo

El meétodo de exploracion adoptado es a traves de la excavacion de pozos
o calicatas y la sustraccion de muestras a fin de realizar pruebas de laboratorio
fisicos, con el proposito de conocer las importantes caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo para la evaluacion del perfil estratigrafico del suelo

correspondiente.

Con dicho fin se realizé los correspondientes trabajos exploratorios del
suelo en la trayectoria de la av. Cincuentenario, para posteriormente analizarlos

en laboratorio.

Figura 9

Procedimiento de obtencion de la muestra a usar en los ensayos de laboratorios.

32



e Calidad del suelo de fundacion

A fin de elegir el valor Relativo de Soporte (CBR), se utiliz6 una

evaluacion, de los valores de CBR en cada via, para ello en funcién a los

resultados adquiridos de cada calicata, se evalUa el promedio de los valores del

CBR; cuyo valor es de 22.17 %.

Tabla 4

CBR promedio

CBR 0.1" (95%)
C-1 23.9
C-6 22.3
C-11 13.9
C-16 28.6
CBR Promedio 22.17

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.3. Disefio de la Infraestructura vial

Contando con la informacién de caracteristica las Fisicas — Mecanicas del
suelo de formacion, la propiedad del material escogido y considerando la clase
de circulacion existente en la avenida cincuentenario, se han tomado el método

de disefio siguiente.

A) Disefio de la pavimentacion método AASHTO 1993

El pavimento serd de tipo flexible, por ser disefiado por el método
AASHTO el cual se basa en datos experimentales obtenidos en una pista de
pruebas a escala real donde probaron diferentes espesores de pavimentos a bajo
distintas condiciones de carga y configuraciones de ejes, dicho método tiene la
finalidad de determina los grosores requeridos de cada capa de la estructura de

la pavimentacion mediante el Nro estructural.

Los valores del Nro estructural (SN) se hallaran con la ecuacién posterior:

Cambio en la Servicialidad \

faci i - Desviacion estandar global Niimere y
Desviacion estandar normal / v g ( e ] S[
(9}
\' 210

42-15
1094

log,,(ESAL) = Z,S,+9.36log,,(SN+1)-0.20+
Ejes equivalentes O, 40 +

+2.32log,, M, —8,07

Meodule de resilencia

En el que:
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ESAL = nro de ejes equival para el period de disefi
Mp = mdd resilent (Ib/pulg?)

APSI = pérdid de serviciabilid

Zr = fact de confiabilid
So = desviac estand de tod las variab
SN = nro estructur

El Nro estructural en relacion con los grosores de cada capa, esta dada de

la siguiente manera:
SN = a1D1 + azmlDZ + a3m2D3

Em el que:

a;, a,,az = coefic estructural o de cap
m;,m, = coefic de drenaj

D4,D,,D3; = espes de cap

Las variables del disefio que intervienen en el calculo del Nro estructural son:

e Periodo de disefio(n)
Para el disefio tuvo encuentra como el tiempo de servicio Util 10 afios.
e Trafico

De acuerdo a los estudios realizados el ESAL de disefio promedio fue
1°374,236. Respecto al caso del trénsito y del disefio de pavimentaciones

flexibles se establece 2 niveles como se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla5s

Nro de reiteraciones acumuladas de ejes equivales, en el carril de disefio

RANG DE TRAFIC TTFL;EIE;
CATEGOR PESAD EX;ERESAD EN Y pPRESAD
EN EE
De 150001 A 300000 TP1
BAJ VOLUM DE De 300001 A 500000 TP2
TRANSIT DE 150,001
A 1'000,000 EE De 500001 A 750000 TP3
De 750001 A 1000000 TP4
De 1000001 A 1500000 TP5
De 1500001 A 3000000 TP6
CAMINOS QUE
TIENEN UN De 3000001 A 5000000 TP7
TRAFICO

De 5000001 A 7500000 TPS
De 7500001 A 10000000 TP9
De 10000001 A 12500000 TP10
De 12500001 A 15000000 TP11

COMPRENDIDO
ENTRE 1'000,000 Y  De 15000001 A 20000000 TP12
30'000,000 EE

De 20000001 A 25000000 TP13
De 25000001 A 30000000 TP14
Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y

Pavimentos.

Siendo la via en estudio perteneciente al Trafico Tipo 5, cuya informacion

con el cual se realizo6 para disefar la estructura de la pavimentacion.

e Subrasante
Estan categorizadas en seis partes, las cuales estan dadas en funcion a su

capacidad de soporte. Conforme al EMS aplicado en la avenida, el CBR
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promedio de la subrasante es: 22.17%. Por ello su categoria de subrasante sera:

S4.

Tabla 6

Categorias de sub rasante

CBRDE LASUBRASANT . LA DESCRIPCDELA
SUBRASANT
CBR MENORS A 3% SO Sub-rasant Inadec
DeCBR=3% ACBR<6% S1 Sub-rasant Pobr
DeCBR=6% ACBR<10% S2 Sub-rasant Regul
DeCBR=10% A CBR<20% S3 Sub-rasant Buen
DeCBR=20% A CBR<30% S4 Subrasante Muy Buena
CBR MAYORS O IGUALS A S5 Sub-rasant Extraordinar

30%

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y

Pavimentos.

e Moddulo de resilencia (Mg)

Esta variable mide la rigidez que ofrece el suelo de la subrasante, donde

se determina a través de ensayos triaxiales. En el caso de poderlos realizar ya

sea por diversos factores, la guia AASHTO lo relaciono con el CBR y

recomienda usar la siguiente férmula:

Mg = 2555 x CBR"6*

Mediante los célculos realizados a fin de obtener la capacidad soporte de

la sub-rasante, se cuenta con el CBR de 22.17%, esté referido al percentil 95%.

Conforme a la Ec. Guia AASHTO en este caso se tiene un valor de un Mr de

18,564 psi.
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e Confiabilidad (%R)

Representa el margen de seguridad, donde se tiene en cuenta el grado de
incertidumbre al estimar las variables de disefio y se define a partir de la
importancia que tiene la via. Es decir, es el grado de certeza donde se garantiza
que el capitulo de la pavimentacién disefiados no fallara bajo las situaciones de
trafico y su condicién ambiental en su periodo de disefio.

En la siguiente tabla se muestra los Niveles de Confianza, indicando los
rangos sugeridos para distintos tipos traficos.

Tabla 7

Nivel de confiabilidad recomendado(R)

TIP DE )
TRAFIC RANG DE TRAFIC PESAD NIV DE
EXPRESADO EXPRESAD EN EE CONFIABILID
EN EE
TP1 Desde 150001  hasta 300000 70.0%
TP2 Desde 300001  hasta 500000 75.0%
TP3 Desde 500001  hasta 750000 80.0%
TP4 Desde 750001  hasta 1000000 80.0%
TP5 De 1000001 A 1500000 85%
TP6 Desde 1500001 hasta 3000000 85.0%
TP7 Desde 3000001 hasta 5000000 85.0%
TP8 Desde 5000001 hasta 7500000 90.0%
TP9 Desde 7500001 A 10000000 90.0%
TP10 De 10000001 A 12500000 90.0%
TP11 De 12500001 A 15000000 90.0%
TP12 De 15000001 A 20000000 95.0%
TP13 De 20000001 A 25000000 95.0%
TP14 De 25000001 A 30000000 95.0%

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y

Pavimentos.
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Para este estudio, siendo una via urbana de transito tipo 5, le corresponde

una confiabilidad de R = 85%c.

e Desviacion estandar normal ( Zg)

En funcién de la fiabilidad de la informacion estudiados se le asigné una
confiabilidad de 85%, donde debe de utilizarse su valor estadistico llamado
Desviacién Standard Normal (Zg) de -1.037, al igual que se presenta en la tabla
adjunta.

Tabla 8

Valores de desviacion estandar normal

CONFIABILID DESVIAC NORMAL
(R%) ESTAND (ZR)
50.0 0.000
60.0 -0.253
70.0 -0.524
75.0 -0.674
80.0 -0.841
85.0 -1.037
90.0 -1.282
91.0 -1.340
92.0 -1.405
93.0 -1.476
94.0 -1.555
95.0 -1.645
96.0 -1.751
97.0 -1.881
98.0 -2.054
99.0 -2.327
99.9 -3.090
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Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y

Pavimentos.

e Desviacion estandar total (S,)
Es el factor donde incluye de manera combinada los errores ya sea al
determinar el trafico, las caracteristicas de los materiales y de la sub-rasante,
ademas de las condiciones ambientales. Por ser el tipo de pavimento flexible se

tomo el valor So = 0.45

0.30a0.40 Paviment Rigid 0.40a0.50  Paviment Flexib

e Servicialidad inicial (Po)

Este indice considera la calidad de la pavimentacion en seguida de su
construccion. La serviciabilidad inicial que ha sido tomada para la via urbana
es 4.00.

Tabla 9

Criterio para la seleccion de la servicialidad inicial(Po)

TIP DE

TRAFIC RANG DE TRAFIC PESAD SERI\N/IIDCI?AEEIELID
EXPRESAD EXPRESAD EN EE INIC (PO)
EN EE
TP1 Desde 150001 hasta 300000 3.80
TP2 Desde 300001 hasta 500000 3.80
TP3 Desde 500001 hasta 750000 3.80
TP4 Desde 750001 hasta 1000000 3.80
TP5 De 1000001 A 1500000 4.00
TP6 Desde 1500001 hasta 3000000 4.00
TP7 Desde 3000001 hasta 5000000 4.00
TP8 Desde 5000001 hasta 7500000 4.00

40



TP9 Desde 7500001 A 10000000 4.00

TP10 Desde 10000001 A 12500000 4.00

TP11 Desde 12500001 A 15000000 4.00

TP12 Desde 15000001 A 20000000 4.20

TP13 De 20000001 A 25000000 4.20

TP14 De 25000001 A 30000000 4.20
Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Seccién: Suelos y
Pavimentos.

e Servicialidad final (Pt)

Se da cuando la superficie del pavimento deja de brindar comodidad y
seguridad. Es decir, a medida que transcurre el tiempo la servicialidad inicial se
va perdiendo hasta llegar a un punto donde ya es inadmisible el dafio y requiere
de una rehabilitacion o reconstruccion.

El indice de Serviciabilidad Final a considerar sera 2.5.

Tabla 10

Criterio para la seleccion de la servicialidad final(Pt)

L RANG DE TRAFIC INDIC DE
PESAD EXPRESADEN  SERVICIABILID
EXPRESAD EE FINL (PF)
EN EE

TP1 Desde 150001 A 300000 2.00
TP2 Desde 300001 A 500000 2.00
TP3 Desde 500001 A 750000 2.00
TP4 Desde 750001 A 1000000 2.00
TPS De 1000001 A 1500000 2.50
TP6 De 1500001 A 3000000 250
TP7 De 3000001 A 5000000 2.50
P8 De 5000001 A 7500000 2.50
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TP9 De 7500001 A 10000000 2.50
TP10 De 10000001 A 12500000 2.50
TP11 De 12500001 A 15000000 2.50
TP12 De 15000001 A 20000000 3.00
TP13 De 20000001 A 25000000 3.00
TP14 De 25000001 A 30000000 3.00

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y
Pavimentos.
e Pérdida total del indice de servicialidad (PSI)
Tambien conocido como la variacién de servicialidad, es la desigualdad
de los valores del indice de servicialidad final e inicial. Siendo Po =
4.00 y Pt = 2.50, al reemplazar los valores se obtuvo:

APSI = Po— Pt =1.50

e Coeficientes estructurales

i @AF& PETA ASFALTICA &
3 :_-éf “ 'a .-;..‘Z___ j-}._ -im
SN=D;xa;+D,XayXmy+DyXagxmg /5 773"
1 Xay 2 X Ay 2 3 X dg 3 %O@L%é%%fi
BASE|
SIS
D; = Espes de la cap en pulgad
a; = Coefic estructur de la cap SUB BASE
a: mz
m; = Coefic de drenaj de la cap

e Coeficiente estructural de la capa (a;)
Es la capacidad de resistencia correspondiente a cada tipo material

que compone la estructura del pavimento, al ser sometido a cargas.
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Estos coeficientes se hallan en base a correlaciones conseguidas de
acuerdo con las pruebas AASHTO de 1958-60 y pruebas siguientes que se
han esparcidos a diferentes materiales a fin de expandir la utilizacién del
método.

Tabla 11

Criterio para la seleccion del coeficiente estructural-capa superior(a,)

COEFIC ESTRUCTUR DE LA CAP SUPER DEL PAVIMENT

COEFIC
COMPONENT
DEL PAVIMENT ESTR(l:lc):TUR OBSERVAC
Carpet asfaltic en Capa superficial sugerida
calient médul 2965 0.170 para cada uno de las clases de
Mpa a 20°C trafico
Capa asfaltica en Capa superficial sugerida
frio, combinacion 0.125 para transito inferiores a
asfaltic con emul. 1'000,000 EE
. . Capa superficial sugerida
gilalc;;?npaV|mento 0.130 para transito inferiores a
1'000,000 EE
Capa superficial sugerida
Tratamient para transito inferi_o_res a
superficial Bicap 0.250 500,000 EE, no ut'lllzable en
sectores con pendientes > 8%,
con curvas cerradas
Capa superficial sugerida
Lechad Asfaltic para transito inferiores a
(Slurry Seal) de 12 0.150 500,000 EE, no utilizable en
mm sectores con pendientes > 8%,

y frenado vehicular

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y

Pavimentos.

La componente de la Base seré de: Carpeta asfaltica en caliente médulo

2965Mpa a 20°.

De modo que, el coefic estructural a;sera: a; = 0.170
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Tabla 12

Criterio para la seleccion del coeficiente estructural de la base(a,)

COEFIC ESTRUCTUR DE LA BASE

COEFIC
COMPONENT DE
LA BASE ESTRUCTURAL OBSERVAC
(a2)
Bas granul 80% Capa de base sugerida
CBR compactad al 0.052 para transito inferior a
100% de la MDS 5'000,000 EE
Bas granul 100% Capa de base sugerida
CBR compactad al 0.054 para transito superior a
100% de la MDS 5'000,000 EE
Bas granul tratad Capa de base sugerida
con asfalt (Estabilid 0.115 para cada uno de las clases
mrshall=1500Lb) de transito
Bas granul tratad Capa de base sugerida
con cement (f'c= 35 0.070 para cada uno de las clases
kg/cm2 a los 7 dias) de transito
Bas granul tratad Capa de base sugerida
con cal (fc=12 0.080 para cada uno de las clases
kg/cm2 a los 7 dias) de transito

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y
Pavimentos.

El elemento de la Base podra ser de: Base granular 80% CBR
compactada al 100% de la MDS.
De modo que, el coeficiente estructural a, sera: a, = 0.052
Tabla 13

Criterio para la seleccion del coeficiente estructural de la sub-base(as)

COEFIC ESTRUCTUR DE LA SUB-BASE

COEFIC
COMPONENT DE
LA SUB-BASE ESTRUCTURAL OBSERVAC
(A3)
Sub-Bas granul 40% Capa de base sugerida para
CBR compactad al 0.047 transito inferior a
100% de la MDS 15'000,000 EE
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Sub-Bas granul 60% Capa de base sugerida para
CBR compactad al 0.050 transito superior a
100% de la MDS 15'000,000 EE

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Vias — Capitulo: Suelos y
Pavimentos.

El elemento de la Sub Base podré ser de: Sub-Base granular 40%
CBR compactada al 100% de la MDS.

Entonces, el coeficiente estructural a; sera: az = 0.47

de modo que: a4 =0.170, a, =0.052, az; =0.47

o Coeficiente de drenaje (m,)

Representa el % de la duracion en el Periodo de Disefio, donde las
capas de material granular, se encontraran sujetas a grados de humedad
proximos a la saturacion.

Tabla 14

Valores de coeficiente de drenaje

% TIEMP DE EXPOSIC DE LA

cALID TERMIN ESTRUCTURA DEL PAVIMENT A
DRENAJ REMOC NIVEL DE HUMED PROXIM A LA
E DE SATURACION
AGUA " 196 1-5% 5-25%  >25%
1.35- 1.30 -
Excelent 2h 140-135 139 1.20 1.20
1.25 - 1.15-
Bueno Ld 135-125 15 1.00 1.00
1.15- 1.00 -
Regular s 125-115 05 oo 080
1.05 - 0.80 -
Pobr lm  115-105 o 0.60 0.60
0.95 - 0.75 -
Muy Elaguano 1.05-0.95 0.75 0.40 0.40

Fuente: Elaboracion basada de la Guia de Disefio de Pavimentos
AASHTO - 1993
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En funcidn a las cualidades caracteristicos del proyecto, al igual que
la topografia de Ilanura costera en el que se ejecuta la via, la precipitacién
pluvial de cada afio medias del orden de 212mm/afio, y suelo con
permeabilidad media. Se calcula que el porcentaje de la duracién en
exposicién a nivel de humedad préxima a la saturacion, se encuentra entre
5a 25%, es asi que los coeficientes de drenaje son: my = 1.00 y m, =
1.00.

Tabla 15

Célculo de espesores de pavimento en una etapa

PARAMETROS DE DISENO 0-10 ANOS
Nro de ejes equival (W18) 1.37E+06
Serviciabil inic (pi) 4.0
Serviciabil final (pt) 2.5
APSI 1.50
Niv de Confianz, R (%) 85%
Fact de Confianz, Zr -1.037
Desviac estand, So 0.45
Mad Resilent, Mr 1°374,236.29 psi
Nro Estructural solicitado (SN) 2.51
Gt -0.255
N18 nominal 6.14
N18 célculo 6.14
TANTEO DE GROSORES DE PAVIMENT
Capa Coef. [_)e Coef. Aporte Espegores de
Drenaje estructural Pavimento
Carpeta asfaltica 3 0.17 / pulg 2.0 pulg
Base Granular 1.00 0.052 / pulg 6.0 pulg
Sub Bas Granular 1.00 0.047 / pulg 8.0 pulg
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Espes totl del Paviment

16.0 pulg
Nro estructural Propuest (SN”) 251
Tabla 16
Estructura del pavimento propuesto
ESAL Period de Carpeta Base  Sub Base NUmero
Disefio Asfélticaen Granul Granular Estructural
(ARO0S) Caliente (D1) ar (D2) (D3) (SN)
1.37E+06 10 27 6” 8” 2.51

Figura 10

Estructura del pavimento

C. ASFALTO

} Carpeta Asfaltica=5.00cm.

BASE GRANULAR Base Granular=15.00 cm.

. Sub Base Granular=20.00cm.

SUB BASE GRANULAR

B) Sefalizacion

Tiene como fin prevenir accidentes mediante el condicionamiento del
comportamiento de los individuos para mantener una conciencia clara, ya sea al

ordenarles o advertirles sobre condiciones peligrosas. Estas se clasifican en:
e Sefializacién horizontal

Para la estructura del pavimento se considerd el pintado de las lineas

continuas y lineas discontinuas, estas ultimas de tres metros de longitud
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separadas a cada cinco metros una de la otra. También se tomo en cuenta el

pintado de las flechas direccionales, cruces peatonales y de las gibas.

Para la ciclovia se ha considerado a lo largo del trazo pintura amarilla de
trafico para lineas continuas y discontinuas, ademas del pintado de la iconografia
de bicicleta y la flecha que indica el sentido de trafico cada interseccion vial.
También se ha considerado una linea de retencion de 0.20m de ancho al inicio y

final de cada sub tramo de la Ciclovia.

Finalmente, en el caso de las veredas y sardineles peraltados se ha
considerado la marcacion mediante lineas continuas a lo largo de su trayectoria

con pintura de trafico.

Figura 11

Pintura de lineas continuas y discontinuas —fecha y bicicleta — linea de retencion

1mt 2 mt

30 mt

Fuciead ﬁ

e Sefializacion vertical
En toda la longitud de la av. Cincuentenario se han considerado las

siguientes sefales:
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Figura 12

Sefializaciones verticales

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES PREVENTIVAS

PARE (R-1)

Notifica a los usuarios que
PARE.

CURVA A LA DERECHA
(P-2A)

Se utilizara para advertir la
proximidad de una curva
horizontal hacia la derecha.

(&)

CICLOVIA

c% EL CEDA EL PASO (R-2)
Notifica a los usuarios que
CEDA EL PASO.
CICLOVIA (R-42)

Notifica a los usuarios la
existencia de una via
exclusiva para el transito de
bicicletas.

CURVA A LA IZQUIERDA
(P-2B)

Se utilizara para advertir la
proximidad de una curva
horizontal hacia la izquierda.

SENALES PREVENTIVAS

g

CICLISTAS EN LA ViA
(P-46)

Advierte al conductor la
proximidad de una Ciclovia.

o

PROXIMIDAD REDUCTOR
DE VELOCIDAD TIPO
RESALTO (P-33A)

Se utilizara para advertir la
proximidad de un reductor
de velocidad de tipo resalto.

SENALES INFORMATIVAS

iR

CRUCE DE CICLISTAS
(P-46A)

Advierte al conductor la
proximidad de un cruce de
Ciclovia.

o

UBICACION CRUCE DE
CICLISTAS (P-46B)

Advierte al conductor el lugar
0 ubicacién del cruce de
Ciclovia.

ESTACIONAMIENTO
PARA BICICLETAS

UBICACION DEL
PARADERO

O m

ZONA DE PREFERENCIA
DE PEATONES (P-48)

Se utilizara para advertir la
proximidad de  cruces
peatonales.

Fuente: Elaboracion basada del Manual de Mecanismos de Control de

circulacion vehicular.
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C) Ciclovia

Se propone que la ciclovia sea bidireccional de 2.80m de ancho libre como
minimo situada en la berma central de la av. Cincuentenario, ademas contara

con una via segregada.

Comprende también las actividades de puesta de la losa de concreto
f'c=175kg/cm? encima de la capa de base correctamente preparada, para el

transito de bicicletas. Para las intersecciones se utilizo pavimento adoquinado.

A continuacion, se muestra los criterios empleados para el disefio de la

ciclovia planteada en la Av. Cincuentenario.

e Metodologia de disefio de la ciclovia - adoquines intertrabados

Es esta pavimentacion constituido, comunmente por una base de elemento
granular, una cama de arena de soporte, los confinamientos laterales, la arena de
sello, el drenaje y los adoquines intertrabados, construidos encima de una
subrasante de suelo listo para acogerlos. Las pavimentaciones de adoquines son
construidas de forma que las cargas verticales se transmiten a los adoquines

vecinas por corte mediante la arena de sello en las juntas.

Requiere de limitacién en todas las esquinas de las pavimentaciones de
adoquines con el fin de evitar el desplazamiento de las unidades por causa de las

fuerzas del transito.
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Figura 13

Pavimento de adoquines sobre Base / Sub-base Granular

SARDINEL CONCRETO
Fc=175Ka/cm?2

(=]
w

VEREDA CONCRETO
Fc=175Kg/cmz2

LAY

ADOQUIN DE CONCRETO
20x10x4 cm

o
o }.i.”
o 57, BASEGRANUEAR™ ﬂ“‘@ %
S s S .‘ T T /- <

e "
% 7 j-,;;;:. 7 TERRENO NATURAL
TERRENO NATURAL JUNTA E% 7 COMPACTADO
COMPACTADO ?3/8'@.20

0.15 0.09

En zonas que se requiere el uso de ciclovias se sugiere un grosor minimo

de adoquin de 40mm y un patron de puesta en modo de espiga. El grosor de la

cama de arena no deberad ser superior a 40mm ni inferior a 25mm luego de

compactar los adoquines intertrabados. La Cama de Arena debera poseer la

gradacion mostrada.

Tabla 17

Granulometria de la arena de cama (ASTM C33)

Tamiz

% Pasa

¥” (9.5 mm)
N°4 (4.75 mm)
N°8 (2.36 mm)
N°16 (1.18 mm)
N°30 (600 um)
N°50 (300 um)
N°100 (150 um)
N°200 (75 um)

100
954a 100
85 a 100
50 a85

25a60
10a30
2al0

0al
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Para realizar el sellado de las juntas entre adoquines, la arena a emplear
debe ser mas fina que la arena usada en la cama de apoyo y pertenecer a la

siguiente granulometria.

Tabla 18

Granulometria De La Arena De Sello (ASTM C144)

Malla % Pasa
N°4 (4.75 mm) 100
N°8 (2.36 mm) 95a 100
N°16 (1.18 mm) 70100
N°30 (600 um) 40a75
N°50 (300 um) 20 a 40
N°100 (150 um) 10a25
N°200 (75 um) 0al0

Tabla 19

Adoquines — Requisitos (NTP 399.611: 2003)

Tipo Uso

| Adoquin para pavimentacion de empleo personal

I Adoquin para pavimentacion de trafico vehicular ligero

Adoquin para trafico vehicular pesado, de contenedores y

I patios industriales.
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Tabla 20

Resistencia a la compresion

Tipo Espesor (mm) Prz),\r/lnsg)io* Minimo*(MPa)
40.0 31.0 28.0
! 60.0 31.0 28.0
60.0 41.0 37.0
! 80.0 37.0 33.0
100.0 35.0 32.0
" >80.0 55.0 50.0

* Valores concernientes a una muestra de 03 unidades

Por lo tanto, segun se presenta el siguiente disefio:

Tabla 21

Estrutura de adoquines intertrabados propuesto

Espesor de Capas

- Suelo Natural Base Camade Adoquines Sardinel

Item  escarificado minimo  (cm) ~ Arena  Intertrabados  Peraltado
(mm) de 175kg/cm?2

Concreto(mm)
0,
Comp,acf[ar al 95% de 15 40 40 Adem
la méxima D. Seca
Figura 14

Estrutura de ciclovia de adoquines

Camade arena=4.00cm.

1
ADOQUINES } Adoquines Concreto=4.00cm.
CAMADE ARENA z]-

BASE GRANULAR 3 Base Granular=15.00 cm.
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e Metodologia de disefio de la ciclovia y vereda - pavimento rigido

De acuerdo a las recomendaciones dadas por el manual de Pavimentos

Urbanos CE.010 del RNE la cicloviay las veredas o aceras con pavimento rigido

— Pavimentos Especiales - debe constar de las siguientes caracteristicas:

Figura 15

Caracteristicas de pavimentos para ciclovias, veredas y pasajes

Tipo de
Pavimento
Elemento

Aceras o Veredas

Pasajes
Peatonales

Ciclovias

Sub-rasante

95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar

Espesor compactado:

> 150 mm
Base CBR =30 % CBR = 60%
Asfaltico =30 mm
Concreto
Espesor de la de cemento > 100 mm
capa de Portland
rodadura
Adoquines > 40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
q fina, de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico*
Concreto
Material de cemento e = 175 Kg/em? (17,5 MPa)
Portland
Adoquines fie > 320 Kg/cm® (32 MPa) N.R.**

* El concreto asféltico debe ser hecho preferentemente con mezcla en caliente. Donde el Proyecto
considere mezclas en frio, estas deben ser hechas con asfalto emulsificado.

** N.R.: No Recomendable.

Por lo tanto, presentamos el siguiente disefio:

Tabla 22

Estrutura de adoquines intertrabados propuesto

Item  Suelo Natural escarificado Base Concreto de cemento
minimo (cm) portland (cm)
Compactar al 95% de la
1 MDS 15 10
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Figura 16

Estructura de aceras y ciclovia de concreto

CONCRETOf'c=175kg/cm2

e Consideraciones complementarias

Concreto=10.00cm.

Base Granular = 15.00

Se ha considerado la vulnerabilidad del ciclista en las intersecciones, por

tal motivo se ha estimado en cada cruce ciclista la implementacion de patas de

elefantes que vienen a ser cuadrados de 0.50m x 0.50m distanciados a 0.50 m.

Se complementd con tachas reflectivas y se considerd la pintura color rojo con

propiedades antiderrapante con adicion de microesferas para mejorar la

visibilidad de la Ciclovia y proporcionar mayor seguridad, sobre esta pintura

también se incluye la iconografia de bicicleta en direccion a la vista del

conductor del vehiculo.

Como elementos de proteccion se contemplé el uso de bolardos de

concreto lo cual garantiza la resistencia, siendo este un elemento fijo que evitara

el ingreso de motorizados al espacio asignado a la ciclovia.

Figura 17

Ubicacion de bolardos de proteccion
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Se ha considerado como elementos de segregacion en toda su longitud al

sardinel peraltado pintado de color amarillo, siendo estos de 0.45m x 0.15m con
un peralte de 0.10m por encima de la superficie asfaltica.
Figura 18

Sefializacion vial de avenida cincuentenario

SARDINEL CONCRETO
Fc=175Kg/cm2
0.15 ?3/8'@.20
.| CICLOVIA CONCRETO
¥ g}ﬂa g ot Fc=175Kg/cm?2
IS | s
%g’é TR —
éw vl BASE GRANULAR /"o 0
AN a&.// —c
D / Z
0.10 TERRENO NATURAL
JUNTA E=T" 0.05 COMPACTADO

En el espacio urbano disponible se planted un estacionamiento exclusivo
para ciclistas con sus respectivos mobiliarios. El espacio tiene como acabado el

piso de adoquines de concreto, veredas y rampas de concreto.
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Figura 19

Elementos viales-Av. Cincuentenario(a)

CICLOVIA

VEREDA

L Z
VEREDA BERMA PISTA 154515 1,40 140  .15.45.15 PISTA
‘ 1,65-2.02 - 1.06-1.96 ’ 3.60 ‘ 4.30 ‘ 3.60 - 1.19-1.91 - 1.65-1.80 ’
Figura 20
Elementos viales-Av. Cincuentenario(b)
L.P.
BERMA

CENTRAL

Pt

CICLOVIA
-~

VEREDA

7% 0
VEREDA BERMA PISTA S 36 T4 TR AR PISTA BERMA
- — - ’ - i = ’
1.80-4.40  3.525.22 3.60 5.00 3.60 200339  1.80-3,61

4.1.1.4. Costos y presupuesto

En la realizacion del presupuesto se considerd los costos que implica al realizar

los trabajos para un correcto funcionamiento de la Av. Cincuentenario.

Tabla 23
Presupuesto total
Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/ Parcial S/
01 OBR PROVISIONAL - TRABAJ PRELIMINS 873,272.09
01.01 OBRAS PROVISIONALES 14,441.34
01.01.01 CARTE P/OBR 3.60x2.40M UNA CARA und 2.00 1,466.47 2,932.94
01.01.02 ALMACEN-CASETA D/GUARDIANIA m2 80.00 100.73 8,058.40
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01.01.03

01.01.04
01.02

01.02.01
01.02.02
01.02.03
01.02.04
01.02.05
01.02.06
01.02.07
01.02.08
01.02.09
01.02.10
01.02.11
01.02.12

01.02.13

01.02.14
01.02.15
02

02.01

02.02

02.03

03

03.01
03.01.01
03.01.01.01
03.01.01.02
03.01.02
03.01.02.01
03.01.03
03.01.03.01
03.01.03.02
03.01.03.03

03.01.03.04
03.01.03.05
03.01.03.06

03.01.04
03.01.04.01
03.01.04.02
03.01.04.03
03.01.05
03.01.05.01

03.01.05.02

03.02
03.02.01
03.02.01.01
03.02.01.02

INSTALACION DE AGUA-SERVICIO ELECTRICO
PROVISIONAL PARA LA OBRA

SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES

TRABAJOS PRELIMINARES

DESVIO DE TRAFICO Y SENALIZACION DE SEGURIDAD
MOVILIZAC-DESMOVIL. P/EQUIPOS Y HERRAM.

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR INICIAL
REUBICACION D/POSTES PITELEFONIA

REUBICACION D/POSTES P/ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACION D/POSTES P/MEDIA Y BAJA TENSION
REUBICACION D/ARBOLES EXISTENT.

DEMOLIC. P/EDIFICACIONES DE ADOBE EXISTENT.
DEMOLIC. P/EDIFICACIONES DE ALBANILERIA EXISTENT.
DEMOLIC. P/VEREDAS DE CONCRETO EXISTENT.
DEMOLIC. P/SARDINEL DE CONCRETO EXISTENT.

DEMOLIC. P/PAVIMENTO FLEXIBLE EXISTENTE C/EQUIPO
E=5CM

CORTE CON DISCO DIAMANTADO EN PAVIMENTO
EXISTENTE

ACARREO D/MATERIAL EXCEDENT. CON EQUIPO
ELIMINAC. MATERIAL EXCEDENT. DE DEMOLICION
MOVIMIENT DE TIERR

CORT D/TERREN CON MAQUINAR P/SUBRASANTE
RELLEN C/MATER PRESTAM.

ELIMINAC. MATERIAL EXCEDENT. CON EQUIPO 5 km
INFRAESTRUCTURA VIAL

PAVIMENTO

TRABAJ PRELIMIN

LIMPIEZ MANUAL TERREN

TRAZ-REPLANT DURANTE OBRA

MOVIMIENT DE TIERRA

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
PAVIMENTO FLEXIBLE

NIVELAC-BUZONES EXISTENT.

SUB-BAS E=0.15 m EXTEND,BATID,RIEG YCOMPACTACION

BAS GRANULAR E=0.20 m EXTEND,BATID,RIEG
YCOMPACTACION

IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 5CM

INSTALACION DE GIBAS DE CONCRETO ASFALTICO
E=0.10m,Ancho=1.00m

SENALIZACION HORIZONTAL

PINTADO DE PAVIMENTOS - SIMBOLOS Y LETRAS
PINTADO LINEAL CONTINUO LATERAL

PINTADO LINEAL DISCONTINUO CENTRAL
SENALIZACION VERTICAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACION VERTICAL
REGLAMENTARIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACION VERTICAL
PREVENTIVA

MURO DE CONTENCION

TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL TERRENO
TRAZO-REPLANTEO DURANTE OBRA

mes

mes

und
und
m2
und
und
und
und
m2
m2
m2
m3

m2

m3

m3

m3
m3

m3

m2

m2

m2

und
m2

m2

m2

m2

m2

und

und

m2

m2

6.00

6.00

1.00

1.00
89,838.53
77.00
37.00
51.00
15.00
1,528.65
544.79
2,056.31
19.11
32,185.94

244.77

2,533.86
3,294.01

39,316.85
9,983.10
51,157.69

57,771.98
57,771.98

57,771.98

3.00
57,771.98
57,771.98

57,771.98
57,771.98
132.70

380.17
16,625.80
5,856.00

39.00

26.00

2,768.96
2,768.96

255.00

320.00

1,791.41
4,000.00
1.43
1,800.00
1,800.00
5,000.00
43.03
5.16
6.05
6.89
161.87
4.95

10.08

13.30
12.08

9.51
54.27
12.08

0.46
1.21

1.19

391.59
14.51
19.05

6.30
38.81
133.64

36.56
4.82
5.09

543.65

503.80

0.46
1.21

1,530.00

1,920.00
858,830.75
1,791.41
4,000.00
128,469.10
138,600.00
66,600.00
255,000.00
645.45
7,887.83
3,295.98
14,167.98
3,093.34
159,320.40

2,467.28

33,700.34
39,791.64
1,533,670.98
373,903.24
541,782.84
617,984.90
7,082,824.18
4,887,201.90
96,479.21
26,575.11
69,904.10
68,748.66
68,748.66
4,563,830.46
1,174.77
838,271.43
1,100,556.22

363,963.47
2,242,130.54
17,734.03

123,842.42
13,899.02
80,136.36
29,807.04
34,301.15
21,202.35

13,098.80

2,195,622.28
4,624.16
1,273.72
3,350.44
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03.02.02
03.02.02.01
03.02.03

03.02.03.01
03.02.04

03.02.04.01

03.02.04.02
03.02.04.03

03.02.04.04
03.02.04.05
03.02.05
03.02.05.01
04

04.01
04.01.01
04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.02
04.01.02.01

04.01.02.02
04.01.03

04.01.03.01
04.01.03.02
04.01.03.03

04.01.03.04
04.01.03.05
04.01.04
04.01.04.01
04.01.05
04.01.05.01
04.02
04.02.01
04.02.01.01
04.02.01.02
04.02.02
04.02.02.01

04.02.03

04.02.03.01
04.02.03.02
04.02.03.03

04.03
04.03.01
04.03.01.01
04.03.01.02
04.03.02
04.03.02.01

04.03.02.02

MOVIMIENTO DE TIERRA
PERFILADO Y COMP. MANUAL DE SUBRASANTE ZAPATAS
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 1:10 SOLADO PARA ZAPATA E=0.10M
CONCRETO ARMADO

CONCRETO PREMEZC. f'c=210kg/cm? PIMURO DE
CONTENC.

ENCOFRA-DESENC P/MURO DE CONTENCION

ACERO Fy=4200kg/cm? INC. HABILITACION P/MURO
CONTENC.

JUNTAS D/DILATACION P/MURO DE CONTENCION
CURADO EN MURO DE CONTENCION
DRENAJE

TUB. DE DRENAJE PARA MUROS 2 UND. @3"X0.40m @2.50M

INFRAESTRUCTURA PEATONAL
VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL TERRENO
TRAZO-REPLANTEO DURANTE OBRA
MOVIMIENTO DE TIERRA

CONFORMACION Y COMPACTACION SUBRASANTE
P/VEREDAS C/EQUIPO

BASE COMPACTADA PARA VEREDAS DE H=0.15m
CONCRETO SIMPLE

NIVELAC-CAJAS DOMICILIARIAS P/AGUA POTABLE
NIVELAC-CAJAS DOMICILIARIAS P/DESAGUE

VEREDAS MARTILLO Y RAMPAS - CONCRETO fc= 175
kg/cm2 E=0.10m (INC. BRUNADO)

ENCOFR Y DESENC P/VEREDAS, MARTILLOS-RAMPAS
CURADO P/VEREDAS D/CONCRETO
JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS
VEREDAS, JUNTA ASFALTICA 1"
SENALIZACION HORIZONTAL EN VEREDAS
PINTURA EN VEREDAS Y RAMPAS

VEREDA DE ADOQUINES DE CONCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL TERRENO
TRAZO-REPLANTEO DURANTE OBRA
MOVIMIENTO DE TIERRA

CONFORMACION Y COMPACTACION SUBRASANTE P/
VEREDA ADOQUIN

ADOQUINES DE CONCRETO
BASE DE AFIRMADO PARA VEREDA H=0.15m
CAMA DE ARENA H=4cm

COLOCACION-ADOQUINES D/CONCRETO INC. SELLO DE
ARENA FINA.

SARDINELES PERALTADOS

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA MANUAL TERRENO
TRAZO-REPLANTEO DURANTE OBRA
CONCRETO ARMADO EN SARDINEL PERALTADO

CONCRETO P/SARDINEL PERALTADO fc=175 kglcm?
(15x45¢cm)

ENCOFR Y DESENC P/SARDINEL PERALTADO

m2

m2

m3

m2

kg

m2

m2

m2

m2

m3

und
und

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m3

m2

2,768.96

2,768.96

2,124.66

8,142.82
115,254.55

1,727.45
10,911.78

378.40

16,801.61
16,801.61

16,801.61

2,520.32

240.00
250.00
16,801.61

2,782.68
16,801.61

4,070.35

9,275.53

740.02

740.02

740.02

740.02
740.02
740.02

2,037.53
2,037.53

916.91

12,227.39

11.28

19.11

362.38

66.67
6.44

12.98
1.77

26.58

0.46
1.21

6.54

7444

161.95
146.92
33.44

37.47
1.79

10.18

0.46
1.21

6.54

11.12
18.24
85.65

0.46
1.21

285.05

34.96

31,233.87
31,233.87
52,914.83

52,914.83
2,096,791.55

769,934.29

542,881.81
742,239.30

22,422.30
19,313.85
10,057.87
10,057.87
4,327,794.82
1,183,483.79
28,058.69
7,728.74
20,329.95
297,495.15
109,882.53

187,612.62
771,785.74
38,868.00
36,730.00
561,845.84

104,267.02
30,074.88
41,436.16
41,436.16
44,708.05
44,708.05
91,185.25

1,235.83
340.41
895.42

4,839.73

4,839.73

85,109.69

8,229.02
13,497.96
63,382.71

1,265,799.66
3,402.67
937.26
2,465.41
948,177.55
261,365.20

427,469.55
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04.03.02.03

04.03.03
04.03.03.01
04.03.04
04.03.04.01
04.04
04.04.01
04.04.01.01
04.04.01.02
04.04.02

04.04.02.01
04.04.02.02

04.04.03
04.04.03.01

04.04.03.02

04.04.03.03
04.04.04

04.04.04.01
04.04.05

04.04.05.01
04.04.05.02
04.04.05.03
04.04.05.04
04.04.05.05

04.04.06
04.04.06.01
04.04.06.02

04.04.07
04.04.07.01

04.04.07.02

04.05
04.05.01
04.05.01.01

04.05.01.02
04.05.01.03
04.05.01.04
05

05.01

05.02
05.03
05.04

06
06.01
07
07.01

ACERO fy=4200kg/cm? INC. HABILITACION P/SARDINEL
PERALTADO

JUNTAS

SARDINELES, JUNTA ASFALTICA 1"
PINTURA

PINTURA DOS MANOS EN MURO SARDINEL
CICLOVIA DE CONCRETO

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA TERRENO MANUAL
TRAZO-REPLANTEO DURANTE OBRA
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CONFORMACION Y COMPACTACION SUBRASANTE
BASE DE AFIRMADO PARA CICLOVIAH=0.15m

CONCRETO SIMPLE

CONCRETO P/CICLOVIA fc= 175 kg/cm? E=10cm (INC.
ACABADO TIPO PAVIMENTO)

CICLOVIA DE CONCRETO - ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

CURADO DE CICLOVIA EN CONCRETO

JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS
CICLOVIA, JUNTA ASFALTICA 1"

SENALIZACION HORIZONTAL

PINTADO DE CICLOVIA - SIMBOLOS Y LETRAS
PINTADO LINEAL CONTINUO LATERAL

PINTADO LINEAL DISCONTINUO CENTRAL
PINTURA DE SUPERFICIE (CRUCE DE CICLISTAS)

PINTADO DE CICLOVIA CON MICROESFERAS - SIMBOLOS Y
LETRAS

ELEMENTOS SEGREGADOS Y DE SEGURIDAD
TACHAS REFLECTIVAS SEPARADORAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDOS DE
CONCRETO INC. ACABADO

SENALIZACION VERTICAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACION
REGLAMENTARIA 0.90x0.60 m CON POSTE

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACION
PREVENTIVA 0.60x0.60 m CON POSTE

JARDINERIA'Y AREAS VERDES
PREPARACION Y SEMBRADO DE AREAS VERDES

PREPARACION DE MATERIAL DE CHACRA (TIERRA NEGRA
TIPO HUMUS)

SEMBRADO DE GRASS

SEMBRADO DE PLANTONES(PALMERAS)
SEMBRADO DE PLANTONES(FICUS)
SEGURIDAD Y SALUD

SEGURIDAD, IMPLEMENT Y ADMINIST DEL PLAN

EQUIPOS P/PROTECCION INDIVIDUAL
CAPACITACIONES EN SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
RECURSOS P/RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS

MITIGACION AMBIENTAL
PLAN DE MITIGACION AMBIENTAL
CONSTRUCCION DE MURO EN ALINEAMIENTO DE VIA

CONSTRUCCION DE MURO DE LADRILLO DE ARCILLA O
SIMILAR EN SOGA CON COLUMNAS DE CONCRETO,
SOLAQUEADOS HASTA H= 2.50

kg

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

und

und

und

und

m2

m2
und

und

glb

und
glb
glb

glb

m2

39,175.65

1,565.55

8,150.79

8,690.16
8,690.16

8,690.16
8,690.16

8,690.16

2,677.16

8,690.16

8,623.93

501.13
12,590.21
2,126.00
2,560.57
629.40

1,088.00
85.00

67.00

87.00

4,477.72

4,4771.72
949.00
289.00

1.00

30.00
1.00
1.00

1.00

1,850.62

6.62

9.74

36.68

0.46
1.21

1.19
79.10

32.99

34.13

1.79

10.10

36.56
4.82
5.09

40.23

38.91

9.46
1,656.98

573.16

523.52

7.50

14.67
37.89
23.26

1,500.00

211.16
1,800.00
361.44

12,280.00

240.00

259,342.80

15,248.46
15,248.46
298,970.98
298,970.98
1,645,375.32
14,512.56
3,997.47
10,515.09
697,732.95

10,341.29
687,391.66

393,615.24
286,688.38

91,371.47

15,556.39
87,101.69
87,101.69
217,329.14
18,321.31
60,684.81
10,821.34
103,011.73
24,489.95

151,135.78
10,292.48
140,843.30

83,947.96
38,401.72

45,546.24

141,950.80
141,950.80
33,582.90

65,688.15
35,957.61
6,722.14
9,996.24
1,500.00

6,334.80
1,800.00
361.44

12,280.00
12,280.00
444,148.80
444,148.80
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08 PLAN P/VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL COVID-19

08.01 LIMPIEZA Y DESINFEC EN AREAS DE TRABAJO DURANTE
LA OBRA

08.02 EVALUACION E IDENTIFICACION DE TRABAJADORES

08.03 I1Eg)UIPOS P/PROTECCION PERSONAL CONTRAL EL COVID-

08.04 HIGIENE PERSONAL OBRERO

09 MOBILIARIOS URBANOS

09.01 PARADEROS PARA TRANSPORTE PUBLICO

09.02 SUMIN E INSTAL BARANDA METALICA DE PROTECCION

09.03 SUMIN E INSTAL BARANDA P/FIJACION DE BICICLETA

09.04 SUMIN E INSTAL ESTACION P/REPARACION DE BICICLETAS

09.05 SUMIN E INSTAL DE RECIPIENTES PARA
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

09.06 PLACA DE OBRA, INC. MURETE DE CONCRETO

10 VARIOS

10.01 REUBICACION DE HIDRANTE EXISTENTE

10.02 HIDRANTE DE COLUMNA SECA DE 4" DN 100 MM

10.03 AMPLIACION DE ALCANTARILLA EXISTENTE

10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES(5.30%)
UTILIDAD(5%)

SUB TOTAL
IGV(18%)

COSTO TOTAL
SUPERVISION

PRESUPUESTO TOTAL

Fuente: tesista

4.1.2. Resultados metodolégicos

e Validacién del instrumento

glb

glb
glb

glb

und
m

i
i
kit

it

it

und

und
und
m2

m2

14,904.06

1.00 3,610.20 3,610.20

1.00 2,049.92 2,049.92
1.00 4,707.00 4,707.00

1.00 4,536.94 4,536.94

263,135.92

20.00 7,700.00  154,000.00
21.77 217.33 59,063.77
6.00 420.00 2,520.00
1.00 500.00 500.00
55.00 819.13 45,052.15

2.00 1,000.00 2,000.00
52,428.65

2.00 600.00 1,200.00
4.00 2,341.41 9,365.64
215.60 140.00 30,184.00

89,838.53 0.13 11,679.01
14,614,455.74
774,566.15

730,722.79

16,119,744.68
2,901,554.04

19,021,298.72
436,270.00

19,457,568.72

Consistio en la evaluacion del cuestionario mediante el juicio de expertos,

donde 03 ingenieros calificaron el contenido por criterios e indicadores. En dicha

evaluacion la proporcion de concordancia fue 0.69, siendo este valor perteneciente

al indicador de vélido.
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e Andlisis de normalidad

En la investigacion la muestra comprende 136 individuos encuestados (1 por

cada hogar).

Shapiro Wilk: En una muestra menor a cincuenta usuarios.
(n < 50)
Kolmorov Smirnov: En una muestra igual o superior a cincuenta

usuarios. (n = 50)

Por lo tanto, se aplicd Kolmorov Smirnov en el modelamiento, el cual fue

procesado mediante el SPSS.

A) Normalidad del servicio de transporte(X) y transitabilidad vial(Y)

Tabla 24

Prueba de Kolmorov Smirnov del Servicio de Transporte- Transitabilidad

Vial (X-Y)
Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico al Sig.
Servicio de Transporte (X) ,249 136 ,000
Transitabilidad Vial(Y) ,266 136 ,000

Fuente: Programa SPSS (Elaboracion propia)

Siendo el valor de la significanciaes p < 0.05, se entiende que la muestra
no presenta una distribucion normal, por lo cual se procesa como una correlacion

no paramétrica(Prueba de Rho Spearman).
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B) Normalidad del servicio de rodadura (D1) y transitabilidad vial ()

Tabla 25
Prueba de Kolmorov Smirnov del Servicio de Rodadura(D1) -

Transitabilidad Vial(Y)

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Servicio de Rodadura(D1) ,245 136 ,000
Transitabilidad Vial(Y) ,266 136 ,000

Fuente: Programa SPSS (Elaboracién propia)
Siendo el valor de la significancia es p < 0.05, se entiende que la muestra
no presenta una distribucion normal, por lo cual se procesa como una correlacion

no paramétrica(Prueba de Rho Spearman).

C) Normalidad de la sefializacion (D2) y transitabilidad vial (Y)

Tabla 26

Prueba de Kolmorov Smirnov de la Sefializacion (D2)- Transitabilidad Vial

(Y)

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.

Sefalizacion (D2) 212 136 ,000

Transitabilidad Vial(Y) ,266 136 ,000
Fuente: Programa SPSS (Elaboracion propia)

Siendo el valor de la significanciaes p < 0.05, se entiende que la muestra
no presenta una distribucion normal, por lo cual se procesa como una correlacion

no paramétrica(Prueba de Rho Spearman).
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D) Normalidad de la ciclovia (D3) y transitabilidad vial ()

Tabla 27

Prueba de Kolmorov Smirnov de la Ciclovia(D3) - Transitabilidad Vial(Y)

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
Ciclovia (D3) 216 136,000

Transitabilidad Vial(Y) ,266 136  ,000
Fuente: Programa SPSS (Elaboracién propia)

Siendo el valor de la significancia es p < 0.05, se entiende que la muestra
no presenta una distribucion normal, por lo cual se procesa como una correlacion

no paramétrica(Prueba de Rho Spearman).

e Evaluacion de la correlacion con Rho Spearman

dado que sign < 0.05 Se asume su hipotesis opcional y se niega la nula.

Cuando sig > 0.05 Se asume su hip6tesis nula y se niega la opcional.

Tabla 28

Grado de correlacion e indicador

Rang Indicad

0,00-0,19 Correlac nul
0,20-0,39  Correlac baj
0,40-0,69 Correlac moderad
0,70-0,89  Correlac alt
0,90-0,99 Correlac muy alt

1,00 Correlac perfecta y grand
Fuente: (Herrera, 1998)
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A) Modelamiento del servicio de transporte(X) y transitabilidad vial(Y)

Var2-Transitabilidad

Tabla 29

Correlacion de Rho Spearman(Servicio de transporte-Transitabilidad

Vial), en el SPSS.

Servicio de Transitabilidad
Transporte (X) Vial (Y)
Coeficie de 1,000
Servicio de correl
Transporte (X) Signi. (bilater) ,000
N 136 136
Tr_ansnabllldad Coeficie de 887+ 1.000
Vial(Y) correl
Signi. (bilater) ,000 :
N 136 136

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Programa SPSS (tesista)

Figura 21

Gréfica de dispersion puntos de Servicio de transporte-Transitabilidad vial
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H,: El mejoramiento del servicio de transporte se relaciona con la transitabilidad
vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.
H,:El mejoramiento del servicio de transporte no se relaciona con la

transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

De los resultados de la prueba no paramétrica correlacion de Rho Spearman de
la hipdtesis general, se obtuvo un valor altamente significativo para la poblacién
(p-valor = 0,000 < a = 0,05). lgualmente, un coeficiente de correlacion R de
0,887, conforme al grado de correlacion, nos muestra que se tiene una
correlacion alta directa. Por lo cual, se rechaza H, y acepta Hy: El mejoramiento
del servicio de transporte se relaciona con la transitabilidad vial de la avenida

cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

En la Figura 21 se muestra la separacion de los puntos , en la que no hay

alejamiento directamente claro y comportandose de forma lineal ascendente.

B) Modelamiento del servicio de rodadura(D1) y transitabilidad vial(Y)
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Transitabilidad Yial (Y)

Tabla 30

Correlacion de Rho Spearman(Servicio de rodadura-Transitabilidad Vial),

en el SPSS.
Servicio de Transitabilidad
Rodadura (D1) Vial (Y)
Coeficie de 1,000
Servicio de cgrre_l _
Rodadura (D1) Signi. (bilater) ,000
N 136 136
Transitabilidad Coeficie de
. ,7110** 1,000
Vial(Y) correl
Signi. (bilater) ,000 :
N 136 136

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Programa SPSS (tesista)

Figura 22

Gréfica de dispersion puntos de Servicio de rodadura-Transitabilidad vial
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H,: Larehabilitacion del servicio de rodadura se relaciona con la transitabilidad

vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

H,:La rehabilitacion del servicio de rodadura no se relaciona con la

transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

De los resultados de la prueba no paramétrica correlacion de Rho Spearman de
la hipotesis especifica, se obtuvo un valor altamente significativo para la
poblacion (p-valor = 0,000 < a=0,05). Igualmente, un coeficiente de correlacion
R de 0,710, conforme al grado de correlacion, nos muestra que se tiene una
correlacion alta directa. Por lo cual, se rechaza H; y acepta H,: La rehabilitacion
del servicio de rodadura se relaciona con la transitabilidad vial de la avenida
cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

En la Figura 22 se muestra la separacion de los puntos, en la que no hay

alejamiento directamente claro y comportandose de forma lineal ascendente.

C) Modelamiento de la sefializacion(D2) y transitabilidad vial(Y)
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Tabla 31

Correlacion de Rho Spearman(Sefializacion-Transitabilidad Vial), en el

SPSS.
Sefializacion Transitabilidad
(D2) Vial (Y)

Coeficie de 1,000 g57*

o correl
Sefializacion (D2) Signi. (bilater) 000
N 136 136
Coeficie  de g57%* 1,000

Transitabilidad correl
Vial(Y) Signi. (bilater) ,000 :
N 136 136

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Programa SPSS (Tesista)

Figura 23

Gréfica de dispersion puntos de le Sefializacion -Transitabilidad vial
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H,: El mejoramiento de la sefializacion se relaciona con la transitabilidad vial
de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.
H,: El mejoramiento de la sefializacidn no se relaciona con la transitabilidad vial

de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

De los resultados de la prueba no paramétrica correlacion de Rho Spearman de
la hipdtesis especifica, se obtuvo un valor altamente significativo para la
poblacion (p-valor = 0,000 < a=0,05). Igualmente, un coeficiente de correlacién
R de 0,857, conforme al grado de correlacién, nos muestra que se tiene una
correlacion alta directa. Por lo cual, se niega H; y asume H,: EI mejoramiento
de la sefalizacion se relaciona con la transitabilidad vial de la avenida

cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

En la Figura 23 se presenta la separacién de los puntos , en la que no hay

alejamiento demasiado clara y comportandose de manera lineal ascendente.

D) Modelamiento de la ciclovia(D3) y transitabilidad vial(Y)
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Transitabilidad Vial (Y)

Tabla 32

Correlacion de Rho Spearman(Ciclovia-Transitabilidad Vial), en el SPSS.

Ciclovia (D3) Transitabilidad

Vial (Y)
Coeficie de 1.000 739**
correl 500
Ciclovia (D3) Signi. (bilater) ' ’
N 136 136
Coeficie de 739** 1,000
Transitabilidad €Ol 000
Vial(Y) Signi. (bilater) ’
N 136 136

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Programa SPSS (tesista)

Figura 24

Gréfica de dispersion puntos de le Ciclovia -Transitabilidad vial
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H,: La construccion de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad vial de la
avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.
H4: La construccion de la ciclovia no se relaciona con la transitabilidad vial de

la Av cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

De los resultados de la prueba no paramétrica correlacion de Rho Spearman de
la hipotesis especifica, se obtuvo un valor altamente significativo para la
poblacion (p-valor = 0,000 < a=0,05). Igualmente, un coeficiente de correlacién
R de 0,739, conforme al grado de correlaciéon, nos muestra que se tiene una
correlacidn alta directa. Por lo cual, se rechaza H; y acepta H,: La construccion
de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad vial de la avenida

cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021.

En la Figura 24 se muestra la separacion de los puntos, en la que no hay

alejamiento directamente clara y comportandose de modo lineal ascendiente.

72



5.1

CAPITULO YV
DISCUSION

Discusién de resultados

En la investigacion segun la tabla 29 y Fig. 21 el mejoramiento del servicio de
transporte se relaciona con la transitabilidad vial de la avenida cincuentenario,
Hualmay, Huaura, Lima, 2021, concordando con Duarte y Leon (2018) quienes
indican que el flujo vehicular que transita en esta interseccion vial esta representado
en su mayoria por vehiculos livianos. A su vez concuerda con los trabajos de
Mendez y Wang (2019) donde mencionan que flujo vehicular que superé los 1900
veh/h, generan contaminacién sonora, contaminacion ambiental, estrés poblacional,

entre otros.

Conforme a la tabla 30 y Fig. 22 la rehabilitacion del servicio de rodadura se
relaciona con la transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura,
Lima, 2021, concordando con Duarte y Leon(2018) quienes indican que la
interseccion vial presenta un mal estado de pavimento, observandose ciertas fallas
como el desgaste de la capa de rodadura, hundimiento de ciertos tramos y

irregularidades en la superficie, debido al tiempo sin mantenimiento.

La temporada de vida de la carpeta de rodadura se encuentra vinculado con el
deterioro de la misma, dado que dicha carpeta a lo largo de su vida Gtil muestra
consumo por temas ambientales y cargas del transito creando que el asfalto reduzca
sus cualidades. (Asto, 2018).
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Para ello los investigadores Gomez y Larrota (2020), Yugcha (2016) coinciden en el
uso del método de AASHTO-93 para disefiar pavimentaciones. Logrando solucionar
las inapropiadas cualidades de transitabilidad presentes en el sector de influencia.

(Rojas,2017)

Segun la tabla 31 y Fig. 23 el mejoramiento de la sefializacién se relaciona con la
transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021,
concordando con Mendez y Wang (2019) quienes indican que el posicion presente
de la infraestructura vial, no ofrece un apropiado servicio en el ambito vehicular y
no es para nada seguro en la circulacion de peatones. Esto de debe a la falta y el
deterioro de los signos de trafico horizontal y perpendicular, ocasionado por el paso
de los vehiculos que ocasiona su desgaste, incrementando el peligro de incidentes y

logran que la pista no llene las necesidades de los habitantes.

Conforme a la tabla 32 y Fig. 24 la construccion de la ciclovia se relaciona con la
transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021,
concordando con Alejos y Céceres. (2016) quienes indican que esta clase de

estudios son relevantes afiadir en politicas publicas en forma de proyecto.

Asimismo, Yugcha (2016) concluyo que la configuracion geométrica tridimensional
de la via en estudio como las obras de arte complementarias que se proponen, son de
gran importancia para satisfacer los objetivos fundamentales de una via. Ademas de

brindan mayor seguridad vehicular y peatonal mejorando el flujo vehicular.
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Por ello un sistema de ciclovias como opcién de respuestas otorgara mejoras
relevantes, que tiene que ser aplicado en poblaciones por ser una red opcional de

transporte. (Palomino, 2020)

De esta forma se soluciona los inconvenientes de movilidad e impulsa el crecimiento
econdmico el cual ocasiona impactos positivos para la eficiencia y incremento de la

economia del lugar (Gomez & Larrota, 2020)
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6.1.

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se definié que el mejoramiento del servicio de transporte se relaciona con la
transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021,
lo cual se comprobd con la prueba no paramétrica. La correlacion de Rho
Spearman fue 0.887 (Sig.= 0,000 < 0,05), esto sefiala una correlacion altamente
directa y relevante.

Se definio que la rehabilitacion del servicio de rodadura se relaciona con la
transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021,
lo cual se comprobd con la prueba no paramétrica. La correlacion de Rho
Spearman fue 0.710 (Sig.= 0,000 < 0,05), esto sefiala una correlacion altamente
directa y relevante.

Se definio que el mejoramiento de la sefalizacion se relaciona con la
transitabilidad vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021,
lo cual se comprobd con la prueba no paramétrica. La correlacion de Rho
Spearman fue 0.857 (Sig.= 0,000 < 0,05), esto sefiala una correlacion altamente
directa y relevante.

Se definid que la construccion de la ciclovia se relaciona con la transitabilidad
vial de la avenida cincuentenario, Hualmay, Huaura, Lima, 2021, lo cual se
comprobd con la prueba no paramétrica. La correlacion de Rho Spearman fue
0.739 (Sig.= 0,000 < 0,05), esto sefiala una correlacion altamente directa y

relevante.
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6.2.

Recomendaciones

Dada la alta correlacién entre el servicio de transporte y la transitabilidad vial
en avenida Cincuentenario del distrito de Hualmay, provincia de Huaura,
departamento de Lima, se recomienda efectuar la factibilidad del proyecto
considerando la rehabilitacion del servicio de la superficie de rodadura, el

mejoramiento de la sefializacidn y construccion de ciclovias.

Se recomienda comprobar las normativas de transito actual acerca del disefio de

pavimentaciones.

Efectuar los trabajos de mantenimientos periddico y rutinario para retrasar el

envejecimiento del asfalto.

Ampliar el estudio considerando la implementacion de la distribucion

semaférica en las intersecciones.

Emplear el RNE en el disefio de aceras y comprobar el nimero de individuos

que se trasladan por aquella zona.

Considerar la actualizacion de los costos del presupuesto para la futura ejecucion

y evitar inconsistencias.

Ejecutar la encuesta un dia no laborable o feriado a fin de prevenir

modificaciones en la muestra.
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e Realizar acciones complementarias como charlas para fomentar el uso correcto

tanto de la seccién vehicular como de la ciclovia.
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ANEXOS

ANEXO 1: FICHA DE OBSERVACION SITUACIONAL

Progresiva Ubicacion Imagen

0+?00 Jr. José Olaya —
0+095 Jr. Bellavista
0+095 Jr. Bellavista —

- Prolongacion Juan
0+245 Barreto
0+245 Prolongacion Juan

- Barreto — Prolongacion
0+548 Santa Rosa
0+548 Prolongacion Santa

- Rosa - Calle los
0+622 Huacos




0+622

0+785

Calle los Huacos -
Calle José Carlos

Mariategui

0+785 Calle José Carlos

- Mariategui - Jr.
1+007 Gabriel Aguilar
1+907 Jr. Gabriel Aguilar —
1+105 Av. Hualmay
1+005 Av. Hualmay —

- Calle Francisco de
1+493 Zela
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1+493 Calle Francisco de
- Zela - Av. Hipdlito
1+611 Unanue
1+6_11 Av. Hipolito Unanue -
24130 Jr. Juan Jose Crespo
2+130 Jr. Juan José Crespo -
- Calle Pedro Jorge
2+560 Chéavez
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2+560 Calle Pedro Jorge

- Chavez - Pasaje
3+367 Fortaleza
3+‘?’67 Pasaje Fortaleza - Av.
3+903 Peralvillo
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ANEXO 2: CONTEO VEHICULAR EN LA ESTACION DE CONTROL

\\'

Dia sabado 04 de setiembre(2021).

Dia viernes domingo 05 de setiembre(2021).
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Dia miércoles 08 de setiembre(2021).
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Dia jueves 09 de setiembre(2021).
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RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

ANEXO 3
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: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAIO

UBIC.ESTACIONAL
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SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-
01:00
01:00-
02:00
02:00-
03:00
03:00-
04:00

04:00-
05:00

05:00-
06:00
06:00-
07:00

07:00-
08:00
08:00-
09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -

17:00

17:00 -

18:00

18:00-

19:00

19:00-

20:00

20:00-

21:00

21:00-

22:00

22:00-

23:00

23:00-

24:00

vioL

89



o
<
-
=)
=
I
w
>
2
©
Q
<
(9]
o
wv
<
-
o
>
o
w
=
2
(o]
o
w
o

: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAIO : SABADO 04, SETIEMBRE DEL 2021

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.11%
0.11%
0.11%
0.11%
0.00%
0.00%
0.06%
0.06%
0.34%
0.29%
0.68%
0.74%
1.08%
0.91%
2.85%
2.91%
2.97%
2.80%
1.71%
1.65%
1.43%
1.31%
5.02%
4.62%
4.62%
4.51%
4.68%
4.68%
4.62%
4.28%
2.00%
1.77%
1.71%
1.48%
4.39%
4.05%
4.28%
3.88%
3.99%
3.65%
2.22%
1.94%
1.65%
1.43%
0.97%
0.86%
0.23%
0.23%
51.74%
48.26%
100%

TOTAL

2
2
2
2
0
0
1
1
6
5
12
13
19
16
50
51

52

49

30
29
25
23
88
81

81

79
82
82
81

75
35
31

30
26
77
71

75
68
70
64
39
34
29
25
17
15
4
4
907

846
1753

100%

>=3T3

0
0

0.0%

312

0.0%

TRAYLER

213

0.0%

212

0.0%

>=
3s3

0.0%

351/352

m@
'.-w_‘h‘ﬁ

0.06%

SEMI TRAYLER

2s3
m‘é

0.0%

251/252
—k
W—!‘A

0.11%

4E

CAMION
3E

30

20
50

2E

42

38
80

4.56% | 2.85% | 0.06%

=3 E
G

>:
e

0.0%

BUS

2E
3

0.0%

MICRO

Combi
S|

=

10

10

10

105

100
205

11.69% | 0.91% | 0.06%

CAMIONETA | MINIVAN

85

80
165

9.41%

STATION
WAGON

51

48
929

5.65%

13
15
12
10

27
24
23
20
21

23
25
22

25
22

24
21

20

18
13
12
11

265

244
509

AUTO
iR & =

21

20
19
22

14
13
12

10
31

30
27
29
28
25
27
28
12
11

10
11
21

20
22

19
24
23
11

10

318

306
624

35.60% | 29.04%

opnuas

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-

01:00
01:00-

02:00
02:00-

03:00
03:00-

04:00
04:00-

05:00

05:00-

06:00
06:00-
07:00

07:00-
08:00
08:00-
09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -

17:00

17:00 -

18:00

18:00-

19:00

19:00-

20:00

20:00-

21:00

21:00-

22:00

22:00-

23:00

23:00-

24:00

vioL
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: DOMINGO 05, SETIEMBRE DEL 2021

: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAJO

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.14%
0.14%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.07%
0.55%
0.48%
0.96%
1.03%
2.75%
2.82%
3.17%
2.89%
1.65%
1.58%
1.24%
1.17%
4.34%
4.41%
4.96%
5.17%
5.17%
5.17%
4.68%
4.48%
1.65%
1.72%
1.45%
1.52%
4.41%
4.61%
4.55%
4.41%
4.41%
3.93%
2.07%
1.93%
1.45%
1.45%
0.69%
0.55%
0.14%
0.07%
50.41%
49.59%
100%

TOTAL

2
2
0

0

0

0
1
8

14
15
40
41

46
a2

24
23

18
17
63

64
72
75
75
75

68
65

24
25
21

22

64
67

66
64
64
57

30
28
21

21

10
8
2

1
732

720
1452

100%

>=3T3
-

0
0

312

0.0% | 0.0%

TRAYLER

213

0.0%

212

0.0%

>=
3s3

ot U SN N -

0.0%

3s1/3s2

m@
'n-_‘h‘a

0.0%

SEMI TRAYLER

2s3
m‘é

0.0%

251/282
—k
W—E‘A

0.0%

4E

0.0%

CAMION
3E

21

18
39

2E

27
32

59

>=3E
el a

0.0% | 4.06% | 2.69%

BUS

2E

0.0%

o

MICRO

0.0%

Combi
samm
==

4

81

83
164

11.29% | 0.96%

CAMIONETA | MINIVAN

65

64
129

8.88%

STATION
WAGON

37

33
70

4.82%

11

10
11

10

22
23
21

20
22
24
19
20

21

22
22
20
19
16

10

224

216
440

AUTO
iR &=

19
20
19
18
12
13
10
10
21

20
26
28
26
25
24
23

10

19
20
21

20
22
21

10

270

267
537

36.98% | 30.30%

opruas

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-

01:00
01:00-

02:00
02:00-

03:00
03:00-

04:00
04:00-

05:00

05:00-

06:00
06:00-

07:00

07:00-

08:00
08:00-

09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

18:00-

19:00

19:00-
20:00

20:00-
21:00

21:00-
22:00

22:00-
23:00

23:00-
24:00

vioL
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: LUNES 06, SETIEMBRE DEL 2021

: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAJO

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.10%
0.15%
0.10%
0.10%
0.10%
0.10%
0.00%
0.00%
0.26%
0.31%
0.98%
0.92%
1.33%
1.39%
2.87%
2.87%
2.82%
2.82%
1.49%
1.44%
1.64%
1.75%
4.62%
4.67%
5.03%
4.88%
4.62%
4.77%
4.41%
4.41%
1.80%
1.90%
1.75%
1.85%
4.31%
4.26%
4.11%
4.06%
3.34%
3.18%
1.90%
1.85%
1.44%
1.28%
0.72%
0.72%
0.31%
0.26%
50.05%
49.95%
100%

TOTAL

2
3
2
2
2
2
0

5
6
19
18
26
27

56
56
55
55
29

28
32

34
90
91

98
95

90
93
86
86
35
37

34
36
84
83

80
79
65

62
37

36
28
25

14
14
6
5
975

973
1948

100%

>=3T3

312

0.0% | 0.0%

TRAYLER

213

0.0%

212

0.0%

>=
3s3

3s1/3s2

M‘Q
'.-w_ﬁﬁ

0.10% | 0.0%

SEMI TRAYLER

2s3
?;«-_Ti"g

0.0%

251/282
—k
TH_!‘A

4E

CAMION
3E

33

31
64

49

50
29

5.08% | 3.29% | 0.10% | 0.10%

2E
£

>=3E

0.0%

0.0%

BUS
2E
el = |

MICRO

Combi
k-

12

14
26

1.33% | 0.10%

=4

10
12
11

10

10
11

114

121
235

12.06%

CAMIONETA | MINIVAN

10
11
12

95

102
197

10.11%

h_.w

STATION
WAGON

69

67
136

6.98%

15
14
12
11

23
24
21

20
22
23
23
24

25
24
23
24
20
19

10
11

256

254
510

s |4
-

10

21

22
19
20
12
11

15
16
32

31
36
34
32

33
32

31
13
12
11

10
25
22
23
21

20
19
12
11

342

331
673

34.55% | 26.18%

opruas

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-

01:00
01:00-

02:00
02:00-

03:00
03:00-

04:00
04:00-

05:00

05:00-

06:00
06:00-

07:00

07:00-

08:00
08:00-

09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

18:00-

19:00

19:00-
20:00

20:00-
21:00

21:00-
22:00

22:00-
23:00

23:00-
24:00

vioL

92
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: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAJO : MARTES 07, SETIEMBRE DEL 2021

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.05%
0.05%
0.05%
0.05%
0.00%
0.00%
0.05%
0.11%
0.48%
0.37%
0.96%
1.22%
1.28%
1.49%
2.66%
2.77%
2.93%
2.93%
1.49%
1.76%
1.33%
1.65%
4.26%
4.79%
4.95%
5.06%
5.22%
4.85%
4.53%
4.69%
1.70%
1.54%
1.76%
1.92%
4.10%
3.94%
4.15%
3.78%
3.62%
3.57%
1.81%
1.70%
1.38%
1.33%
0.75%
0.53%
0.21%
0.16%
49.73%
50.27%
100%

TOTAL

1
1
1
1
0

1
2
9
7
18
23

24
28
50
52
55
55

28
33
25
31

80

920
93
95

98
91

85

88
32
29
33

36
77

74
78
71

68
67

34
32

26
25

14
10
4
3
934

944
1878

100%

>=3T3

0
0

312

0.0% | 0.0%

TRAYLER

213

0.0%

212

0.0%

>=
3s3

3s1/3s2

M‘Q
'.-w_ﬁﬁ

0.11% | 0.0%

SEMI TRAYLER

2s3
?;«-_Ti"g

0.0%

251/282
—k
TH_!‘A

4E

CAMION
3E

35
33

68

45

39
84

2E
£

>=3E

0.0% | 4.47% | 3.62% | 0.11% | 0.21%

0.0%

BUS
2E
el = |

MICRO

Combi
k-

12

12
24

1.28% | 0.11%

=4

11
12

13
10

12

10

12

112

118
230

12.25%

CAMIONETA | MINIVAN

11
10

85

96
181

9.64%

h_.w

STATION
WAGON

61

59
120

6.39%

12
14
16
13

23
25

18
21

22
25
23
26

25
22
24
21

19
16

10

248

243
491

s |4
-

10
23
22
21

20
13
14
12
13
31

30
34
36
34
32
31

32
13
10
11

12
20
22
19
21

2
24

11

331

339
670

35.68% | 26.14%

opruas

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-

01:00
01:00-

02:00
02:00-

03:00
03:00-

04:00
04:00-

05:00

05:00-

06:00
06:00-

07:00

07:00-

08:00
08:00-

09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

18:00-

19:00

19:00-
20:00

20:00-
21:00

21:00-
22:00

22:00-
23:00

23:00-
24:00

vioL
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: MIERCOLES 08, SETIEMBRE DEL 2021

: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAJO

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.00%
0.06%
0.00%
0.06%
0.00%
0.00%
0.12%
0.12%
0.40%
0.40%
0.86%
1.04%
1.21%
1.50%
2.59%
2.82%
2.94%
3.00%
1.61%
1.56%
1.27%
1.56%
4.38%
4.67%
5.24%
4.84%
5.13%
5.13%
4.78%
4.72%
1.73%
1.79%
1.79%
1.84%
4.03%
4.09%
4.32%
3.74%
3.86%
3.46%
1.73%
1.50%
1.50%
1.32%
0.46%
0.52%
0.23%
0.12%
50.17%
49.83%
100%

TOTAL

0
1
0
1
0

2
2
7

15
18
21

26
45

49

51

52

28
27
22
27

76
81

91

84
89

89

83

82

30
31

31

32

70
71

75
65
67

60
30
26
26
23

8
9

4
2
871

865
1736

100%

>=3T3

0
0

312

0.0% | 0.0%

TRAYLER

213

0.0%

212

0.0%

>=
3s3

3s1/3s2

M‘Q
'.-w_ﬁﬁ

0.23% | 0.0%

SEMI TRAYLER

2s3
?;«-_Ti"g

0.0%

251/282
—k
TH_!‘A

0.35%

4E

0.0%

CAMION
3E

27

31
58

42

34
76

2E
£

>=3E

0.0% | 4.38% | 3.34%

0.0%

BUS
2E
el = |

MICRO

Combi
k-

12

14
26

1.50% | 0.12%

=4

10
11

12
10

11

10

11

109

111
220

12.67%

CAMIONETA | MINIVAN

84

75
159

9.16%

h_.w

STATION
WAGON

56

47
103

5.93%

10
12
14
13

23
21

18
20
22
24
23
25

20
22
24
22
19
17

230

231
461

s |4
-

10
20
22
19
20
13
15
10
13
29
30
34
32
30
32
31

30
11

10
11

10
18
20
19
17
22
20

305

316
621

35.77% | 26.56%

opruas

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO
NE

SO

NE
SO-
NE

%

Hora

00:00-

01:00
01:00-

02:00
02:00-

03:00
03:00-

04:00
04:00-

05:00

05:00-

06:00
06:00-

07:00

07:00-

08:00
08:00-

09:00
09:00-

10:00

10:00-

11:00

11:00-

12:00

12:00-

13:00

13:00-

14:00

14:00-

15:00

15:00-

16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

18:00-

19:00

19:00-
20:00

20:00-
21:00

21:00-
22:00

22:00-
23:00

23:00-
24:00

vioL
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: UNIDAD DE PEAJE EL PARAISO FECHA DE TRABAIO : JUEVES 09, SETIEMBRE DEL 2021

UBIC.ESTACIONAL

: AV.CINCUENTENARIO-HUALMAY

UBIC.

ANTIGUA PANAMERICANA NORTE-JR. JOSE OLAYA(S-O)

: JR. JOSE OLAYA-ANTIGUA PANAMERICANA NORTE(N-E)

SENTIDO

%

0.05%
0.05%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.05%
0.11%
0.37%
0.43%
1.01%
0.91%
1.28%
1.06%
2.66%
2.40%
2.88%
2.72%
1.49%
1.33%
1.33%
1.17%
4.05%
4.21%
4.58%
4.58%
5.17%
4.69%
4.42%
4.37%
1.60%
1.54%
1.65%
1.60%
3.78%
3.78%
3.78%
3.57%
3.51%
3.41%
1.44%
1.49%
1.28%
1.01%
0.48%
0.48%
0.11%
0.11%
51.07%
48.93%
100%

TOTAL

1
1
0
0
0
0
1
2
7
8
19
17
24
20
50
45

54
51

28
25
25
22
76
79
86

86

97

83
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ANEXO 5: ESTACION DE REPARACION DE BICICLETAS

Sentido de
Rotacidn

0c'l

—

|

97



86

0d3avaNddVdO1210 NOIDD3S 19 OXANY



66

IVOLLY3A
A TVLNOZIMOH
NOIDVZITVNIS

20T
‘YT 'VaNVYNH
‘AVINIVNH
‘OIIVNILNINONIO
VAIN3IAVY
Y130 VIA
avarav.isNvyl
VINOD
NOIDVI3¥ NS
A 3LHOdSNVYL
30 0IJIAY¥3s 13a
OLNIINVHOrIw,,

TTIAID VIHIINIONI
30 aviinovid

NOIHYD

Z3IHONYS ONILSNVA

FSOr TYNOIJOVN
avaisyaAINn

NOIDVZITTVNGS A TVHOI1LNI ON3SIA '13d SONV'1d L OXANV




00T

ZIUENELIS  VOYIION

AVILLEIA
A TVLINOZINOH
NOIDVZITYN3S

fz4u4
‘YT ‘vaNVYNH
‘AVWIVNH
‘OIYYNILNINONID
VAINIAVY
v130 VIA
avargv.isNvyl
VINOD
NOIDVI3¥ NS
A JLHOdSNVHL
30 OIDIAY3S 130
OLNIINVHOraw,

TIAID VIISINIONI
30 aviinov4d

NOIHYVD
ZIHINYS ONLLSNVA
JSOr TYNOIDVN

avaisy3AINn

“A
[
i

i




TOT

AVILLEIA
A TVLNOZINOH
NOIDVZITVNIS

fz4u4
‘YT ‘vaNVNH
‘AVWIVNH
‘OIYYNILNINONIO
VAINIAY

¥134VIA
avarngv.isNvyL
VINOD
NOIDVI3¥ NS
A 3LHOdSNVHL
30 OIDIAY3S 130
OLNIINVHOr3an.

i

i |4
HHE

di il

lowsagrvay 30¥0r 0z VR 23407 |

13851 SN ¥TINHOZ S3804 Hov|

TIAID VIHIINIONI
30 aviinovd

NOIHYVD

ZIHINVYS ONLLSNVA

FSOr TYNOIDOVN
avaisy3AINn




[40)»

AVIILLE3AA
A TVANOZIHOH
NOIDVZITVYN3S

‘YT ‘VENVNH
‘AVWTVNH
‘OIVYNILNINONID
VAIN3AY
V130 VIA
avarigviIsNvaL
V1NOD
NOIOVI3¥ NS
A FLHOdSNVEL H

30 OIDIAY3S 130
OLNIINVHOran,,

TIAID VINIINIONI
30 avLINov4

NORNVD

ZIAHONVYS ONLLSNVA

3SOr TYNOIJVN
avaisy3AINn




€01

h}( EIONV -G./m‘
\

s

[ JER

%
d

IVIILN3EA
A TVANOZINOH
NOIDVZITYN3S

\-I|0ﬁ 1
i

VEMYOH

w202
‘YINIT ‘'VaNVYNH
‘AVWIVNH

‘OI¥VNILNINONID

VAIN3AY
V134 vIA
avarigv.isNviL

V1NOD

NOIOVI3d NS
A 3LYOdSNYYL
30 OI1JIAY3S 13a
OLNIIWVHOraw,

HLTBSIT HLANIT ¥TTROZ STUO KOV

TUAID VI¥IINIONI
3aavLiinov4d

NOYYD
ZIHONYS ONILSNYA
3SOf IYNOIOYN
avaisyaAINn




0T

OZ3¥EANALIS  VOVOION
w024 vavass

AVILLEIA
A TVLINOZINOH
NOIDVZITYN3S

win

vHnYIK

AVWIVIH

fz4u4
‘YT ‘vaNVYNH
‘AVINIVNH
‘OIYYNILNINONID
VAINIAY
V134 IVIA
avargv.isNvyl
VINOD
NOIDVI3¥ NS
A JLHOdSNVHL
30 OIDIAY3S 130
OLNIINVHOr3aw.,

OLITTYOV 39407 0ZHVIVE 23407 B

TIAID VIHIINIONI
30 aviinovd

NOIHYVD

ZIHINYS ONLLSNVA

JSOr TYNOIDVN
avaisy3AINn




S0T

IVIILLY3A
A TVLINOZIHOH
NOIDVZITVYN3S

ub20T
‘VININ ‘V¥NVNH
‘AVINIVNH
‘OI¥VYNILNINONID
VAIN3AY
V130 TVIA
avargv.LlIsSNviL
Y1NOD
NOIOVTI3d NS
A 3LYOdSNVHL
30 OI121IA¥3S 13a
OLNIINVHOr3wW,

VD ONVES',

TIAID VIMIINIONI
30 av.i1ndovd

NOINYYD

Z3IHONYS ONILSNVA

3SOr TYNOIOVN
QavaisyaAINn




90T

‘Seljiue) 9gT "T20g ‘ewI ‘einenH ‘AewrenH "T20C ewr ¢T20Z w7 ‘eanenH
[enbi ®Jas elsenw e ‘O1/eUB1UBNAUID epiusAe  ‘ednenH  ‘Aeweny ‘oureusiusnould  ‘AewfenH  ‘OlLIeUBlUBNIUID  BPIUBAR
ea1saniN Bl 9P [elA pepljigelsuel) eplusAe B] 3P [eIA pepljiqelisues) | ap [eIA pepljigelisuel) e uod euolde|al
el uod euoloe|al S Bl UOD BUOIDE|3S &S  BIAOIIID  3S BIAO|IIO B| 8P UQIJONJISUOD B] OWO0D?
T20Z ‘ewn] BIAO|O1D B| 8P UOIDONJISUOD BT  B] 8P UOIDINJISUOD B] OWOD Jeulwialad $T20Z ‘ewi
‘elnenH ‘AewfenH [eIA  *TZ0gZ ‘ewi] ‘ednenH ‘AewpenH 'T20Z ‘ewl7  ‘ednenH  ‘AewienH  ‘olieusjusnduId
‘Olleuauanduld  SOUBIAII SOINDIUSA  pepljigelisuell  ‘oLieusjusnauld eplusAe  ‘ednenH  ‘AewenH  ‘OLIeUSIUSNJUID  BPIUBAR B| 8P [BIA  pepIjIgelIsuR)
eplUsAe B] 38p BJJAD Bl 9P [eIA pepljigelsuel) epiusAe ®| 8P [eIA pepljigqelisuel} B] U0 BUOIJB|a) &S  UOIJeZI[euss
UBAIA anb serjiwey 012 B] U0 BUOIOR[ 8S UQIJBZI[eUSS B| UOD BUOIOR[AI 8S UQIJRZI[RUSS B] ®B] 8p oOlusiwelofsw |2 owo)d?
Sse| uelas uoloejgod B Salousw SO[NJIYSA ZolgeleA el 8p  oslwelolbw |3 ap owsiwelolow |8 0wod JeulwIBleg ¢T202 "ewin
uol1oe|qod 'T20Z "ew1] ‘euneny ‘AewjenH 'T¢0Z ‘ewi]  ‘edneny  ‘AewjenH  ‘OLIRUSIUBNIUID
‘olJeUaUaNJUID epluaAe  ‘einenH  ‘AewjenH  ‘OLIBUSIUSNOUID  BPIUBAR ®] 3P [BIA  pepljigelisuel]
) Bl 9P [eIA  peEPljIqeNsuel]  eplusAe | |p |elA pepljiqelisued) ] B]  UOD  BUOIJE|aS  3S  BINpPEPO.
| UOJ BUOIOB|S] 8S BINPEPOJ 8P UOD BUOIJR|3J 8S BINPEPO. 3P OIJIAISS 9 OIJIAISS [ap UOIdelI|Iqeyal e| owoD?
OIDIAJSS 9P UOQIJEN|Igeyas BT |9p UQIdelI|Iqeyal e] OWOD Jeulwialag
4| /&N s0914199ds3 sews|qoid
s0214193ds3 sisa10diH s091J19ads3 soAnalqo
g \ BIAOJOID ¢T20Z oW
|euoloe[aiiod allodsues)  Tz0z ‘ewlT ‘ednenH ‘AewjenH TZ0Z ‘ewi] ‘einenH  ‘AewjenH  ‘OlIRUSIUBNIUID
:uo1oehinssau| uoloezijeuss ap OIDIAJIBS  ‘OlJeusjuanduId eplusAe  ‘ednenH  ‘AewenH ‘OLIBUBIUSNJUID  BPIUBAR B| 8P [BIA  pepIjIgelISuR)
ap oussig B| 9P [eIA pepljigelisuel) B ePIUSAE B| 8P [BIA PepIjIqeNSUel} €] B UOD  BUOIOBD) 8S  apodsues)
einpepol T 9|qelde/,  UOJ eUOIJR|a) 39S 8llodsues) 8p  UOD BUOIOR[AJ 8S a1iodsuel) ap OIJIAISS 3P OIJIAISS [ap Oluslwelofaw |8 owoD?
epesl|dy ap OIJIAIBS OI2IAJBS |9p Olualwelofow |3 |op ousiwelofsw |8 Owod Jeulwlsag
:ugioebnsanu| ap odi [edaus) sisa10d1H [edauas) oAnalqo [eJaus) ewa|qoldd
YIOO0T10dOL3aN ‘SN3INIA ‘avIidvA SIS310dIH OAIL3rdo VINT190dd

©IOUS]SISUOD 3p ZLIJe|\

eerIgeL

VIONZLSISNOOD 3d ZI41LVIN :8 OXANV



L0T

7 7 7 _ 7 _ 0] B}S3 10553201d SSRGS SSdS Em;

3

4
= L 8 <21 €l €l G G ¥ ¥ € G ¥ ¥ g G G € (0%
GL  oF SL €l cl G G S G G G S ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ [iT4
L 6 ¢ €l ¥l G g ¥ ¥ ¥ 4 ¥ ¥ g g ¥ G 8¢
¥LoOoF €L kL €L g G ¥ 14 14 g S 14 g 14 S 14 yI4
GL ooy €L ¥l €L G G G G € G G G ¥ G ¥ ¥ 9¢
8 =14 i 6 6 € 4 € 4 4 € € € £ € € € Ge
L 6 €L € €l G G ¥ 14 14 G ¥ 14 g € < G ¥e
oL og 0L 0L o0l € £ ¥ 14 € £ € 14 £ ¥ € € £C
¥l 12 €L Zl Zl G G ¥ ¥ ¥ G € ¥ g 14 ¥ ¥ c
¢k S ¢l cl L ¥ 4 ¥ ¥ ¥ 14 < € ¥ 14 € ¥ 74
GL B ¥lL €l clb G G < G 14 G < 14 14 14 ¥ 14 0c
0oL  6c 0l g (4% € 14 € 14 € £ € € 4 ¥ ¥ € 6l
] ford g 1l 8 4 £ € 4 € £ € 4 4 £ 4 € 18
GL 62 €I A", 4" G G G ¥ ¥ G G € ¥ G ¥ G ya"
¥l 8¢ ¥l ¢l clb G G ¥ G 14 G € 14 g G € 14 9l
el 8 ¢ ¢ Fl g 14 ¥ € 14 g ¥ 14 14 g S 14 g1
FA N Ll 0ol Zl € G ¥ ¥ ¥ £ 4 € g G ¥ € ¥l
¥L o €L €l ¥l G G ¥ ¥ ¥ G ¥ ¥ G G G ¥ el
€l | SE L ¢l clb 14 G ¥ € € G ¥ G € G € 14 [45
LR S o A4 A A G 14 S ¥ ¥ g € ¥ 5 g ¥ € L
] ford g g Vi € £ 4 4 € £ € € 4 14 4 L oL
¥L 68 ¢l gk | Gl G 14 G ¥ ¥ 14 ¥ € g G G G 6
GL v SL ¥ €L G G < G G G ¥ G g 14 < 14 8
GL v ¥L €L Gl G g S ¥ G g ¥ G 14 g S G L
6 9¢ 6 6 8 € £ € € € £ € € £ £ 4 € 9
¥L B8 ¥L €l L G 14 G ¥ G G ¥ G ¥ € ¥ G G
¢l e 0l ok L 14 4 ¥ 14 € € € 14 € € ¥ 14 14
lL 82 © oL 6 € 14 ¥ € ¥ 4 ¥ € £ € € € &
e & b ¢k gl g 14 ¥ 14 14 14 € g ¥ 14 S 14 Z
Lo €L €l ¥l G G ¥ ¥ ¥ G € G g 14 G G L
wi | e | e x| % [ea]za va 2] ud [0 6d| 8¢ | d [od sd|vd[ed |20 ud]
Sa|qeueA /| ap /] BIgISIA 7
% QO ETEFRE WEAESE ~ 2 9HE

epnAy eueluaj  Sapeplnf) Sodyeln  opaup Bunsyiel] Jezjeuy Jeuuojsuel] soleq  Jaf  UODIPT  OAIYdNY

- SO1Ep 3D JOMIP3 SINSIEIS SS4S NG| - [LSOIEP 3P CIUNMUOD] ABS'Z4 JBJIUZ[ - UQDEIRLIOD 3P SISl |2uts B

SSdS N3 SO1VvAd 3d OSFHONI -6 OXANV



80T

TR ee———

ejA0pRID-guId

9L LS i oL 9
1 1 1 1 1
o 05
s's
=
o
R
o =
=
&
o o Loor 3
o
-]
o o
mn
o] =] Q o
Fszh
o o
o [+]
o =] o'sh

aes-zg IayTuap - ugroR2IIo) 2p stsTieuy\dogysag\IaFruap\si=sn):g [[sogzep =2p ogunluop]

Tl

cl

03819 «

*IH0dEd ESIMLSIT=ONISSIH/

X HIIM £0=(9VATH) IOTASILIVOS/

ugioezieyss-zwig
ok 8
1

BIVHE9

¥

-

£0 A #p uoisiadsig ﬁa
OAlE S0JEP 8P oJUNlU0D

607 [gh

Za A #p ugisiadsiq [H-.-
OAlE S0JEP 8P oJUNlUOD
seon G

o|ny

oouel [

607 [gh

10 A 8p ugissadsig [T
OAlE S0JEP 8P oJUNlUOD

6o @

¥ A 8p ugisiadsiqg [Th-....

S8UORERI0D B
oAaE sojep ap ounfuod
sejoN G

SauopReEl0D @
onlpE sojep ap ojunfuo]

sauoreael B

onpE sojep ap ojunfuog
selon B

ajnL

sauoreael B
onpE Sojep ap ojunfuoD

oaueIn [ -

[EOUI3WEIEd 0U S3U0IEIRL0D [l -

607 [gy -

ieJUl3WERIEd OU S3UCIDEAL0D _Mw

607 [gy -

ieJUl3WERIEd OU S3UCIDEAL0D _Mw

60 [gh -

FIC W8 - % €%

TEE 2 QOO ESHE ~ =

epniy BuBIp  S3peEpiy]  Soouyeln  oloaap Bunsyiep

JEZIEUY OJBLUO JEpasU]  JEUWUOjSURI]  SOJE(]  J9f\  UQIDIpT  OoAIyaly

10SIA S21SIEIS §5dS WA - [9oluawndo] Adssopeljnsay Ej 7

SSdS OLN3INVYSIO0dd 0T OXANY



60T

Vavzirivad V1SINONT V1 3d O214YdO0L04 1aNV1d -TT OX3ANV



ANEXO 12: TABLA BINOMIAL DE JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO: INSTRUMENTO
JUECES
Proporcion de
INDICADORES A B C TOTAL Concordancia
P
CRITERIOS )
. CLARIDAD Esta formulado con | 58 | 67 | 62 1.87 0.65
lenguaje apropiado.
Estd expresado en
. OBJETIVO capacidades 69 | .77 .79 2.25 0.75
observables
Adecuado a la
identificacion  del
. ACTUALIDAD conocimiento de las | .70 | .59 | .60 1.89 0.63
variables de
investigacién
Existe una
. ORGANIZACION organizacion légica | .72 | .73 | .80 2.25 0.75
en el instrumento
Comprende los
aspectos en cantidad
y calidad con
. SUFICIENCIA respecto a las .68 .68 | .75 211 0.70
variables de
investigacién
Adecuado para
. INTENCIONALIDAD :’a'orar aspectos de | ¢, | 6, | 5g 1.84 0.61
as variables de
investigacién
Basado en aspectos
. CONSISTENCIA tedricos de | .71 | .78 | .75 2.24 0.75
conocimiento
Existe  coherencia
. COHERENCIA entre los indices e | 7, | g3 | g5 2.02 0.67
indicadores y las
dimensiones
La estrategia
: responde al
. METODOLOGIA propésito  de |l 69 | .76 | .75 2.20 0.73
investigacion
TOTAL | 6.25
Es valido si P es > 0.50 | P=[0.69
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