UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO
SANCHEZ CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL, SISTEMAS E
INFORMATICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA

REDES DE COMUNICACIONES Y LA CALIDAD DE SENAL DE
LOS POBLADORES EN LA URBANIZACION LOS CIPRECES -
HUACHO, 2021.

Presentado por:

Deyvi Jacinto Remigio Ventura

Asesor:

Mtro. Ing. Franco Jhordy Miranda Portella

Para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Electronico

Huacho — Peru
2022



REDES DE COMUNICACIONES Y LA CALIDAD DE SENAL DE LOS
POBLADORES EN LA URBANIZACION LOS CIPRECES -
HUACHO, 2021

INFORME DE ORIGINALIDAD

18, 18, 0 81

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.unjfsc.edu.pe 60/
0

Fuente de Internet

.

repositorio.ups.edu.pe ey
0

Fuente de Internet

o

docplayer.es 1 o
0

Fuente de Internet

e

m.riunet.upv.es 1 o
0

Fuente de Internet

-~

repositorio.unprg.edu.pe:8080 1

Fuente de Internet %

e

Submitted to Universidad Nacional Jose '
Faustino Sanchez Carrion

Trabajo del estudiante

%

B B

WWW.coursehero.com 1 o
0

Fuente de Internet

dspace.espoch.edu.ec <'] %

Fuente de Internet




REDES DE COMUNICACIONES Y LA CALIDAD DE SENAL DE
LOS POBLADORES EN LA URBANIZACION LOS CIPRECES -
HUACHO, 2021.



DEDICATORIA

Este trabajo estd dedicado a mi familia,
principalmente a mis padres quienes me
ensefaron valores, perseveranciay esfuerzo para
lograr grandes metas en la vida, y también a mis
amigos de la infancia y la universidad quienes dia
a dia me dan consejos que me animan y al éxito

profesional.



AGRADECIMIENTO

Quisiera agradecer a Dios por permitirme
seguir viviendo en este mundo, por sus
bendiciones para que pueda seguir logrando mis
metas, y a mi alma mater, la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrién, por
brindar a mi comunidad y el conocimiento esta
en mi desarrollo profesional. Gracias también a
mis compafieros y amigos por su apoyo, quienes
siempre estuvieron presentes en esta etapa de
estudio de una forma u otra durante la formacion
académica. También me gustaria agradecer a mis
entrenadores, son personas muy inteligentes que
trabajan duro para ayudarme a lograr lo que estoy

tratando de lograr.



RESUMEN

Titulo de la investigacion: “Redes de comunicaciones y la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 20217, Objetivo: Conocer las redes
de comunicacion y su relacion con la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion
Los Cipreces — Huacho, 2021. Metodologia: El método cientifico del tipo de investigacion
utilizado fue basico, denominado practica o empirica, el nivel de investigacion fue
descriptivo - correlacional. Hipoétesis: Las redes de comunicaciones se relacionan
significativamente con la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces
—Huacho, 2021. Las técnicas de recoleccion de datos usados en este trabajo fueron: Analisis
documental, observacion y encuesta. Los instrumentos que se aplicé fueron: Guia de
observacion, cuestionario pe incluso se hizo uso las fichas bibliograficas, hemerogréaficos de
investigacion. Por ultimo, para lo estadistico se uso el paquete estadistico SPSS25.0, para la
investigacion y se tiene presente la interpretacion de datos, tablas y cifras estadisticas una
vez que hay un resultado de correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0,911 en la
hipdtesis general, que es una muy buena asociacion, y finalmente se llega a la conclusion
general: Existe una relacion entre las redes de comunicaciones y la calidad de sefial de los

pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Palabras Claves: Redes de Comunicaciones, la calidad de sefial.
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ABSTRACT

Research title: "Communications networks and the signal quality of the residents in the Los
Cipreces - Huacho urbanization, 2021", Objective: To know the communication networks
and their relationship with the signal quality of the residents in the Los Cipreces
urbanization. Cipreces - Huacho, 2021. Methodology: The scientific method of the type of
research used was basic, called practical or empirical, the level of research was descriptive -
correlational. Hypothesis: The communication networks are significantly related to the
signal quality of the residents in the Los Cipreces - Huacho urbanization, 2021. The data
collection techniques used in this work were: documentary analysis, observation and survey.
The instruments that were applied were: Observation guide, questionnaire, and even the
bibliographic records, research hemerographics were used. Finally, for statistics, the
statistical package SPSS25.0 was used for the investigation and the interpretation of data,
tables and statistical figures is taken into account once there is a Spearman correlation result
that returns a value of 0.911 in the hypothesis general, which is a very good association, and
finally the general conclusion is reached: There is a relationship between the
communication networks and the signal quality of the residents in the Los Cipreces - Huacho

urbanization, 2021.

Keywords: Communications Networks, signal quality.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de Investigacion titulado “Redes de comunicaciones y la calidad de
sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021”. Una red de
comunicaciones es una red capaz de sostener el intercambio de informacién a distancia, ya
sea de voz, datos, video o0 una combinacion de ambos. Generalmente incluye la transmision
de datos, audio y video por ondas electromagnéticas a través de diversos medios como: aire,
vacio, cable de cobre, cable de fibra dptica, etc. (Rodriguez, 2012, p. 16). Por otro lado, la
calidad de emision o calidad de emision es una caracteristica que debe estar presente en las
estaciones de television y radio, y este criterio depende de una serie de factores como el
numero de imagenes emitidas por segundo o el nimero de lineas horizontales que lo
componen. y debido a la mejora de la tecnologia. Nuevos formatos de transmisién web

(\Varela, 2018, p.16)

La investigacion se ha estructurado de la siguiente manera: “En el | capitulo se tiene en
cuenta el planteamiento del problema donde se hace la descripcion de la realidad
problematica, luego la formulacion del problema con su respectivos objetivos de la
investigacion, tiene en cuenta Justificacion de la investigacion ,delimitaciones del estudio,
viabilidad del estudio y las estrategias metodoldgicas en el 11 capitulo el marco teérico, que
comprende los antecedentes del estudio, el cual tiene en cuenta las Investigaciones
relacionadas con el estudio y tras publicaciones , en las bases teéricas hacemos el tratado de
las Teorias sobre la variable independiente y dependiente , definiciones de términos basicos,
Sistema de hipdtesis y la operacionalizacién de variables en el Ill capitulo el marco
metodoldgico que contiene el disefio de la investigacion, la poblacion y muestra, las técnicas
de recoleccion de datos y las técnicas para el procesamiento de la informacion, el IV capitulo

que contiene los resultados estadisticos con el programa estadistico SPSS 25.0 y su



Xii
respectiva contrastacion de hipotesis, en el V capitulo tiene en cuenta la discusion de los
resultados, en el VI capitulo contiene las Conclusiones, recomendaciones y finalmente las

referencias bibliograficas y sus respectivos anexos”.
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Capitulo I. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion de la realidad problematica

La industria de las redes de comunicacion es un medio importante de desarrollo en
todo el mundo, ya que ha conectado a todas las personas y empresas a través de diversos
mecanismos, como telefonia celular, de larga distancia y local o local. Servicios de

transmision de datos como Internet, entre otros.

Las redes de comunicacion son de gran importancia en la vida de las personas y
actividades productivas de los paises en la actualidad. Su uso ha permitido ampliar y
facilitar cada vez méas la comunicacion entre los individuos, ya que les ha permitido

acceder a servicios antes inalcanzables y al conocimiento y la recreacion a escala global.

El mundo de las redes de comunicacion en América Latina ha experimentado un
riguroso proceso de desarrollo que incluye, entre otras cosas, la entrada de empresas
multinacionales a la region y la privatizacion de algunas empresas semiestatales. Los
procesos de privatizacion se llevaron a cabo de diferentes formas en los distintos paises,
lo que determind en gran medida el rumbo del desarrollo de este sector. En algunos
paises se ha considerado la importancia de crear competencia interna para lograr un
mayor y mas eficiente desarrollo de los proveedores de servicios de telecomunicaciones,
con beneficios para el pais y para los usuarios, por lo que se ha considerado necesario
mantener organismos reguladores para lograr este objetivo por el contrario, hay paises
que han optado por otorgar periodos de exclusividad a ciertas empresas con el fin de

crear campeones nacionales, pero esto solo logra la formacion de un monopolio.
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1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢Como las redes de comunicaciones se relacionan con la calidad de sefial de

los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 20217

1.2.2. Problemas especificos

1. .Como las redes LAN se relacionan con la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021?

2. ¢(Como las redes MAN se relacionan con la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021?

3. ¢Como las redes WAN se relacionan con la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021?

4. ¢Cbmo las topologias se relacionan con la calidad de sefial de los pobladores

en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Obijetivo general
Conocer las redes de comunicacion y su relacion con la calidad de sefial de

los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Conocer las redes LAN y su relacion con la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

2. Conocer las redes MAN vy su relacion con la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

3. Conocer las redes WAN y su relacién con la calidad de sefial de los

pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.
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4. Conocer las topologias de red y su relacién con la calidad de sefial de los

pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

1.4. Justificacion de la investigacion

La justificacion del presente trabajo de investigacion se plasma teniendo en cuenta
aspectos practicos y metodoldgicos que involucran a las redes de comunicaciones y la

calidad de sefal de los pobladores de la Urbanizacién Los Cipreses — Huacho, 2021.

a) Justificacion practica
Con respecto a los objetivos de estudio, su resultado nos permitira encontrar
soluciones concretas para las redes de comunicaciones que repercuten en la
calidad de sefial. Con tales resultados se tendrd también la posibilidad de
proponer cambios y recomendaciones que regulen y garanticen una optima red
de comunicacion que se emplea en la calidad de sefial de los pobladores de la

Urbanizacion Los Cipreses — Huacho, 2021.

b) Justificacion metodoldgica
Para lograr los objetivos de estudio, se acude al empleo de técnicas
(encuestas) e instrumentos (cuestionarios) de investigacion y al procesamiento
de estos mediante tabulaciones y métodos estadisticos. Con ello se pretende
determinar de qué manera se relaciona las redes de comunicaciones y la calidad

de sefial de los pobladores de la Urbanizacion Los Cipreses — Huacho, 2021.

Es preciso indicar que el presente estudio nos permitira aplicar todas las
técnicas que se encuentran asociadas al desarrollo de las metodologias tanto

estadisticas como de blsqueda y referencia, con lo que se iran perfeccionando



16
las redes de comunicaciones y la calidad de sefial de los pobladores de la

Urbanizacion Los Cipreses — Huacho, 2021.

1.5. Delimitaciones del estudio

a.

Delimitacion temporal

Esta investigacion es de actualidad, por cuanto el tema redes de comunicacion

y calidad de sefial es vigente.

Delimitacion espacial

Esta investigacion estd comprendida dentro de la Regién Lima, Provincia de
Huaura, Distrito de Huacho, que seran los pobladores de la urbanizacion Los

Cipreces.

Delimitacion cuantitativa
Esta investigacion se efectuard con una muestra censal y el procesamiento

estadigrafo correspondiente.

Delimitacion conceptual
Esta investigacion abarca dos conceptos fundamentales: Redes de

comunicaciones y calidad de sefial.

1.6. Viabilidad del estudio

El presente trabajo de investigacion se puede lograr a la luz del hecho de que tiene

un plan de gastos subsidiado por el tesista, hay fuentes hipotéticas que ayudan a esta

investigacion, cuenta con la ayuda de educadores que pasaron un tiempo considerable
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en la basqueda de consejeros metodologicos, topicos y objetivos. y un intérprete de

idiomas Extranjero.
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Capitulo I1. Marco teorico

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Cifuentes y Gomez (2021) en su tesis titulada: “Monitoreo de Calidad de

Sefal para Redes LORAWAN en Ambientes Abiertos”, la institucion que le

respaldo fue la Universidad Auténoma del Occidentes, el objetivo fue

implementar un sistema que permita registrar, localizar y visualizar la calidad de

sefial del area de cobertura de una red LoRaWAN en un entorno abierto. El tipo

de investigacion fue bésica, llegando a las siguientes conclusiones:

El nodo sensor permitié obtener datos de cobertura y por lo tanto
generar un mapa de color con los valores de potencia recibidos, se logro
la transmision dentro de un entorno semiabierto como lo es el campus
de la universidad de la UAO, cubriendo hasta una distancia de 224,7
metros, con valores hasta -125 dBm, siendo el limite de sensibilidad de
-127dBm. LoRa es un Sistema nLOS (near Line of Sight) ya que a pesar
de diferentes obstaculos que se presentaron entre el nodo y la puerta de
enlace fueron pocas la veces que la conexion no persistia, sin embargo,
se pueden alcanzar mayores distancias en un entorno con menos
obstaculos, ya sea aumentando la altura de los dispositivos de la red o
en su defecto logrando linea de vista entre ellos.

A partir de los resultados obtenidos se comprueba que dentro de las
aplicaciones de LoRa no estan incluidas las de baja latencia, ya que
enviando un paquete de tan solo 29 bytes se obtuvo como mejor tiempo

155,8 ms, esto sin considerar la posible colision de paquetes que se
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puede llegar a generar al implementar una red con una gran cantidad de
nodos, sin embargo, este tiempo de latencia se encuentra dentro de los
valores minimos que presenta la tecnologia LoRa y también dentro de
los rangos de latencia promedio de otras tecnologias inalambricas, tal
como NB-IoT que se caracteriza por tener un mejor rendimiento de

latencia que LoRa como se pude apreciar en la Fig 2.

Hernandez (2019) en su tesis titulada: “Disefio de Red de comunicaciones”,
la institucion que le respaldo fue la Universidad Carlos 111 de Madrid, el objetivo
fue disefiar y simular la implementacion de una red de comunicaciones que
contenga camaras de videovigilancia como sistema anti intrusos. El tipo de
investigacion fue sistematica, llegando a las siguientes conclusiones:

- En primer lugar, es importante sefialar que el objetivo principal de este
proyecto era demostrar que es posible llevar a cabo una red de
comunicaciones inaldmbricas sin recurrir a operadores moviles.

- Este proposito se ha logrado gracias a demostrar que existe la
posibilidad de implementar la red de comunicaciones de forma gratuita
gracias a bandas de frecuencia existentes sin licencia.

- De este modo, una de las conclusiones mas llamativas es que este
Proyecto proporciona una gran ventaja sobre otras posibilidades de
despliegues, haciéndolo de esta manera tiene se ha conseguido mucho
mas barato y asequible para todos aquellos que deseen designar una red

de comunicacion propia.
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Martinez (2017) en su tesis titulada: “Red de comunicaciones para proveer
internet y datos en el Canton Bafios de agua Santa incrementando el area
de cobertura de servicios de la empresa Puntonet S.A”, la institucion que le
respaldo fue la Universidad Técnica de Ambato, el objetivo fue establecer una
red de comunicaciones para dotar de servicios de internet y datos en la ciudad
de Bafios de Agua Santa. El enfoque de investigacion fue cualitativo-cuantitativo
y experimental, la muestra estuvo conformada por 120 habitantes, llegando a las
siguientes conclusiones:

- -Tal como lo muestran los resultados de la encuesta, la ciudad de Bafios
de Agua Santa necesita una red de comunicaciones para atender la
demanda de servicios de datos e internet, ya que la mayoria de las
empresas del rubro utilizan directamente los servicios.

- Las empresas de la ciudad de Bafios de Agua Santa requieren servicios
de internet y datos sin inconvenientes como interrupciones o demoras,
ya que su economia se basa en la funcionalidad de uso de los servicios
descritos.

- Lanecesidad de mejorar los servicios de internet y datos es evidente en
el canton Bafios de Agua Santa segun lo emitido en los resultados de la
encuesta ya que son recursos de suma importancia en la economia del

sector.

Lopez (2019) en su tesis titulada: “Desarrollo de una herramienta software
para redes de comunicaciones e iluminacion de interiores basada en
tecnologia VLC”, la institucion que le respaldo fue la Universitat Politécnica de

Valencia, el objetivo fue desarrollar una nueva herramienta software que permita
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el disefio y simulacién de redes de comunicacion en interiores a través de luz

visible para varios tipos de salas, asi como su coexistencia con la infraestructura

de iluminacion LED, llegando a las siguientes conclusiones:

En primer lugar, se ha puesto de manifiesto que las comunicaciones a
través de luz visible (VLC) poseen un gran potencial, a pesar de que
aun estan en una fase primaria de su desarrollo e implantacién. Con esta
tecnologia se pueden alcanzar velocidades de transmision impensables
adia de hoy en el espectro de radiofrecuencia habitual, ademas de poder
utilizarse en ubicaciones restringidas (aviones, hospitales...), ser muy
seguras y pertenecer a un espectro de libre explotacion.

Se ha presentado al lector cbmo funciona un sistema de comunicaciones
VLC de la manera mas sencilla posible, abordando temas como los
tipos de fuentes y receptores que se utilizan, esquemas de modulacion
eficientes, multitud de aplicaciones en las que tienen cabida y también
sus limitaciones actuales y lineas de desarrollo presentes y futuras.

El eje central de este trabajo gira en torno a una de las mayores ventajas
de esta nueva forma de comunicacion, que es la posibilidad de integrar
las comunicaciones VLC en la estructura de iluminacién LED indoor
actual de casas, colegios, oficinas, bibliotecas, etcétera. Gracias a eso,
basta con encender las luces como siempre, pero con una conectividad

inigualable.

Sanchez y Bolafos (2021) en su tesis titulada: “Disefio y simulacion de una

red de comunicaciones de conexion punto a multipunto de topologia anillo

para conectar a tres sedes de la Institucion Educativa Departamental
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Sagrado Corazon de Jesus de Pivijay -Magdalena”, la institucion que le

respaldo fue la Universidad Cooperativa de Colombia, el objetivo fue disefiar y

simular de una red de comunicaciones para conectar a tres sedes de la Institucion

Educativa Departamental Sagrado Corazon de Jesus de Pivijay — Magdalena. El

tipo de investigacion fue cuantitativo, llegando a las siguientes conclusiones:

En este proyecto podemos concluir que seria de mucha ayuda para
avanzar tecnoldgicamente el cual podra expandirse en muchas formas
tanto en colegios como clinicas u hospitales, centros comerciales,
empresas que podran utilizar para mayor comunicacion y comodidad al
enviar un documento.

La metodologia utilizada nos ayuda a una mejor funcionabilidad del
sistema de red lo que nos ayudaria a economizar costos teniendo una
excelente calidad de transferencia y asi obtener un porcentaje menor de
riesgos al tener fallas siendo uno de los objetivos a la mejora de red en
la institucion educativa.

Ademas, podremos tener grandes beneficios con un gran disefio de
topologia y equipos de red en Optimas condiciones, estado y
funcionamientos el cual llevaria a tener pocos errores del sistema.

Las instituciones pasaran a tener una base de datos lo que para un
pueblo es un poco dificil acceder como también pasara a ser unas de las
mas tecnologicas de la zona al poder contar con de manera mas
organizada toda clase de informacién. Administrar las informaciones
de manera mas ordenada y precisa actualizandola cada vez que sea

necesario sin complicaciones.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Cubas (2020) en su tesis titulada: “Disefio de una red de comunicaciones
para demostrar la mejora en la gestion educativa de los colegios del CEBA
Matiaza Rimachi”, la institucion que le respaldo fue la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, el objetivo fue disefiar una red de comunicaciones que permita
demostrar que se puede mejorar la gestion educativa en los colegios del CEBA
"Matiaza Rimachi", llegando a las siguientes conclusiones:

- Se ha disefiado una red de comunicaciones, que interconecta el Centro
Referencial con los periféricos del CEBA Matiaza Rimachi. En su
desarrollo se estudio la arquitectura de la red, el estado actual de la
gestion educativa, se obtuvo informacion acerca de la infraestructura
informaética logrando que la eleccidn adecuada del tipo de red ofrezca
disponibilidad en su disefio, asi mismo sustentar que la eleccion de los
servicios ayude a optimizar y cumplir la gestién y sus compromisos y
en su despliegue cuenten con los recursos informaticos adecuados.

- La red propuesta es una red TCP/IP de distribucion colapsada y en su
disefio sustenta disponibilidad, seguridad, tolerancia a fallos,
escalabilidad y calidad de servicio ofreciendo poder desplegar los
servicios de Telefonia, Megafonia Internet y Monitoreo mediante
camaras IP; todo esto en conjunto permite demostrar que se puede

mejorar la gestion educativa de los colegios CEBA "Matiaza Rimachi".

Quinto (2020) en su tesis titulada: “Disefio y simulacién de la red de
comunicaciones para mejorar la transmision de datos del edificio de

gerencia de las EPS Sedaloreto S.A. — Iquitos 20207, la institucion que le
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respaldo fue la Universidad Privada de la Selva Peruana, el objetivo fue Disefiar
y simular un nuevo disefio del sistema de comunicacién del edificio de la
gerencia general de la E.P.S. Sedaloreto S.A.- lIquitos 2020. El tipo de
investigacion fue aplicada, disefio pre experimental, tuvo una muestra de 45
trabajadores administrativos del edificio de la gerencia E.P.S. Sedaloreto S.A
llegando a las siguientes conclusiones:

- Mediante la simulacion del nuevo disefio se logré evidenciar el
incremento la velocidad de transmision de la red de comunicaciones de
datos edificio de la gerencia general de la E.P.S. Sedaloreto S.A de 4.9
segundos a 3.5 segundos.

- Mediante la simulacion del nuevo disefio se logro evidenciar que con la
aplicacion de nuevas medidas y estandares se lograra incrementar la
seguridad de la gestién de informacion en la red de datos del edificio de
la gerencia general en un 100%.

- Al simular el nuevo disefio, se puede demostrar un aumento del 100 %
en la satisfaccion del usuario con la red de datos del edificio de la

sucursal.

Castellanos (2020) en su tesis titulada: “Mantenimiento de red de
comunicaciones de fibra optica y la mejora de la transmision de la escuela
de comunicaciones del ejército - 2019”, la institucion que le respaldo fue el
Instituto Cientifico y tecnoldgico del ejército, el objetivo fue determinar la
relacion entre el mantenimiento del sistema de una red de comunicaciones
mediante fibra Optica y la mejora de la transmision de datos, en la Escuela de

Comunicaciones del Ejército del Peru. El tipo de investigacion fue aplicada,
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disefio no experimental, nivel correlacional, tuvo una muestra de 81 personas

que laboraban en la escuela de comunicaciones del ejército del Peru, llegando a

las siguientes conclusiones:

- En la Escuela de Comunicaciones del Ejército del Pertu - 2019 se
verifico la hipotesis general que establece que “el mantenimiento de una
red de comunicacion de fibra Optica tiene una relacion significativa con
la mejora de la transmision de datos.

Hipotesis especifica verificada 1 que establece que:” Mantenimiento de
equipos conectados tiene estrecha relacion con la mejora de la
transmision de datos en la Escuela de Oficiales del Ejército del Peru -
2019.

Hipotesis Especifica 2, que establece: “La conservacion del cable de
fibra Optica promedio estad significativamente correlacionada con la
mejora de la transmision de datos, en la Escuela de Oficiales del
Ejército del Perd - 2019”. Las comunicaciones han sido verificadas
2019

La Hipdtesis Especifica 3 establece que: La retencion de medios UTP
se asocia significativamente con una mejor transmision de datos, en la

Escuela de Comunicacion del Ejército del Pera - 2019.

Arzubialde (2020) en su tesis titulada: “Disefio y simulacion del cableado

estructurado para mejorar la red de comunicaciones de datos de comisea —

Iquitos 20207, la institucion que le respaldo fue la Universidad Privada de la

Selva Peruana, el objetivo fue disefiar y simular un cableado estructurado para

mejorar la comunicacion de datos de COMISESA - Iquitos 2020. El tipo de
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investigacion fue aplicada, disefio pre experimental, tuvo una muestra de 15
trabajadores de la empresa COMISEA, llegando a las siguientes conclusiones:

- Gracias al nuevo disefio y simulacion de la nueva red de comunicacion,
se puede demostrar que la velocidad de transmisién de la red de
comunicacion de datos de COMISESA aumentara de 4,88 segundos a
3,36 segundos. Gracias al nuevo disefio y simulacion de la nueva red de
comunicaciones se puede demostrar que si se implementa la
implementacion se mejorara en un 100% la seguridad en el manejo de
la informacion en COMESA.

- Gracias al uso de un nuevo disefio y una nueva simulacion de la red de
comunicacion, se puede demostrar que la satisfaccion de los
trabajadores de COMESA con el uso de la red en su trabajo diario ha

aumentado en un 98%.

Vargas (2020) en su tesis titulada: “Disefio y simulacion del cableado
estructurado para mejorar la red de comunicaciones de datos de la
Municipalidad Distrital de Belén - 20207, la institucion que le respaldo fue la
Universidad Privada de la Selva Peruana, el objetivo fue Implementar un
cableado estructurado para mejorar la comunicacién de la Municipalidad
Distrital de Belén, 2020. EIl tipo de investigacion fue aplicada, disefio pre
experimental, tuvo una muestra de 45 trabajadores de la Municipalidad Distrital
de Belén, llegando a las siguientes conclusiones:

- Es posible aumentar la velocidad de transmision de la red de

comunicacion de datos en la region de Beilin.
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- Es posible mejorar la seguridad de la gestién de la informacion en el
area del municipio de Beilin.

- Puede aumentar la satisfaccion de los trabajadores en el area de Beilin.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Redes de comunicaciones (X)
Rodriguez (2012) mencion0 que:
Una red de comunicaciones es una red capaz de sostener el
intercambio de informacidn a largas distancias, ya sea de voz, datos,
video 0 una combinacion de estos. Los datos, el audio y el video
generalmente se transmiten a través de varios medios, como aire,
vacio, cable de cobre, fibra Optica, etc., utilizando ondas

electromagnéticas. (p. 16)

Rodriguez (2012) menciond que: “La informacion se puede transferir en
forma analdgica, digital o mixta, pero cualquier conversion, si la hay, siempre

se hace de forma transparente para el usuario”.

2.2.1.1. Redes LAN
Tanenbaum (2003) menciono6 que: “La red de area local es una red

informatica que se extiende de 10 ma 1 km”.

Vargas (2016) mencion0 que:
Las redes de area local (LAN), se define mediante la
distribucion de recursos o la prestacion de servicios en

ubicaciones relativamente pequefias, generalmente en un
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entorno de oficina. Estos incluyen estandares y tecnologias que
implementan dicha infraestructura, por ejemplo, informacion
que viaja a través de medios fisicos (cables UTP), distancias
no mayores a 100 metros, incluidos medios de transmision

(servidores) o (dispositivo de conmutacion). (p. 16)

Pulido, Clavijo y Vargas (2019) defini6 que: “ES una red de
computadoras de pequefio y mediano tamafio (como maximo) ubicadas
en edificios. El ordenador se conecta mediante una tarjeta de red, las

arquitecturas mas conocidas son Ethernet y Token Ring”.

Kurose y Ross (2011) menciono que:
Béasicamente una LAN es una red de computadoras
concentradas en un &rea geografica como un edificio. Cuando
los usuarios acceden a Internet desde cualquier lugar del
edificio, casi siempre lo hacen a través de la LAN;
especificamente, el acceso desde la computadora host a la
LAN, de alli al enrutador, y desde el enrutador a Internet, este

es un proceso normal. (p. 5)

2.2.1.1.1. LANSs cableadas
Baquerizo (2005) menciono que:
Las redes de area local cableadas cableadas también
son susceptibles a las escuchas, pero no tanto. Las

LAN alambricas pueden emitir  sefiales
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electromagnéticas a través de las conexiones, pero
los intrusos deben estar cerca de estas conexiones

para recibir la sefial con el equipo adecuado. (p. 102)

Morera (2008) definié que:
Las redes de area local cableadas son el tipo mas
comin de LAN y se crea conectando maquinas
mediante IP a través de un sistema de cableado
estructurado. Hoy en dia, las LAN aldmbricas son el
tipo de LAN més comun y extendido debido a sus
cualidades positivas inherentes: bajo costo inicial,

alta seguridad, baja interferencia y rica tecnologia

(p.2)

2.2.1.1.2. LANs inalambricas
Diaz y Calderon (2019) mencioné que: “Eran similares a
las LAN, excepto que conectaban a los usuarios de forma
inalambrica y terminaban en un area geografica pequefia que
normalmente estaba atendida por una conexion inalambrica,

generalmente WIFI”.

Martinez (2012) menciond que:
Una red LAN inaldmbrica es una red que utiliza
medios de transmision inalambrica. Hasta hace

poco, las LAN inalambricas rara vez se usaban
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debido a su alto precio, bajas tasas de transferencia,
problemas de seguridad y requisitos de licencia.
Una vez resueltos estos problemas, se generalizo el

uso de LAN inaldmbrica. (p. 37)

Ardila y Pinto (2006) definio que:
Las aplicaciones de LAN inalambrica brindan a los
usuarios de computadoras la confiabilidad y el alto
rendimiento de las conexiones LAN aldmbricas
junto con la flexibilidad, portabilidad vy
asequibilidad de la conectividad inaldmbrica. Una
conexion LAN inaldmbrica se define como una
computadora cliente que accede a los recursos de la
red, como correo electronico, Internet, servidores de
archivos, impresoras y aplicaciones de bases de
datos sin necesidad de una conexion fisica a la red

de area local. (p. 23)

2.2.1.2. Redes MAN

Tanenbaum (2003) menciond que: “Las redes de area metropolitana
(Metropolitan Area Network) es una red informéatica mas grande que

una red de area local, aproximadamente del tamafio de una ciudad”.

Montesino (2004) defini6 que:
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Una red de area metropolitana (MAN) es una red que conecta
a los usuarios a recursos informaticos mas grandes que la
extension de cualquier LAN (local area network) sin importar
cuan grande sea en esa area geografica, pero mas pequefia que
la red. La propia red de area metropolitana es la unidad
encargada de enlazar diferentes tipos de redes en una gran area

geografica. (p. 7)

2.2.1.2.1. Redes MAN publicas

EcuRed (2018) menciond que: “Un ejemplo de MAN
publica es la infraestructura instalada por un operador de
telecomunicaciones en una ciudad para brindar servicios de
banda ancha a sus clientes localizados en esta area

geografica”.

2.2.1.2.2. Redes MAN privadas

EcuRed (2018) menciono que:

Un ejemplo de una MAN privada es una gran
divisién administrativa o agencia con edificios
repartidos por la ciudad, con sus propias redes
MAN que realizan todo el trafico de voz y datos
entre edificios y transmiten informacion a través

del operador publico.
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2.2.1.3. Redes WAN
Tanenbaum (2003) mencion6 que: “Las redes de area amplia (Wide
Area Network) tienen un tamafio superior a una MAN, y consisten en

una coleccidn de host o de redes LAN conectadas por una subred”.

Caballero y Matamala (2016) mencionaron que:
Estos incluyen una combinacion de varias LAN o MAN. Estas
redes estan muy separadas, a menudo entre ciudades, paises 0
continentes. Estas redes son utilizadas por distribuidores o
gobiernos que desean expandir su alcance. Su funcionamiento
se basa en enlaces punto a punto (cableado directo entre dos

ubicaciones). (p. 5)

Valarezo (2020) menciond que:
Una red de area amplia (WAN) es cualquier red que cubre una
gran &rea geografica, que debe atravesar rutas de acceso
publico y utilizar, al menos en parte, circuitos operados por
proveedores de servicios de telecomunicaciones para
suministrar informacion. Por lo general, una WAN consta de
una serie de conmutadores interconectados. Todo el tréafico
generado por el dispositivo se enruta a traves de estos nodos

internos hasta llegar a su destino. (p. 14)

2.2.1.3.1. Red WAN por circuitos
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Rodriguez, Pincay y Maldonado (2022) mencionaron
que:
Estas WAN son redes de acceso telefonico y su
funcionamiento se basa en obtener suficiente ancho
de banda dedicado mientras se utiliza la linea
telefénica. Su principal absurdo es que son lentos y

ocupan lineas telefénicas. (p. 9)

Jiménez (2021) defini6 como: “Una red donde se debe
realizar una conexion para establecer comunicacién, y una
vez conectados, los usuarios pueden conectarse directamente

a través de diferentes partes de la red”.

2.2.1.3.2. Red WAN por mensaje

Rodriguez, Pincay y Maldonado (2022) mencionaron que:
“Una red WAN consiste en computadoras que aceptan trafico
de cada extremo de la red y administran el flujo de
informacion con mensajes que pueden ser borrados vy

redirigidos o auto contestados”.

Jiménez (2021) menciono que:
En este tipo de red, un conmutador suele ser una
computadora que acepta trafico de computadoras y

terminales conectados a ella. La computadora
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verifica la direccion que aparece en el encabezado
del mensaje DTE para recibirlo. Esta tecnologia
permite guardar la informacion para su posterior
procesamiento. Los usuarios pueden eliminar,
archivar, reenviar o responder automaticamente a

los mensajes. (p. 17)

2.2.1.3.3. Red WAN por paguetes

Rodriguez, Pincay y Maldonado (2022) mencionaron que:
“La informacion se descompone en pequefias piezas
Ilamadas paquetes, y cuando llega a su destino se reintegra al

mensaje original”.

Ecured (2020) menciond que: “En este tipo de red, los
datos de los usuarios se dividen en partes mas pequefias.
Estas piezas o paquetes estan integrados en la informacién
del protocolo y se transmiten a través de la red como

entidades independientes”.

2.2.1.4. Topologias de red
Martinez (2014) definio que:
Una topologia de red es un arreglo fisico o l6gico mediante el

cual se interconectan dispositivos 0 nodos en una red de
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comunicacion. La topologia se define por las caracteristicas de

conexion entre nodos o dispositivos. (p. 18)

Bonilla y Romero (2000) mencionaron que: “Se conoce como
topologia de red a su modelo de conectividad fisica entre sus nodos, es
decir, la forma en que se conectan entre si los distintos nodos que la

componen”.

Rojas (2008) menciond que:
La topologia informética se describe como la disposicion fisica
de los nodos que conectan una red informatica o de servidor
mediante una combinacion de estdndares y protocolos. En
otras palabras, define los principios de la red, su disefio
estructural, cdmo se relacionan y comunican sus elementos.
Una serie de categorias de complejidad creciente (linea, bus,
arbol, estrella, anillo, malla, completamente conectado, etc.)
jerarquizan sus elementos. Segun el criterio de dependencias,

dependencias y caminos. (p. 3)

2.2.1.4.1. Topologia de bus
Martinez (2014) defini6 que:
En una topologia de bus, todas las computadoras
estan conectadas a la misma linea de transmision,

que es la forma mas facil de organizar la red. El
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término "bus" se refiere al cable fisico que conecta

todas las computadoras en la red. (p. 18)

Bonilla y Romero (2000) mencionaron que:
Una red de bus o canal de transmision es una linea de
comunicacion bidireccional con puntos finales bien
definidos. Cuando una estacion transmite, la sefial se
propaga por ambos lados del transmisor a todas las
estaciones conectadas al bus hasta llegar a su

terminal. (p. 29)

2.2.1.4.2. Topologia de estrella
Martinez (2014) defini6 que:
Una topologia en estrella es un concentrador que
conecta varias estaciones de trabajo o nodos a los
que va toda la informacion. El concentrador es
responsable de realizar todas las funciones de la red,
asi como de mejorar los datos durante la

comunicacion. (p. 18)

Garcia (2019) mencioné que: “En una topologia en estrella,
las computadoras en una red estan conectadas a un dispositivo
central llamado concentrador o conmutador de paquetes

(swicth)”.
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Bonilla y Romero (2000) mencionaron que:

Se caracteriza por el hecho de que todos sus botones
estdn conectados a una unidad de control central.
Todas las transacciones pasan por un nodo central que
gestiona y controla todas las comunicaciones. Por
esta razdn, la falla de un nodo en particular es facil de
detectar y no dafia al resto de la red, pero la falla de

un nodo central inhabilita toda la red. (p. 30)

2.2.1.4.3. Topologia en anillo
Martinez (2014) menciond que: “En una red en anillo, los
equipos se turnan para comunicarse y forman un bucle de

equipo en el que cada equipo se turna para hablar”.

2.2.2. Calidad de sefial (Y)
Varela (2018) menciond que:
También conocida como calidad de transmision, es una funcién
imprescindible en la television y la radio. Este estandar depende de
una serie de factores, como la cantidad de fotogramas por segundo o
la cantidad de horizontes que los componen, y se captura con los
avances tecnoldgicos debido a los avances tecnoldgicos. Nuevo

formato mejorado de transmisién por Internet. (p. 16)
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2.2.2.1. Seial analdgica
Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que: “Son continuas en
tamafio y tiempo, lo que significa que pueden tomar cualquier valor real

en cualquier momento”.

2.2.2.1.1. Seinales en el dominio del tiempo
Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que:
La diferencia con este tipo de sefial es que lleva
informacion no solo sobre la amplitud, sino también
sobre como cambia la amplitud con el tiempo.
Cuando se mide una sefial de este tipo, a menudo se
la denomina onda. (p. 6)
2.2.2.1.2. Seiales en el dominio de la frecuencia
Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que:
Las sefiales que llamamos en el dominio de la
frecuencia son similares a las del dominio del
tiempo porque ambas sefiales llevan informacién
variable en el tiempo. Cuando la operacion de la
aplicacion requiere el estudio y andlisis de los
componentes de frecuencia natural de la sefial, se
puede decir que la sefial se procesa en el dominio de
la frecuencia. Curiosamente, el instrumento tiene
suficientes capacidades analiticas para transformar
las mediciones basadas en el tiempo en informacion

del dominio de la frecuencia. (p. 7)
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2.2.2.2. Seial digital
Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que: “Una sefial digital o
binaria tiene solo dos posibles niveles o estados discretos de interés, un

estado alto (on) y un estado bajo (off)”.

Una sefial digital es una sefial variable en el tiempo y solo puede
tomar ciertos valores discretos. Su forma caracteristica es bien
conocida: la sefial basica es una onda cuadrada (pulso) y se

representa en el dominio del tiempo. Sus pardmetros son:

a. Altura de pulso (nivel eléctrico)
b. Duracion (ancho de pulso)

c. Frecuencia de repeticion (velocidad pulsos por segundo)

2.2.2.2.1. Sefales on/off
Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que:
Transmiten informacidn sobre el estado digital de la
sefial, ya sea que la sefial esté encendida (alto
voltaje) o apagada (bajo voltaje). La herramienta
gque podemos necesitar para detectar este tipo de
sefial es simplemente un detector de estado digital

que determinara cuando la sefial es alta o baja. (p. 8)

2.2.2.2.2. Seiales en forma de tren de pulsos

Carmona y Ortiz (2011) mencionaron que:



2.3. Definiciones conceptuales

a) Red de comunicaciones
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Incluye una amplia gama de conversiones de
tiempo. Esta informacién se incluye en el nimero de
conversiones, la relacion de tiempo entre
conversiones o el tiempo transcurrido entre una o
méas conversiones. Para medir esta sefal,
necesitamos un instrumento que pueda detectar y

contar las transiciones de la sefial digital. (p. 9)

Gonzalo (2008) mencion6 que:

Los trenes de pulso se usan normalmente para
aplicaciones radar. A diferencia de los pulsos
simples y dobles, una secuencia de pulsos es una
combinacién de diferentes tipos de pulsos, que
pueden ser periddicos y no periodicos. Ademas, se
pueden aplicar diferentes modulaciones a cada
pulso o rampa, y la forma del pulso se puede

configurar libremente. (p. 28)

Es un conjunto de elementos con caracteristicas comunes, conectados o

vinculados por un medio fisico comun, disefiados para compartir y optimizar

recursos a través de un sistema fisico particular.

b) Redes LAN
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Definicion Una red de area local (LAN) (Local Area Network) Una red de
comunicacion entre computadoras en el mismo edificio o en edificios cercanos que

permite a los usuarios intercambiar datos y compartir recursos.

¢) Red MAN
El término MAN proviene de “Metropolitan Area Network™ o en espaiiol, red de
area metropolitana. Este tipo de red es la etapa intermedia entre una LAN y una
WAN, ya que la extension de este tipo de red cubre el area de una gran ciudad. Una
red MAN es una red de alta velocidad que puede cubrir un area geografica

relativamente grande pero nunca excede el tamafio de una ciudad.

d) Red WAN
Se denomina Red WAN (Siglas del inglés: Wide Area Network, Red de Area
Amplia) y se utiliza para conectar conexiones de computadoras que consisten en
varias redes de area local, incluso si sus miembros no se encuentran en la misma

ubicacion fisica.

e) Topologia de red
La topologia de red se define como la representacion fisica o l6gica de las redes
utilizadas para intercambiar datos. En otras palabras, es una forma de disefiar redes,

tanto fisica como l6gicamente.

f) Calidad de sefial
La calidad de emision, también conocida como calidad de emisién, es el

conjunto de caracteristicas que debe reunir una sefial para poder emitir un programa
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de television o radio. A veces también se lo denomina estandar y depende de una

serie de factores.

g) Sefal analdgica
Una sefial analdgica es wuna sefial producida por algin fenémeno
electromagnético. Se puede representar mediante una funcién matematica continua
cuyo tamafio y periodo (que representa datos informativos) varia con el tiempo.
h) Senal digital
Una sefial digital es aquella en la que cada simbolo codifica su contenido, que
puede analizarse para alguna cantidad que represente un valor discreto en lugar de

un rango de valores.

2.4. Formulacién de las hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general

Las redes de comunicaciones se relacionan significativamente con la calidad

de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

2.4.2. Hipotesis especifica
1. Las Redes LAN se relacionan significativamente con la calidad de sefial de

los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021.

2. Las Redes MAN se relacionan significativamente con la calidad de sefial de
los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

3. Las Redes WAN se relacionan significativamente con la calidad de sefial de
los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021.

4. La topologia de red se relaciona significativamente con la calidad de sefial

de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.
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VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES | ESCALA
X.1.1.- LANs
X.1.- Redes LAN cableadas
X.1.2.- LANs
inaldmbricas Siempre.
Casi
X.2.1.- Publicas Siempre
X.2.-Redes MAN | s 5 5 _ privadas A vefes
Casi
X.3.1.- Red WAN nunca
X) por circuitos Nunca
REDES DE X.3.2.- Red WAN
COMUNICACIONES | w 3 _Redes WAN por mensaje _
X.3.3.- Red WAN Likert.
por paquetes
X.4.1.- Topologia de
bus
X.4.- Topologias de | X.4.2.- Topologia de
red estrella
X.4.3.- Topologia en
anillo
(YY) Y.1.- Senal Y.1.1.- Sefales en el
CALIDAD DE analdgica dominio del tiempo
SENAL Y.1.2.- Sefiales en el
dominio de la
frecuencia Siempre.
Casi
Siempre
Y.2.- Sefial digital Y.2.1.- Sefales A veces
on/off Casi
Y.2.2.- Sefiales en nunca
forma de tren de Nunca

pulsos

Likert.




44

Capitulo I11. Metodologia

3.1. Disefio metodologico
Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion segun la finalidad que persigue es la investigacion basica,

conocida como investigacion pura o basica. Sera descriptivo en tanto nos brinda valiosa
informacién diagnodstica sobre las variables, utilizando un enfoque cuantitativo y un
disefio no experimental transaccional de correlacién, ya que las variables estudiadas
estan relacionadas 0 muestran un grado de relacion o dependencia de una variable con
la otra, y le interesa conocer, a través de una muestra de las unidades de observacion, la

relacion entre las variables identificadas, como podemos ver en la siguiente figura:

4 X
N r
Oy
Denotacion:
N = Poblacion
Ox = Observacion a la variable independiente.
Oy = Observacion a la variable dependiente.
r =Relacidn entre variables.

Meétodo de Investigacion

Método Cientifico.
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Estrategia procedimiento de contratacion de hipotesis

Las reglas estratégicas que se emplearon para la prueba de hipdtesis seran a través

del paquete estadistico de la correlacion, en su variante descriptiva y comparativa

puesto que se trata de determinar y establecer el nivel de relacion existente entre ambas

variables. Finalmente, se hiso un analisis estadistico de los resultados mediante el

coeficiente de correlacion.”

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacién
Cérdoba (2009) sefialo que: “La poblacion es el conjunto bien definido de
unidades de observacion con caracteristicas comunes y perceptibles. Es

denotado por la letra N”.

El universo poblacional estara constituido por 246 unidades de observacion

que seran los pobladores de la urbanizacion Los Cipreces - Huacho.

Muestra

Bernal (2010) describio: “Es la parte de la poblacion que se selecciona, de la
cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la
cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la
cual se efectuaran la medicion y la observacion de las variables objeto de

estudio” (p. 161).

La muestra que se utilizara en la investigacion sera probabilistica aleatoria

donde se considera los siguientes parametros:
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Zos, =1.96 > Nivel de confiabilidad (nivel de confianza del 95%)
p =0.5-> Probabilidad de ocurrencia
g =0.5-> Probabilidad de no ocurrencia
P =246 - Poblacion

esy% = 0.05 - Margen de error

B Z’xpxqxP
o = Z?xpxq+ e?x(P—-1)

B 1,96% x 0,5 x 0,5 x 246
"0 = 7962x05x 05+ 0.052 x 245
Tl0= 150

Como n, > 5% de la poblacion, se tiene que hacer un ajuste.

, No
"o =
_ 150

n’ =093

Entonces la muestra estara conformada por 93 unidades de observacion, que

vale decir 93 pobladores de la urbanizacion Los Cipreces - Huacho.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos
Las Técnicas e instrumentos utilizados en el presente trabajo de investigacion se
muestran a continuacion:

a) Técnicas:
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e Analisis documental
e Observacion
e Encuesta
b) Instrumentos:
e Fichas bibliograficas, hemerogréaficas y de investigacion
e Guia de observacion

e Cuestionario de preguntas.

3.4. Técnicas para el procedimiento de la informacion

Anélisis Documental
Mediante el analisis documental y sus respectivos instrumentos se revisaran fuentes
bibliograficas, publicaciones especializadas y portales de Internet; directamente

relacionados con el tema de investigacion.

A través de la entrevista y su instrumento — cuestionario, elaborado por el tesista
especialmente para esta investigacion, se recopilara informacién sobre cada una de las
dimensiones de la variable, las preguntas estan referidas a los aspectos concretos que

aportaran para recopilar datos y ubicar las deficiencias en la Vd.

Mediante la observacidn y su respectivo instrumento vamos a comprender procesos,
interrelaciones entre personas y sus situaciones o circunstancias y eventos que suceden
a través del tiempo, asi como los patrones que se desarrollan y los contextos sociales y
culturales en los cuales ocurren las experiencias humanas; asi como identificar

problemas.
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Ficha Técnica de Instrumentos
La encuesta esta constituida por preguntas de la Vi y la Vd., La medicion se

hara a través de la Escala de Likert, que mide de 1 a 5.

Administracién de los instrumentos y obtencién de los datos

Para el acopio de la informacion se formulé y conto con un cuestionario,
confiable y validado por especialistas y expertos en la investigacion, que dieron
su opinion de expertos si el cuestionario es aplicable o puede ser observado para
luego ser corregido por el investigador. La confiabilidad se logré aplicando
pruebas pilotos que fueron aplicados el cuestionario varias veces a la muestra
determinada para comprobar la precision y exactitud del instrumento o en todo

caso hacemos uso de la prueba de Alfa de Cronbach.

En la administracion de cuestionarios se contd con el valioso apoyo en la

recopilacion de datos del personal.

Anélisis Estadistico

Se llevara a cabo utilizando el paquete estadistico SPSS 25.0 el cual procesara,
para lograr la interpretacion, andlisis y discusion los graficos y figuras
estadisticos, para lograr los resultados y contar con las conclusiones, implicando

los objetivos y las hipétesis que sera el producto final de la investigacion.

Formulacion del modelo

a.

Hipotesis Nula.
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Existen evidencias que las medias de los tratamientos estadisticamente no

difieren significativamente.

Hipotesis alterna.

Estadisticamente las medias de los tratamientos difieren significativamente.

Recoleccion de datos y calculos de los estadisticos correspondientes.
La recoleccidon de datos se efectuara una vez aplicado los tratamientos
correspondientes a cada muestra y para el procesamiento se utilizaran programas

estadisticos.

Decision estadistica.

La decision estadistica se tomard como consecuencia de la comparacion del
estadistico de prueba calculado y el obtenido mediante tablas estadisticas
correspondientes a la distribucidn del estadistico de prueba; esto quiere decir si el
valor del estadistico de prueba calculado se encuentra en la region de rechazo se

rechaza la hipotesis nula, en caso contrario se acepta; es decir:

Si: FO > Fa, a-1, N-a se rechaza



Capitulo IV. Resultados

4.1. Analisis de resultados

Tabla 1. Redes de comunicaciones

Redes de comunicaciones
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 36 38,7 38,7 38,7
Medio 51 54,8 54,8 93,5
Alto 6 6,5 6,5 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los pobladores en la urbanizacion “Los Cipreces —

Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacién y comparacion se presenta la siguiente figura:

Redes de comunicaciones

Figura 1. Redes de comunicaciones

O Bajo
M Medio
W Alto

De la figura 1, un 54,8% de los pobladores manifiestan que existe un nivel medio en

la variable de redes de comunicaciones, un 38,7% un nivel bajo y un 6,5% un nivel alto

de la urbanizacion Los Cipreces - Huacho.
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Tabla 2. Redes LAN

Redes LAN
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Bajo 58 62,4 62,4 62,4
Medio 29 31,2 31,2 93,5
Alto 6 6,5 6,5 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —
Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Redes LAN

O Bajo
B Medio
W Alto

Figura 2. Redes LAN

De la figura 2, un 62,4% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la
dimension de redes LAN, un 31,2% un nivel medio y un 6,5% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.
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Tabla 3. Redes MAN

Redes MAN
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Bajo 49 52,7 52,7 52,7
Medio 38 40,9 40,9 93,5
Alto 6 6,5 6,5 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —
Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacién y comparacion se presenta la siguiente figura:

Redes MAN

ClBajo
M Medio
M 2lto

Figura 3. Redes MAN

De la figura 3, un 52,7% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la
dimensién de redes MAN, un 40,9% un nivel medio y un 6,5% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.
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Tabla 4. Redes WAN

Redes WAN
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 44 47,3 47,3 47,3
Medio 33 35,5 35,5 82,8
Alto 16 17,2 17,2 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces —
Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Redes WAN

CIBajo
M Medio
W Alto

Figura 4. Redes WAN

De la figura 4, un 43,5% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la
dimensién de redes WAN, un 43,5% un nivel medio y un 13,0% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.
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Tabla 5. Topologias de red

Topologias de red

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Bajo 40 43,0 43,0 43,0
Medio 41 44,1 441 87,1
Alto 12 12,9 12,9 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —
Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Topologias de red
O Bajo
B Medio
M 2ito

Figura 5. Topologias de red

De la figura 5, un 44,1% de los pobladores manifiestan que existe un nivel medio en
la dimension de topologias de red, un 43,0% un nivel bajo y un 12,9% un nivel alto de

la urbanizacién Los Cipreces - Huacho.
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Tabla 6. Calidad de sefal

Calidad de sefial

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido Bajo 48 51,6 51,6 51,6
Medio 33 35,5 35,5 87,1
Alto 12 12,9 12,9 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —
Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Calidad de sefial

O Bajo
M edio
M aito

Figura 6. Calidad de sefial

De la figura 6, un 51,6% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la
variable de calidad de sefial, un 35,5% un nivel medio y un 12,9% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.



Tabla 7. Sefal analdgica

Sefial analdgica
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido Bajo 60 64,5 64,5 64,5
Medio 21 22,6 22,6 87,1
Alto 12 12,9 12,9 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacién aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —

Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Sefial analégica

Figura 7. Sefal analogica

ClBajo
M edio
M Aito

De la figura 7, un 64,5% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la

dimension de sefial analdgica, un 22,6% un nivel medio y un 12,9% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.



Tabla 8. Sefal digital

Sefial digital
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 50 53,8 53,8 53,8
Medio 36 38,7 38,7 92,5
Alto 7 7,5 7,5 100,0
Total 93 100,0 100,0

Fuente: Ficha de observacion aplicada a los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —

Huacho, 2021.

Para efectos de mejor apreciacién y comparacion se presenta la siguiente figura:

Sefal digital

Figura 8. Sefal digital

[ Bajo
Bl Medic
M 2o

S7

De la figura 8, un 53,8% de los pobladores manifiestan que existe un nivel bajo en la

dimension de sefial digital, un 38,7% un nivel medio y un 7,5% un nivel alto de la

urbanizacion Los Cipreces - Huacho.
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4.2. Contrastacion de hipotesis

Hipdtesis General

Hipdtesis Alternativa: Las redes de comunicaciones se relacionan significativamente
con la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho,

2021.

Hipdtesis nula: Las redes de comunicaciones no se relacionan significativamente con la

calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Tabla 9: Las redes de comunicaciones y la calidad de sefial

Redes de
comunicaci Calidad de
ones sefial

Rho de Redes de Coeficiente de 1,000 ,911™
Spearman comunicaciones correlacion

Sig. (bilateral) : ,000

N 93 93

Calidad de sefial Coeficiente de 911™ 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,000 :

N 93 93

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 9 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.911, con
una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis
nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre las
redes de comunicaciones y la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los

Cipreces — Huacho, 2021.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud muy buena.



Calidad de senal
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Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

R? Lineal = 0,331
20,00 s
. >
/'/’
17,50 ,,,/
e ]
L ]
15,00 L e
[ [ ] [ ] ® -
o . e s
12,50 o
e [}
.'/-
[ ] F
10,00 I.'l/l - -
e .
e °
7,50 —
] e o 0@
P . ]
15,00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500

Redes de comunicaciones

Figura 9. Las redes de comunicaciones y la calidad de sefial
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Hipdtesis Especifica 1

Hipotesis Alternativa: Las Redes LAN se relacionan significativamente con la calidad de

sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021,

Hipotesis nula: Las Redes LAN no se relacionan significativamente con la calidad de sefial

de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Tabla 10: Las redes LAN y la calidad de sefial

Redes Calidad de

LAN sefal
Rho de Redes LAN Coeficiente de 1,000 710"
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) . ,000
N 93 93
Calidad de Coeficiente de 710™ 1,000
sefal correlacién
Sig. (bilateral) ,000
N 93 93

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 10 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.730, con
una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis
nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre las
redes LAN y la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho,

2021.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud buena.
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Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:
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Figura 10. Las redes LAN y la calidad de sefial
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Hipdtesis Especifica 2

Hipotesis Alternativa: Las Redes MAN se relacionan significativamente con la calidad de

sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021,

Hipotesis nula: Las Redes MAN no se relacionan significativamente con la calidad de sefal

de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Tabla 11: Las redes MAN vy la calidad de sefal

Redes Calidad de

MAN sefial
Rho de Redes MAN  Coeficiente de 1,000 501"
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 93 93
Calidad de Coeficiente de 501" 1,000
sefal correlaciéon
Sig. (bilateral) ,000
N 93 93

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 11 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.501, con
una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis
nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre las
redes MAN vy la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —

Huacho, 2021.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud moderada.
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Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:
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Figura 11. Las redes MAN y la calidad de sefial
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Hipotesis Alternativa: Las Redes WAN se relacionan significativamente con la calidad de

sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021,

Hipotesis nula: Las Redes WAN se relacionan significativamente con la calidad de sefal

de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Tabla 12: Las redes WAN vy la calidad de sefial

Redes Calidad de
WAN sefial
Rho de Redes WAN  Coeficiente de 1,000 815"
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 93 93
Calidad de Coeficiente de 815" 1,000
sefal correlacion
Sig. (bilateral) ,000 :
N 93 93

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 12 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.815, con

una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis

nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre las

redes WAN vy la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces —

Huacho, 2021.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud buena.
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Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:
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Figura 12. Las redes WAN y la calidad de sefial
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Hipdtesis Especifica 4

Hipotesis Alternativa: La topologia de red se relaciona significativamente con la calidad

de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Hipotesis nula: La topologia de red no se relaciona significativamente con la calidad de

sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021.

Tabla 13: La topologia de red y la calidad de sefal

Topologias  Calidad de

de red sefial

Rho de Topologias de  Coeficiente de 1,000 ,893™
Spearman red correlacioén

Sig. (bilateral) . ,000

N 93 93

Calidad de sefial Coeficiente de ,893™ 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,000 :

N 93 93

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 13 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.893, con
una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipotesis
nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una relacion entre la
topologia de red y la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —

Huacho”, 2021.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud buena.
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Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:
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Figura 13. La topologia de red y la calidad de sefial
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Capitulo V. Discusion

5.1. Discusién

Los resultados estadisticos demuestran que “Existe una relacion entre las redes de
comunicaciones y la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces
— Huacho, 2021, debido a la correlacién de Spearman que devuelve un valor de 0.911,
representando una muy buena asociacion. Entre las variables estudiadas, luego
analizamos estadisticamente por dimensiones las variables el cual la primera dimension
se puede apreciar también existe una relacion entre las redes LAN vy la calidad de sefial
de los pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la
correlaciéon de Spearman que devuelve un valor de 0,730, representando una buena

asociacion.

En la segunda dimension se puede apreciar también que existe una relacion entre las
redes MAN vy la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces —
Huacho, 2021, debido a la correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.501,
representando una moderada asociacion. En la tercera dimension se puede apreciar
también que existe una relacion entre las redes WAN vy la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la correlacion de
Spearman que devuelve un valor de 0.815, representando una buena asociacion. En la
cuarta dimensién se puede apreciar también que existe una relacién entre la topologia
de red y la calidad de sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho,
2021, debido a la correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.554,

representando una moderada asociacion.”
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Esto nos sirve para conocer la relacion entre las redes de comunicaciones y la calidad
de sefial. En este punto, concordamos con la investigacion de Cifuentes y Gomez (2021)
en su tesis titulada: “Monitoreo de Calidad de Sefial para Redes LORAWAN en
Ambientes Abiertos”, el objetivo fue implementar un sistema que permita registrar,
localizar y visualizar la calidad de sefial del area de cobertura de una red LoRaWAN en

un entorno abierto, donde concluyo:

El nodo sensor permitio obtener datos de cobertura y por lo tanto generar un
mapa de color con los valores de potencia recibidos, se logrd la transmision
dentro de un entorno semiabierto como lo es el campus de la universidad de la
UAO, cubriendo hasta una distancia de 224,7 metros, con valores hasta -125
dBm, siendo el limite de sensibilidad de -127dBm. LoRa es un Sistema nLOS
(near Line of Sight) ya que a pesar de diferentes obstaculos que se presentaron
entre el nodo y la puerta de enlace fueron pocas la veces que la conexion no
persistia, sin embargo, se pueden alcanzar mayores distancias en un entorno con
menos obstaculos, ya sea aumentando la altura de los dispositivos de la red o en

su defecto logrando linea de vista entre ellos.
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Capitulo VI. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusiones

“De las pruebas realizadas podemos concluir:

1. Primero: Existe una relacion entre las redes de comunicaciones y la calidad de
sefial de los pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021, debido
a la correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.911, representando una

muy buena asociacion.

2. Segundo: Existe una relacion entre las redes LAN vy la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacion Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0,730, representando una

buena asociacion.

3. Tercero: Existe una relacién entre las redes MAN vy la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.501, representando una

moderada asociacion.

4. Cuarto: Existe una relacion entre las redes WAN vy la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.815, representando una

buena asociacion.
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5. Quinto: Existe una relacion entre la topologia de red y la calidad de sefial de los
pobladores en la urbanizacién Los Cipreces — Huacho, 2021, debido a la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.554, representando una

moderada asociacion.
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6.2. Recomendaciones

1. Es recomendable buscar nuevas redes de comunicaciones, para obtener un mejor

resultado en el momento de la implementacion.

2. Realizar estudios que involucren variables de estudio de muestras mas grandes a
nivel nacional para estandarizar y establecer estandares mas especificos para las

redes de comunicaciones y la calidad de sefial.

3. Utilizar las herramientas de medicion producidas en este estudio para obtener datos

de medicion precisos al analizar las caracteristicas del trabajo de investigacion.”
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por paquetes

X.4.1.- Topologia de
bus

X.4.2.- Topologia de
estrella

X.4.3.- Topologia en
anillo

Problemas
Especificos:

1).- ¢Cémo las redes
LAN se relacionan en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
2021?

2).- (Como las redes
MAN se relacionan

Objetivos
Especificos:
1).- Conocer las redes

LAN y su relacién en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
2021.

2).- Conocer las redes
MAN vy su relacién en

Hipétesis
Especificos:

1).- Las redes LAN se
relacionan
significativamente en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacion Los
Cipreces — Huacho,
2021.

Y)

Y.1.- Sefial analdgica

Y.2.- Sefial digital

Y.1.1.- Sefiales en el
dominio del tiempo
Y.1.2.- Sefiales en el
dominio de la
frecuencia

Y.2.1.- Sefiales
on/off

Y.2.2.- Sefiales en
forma de tren de
pulsos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO Y
TECNICAS
Problema General Obijetivos General Hipotesis General X.1.- Redes LAN X.1.1.- LANs Poblacién = 246
¢Coémo las redes de | Conocer las redes de | Las redes de cableadas Muestra =93
comunicaciones se | comunicaciones y su | comunicaciones se X.2.- Redes MAN X.1.2.- LANs Método: Cientifico.
relacionan en la | relacionen la calidad | relacionan X) inaldmbricas Técnicas:
calidad de sefial de | de sefial de los | significativamente en REDES DE X.3.- Redes WAN Para el acopio de
los pobladores en la | pobladores en la | lacalidad de sefial de | COMUNICACIONES X.2.1.- Publicas Datos:
urbanizacién Los | urbanizacién Los | los pobladores en la X.4.- Topologias de X.2.2.- Privadas La observacién
Cipreces — Huacho, | Cipreces — Huacho, | urbanizacién Los red Encuesta
20217 2021. Cipreces — Huacho, X.3.1.- Red WAN Anélisis Documental
2021. por circuitos y Bibliografica.
X.3.2.- Red WAN Instrumentos de
por mensaje recoleccion de
X.3.3.- Red WAN datos:

Guia de observacion.
Guia de entrevista.
Cuestionario.
Analisis de contenido
y Fichas.

Para el
Procesamiento de
datos.
Consistenciacion,
Codificacion
Tabulacién de datos.

Técnicas para el
anélisis e
interpretacion de
datos.

Paquete estadistico
SPSS 24.0
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en la calidad de sefial
de los pobladores en
la urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
20217

3).- (Cémo las redes
WAN se relacionan
en la calidad de sefial
de los pobladores en
la urbanizacion Los
Cipreces — Huacho,
2021?

4).- ¢Como las
topologias de red se
relacionan en la
calidad de sefial de los
pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
20217

la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
2021.

3).- Conocer las redes
WAN y su relacién en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
2021.

4).- Conocer las
topologias de red y su
relacion en la calidad
de sefial de los
pobladores en la
urbanizacién Los
Cipreces — Huacho,
2021

2).- Las redes MAN
se relacionan
significativamente en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacion Los
Cipreces — Huacho,
2021.

3).- Las redes WAN
se relacionan
significativamente en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacion Los
Cipreces — Huacho,
2021.

4).- Las topologias de
red se relacionan
significativamente en
la calidad de sefial de
los pobladores en la
urbanizacion Los
Cipreces — Huacho,
2021.

CALIDAD DE
SENAL

Estadistica
descriptiva para cada
variable.

Para presentacion
de datos

Cuadros, graficos y
figuras estadisticas.
Para el informe
final:

Tipo de
Investigacion: Basica

Disefio de
Investigacion
Esquema propuesto
por la EPG.
UNJFSC.
Nivel Correlacional
Transeccional.

X

/r
N

M

Y
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Anexo N°2: Confiabilidad de Alfa Cronbach
CONFIABILIDAD

FORMULACION

El alfa de Cronbach es siempre la relacion promedio entre las variables (o elementos) que

pertenecen al tamafio. Se pueden calcular de dos maneras: contraste o asociacion con
factores. Cabe sefialar que las dos férmulas son versiones de esto y el otro se puede deducir.

A partir de las varianzas

A partir de las varianzas, el alfa de Cronbach se calcula asi:
K g2
|: K :|[1 . Z1':1 Sﬂ' ]
e 2 !
K—1 Si

donde
g2 : o
o i es la varianza del item i,

2
. Sf es la varianza de la suma de todos los items y
o Kes el numero de preguntas o items.

A partir de las correlaciones entre los items

A partir de las correlaciones entre los items, el alfa de Cronbach se calcula asi:
np
14 p(n-1)

v

donde
e nesel numero de items y
o pes el promedio de las correlaciones lineales entre cada uno de los items”

Midiendo los items del cuestionario
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbach N de elementos

,868 14


http://es.wikipedia.org/wiki/Varianza

Anexo N°3: Base de datos

Redes de comunicaciones
N Redes LAN Redes MAN Redes WAN Topologias de red ST1 X
112| S1 D1 34| S2 D2 5/6(7| S3 D3 89| 10 | S4 D4

1 213| 5 Bajo 311 4 Bajo 2|13|11] 6 Bajo 31| 4 5 Bajo 20 Bajo
2 (2|1] 3 Bajo 5(3| 8 Medio [2|1]2| 5 Bajo 112 2 4 Bajo 20 Bajo
3 312 B Bajo 215 7 Medio |[3]2|5]| 10 Medio |2|5]| 1 6 Bajo 28 Medio
4 |5(2| 7 Medio 43| 7 Medio [5]2 (5| 12 Alto 2/5| 5 | 10 Medio 36 Medio
5 214 6 Medio |[2|2]| 4 Bajo 21412] 8 Medio |4|2]| 3 5 Bajo 23 Bajo
6 13| 4 Bajo 3/3|] 6 Medio |1(3(3]| 7 Bajo 3|13| 5 8 Medio 25 Medio
7 3/12| 5 Bajo 2|13| 5 Bajo 31211] 6 Bajo 211 2 3 Bajo 19 Bajo
8 4121 6 Medio |1|5| 6 Medio |4(2(3]| 9 Medio |2 |3]| 4 7 Bajo 28 Medio
9 3|11| 4 Bajo 32| 5 Bajo 3/1(2| 6 Bajo 112] 2 4 Bajo 19 Bajo
10 |5|3| 8 Medio [3|3| 6 Medio |[5|3 |5 13 Alto 3|5] 3 8 Medio 35 Medio
11 |212| 4 Bajo 512 7 Medio |2 |2(3]| 7 Bajo 213 1 4 Bajo 22 Bajo
12 |3]/3] 6 Medio |2|1] 3 Bajo 3|31 7 Bajo 31| 2 3 Bajo 19 Bajo
13 (34| 7 Medio |[2|3| 5 Bajo 31412 9 Medio |42 2 4 Bajo 25 Medio
14 |4|2| 6 Medio [1]2]| 3 Bajo 41213 9 Medio [2|3]| 2 5 Bajo 23 Bajo
15 |23 5 Bajo 34| 7 Medio |2[3|4] 9 Medio |3|4]| 3 7 Bajo 28 Medio
16 |5|2| 7 Medio |4 |3]| 7 Medio [5]2 (5| 12 Alto 2/5| 5 | 10 Medio 36 Medio
17 |3]2| 5 Bajo 2|31 5 Bajo 3|12|13] 8 Medio |2 |3] 2 5 Bajo 23 Bajo
18 [4|1| 5 Bajo 43| 7 Medio |4 |1|2]| 7 Bajo 1|12 3 5 Bajo 24 Bajo
19 (2(3| 5 Bajo 312 5 Bajo 2|13|11] 6 Bajo 31| 4 5 Bajo 21 Bajo
20 |3|1| 4 Bajo 3|12 5 Bajo 3/1|2] 6 Bajo 112 2 4 Bajo 19 Bajo
21 |2|3| 5 Bajo 13| 4 Bajo 2|13|13] 8 Medio |3 [3| 2 5 Bajo 22 Bajo
22 |52 7 Medio |4|3]| 7 Medio |[5|2 |5 12 Alto 2|5 5 | 10 | Medio 36 Medio
23 (2|3 5 Bajo 215 7 Medio |2 (3|1]| 6 Bajo 3|11 3 4 Bajo 22 Bajo




24 |2|13| 5 Bajo 3|1 4 Bajo 213|1] 6 Bajo 31| 4 5 Bajo 20 Bajo
25 |2|1] 3 Bajo 5/3| 8 Medio |2|1]|2]| 5 Bajo 112 2 4 Bajo 20 Bajo
26 [3]/2| 5 Bajo 2|5 7 Medio |3[2|5]| 10 Medio |2 |5] 1 6 Bajo 28 Medio
27 |52 7 Medio 43| 7 Medio [5]2 (5| 12 Alto 2/5| 5 | 10 Medio 36 Medio
28 (24| 6 Medio |[2|2] 4 Bajo 21412 8 Medio |4 (2| 3 5 Bajo 23 Bajo
29 (13| 4 Bajo 3/3|] 6 Medio |1(3(3]| 7 Bajo 3|13| 5 8 Medio 25 Medio
30 |3]|2| 5 Bajo 213| 5 Bajo 3|/2(1] 6 Bajo 21| 2 3 Bajo 19 Bajo
31 [4]2] 6 Medio 15| 6 Medio |4|2|3| 9 Medio |2 3| 4 | 7 Bajo 28 Medio
32 |31 4 Bajo 312 5 Bajo 3|1112] 6 Bajo 112] 2 4 Bajo 19 Bajo
33 |5|3| 8 Medio [3|3| 6 Medio |[5|3 |5 13 Alto 3|5| 3 8 Medio 35 Medio
34 (22| 4 Bajo 512 7 Medio |2 |2(3]| 7 Bajo 213 1 4 Bajo 22 Bajo
35 |3|3]| 6 Medio |2|1] 3 Bajo 3131 7 Bajo 31| 2 3 Bajo 19 Bajo
36 (34| 7 Medio |2|3] 5 Bajo 31412 9 Medio |4 (2| 2 4 Bajo 25 Medio
37 (4]12]| 6 Medio |[1|2] 3 Bajo 41213 9 Medio |2 |3] 2 5 Bajo 23 Bajo
38 |2|3| B Bajo 34| 7 Medio |2[3|4] 9 Medio |3[4| 3 7 Bajo 28 Medio
39 |5|2] 7 Medio |4|3| 7 Medio |52 |5 12 Alto | 2|5| 5 | 10 | Medio 36 Medio
40 |3|2| 5 Bajo 2|31 5 Bajo 312|13] 8 Medio |2 |3] 2 5 Bajo 23 Bajo
41 |4(1| 5 Bajo 43| 7 Medio |4 |1|2]| 7 Bajo 112 3 5 Bajo 24 Bajo
42 |2|3] 5 Bajo 3121 5 Bajo 2|13|11] 6 Bajo 31| 4 5 Bajo 21 Bajo
43 |3|1| 4 Bajo 3|12 5 Bajo 3/1|2] 6 Bajo 112 2 4 Bajo 19 Bajo
44 |(2|3| 5 Bajo 13| 4 Bajo 2|13|13] 8 Medio |3 [3| 2 5 Bajo 22 Bajo
45 |5(2| 7 Medio [4|3| 7 Medio |[5|2 |5 12 Alto 215 5 | 10 | Medio 36 Medio
46 |2|3| 5 Bajo 215 7 Medio |2 [3|1]| 6 Bajo 3|11 3 4 Bajo 22 Bajo
47 13|2| 5 Bajo 213] 5 Bajo 3(2(1] 6 Bajo 211| 2 3 Bajo 19 Bajo
48 |4|2] 6 Medio |[1|5| 6 Medio |4 (23| 9 Medio |2|3| 4 7 Bajo 28 Medio
49 |1|4| 5 Bajo 3|12 5 Bajo 213[1] 6 Bajo 3|11 4 5 Bajo 21 Bajo
50 |22 4 Bajo 111 2 Bajo 2112 5 Bajo 112] 2 4 Bajo 15 Bajo
51 |5|1| 6 Medio |2|3]| 5 Bajo 3(2(5] 10 Medio |2|5]| 1 6 Bajo 27 Medio
52 |5|5| 10 Alto 55| 10 Alto 512|512 Alto 2/5| 5 10 Medio 42 Alto
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53 |2|3| 5 Bajo 3/3|] 6 Medio |2[4]|2]| 8 Medio |4|2| 3 5 Bajo 24 Bajo
54 |3|5| 8 Medio |1|4] 5 Bajo 1(3|3| 7 Bajo 3|13 5 8 Medio 28 Medio
55 |1112| 3 Bajo 3121 5 Bajo 3|1211] 6 Bajo 211 2 3 Bajo 17 Bajo
56 |3|4]| 7 Medio [4|3]| 7 Medio |[4(2|3| 9 Medio [2|3| 4 7 Bajo 30 Medio
57 (2]2]| 4 Bajo 211 3 Bajo 3|/1(2] 6 Bajo 112] 2 4 Bajo 17 Bajo
58 |5|3| 8 Medio |2|2]| 4 Bajo 513|5] 13 Alto 3|/5| 3 8 Medio 33 Medio
50 |31 4 Bajo |3|3| 6 Medio |2|2[3| 7 Bajo |[2]3] 1 4 Bajo 21 Bajo
60 (12| 3 Bajo 2131 5 Bajo 31311 7 Bajo 311 2 3 Bajo 18 Bajo
61 (22| 4 Bajo 1|5 6 Medio |3 [4(2]| 9 Medio |4 (2] 2 4 Bajo 23 Bajo
62 |3]|2| 5 Bajo 3|12 5 Bajo 41213 9 Medio |2|3]| 2 5 Bajo 24 Bajo
63 |43 7 Medio [3|2| 5 Bajo 21314 9 Medio |3[4| 3 7 Bajo 28 Medio
64 |5|5| 10 Alto 5|5| 10 Alto 5(2(5]| 12 Alto 2|5 5 | 10 | Medio 42 Alto
65 |3|2| B Bajo 212 4 Bajo 3|12|13] 8 Medio |2 [3| 2 5 Bajo 22 Bajo
66 (2|3 5 Bajo 213| 5 Bajo 41112 7 Bajo 12| 3 5 Bajo 22 Bajo
67 |1|4| B Bajo 5/3] 8 Medio |2[3|1]| 6 Bajo 31| 4 5 Bajo 24 Bajo
68 (22| 4 Bajo 211] 3 Bajo 3(1(2] 6 Bajo 112 2 4 Bajo 17 Bajo
69 [3|2] 5 Bajjo 33| 6 Medio [2(3[3| 8 Medio |3|3]| 2 5 Bajo 24 Bajo
70 |55 10 Alto 5/5] 10 Alto 5(2(5]| 12 Alto 2/5| 5 | 10 Medio 42 Alto
71 [113]| 4 Bajo 1|5 6 Medio |2[3|1| 6 Bajo 3|11 3 4 Bajo 20 Bajo
72 |114| 5 Bajo 3|12 5 Bajo 213|1] 6 Bajo 3|1| 4 5 Bajo 21 Bajo
73 |22 4 Bajo 1|11 2 Bajo 2|1112] 5 Bajo 112] 2 4 Bajo 15 Bajo
74 |5|1| 6 Medio 23| 5 Bajo 312|510 Medio [2|5]| 1 6 Bajo 27 Medio
75 |55 10 Alto 5/5] 10 Alto 5(2(5]| 12 Alto 215 5 | 10 | Medio 42 Alto
76 (23| 5 Bajo 3(3| 6 Medio [2|4]2| 8 Medio |4|2]| 3 5 Bajo 24 Bajo
77 |3|5| 8 Medio |1|4| 5 Bajo 1133 7 Bajo 3/3| 5 8 Medio 28 Medio
78 (12| 3 Bajo 3|12 5 Bajo 3|21 6 Bajo 211 2 3 Bajo 17 Bajo
79 1314 7 Medio |4 (3| 7 Medio |4 (23| 9 Medio |2|3| 4 7 Bajo 30 Medio
80 (2]2]| 4 Bajo 211 3 Bajo 3/1(2] 6 Bajo 12| 2 4 Bajo 17 Bajo
81 (5/3| 8 Medio |2|2] 4 Bajo 5/3(5] 13 Alto 3|5 3 8 Medio 33 Medio
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82 |3|1]| 4 Bajo 3131 6 Medio |2|2|3]| 7 Bajo 213| 1 4 Bajo 21 Bajo
83 (12| 3 Bajo 2131 5 Bajo 31311 7 Bajo 311 2 3 Bajo 18 Bajo
84 |22 4 Bajo 1|/5| 6 Medio |[3[4]|2| 9 Medio |42 2 4 Bajo 23 Bajo
85 [3|2] 5 Bajjo |3|2| 5 Bajo |4(2|3| 9 Medio |2|3]| 2 5 Bajo 24 Bajo
86 |43 7 Medio [3|2| 5 Bajo 21314] 9 Medio |3[4| 3 7 Bajo 28 Medio
87 |5|5| 10 Alto 5/5| 10 Alto 5(2(5]| 12 Alto 2/5| 5 | 10 Medio 42 Alto
88 (32| 5 Bajo 212 4 Bajo 3|12|13] 8 Medio |2 |3] 2 5 Bajo 22 Bajo
8 |2|3| 5 Bajo 23| 5 Bajo 411(2| 7 Bajo 1(2] 3 5 Bajo 22 Bajo
90 (14| 5 Bajo 5/3] 8 Medio |2[3|1]| 6 Bajo 3|11 4 5 Bajo 24 Bajo
91 |2|2]| 4 Bajo 211 3 Bajo 3/1|2] 6 Bajo 112 2 4 Bajo 17 Bajo
92 |3|2| 5 Bajo 3/3| 6 Medio |2[3|3| 8 Medio |3 [3| 2 5 Bajo 24 Bajo
93 5|5 10 Alto 5|5| 10 Alto 5(2(5]| 12 Alto 2|5 5 | 10 | Medio 42 Alto
Calidad de senal
N | Sefal analdgica Sefial digital sT2 |y
1112 |S1| D1 |13|14|S2| D2

1|14 5| Bajo | 3|1 |4 | Bao 9 Bajo

212 1|2 1| 4| Bao 1|2 | 3| Bao 7 Bajo

3|5 | 1|6 |Medio| 4|5]|9 ]| Alo 15 | Medio

4 |55 (10| Alto | 4 | 5 [ 9 | Al 19 Alto

5121|3]|5 Bajo 4 | 2 | 6 | Medio 11 Medio

6| 3|5 |8 | Medio | 3|3 | 6 | Medo 14 Medio

71 1|2 |3| Bao 2 | 1| 3| Bao 6 Bajo

8| 3| 4|7 |Medio| 2|3 ]|65 Bajo 12 Medio

912112 |4 Bajo 11213 Bajo 7 Bajo

10| 5 | 3 | 8 | Medio | 3 | 5 | 8 | Medio 16 Medio

11| 3 | 1|4 | Bao | 2 | 3 | 5 | Bajo 9 Bajo
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1211 | 2 | 3 | Bajo 3|1 | 4 | Bao 7 Bajo
131 2 (2 | 4 Bajo 4 | 2 | 6 | Medio 10 Bajo
14| 3 215 Bajo 2 3|5 Bajo 10 Bajo
15| 4 | 3 | 7 | Medio | 3 | 4 | 7 | Medio | 14 | Medio
16| 5 | 5 |10| Alto 2 | 5 | 7 | Medio 17 Alto
171 3 | 2 | 5| Bajo | 2 | 3 |5 | Bajo 10 Bajo
18 2 | 3 | 5| Bajo | 1 | 2 | 3 | Bajo 8 Bajo
19| 1| 4 | 5| Bajo | 3 |1 | 4 | Bajo 9 Bajo
200 2 | 2 | 4 | Bajo 1|2 | 3| Bajo 7 Bajo
211 3 | 2 | 5| Bajo 3| 3| 6 | Medio 11 Medio
221 5 | 5 [10| Alo 2 | 5| 7 | Medio 17 Alto
231 1|3 | 4| Bao | 3|1 | 4 | Bao 8 Bajo
241 1 | 4 | 5| Bajo 3|1 |4 | Bao 9 Bajo
251 2 | 2 |4 | Bajo | 4 | 5|9 | Alo 13 Medio
26| 5| 1|6 | Medio | 2 | 5| 7 | Medio 13 Medio
2715 |5 |10| Alte | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
281 2 | 3| 5| Bajo | 4 | 2 | 6 | Medio 11 Medio
29| 3 | 5| 8 | Medio| 3|3 |6 | Medio| 14 | Medio
30 1|2 |3 | Bajo | 2|1 ]| 3| Bajo 6 Bajo
31| 3| 4|7 | Medio | 2 | 3|5 | Bajo 12 Medio
32| 2| 2| 4 | Bao 1|2 | 3| Bajo 7 Bajo
33| 5| 3|8 | Medio| 3|5 ]| 8| Medio| 16 | Medio
34| 3| 1| 4 | Bao 2 |3 |5 | Bao 9 Bajo
35|11 |2 | 3| Bao | 3|1 |4 | Bao 7 Bajo
36|22 |4 Bajo 4 | 2 | 6 | Medio 10 Bajo
371 3|2 | 5| Bao | 2 | 3|5 | Bajo 10 Bajo
38| 4 3| 7 | Medio | 3 | 4 | 7 | Medio 14 Medio
39| 5|5 |10| Alto | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
401 3 |1 2 | 5 Bajo 2 131|5 Bajo 10 Bajo
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41| 2 | 3 | 5 | Bajo 1|2 | 3| Bajo 8 Bajo
421 1 | 4 | 5 | Bajo 3|1 |4 | Bao 9 Bajo
43| 2 | 2 | 4 | Bajo 12| 3| Bajo 7 Bajo
441 3 | 2 | 5| Bajo | 3 | 3 | 6 | Medio 11 Medio
45|15 | 5 |10| Alto 2 | 5| 7 | Medio 17 Alto
46| 1 | 3 |4 | Bajo | 5 | 5 [10]| Alo 14 Medio
4711 | 2 | 3| Bajo | 2 | 1 | 3 | Bajo 6 Bajo
48| 3 | 4 | 7 | Medio | 2 | 3 | 5| Bajo 12 Medio
4911 |4 1|5 Bajo 3|14 Bajo 9 Bajo
50| 2|2 |4 | Bajo | 1 | 2 | 3| Bajo 7 Bajo
51/ 5| 1|6 | Medio| 2 |5 | 7 | Medio 13 Medio
52| 5 | 5 |10| Alto | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
53| 2|35 Bajo 4 | 2 | 6 | Medio 11 Medio
541 3 |5 |8 | Medio| 3 |3 |6 | Medio | 14 | Medio
551 1 213 Bajo 2 113 Bajo 6 Bajo
56| 3| 4| 7 | Medio| 2 | 3|5 | Bajo 12 Medio
5712 | 2 | 4| Bajo 12| 3| Bajo 7 Bajo
58| 5 | 3 | 8 | Medio | 3 |5 | 8 | Medio | 16 | Medio
59| 3 |1 | 4 | Bao 2 | 3|5 | Bao 9 Bajo
60| 1| 2 |3 | Bajo | 3|1 |4 | Bajo 7 Bajo
61| 2 | 2 |4 Bajo 4 | 2 | 6 | Medio 10 Bajo
62| 3 | 2 | 5| Bajo 2 | 3|5 | Bao 10 Bajo
63| 4 | 3 | 7 | Medio | 3 | 4 | 7 | Medio 14 Medio
64| 5 |5 |10| Alte | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
65| 3 | 2 | 5| Bajo 2 | 3|5 | Bao 10 Bajo
66| 2 | 3| 5| Bao | 4 |5 |9 | Alo 14 Medio
67| 1|4 1|5 Bajo 3 114 Bajo 9 Bajo
68| 2 | 2 |4 | Bajo | 1 | 2 | 3 | Bajo 7 Bajo
69| 3 | 2 | 5| Bao 3| 3| 6 | Medio 11 Medio
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700 5 | 5 [10| Alo 2 | 5| 7 | Medio 17 Alto
711113 |4 Bajo 3|14 Bajo 8 Bajo
721 1 | 4 | 5| Bajo 3|1 |4 | Bao 9 Bajo
731 2 | 2 |4 | Bao | 1 | 2 | 3 | Bajo 7 Bajo
741 5 |1 | 6 | Medio | 2 | 5 | 7 | Medio 13 Medio
7515 |5 10| Alte | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
76| 2 | 3 | 5| Bajo | 4 | 2 | 6 | Medio 11 Medio
77| 3 | 5| 8 | Medio | 3 | 3 | 6 | Medio 14 Medio
781 1 | 2 | 3 | Bajo 2 | 1| 3| Bao 6 Bajo
79| 3| 4 |7 | Medio | 2 | 3 | 5 | Bajo 12 Medio
80| 2| 2| 4| Bao 1|2 | 3| Bajo 7 Bajo
81| 5|3 |8 | Medio| 3|5 | 8| Medio| 16 | Medio
8213 |1 | 4| Bao 2 |3 |5 | Bao 9 Bajo
83| 1| 2| 3| Bao [ 3|1 1|4 | Bao 7 Bajo
84| 2 |2 |4 Bajo 4 1519 Alto 13 Medio
85| 3|2 |5 | Bao | 2 | 3|5 | Bao 10 Bajo
86| 4 | 3| 7 | Medio | 3 | 4 | 7 | Medio 14 Medio
87| 5|5 10| Alto | 2 | 5 | 7 | Medio | 17 Alto
88| 3|2 | 5| Bao 2 | 3|5 | Bao 10 Bajo
80| 2| 3|5 )| Bao | 1|2 | 3| Bajo 8 Bajo
90| 1|14 1|5 Bajo 3|14 Bajo 9 Bajo
911 2 | 2 | 4 Bajo 11213 Bajo 7 Bajo
921 31215 Bajo 3| 3| 6 | Medio 11 Medio
93| 5|5 |10| Alto | 4 | 5| 9 | Alto 19 Alto
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Lavado de zanahorias

Lavado manual de

N Lavado mecanizado .

la zanahoria ST2 Y

8/9(10|11|S1| D1 |12|13|S2| D2

1 11{4] 3 | 3 |11| Medio | 1 | 4 | 5 Bajo 16 Medio
2 12|12 4|5 |13| Medio | 2 | 2 | 4 Bajo 17 Medio
31(5(1] 2 2 1 10| Bajo 5 1 | 6 | Medio 16 Medio
4 |5|5| 5| 4 |19 Alo 515 10| Alo 29 Alto
512|3| 2 219 Bajo 2 315 Bajo 14 Bajo
6 (3|5 3| 3 |14| Medio | 3 | 5 | 8 | Medio | 22 | Medio
7 1112] 3 2 8 Bajo 1 2 3 Bajo 11 Bajo
8 |3|/4| 5|1 |13 | Medio | 3 | 4 | 7 | Medio | 20 | Medio
9 12|2]| 2 3 9 Bajo 2 2 4 Bajo 13 Bajo
10(5(3] 3 | 3 |14 | Medio | 5 | 3 | 8 | Medio 22 Medio
11131 2 | 5 | 11| Medio | 3 1|4 Bajo 15 Medio
121112 3 | 2 | 8 Bajo 31215 Bajo 13 Bajo
131212 2 2| 8 Bajo 2 2 | 4 Bajo 12 Bajo

91



143|121 |1 |7 Bajo 31215 Bajo 12 Bajo
15143 3 | 3 |13 | Medio | 4 | 3 | 7 | Medio 20 Medio
16|5(5| 5 | 4 |19 Alto 5|5 10| Alo 29 Alto
173|2| 4 | 2 [11| Medio | 3 | 2 | 5 | Bajo 16 | Medio
182(3| 3| 4 [12| Medio | 2 | 3 | 5 | Bajo 17 | Medio
19114 2 3 110 | Bajo 1 4 | 5 Bajo 15 Medio
20(2(2] 2| 3| 9 | Bao 2 | 5 | 7 | Medio 16 Medio
2113|2| 5 1 |11 | Medio | 3 | 2 | 5 Bajo 16 Medio
221114 3 | 3 |11 | Medio | 5 | 4 | 9 Alto 20 Medio
23122 4 | 5 |13 | Medio | 2 | 2 | 4 Bajo 17 Medio
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