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RESUMEN

Se realiz0 la evaluacion del impacto ambiental producido por los desechos de policloruro de
vinilo (PVC) y otros polimeros, en las playas y en el agua marina de la bahia de Carquin de
la provincia de Huaura; el objetivo fue evaluar el posible impacto que produciradn los
desechos de PVC generados en los ndcleos urbanos; se utilizé el método descriptivo y
correlacional, de medicidn directa y de encuesta. Los resultados obtenidos respecto impacto
ambiental por desechos de PVC en la Bahia de Carquin, arrojaron un global para el 2018 de:
421.07 kg/dia, y 153.7 TM/afio; respecto al agua marina, se aprecié una variacion de los
parametros de acuerdo al cambio estacional y puede considerarse cercano a los promedios
de los Gltimos afios, la presencia del PVC es factor influyente en la calidad del agua, sobre
todo en la carga organica, teniendo un incremento significativo en el periodo de estudios, de
15.99 % al 71.51% de s6lidos suspendidos totales. Se concluyd en que, respecto al uso de
utensilios derivados del PVC y otros polimeros, existe una falta de informacién sobre los
impactos ambientales y las consecuencias del consumo de plasticos derivados del PVVC entre
los pobladores. Por ultimo, de acuerdo al D.S. 004 — 2017 — MINAM, los SST medidos
superan los estandares de calidad ambiental (ECA), mientras que la DQO arrojo valores
cercanos a los ECA,; asimismo, en cuanto al pH hubo una ligera tendencia alcalina en las
aguas, cercano a los valores estandar; finalmente, el oxigeno disuelto, debe ser mayor a4 y
5 ppm, si estan dentro de los ECA. Los SST en porcentaje en peso son indicadores
significativos del incremento de la contaminacién por micro plésticos.

Palabras clave: policloruro de vinilo, reutilizacién, reduccién, médulos formativos.



ABSTRACT

An evaluation of the environmental impact produced by polyvinyl chloride (PVC) waste and
other polymers was carried out on the beaches and in the seawater of Carquin Bay in the
province of Huaura; the objective was to evaluate the possible impact that PVC waste
generated in urban centers will produce; descriptive and correlational, direct measurement
and survey methods were used. The results obtained regarding the environmental impact of
PVC waste in the Carquin Bay, yielded a global for 2018 of: 421.07 kg/day, and 153.7
MT/year; With respect to seawater, a variation of the parameters was appreciated according
to seasonal change and can be considered close to the averages of recent years, although the
presence of PVC is an influential factor in water quality, especially in the organic load,
having a significant increase in the study period, from 15.99% to 71.51% of total suspended
solids. It was concluded that, regarding the use of utensils derived from PVC and other
polymers, there is a lack of information on the environmental impacts and consequences of
the consumption of plastics derived from PVC among the inhabitants; Likewise, the non-
existence of alternatives for the use of biodegradable utensils determines that conventional
plastic bags are still used; and, that there is a great citizen willingness to participate in
training programs to prevent the use of PVC. Finally, according to D.S. 004 — 2017 —
MINAM, the SST measured exceed the environmental quality standards (ECA), while the
COD showed values close to the ECA; Likewise, in terms of pH, there was a slight alkaline
tendency in the waters, close to the standard values; finally, dissolved oxygen must be greater
than 4 and 5 ppm, if they are within the ECA. The TSS in percentage by weight are
significant indicators of the increase in contamination by micro plastics.

Keywords: polyvinyl chloride, reuse, reduction, training modules.



INTRODUCCION

Cuando se estudia la naturaleza de los materiales considerados desechables, plasticos entre
otros, es necesario caracterizar intimamente su estructura fisicoquimica, su vida media y los
posibles impactos que pueden generar cuando son dispuestos o simplemente arrojados a un
cuerpo receptor. El grado de degradacion (biodegradabilidad) de los materiales, constituye
un aspecto fundamental, ambientalmente hablando, puesto que es necesario prevenir los
posibles impactos o alteraciones de los sistemas eco ambientales.

En el caso puntual de los plasticos (PVC entre otros derivados del petroleo), estos presentan
algunas caracteristicas que han hecho posible su uso abundante, casi indiscriminado, que han
“facilitado” la vida moderna, porque se han utilizado como materiales descartables o
desechables. Sin embargo, sin mayor conocimiento por parte de los consumidores, no se ha
generado una suficiente consciencia de las implicancias que estos desechos producen en los
ecosistemas, porque los referidos productos sintéticos, si producen alteraciones en el
ambiente, a diferencia de los materiales biodegradables, que tienen la particularidad de
degradarse a corto plazo, e inclusive se pueden acopiar y compostar mediante uso de
bacterias en biorreactores cerrados o ambientales. Tales materiales representan una nueva
generacion de materiales capaces de reducir significativamente el impacto ambiental en
términos de consumo de energia y generacion de residuos después de su utilizacion. En
cambio, los materiales plasticos tradicionales procedentes de fuentes fésiles (petroleo),
presentan algunas limitaciones para su compostabilidad y/o biodegradabilidad (la cual es
diferente a la particulizacion de los plésticos, es decir, se debe entender que por efecto de la
temperatura, principalmente, o la abrasion, pueden variar de tamafio, romperse, hasta

particulas infimas, conservando sus propiedades de plastico no degradable).

Se ha desarrollado la presente investigacion en la Bahia de Carquin, y se ha logrado
determinar que, la presencia y acumulacion del PVC y otros plasticos sintéticos obtenidos a
partir de crudos de petroleo, dispuestos o simplemente arrojados en un sistema ecolégico,
determina alteraciones como la eutrofizacion y anoxia de los sistemas, y las consecuentes
alteraciones y muerte de los sistemas ambientales, incluyendo las especies acuéticas y aves
(que los consumen), y la flora.



El propdsito fundamental de la presente investigacion, ha sido la determinacion cuantitativa
del grado de contaminacién o impacto producido por el PVC y otros plasticos derivados del
petréleo, y la propuesta técnico ambiental de la reutilizacion, el reciclaje y reduccion de la

contaminacion.

Para dar vigencia a esta propuesta, deberan involucrarse las instituciones civiles y
municipales, asi como a la poblacién, mediante un programa de capacitacién, que sera
guiada, con un programa social educativo, aqui propuesto, lo que constituira un factor

importante para atacar este problema de la contaminacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

La fabricacion industrial a gran escala de plasticos derivados de petréleo y combustibles
fésiles, hoy por hoy, constituye uno de los mas grandes problemas de la humanidad,
traspasando las fronteras y los diferentes niveles sociales, por cuanto, los desechos del uso
de productos como el policloruro de vinilo (PVC), polietilen tereftalato (PET),
polipropileno, polietileno, entre otros, casi siempre terminan en los cuerpos de agua, en la
tierra, 0 en gases producto de su combustién.

La legislacion en estos momentos pretende regular la disposicion final de tales desechos, en
un intento por recuperar la salud de los ecosistemas, por cuanto, el grado de contaminacion
es tal que, por ejemplo, existen verdaderas islas flotantes de desechos plasticos, en los
océanos Pacifico, Atlantico y otros mares, con dimensiones jamas imaginadas por el hombre.
Las fuentes de contaminacion son las industrias, las avicolas, la agricultura, ademas de los
centros urbanos, los que concentran miles de toneladas diarias de desechos, incluyendo
plasticos no degradables, lo que constituye uno de los mayores problemas, por cuanto, se
debe disgregar los plasticos de otros desechos, para darles un tratamiento adecuado,
existiendo de por medio un tema educacional que debe alcanzar a los diferentes niveles
sociales, sin distincion.

En el distrito de Huaura subsiste el problema, determinando impactos en las aguas y suelos
agricolas, y en las playas del litoral de la Provincia, ante lo cual, en el desarrollo de la
presente investigacion se hace una propuesta plausible.

La costa peruana, sus rios y el mar adyacente presentan diferentes niveles de contaminacién
proveniente de las actividades industriales y urbanas, por crecimiento de la poblacion en
ciudades costeras, de la Provincia, destacando los desechos domésticos las cuales en la
mayoria de los casos son arrojados como basura a cuerpos de agua sin mayor tratamiento.
Segun Sierra (2018), en un informe de la Fundacion Ellen MacArthur, “cada afio ocho
millones de toneladas de plastico acaban en el océano, lo que quiere decir que cada minuto
un camion repleto de basura se vierte en el mar” (2018). Y la playa de Carquin, es mas, de
las 134 playas peruanas inspeccionadas durante la tercera semana de enero de 2018, un total

de 78 playas fueron declaradas no saludables.



Ya, desde muchos afios atras, se realizaron evaluaciones de la contaminacién por plasticos
en areas de la costa peruana y otras playas del planeta, como el reporte de Cardenas (2017),
referido a la contaminacion por plastico, “denunciando la formacién de una nueva isla de
plastico en la zona cercana de las costas de Chile y Per(1”, que abarca aproximadamente dos
millones de kildmetros cuadrados, del tamafio de México (ubicada por la Fundacion de
Investigacion Marina Algalita), a la vez que advierte de los impactos en diversos ecosistemas
y especies vivientes marinos, donde de catalogd zonas marino costeras “con grave 0
moderado impacto ambiental, por el deterioro de las aguas, presencia de plasticos, particulas
atomizadas de los mismos, hidrocarburos aromaticos y otros derivados de las reacciones de
descomposicion a mondémeros de los plasticos acumulados y sometidos al stress de las
variables térmicas del ambiente”(2017).

Las Ilamadas islas de plastico son grandes acumulaciones en los océanos, con prevalencia
de plasticos de policloruro de vinilo, polietileno y polipropileno, que constituyen los insumos
mas utilizados para fabricar bolsas, contenedores de basura, utensilios descartables para
llevar comidas y bebidas, juguetes, etc. (actualmente se han identificado cinco islas de
plasticos en los océanos (una en el indico, dos en el Atlantico Norte y Sur, y dos en Pacifico
Norte y Sur.

El problema empieza en pequefio, en la basura que se lanza al ambiente, desde los domicilios,
desde las empresas, desde las industrias, y las ciudades de la Provincia de Huaura no escapan
a esa “regla”, y de acuerdo al promedio de generacion de residuos plasticos, “éstos ocupan
el 9% del total de la basura, tanto industrial como doméstica, que en un 90% van a terminar
en las playas” (INEI, 2013).

1.2.  Formulacion del Problema
1.2.1. Problema general.
¢Qué impacto produciran los desechos de PVVC generados en los nucleos urbanos, en la Bahia

de Carquin, y cdmo se podran reutilizar, 2018?

1.2.2. Problemas especificos.

v’ iQué parametros ambientales se utilizaran para evaluar el impacto de los desechos de
PVC en la Bahia de Carquin, 2018?

v’ iQué relacion existe entre la cantidad de desechos de PVC generados en los nlcleos

urbanos y el grado de impacto producido en la Bahia de Carquin?



v' (Es posible reutilizar los desechos de PVC para disminuir su impacto en la Bahia de
Carquin, 2018?

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general.

Evaluar el posible impacto que produciran los desechos de PVVC generados en los nucleos
urbanos, en la Bahia de Carquin.

1.3.2. Objetivos especificos.

v' Establecer los parametros ambientales que permitan evaluar el impacto de los desechos
de PVC en la Bahia de Carquin.

v" Analizar cuantitativamente la relacion entre la cantidad de desechos de PVC y el grado
de impacto producido en la Bahia de Carquin.

v" Proponer la reutilizacion técnica de los desechos de PVC para disminuir el impacto en la
Bahia de Carquin.

1.4. Justificacion de la investigacion

El problema de la contaminacion de la Bahia de Carquin es debida, en lo referente a los
desechos de PVC, a la carencia de una adecuada segregacion de los desechos derivados de
la actividad antropica, domestica e industrial. En el desarrollo de esta investigacion se
analizo la problematica, dirigida esencialmente a “los desechos plasticos de uso doméstico
que son arrojados a los basureros, botaderos y terminan en los cuerpos de agua marina,
afectando a las comunidades del litoral, destruyendo la salubridad y desnaturalizando los

sistemas ecologicos y el habitat de muchas especies” (Ramirez y col., 1999).

Ante la limitada accion municipal y de organismos responsables del saneamiento y
fiscalizacion ambiental (Region, MINSA, OEFA y organizaciones civiles), es necesario
tomar en cuenta que el asunto pasa por temas presupuestales, técnicos y politicos. Lo
primeros se pueden mejorar en la medida que exista una vision de la realidad problematica
y la disposicion para solucionarlos, incluyéndose el factor de educacion de la comunidad,; el
factor politico es muchas veces un obstaculo para el cumplimiento de los aspectos técnicos,

por lo que se debe minimizar lo mas posible.

La tendencia actual, permite considerar a los plasticos como contaminantes criticos, y la
realidad ha sobrepasado las previsiones, puesto que desde el siglo pasado, han ocurrido
5



cambios alarmantes, al punto de que si se compara que en 1950 se produjeron dos toneladas
de plastico en el mundo, y en 2015, 448 millones de toneladas, lo que indica que para el
2015, cada ciudadano utiliza en promedio cerca de 60 kilos de plastico al afio, aumentando
en Norteamérica, Europa Occidental y Japén con una media de 100 kilos por afio, mientras
que en paises del tercer mundo, incluyendo a nuestro Pais, es mucho menos, y las cifras
disminuyen significativamente en Africa y Cercano Oriente. No obstante, la contaminacion
es real y concreta, alterando los sistemas ecoldgicos, y en el caso de ésta investigacion, la
contaminacion de la Bahia de Carquin.

Ante esa realidad, ésta investigacion contribuye con una propuesta concreta que es elaborar
e implementar un programa de educacién y capacitacion ambiental para la poblacién, e
invoca a las autoridades en todos los niveles del gobierno municipal o regional, para incluirse
dentro de esa campafia de prevenir y mitigar los impactos debidos al uso de plasticos
sintéticos, como el PVC, ya que es una necesidad social, lo cual justifica plenamente la

presente investigacion.

1.5. Delimitacion de la investigacion

Ante la compleja problemética ambiental de las playas de nuestro litoral, se ha considerado
conveniente centrar la investigacion en la Bahia de Carquin, Provincia de Huaura, Region
Lima, separando otros factores que influyen en la contaminacién ambiental (emisiones y
aguas servidas e industriales).

La delimitacion geogréfica se ubica entre las siguientes zonas costeras:

v Medio Mundo: Latitud: -10.912758 S, Longitud: -77.680474 W.

v’ Carquin: Latitud: -11.085053 S, Longitud: -77.628794 W.

v’ Playa El Paraiso: Latitud: -11.201137 S, Longitud: -77.595927 W.

1.6. Viabilidad de la Investigacion:
Desde el punto de vista técnico, la propuesta aqui presentada, hara posible la implementacion
de un programa de capacitacion ambiental, orientado a prevenir y mitigar los problemas
derivados del consumo de plésticos sintéticos. Ello sera posible con la participacion de las
autoridades municipales y regionales.
En lo referente a la viabilidad de ejecucion material, los gobiernos municipal y regional,

pueden incluir en su presupuesto, en el plan operativo institucional de cada afio, la

8



capacitacion y mitigacion de la contaminacion por plasticos sintéticos. Ello implica el uso
de recursos econdmicos y logistica.

Se apela a la sensibilidad y voluntad politica de las autoridades, pues se trata de contribuir
con el bienestar social de la poblacion.

Y, finalmente, se puede contar con la informacion suficiente para ver el desarrollo histérico

del manejo de residuos solidos en las instituciones responsables.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Allsopp et al, (2007), en su Dosier de Prensa, de la organizacion GREENPACE,
sefiala que, durante un analisis de la basura marina en el mundo, se han realizado muchos
estudios en diferentes paises y océanos que miden la cantidad de plasticos en las playas el
lecho marino, la columna de agua y la superficie marina. “La mayoria en estos estudios se
han centrado en parte por motivos practicos, en desechos de gran tamafio, aunque existe
también un cuerpo limitado de literatura sobre pequefias particulas microscépicas
(microdesechos). Los resultados muestran que la basura marina esta presente en todos los
océanos y costas del mundo. Se han encontrado cantidades mayores en los trépicos y en las
latitudes medias que en las zonas cercanas a los polos. Se ha constatado también que las
cantidades mas elevadas se encuentran a menudo en las rutas de navegacion, alrededor de
las zonas de pesca y en las zonas de convergencia oceanica”, lo que nos da una sefal de que
la naturaleza del problema, que se ha globalizado y es pertinente abordar este problema de

manera local.

Segun van Herwerden, (2017), en la Universidad James Cook, se publicé una investigacion
que muestra que “los desechos plasticos en los océanos limitan la capacidad del plancton
para reproducirse, lo cual puede contribuir al declive de la poblacion global de peces, debido
a que produce desérdenes que duran hasta tres generaciones, mostrando que el impacto
trasciende el momento y vida actual, quedando marcado el destino de las proximas

generaciones, afectando la reproduccion de los peces”.

Por su parte, Marquez & Rosado, (2011), en su articulo “Clasificacion e impacto ambiental
de los residuos solidos generados en las playas de Riohacha, La Guajira, Colombia”,
realizaron una clasificacion y valoracion del impacto de los residuos solidos generados en
cinco estaciones trazando transectos perpendiculares a la linea de costa, para recoleccion de
residuos solidos, aplicaron encuestas a usuarios y vendedores para determinaciones
organolépticas, y los residuos los analizaron con SPSS 12.0, y como resultado de sus analisis
de materiales, registraron materia organica y plasticos, entre otros, (2011), que determinan

la insalubridad y deterioro ambiental de las playas de estudio.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Purca & Henostroza (2017), en su articulo “Presencia de micro plasticos en cuatro playas
arenosas de Perii”, determinaron que ‘“Fragmentos de plasticos duro mayores a 1 mm
fueron encontrados en las del 80% de otras muestras de las cuatro playas”, motivo de su
investigacion, y sefialan que: “...la playa Albufera de Medio Mundo (~11°S) presentaron el
menor nimero y peso de micro plésticos (4.67 items/m? y 0.50 g/m?)...”, pero asimismo,
determinaron que en las playas cercanas a los centros urbanos, la contaminacion crece
exponencialmente.

Segun RPP, (2018), en una entrevista a la ministra del ambiente de Peru, Fabiola Mufioz,
sefiala que en el Per( se generan alrededor de 23 mil toneladas de basura urbana diaria, segin
la fuente corresponden a cada ciudadano la produccién de casi 2 kilogramos de esa cantidad,
siendo el 9% plasticos, corresponde una produccion de 5.7 toneladas de plastico diario,
tendremos una produccion anual de plasticos desechados de 2103 millones de toneladas
anuales. A ello se debe sumar los desechos de plastico industrial, que constituyen una
cantidad aproximadamente igual, de modo que podemos hablar de una produccion de
desechos de plastico de casi 4000 millones de toneladas.

Segun Sierra, P., (2018), en su articulo “Basura en las playas: biodiversidad marina se
ahoga en océanos de plastico”: “hay estadisticas que indican que el 70% de plasticos que
llega a los océanos se hunde y solo vemos el 30%, segun Nadia Balducci, bi6loga
especializada en gestion ambiental e innovacion social...”, y asimismo, concluye en que “es
necesario evaluar el estado sanitario de las playas, en base a dos pardmetros: calidad de
limpieza (presencia de residuos solidos y contenedores) y presencia de servicios higiénicos,
y ademas la calidad microbiologica, ..., lo que arroja que de 171 playas, 107 no son aptas ni
saludables” (2014).

2.2. Bases Tedricas

La era del plastico, como se denomind al surgimiento de la industria de los derivados del
petréleo, conocidos como plasticos, han dejado atras la mayoria de los materiales hechos por
el hombre y, durante mucho tiempo, han estado bajo escrutinio ambiental, por cuanto, la
prospectiva tecnologica quimica y ambiental, ante el nacimiento de nuevos productos, los
ha estado evaluando en el tiempo. Sin embargo, la informacion global robusta,
particularmente sobre su destino al final de la vida Util de estos materiales, es deficiente. Al

identificar y sintetizar dispersos datos sobre la produccion, el uso y la gestion al final de la
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vida 0til de resinas poliméricas, fibras sintéticas y aditivos, se han presentado diversos
andlisis globales de todos los plasticos producidos en masa que se hayan fabricado. Segun
estimaciones de Geyer et al, “son cerca de 8300 millones toneladas métricas (Mt) de
plasticos virgenes se han producido hasta la fecha. A partir de 2015, aproximadamente 6300
Mt de residuos plésticos se habian generado, alrededor del 9% de los cuales son reciclados,
el 12% se incinerd y el 79% se acumul6 en vertederos o el ambiente natural. Si las tendencias
actuales de produccidn y gestion de desechos contintan, aproximadamente 12,000 Mt de los
desechos de plastico estaran en vertederos o en el medio ambiente para 2050 (2017).

La presencia de los residuos sélidos en el medio marino constituye un problema grave tanto
en alta mar como junto a las costas, y esta visto que empeora constantemente. Estos desechos
son llevados por las corrientes marinas y los vientos a grandes distancias, de tal modo que
hay residuos en practicamente todas partes del medio marino y costero (en alta mar, en el
fondo del mar, en las marismas litorales, en desembocaduras de rios, en las playas); y no
solamente en zonas densamente pobladas, sino también en lugares muy remotos de la tierra,
lejos de fuentes contaminantes evidentes.

De acuerdo a los trabajos presentados por Balducci, “hay estadisticas que indican que el 70
por ciento del plastico que llega a los océanos se hunde y solo vemos el 30 por ciento”
(2014). Balducci es bidloga especializada en gestion ambiental e innovacion social y
directora general de L.O.O.P. (Life Out Of Plastic), una empresa social peruana que se
dedica a generar conciencia acerca de la contaminacion plastica. Segan la investigadora, “los
residuos plasticos llegan de diversas formas a los océanos, ya sea desde la tierra o desde las
embarcaciones, para luego ser arrastrados por las corrientes marinas, por los vientos y otros
factores. Asi es como esta basura viaja por el mar y afecta a una gran diversidad de especies
marinas que hoy sabemos sufre las consecuencias por esta inundacion de desechos, por
ejemplo, el atolon de Midway o islas Midway, ubicado en el Pacifico norte, conocido
también por ser hogar de albatros y otras especies marinas, y que a pesar de no estar habitado
por personas, alberga una gran cantidad de desperdicios de plastico que son ingeridos por
los animales que la habitan. Se ha encontrado un gran nimero de aves muertas con restos de
plastico en sus estdbmagos, situacion que da cuenta del impacto que genera la basura en la
biodiversidad” (2014). Los impactos negativos del plastico son grandes y mientras mas crece
la poblacion mundial, mas aumenta nuestro consumo y se intensifica la generacion de

residuos.
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Segun, Kelez, “los pléasticos constituyen amenazas alimentarias para las especies marinas,
porque las especies de la fauna marina confunden a los pedazos de plasticos con peces
pequerios, los ingieren y como no son degradables en su sistema digestivo, mueren debido a
ello. El plastico no puede ser digerido y les genera sensacion de saciedad, por tanto, dejan
de buscar sus alimentos y tienen problemas para escapar de sus predadores” (2018). Kelez,
es especialista en biologia marina y conservacion y presidenta de EcOceéanica, y tiene
investigaciones con especial énfasis en los ecosistemas peruanos.

De acuerdo a lo expuesto por Green Peace, “la produccion global de plasticos se ha disparado
en los Gltimos 50 afos, y en especial en las Gltimas décadas. De 2002 a 2013 aumento un
50%: de 204 millones de toneladas en 2002, a 299 millones de toneladas en 2013. Se estima
que en 2020 se superaran los 500 millones de toneladas anuales, lo que supondria un 900%
mas que los niveles de 1980 (2014).

China es el principal productor de plasticos seguido de Europa, Norte América y Asia
(excluyendo China). Dentro de Europa, méas de dos tercios de la demanda de plasticos se
concentran en cinco paises: Alemania (24,9%), Italia (14,3%), Francia (9,6%), Reino Unido
(7,7%) y Espaia (7,4%).

Existen muchos tipos de plasticos aunque el mercado estd dominado por cuatro tipos
principales: polietileno (PE) (ej: bolsas de pléastico, ld&minas y peliculas de plastico,
contenedores (incluyendo botellas), microesferas de cosméticos y productos abrasivos);
polyester (PET) (ej: botellas, envases, prendas de ropa, peliculas de rayos X, etc.);
polipropileno (PP) (ej: electrodomeésticos, muebles de jardin, componentes de vehiculos,
etc.); y cloruro de polivinilo (PVC) (ej: tuberias y accesorios, valvulas, ventanas, etc.).

La mayor parte de los plasticos se emplean en la fabricacién de envases, es decir, en
productos de un solo uso. En concreto en Europa la demanda de plasticos para envases fue
del 39% en 2013, y en Espafa ascendio al 45%. ;Como llega el plastico a los océanos?
Cuando nos deshacemos de un plastico puede terminar en un vertedero, ser incinerado o
reciclado. Pero algunos terminan en las vias fluviales y en los océanos a través de los
sistemas de drenaje de aguas en zonas urbanas; por el agua que fluye por los vertederos; los
vertidos de basura deliberados; los residuos abandonados; los vertidos accidentales de los
barcos 0 mediante los efluentes de las estaciones depuradoras y plantas de tratamiento de
aguas residuales. EI 80% de los residuos marinos proviene de tierra, mientras que el 20%

restante de la actividad maritima.
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Segun el D.L. 1278 de la Ley de Gestion de RRSS, “los responsables de la vigilancia y
cumplimiento de la misma, son el Ministerio del Ambiente, los Gobiernos Regionales, los
Municipios y las organizaciones civiles, coadyuvando a la segregacion adecuada de los

plasticos para su disposicion final” (2017).

2.3. Definiciones conceptuales

¢ Acopio: acto de recolectar los desechos y disponerlos en un lugar adecuado (Glosario de
términos para la gestion ambiental, MINAM, 2012).

e Bahia: Parte del océano o mar, de poca extension, encerrado por puntas o cabos de tierra
(Ibid).

e Calidad Ambiental: Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de
procesos geoquimicos, biolégicos y fisicos, y sus interacciones, que tienen lugar a través
del tiempo, en un determinado espacio geografico (Ibid).

¢ Carga contaminante: medida para determinar el grado de contaminacion presente en los
cuerpos de agua, ya sean aguas residuales o fuentes de agua superficial o subterranea,
medida en unidades de masa por unidad de tiempo (Ibid).

e Cuerpo Receptor: Medio acuético de fuente natural (mar y continental, cuerpos léticos
y lénticos) que recibe los efluentes tratados de las actividades industriales de consumo
humano directo y consumo indirecto (Ibid).

¢DBO: La demanda bioquimica de oxigeno mide la cantidad de oxigeno consumido en el
proceso biologico de degradacion de materia orgéanica en el agua; Es la cantidad de
oxigeno consumido por dicho proceso en cinco dias (Glosario de términos fundamentales,
UNESCO, 2018).

¢ Estrategia Ambiental: Plan cuya finalidad es mitigar los efectos sobre el medio ambiente
de las operaciones de la empresa y sus productos (Ibid).

e Fuente de generacion: lugar donde se generan los desechos de plastico (Glosario de
términos fundamentales, UNESCO, 2018).

e Impacto Ambiental: Alteracion, positiva o negativa, de los componentes del ambiente,
provocada por la accion de un proyecto. El “impacto” es la diferencia entre qué habria
pasado con la accion y que habria pasado sin ésta (Ibid).

e In Situ: Significa «en el sitio» (Diccionario RAE, 2017)
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e LMP: Limites Maximos Permisibles (Glosario de términos para la gestion ambiental,
MINAM, 2012).

ePlan de Contingencia: Instrumento de gestion, cuya finalidad, es evitar o reducir los
posibles dafios a la vida humana, salud, patrimonio y al ambiente (Ibid)

e Plastico: polimero de cadena larga conformado por una cadena central de carbény grupos
funcionales laterales. Se denomina pléstico a materiales constituidos por una variedad de
compuestos organicos, sintéticos o semi sintéticos, que tienen la propiedad de ser
maleables y por tanto pueden ser moldeados en objetos sélidos de diversas formas. Esta
propiedad confiere a los plasticos una gran variedad de aplicaciones.1 Su nombre deriva
de plasticidad, una propiedad de los materiales, que se refiere a la capacidad de
deformarse sin llegar a romperse (Glosario de términos fundamentales, UNESCO, 2018).

e Politica Ambiental: Conjunto sistematizado de objetivos y metas que establece las
prioridades en la gestiébn ambiental de una determinada organizacion ((Glosario de
términos fundamentales, UNESCO, 2018)

e Produccion mas limpia: Aplicacion continua de una estrategia ambiental preventiva
integrada a los procesos, a los productos y servicios para aumentar la eficiencia total y
reducir los riesgos a los seres humanos y al ambiente (Glosario de términos
fundamentales, UNESCO, 2018).

e Programa de Monitoreo: Es la planificacion del monitoreo ambiental, puede realizarse
antes, durante o después de la ejecucion de un proyecto (Glosario de términos para la
gestion ambiental, MINAM, 2012).

e Protocolo: Conjunto de reglas (Diccionario RAE, 2017)

e Sistema Convencional: Que esté establecido segun la convencidn o costumbre. No aplica
innovacion tecnolégica ((Glosario de términos para la gestion ambiental, MINAM, 2012)

e Sostenibilidad: Es el desarrollo que satisface las necesidades actuales de las personas sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas (Glosario
de términos para la gestién ambiental, MINAM, 2012).

e Temperatura: Es un factor abidtico que regula procesos vitales para los organismos
vivos, asi como también afecta las propiedades quimicas y fisicas de otros factores
abioticos en un ecosistema (Glosario de términos para la gestion ambiental, MINAM,
2012).
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2.4. Formulacién de Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general.

Es posible evaluar el impacto en la Bahia de Carquin que producen los desechos de PVC
generados en los nucleos urbanos.

2.4.2. Hipotesis especificas.

v' La evaluacion del impacto de los desechos de PVC en la Bahia de Carquin, es posible en
base al uso de parametros ambientales.

v' Es posible cuantificar la relacion entre los desechos de PVC y su grado de impacto
producido en la Bahia de Carquin.

v' Es posible la reutilizacion técnica de los desechos de PVC para disminuir su impacto en
la Bahia de Carquin.

2.4.3. Operacionalizacion de las variables:
Variable independiente (x): Produccion de desechos de PVC

Variable dependiente (y): Contaminaciéon de las playas.
Indicadores: corresponden a las escalas de medicién de los parametros y variables.

Ver cuadro de Operacionalizacion de las variables e indicadores:
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Tabla 1

Operacionalizacion de Variables e Indicadores

Definicion
Variables Definicion conceptual _ Dimensiones Indicadores Teécnicas e instrumentos
operacional
Técnicas:
Proceso que consiste en producir desechos  actividades Concentracion

V. Independiente
(x): Desechos de
PVC generados en

los nlcleos urbanos

V. Dependiente
(y): Impacto en la

Bahia de Carquin.

de PVC, después de ser utilizados en los

ndcleos urbanos. (http://www.madrimasd.

org/ cienciaysociedad/ateneo/dossier/

plasticos/pvc/pve.htm#)

Afectacion negativa (contaminacion)
por efecto del PVC a la Bahia de

Carquin.

(https://saludsindanio.org/americalatina/

temas/pvc-ftalatos-dioxinas#:~)

antrdpicas que
generan desechos
plasticos que no

son segregados.

desechos de
PVC, van a
producir
cambios en la
ribera y cuerpo

de agua marina

de plasticos
de PVCen las
riberas y agua

marina

«DBO

e Solidos
Suspendidos
Totales

Kg/
habitante/
dia

mg/L de
Oxigeno
Disuelto
mg/L de
SST
unidad de

pH

- Analisis documental
Instrumentos:

- Informes de muestreos
2013 - 2017

Técnicas:

- Observacion

- Evaluacion
Instrumentos:

- Limites Maximos
Permisible D.S.N°010-
2008-PRODUCE

-Estandar de Calidad

Ambiental D.S.N°015-2015
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico.
3.1.1. Ubicacion
e Lugar: Corresponde a la Bahia de Carquin, Distrito de Huaura, Provincia de

Huaura, Departamento de Lima.
e Latitud: Latitud: -11.085053 S,
e Longitud: -77.628794 W
e Altitud: 0 — 30 msnm
e Area: 01 Ambiental
e Sector: 0301 Biodiversidad y Calidad Ambiental.

3.1.2. Materiales e insumos
e Materiales: Instrumentos de medicion (pHmeter, equipos de laboratorio para analisis
de aguas)
e Insumos: Muestras de arena y de agua,
3.1.3. Disefio experimental
e No aplicable.
3.1.4. Tratamientos
e No aplicable.
3.2. Poblacion y Muestra.
3.2.1. Poblacién
Las areas del litoral de la provincia de Huaura, cercana a los centros urbanos mas
importantes, entre la zona de Medio Mundo (-10.912758 S, -77.680474 W) y la Playa El
Paraiso (-11.201137 S, -77.595927 W)

3.2.2. Muestra
Las aguas de la bahia de Carquin. Se ha elegido la zona de muestreo, por considerar que la
ubicacién es la que va a recibir el mayor impacto, y por su cercania a los focos emisores.

Ubicacion: Latitud: -11.085053 S, Longitud: -77.628794 W
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas empleadas.

La Bahia de Carquin esta situada a 2 Km al norte de Huacho, entre el cerro Centinela y la
Punta Carquin (8772599; 212869 Zona 18 UTM WGS84). En esa ubicacion se recolectaron los
datos disponibles, tanto en las riberas costeras como en el océano, como mediciones directas,
para determinar la cantidad de plasticos emitidos por la poblacion urbana, parte de los cuales
terminan en el cuerpo receptor, el océano. Esa cantidad se expresa como SST, los que al
determinarse cuantitativamente, muestran el grado de contaminacion del cuerpo marino.
3.3.2. Descripcion de los instrumentos:

Cuestionario. (Anexo N°5)

Programa de educacion ambiental. (Anexo N°10)

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Procesamiento y andlisis de datos.

Interpretacion de los resultados mediante los Estandares de Calidad Ambiental, ECAs y
Limites Maximos Permisibles, LMPs, con los instrumentos ambientales anteriormente
nombrados, en relacion a la normativa ambiental vigente.

Para la obtencion de las gréficas con los datos obtenidos, se ha utilizado el programa
Excel de Microsoft Office 2016.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Aplicacion del instrumento disefiado

Para obtener datos se aplicé el instrumento disefiado (encuesta), y con el criterio de escala
cualitativa, se entrevistaron a 120 personas de la Bahia de Carquin, y se logré determinar las
principales tendencias del comportamiento de los grupos sociales que viven en ese lugar. Se
analizaron factores como:

v El conocimiento o no de formas de contaminacion por el uso de utensilios de plastico
(bolsas, recipientes, botellas).

v’ La comprension de la necesidad de reciclar, de la valoracion al océano y al planeta Tierra.
v' Sobre las cantidades de desechos de plasticos generados por cada persona.

v" Sobre las costumbres sobresalientes que pueden afectar el grado de contaminacién por
uso de plasticos de las riveras de las playas de Carquin.

v' El conocimiento o no de algin programa municipal para limpieza y preservacion de las
playas de Carquin.

v" El conocimiento de leyes que penalizan el consumo de bolsas de plastico.

v" La forma de desechar la basura.

v’ La disposiciéon para participar de un programa de capacitacion, para prevenir la
contaminacion de la playa de Carquin.

v" La disposicion de los desechos (bolsas, botellas u otros), cuando esta fuera de casa.

v" Los horarios para sacar la basura para su recojo.

v’ La vida media o periodo de vida que tienen los plasticos.

v' Las reacciones de los plasticos.

Siendo apreciable la necesidad de abordar con la poblacion el trabajo y las tareas que
coadyuven a la limpieza y el uso de plasticos sin la correcta disposicion.

Surge la necesidad de incidir en la prevencién y educacion poblacional, puesto que, al
analisis y percepcion de la realidad, la situacion sigue hacia un derrotero incierto para la
vida, pero susceptible de mejora.

En el siguiente cuadro se muestran los resultados de la medicion de los habitos y usos de los

pobladores
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Tabla 2

Evaluacion del impacto ambiental por desechos de PVC en la Bahia de Carquin

Pregunta Contaminacién Cantidad Utiliza Programa Conoce Desecha Participaren Arroja Horario  Periodo Conoce
por Plastico usada Bolsas  municipal leyes basura capacitacién basura derecojo devida reacciones
1 65 (55)
2 80(40)
3 100(20)
4 15 (105)
5 10 (110)
6 100 (20)
7 75 (45)
8 60 (60)
9 100 (20)
10 5 (115)
11 10 (110)

Fuente: Elaboracién propia del autor



Cadigo: Numero 1 (Namero 2):

Numero 1: Personas que saben de contaminacion por plasticos, saben de reciclaje,
cantidades de bolsas utilizadas, saben de programas municipales o regionales para limpieza
de las playas, leyes que penalizan el consumo de bolsas de plastico, la forma de desechar la
basura, disposicion de las personas a participar en programas de capacitacion para
prevencion de la contaminacion de la playa de Carquin, lugares donde arrojan desechos de
plastico, fuera de casa, personas que cumplen con los horarios de recojo de basura,
conocimiento de periodo de vida de un plastico, y conocimiento de las reacciones de los
plasticos.

NuUmero 2: Las personas que hacen lo contrario a lo que las personas del Numero 1, es decir,
desconocimiento, desinformacion, etc.

Como es conocido de acuerdo a las estadisticas medias de consumo de plasticos por persona
— dia, “son aproximadamente 82.2 gramos/dia, de acuerdo a datos del Ministerio del
Ambiente” (2016), lo que dara un global para el 2018 de: 421.07 kg/dia. Y al afio 153.7
toneladas métricas.

Son cifras abrumadoras, frente a las cuales, las acciones deben ser eficaces y oportunas, para
que el problema derivado del consumo de plasticos se comience a abordar con la
responsabilidad que el caso amerita.

Gréfica de la tendencia:

Tendencia de todos los factores evaluados

100

90

80

70

60

50

40

Numero de personas

30

20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
factor evaluado

Figura 1. Grafica de la tendencia.
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Interpretacion:

El54.17% de las personas entrevistadas report6 que sabe que una de las formas mas comunes
de contaminacion del océano es debido al uso de las bolsas de plastico para todo tipo de
desperdicios urbanos.

También se puede observar que el 66.67% de las personas entrevistadas considera que se
deberian reciclar todo tipo de bolsas y materiales de plastico, para ayudar a evitar la
contaminacion del océano.

Asimismo, se encontro que el 83.33% de los entrevistados considerd que cada dia utiliza un
promedio de 5 a 6 bolsas de plastico para los desechos urbanos domeésticos, y para la basura
en general.

Por otro lado, solo el 12.5% de personas esta informado de que el municipio de su ciudad
tiene un programa de reciclado de desechos urbanos, incluyendo entre ellos a los plasticos
(principalmente, bolsas).

Es muy significativo que tan solo el 8.33% conoce que existe penalizacion legal para el uso
de plastico no degradable, y que sabe que se ha promulgado una ley sobre el uso de bolsas
de plastico, aplicandole un costo.

Igualmente, el 83.33% confesd que sigue usando bolsas de plastico para eliminar sus
desechos, debido a que no existe una alternativa para hacerlo diferente.

En cuanto a su disposicién para participar en un programa de capacitacion para prevencion
de la contaminacidn, el 62.5% de los entrevistados se mostro asequible, y el resto manifesto
limitaciones de tiempo.

En lo referente a la disposicion de botellas, bolsas y utensilios usados para alimentos o
bebidas, cuando esta en la calle, el 50% manifestd que busca los contenedores, y el resto, no
se preocupa de ello, y espera que otros lo hagan.

El horario para sacar la basura doméstica, en un 83.33% de los entrevistados manifesto que
se adecua al establecido por el municipio, con la intencién de apoyar evitando que los
desperdicios puedan ser dispersados por animales.

El 4.17% de las personas entrevistadas sabe que el periodo de vida de los plasticos derivados
del PVC puede exceder los 250 o més afios. El resto no tiene una idea acerca de ello.

Y finalmente, solo el 8.33% de los entrevistados tiene informacion sobre las reacciones de
los plasticos o al menos las referencias del grado de impacto que producen los plasticos al

lanzarse al ambiente, o someterse a incineracion.
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4.2. Los andlisis de las muestras de agua marina:

Asimismo, se han analizado catorce (14) muestras de agua, en botellas de plastico de 500
ml), realizadas a las orillas del mar y a unos 500 metros mar adentro (a la altura de la
desembocadura de los colectores, que es la linea de descarga de las empresas pesqueras de
la zona).

Los parametros medidos fueron: Temperatura, pH, oxigeno disuelto, demanda quimica de
oxigeno, solidos suspendidos totales. El punto de muestreo fue cerca de la estacion de
IMARPE (11° 05° 14.5” S, y 77° 37> 40.3” W).

Se aprecid una variacion de los parametros de acuerdo al cambio estacional, el mismo que
ha correspondido a las épocas de aumento de la pesca y a las épocas de veda. Este factor es
influyente en la calidad del agua, sobre todo en la carga organica. NO obstante, el interés de
éste trabajo estuvo orientado hacia la generacion de los plésticos en el océano.

Por lo que, las mediciones de los desperdicios de plastico (bolsas, depdsitos y utensilios de
PVC), fueron como sélidos particulados (s6lidos suspendidos totales) en el agua.

Los solidos suspendidos totales representan, en parte, las particulas de plasticos que se han
fracturado y conforman el material flotante en el océano, que de acuerdo a su densidad,
pueden estar en la superficie o cerca de ella. Es conocido, por las condiciones de friccion,
choque, la temperatura, y la abrasion, los plasticos sufren fraccionamiento y ruptura, donde
las condiciones del clima, la exposicion a la intemperie, producen cambios, terminando en
forma de particulas mas pequefias, y ese es el factor mas saltante de la contaminacion por
plastico.

Se ha desechado las mediciones de particulas o desechos de plastico en las riveras del mar,
por la razon de que, mayoritariamente los desechos de plastico van hacia el océano. Es
conocido que en algunos lugares del océano se han formado verdaderas islas flotantes de
desechos de plasticos, pero lo mas critico es la particulizacion de éstos, puesto que las
especies marinas (peces y moluscos) los consumen y llegan a formar parte de su estructura
muscular, que luego es consumida por humanos. Es decir, que se han incorporado a la cadena
alimenticia, con efectos negativos en la salud de los usuarios finales: los animales de todos
los hébitats, incluyendo a los seres humanos.
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De acuerdo a los ciclos bioldgicos, muchas de las particulas son incorporadas y movilizadas

por las corrientes marinas, los rios, y, también, por los vientos y fendmenos hidro

meteoroldgicos (lluvias, evaporaciones, etc.)

A continuacion, se muestran los resultados de las mediciones realizadas en el océano, frente

a la Bahia de Carquin:

Tabla 3

Mediciones directas.

Fecha Temperatura pH Oxigeno disuelto DQO  SST
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
08/06/2019 18.5 7.4 3.74 15.1 15.99
15/06/2019 18.5 7.3 3.90 15.2 16.00
22/06/2019 18.3 7.3 4.25 15.0 25.67
29/06/2019 18.2 7.4 4.55 16.2  25.50
06/07/2019 18.0 7.4 4.76 17.0 3530
13/07/2019 17.9 7.4 4.80 179 4040
20/07/2019 17.9 7.4 4.82 184  55.12
27/07/2019 17.8 7.4 4.79 20.2 54.98
03/08/2019 17.7 7.4 4.74 206 61.01
10/08/2019 17.7 7.4 4.71 23.0 63.33
17/08/2019 17.7 7.4 4.73 234  66.87
24/08/2019 17.6 7.4 4.75 22.2 69.02
31/08/2019 17.6 7.4 4.75 240  72.06
07/09/2019 17.6 7.4 4.77 25.0 71,50

Fuente: Elaboracién propia del autor

Lugar: Laboratorio de Analisis Instrumental UNJFSC

25



4.3. Determinacion cuantitativa de los solidos suspendidos totales

Hay dos procedimientos de determinacion del grado de contaminacion del océano, a partir
de la cantidad de solidos suspendidos totales (SST):

1. Por desecacion de muestras.

2. Por determinacion volumétrica

En el primer caso, se analizaron las muestras de agua, y se llevaron a separar mediante uso
de los siguientes equipos:

v' Desecador de silica gel.

v’ Balanza analitica.

v Estufa.

v' Mufla.

v’ Céapsula de porcelana

v Pinza

v’ Bafio Maria.

v

Procedimiento:
Acondicionar la capsula de porcelana, desecandola en una estufa a 105°C durante 2 horas.
Luego enfriar en el desecador. Pesar la capsula vacia en la balanza analitica para tomar su
peso inicial. Seleccionar una muestra de 50 ml de muestra y someterla a bafio Maria, para
evaporar el agua. Una vez evaporada el agua, se coloca la capsula de porcelana dentro de la
estufa durante 24 horas, se enfria en el desecador y se vuelve a pesar. Luego, se ingresa a la
mufla, durante 30 minutos a 550°C para separar los COV de los sélidos. A continuacién, se
pesay con ello, por diferencia de peso, se ha determinado la cantidad de sélidos no volatiles
y los solidos volatiles presentes en la muestra.

El célculo de los solidos totales se hace mediante la siguiente formula:

Wcépsula a 105°C — Wcépsula vacia
Volumen de muestra

ST =

Y para calcular los sélidos fijos (via piro, para calcinacion), se usa la siguiente formula:
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SF =

Wcé'psula a 550°C —

Wcépsula vacia

Volumen de muestra

Para determinar los solidos suspendidos volatiles (micro plasticos), se establecen por

diferencia entre los Sélidos Totales (ST) y los S6lidos Fijos (SF):

SV == WST - WSF

De acuerdo a ello, se procedié a determinar los SV, que corresponden a la carga de plasticos

en las muestras de agua marina muestreada.

Tabla N° 4

Determinacion de la tendencia al incremento de SST
Fecha SST Pesodela  Peso sdlidos Muestra Micro
(mg/L)  céapsula totales + calcinada  plésticos
vacia capsula (SF)
08/06/2019 15.99 65 gramos 65.01599 64.96199 0.054
15/06/2019 16.00 65 gramos 65.01600 64.96100 0.055
22/06/2019 25.67 65 gramos 65.02567 64.969867 0.057
29/06/2019 25.50 65 gramos 65.02550 64.966500 0.059
06/07/2019 35.30 65 gramos 65.03530 64.967300 0.068
13/07/2019 40.40 65 gramos 65.04040 64.970400 0.070
20/07/2019 55.12 65 gramos 65.05512 64.974120 0.081
27/07/2019 54.98 65 gramos 65.05498 64.975980 0.079
03/08/2019 61.01 65 gramos 65.06101 64.977010 0.084
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10/08/2019

17/08/2019

24/08/2019

31/08/2019

07/09/2019

63.33
66.87
69.02
72.06

71,50

65 gramos
65 gramos
65 gramos
65 gramos

65 gramos

65.06333

65.06687

65.06902

65.07206

65.07150

64.977330

64.977870

64.978020

64.979060

64.981500

0.086

0.089

0.091

0.093

0.090

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2. Tendencia creciente de la concentracion de sélidos suspendidos totales en

el océano. (Elaboracion propia).
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CAPITULO V. DISCUSION

En el desarrollo de esta investigacion, se mostraron importantes relaciones entre el nivel de

contaminacion por efectos antropicos relacionados con los desechos de plasticos como el

PVC, el PET,
5.1. Discusion

a. Variacion de la temperatura con el tiempo

20¢

19.5

[E
©

18.5

Temperatura, °C

18

175" - -
0 2 4 6 8 10

Tiempo vs Temperatura

Tiempo (meses)

Figura 3. Variacion de la temperatura con el tiempo.

12

14

La tendencia a disminuir mientras avanza la temporada de frio, salvo el pico observado en

sexto mes.
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b. Variacion del pH vs el tiempo

Tiempo s pH
7.44 ¢

7.42

7.4

7.38

7.36

Variacion del pH, °C

7.34

7.32

7.3° - -
0 2 4 6 8 10 12 14

Tiempo (meses)

Figura 4. Variacion de pH vs el tiempo.

El cambio de pH es relativamente poco, o ninguno. Esta variable nos indica la tendencia
del cuerpo receptor, por cuanto no es afectado por las descargas urbanas, y con ayuda de

las corrientes marinas, el océano actlia como buffer.
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c. Concentracion de oxigeno disuelto en el tiempo

Tiempo s OxigenoDis

4.8

4.6

4.4

4.2

Concentracién de pH, °C

3.8

3.6 - ;
0 2 4 6 8 10 12 14

Tiempo (meses)

Figura 5. Concentracion de oxigeno disuelto en el tiempo.

Se observa que la concentracion del oxigeno varia en funcion del pH , y entre un rango
cercano a 5, mantiene una cierta estabilidad.

d. La concentracion de solidos suspendidos totales

De acuerdo a los célculos y mediciones realizadas, la concentracion de solidos suspendidos
totales, conformados mayormente por particulas de micro plésticos y otros, de acuerdo a las
determinaciones de laboratorio, van en incremento, y actualmente superan los estandares de
calidad ambiental, por lo que se puede apreciar un incremento significativo, indicador de
aumento de la contaminacion por micro plasticos.

El andlisis realizado es mediante desecado de las muestras y sus mediciones en peso. En la
tabla 4 se consignan los resultados de los analisis determinados.

La tendencia es lineal ascendente, por lo que resulta de mucha importancia realizar el trabajo
en la comunidad para controlar la contaminacién. Lo importante es controlar los desechos
en los ndcleos urbanos, para que no se incrementen los micro plasticos en el cuerpo de agua,
pero al mismo tiempo, estudiar las posibilidades técnicas de reducir la concentracion de SST

en el océano.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
6.1.1. Referentes al posible impacto producido por el uso de utensilios derivados del
PVC y otros polimeros no biodegradables, se concluyd:

I.  Que existe una relacion entre los residuos generados y el impacto de los mismos en
la Bahia de Carquin.

I1. Que es posible analizar cuantitativamente el impacto por desechos de PVC y otros
polimeros tanto en la ribera como en el océano en la Bahia de Carquin.

I11. Es posible realizar la segregacion de la basura antes de ser dispuesta en las zonas
costeras, rellenos sanitarios o cuerpos de agua (océano), lo que disminuira el impacto
de los desechos de PVC en la Bahia de Carquin.

IV. Que existe una gran disposicion de la ciudadania para participar en programas de
educacidn para prevenir la contaminacion por el uso de utensilios y bolsas de
plasticos derivados del PVC.

V. Que existe una gran responsabilidad de las autoridades municipales para impulsar
la educacién ambiental con alternativas para el uso de materiales biodegradables.

6.1.2. Referidas al grado de contaminacion del océano:
I. La concentracion de solidos suspendidos totales en el agua muestreada frente a la

Bahia de Carquin, es indicativa de que, a excepcién de las primeras 4 mediciones
realizadas, que estan por debajo los valores aceptables por la norma (D.S. 004 —

2017 — MINAM), las deméas 10 mediciones realizadas, arrojan que la cantidad de
SST superan los estandares de calidad ambiental (ECA).

Il. La demanda quimica de oxigeno, se observa que los valores estan ligeramente
cercanos a lo establecido por los estandares de calidad ambiental, y se puede apreciar
una tendencia al incremento, lo cual es debido a la presencia de compuestos
organicos disueltos o particulas suspendidas.

I11. El pH indica una ligera tendencia alcalina de las aguas, lo cual es cercano a los
valores estandar.

IV. El oxigeno disuelto, debe ser mayor a 4 y 5 ppm, y se puede considerar que los

valores medidos si estan dentro de los estandares de calidad ambiental.
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6.2. Recomendaciones

Se recomendd proponer al gobierno municipal del Distrito de Carquin, impulsar con
mayor énfasis el tratamiento y segregacion de la basura para separar los desechos de
PVC y otros polimeros de uso doméstico e industrial.

En lo referente a las actividades antropicas por el empleo de utensilios y bolsas de
plastico (PVC, PET y otros), es recomendable incrementar los programas de
educacion ambiental, con participacion de especialistas en ambiente y quimica
ambiental.

Se recomienda impulsar la produccion de materiales biodegradables que reemplacen
a los convencionales de PVVC y otros.

Es recomendable monitorear continuamente el estado de las aguas que constituyen
el habitat de las especies marinas y que son parte de naturaleza, y propiciar el uso de
alternativas nutricionales, debido a que, en el estado actual, parte de las particulas
incorporadas a los tejidos de los animales, estdn constituidos por plasticos
particulados.

Vigilar el cumplimiento de los ECA en las areas de produccion pesquera, para evitar
que la DQO y los SST derivados de éstas actividades, afecten negativamente al

medio.
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ANEXO 1
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL

Tabla 3
Estandares de Calidad Ambiental 2008

CATEGORIA 4

E3: ECOSISTEMAS
E1: E2: RIOS MARINO COSTERAS
PARAMETRO UNIDAD LAGUNAS
viagos SOSTAY ¢riyn  ESTUARIOS MARINOS
SIERRA
FISICOS - QUIMICOS
Ausencia  Ausencia Ausencia
. de de de
Aceites y grasas me/L pelicula pelicula  pelicula 1
visible visible visible
Demanda mg/L
Bioquimica de <5 <10 <10 15 10
Oxigeno (DBOs)
Nitrégeno mg/L
Amoniacal <0.02 0.02 0.05 0.05 0.08
Temperatura Calsius ok ok *k *ok Delta 3°C
Oxigeno Disuelto  mg/L >5 >5 >5 >4 >4
Potencial de Unidad
Hidrogeno (pH)  depH 65385 65285 6,8-85  68-85
Sélidos Disueltos mg/L
Totales 500 500 500 500
gﬁlsldgrididos me/t <25 25 - <2 - 55 100 30
P = <100 <400 Se073
Totales
INORGANICOS
Arsénico mg/L 0,01 0,05 0,05 0,05 0,05
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 ok
Cadmio mg/L 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005
Cianuro Libre mg/L 0.022 0.022 0.0052 0.022 **
Clorofila A mg/L 10 *ok ok ok ok
Cobre mg/L 0.02 0.02 0,02 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Fenoles mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Fosfatos Total mg/L 0,031 -
0.4 0.5 0.5 0.5 0,093
Hidrocarburos de
petroI’ec? Ausente Ausente Ausente
Aromaticos
Totales
Mercurio mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
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Nitratos (N-NO3) mg/L 5 10 10 10 0,07 -
0,28
INORGANICOS
Nitrégeno Total mg/L 1,6 1,6 ok ok
Niquel mg/L 0.025 0.025 0.025 0.002 0.0082
Plomo mg/L 0,001 0,001 0,001 0,0081 0,0081
Silicatos mg/L i o i i 0,14-0,7
Sulfuro de mg/L
Hidrogeno  (H.S 0,002 0,002 0,002 0,002 0,06
indisociable)
Zinc mg/L 0,03 0,03 0,3 0,03 0,081
MICROBIOLOGICO
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL 1000 2 000 1000 <30
Coliformes Totales mg/L 2000 0,005 0,071
Fuente: DS N° 002-2008-MINAM
Tabla 4
Estandares de Calidad Ambiental 2015
CATEGORIA 4
E3: ECOSISTEMAS
E1: E2: RIOS MARINO COSTERAS
PARAMETRO UNIDAD LAGUNAS COSTA Y
Y LAGOS SIERRA SELVA ESTUARIOS MARINOS
FISICOS — QUIMICOS
Aceites y grasas mg/L
(MEH) 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Cianuro Total mg/L 0.0052 0.0052 0.0052 0.001 0.001
Color (b) Color
Verdader
o 20 (a) 20 (a) 20 (a) ok ok
Escala
Pt/Co
Clorofila A mg/L 0.008 ** ** ** **
Conductividad (uS/cm) 1000 1000 1000 *k *ok
Demanda mg/L
Bioquimica de 5 10 10 15 10
Oxigeno (DBO5 )
Fenoles mg/L 2.56 2.56 2.56 5.8 5.8
Fosforo Total mg/L 0.035 0.05 0.05 0.124 0.062
Nitratos (NO3 -) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco mg/L 1.9 1.9 1.9 0.4 0.55
Nitrégeno Total mg/L 0.315 ** ** ** *ok
Oxigeno Disuelto mg/L 55 55 >t >4 >4

(Valor Minimo)
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Potencial de

Unidad

6,5 a

Hidrégeno (pH) de pH 65290 65290 g 68-85  68-85
Sélidos mg/L
Suspendidos <25 <100 <400 <100 30
Totales
Sulfuro mg/L 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,61 1,6 0,61 *k *ok
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,03
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 **
Cadmio me/L 0,00025  0,00025 (5)'0002 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
Cromo VI mg/L 0.011 0.011 0.011 0.05 0.05
Mercurio mg/L 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Niquel mg/L 0.052 0.052 0.052 0.0082 0.0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 ** *ok
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
(N Compuestos Organicos Volatiles
Hidrocarburos mg/L 05
totales de petrdleo ! 0,5 0,5 0,5 0,5
HTTP
gexac"’mb“tad'e” me/L 0.0006 0.0006  0.0006 0.0006 0.0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
HIDROCARBUROS AROMATICOS
Benzo(a)pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
PLAGUICIDAS
Organo Fosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Parathion mg/L 0,000013 0,00001 0,0000 ., o
3 13
ORGANOCLORADOS
Aldrin mg/L 0,000004 0,00000 0,0000 ., -
4 04
Clordano me/L 0,0000043 00000 0,0000 4 5505604 0,000004
43 043
DDT (Suma de 4,4- mg/L 0,00000 0,0000
DDD y 4,4-DDE) 0,000001 1 01 0,000001 0,000001
Dieldrin me/L 0,000056 2'00005 2'60000 0,0000019  0,0000019
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Endosulfan mg/L

0,00005

0,0000

0,000056 o 0,0000087  0,0000087

Endrin me/L 0,000036 2'00003 (3)’60000 0,0000023  0,0000023

Heptacloro me/L 0,0000038 00000 00000 4 5550036 0,0000036
38 038

Heptacloro epdéxido mg/L 0,0000038 0,00000 0,0000 0,0000036  0,0000036
38 038

Lindano mg/L 0,00095 0,00095 210009 Kk Kok

Pentaclorofenol me/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

(PCP)

CARBAMATO

Aldicarb me/L 0,001 0,001 (5)’0001 0,00015  0,00015

POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES

(PCB’s) me/L 0,000014 2’00001 2'40000 0,00003  0,00003

MICROBIOLOGICO

Coliformes NMP/100

Termotolerantes mL 1 000 2 000 2000 1000 2000

(44,5C)

Fuente: DS N°015-2015-MINAM
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ANEXO 2

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL 2017
Tabla 5: Estandares de calidad ambiental 2017

Al A2 A3
Aguas que
) Unidad de | Aguas que pueden ser | Aguas que pueden ser | pueden ser
Parametros . . . L
Medida potabilizadas con | tratadas con tratamiento | potabilizadas
desinfeccion convencional con tratamiento
avanzado
FISICOS — QUIMICOS
Aceites y grasas mg/I 0.5 1.7 1.7
Cianuro Total mg/l 0.07 ** **
Cianuro Libre mg/l *x 0.2 0.2
Cloruros mg/I 250 250 250
Color (b) Color 15 100(a) **
verdadero
Escala
Pt/Co
Conductividad uS/cm 1500 1600 **
Demanda mg/I 3 5 10
Bioquimica de
oxigeno (DBO)
Dureza mg/I 500 fole *x
Demanda Quimica | mg/l 10 20 30
de Oxigeno (DQO)
Fenoles mg/l 0.003 ** **
Fluoruros mg/I 15 fale *x
Fésforo Total mg/l 0.1 0.15 0.15
Materiales Ausencia de material | Ausencia de material | Ausencia de
flotantes de origen flotante de  origen | flotante de origen | material flotante
antropogénico antrépico antrépico de origen
antrdpico
Nitratos (NO3) © mg/I 50 50 50
Nitritos (NO2 ) mg/l faled
Amoniaco— N mg/l 1.5 15 faled
Oxigenno Disuelto | mg/I >6 >5 >4
(valor minimo)
Potencial de 6.5-85 55-9.0 55-9.0
hidrégeno (pH)
Solidos  disueltos | mg/l 1000 1000 1500
totales
Sulfatos mg/l 250 500 **
Temperatura °C A3 A3 *x
Turbiedad UNT 5 100 **

INORGANICOS
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Aluminio mg/I 0.9 5 5
Antimonio mg/I 0.02 0.02 **
Arsénico mg/I 0.01 0.01 0.15
Bario mg/I 0.7 1 **
Berilio mg/I 0.012 0.04 0.1
Boro mg/I 2.4 2.4 2.4
Cadmio mg/| 0.003 0.005 0.01
Cobre mg/l 2 2 2
Cromo total mg/l 0.05 0.05 0.05
Hierro mg/I 0.3 1 5
Manganeso mg/I 0.4 0.4 0.5
Mercurio mg/I 0.001 0.002 0.002
Molibdeno mg/I 0.07 fale *x

Fuente: D.S. 004 — 2017 - MINAM
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Tabla 6:

ANEXO 3

Los estandares de calidad ambiental (pH y Temperatura, 2017)

Los estandares de calidad ambiental del amoniaco en funcion del pH y Temperatura (agua

dulce, mg/L de NH5s)

Tem::::;tura pH

6 65 | 7,0 7,9 8,0 8,5 9,0 10,0
0 231 | 730 | 231 | 732 | 233 | 0,749 | 0,250 | 0,042
5 153 | 483 | 153 | 484 | 154 | 0502 | 0172 | 0,034
10 102 | 324 | 103 | 326 | 104 | 0343 | 0,121 0,029
15 69,7 | 220 | 698 | 222 (0,715 | 0239 | 0,089 | 0,026
20 480 | 152 | 482 | 154 | 0499 | 0171 | 0,067 | 0,024
25 335 | 106 | 337 | 1,08 [ 0354 | 0125 | 0,053 | 0,022
30 237 | 750 | 239 | 0767 [ 0256 | 0,094 | 0,043 | 0,021

Fuente: D.S. — 004 — 2017 — MINAM.

42



ANEXO 4
Parametros Ambientales
Tabla N° 7 : D.S. 004 — 2017 — MINAM

Al A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

Niguel mgfL 0,07 - s
Plomo mglL 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mglL 3 5 5
ORGANICOS
Horcar ?g’:}f‘gﬁ“‘es & mglL 0,01 02 10
Trihalometanos (e) 1.0 1.0 1.0
Bromoformo mgll 01 - i
Cloroformo malL 03 b e
Dibromoclorometano mgll 01 - i
Bromodiclorometano malL 0,06 b b
I. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1, 1-Tricloroetano mgfL 0.2 02 b
1.1-Diclorosteno mglL 0,03 ®: 3
1,2 Diclorostano malL 0,03 0,03 i
1,2 Diclorobencenc mg/L 1 - ™
Hexaclorobutadieno mg'L 0,0006 0,0006 v
Tetraciorosteno mg/L 0.04 - ™
Tetracioruro de carbono mg'L 0004 0,004 -
Tricloroeteno mg/L 0.07 0,07 >
BIEX
Benceno mgfL 0.01 0.0 b
Etlbenceno mglL 03 03 i
Tolueno mgfL 07 0.7 o
Xilenos mgL 0.5 05 "
Hidrocarl T
Benzo{a)pireno mg/L 0.0007 0.0007 pid
Pentaclorofenol {PCP) mgL 0.002 0,009 e
Crganofosiorados
Malation | malL 0.19 0.0001 =
Organaclorados
Aldrin + Dieldrin mgll 0.00003 0,00003 "
Clordano mgll 00002 0.0002 his
E[;%mTr)u Difenil Tricloroatano miL 0.001 0.001 e
Endrin mgll 0.0008 0 0006 L
Egapfm’”’ FHentachor mgll 0,00003 0,00003 "
Lindano mgilL 0,002 0,002 b
Carhamato
Aldicarb ‘ malL ‘ 0,01 ‘ 0,01 ‘ "
I CIANOTOXINAS
Microcistina-L R | mglL | 0,001 | 0,001 | "
il BIFENILOS POLICLORADGS
Bifenilos Policlorados (PCB) | mglL | 0,0005 | 0,0008 | -
MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NIMPf100 mi 50 - e
Coliformes Termotolerantes NMP100 mi 20 2000 20 000
Formas Parasitarias N°® OrganismolL 0 e A
Escherichia colf NMPf100 ml 0 ek ”
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Auzencia Ausencia
Organismos de vida libre
{algas, protozoarios,
copépodos, rotiferns, N® OrganismolL [i] <5x10° <5x10°
nematodos, en todos sus
eatadios evolufivos) (f}




E2: Rios

E3: Ecosistemas costeros y marinos

Parametros Unidafl de E1: Lagunas y

medida lagos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 50 50 50 50 50
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color (b) Cg':;;:’gzdcim 20 (a) 20 (a) 20 (a) " -
Clorofila A mg/L 0,008 - - - -
Conductividad (uSfem) 1 000 1000 1000 e -
(D[f)aggsr;da Bioguimica de Oxigeno mgiL 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 256 256 2,56 58 58
Fasforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (NO,) (c) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (NH,) mg/L (1) (1) 1) (2) (2)
Nifrogeno Total mg/L 0,315 - e e -
Oxigeno Disuelto (valor minima) mg/L z 5 25 25 24 24
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidad de pH 65a90 65a90 65290 68-85 6,8-85
Solidos Suspendidos Totales mg/L =25 = 100 =< 400 = 100 =30
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 h2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 e -
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 0,7 0.7 1 1 -
Cadmio Disuelto mg/L 0.00025 0,00025 0,00025 00088 0.0088
Cobre mg/L 0.1 0.1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0.0001
Niguel mg/L 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 - -
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
I;g:gv‘:;aorburos Totales de mglL 05 05 05 05 05
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0.0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)Pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0.0004 0,0004 0,0004 0,0004
Flugranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 *‘ *
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0.000004 ” -
Clordano mg/L 0,0000043 0.0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
EE_TD(SEP de4.4-DDDy mg/L 0,000001 0,000001 0,000001 0.000001 0,000001
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0.000056 0,000056 0,000056 0,0000087 0.0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 0,0000023 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0.0000038 0,0000038 0,0000036 0.0000036

44



ANEXO 5

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE
EVALUA EL IMPACTO DE LOS DESECHOS DE PVC EN LA BAHIA DE CARQUIN
DE LA PROVINCIA DE HUAURA Y SU REUTILIZACION, 2018

INSTRUMENTO PARA RECOLECCION DE DATOS

Tesis para la obtencién del titulo profesional de Ingeniero Ambiental:

“EVALUACION DEL IMPACTO DE LOS DESECHOS DE PVC EN LA BAHIA DE CARQUIN
DE LA PROVINCIA DE HUAURA Y SU REUTILIZACION, 2018”

Le agradecemos responda con toda sinceridad las preguntas .Gracias por colaborar

Nombre del entrevistado: (opcianal)

Nivel profesional u ocupacional:

Lugar y fecha de entrevista:

1.

éSabe usted que una de las formas de contaminacion mas comunes del océano son
debidas al uso de plasticos?

¢Qué materiales de plastico se deberian reciclar y considera que es importante para el
planeta evitar la contaminacion del océano?

¢Qué cantidad de bolsas o utensilios de plstico desecha por dia?

éConoce de algin programa municipal o regional para limpieza v preservacion de las
playas de Carquin?

¢Conoce usted que existen leyes que penalizan el consumo de bolsas de plastico?

¢Comao desecha la basura?

¢Estaria usted en la disposicién de participar de un programa de capacitacién para la
prevencion de la contaminacién de la playa de Carquin, por plisticos y la forma de

prevenirla?
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8. ¢Ddnde

arroja las botellas , bolsas, comida etc. cuando estas fuera de casa?

9. ¢&En qué horario saca la basura?

10. ¢Tienei

dea del periodo de vida que tiene un plastico?

11. ¢Tiene usted informacién sobre las reacciones de los plasticos, como que:

a.

b
c.
d

Observaciones

Forman dioxinas?

. Clorofluorocarbonas, CFC?

Al incinerarse producen carcindgenos?

. Particulas no degradables?

(precisar si hay suficiencia):

Opinion de apl

Aplicable: [X] Aplicable después de corregir: [ ] Noaplicable: [ ]

icabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador: \[§g P}JOELG, (e et

Especialidad del N lidador: le)EN(GRO ﬁmg;mg L

Firma del expe

L{o informante
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ANEXO 6
VISTAS DE LA CONTAMINACION DE LAS PLAYAS DE CARQUIN
Muestreo de agua de mar:

Imagen: Propia del autor

Estado de contaminacion de la bahia de Carquin:

Imagen: Propia del autor
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Situacion actual de la bahia de Carquin (basurales):

Imagen: Propia del autor

Aguas contaminadas en la bahia de Carquin

Imagen: Propia del autor
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Basurales con desechos de plasticos (Carquin).

Imagen: https://gestion.pe/peru/ministerio-ambiente-son-microplasticos-terminar-plato-

ceviche-250387-noticia/
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ANEXO N°7

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
El Ministerio del Ambiente (MINAM, en el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
solidos 2016 — 2014), ha centrado sus esfuerzos en mejorar la Calidad Ambiental a nivel
nacional, incorporando la gestion integral de residuos solidos como parte de este objetivo.
En ese sentido, la Agenda Nacional de Accién Ambiental y el Plan Nacional de Accién
Ambiental PLANAA PERU 2011-2021 incorporan como objetivo prioritario a la gestion
integral de residuos solidos a nivel nacional, estableciendo cuatro metas definidas a ser
cumplidas hacia el 20216. Asimismo, el MINAM también ha centrado grandes esfuerzos
hacia el mejoramiento operativo de la gestién y manejo de residuos solidos de parte de los
gobiernos locales, en ese sentido se tienen diversas iniciativas y proyectos que buscan
mejorar los servicios de limpieza publica, la construccion de infraestructura para el manejo
de residuos solidos7, el incremento del reciclaje de residuos sélidos municipales, educacion
ambiental hacia el consumo responsable entre otros.
Los resultados de la gestion integral de residuos sélidos en el afio 2014 muestran que se
generaron 7,5 millones de toneladas de residuos solidos municipales, de los cuales menos
del 50% fueron dispuestos adecuadamente en rellenos sanitarios8. Esto demuestra que si
bien se ha dado un avance en la gestion integral de residuos sdélidos, los problemas de
contaminacion ambiental y de salud publica relacionados a estos, estn todavia presentes en
nuestro pais8
Y asi, se viene implementando una politica nacional, con apoyo de los Municipios, y en la
Provincia de Huacho, se ha creado una secretaria para el tratamiento exclusivo de los
desechos de pléstico, con el propdsito de generar el reciclaje y bldsqueda de alternativas
tecnoldgicas para crear una planta de produccion de plasticos alternos con caracteristicas
biodegradables y compostables.
Ese quehacer se viene implementando a nivel nacional, con mayor o menor incidencia de
los gobiernos municipales.
La ley general de Residuos Solidos (N° 27314, del afio 2000), ha sido modificada con la
creacion del MINAM.
Con la Ley N° 30884 (promulgada el 08 de diciembre de 2018), se busca reducir el impacto
negativo que tienen los plasticos y bolsas de polietileno para nuestro medio ambiente
mediante normar el uso de plasticos aplicando multas y costos a las bolsas.
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Segun afirma Sara Purca, investigadora de la direccion general de investigacion acuicola del
IMARPE (2018), la contaminacion por micropléasticos en el litoral peruano adn es baja, si se
le compara con otras latitudes del mundo, pero ello no niega la existencia de ese
contaminante.

De acuerdo a las mediciones realizadas en las muestras, la generacion de residuos plasticos
en la Region Callao el contenido de plasticos en la basura urbana es de 6.9%, mientras que
en Carquin, ésta es menor (4.6 % respecto al volumen total de basura urbana, por lo que de

acuerdo a la poblacion se tienen los siguientes datos:

Poblacion Generacion
Ciudad | (miles habitantes) | Kg/habitante/dia | TM/dia | TM/afio | Plastico
Callao | 389579 0.670 261.0 | 95272.0 | 6573.8
Carquin | 8422 0.480 4.04 1476.5 | 679.21

Se estima que al momento actual, los Municipios de Callao y Carquin, respetivamente, hacen
segregacion, lo cual determina que 50% de los plasticos sean dispuestos en los botaderos y
el 90% de lo que queda, tiene una alta probabilidad de llegar al mar, es decir, que el mar va
a recibir un estimado de 305.6 TM/afio, y de acuerdo a ese criterio, la concentracion de micro
particulas como SST = 48.0536 mg/L.
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ANEXO 8

GENERACION DE PLASTICOS y MICROPLASTICOS
Los pléasticos, en general, sufren una degradacion parcial de naturaleza fisica, es decir, se
fracturan y se convierten en particulas conocidas como microplasticos, cuyo tamafio puede
encontrarse en el rango de 5 mm (grosor de un lapiz), hasta dimensiones tan pequefias que
son imperceptibles, y acaban en la cadena alimenticia, tanto que se encuentran en la fauna
marina (peces, moluscos, aves, tortugas, etc.), en la sal, en el agua de los grifos y
embotellada, en la miel, como polvo, etc., y producen efectos en los seres vivos (desordenes
en la alimentacion, alteracion del metabolismo energético, cambios en la fisiologia hepética,
entre otros), de acuerdo a reportes del MINAM.
Es aqui, ante esta problematica, donde nace la necesidad de ensefiar a pensar diferente y a
disminuir el uso de plastico desechable. Puede resultar casi imposible el dejar de usar
plasticos, al menos en una primera instancia de breve plazo, , pero si se puede ayudar a
desechar bien (segregando), y ello disminuiria en un 90% la probabilidad de que los plasticos
desechables terminen en el mar, o en los rios que van hacia el mar.
Las costumbres de la poblacion en general, deben cambiarse, mediante una reeducacion
ambiental, pues las generaciones jovenes ni las adultas han recibido una educacion sobre el
uso de plasticos desechables; simplemente, los usaron y usan. No obstante ello, ahora ya se
conocen muchos detalles de los riesgos y peligros globales del consumo de alimentos
contaminados con microparticulas de plastico.
Asimismo, en este escenario, surge la necesidad de propuestas tecnoldgicas y alternativas,
que propongan y se elaboren los materiales de reemplazo de los plésticos, y éstos puede ser
los biopolimeros, las fibras de carbono primario extraidos de las plantas, la siembra de
arboles generadores de esta materia prima, el uso de celulosa, de almidon, y sus derivados
para dar origen al PLA (acido polilactico), etc., polimeralizable, con una diferencia esencial,
que es la biodegradacion y compostabilidad.
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ANEXO 9
La Bahia de Carquin
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ANEXO 10

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL RECOMENDADO
Objetivos:
v' Orientar el desarrollo de la educacién ambiental, segin las condiciones ambientales,
sociales, culturales, politicas, econémicas, de la poblacion de Carquin.
v" Incidir a grupos especificos de la poblacién, que puedan convertirse en multiplicadores
de procesos, mediante capacitacion.
v Promover, coordinar y realizar acciones encaminadas a la sensibilizaciéon para la
proteccion de las riberas costeras y del océano.
v Fomentar la valoracion y apreciacion de los recursos naturales costeros y marinos.
Organismos y entidades:
v" Secretaria de fomento de la educacién ambiental del Concejo Distrital de Carquin.
v" Clubes de madres.
v" Organizaciones sociales
Lineas de accion:
v" Inclusion de la dimensién ambiental en todos los niveles del sistema de educacion formal,
de acuerdo al contexto eco sistémico, étnico, y cultural.
v" Coordinacién de los sujetos e instituciones vinculados a la investigacion, produccion,
comunicacion y la educacién ambiental
v" Incidencia en la poblacion por medio de la educacién no formal para la construccion de
una cultura ambiental.
v" Difusion de programas en materia ambiental a través de medios de comunicacion masiva
Planeamiento de educacion ambiental: Dirigidos a abordar las dos tareas:
v' Los problemas ambientales
v’ Las medidas necesarias para resolverlos
1. En este caso, el problema ambiental esta plenamente identificado: La contaminacion por
desechos de PVC y otros plasticos, y debe ser tratado en forma directa, por encima de otros.
2. Las medidas a tomar seran tomando en cuenta que es un problema que atafie a todos, los
contenidos del PEA deben estar dirigidos a la sensibilizacién y accién social concreta frente
al problema, y, deben utilizarse todos los métodos de comunicacion (incluir la prensa radial
y televisada, tanto como las redes sociales, y la formacion de grupos de WhatsApp u otro).
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3. Las soluciones técnicas tienen que ser viables, es decir, asequibles y faciles de incorporar
en la vida cotidiana.

Los educadores ambientales: Deben tomar en cuenta que:

a) Los educadores ambientales deber tomar la iniciativa de modificar cualquier plan que no
incluya la consulta con el pablico que participa en el programa. Las personas que en Gltima
instancia deben ser estimuladas por el programa educativo deben participar en la elaboracion
de las soluciones.

b) Es mucho mas probable que uno se sienta comprometido con la ejecucion de una politica
si la ha ayudado a definir, uno tiende a apoyar un proyecto cuando se siente que es de uno.
c) Las soluciones técnicas del PEA no deben ser fijas.

d) ElI PEA sea capaz de ofrecer soluciones concretas

e) No es sino hasta este punto que el educador esta preparado

La evaluacion de la situacion ambiental:

a. ¢Cudles son las caracteristicas del problema ambiental debido a la contaminacién por
plasticos?

a.1. ;Cual es la escala del problema?

a.2. (Es préctico tratar el problema?

b. ¢Existen soluciones técnicas viables al problema?

b.1. ;Qué recursos se necesitan para ejecutar las soluciones?

b.2. ;Coémo se pueden obtener esos recursos?

b.3. ¢Las personas afectadas por el problema, han participado en su solucién?
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