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RESUMEN
Objetivo: Ubicar un lugar adecuado la disposicidn final de los residuos sélidos municipales para
mitigar la contaminacién ambiental en el distrito de Chancay; Metodologia: El estudio fue de tipo
descriptivo, se analizd mediante el programa SPSS 26, a través comparaciones, Microsoft Office
Excel. La poblacion fue la cantidad de residuos sélidos producidos en un mes; Resultados:
Generacion por mes de la poblacion de Chancay de 766.24 Tn/mes de una area de 17.80 Km?, a
partir de este dato se llegd a determinar la GPC de 27.37 Tn/dia, se llegd a determinar la
Generacion per capita de 0.61 Kg/hab-dia, la densidad promedio de 183.85 Kg/m?®, con los demas
estudios se llegd conocer los tipos de residuos, donde los residuos sélidos reaprovechables fue
76.14%, los residuos solidos organicos 59.79%, los residuos sélidos reciclables 16.35%, los
residuos no aprovechables 23.86%, para la disposicion final de los residuos solidos la zona de
Hatillo fue la ganadora, previo los analisis técnicos realizados. En cuanto al replanteo del recorrido
de recojo de los residuos solidos, se llegd a disminuir 1.5 Km. Conclusién: Con la presente
investigacion realizada nos permitio enterarnos de la situacién actual de los residuos sélidos y con
la disposicion final se mitigaria la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay, con los
niveles de sus caracteristicas, recoleccion, recojo, almacenamiento hasta su disposicién final, de

acuerdo a la contrastacion de la hipétesis esto mejoraria significativamente.

Palabras Clave: -Plan de gestion, manejo de residuos sélidos, Residuos sélidos, Gestion de

manejo.
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ABSTRACT
Obijective: Locate a suitable place for the final disposal of municipal solid waste to mitigate
environmental contamination in the district of Chancay; Methodology: The study was descriptive,
it was analyzed using the SPSS 26 program, through comparisons, Microsoft Office Excel. The
population was the amount of solid waste produced in a month; Results: Generation per month of
the population of Chancay of 766.24 Tn/month in an area of 17.80 Kmz2, from this data the GPC
of 27.37 Tn/day was determined, the Generation per capita of 0.61 Kg was determined. /
inhabitant-day, the average density of 183.85 Kg/m3, with the other studies the types of waste
were known, where reusable solid waste was 76.14%, organic solid waste 59.79%, recyclable solid
waste 16.35%, unusable waste 23.86%, for the final disposal of solid waste, the Hatillo area was
the winner, prior to the technical analyzes carried out. Regarding the rethinking of the solid waste
collection route, 1.5 km were reduced. Conclusion: With the present investigation, it allowed us
to learn about the current situation of solid waste and with the final disposal, the environmental
contamination in the area would be mitigated. Chancay district, with the levels of its
characteristics, collection, collection, storage until its final disposal, according to the contrast of

the hypothesis this would improve significantly.

Keywords: “Management plan, solid waste management, Solid waste, Management

management.
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INTRODUCCION

Pese a existir un marco regulatorio sobre residuos sélidos, no estd siendo efectiva en
muchos distritos evidenciandose una falta de planificacién a largo y mediano plazo. Actualmente
uno de los problemas que se presentan es el incremento de los residuos solidos sin una buena
disposicion final adecuado, debido al crecimiento poblacional acelerado, habitos consumistas,
entre otros; ocasionando efectos colaterales al ambiente y la salud poblacional (Rodriguez,2014).
El distrito de Chancay provincia de Huaral, departamento de Lima; no es ajeno a este problema,
ya que hasta la fecha carece de un adecuado manejo de residuos sélidos, que concierne a la
interaccion de la sociedad civil, entidades publicas y privadas para un adecuado sistema de gestion
desde el inicio hasta la disposicion final; actualmente su servicio de limpieza es deficiente ya que
no tiene una cobertura Optima, su frecuencia de recoleccion no es la adecuada, carece de recursos,
y el colaborador responsable de limpieza pablica no es capacitado, por lo cual la disposicion final
de residuos es inadecuada.

La Evaluacion, caracterizacion nos posibilita conocer el estado actual sobre el manejo de
residuos solidos facilitando la informacion primordial para una éptima disposicién final de los
residuos, motivo de realizar la presente investigacion que nos permite obtener los calculos globales
del afio 2021 y los siguiente afios, por tal motivo se planteo los siguiente objetivos: Ubicar un lugar
adecuado para la disposicion final de los residuos sélidos municipales para mitigar la
contaminacion ambiental en el distrito de Chancay, este resultado nos hace conocer la importancia
que de nuestro trabajo de investigacion, donde los resultados nos servird como un documento
valido para gestionar en la Municipalidad de Chancay e instituciones pertinentes para mitigar la

contaminacién ambiental.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Con la Revolucion Industrial, se produce una auténtica explosion demografica y
econdmica, con lo cual los habitos de consumo cambiaron y también la composicion de residuos,
los cuales eran aprovechados por traperos, chatarreros, entre otros. No obstante, no seré hasta el
siglo XX que se generara la variedad de residuos que tenemos hoy en dia y los casos graves de
contaminacion. En ese sentido, se ha dicho que hoy en dia “uno de los problemas que enfrenta el
creciente desarrollo tecnoldgico e industrial de las sociedades modernas es la progresiva
generacion de residuos, la cual trae consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud”
(Montes 2017).

Podemos sefialar entonces que el proceso de industrializacién tuvo como consecuencia un
aumento en la cantidad como en la peligrosidad de los residuos solidos. Se puede mencionar como
ejemplo a paises altamente desarrollados como Alemania, pais en el que se ha pasado de tener una
ratio de 150 kilogramos de residuos sélidos al afio por persona en 1950 a 450 kilogramos en 1995
(Giraldo, 2005).

A este increible aumento en la cantidad de la basura generada por la humanidad, los paises
desarrollados respondieron con diferentes practicas que tuvieron un impacto en el medio ambiente.
Podemos mencionar, a modo de ejemplo, que paises desarrollados como Suiza, Japon, Suecia o
Francia recurrian a la incineracién de la basura como remedio hasta la década de los 80’ (Giraldo,
2005).

En América Latina los datos de la Evaluacion Regional llevada adelante por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y Organismo Panamericano de la Salud (OPS) en el (2014),

los latinoamericanos generan 0.63 kg/hab./dia de residuos sélidos domiciliarios (RSD). Si
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se toma en cuenta los residuos solidos municipales (RSM), es decir, los domiciliarios mas
otros residuos de origen comercial o que surgen de la limpieza de calles, parques y jardines, el
numero asciende a 0.93 kg/hab. /dia. (Soulier & Terraza, 2010)

En el distrito de Chancay es parte de esta realidad, presenta un sistema de recoleccion
deficiente, que al final terminan en los botaderos que son espacios no apropiados, las
esquinasde calles, plazas, avenidas, entorno de instituciones educativos, centro de salud, su
entorno sonfoco de contaminantes y atrayentes de insectos que se convierten en transmisores
de enfermedades. En otros casos, son quemados causando combustion toxica, el gobierno
local suprograma son deficiente necita mejorar, por ello planteamos realizar la investigacion
en caracterizacion y disposicion final de los residuos teniendo los puntos de disposicién final
a determinar primera propuesta lugar El Hatillo con ordenadas UTM 252529.86 E y

8720825.15 N, y segundo lugar Grieta los Lobos.

1.1. Formulacion del problema
1.1.1. Problema general
e ;Ladisposicion final de los residuos sélidos Municipales mitigara la contaminacion
ambiental en el distrito de Chancay?
1.1.2. Problema especifica
e ;De qué manera la disposicion final de residuos sélidos orgénicos mitigaré la
contaminacion ambiental en el distrito de Chancay?
e ;De qué manera la disposicion final de residuos sélidos inorganicos mitigara la
contaminacion ambiental en el distrito de Chancay?
e ;Ladisposicion final de residuos sélidos el transporte de recojo oportuno mitigara

la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay?
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1.2.

1.3.

Objetivo de la investigacion
1.2.1. Objetivo general
e Ubicar en lugar adecuado la disposicion final de los residuos sélidos
municipales para mitigar la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay.
1.2.2. Objetivo especifico
e Ubicar el lugar adecuado de disposicion final de los residuos sélidos organicos
para mitigar la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay.
e Ubicar el lugar adecuado de disposicién final de los residuos solidos
inorganicos para mitigar la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay.
e Disefiar la zona de disposicion final de residuos solidos recorrido de transporte

de recojo para mitigar la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay.

Justificacion de investigacion

1.3.1. Justificacion tedrica
La presente investigacion tiene por finalidad de conocer las concentraciones de
los residuos s6lidos Municipalidades en los diferentes puntos de la ciudad, donde generan
contaminacion a la salud publica en el distrito de Chancay, los resultados se haran
conocer a la poblacion e instituciones competentes en qué nivel se encuentra para luego
determinar la disposicion final, para mitigar la contaminacion ambiental, nuestra
investigacion contribuird a determinar la cantidad en masas y volumen de los residuos, de
un mejor disefio de recorrido derecojo con los camiones recolectores hasta su disposicion
final, en el cual adolece de especificaciones técnicas del buen manejo en la ciudad, para

algunos antecedentes se nos brindardn documentos teéricos por parte de la Municipalidad.
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1.4.

1.3.2. Justificacién préctica
El estudio en la préactica se justifica debido a que el investigador cuenta con la
documentacion de nivel secundario que nos brindara la municipalidad de Chancay como
el PIGAR, estos datos histéricos nos ayudaran a determinar conocer los lugares donde

existe la mayor generacion de residuos solidos.

1.3.3. Justificacion legal
El estudio podra contribuir en la reduccion de la contaminacion que presenta dentro
deldistrito de Chancay, para llegar al cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental

ECAS. Segun el MIAM.

1.3.4. Justificacion social
La influencia de contaminacion a la sociedad es clara, en los diferentes lugares
dentro de la ciudad como mercados, plaza, calles avenidas, la informacion nos servira de

guia para mejor el uso, segregacion de los residuos sélidos para su disposicién final.

Delimitaciones del estudio
El trabajo de investigacion se desarrollard ubicada con las coordenadas
geograficasUTM?252529.86 E; 8720825.15 S, con una altitud de 45 msnm.

1.4.1. Delimitacion espacial

Lugar : Chancay.
Distrito X Chancay.
Provincia : Huaral.
Departamento : Lima Provincias.
Region : Lima.

16



1.4.2.

Afio

1.4.3.

Delimitacion temporal
2021.
Delimitacion teorica

Propuesta de manejo.

Tratamiento de Residuos solidos.

Municipalidad de Chancay

17



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Son todos los residuos que surgen de las actividades humanas y animales, que normalmente
son solidos y que desechan como inutiles o0 no deseados, (Tchobanoglous, 1994)

Es definido por la Asociacion Americana de Ingenieros Civiles (American Society Of Civil
Engineers) como un método para la disposicion de basura en el suelo, sin deterioro del medio
ambiente, sin causar molestias y peligros para la salud y seguridad publicas; principios de
ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia posible, a la vez que reducirla al
volumen mas pequefio que sea practicable y luego cubrir la basura asi depositada con una capa de
tierra diariamente, al fin de la jornada o mas frecuentemente como sea necesario. (Ciudad
Saludable, 2004).

2.1.2. Investigaciones nacionales

Es toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
procedimiento técnico administrativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.
(Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, 2016)

Los residuos solidos se pueden clasificar de varias formas. En el presente estudio
utilizaremos la clasificacion de la normativa nacional existente (Decreto Legislativo N° 1278 Ley
de Gestion Integral de Residuos Sélidos, 2016), la cual los clasifica segn su origen y por sus
caracteristicas.

El problema de los residuos solidos, en la gran mayoria de los paises, y particularmente en

determinadas regiones de América Latina, es consecuencia del acelerado crecimiento de la
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poblacién y una concentracion desmesurada en las areas urbanas, asi como de un desordenado
desarrollo industrial, cambios no contemplados en los habitos de consumo y a la ausencia de
planificacién urbana. Igualmente, influyen otra serie de factores que conllevan a la contaminacion
del medio ambiente y al deterioro de los recursos naturales. (Pineda, 1998).

Actualmente las Unicas soluciones para la disposicion de los residuos en cierto grado
ambientalmente aplicables se basan en los siguientes principios:

e Reutilizacion o reciclaje de los mismos, sea tal cual, sea como materia prima para
posteriores producciones, sea como soporte energético.

e Tratamientos de degradacion en funcién de una devolucion al ambiente sin pasar
por alto la posibilidad de reutilizacion de fracciones derivadas o de recuperacion
energética.

Los tratamientos usualmente utilizados en su orden por la sociedad son:

e La disposicion en rellenos sanitarios controlados para el depdsito directo de
Residuos Sélidos Urbanos (R.S.U.) y asimilables teniendo una recuperacion
energética limitada del biogas generado a partir de la descomposicion de la materia
organica contenida en los R.S.U.

e La incineracion por la combustion de la fraccion orgéanica y deposito de los
derivados en rellenos sanitarios permitiendo también una recuperacion energética
empujada por el gas caliente de la combustion.

e Elcompostaje de la fraccidn organica de los residuos, reutilizando el derivado como
fertilizante y depositando la fraccion restante (inorganica) en el relleno sanitario.

(Pineda, 1998).
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También se denomina a aquellas sustancias productos o subproductos en estado solido o
semisolido de los que su generador dispone o esté obligado a disponer, en virtud de lo establecido
en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente. (Decreto

Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, 2016).

2.1.3. Otras investigaciones

La preponderancia de los residuos sélidos como causa directa de enfermedades no esta bien
determinada, sin embargo, se les atribuye una incidencia importante en la transmision de algunas
enfermedades, para comprender con mayor claridad los efectos de los residuos sélidos en la salud
de las personas, es necesario distinguir entre los riesgos directos e indirectos.

Riesgos Directos: Estos riesgos son ocasionados por el contacto directo con la basura, la
cual a veces contiene excrementos humanos y de animales, las personas mas expuestas son los
recolectores, debido a la manipulacion de recipientes inadecuados para el almacenamiento de
desechos, al uso de equipos inapropiados y a la carencia de ropa limpia, guantes y zapatos de
seguridad. En esta misma situacién se encuentran los segregadores, cuya actividad de separacién
y seleccion de materiales es realizada en las peores condiciones sin la mas minima proteccion.

En otros estudios se muestra una incidencia alta de paréasitos intestinales en estas
personas, que en el pablico en general, presentandose una ocurrencia mayor de lesiones que las de
trabajadores del sector industrial, sobre todo en manos, pies, asi como la aparicion de
enfermedades respiratorias y en la piel entre otras. (Pineda, 1998)

Riesgos Indirectos: Los riesgos indirectos son los principales porque afectan al publico en
general. Ellos se originan por la proliferacidn de vectores sanitarios tales como moscas, mosquitos,
ratas y cucarachas, que encuentran en los residuos sélidos su alimento y las condiciones adecuadas

para su reproduccion.
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Alimentar animales con basuras (cerdos, aves, etc.), es una practica no recomendable como
mecanismo de eliminacion de la basura, puesto que se corre el riesgo de deteriorar la salud de la
persona causando enfermedades como triquinosis, cisticercosis, etc. (Pineda, 1998).

La descarga de los residuos a las corrientes de agua incrementa la carga organica y
disminuye el oxigeno disuelto, aumenta los nutrientes (Nitrégeno y Fosforo) originando
eutrofizacion; causando la muerte de peces, generando malos olores y deteriorando el aspecto
estético. A causa de esto en muchas ocasiones se ha perdido este recurso tan importante para el
abastecimiento o para la recreacion de la poblacion. (Pineda, 1998).

Se presenta un deterioro estético y se desvaloriza el terreno sometido al abandono y
acumulacion de los desechos solidos, asi como las areas vecinas. Por otro lado, se contamina el
suelo debido a las distintas sustancias depositadas alli sin ningun control. (Pineda, 1998).

En botaderos a cielo abierto es evidente el impacto negativo causado por los residuos
debido a los incendios y humos que reducen la visibilidad, siendo causa de irritaciones nasales y
de la vista, asi como el incremento en las afecciones pulmonares, ademas de las molestias

originadas por los malos olores. (Pineda, 1998).

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Clasificacion de residuos
- Residuos Domiciliarios: Son aquellos que se generan de las distintas actividades
domésticas y varian en funcion de factores culturales asociados a los niveles de
ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida

de la poblacién.
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Residuos Industriales: Estara en funcion de la tecnologia del proceso productivo,
calidad de materias primas o productos intermedios, combustibles utilizados,
envases y embalajes del proceso.

Residuos Comerciales: Estard en funcion del tipo de actividad que se realice.
Principalmente esta constituido por material de oficina, empaques y algunos restos
organicos.

Residuos de Limpieza de Espacios Publicos: Provienen del producto de la accion
de barrido y recojo en vias publicas.

Residuos de las Actividades de Construccion: Son aquellos constituidos por
residuos producto de demoliciones o construcciones.

Residuos Agropecuarios: Generados de actividades agricolas y pecuarias, estos
residuos incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos, etc.
Residuos de Establecimiento de Atencion de Salud: Son generados como resultado
de tratamiento, diagnostico o inmunizacién de humanos o animales.

Residuos de Instalaciones o Actividades Especiales: Residuos que no pueden

asignarse a ninguno de los tipos anteriores.

2.2.1.1. Clasificacién por sus caracteristicas

Esta clasificacion nos permite conocer el tipo de manejo que se le debe efectuar a los

residuos sélidos.

Residuo Sélido Especial: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente
peligrosos de manejar y/o disponer y pueden causar muerte o enfermedad. Entre
los principales tenemos los hospitalarios, cenizas producto de combustibles

diversas, industriales, etc.
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- Residuos Solido Inertes: Residuos practicamente estables en el tiempo, los cuales
no produciran efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio ambiente,
salvo el espacio ocupado. Algunos presentan valor de cambio (plasticos, vidrios,
papel, etc.) y otros no (descartables, espuma sintética, etc.)

- Residuos Solido Orgéanico: Son residuos compuestos de materia organica que tiene
un tiempo de descomposicion bastante menor que los inertes, entre ellos tenemos
los restos de cocina, maleza, poda de jardines, etc.

2.2.1.2. Tipos de Relleno Sanitario
- Relleno Sanitario Manual
Es el relleno sanitario para las pequefias poblaciones que por la cantidad y el tipo de
residuos que producen (menos de 15 t/dia), ademas de sus condiciones econémicas, no estan en
capacidad de adquirir el equipo pesado debido a sus altos costos de operacion y mantenimiento.
El termino manual se refiere a que la operacion de compactacion y confinamiento de los residuos
puede ser ejecutado con el apoyo de una cuadrilla de hombres y el empleo de algunas herramientas.
(Jaramillo, 2002).
- Relleno Sanitario Semi-mecanizado
Cuando la poblacién genere o tenga que disponer entre 16 y 40 Tn/dia de RSM en el relleno
sanitario, es conveniente usar maquinaria pesada como apoyo al trabajo manual, a fin de hacer una
buena compactacion de la basura, estabilizar los terraplenes y dar mayor vida util al relleno. En
estos casos, el tractor agricola adaptado con una hoja topadora o cuchilla y con un cucharon o
rodillo para la compactacion puede ser un equipo apropiado para operar este relleno al que
podriamos Ilamar semi-mecanizado. (Jaramillo, 2002).

- Relleno Sanitario Mecanizado
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Esta disefiado para las grandes ciudades y poblaciones que generan mas de 40t/dia. Por sus
exigencias es un proyecto de ingenieria bastante complejo, que va mas alla de operar con equipo
pesado. Para operar este tipo de relleno sanitario se requiere del uso de un compactador de residuos
solidos, asi como equipo especializado para el movimiento de tierra: tractor de oruga,
retroexcavadora, cargador, volquete, etc. (Jaramillo, 2002).

2.2.1.3. Métodos de Construccion de un Relleno Sanitario

El método constructivo y la operacion de un relleno sanitario estan determinados
principalmente por la topografia del terreno, aunque dependen también del tipo de suelo y de la
profundidad del nivel freatico. Existen dos maneras basicas de construir un relleno sanitario.

2.2.1.4. Método de Trinchera o Zanja

El método se utiliza en regiones planas y consiste en excavar periédicamente zanjas de dos
o tres metros de profundidad. Hay experiencias de excavacion de trincheras de hasta 7 metros de
profundidad. Los RSM se depositan y acomodan dentro de la trinchera para luego compactarlos y
cubrirlos con la tierra excavada.

La excavacion de zanjas exige condiciones favorables tanto en lo que respecta a la
profundidad del nivel freatico como al tipo de suelo. Los terrenos con nivel freatico alto o muy
proximo a la superficie no son apropiados por el riesgo de contaminar el acuifero. Los terrenos
rocosos tampoco lo son debido a las dificultades de excavacion.

Se debe tener cuidado en periodos de lluvias dado que las aguas se pueden inundar las
zanjas. De ahi que se deba construir canales perimétricos para captarlas y desviarlas e incluso

proveer las zanjas de drenaje internos. (Jaramillo, 2002).
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2.2.1.5. Método de Area

En areas relativamente planas, donde no sea factible excavar fosas o trincheras para
enterrar la basura, esta puede depositarse directamente sobre el suelo original, el que debe elevarse
algunos metros, previa impermeabilizacion del terreno. En estos casos, el material de cobertura
deberé ser transportado desde otros sitios, o de ser posible, extraido de la capa superficial. Las
fosas se construyen con una pendiente suave en el talud para evitar deslizamientos y lograr una
mayor estabilidad a medida que se eleva el relleno.

También se puede rellenar depresiones naturales o canteras abandonadas de algunos metros
de profundidad. El relleno se construye apoyando las celdas en la pendiente natural del terreno, la
basura se descarga en la base del talud, se extiende y se apisona contra él y se recubre diariamente
con una capa de tierra. (Jaramillo, 2002).

2.2.1.6. Combinacion de ambos Métodos

Dado que estos dos métodos de construccidn de rellenos sanitarios tienen técnicas similares
de operacion, es posible combinar ambos para aprovechar mejor el terreno y el material de
cobertura, asi como para obtener mejores resultados. (Jaramillo, 2002).

2.2.2. Marco Legal

Existen tanto normas internacionales como nacionales que delimitan el marco legal en el
cual se desarrolla la gestion de los residuos sélidos y que constituye parte primordial en el presente
estudio:

2.2.2.1. Normas Internacionales

En el plano internacional hay varias disposiciones que dictan pautas para la gestion
ambiental, que repercuten directa e indirectamente en la gestion de los residuos sélidos,

fundamentalmente, a partir de principios como:
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a)

b)

d)

El principio del Desarrollo Sostenible: El cual promueve un crecimiento econémico
armonizado en condiciones de igualdad, con la proteccién ambiental y la equidad
social.

El Principio Contaminador Pagador: Este principio se plasma en una serie de
instrumentos a través de los cuales se promueve la internacionalizacion de los costos
ambientales, es decir, que el titular de las actividades contaminantes asume, incluyendo
en el precio de su producto o servicio, el costo de los impactos o dafios causados al
ambiente y a la poblacion, y ademas, el costo de las actividades desplegadas para la
prevencion y el control de las actividades potencialmente contaminante, que es
desarrollada con fines lucrativos de beneficio particular.

Principio de Prevencion: Tiene por objeto proteger al hombre y su ambiente no solo de
los dafios y peligros inminentes cuya erradicacion absoluta se establece a través de una
prohibicion, sino de los posibles riesgos que deben evitarse para no exponer
innecesariamente a la poblacion, a dafios ambientales que pueden tener efectos
irreversibles.

Principio de la Cuna a la Tumba: La responsabilidad de las personas que generaron los
desechos se extiende a todo su ciclo de vida, desde que son producidos hasta que son
dispuestos en su lugar de confinamiento. El titular de los residuos peligrosos no se
exonera de la obligacion de velar por su manejo adecuado, aun cuando los comercialice
o transfiera a terceros. Asi, si hubiera un accidente en alguna de las etapas del manejo,

aquel serd solidariamente responsable de los dafios, con quien los causo directamente.

Estos principios se recogen de una serie de instrumentos internacionales como:
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e) La Declaraciéon de Rio: En esta declaracion, a través de 27 principios establece un
conjunto de derechos y responsabilidades que deben ser asumidos pos la comunidad
internacional a fin de alcanzar el desarrollo sustentable. (Conferencia de las Naciones
Unidas Sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Declaracion de Rio, 1992).

f) La Agenda 21: Que establece un plan de accién para orientar la estrategia mundial del
proximo siglo hacia el desarrollo sustentable. Este es un instrumento de gran
importancia, porque define en sus aproximadamente 700 paginas 115 areas de
programas agrupados en 40 capitulos; los lineamientos de las principales actividades
que deberian realizarse con el fin de perfilar el desarrollo sustentable de la comunidad
internacional, entre los cuales se encuentran capitulos referidos a el consumismo, la
salud humanay el manejo de los residuos sélidos. (Conferencia de las Naciones Unidas
Sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Agenda 21, 1992).

g) EIl Convenio de Basilea (1992): Es un tratado ambiental que retne a 117 Estados con
el objeto de establecer ciertas obligaciones para el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos y el manejo ambientalmente racional o adecuado de
los mismos hasta su disposicion final.

2.2.2.2. Normatividad Nacional

La legislacién peruana sobre residuos solidos es dispersa, inorganica y heterogénea. Ha

sido dictada por diversos 6rganos del Estados, en distintos momentos y con criterios que carecen
de una direccionalidad comun. Ello se percibe incluso desde las propias denominaciones que se
utilizan en las normas, pudiéndose encontrar términos como: residuos sélidos, efluentes liquidos,

basuras, desperdicios, desechos solidos, etc.
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Respecto de los principios establecidos en la normatividad internacional, cabe sefialar que

estos se han incorporado a nuestro ordenamiento legal, a través de la Ley General del Ambiente y

la ratificacion del Convenio de Basilea en 1993.

a)

b)

Constitucion Politica del Estado Peruano (1993): En su Articulo 2°, estipula que toda
persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su
vida.

Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, 2016: En
ella se pretende establecer un concepto Unico de los residuos sélidos, y una
clasificacion uniforme de los mismos, para facilitar el tratamiento legal de los distintos
aspectos involucrados en la gestion de los residuos solidos. En ella se trata de regular

de alguna manera todo el ciclo de vida de los residuos.

Esta ley toma en cuenta la gestion de los residuos solidos en el pais, es decir, su manejo

integral y sostenible, mediante la articulacion integracion y compatibilizacion de las politicas,

planes, programas, estrategias y acciones de quienes intervienen en la gestion y el manejo de los

residuos sélidos. En esta ley se presentan lineamientos de politica para lograr una gestion adecuada

de los residuos sélidos.

c)

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611,2005): Establece principios y normas basicas
para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion asegurando

la salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservacion de la
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diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el
desarrollo sostenible del pais.

Ademas, involucra directamente al estado y los gobiernos locales en el tema del
saneamiento basico, en su Articulo 67°, el cual establece que las autoridades publicas a nivel
nacional y local deben priorizar las medidas de saneamiento basico que incluyan la construccién
y administracion de infraestructura apropiada, para la disposicion de residuos sélidos, en las zonas
urbanas y rurales, promoviendo la universalidad, calidad y continuidad de los servicios de
saneamiento.

d) Ley General de Salud (Ley N°.26842, 1997): Esta ley, puede ser un punto de partida

para una adecuada gestion de los residuos solido, en dos de sus articulos se menciona
aspectos vinculados a la proteccién y vigilancia del medio ambiente, con respecto a
una inadecuada disposicion.

En su Articulo 104° estipula que toda persona natural o juridica, estd impedida de efectuar
descargas de desechos o sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado
las precauciones de depuracion en la forma que sefialan las normas sanitarias y de proteccion al
ambiente.

Ademas, en su Articulo 107°, sefiala que el abastecimiento de agua, alcantarillado,
disposicidn de excretas, reuso de aguas servidas y disposicién de residuos solidos quedan sujetos
a las disposiciones que dicta la autoridad de salud competente, la que vigilara su cumplimiento.

e) Reglamento para el Aprovechamiento de Productos No Organicos Recuperables de la

Basuras (D.S.013-77-S. A)
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Tabla 1.

Criterios para la seleccion de area.

Criterios para seleccion Cuestiones claves para la ] . Valor (D.S N°
) . o Unidad de medida
de area seleccion del criterio 057-04-PCM)
¢Cudl es el tamafio del terreno? Ha No regulado
¢Cudl es la vida util del terreno?  Afios Minimo 5afios

Situacion sanitaria favorable de

Km. Del terreno hacia areas

terreno (pasivos ambientales) donde funciona o ha
) o . ) No regulado
iexiste o ha existido en el sitio funcionado un botadero u
un botadero cercano? otro pasivo ambiental
L Proximidad a fuentes de Metros hacia fuentes de
Minimizacion y o o
» abastecimiento de agua abastecimientos de aguas No regulado
prevencion de los B o
) . superficial superficiales
impactos sociales .
. o Metros hacia fuentes de
negativos por Proximidad s fuentes de agua o
» y ] . abastecimiento de agua de la  No regulado
construccion operaciony  subterranea (napa freatica) .
] napa freatica
cierre
¢Cudl es la magnitud de la
opinion  pablica  favorable % de opinion publica
No regulado
respecto al desarrollo del favorable al proyecto
proyecto en la zona?
¢Cudles son las principales Nivel de percepcion de
preocupaciones de la poblacion riesgo de la poblacion frente  No regulado
frente al proyecto? al proyecto
El proyecto

Condicion de geologia,
topografia, hidrologia,
suelos, temperatura,

viento

El terreno presenta condiciones
naturales aprovechables para el

uso de la barrera sanitaria

% del terreno que se puede
aprovechar como barrera

sanitaria natural

debera contar con
barrera sanitaria

natural o artificial

Terrenos abundantes en Potencial en m3 de materia
) No regulado
material de cobertura para cobertura
o . Materia de profundidad de la
Proximidad de la napa freatica . No regulado
napa freatica
Las condiciones meteorologicas
de precipitacién son favorables Variacién natural de
No regulado

para biodegradables de los

residuos solidos

precipitacion y hora
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El suelo presenta una textura o
. . Clasificacion del suelo No regulado
arcillo arenoso o mejor

L . Direccion del flujo hacia
Direccion de flujo de agua
o fuentes actuales de No regulado
superficiales o
abastecimiento

Direccion del flujo de agua = )
; Direccién de flujo No regulado
subterréneas

La morfologia del é&rea es )
) % clases de pendientes y
favorable para la seguridad del . No regulado
altitud
proyecto

L . ) Direccion e intensidad del
Direccion del viento que circula ] No regulado
viento predominante

Adaptado de (Ciudad saludable, 2004)

Dispone que son productos no organicos recuperables: los papeles y cartones, metales,
vidrios, plasticos, madera y carbdn, huesos y caucho. Indica contrariamente a lo técnico y
econdémicamente recomendado que la segregacion deba realizarse en los rellenos sanitarios, esto
es negativo ya que debe promoverse la segregacion en la fuente.

f) Ordenanza N°.295 (27/10/18): Crea el Sistema Metropolitano de Gestion de Residuos
Solidos, tiene por objeto establecer las disposiciones que rigen los aspectos técnicos y
administrativos del Sistema Metropolitano de Gestion de Residuos Sélidos y
determinar las responsabilidades de las personas naturales y juridicas de derecho
publico y privada que general residuos sélidos y de las que desarrollan actividades
vinculadas a las gestiones de los residuos solidos.

2.2.3. Criterios Sobre Seleccion del Lugar

La eleccidn del emplazamiento es una de las primeras actividades cuando se quiere contar
con un relleno sanitario, la cual debe realizarse de manera muy técnica, asegurando el
cumplimiento de la norma nacional correspondiente. Basicamente debera tenerse las siguientes
consideraciones. (Ciudad Saludable, 2004).
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Tabla 2.

Criterios de Seleccidn (continuacion).

Criterios para

Cuestiones claves para la seleccion del

Unidad de medida

Valor (D.S N° 057-

seleccion de area criterio 04-PCM)
¢Cual es la distancia del terreno hacia las
_ ) m 1000
poblaciones mas cercanas?
¢El sitio es accesible o inaccesible para el . L
o Nivel accesibilidad No regulado
» ) publico en general?
Prevencion de riesgos _ _ —
o ¢Distancias respecto a la ubicacion de
sanitarios y . . m 1000-5000
. granjas de animales etc.?
ambientales _ _ _
¢Cual es el tamafio de la poblacion .
N° de habitantes No regulado
cercana?
¢Las condiciones socioecondémicas son de Saneamiento, viviendas,
) ) ) . No regulado
pobreza en el &rea de influencia? educacion salud 0%
% del terreno que se
Preservacion de areas ¢La ubicacidn del terreno afecta un area superpone o afecta un are 0%
0
naturales protegidas natural protegida por e estado? natural protegidos por el
estado
N ¢La ubicacion del terreno se superpone
Preservacion del ) . % de terreno que es
. . con &rea arqueoldgica o afecta restos .
patrimonio o . . superpone o afecta un éarea 0%
. arqueoldgicas patrimonio cultural o .
arqueoldgica ) de restos arqueoldgico
comunal de la ciudad?
% del terreno que es
Vulnerabilidad del ¢El terreno se encuentra en un ara encuentra en un area 0%
0

area a desastres

vulnerable a desastres naturales?

vulnerable a desastres

naturales

Uso de propiedad del

predio

El predio cuenta con consentimiento
expreso del titular opositor del derecho de
usufructo o con declaracién de necesidad

publica

Totalmente libre con la venia
de las autoridades, bajo

declaraciones documentadas

Consentimiento
expreso del titular o

postor

¢El terreno tiene concesion o derecho

adquirido previamente?

% de terreno con concesién

o0 derecho adquirido

No regula

Adaptado de (Ciudad saludable, 2004)
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2.3. Definiciones conceptuales

e Ambiente: Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y biologicos, de origen
natural o antropogénico, que rodean a los seres vivos y determinan sus condiciones
de existencia.

e Contaminacion: La introduccion directa o indirecta, mediante la actividad
humana, de sustancias, vibraciones, calor o ruido en la atmosfera, el agua o el suelo,
que puedan tener efectos perjudiciales para la salud humana o para la calidad del
medio ambiente, o que puedan causar dafio a los bienes materiales o deterioro raro
perjudicar el disfrute u otras utilizaciones legitimas del Medio Ambiente.

e Contaminacion ambiental: Accion y estado que resulta de la introduccién por el
hombre de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o
concentraciones maximas permitidas tomando en consideracion el carécter
acumulativo o sinérgico de los contaminantes en el ambiente.

e Calidad ambiental: Condicién de equilibrio natural que describe el conjunto de
procesos geoquimicos, bioldgicos y fisicos, y sus diversas y complejas
interacciones, que tienen lugar a través del tiempo, en un determinado espacio
geografico. La calidad ambiental se puede ver impactada, positiva o negativamente,
por la accién humana; poniéndose en riesgo la integridad del ambiente, asi como la
salud de las personas.

e Impacto Ambiental: Alteracion positiva 0 negativa, de uno o mas de los
componentes del ambiente, provocada por la accion de un proyecto. El “impacto”

es la diferencia entre qué habria pasado con la accion y que habria pasado sin ésta.
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Gestion Ambiental: Estrategia mediante el cual se organizan las actividades
antropicas que afectan al medio ambiente, con el fin de lograr una adecuada calidad
de vida, previniendo o mitigando los problemas ambientales. (CAD, 2012).
Gestion de Residuos Sdlidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacién, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de
politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo apropiado de los
residuos solidos de ambito nacional, regional y local. (Fuentes et al., 2008).
Manejo de Residuos Sélidos: ElI manejo de residuos solidos como acciones
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas sociales,
educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion, para el manejo de residuos,
desde su generacion hasta su disposicién final, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacion econdmica de su manejo y su aceptacién social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o regién.
(Rodriguez, 2006).

Residuos Sélidos Organicos: Son aquellos residuos que pueden ser
descompuestos por la accion natural de organismos vivos. Los residuos organicos
se generan de los restos de organismos vivos: como plantas y animales. Ejemplo:
cascara de frutas y verduras. (CONAM, 2006).

Residuos Sélidos Inorganicos: Son aquellos residuos que no pueden ser
degradados o desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una
descomposicion de manera lenta. Ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales, etc.

(CONAM, 2006)
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Basura: Es todo el material y producto no deseado considerado como desecho y
que se necesita eliminar porque carece de valor econémico. (Mendoza, 2007)

El término basura se refiere a cualquier residuo inservible, a todo material
no deseado y del que se tiene intencion de deshacer. La Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) define como «residuo» a
«aquellas materias generadas en las actividades de produccion y consumo que no
han alcanzado un valor econdmico en el contexto en el que son producidas».

Reaprovechamiento: En la gestion de los residuos sélidos, el reaprovechamiento
estd referido al proceso por el cual se obtiene un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye un residuo sélido. Son técnicas de
reaprovechamiento: el reciclaje, la recuperacion y la reutilizacion.

Reciclaje: Técnica de reaprovechamiento de residuos sélidos consistente en
realizar un proceso de transformacién de los residuos para cumplir con su fin inicial
u otros fines a efectos de obtener materias primas, permitiendo la minimizacién en
la generacion de residuos.

Gracias al reciclaje se previene el desuso de materiales potencialmente
utiles, se reduce el consumo de nueva materia prima, ademas de reducir el uso de
energia, la contaminacion del aire (a través de la incineracion) y del agua (a través
de los vertederos), asi como también disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero en comparacion con la produccion de plasticos.

El reciclaje es un componente clave en la reduccion de desechos
contemporaneos y es el tercer componente de las 3R (Reducir, Reciclar y

Reutilizar).
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Recuperacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos sélidos referida a volver
a utilizar partes de sustancias 0 componentes que constituyen residuo sélido.

Es el proceso fisicoquimico 0 mecénico que consiste en someter una materia
ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para obtener un nuevo producto.
Reutilizacion: Técnica de reaprovechamiento de residuos sélidos referida a volver
a utilizar el bien, articulo o elemento que constituye el residuo sélido para que
cumpla el mismo fin para el que fue originalmente elaborado; permitiéndose de esa
manera la minimizacion de la generacion de residuos.

Cuantos mas objetos volvamos a utilizar, menos basura produciremos y
menos recursos tendremos que gastar. Este principio es aplicable en aquellos
residuos de produccion y consumo que después de usados pueden habilitarse.
Utilice envases retornables, aproveche las bolsas plasticas y dé varios usos al papel
antes de desecharlo.

Botadero: Lugar inadecuado de disposicion final de residuos sélidos en areas
urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios y/o ambientales.

El botadero es una de las préacticas de disposicion final mas antigua que ha
utilizado el hombre para tratar de deshacerse de los residuos que el mismo produce
en sus diversas actividades. Se le llama botadero al sitio donde los residuos sélidos

se abandonan sin separacion ni tratamiento alguno.

2.4. Formulacion de la hipdtesis

2.4.1. Hipotesis General

Ha: Ubicando en un lugar adecuado la disposicion final de los residuos solidos

municipales se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay
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24.2.

Ho: Ubicando en un lugar adecuado la disposicién final de los residuos sélidos

municipales no se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay

Hipotesis Especificas:

Ubicando en un lugar adecuado la disposicion final de los residuos solidos
organicos se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay
Ubicando en un lugar adecuado la disposicion final de los residuos sélidos
inorganicos se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay
Disefiando la zona de disposicion final de residuos solidos su recorrido de
transporte de recojo se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de

Chancay.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

1.1. Disefio Metodoldgico

1.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion a emplear es aplicado.

1.1.2. Nivel de Investigacion

La diversidad y complejidad de los hechos y fendmenos de la realidad (social y natural)
han conducido a disefiar y elaborar numerosas y variadas estrategias, para analizar y responder a
los problemas de investigacion segun su propia naturaleza y caracteristicas. Asi, por ejemplo,
tenemaos: los disefios experimentales y los disefios no experimentales, ambos con igual importancia
y trascendencia en el plano cientifico. (Carrasco, 2017, pag. 59)

Nivel de investigacion: Descriptivo

1.1.3. Disefio de estudio

Disefio: No experimental, es descriptivo transversal.

1.1.4. Enfoque

La metodologia del presente trabajo corresponde a una investigacion cuantitativa en el
diagnostico, para proponer mejorar el sistema de tratamiento de los residuos solidos en el distrito
de Chancay, Provincia de Huaral.

Enfoque: enfoque cuantitativo.
1.2. Poblacion y Muestra

Poblacion: Es el conjunto de todos los elementos (unidades de andlisis) que pertenecen al
ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacién. (Carrasco, 2017, pag. 236)

La poblacion: Esta compuesta por 766,24 Tn/mes, de residuos solidos domiciliarios

producidos en un mes, en un area de 17,80 Km?, de una poblacion de 44 862 habitantes de acuerdo
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al censo del 2017 (INEI 2017) de acuerdo del PIGARS de la municipalidad de Chancay del 2017.

Ordenanza Municipal del 11-13-2017.

La muestra: Es una parte o fragmento representativo de la poblacion cuyas caracteristicas

esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que los resultados obtenidos

en la muestra puedan generalizarse a todos los elementos que conforman dicha poblacion.

(Carrasco, 2017, pag. 237)

La muestra: Estuvo compuesta por 27,37 Tn/dia, toneladas dia, como muestra re

representativa de residuos solidos del distrito de Chancay, esta muestra representativa, seran

clasificadas segregadas para su estudio hasta su disposicién final en el lugar adecuado previa

evaluacion entre las dos zonas de Hatillo y Chancayllo.

1.3. Operacionalizacion de Variables e indicadores

Tabla 3.

Operacionalizacion de Variables e indicadores

DEFINICION DEFINICION 3 TIPO DE
VARIABLES DIMENSION INDICADOR
CONCEPTUAL OPERACIONAL VARIABLE
Ubicacion del area .
Area de
de disposicién ., .
proyeccion de Ordinal
final N
. ) 10 afios adelante
) Determinar el area
X: VARIABLE Manejo de los ) L .
. . de disposicién final,  Mapa de recorrido )
INDEPENDIENTE residuos solidos L . Km Ordinal
o caracterizacion de de recojo.
orgéanicos e . .
) . los Residuos solidos Caracteristicas
inorganicos, . ]
) o ) ) domiciliarios. fisicas de los
Disposicion final de  recorrido del recojo, . . i
] . o residuos sélidos, Kg/ m3 Nominal
residuos sélidos hasta su disposicién
o ) ) segregados
Municipales final en la ciudad de
Chancay. -
Determinar la
N Volumen total de
evaluacion de los ] . ]
. . residuos solidos m3 Ordinal
Residuos sdlidos ) L
o para disposicion
domiciliarios.
Y: VARIABLE Toda actividad Reduccion de Reduccion de y )
Segregacion Ordinal

DEPENDIENTE

técnica del manejo

residuos sélidos,

areas con residuos
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de residuos  solidos disminucion de organicos e

L o o Avreas limpias Ordinal
Mitigacién de la municipales - zonas de botaderos, inorganicos.
contaminacion disminucién de focos de Tachos de recojo
. o Ordinal
ambiental areas de contaminacion. Rutas de recorrido ecolégicos
contaminantes limpias. .
. . Recorrido corta .
ambientales, mejora Nominal

) . distancia
de la calidad de vida

Nota: Autoria propia.

1.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
1.4.1. Técnicas a emplear
En el estudio se utilizo las siguientes técnicas:
1.4.1.1. Caracterizacion de los Residuos Solidos
La metodologia para el recojo de informacién es con datos que proporciond la
Municipalidad de la ciudad de Chancay (Estudio de caracterizacion de Residuos Solidos
Municipales del Distrito de Chancay, Provincia de Huaral, Departamento de Lima-2016, elaborado
por Ciudad Saludable en colaboracién con la Gerencia de Gestion Ambiental y Servicios a la
Ciudad)- Plan Integral de Gestion Ambiental de los Residuos Sélidos — Chanca Huaral 2016)
PIGARS.
Fase de Gabinete I:
- Coordinacién con las Autoridades Locales: Se coordin6 con la Municipalidad de
Chancay, Provincia de Huaral, para que nos brinde todas las facilidades para la
realizacion del estudio.
- Recopilacién de la informacion: Se recopilo informacidn técnica para la realizacion
del presente estudio (revision de los métodos de caracterizacion de los residuos

solidos domésticos existentes, analisis de datos y eleccion del mejor método que se
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ajuste a nuestros objetivos). Asi como la recopilacion de informacion sobre la
poblacion de la Ciudad (numero de viviendas, nimero de habitantes, estratos
economicos, habitos de consumo, etc.) y de la zona de estudio (ubicacion,
caracterizacion climaticas, problematica ambiental etc.), también se obtuvo los
planos del distrito de Chancay y se realizd una revision de informacion
bibliogréfica acerca de los tipos de rellenos sanitarios que se usan para la zonas
secos Yy el procesamiento de residuos solidos tipo plasticos PET.
Fase de Campo para la disposicion final

- Disposicion de los Residuos: Verificacion si los residuos sélidos producidos por la

Municipalidad son clasificados en el punto de acopio si son embolsados

diariamente y fueron dispuestos en los contenedores en el area de estudio.

1.5. ldentificacion y evaluacion del Area para la ubicacion del Relleno Sanitario

a) Reconocimiento del Area

Para obtener la zona méas adecuada para la ubicacién del Relleno Sanitario Manual semi
Mecanizado, lo primero que se realizd fue el reconocimiento de las propiedades In Situ, en
compafiia de las autoridades del distrito de Chancay, provincia de Huaral y de los especialistas.

b) Verificacion de los Criterios de Seleccion de las Areas

Se verifico de manera muy detallada las areas propuestas con los criterios de exclusién a
gran escala para la seleccion del area asegurando su cumplimiento con la norma nacional (D.S. N°

057-04-PCM)
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1.6. Técnicas para el procesamiento de la informacién
En el procesamiento de datos las herramientas estadisticas a utilizarse para procesarlos tal
como se menciona en el disefio estadistico son: programa SPSS (Version gratuita) y Excel. Se

utilizo graficos como diagramas de barras, diagramas lineales y diagramas circulares.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

2.1. Determinacion de la Composicion Fisica de los Residuos Solidos Municipales:

Las informaciones recopiladas de la Municipalidad de Chancay, Estudio De
Caracterizacion De Residuos Sélidos Municipales del distrito de Chancay, Provincia De Huaral
Departamento De Lima-2016, fue de acuerdo a la documentacion elaborado por Ciudad Saludable
en colaboracion con la Gerencia de Gestion Ambiental y Servicios a la Ciudad (Fuente MPH) con
apoyo documental del PIGARS — Chancay, donde la data del resultado de generacion de residuos
sélidos fue de 9 194,92 Tn/afio, de un area de 17,80 Km?, para obtener la poblacion se utilizé el
residuo generado de un mes que fue 766,24 Tn/mes, de etas informacion se llegé a procesar y
comprobar, caracterizar los residuos hasta su disposicion final de los residuos solidos.

2.1.1. Comprobacion de la Generacion per cépita de residuos solidos

En la tabla 4 de GPC de residuos domiciliarios por zona, se calculé el GPC de residuos
domiciliarios del distrito a través del promedio aritmético, obteniéndose un GPC a nivel del distrito
de 0,61 kg. /hab-dia. Comprobando, si al mes genera 766,240Kg/mes, al dia es 27,370 Kg/dia.
Teniendo una poblacion de 44 862 habitantes, la GPC 0,61 Kg/hab/dia, para el cual se comprobo
con una muestra representativa de 328 habitantes de las 3 zonas como se especifica en la primera

fila de la tabla.

Tabla 4.

Generacion per capita del distrito de Chancay

N° de habitantes de la GPC por Zona GPC Promedio
Chancay i i
muestra por Zona (ha) (Kg/ha/dia) (Kg/ha/dia)
Zona Centro 190 0,61
0,61
Zona Intermedia 56 0,60
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Zona Periferia 82 0,61

Fuente. Municipalidad Provincial de Huaral-Chancay

2.2. Proyeccion de la generacion total de residuos solidos Municipales

En la tabla 5 la generacion total de residuos sélidos Municipales se determina mediante la
generacion per capita de residuos soélidos domiciliario por el nimero de habitantes del distrito de
Chancay proyectado al 2022. Asi se tiene que el distrito de Chancay genera diariamente 27,19
Tn/dia de residuos s6lidos y al afio esta generando 9,136.92 Tn/afio de residuos sélidos, de acuerdo
a la poblacion urbana de INEI 2019, como se fundamenta en la tabla en la Gltima columna de la

tabla, luego se comprobd con una data del 2017 que nos proporciond la municipalidad de Chancay.

Tabla 5.
Proyecto anual de la generacion de residuos domiciliarios

Lugar Poblacion Urbana INEI (2007) GPC Generacién
(t/dia)  (t/mes) (t/afio)
Chancay 43 466 0,60
26,01 72820 87384
Lugar Poblacion Urbana INEI (2021) GPC Generacién
t/dia t/mes t/afio
Chancay 44 862 0,61 (tidia) ) ( )

27,37 766,24  9194,92

Fuente: Municipalidad distrital de Chancay

2.2.1. Densidad de residuos solidos domiciliarios

En la tabla 6 se determina la densidad de residuos solidos por cada zona de estudio, donde
en la primera columna se encuentran las zonas estudiadas, en la segunda y tercera columna la
densidad sin compactar y compactada Kg/m?, en la cuarta columna la densidad sin compactar que
es 138,26 m?, en la quinta ultima columna la densidad compactada donde es 183,85 Kg/m?, datos

para realizar proyecciones en volumen, masa para la disposicion final.
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Tabla 6.

Densidad de residuos de origen domiciliarios

Chancay Densidad (Kg/m3) Densidad Promedio (Kg/m3)
Sin compactar  Compactada Sin compactar Compactada
Zona centro 121,35 158,11
Zona Intermedia 145,28 185,32 138,26 183,85
Zona Periferia 148,15 208,12

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 1 se especifica la comprobacién del volumen, masa y densidad sin compactar

y compactado de una muestra de los residuos sélidos utilizando un cilindro.

s .l“'

Figura 1. Determinacion de masa volumen y densidad.

2.2.2. Caracterizacion fisica de los residuos solidos Municipales

Enlatabla 7 sevisualiza las caracteristicas fisicas de los residuos sélidos y su composicion
si son organico o inorganicos en porcentaje, el mas alto de residuos sélidos organicos corresponde
a la zona centro 64,94%; el porcentaje mas alto de residuos sélidos reaprovecharle de 79,35%,

seguido por la zona periférica residuos sélidos organicos 59,01%, aprovechables 77,32% y en
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menor la zona intermedio residuos solidos organicos 55,42% residuos solidos aprovechables

71,74%, en la Gltima fila de la tabla se determina los porcentajes de los promedios de todo su

caracterizacion de los residuos solidos.

Tabla 7

Composicidn fisica de residuos sélidos de origen domiciliaria de Chancay

Porcentaje promedio

TIPO DE RESIDUO VALOR (%)
(%)
Zona Zona Zona
Centro intermedia periferia
A. Residuos solidos reaprovecharles  79,35% 71,74% 77,32% 76,14%
Al. Residuos s6lidos organicos 64,94% 55,42% 59,01% 59,79%
MATERIA ORGANICA (Restos de 64,94% 55,42% 59,01% 59,79%
alimentos, cascaras de frutas y
vegetales, excrementos de animales
menores, huesos y similares)

A2. Residuos sélidos reciclables 14,41%  16,32%  18,31% 16,35%
Papel 2,94% 4,56% 4,84% 4,11%

Carton 2,41% 3,75% 3,30% 3,15%

Vidrio 1,35% 1,50% 2,04% 1,63%

Pléstico PET 2,94% 2,78% 1,79% 2,50%

Plastico duro 1,98% 1,00% 3,43% 2,14%

Tetrapak 1,31% 1,73% 1,26% 1,43%

Metal 1,48% 1,00% 1,65% 1,38%
B. Residuos no 20,65%  28,26%  22,68% 23,86%

reaprovecharles/inservibles

Madera, follaje 0,00% 1,23% 1,00% 0,74%

Bolsas de pléstico 6,56% 8,56% 3,01% 6,04%
Tecnopor y similares 1,84% 1,46% 0,52% 1,27%

Teles y textiles 1,27% 2,12% 2,60% 2,00%

Caucho, cuero y jebe 0,55% 1,00% 1,70% 1,08%

Pilas 0,03% 0,00% 0,00% 0,01%
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Restos de medicina 0,25% 0,00% 0,00% 0,08%

Residuos sanitarios 9,18% 9,78% 10,96% 9,97%

Residuos inertes 0,45% 2,55% 1,34% 1,45%

Residuos de construccion 0,52% 1,56% 1,55% 1,21%
TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: Fuente elaboracion propia

2.2.3. Determinacion de Porcentaje de humedad de los residuos solidos

En la tabla 8 se llego a determinar el porcentaje de humedad segun los procedimientos
realizados por el laboratorio Labeco Analisis Ambiental S.R.L, se determinaron para las 3 zonas
de estudio por 4 dias programadas en el distrito de Chancay, llegado calcular el promedio general

de 37.30 % donde se especifica en la tltima columna de la tabla.

. Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 ]
Item ) o Promedio (%)
centro Intermedio Periferia

Dia 4 36,70% 30,46% 34,20% 33,79%

Dia 5 39,30% 40,60% 21,40% 33,77%

Dia 6 45,60% 41,30% 19,30% 35,40%

Dia 7 68,60% 45,80% 24.31% 46,24%
Promedio General 37,30%

Fuente: Elaboracion propio

2.2.4. Generacion de residuos solidos no domiciliarios

En la tabla 9 de estudio los residuos no domiciliarios, se considera seis tipos de fuentes de
generacion la cual esta compuesto por instituciones educativas, comercios, institucional,
restaurante, servicio, hospedaje y mercados la proyeccion de generacion, donde en la primera
columna se encuentra el tipo de predio, en la segunda columna los establecimientos, en la tercera
columna la generacion promedio diario por dia, en la cuarta columna los ndmeros de

establecimientos, en la quinta y ultima columna la generacion total de los residuos no domiciliarios
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en Tn/dia, donde la mayor generacion es en el mercado 38 Kg/dia, seguido por los restaurantes

con 12,02 Kg/dia, como se detalla en la tabla.

Generacion
Tipo de predio no | Gene.racif’?n - Niimero de Distrital Total
Domiciliario Giro Promedio Diario Establecimientos por Fuente de
(Kg/EC/dia) generacion
(tn/dia)
Instituciones Colegios 6,15 112 0,6888
Educativas
Comercio Bodega
Industria
Comercio 8,02 180 1,4436
Locales Comerciales
Oficinas
Institucional administrativas
(bancos, etc.)
5,77 10 0,0577
Instituciones
Restaurant Restaurant y bares
Fuentes de soda 12,02 86 1,03372
Jugueria
Servicios publicos y 2,46 22 0,05412
Servicios privados (peluquerias,
etc.)
Hospedaje Hoteles 10 12 0,12
Mercado Mercado 38 3 0,114
3,51194

Generacion total de residuos no domiciliarios (t/dia)

Fuente: Elaboracion propia

2.2.5. Composicion Fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

En la tabla 10 se muestra la distribucion porcentual por tipo de residuo solidos por cada

rubro y predios seleccionados que existe dentro de la ciudad de Chancay, donde en la primera
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columna los tipos de residuos solidos, en las demas columnas predios su porcentaje de generacion

y en la dltima columna el promedio total en porcentaje, como se indica los residuos solidos

aprovechables es el 73,74% y el no aprovechables 26,26 %

Tabla 8.

Distribucidn porcentual por tipo de residuos

Comercio  Mercados ILE  Restaura Servicio Hospedaje Promedio
TIPO DE RESIDUO
(%) (%) (%)  nt(%) (%) (%) total (%)
A. Residuos sélidos
84,04 89,28 83,31 89,62 35,12 51,77 73,74
reaprovecharles
ALl. Residuos solidos
o 36,59 71,37 7,66 13,92 11,59 5,22 31,79
organicos
MATERIAORGANICA
(Restos de alimentos,
cascaras de frutas y
vegetales, excrementos de 36,59 71,37 7,66 13,92 11,59 5,22 31,79
animales menores, huesos y
similares)
ALl. Residuos solidos
] 47,45 17,91 75,66 69,11 23,52 46,55 41,95
reciclables
Papel 21,72 1,86 54,85 35,95 5,57 7,22 18,86
Carton 8,64 5,19 9,57 7,34 3,9 9,23 6,51
Vidrio 6,37 3,75 1,91 2,28 1,56 8,43 3,84
Pléstico PET 5,33 2,54 5,88 10,63 8,92 12,04 6,73
Pléstico duro 3,32 2,23 2,74 6,58 2,45 7,62 3,86
Tetrapak 0,83 0,49 0,41 6,33 0,45 0,8 1,33
Metal 1,24 1,86 0,29 0 0,67 1,2 0,82
B. Residuos no
reaprovecharles/inservible 15,96 10,72 16,96 16,96 64,88 48,23 26,26

S
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Madera, follaje 0,07 0 0,14 0 0 0 0,03

Bolsas de plastico 9,02 4,17 6,43 1,27 7,47 19,26 7,41
Tecnopor y similares 0,31 0,95 1,91 0,51 0,89 6,5 1,59
Teles y textiles 1,01 0,04 1,37 0 0,45 0,8 0,7
Caucho, cuero y jebe 0,07 0 0 0 0 0 0,01

Pilas 0 0 0 0 0 0 0

Restos de medicina 0 0 0 0 0 0 0
Residuos sanitarios 2,91 3,29 2,05 8,61 6,47 2,04 5,3
Residuos inertes 2,57 2,27 4,51 6,58 6,58 9,63 4,99
Residuos de construccion 0 0 0,27 0 43,03 0 6,23
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia

2.2.6. Composicion General

En la tabla 11 esta tabla se especifica clasifica de acuerdo a su composicion, la cual se
encuentra dividido en Re aprovechables y no Re aprovechables o inservibles.

El residuo solido con mayor generacién son los aprovechables donde en no domiciliarios
es 73,74% y domiciliarios con 77,80%, dentro de ello los reciclables en el no domiciliario 41,95%
y domiciliario 17,01%, los residuos no aprovechables/inservibles en no domiciliario 26,26% y
domiciliario 22,20%.

Asi mismo se explica de los residuos generados en porcentaje donde 6,04%, papel 5,43%,
plastico PET 3,94%, vidrio 3,31%, plastico duro 3,03%, cuche 2,05%, metal 1,53% y por Gltimo

plastico film 1,49% correspondiente a residuos reciclables que genera en el distrito de Chancay.

Tabla 9.

Tipos de residuos generado en el distrito de Chancay

Tipos de residuos Promedio total de la composicion fisica
No domiciliaria Domiciliaria
A. Residuos sélidos Re aprovechables 73,74% 77,80%
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A.1 Residuos solidos organicos para elaborar

31,79% 60,79%
compost

Materia Organica 31,79% 60,79%
A.2 Residuos solidos reciclables 41,95% 17,01%

Papel 18,86% 4,78%

Carton 6,51% 3,15%

Vidrio 3,84% 1,66%

Plastico PET 6,73% 2,51%

Plastico duro 3,86% 2,14%

Tetrapak 1,33% 1,10%

Metal 0,82% 1,67%

B. Residuos no reaprovechables/inservibles

26,26% 22,20%

Madera, follaje 0,03% 0,88%

Bolsas de plastico 7,41% 6,05%

Tecnopor y similares 1,59% 0,61%

Telas y textiles 0,70% 2,00%

Caucho, cuero y jebe 0,01% 0,75%

Pilas 0,00% 0,01%

Restos de medicinas 0,00% 0,08%
Residuos sanitarios 5,30% 10,32%

Residuos inertes 4,99% 1,45%

Material de construccién 6,23% 0,88%
Total 100,00% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 2 se visualiza los resultados del porcentaje de los residuos sélidos organicos e

inorganicos donde la mayor generacion es la materia organica con 60.79 %, seguido por residuos

sanitarios 10.32%, bolsas de plastico 6.05%, como se fundamenta mediante la figura de barras.
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Figura 2. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios.

En la figura 3 se determina los resultados en porcentaje los residuos sélidos organicos e
inorganicos, resultando con mayor porcentaje la materia organica con 31.79 %, en segundo lugar,
los papeles con 18.87%, bolsas de plastico con 7.41%, el demas componente se especifica

claramente en la figura.
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Figura 3. Promedio de composicidn fisica no domiciliario.
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2.3. Rutas de recoleccion de residuos

Dentro de este parrafo se detalla mediante comparaciones del recorrido en el sistema de
recojo de los residuos solidos municipales por los camiones recolectores, el anterior recorrido y la
propuesta del nuevo recorrido. Donde el anterior recorria de 10,24 Km, donde dando muchas
vueltas y con la propuesta se llegd a evaluar y redisefiara llegando a un recorrido de 8,75 Km total,
esta propuesta es muy importante porque se reduce menos tiempo, menos gasto de combustible,
depreciacion de del vehiculo etc. En lo econdmico es muy factible.

2.3.1. Rutas de recoleccion anterior

Las rutas de recoleccion elaboradas por la Municipalidad distrital de Chancay teniendo un
recorrido diario de 20,74 Km diarios que realizan los camiones compactadores 1 ruta, analizado el
recorrido, se tiene que pasar por el mismo lugar varias veces siendo ineficiente, recorriendo mayor
recorrido, mayor gasto de combustible necesitando mayores recursos.

En la figura 4 se muestra el plano de las rutas de recoleccion, donde se aprecia que es de
muchas vueltas donde recorrian un total de 10,24 km en la ciudad y el traslado del Ovalo salida
Huaral hasta Hatillo mas 10,5 Km. Haciendo un total de 20,74 Km, Cabe resaltar que en muchas

ocasiones volvian a pasar por las mismas calles siendo esto ineficiente.
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Figura 4. Ruta de recoleccion anterior de Chancay.

2.3.2. Rutas de recoleccién propuesto actual

Las rutas anteriores, fueron analizadas tomando criterios de transpirabilidad de las vias de
la ciudad de Chancay, evitando pasar por el mismo lugar 2 veces en algunos puntos, abarcar mas
lugares de manera eficiente, Logrando replantear un recorrido de menor kilometraje haciendo
diario de 8,75 km, mas el recorrido hasta Hatillo que es 10.5 Km, haria un total de 19,25 km,

comparando con el recorrido del plano anterior se reduce 1,50 Km, este redisefiamiento de plano
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trae consecuencias favorables para la municipalidad, estaria ahorrando tiempo, gasto de
combustible, horas de trabajo del personal y se abarca mas espacio como se visualiza en la figura

del plano para proponer una gestion en las autoridades competentes.

Figura 5. Plano de ruta propuesta recorrido Chancay

En la figura 11 determinamos la distancia desde el Ovalo salida Huaral de Chancay hasta
el relleno sanitario que es la disposicion final de residuos sélidos en el lugar denominado Hatillo,

donde la distancia es 10,5 Km de distancia.
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Figura 6. Plano distancia hasta disposicion final

2.4. Caracteristicas de las Areas de Estudio

2.4.1. Localizacion e evaluacion del Lugar Apropiado

Para determinar la zona apropiada de la disposicién final se lleg6 a evaluar para ubicar al
Relleno Sanitario Manual Semi mecanizado para la ciudad de Chancay consto de dos areas a
diagnosticar: Alternativa 1 “Hatillo” y Alternativa 2 “Chancayllo”.

El Terreno Hatillo, Alternativa 1: Se encuentra al norte de Chancay, a una distancia de
10,5 Km en una parte alta a 133 msnm, que esta hacia con salida hacia Chancayllo, perteneciente
al distrito de Chancay, provincia de Huaral, Region de Lima Provincias. Con una carretera
asfaltada, con 200 m de entrada con trocha mas accesible con una accesibilidad perfecta area
suficiente, zona muy lejana a generar contaminacion ambiental, las propiedades son muy
apropiado por ello fue elegido por sus propiedades geoldgicos, topograficos, suelos, su misma
ubicacion, por el cual cumple las cualidades de un Relleno sanitario para la disposicion final de
Residuos So6lidos, como se muestra en el siguiente mapa de ubicacion en la figura 7.
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Figura 7. Ubicacidn de la disposicion final- Hatillo

Fuente: Google Earth, mapa base internet y elaboracién propia

El terreno Chancayllo, alternativa 2: Se encuentra al sureste del distrito de Chancay, a
5 kilometros de la carretera asfaltada y 400 m trocha hasta llegar al area de relleno sanitario, se
ubica entre los 50 a 60 m.s.n.m. (Municipalidad Distrital de Chancay, 2018). Esta zona se
encuentra muy cerca de la ciudad y areas agricolas, que esta propenso a generar una contaminacion
ambiental, el area es pequefia de 2 Ha, que no estaria apto para abarcar con proyeccion al futuro,
por ello no fue elegido por sus propiedades geologicos, topograficos, suelos, su misma ubicacion,
por el cual no cumple las cualidades de un Relleno sanitario para la disposicion final de Residuos

Solidos, como se muestra en el siguiente mapa de ubicacién en la figura 8.
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Google Earth

Figura 8. Ubicacion de la disposicion final-Chancayllo

Fuente: Google Earth, mapa base internet y elaboracion propia

2.4.2. Area de Influencia del Proyecto

Para la determinacion del &mbito de influencia del proyecto se ha considerado basicamente
el criterio hidroldgico, geoldgico y morfoldgico.

El proyecto se desarrollaria en la zona de Hatillo, lugar favorable que influencia directa
seria la Localidad del distrito de Chancay.

2.4.3. Condiciones Climaticas

Debido a su ubicacion dentro de la Costa Central de la Vertiente Occidental partes baja de
la Cordillera de los Andes donde las precipitaciones de lluvia no existen las caracteristicas
climaticas muy peculiares y de privilegios para realizar el proyecto.

Durante el afio existen dos periodos o estaciones bien diferenciadas: el denominado verano
0 estacion seca que va de noviembre a marzo, siendo mas marcado de enero a marzo; y la estacion
denominada invierno o época fria de baja temperatura de abril a noviembre, siendo marcado de

agosto a setiembre.
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Los datos climaticos corresponden al estudio Hidroldgico para la elaboracion de expediente

técnico de infraestructura de tratamiento y disposicién final de residuos sélidos para el distrito de

Chancay, Chancayllo, Ovalo Chancay, Chacra y mar y lugares cercanos del distrito de Chancay,

Provincia de Huaral -2017- Corporacion Geo Solutions SRL.Y datas proporcionadas por la

estacion meteorologica de Chancay- Huaral.

Temperatura: La temperatura media anual es de 22,6°C, la temperatura minima
media del mes mas frio es de 17,0°C dandose en los meses de abril y setiembre
siendo los meses mas frios, la temperatura maxima media del mes mas caliente es
de 28,9°C dandose en los meses de enero y febrero siendo los meses mas calientes.
Precipitaciones: La precipitacion total media anual es de 0,1-1 mm, presentando
épocas de lluvia de julio a octubre, denominada estacién humeda, lluviosa o
invierno y épocas de estiaje de diciembre a marzo, denominada estacion seca o
verano.

Vientos: Los vientos segun se puede obtener de estudios realizados, obedecen a
una direccion de oeste a este. La ocurrencia de los vientos de méaxima intensidad se
produce mayormente durante las tardes por las brisas del mar, probablemente a
consecuencia de la diferencia de temperaturas, que tiende a acentuarse durante estas
horas.

Hidrologia: El mar presentan una alta variacion de nivel en la época de lluvias en
la zona alta, bajando a lo normal poco después de las neblinas densas. Durante la
época de creciente del rio Huaral arrastran gran cantidad de piedras, tierras y restos
de vegetales (troncos, malezas, etc.) provenientes de la erosion en la parte alta de

sus cuencas proveniente del rio influenciando hacia el Océano Pacifico.
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Geologia: En general la geologia del ambito presenta mayormente una topografia
plana, con presencia de lomas y depresiones en algunos sectores medianamente
accidentados, desde el punto de vista litoligicos-estratigraficos presenta
afloramientos de tipos sedimentarios, conformados por arenas, areniscas, calizas,
arcillitas, limonitas, lodositas, gravas, cantos rodados y Sedimentos inconsolidados
de arena que tienen una permeabilidad moderada, con un drenaje algo excesivo por
lo que no son susceptibles a sufrir fuertes erosiones.
Fisiografia: Presenta una diversidad de rasgos fisiograficos, entre ellas hacia el
Norte con el centro poblado de Chancayllo, todo en la parte de costa con vertientes
planas e inclinaciones poco pronunciadas, pendientes estrechos y no profundos El
paisaje abierto. Por ultimo, el paisaje montafioso se encuentra conformado por las
cadenas de la Cordillera los Andes en la zona alta del rio Huaral.
Suelos: En los valles de Costa y zonas de piso esta (0,00 a 200 msnm.) area de
desarrollo tradicional de la agricultura costefia, estdn dominados por los suelos
areniscos, de color castafio, de textura media, regularmente profundos,
carbonatados (salinos), por lo general con bajo contenido de nitrégeno, estas
ultimas las responsables de la relativa fertilidad natural de los suelos dominantes.
Los suelos Lito-Aridisoles: dominan el borde oriental serafita y costa baja
(40 a 100 msnm.) se caracterizan por ser profundos y de morfologia perennel, de
desarrollo incipiente, salino calcareo y de texturas franca arenosa a finas, aparente
aptos para la agricultura.
Los Acrisoles: se presentan en el borde oriental boscoso (zona media de la cuenca

alta) (2200 a 500 msnm.) son suelos semi profundos, de tonos amarillos y rojizos,
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acidos de buen drenaje. En los fondos de valle dominan los suelos aluviales o
fluviales, de perfil estratificado y textura variable; asi como los suelos
hidromorficos, de drenaje pobre gleisoles.

En los sectores de selva baja (por debajo de los 50 msnm.): los suelos varian
segun se trate de areas fluviales (fluvisoles y gleisoles), mientras que en las areas
Inter fluviales, de terreno ondulado y donde se localizan los suelos con vocacion
forestal, abundan los Podsoles humicos, suelos de textura arenosa con acumulacion

de materia organica y hierro.

2.4.4. Aspectos Socioecondémicos

La localidad se encuentra se encuentra en el departamento de Lima, Provincia de Huaral,

abarca el 98% como area urbana y 2 % marginal.

Vias de Comunicacion: Las vias de acceso al distrito de Chancay por
panamericana Norte, se realizan mediante via terrestre, siendo el punto de partida
el departamento de Lima que describiremos a continuacion. Por via terrestre, en el
recorrido se cruza el Pasamayo, una sola regién natural: costa; pasando por las
orillas de las playas y las ciudades de Chancay, en un tiempo aproximado de
recorrido es de 1 horas con una distancia de 50 Km.

Aspecto Socioecondmico: La actividad mas importante es la agricultura y en
segundo lugar la comercializacion de especies hidrobioldgicos de origen marino
que destaca los puertos de Chancay; en los ultimos afios el rubro turismo empieza
a tomar mayor importancia debido que se encuentra la Cultura de Chancay, zona
arqueoldgica una larga data historial de la zona de costa del Peru, esto y pretende

dinamizar el desarrollo econémico en la zona.
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Tabla 10.

Actividades Economicas de acuerdo al indice de usos en Chancay

Uso Giro Cantidad
Bodega 892
Industria 32
Comercio Comercio 845
Locales Comerciales 1
Supermercados 1
Mercados 1
Instituciones Educativas 20
Institucional Oficinas Administrativas 300
Instituciones 10
Restaurantes y bares 820
Fuentes de Soda 62
Juguerias 51
Servicios Publicos y Privados 842
Servicios Hoteles 22
Bares 34
Clubs 2
Centros de espectaculos y
recreacion %0
Areas Plblicas  Vias Publicas 18
Total 3983

Fuente: ECRS - Municipalidad Provincial de Huaral 2016

2.5. Antecedentes de Relleno Sanitarios

Los efectos de los residuos solidos domeésticos son considerables en la ciudad, por ello la
Municipalidad de Chancay provincia de Huaral -Lima, ha tomado la iniciativa de prevenir la
contaminacion por residuos sélidos municipales, por el cual se realizo propuestas de 2 lugares de
ubicacion para la construccion del relleno sanitario de residuos solidos, para su disposicion final

de los residuos sélidos.
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Primera opcion Hatillo, con todas sus cualidades para una disposicion final de los residuos
solidos del distrito de Chancay, la segunda opcion es Chancayllo, con ciertas caracteristicas
desfavorables para una buena disposicion final de los residuos sélidos, como se viene
especificando, los dos lugares se encuentran dentro del ambito de la municipalidad de Chancay,
Provincia de Huaral, Departamento de Lima.

Un relleno sanitario sea de tipo manual semi mecanizado, su construccion es mediante
plataformas, con canales fluviales, drenes de evacuacion de gases, posos de monitoreos, y cerco
de seguridad. (Municipalidad Provincial de Coronel Portillo-Pucallpa, 2007)

2.6. ldentificacion y Evaluacion del Area Para la Ubicacion del Relleno Sanitario

a) Reconocimiento del Area

Para obtener la zona méas adecuada para la ubicacién del Relleno Sanitario Manual semi
Mecanizado, lo primero que se realizo fue el reconocimiento de las propiedades In Situ, en
compaiiia de las autoridades de la provincia del distrito de Chancay y de los especialistas.

b) Verificacion de los Criterios de Seleccion de las Areas

Se verifico de manera muy detallada las areas propuestas con los criterios de exclusion a
gran escala para la seleccion del area asegurando su cumplimiento con la norma nacional (D.S. N°
057-04-PCM)

2.6.1. Lista de Verificacion para la Clasificacion de un Sitio

La lista de verificacion contiene una serie de consideraciones, las cuales se evaluaron con
la metodologia de Ciudad Saludable en colaboracién con la Gerencia de Gestion Ambiental y
Servicios a la Ciudad (Fuente MPH). Dandole una puntuacion de:

+: Condiciones favorables/ningln impacto

0: Indiferente/ ningln impacto negativo significativo
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-: condiciones no favorables/ impacto negativo

Terminada la evaluaciéon se analizé si se cuenta con mayor nimero de puntuaciones

positivas, negativas o en condicion de indiferencia, y se selecciond aquel lugar que reunid las

mayores puntuaciones positivas junto con los puntos cero, es decir, sin impactos negativos

significativos, también se contd con impactos negativos.

En la tabla 13 se realiza la identificacion de los controles para la clasificar el sitio. A

continuacion, se presenta la lista de verificacion.

Tabla 11.

Lista de verificacion para la clasificacion del sitio

1. Datos Generales Hatillo

Chancayllo

Distancia desde la principal fuente de desechos (<5 Km/5-15 Km/>5 Km)
Posible volumen/capacidad

Circuitos de trafico/caminos de acceso existentes

Situacion morfologica (ej. Planicies, ladera, valle)

Terrenos disponibles

2. Hidrogeologia hidrologia, proteccion del agua Hatillo

Chancayllo

Areas de proteccion de agua potable cercanas
Areas de captacion de aguas

Distancia proxima a la napa freatica

Distancia proxima a la fuente de agua superficial
Peligro de inundaciones severas

Pozos existentes en cercanias

3. Aspectos geoldgicos, geotécnicos y de construccion. Hatillo

Chancayllo

Posibilidad de drenaje de agua superficial

Drenaje del lixiviado/tratamiento del lixiviado

Barrera geoldgica

Fallas geoldgicas (ej. quebradas)

Existencia de material de cobertura (20% a 25% del volumen de desecho)
Actividades mineras/excavaciones

Aspectos mecanicos del suelo (asentamientos, estabilidad)

4. Meteorologia Hatillo

Chancayllo

Precipitaciones

Condiciones atmosféricas (direccion de vientos, corrientes, etc.)

5. Fuentes de emisién/contaminaciones existentes Hatillo

Chancayllo
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Botaderos existentes (clausurado/ en operacion)
Areas industriales

Fuentes de contaminacion de aire y ruido

6. Emisiones por planta de tratamiento planificada Hatillo Chancayllo

Caminos de acceso que atraviesan asentamientos
Calidad del camino que atraviesa el asentamiento
Efectos de las emisiones de ruido

Efectos de emisiones de olores

7. Proteccion de la naturaleza y uso del suelo Hatillo Chancayllo

Proteccion de la naturaleza y uso del suelo

Degradaciones

Degradacidon general del paisaje/exposicion

Parques nacionales/ areas de proteccion de la naturaleza

Biotopos importantes

Usos del suelo

Zonas forestales importantes

Zonas turisticas

Lugares culturales

Fuente: Elaboracion propia

2.7. Criterios de seleccion de sitios para rellenos sanitarios.

El proceso de busqueda del sitio para el relleno sanitario es una de las primeras actividades
que se desarrollo, lo cual se realiz6 de manera muy detallada y técnica, debido a que la ciudad del
distrito de Chancay cercado es de un tamafio medio solo se tuvo dos posibles lugares a ser
diagnosticados los lugares la zona de Hatillo y la zona de Chancayllo, los cuales se evaluaron bajo
los criterios que se viene mencionando a continuacién.

Se aplicaron los criterios de exclusion a gran escala segun las normas existentes a nivel
nacional, tales como: geologia, topografias, hidroldgicas, suelos, temperatura, precipitacion,
vientos, zonas urbanas, flora y fauna, disponibilidad y propiedad del terreno, accesibilidad, vida
atil, material de cobertura, transito e infraestructura. Basicamente teniendo las consideraciones que
se detallan en la tabla 14 para calificar a un lugar para su posible uso como relleno sanitario

teniendo en cuenta la presente data:
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+: Condiciones favorables/ningin impacto
0: indiferente/ ninguin impacto negativo significativo
-: condiciones no favorables/ impacto negativo
En esta lista de verificacion se evalud de forma técnica la seleccion del terreno para el relleno

sanitario.

Tabla 12.

Lista de Evaluacion verificacion para la clasificacion del lugar

1. Datos generales Hatillo Chancayllo
Distancia desde la principal fuente de desechos (<5 Km/ 5-15 + -
Km/>5 Km)

Posible volumen /capacidad + +
Circuitos de trafico/ caminos de acceso existentes + -
Situacion morfoldgica (ej. Planicies, ladera, valle) + -
Terrenos disponibles + -

2. Hidrologia, Proteccion del agua Hatillo Chancayllo
Areas de proteccion de agua potable cercanas. + +
Areas de captacion de aguas + +
Distancia proxima a la napa freatica + +
Distancia proxima a la fuente de agua superficial + -
Peligro de inundaciones severas + +
Pozos existentes en cercanias + +

3. Aspectos geoldgicos, geotécnicos y de construccion Hatillo Chancayllo
Posibilidad de drenaje de agua superficial + -
Drenaje del lixiviado/tratamiento del lixiviado + -
Barrera geoldgica + +
Fallas geoldgicas (ej. quebradas) + -
Existencia de material de cobertura (20% a 25% del volumen de + +
desecho)

Actividades mineras/excavaciones + +
Aspectos mecanicos del suelo (asentamientos, estabilidad) + 0
4. Meteorologia Hatillo Chancayllo

Precipitaciones - -

Condiciones atmosféricas (direccion de vientos, corrientes, etc.) + -

5. Fuentes de emision / contaminaciones existentes Hatillo Chancayllo
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Botaderos existentes (clausurado / en operacion) + +

Areas industriales + +
Fuentes de contaminacioén de aire y ruido + +

6. Emisiones por planta de tratamiento planificada Hatillo Chancayllo
Caminos de acceso que atraviesan asentamientos + -
Calidad del camino que atraviesa el asentamiento 0 0
Efectos de las emisiones de ruido + +

Efecto de emisiones de olores - -

7. Proteccion de la naturaleza y uso del suelo Hatillo Chancayllo
Degradacion general del paisaje/exposicion + +
Parques nacionales/areas de proteccion de la naturaleza + +
Biotopos importantes + 0
Usos del suelo + -
Zonas forestales importantes + -
Zonas turisticas + +
Lugares culturales + -

Fuente: Elaboracion propia

2.7.1. Resultado

Hatillo alternativo 1: 31 puntuaciones positivas, 1 puntuaciones en condicion de
indiferencia y 2 puntuaciones negativas.

Chancayllo alternativo 2: 17 puntuaciones positivas, 3 puntuaciones en condicion de
indiferencia y 14 puntuaciones negativas.

De acuerdo a la evaluacion, en el cuadro de calificacion “Hatillo”, obtuvo el mayor puntaje
positivo, por lo cual debera ser el area seleccionada, la primera puntuacion negativa se refiere a la
distancia entre la ciudad de Chancay hasta la zona disposicion final en Hatillo, no presenta épocas
de lluvia considerables, por lo tanto el area del relleno no debera contar con canales de lluvia y
drenes de lixiviados, la segunda puntuacién negativa se refiere al efecto de emisiones de olores
por la alta temperatura que generaria en el lugar, para lo cual el control sera cubrir con tierra todos

los dias que se dispondran los residuos en el relleno sanitario.
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Para tener mayor certeza técnica en su ubicacion para su posible uso se desarroll6 con las
siguientes tablas.
En la segunda tabla 15, los criterios de seleccion para elegir el lugar se nombrd dos
especialistas como jueces que fueron:
Juez 1. Ing. Génesis Rebaza Carballido - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
CHANCAY
Juez 2. Blgo. Luis Angel Acosta Ramirez - DIRESA LIMA
Los profesionales tienen conocimiento de la configuracién de los terrenos a evaluar, que
sean conscientes del incremento de la generacion y disposicion de la basura en el distrito Chancay
y con conocimiento basicos de los términos y criterios de evaluacion.
Si n es el numero de elementos a valorar, se asigna al primero de la jerarquia el rango n-1y
asi sucesivamente. Terminada la evaluacion de los jueces, se aplico la sumatoria a cada criterio,

de acuerdo a la siguiente expresion:
m

Zileel’

Luego se obtuvo el sumatorio total de los criterios, de acuerdo a la siguiente expresion:

n m
Ze=12i=1Rei

El valor ponderal de cada elemento se obtuvo por la siguiente expresion:
V= X™i=1R,,
¢ Yre=1Ymi=1R,

Donde,
m: numero de individuos
R,; : rango que el individuo i atribuye al elemento e.

n: nimero de elementos
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El resultado de ponderacién se manifiesta en la columna 6 de la tabla 15, como peso
asignado, esos resultados son utilizado en la tabla 16, como peso. De acuerdo a este criterio se
ubicara el Relleno Sanitario Manual semi Mecanizado que tenga condiciones.

Tabla 13.

Ponderacion de 15 criterios de seleccion a partir de las opiniones de tres jueces

CRITERIOS DE m )
. Juez N°1 Juez N°2 Juez N°3 Z,— =1R.. Pesos Asignados
SELECCION et
1. Distancia al centro
. 11 8 10 29 29/315=0,092
de produccion
2. Accesibilidad al sitio 13 9 8 30 30/315=0,095
3. Area del terreno 9 11 9 29 29/315=0,092
4, Uso actual del
10 6 11 18 18/315=0,057
terreno
5. Pendiente del
8 10 0 29 29/315=0,092
terreno
6. Profundidad hasta
7 4 5 16 16/315=0,051
la roca dura
7.Posibilidad de
1 5 3 9 9/315=0,029
material de cobertura
8.Profundidad del
) ) 3 14 12 29 29/315=0,092
nivel freatico
9.Propiedad del
14 12 13 39 39/315=0,124
terreno
10.Densidad
) 4 7 6 17 17/315=0,054
poblacional
11.Permeabilidad 12 13 14 39 39/315=0,124
12.Uso futuro del sitio 2 1 4 7 7/315=0,022
13.Congestién —
6 3 0 9 9/315=0,029
trafico vehicular
14.Impacto del
transito automotor 0 1 1 2 2/315=0,006
sobre la comunidad
15.0pinién publica 4 1 7 12 12/315=0,038
TOTAL 314

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 16 el formato de evaluacion rapida contiene 15 criterios de seleccionando el

area de calificacion propuesta en la primera columna. En la segunda columna se establece las

calificaciones, presentan los valores a tomarse en cuenta en la calificacion:

CALIFICACION:

Muy malo: 1
Malo: 2

Regular: 3

Bueno: 4

Excelente: 5

Se hall6 el PESO que representa el valor ponderado que se atribuye al criterio respectivo,

de acuerdo al nivel de importancia definida en funcién a las condiciones propias de la region.

Donde el resultado es de la tabla 15 del peso asignado, en la cuarta columna 4, se hall el

PUNTAJE, que es el valor cualitativo que se le atribuye al criterio; se obtiene a partir del producto

CALIFICACION x PESO Procedimiento para hallar el PESO por ordenacion de rangos, el modelo

es adaptado de la tesis (Limache, 2015)

Con este formato de evaluacion rapida se calificd de forma técnica la seleccion del terreno

para el relleno sanitario Hatillo.

Tabla 14.

Lista de verificacion para la clasificacion del lugar de Hatillo.

CRITERIO DE SELECCION CALIFICACION PESO PUNTAJE
,Distancia al centro de produccion 5 0,092 0,46
Accesibilidad al sitio 5 0,095 0,475
Area del terreno 5 0,092 0,46
Uso actual del terreno 4 0,057 0,228
Pendiente del terreno 4 0,092 0,368
Profundidad hasta la roca dura 4 0,051 0,204
Posibilidad de material de cobertura 4 0,029 0,116
Profundidad del nivel freatico 4 0,092 0,368
Propiedad del terreno 5 0,124 0,62
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Densidad poblacional 4 0,054 0,216
Permeabilidad 5 0,124 0,62
Uso futuro del sitio 4 0,022 0,088
Congestion — trafico vehicular 4 0,029 0,116
Impacto del transito automotor sobre la comunidad 4 0,006 0,024
Opinion publica 5 0,038 0,19

TOTAL 4,553

Fuente: Elaboracion propia

Formato de evaluacion rapida para calificar Chancayllo, para su posible uso como relleno

sanitario.

Tabla 15.

Lista de verificacion para la clasificacion del lugar de Chancayllo.

CRITERIOS DE

B CALIFICACION PESO PUNTAJE
SELECCION
Distancia al centro de
] 2 0,111 0,222
produccién
Accesibilidad al sitio 5 0,111 0,555
Area del terreno 3 0,105 0,315
Uso actual del terreno 3 0,035 0,105
Pendiente del terreno 3 0,086 0,258
Profundidad hasta la
4 0,009 0,036
roca dura
Posibilidad de material
3 0,035 0,105
de cobertura
Profundidad del nivel
. 4 0,089 0,356
freatico
Propiedad del terreno 5 0,089 0,445
Densidad poblacional 4 0,083 0,332
Permeabilidad 4 0,108 0,432
Uso futuro del sitio 2 0,009 0,018
Congestion — tréafico
2 0,048 0,096

vehicular
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Impacto del transito

automotor sobre la 3 0,025 0,075

comunidad

Opinion publica 3 0,057 0,171
TOTAL 3,242

Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento para hallar el PESO por ordenacion de rangos

Para calificar el lugar de Hatillo existe mas puntaje con 4,553, frente a la zona de Chancayllo
que fue 3,242 puntos, entonces la zona de Hatillo se ratifica la seleccion frente a la seleccion
anterior modalidad rapido de los dos lugares seleccionados.

De acuerdo al formato de evaluacion rapida para calificar a un lugar para su uso como relleno
sanitario el lugar de Hatillo obtuvo el mayor puntaje en todas las lineas.

Luego de realizar los estudios previos, cuantitativamente se discernio el lugar seleccionado,
que de acuerdo a los resultados el lugar Hatillo es el ganador, donde se desarrolla adecuadamente

el Relleno Sanitario Manual sami mecanizado.

2.8. Contrastacion de Hipdtesis

La presente investigacion realizada nos permitio enterarnos de la situacion actual de los
residuos solidos, con la disposicion final se mitigara la contaminacién ambiental en el distrito de
Chancay, el nivel de sus caracteristicas, recoleccion, recojo, almacenamiento hasta su disposicion
final, si la participacién de la municipalidad fue correcta. Esta integracion de estudios nos hizo
comprender el aspecto favorable, el aspecto negativo y el aspecto a mejorar, las debilidad y
falencia que se ve en el distrito de Chancay, por lo que toda la informacion obtenida admite
proyectar una Propuesta de Manejo de Residuos Sélidos que impactara positivamente sobre la

ciudad.
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Los instrumentos de gestion ambiental propuestos en base a la caracterizacion de residuos
solidos, proyecciones, entrevistas, observacion y analisis de las necesidades de los pobladores de

Chancay, se puede aceptar la hipotesis alterna Ha y rechazar la hipotesis nula Ho:

Ha: Ubicando el lugar adecuado de disposicion final de los residuos sélidos

municipales se mitigara la contaminacién ambiental en el distrito de Chancay.

Ho: Ubicando el lugar adecuado de disposicion final de los residuos solidos

municipales no se mitigara la contaminacion ambiental en el distrito de Chancay.
En el andlisis de nuestra investigacion nos indica que la hipotesis propuesta se cumplié que

es la hipdtesis alterna tiene una alta significacion, rechazando la hip6tesis nula.

Asimismo, en base a los resultados presentados en la investigacion realizada se puede aceptar

las hipdtesis especificas, tal como se muestra en la Tabla 18.
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Tabla 16.

Contrastacion de hipotesis especificas

HIPOTESIS ESPECIFICAS

RESULTADO

INSTRUMENTOS
DISPOSICION FINAL PARA
MITIGAR LA
CONTAMINACIOM
AMBIENTAL

Ubicando el lugar adecuado la
disposicion final de los residuos solidos
orgénicos se mitigara la contaminacion

ambiental en el distrito de Chancay.

Densidad promedio:
183.85 Kg/m?
Produccidn total de los residuos
solidos:

27,37 Tn/dia
9194,92 Tn/ afio
Residuos solidos organicos:
59,79%

Ubicando el lugar adecuado Ila
disposicion final de los residuos solidos
inorganicos se mitigara la
contaminacion ambiental en el distrito

de Chancay.

Residuos reciclables:
16,35%
Aprovechables
76,79%

Disefiando la zona de disposicion final
de residuos sélidos su recorrido de
transporte de recojo se mitigara la
contaminacion ambiental en el distrito

de Chancay.

Menor distancia de ruta
19,25 Km.

Disminucién de contaminacion
50%

Clasificacion segregacion de los
residuos sélidos, determinacién

de masa, volumen, densidad.

Estimaciones de cantidad
porcentual de residuos sélidos
reusables, no reusables, de origen

organico.

Planos, restructuracion de los
planos, nuevo disefio con menos

distancia.

Fuente. Elaboracion propia, 2022.
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CAPITULO V. DISCUSION

Segun Davila (2014) la GPC promedio de Residuo Solido de la ciudad de Tamshiyacu, es
de 0,888 kg/hab./Dia, la composicion de residuo solido determinados en la ciudad de Tamshiyacu,
en ella podemos observar que la materia organica es el mayor porcentaje con el 84,017% del total
de los Residuo Sélido, en relacion a los inorganicos que representan el 10,12%. En el estudio
realizado en el distrito de Chancay la generacion per cépita es de 0,61 kg/hab./dia, el porcentaje
de residuos organicos es de 59,79% no es tan alto respecto al resultado del autor debido a que
algunos pobladores lo usan como alimentos para la crianza de animales domésticos. Asimismo, el
problema latente presentado por el autor es la falta y deficiencia en el recojo de los residuos debido
a que son lugares de dificil acceso y alejados de la ciudad.

Segun Colan (2015), la produccion diaria per capita de RR.SS. del distrito de Victor Larco
Herrera es de 0,453 Kg/hab/dia, produccion diaria de RR.SS. del distrito es 32,60 Ton/dia. En el
caso de nuestra investigacion GPC fue de 0.61 Kg/hab/dia, de los cuales los residuos sélidos
aprovechables es 76,14%, los residuos solidos no aprovechable fue de 23,86%, de los cuales la
materia organica por su mayor cantidad debe ser procesado utilizado como abono organico, los
inorganicos reciclados, a su vez la disposicion final de los residuos esta ubicado en forma técnica
en un buen lugar.

Segun Limache (2015) generan un 27,4% de papel, seguido del plastico PET el cual es de
34,2%, luego el metal con 38,4%, asimismo en la segunda recoleccién se recolecto 77,80 kg de
los cuales 27,4 % es de papel, seguido del plastico PET con 35,5% y el metal con 37,1%, se puede
ver que la generacion de residuos es variada respecto al porcentaje. A diferencia del distrito de
Chancay, donde la generacion de materiales reciclables es bastante respecto a este estudio, por

ende, los residuos solidos reciclable es 16,35% y los residuos s6lidos no reaprovecharle es 23,86%.
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Segun Davila (2014) nos indica que una reduccion en distancia de recorrido de 0,5 Km
equivale a reducir la combustion de los camiones recolectores, ganancia de recursos econémicos
en 5%. De acuerdo a la investigacion realizado en el distrito de Chancay existe una reduccion

1,5km a la de anterior que fue 20,74 Kmy en la actualidad 19,25 Km.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2.9. Conclusiones

- Llegamos a determinar la cantidad total de residuos sélidos generados en el distrito de
Chancay siendo 27,37 Tn/dia, al mes 766,24 Tn/mes; de los cual 59,79% son de origen orgéanicos
y 16,35% son residuos sélidos reciclables y 23,86% son residuos no aprovechables.

- La generacion de residuos solidos por el tipo de predio se concluye, en primer lugar, quien
genera mas es el comercio con 1,44 Tn/dias, seguido por los restaurantes que generan 1,03Tn/dia,
en tercer lugar, las instituciones como oficinas y centros comerciales generando 0,68 Tn/dia y los
demés de menor cantidad llegando la generacion total de 0,36 Tn/dia de residuos sélidos en el
distrito de Chancay.

- Se hizo un replanteo del plano de recorrido de los camiones recolectores, disminuyendo
considerablemente la ruta anterior establecida que fue 20,74 km en total, con el replanteo es de
19,25 km, reduciendo considerablemente de 1,50 km. Este replanteo es muy importante porque se
reduce tiempo, combustible y depreciacion de los vehiculos recogedores.

- El terreno seleccionado para la construccion del Relleno Sanitario semi Mecanizado fue
de propiedad del distrito de Chancay, de acuerdo al formato de evaluacién rapida se obtuvieron
tres puntajes significativos que corresponden a los siguientes criterios de seleccion: Propiedad del
terreno, permeabilidad y accesibilidad al sitio, siendo el lugar ganador el Hatillo
2.10. Recomendaciones

- Se recomienda disefiar un sistema de gestion integral de residuos soélidos de acuerdo a la
realidad del distrito de Chancay, partiendo de la informacién obtenida en la caracterizacion de

residuos sélidos municipales hasta su disposicion final.

77



- Implementar el relleno sanitario de Hatillo con un tratamiento adecuado a los residuos
solidos evitando la contaminacion ambiental y reduciendo los riesgos de salud publica.

- Implementar un centro de segregacion, recuperacion y comercializacion de plasticos tipo
PET y PEAD, para aumentar la vida atil del Relleno Sanitario.

- Implementar una planta piloto de compostaje dentro del area, para experimentar, analizar
y evaluar técnicamente el compost, para obtener abono organico para la agricultura, debido que el
residuo sélido de origen organico generado es de 60,79%.

- Disefiar un eficiente sistema de recoleccion y segregacion desde su origen, lo que lleva el
cambio en muestra concepcion de la basura. Esto se podria resumir en lo siguiente: pasar de la
“Sociedad que genera desperdicio” a la “Sociedad que genera el aprovechamiento”. El éxito del

reciclaje depende de ello.
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ANEXOS

Anexo N°1. Galeria fotografica

Fotografia 1. Segregacion de los residuos solidos

C. P. Hatillo

28/10/2021

Fotografia 2. Caracterizacion del suelo en Hatillo, zona 1.
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alldi,

C. P. Hatillo

18/10/2021

Fotografia3. Vehiculo transportador de residuos solidos

Fotografia 4. Zona de disposicion final 2 Chancayllo

83



