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RESUMEN

La investigacion tuvo la meta “evaluacion del pavimento de carpeta asfaltica flexible
aplicando el método PCI (indice de condicidn del pavimento), en la AV. San Martin,
distrito de la ciudad de Huacho-2021”. La metodologia empleada que ha sido de esta
investigacion, siendo no experimental, especificativo, siendo esto de tipo descriptiva,
por lo que se recolectd la informacion de campo como también el estudio siendo de
nivel, contando con cierta cantidad de habitantes en esta Avenida San Martin, Ciudad
de Huacho, el tramo investigado contiene una longitud de 1400 m. y muestra es el area
gue se encuentra en la zona del area rango de 230 £+ 93.0 m2, La metddica de este
estudio en la cual se uso, ha sido “como instrumentos el usd de un formato de
exploracion”. Los resultados se decidieron la clase de desperfecto del pavimento de
carpeta asfaltica flexible de la AV. San Martin-Huacho corresponde que hay “entre
evaluacion del pavimento de carpeta asfaltica flexible aplicando el método PCI (indice
de condicién del pav.), en la AV. San Martin, distrito de la ciudad de Huacho-2021".
Se demostro en este estudio este procedimiento del “PCI” (indice de condicién del
pav.)., también la aplicacion del software EvalPav. Se resulté un PCI (indice de
condicion del pav.) de 54, entendiéndose que el pavimento se encuentra en un estado
regular; por lo que al 99% de confianza concluye mediante el analisis realizado al
pavimento de carpeta asfaltica flexible de la AV. San Martin, requiere una reparacién

0 mejoramiento.

Palabras claves: Pavimento de carpeta asfaltica flexibles, Evaluacién, Procedimiento

del “PCI” (indice de condicion del pavimento



ABSTRACT

The research had the goal "evaluation of flexible asphalt folder pavement applying the
PCI method (Pavement Condition Index), in the AV. San Martin, district of the city of
Huacho-2021”. The methodology used that has been of this investigation, being non-
experimental, specific, being descriptive, for which the field information was collected
as well as the study being level, with a certain number of inhabitants in this Avenida
San Martin , Huacho City, the investigated section contains a length of 1400 m. and
sample is the area that is in the zone of the area range of 230 + 93.0 m2, the method of
this study in which it was used, has been "as instruments the use of an exploration
format™. The results changed the damage class of the flexible asphalt folder pavement
of the AV. San Martin - Huacho corresponds that there is “between evaluation of the
pavement of flexible asphalt layer applying the PCI method (Pavement Condition
Index), in the AV. San Martin, district of the city of Huacho-2021”. This procedure of
the "PCI" (Pav Quality Indicator) will be done in this study, as well as the application
of the EvalPav software. A PCl (Pavement Condition Index) of 54 was obtained,
understanding that the pavement is in a fair state; therefore, at 99% confidence, it
concludes through the analysis carried out on the flexible asphalt folder pavement of

the AV. San Martin, requires repair or improvement.

Keywords: Flexible asphalt folder pavement, Evaluation, Procedure of the "PCI"

(Pavement Condition Index)
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INTRODUCCION

Los pavimentos en la actualidad, se encuentra la mayor parte deteriorado, en la
cual se necesita su manteamiento, cumpliendo con las especificaciones técnicas
necesarias, generando asi un desarrollo a la buena movilizacion, por la cual es vital el
uso de herramienta para la evaluacion de pavimentos, para identificar las fallas
encontradas e implementar un plan de mantenimiento o reparo, para determinar su
estado del pavimento de carpeta asfaltica flexible, se utiliza unas de las herramientas,
la cual viene hacer este Procedimiento llamado “PCI” (indice de condicion del
pavimento), ya que esta formada esta identificacion del dafio y la severidad del
pavimento de carpeta asfaltica flexible. En la zona del area distrito de la ciudad de
Huacho, existen pavimentos que se encuentran con dafios severos, que no son
reparados. Teniendo problemas al transitar vehiculos, generando inestabilidad al
vehiculo y. Es por eso el trabajo de investigacion pretende utilizar el método comprobar

si la evaluacion del pavimento de carpeta asfaltica flexible es correcta.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

(Duarte, 2017) Los dafios que se evidencia en la via comienzan mayormente
formandose grietas grandes en el pavimento, contando con un determinado periodo se va
formando de esa manera socavones, derrumbamiento del elemento, representando esto un
alto riesgo en estos transportistas como peatones. Ha sido primordial implantar la
proporcidn las cuales se basan estos desprendimientos como las grietas laterales de margen
las cuales tienden a realizarse alusiones de este desarrollo de deshidratacion, en la cual se
pudo obtener un 10.47 %, por lo que pertenece a estos desprendimientos, teniendo también
el 89.53 % las cuales pertenecen a estas grietas laterales del limite, por lo que al mismo
tiempo al darse la investigacion se pudo identificar el desprendimiento y las grietas

laterales del limite teniendo una diferencia menor de 10 m uno del otro, que son datos

recolectados en la investigacion realizado.

(VILCA & CUBA, 2019) Considera que con todo esto conseguimos asegurar
distintas vias por todo el Distrito de Puno, logrando identificar los diversos modelos de
deficiencias; ya que se requiere un estudio de la via, con la que se puede establecer
procedimientos adecuados de rehabilitacion o mantenimiento. Seleccionando la mejor del
PCI que se requieren para su debido procedimiento evaluativo del Pavimento aparente,

con esto se podra diagnosticar la valoracion de requisito como mision en estos Pavimentos;



ya que estas estimaciones son usadas con el fin de poder obtener estas dimensiones que
fueran inevitables.

(PADILLA, 2018)“Actualmente la calle Lauriama de la provincia de Barranca no
tienen una intervencion correcta en cuanto a infraestructura de la red vial la cual pueda
ayudar a mejorar el trafico vehicular y peatonal de una manera mas segura y adecuado”.
La calle Lauriama, presenta una deteriorada superficie de pavimento y en muchos casos
bacheos, pendientes irregulares, falta de cunetas laterales, falta de veredas laterales y
bombeos superficiales lo que hace una necesidad urgente la de poder plantear un solucién
técnica y adecuada que pueda suplir las necesidades de la poblacion en cuanto a
infraestructura de la red vial”. “Las condiciones inadecuadas de transitabilidad vehicular
y peatonal afecta en forma permanente no sélo a la poblacién circundante a esta via, sino
también a la poblacion flotante que hace uso de esta via para poder llegar a sus diferentes,
y que peor aun en tiempo de climas agrestes como lluvias y/o otros fendmenos naturales
se hace incomodo el transito vehicular y peatonal por esta via. Es por este motivo un
estudio que permitird el mejoramiento de la infraestructura de la red vial a nivel de
pavimento de carpeta asfaltica flexible de la calle Lauriama”.

La investigacion se sustenta en las condiciones existentes, siendo la Avenida San
Martin, Ciudad de Huacho-2021, apropiadas para emplear el procedimiento de
identificacion y evaluacién de los tipos de fallas encontradas en la zona del area pavimento

de carpeta asfaltica flexible, que son apropiadas para desarrollar nuestro Estudio.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢ Cual viene ser la Estimacion superficial de Pavimentos optando por este método (PCI
(Indice de condicion del pavimento)), de la Av. San Martin, distrito de la ciudad de

Huacho-20217?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cuales son estos Indicadores de Valoracion segiin esta metodica del “PCI” (indice
condicion del pavimento) siendo informaciones obtenidas, las cuales llegan a efectuar

esta valoracidn aparente de esta Avenida San Martin, distrito de Huacho-2021?

¢Cual es el PCI (indice condicion del pavimento) con el fin de conocer la situacion de
sostenimiento de los pavimentos de esta Avenida San Martin, Ciudad de Huacho-

20217

¢Cual es la condicion que se tiene pavimento de todas las muestras para conocer el
estado de conservacion del pavimento de la Av. San Martin, distrito de la ciudad de

Huacho-2021?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetvo general

Definir esta evaluacion superficial de pavimentos mediante este método (PCI (indice

condicion del pavimento)), de esta Avenida San Martin, Ciudad de Huacho-2021.



1.3.2. Objetivos especificos

Identificar estos Indicadores de Valoracion segun esta Metddica del “PCI” (Indice
condicion del pavimento) teniendo como informacion, por lo que se efectla esta

Valoracidn aparente de esta Avenida San Martin, Ciudad de Huacho-2021.

Calcular el PCI (indice condicion del pavimento) con el fin de poder conocer la
situacion de sostenimiento de estos pavimentos de la Avenida San Martin, Ciudad

de Huacho-2021.

Determinar la condicion que se tiene estos pavimentos de todos estos modelos, con
el fin de poder identificar la situacion de sostenimiento de Pavimento de esta

Avenida San Martin, Ciudad de Huacho-2021.

1.4. Justificacion De La Investigacion
1.4.1. Justificacion Metodoldgica:

Para Bernal (2018). Esta indagacion cientifica, tiende al argumento metodolégico
para la investigacion se da cuando se implementa un proyecto en la cual se emplea un
mejor procedimiento con el fin de poder originar entendimiento constante.

En el Estudio se ha demostrado de forma sistematica ya que se realizara un estudio
cuantitativo donde se desarrollard un instrumento para medir la variable independiente.
“Evaluacion de pavimento de carpeta asfaltica flexible” y su efecto sobre la variable
dependiente “reconstruccion de pavimento resiliente”. Gracias a esta herramienta, sera

posible verificar la correccion de la hip6tesis implantada.



1.4.2. Justificacion Préctica

Bernal (2018), “considera que una investigacion tiene justificacion practica cuando
su desarrollo ayuda a resolver un problema, o por lo menos, propone estrategias que al
aplicarse contribuiran a resolverlo”. En la zona del area distrito de la ciudad de huacho
en la que se opto por analizar una de las vias, seleccionando la Avenida San Martin, esta
Avenida Es importante porque conecta diferentes vias principales, asi mismo todo tipo
de vehiculo que transita en esta via todos los dias, sin embargo, esta via tiene muchos
niveles diferentes de degradacion en la superficie, razon por la cual los automovilistas y
peatones deambulan por esta via. , manifiestan su malestar, por lo que se presenta
alternativas de actuacion rehabilitadora, de manera préctica, indicando un disefio
apropiado.

1.4.3. Justificacion Tebrica

Para Bernal (2018), “En investigacion hay una justificacion teodrica cuando el
proposito del estudio es generar reflexion y debate académico sobre el conocimiento
existente, confrontar una teoria, contrastar resultados o hacer epistemologia del
conocimiento existente”. Este estudio se llevé a cabo con el fin de poder colaborar al
entendimiento existente sobre esta mejora vial como herramienta para la mejora de las
infraestructuras viarias, cuyos resultados pueden ser considerados parte de los

conocimientos, por que tratara de demostrar la mejora de los servicios de transporte.

1.5. Delimitacion de la investigacion
1.5.1. Delimitacion espacial.

El Disefio se ejecutd en la zona del area del Distrito de Huacho, Provincia de Huaura,
Departamento de Lima. Altitud de 46 msnm.

Longitud: 1400 m.



Ancho de calzada: 6.00 m.

Figura 1

Mapa Nacional Mapa Regional Mapa Provincial

Distritos de la provincia
de Huauna

Fuente: Elaboracién Propia

1.5.2. Delimitacién temporal.

El proyecto de estudios investigatorios tuvo un progreso de realizacién que se
utiliz6 en el proyecto fue de 90 dias calendarios contemplados desde el mes de febrero
del 2022 a abril 2022.

Fecha del proyecto: 01 febrero 2022
Tiempo de ejecucidn: 90 dias calendarios.

1.5.3. Delimitacion social.

Esta investigacion involucré a estos transportistas y habitantes de la zona del

proyecto de investigacion que utilizan el transporte en la zona del area dia a dia.

1.6. Viabilidad de la investigacion

Este estudio fue factible, ya que esto determina de estos medios de los recursos
inevitables financieros, humanos, materiales para su debida realizacion. la recopilacion
de los datos de cada muestra de longitud de 50m y de 6m de calzada cada uno, de un total

de 10 muestras.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Daniela Romero Sarmiento (2017) Nos menciona en su Estudio de Investigacion
elaborada con el fin de optar por el Titulo Profesional de Ing. Civil; Calificacion
cuantitativa de estas anomalias a la zona del area pavimento de carpeta asfaltica ddctil, con
el fin de dar pase a esta Calle Siberia - Temjo en la Sabana de Bogot4, elaborada por autor
la Universidad Catolica de Colombia. Objetivo: Identificacion de los dafios actualmente
en circulacion, el nivel de deteccion y la frecuencia de aparicion. « Vincular los dafios a
aspectos ambientales, geoldgicos y/o viales para el area donde se elaboro el estudio. ©
Determinacion de prevalencia de patologia en funcién de la glucosa y proteccion del
cliente. « Determinacion del indicador del estado que se tiene del Pavimento con respecto
al método del “PCI” » Caracteristicas patologicas de esta estructura de Pavimento,
siendo la zona del area de estudio relacionadas con la sequedad del suelo. Cuya
metodologia Se trata de una descripcién de un ejemplo sugerente, por lo que se ha
trabajado con estudios de diferentes autores que han implementado planteamientos y
estudios sobre suelos y estructuras. Pero de la misma manera se realizaba el examen y
medicion de los dafios. alcances a la conclusion: Las grietas en la piel tipo de cocodrilo y

las rocas son mas comunes en todo el camino, con muchas manchas en la zona del area



pavimento de asfalto que forman baches. A pesar de que en cuanto a otros dafos, el
hundimiento y el abultamiento no son tan significativos, son tan profundos que la
inclinacion del automdvil al pasar a baja velocidad es muy notable. Es necesario
determinar los porcentajes entre nivelacion y fisuras lateal de borde, que estan relacionados
con la higroscopicidad, lo que se obtuvo con una relacion de 10,47% correspondiente a
nivelacion y el 89,53 % tiende a rajaduras lateral del limite, ya que sincronicamente con
la zona del area examen, se observaron hundimientos y grietas en los bordes a una distancia
de menos de 10 m entre si.

Ricardo Miranda Rebolledo (2010). En este estudio de Tesis, tuvo el fin de optar el
Titulo Profesional de Constructor de Rotura en Pavimentos Flexibles como Rigidos,
dictada en esta Universidad de Chile, objetivo: Determine el dafio a las aceras blandas y
duras y recomiende soluciones para mantenerlas y restaurarlas al menor costo y con la
mayor eficiencia posible. Las metodologias: es descriptivo. Conclusion: Todavia hay
una cultura de mantener la acera y mantener la méas barata para solucionarlo, porque se
ahorran millones de presupuestos, y esto brinda un buen servicio y buena comodidad para
quienes viajan alli.

Garcés (2017). Con este Estudio propuesto para su Especializacion en Ingenieria en
Vialidad como Transportes, Valoracién Vial como su Idea de Restablecimiento como el
de Sostenimiento de la Via Azogues - Cojitambo - Deleg - La Raya, establecida para esta
Universidad de Cuenca. Objetivo: Identificacion de defectos de pavimento existentes en
Azogues - Cojitambo - Déleg - La Raya, también provision del resultado de restauracion
como el de Sostenimiento con el fin de ofrecer una adecuada infraestructura vial y
operativa. Metodologia: La evaluacion del pavimento debe hacerse desde el analisis del
nivel de servicio que brinda al usuario y su capacidad para soportar los esfuerzos de las

cargas durante su vida til. La evaluacion debe ser objetiva, ya que es necesario determinar



las medidas de mantenimiento mas adecuadas a aplicar al pavimento que se esta
evaluando. Conclusion: Los dafios comunes como la piel de cocodrilo, los baches, el
agregado pulido, las grietas, etc. son causados por la tension de la superficie de la carretera.
El estado del pavimento ha sido determinado por PCI (indice de condicion del pav.) 41
como mal estado y también requiere intervencion inmediata para reparar el dafio anterior
con la intervencion de restauracion, renovacion y construccion de pavimento. En las
actividades requeridas para restaurar la via, se programan sus operaciones, debera tener en
consideracion en la duracion del anteproyecto de la via con el fin de definir esta operacion

deseada.

2.1.2 Investigaciones nacionales

Andrés Aguilera Chinchay (2017). Esta Tesis tiene el fin de Optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, nombrado Valoracién de las patologias actuales de la zona
del &rea pavimento de carpeta asféltica flexible de esta Calle Don Bosco, siendo las
Cuadras 28, 29, 30 y 31 de este Asentamiento Humano Santa Rosa, Ciudad veintiséis de
Octubre, Departamento de Piura, mes de octubre 2017, expuesta en esta Universidad
Uladech Catolica. Objetivo: La determinacion como esta apreciacion siendo las
Patologias del pavimento avenida Don Bosco, Ciudad Veintiseis de Octubre,
Departamento Piura —octubre 2017. Metodologia: Siendo “No Experimental”, cualitativa.
Conclusiones: Teniendo primordiales dolencias siendo: Esmalte sintético, 9,361%. Su
separacion total es del 10,328%; una diferencia de 4,46%; 1768% piel de cocodrilo.
Disminucion del numero de carriles/carreteras en un 0,948 %; aspirado 5,238%; Zonas
bajas en un 4,213%; Grietas largas y horizontales 0,601%. Una de los dafios del pavimento
mas destacadas estudiadas fue la segregacion de aridos con una tasa del 10,328 %. Esta
rigidez de esta zona es elevada con una media siendo 42.33%, siendo el indice de condicion

de la Avenida Don Bosco identificado como rutinario.



Arones & Canchanya (2018) Este estudio de Investigacion opta con el fin de poder
definir como estimar el Pavimento siendo la “Avenida la marina entre avenidas 28 de julio
y los Rosales en Punchana 2018, objetivo: Definir la evolucion de esta evaluacion de
resiliencia del Pavimento, siendo Punchana 2018, identificando estos modelos de dafios en
esta Calle La Marina siendo estas vias 28 de julio y Los Rosales - Punchana 2018, e
identificando los trabajos de mantenimiento para esta calle La Marina siendo estas calles
28 de Julio usando Los Rosales en Punchana 2018. Metodologia: Este anteproyecto de
estudio conforma este disefio como esta infraestructura del estudio como esté disefiado
siendo una forma particular con el fin de optar resultados de estas interrogaciones del
estudio. Este proyecto tiende ser este plan general como también planificacion
investigatorio; Adicionando una descriPCI (indice de condicion del pavimento) general de
lo que hard el investigador, desde la formacion de la suposicion como aquellas
consecuencias operativas pasando esta indagacion final de esta informacion. Conclusion:
en esta valoracion de Pavimento de carpeta asfaltica flexible teniendo diversos
procedimientos siendo estas las que ha usado este Indicador del Estado que se tiene en este
Pavimento PCI, por lo que se resolvio este costo de 45, que cataloga este pavimento en
estado Constante. Sin embargo, este rugosimetro MERLIN, por lo cual dio como respuesta
de 3.76, en otros términos, como el grado de desigualdad, este Pavimento es catalogado
como Defectuoso.

Romero & Poma, (2019) en su tesis titulado “Evaluacion del pavimento de carpeta
asfaltica flexible aplicando el método PCI (indice de condicién del pav.) en la via
Almenares, distrito Nuevo Imperial, Cafiete 2020”. Objetivo: identificado en la inspeccion
de campo de estos modelos deficientes que menciona este Reglamento del “PCI”.
Metodologia: siendo esta investigacion descriptiva definida como estudios que Tienen la

intencion de calcular o recopilar informaciones autosuficientes a estos criterios que se
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puedan describir. Conclusion: Mediante este software EvalPav se obtuvo el valor del PCI
(indice de condicion del pav.) en la zona del area carril derecho el cual fue de 82,
clasificandose como muy bueno y en la zona del area carril izquierdo de 74 clasificandolo
de muy bueno, por lo que el valor del PCI (indice de condicion del pav.) de la via Almenares

es de 78.

2.2 Bases teoricas

2.2.1. Pavimento de carpeta asfaltica flexible

Becerril & Miranda (2015) Para determinar que viene ser un de carpeta asfaltica
flexible como entender el comportamiento arquitecténico, teniendo habitado estos
reglamentos de construccion como la instalacion del circuito siendo transmision, que se
indica, es decir, una capa o grupo de capas entre un clavo. El suelo y las superficies de
apoyo Yy su funcion primordial siendo de poder mantener estas cargas de los vehiculos,
también poder transferirlas a tierra y distribuirlas de manera en las cuales no se originen
algunas imperfecciones negativo sobre estas.
2.2.1.1 Tipos de pavimentos flexibles

Becerril & Miranda (2015) El pavimento de carpeta asfaltica flexible se divide en

03 clases: Pavimento con un elevado grado, Pavimento con grado medio como el
Pavimento con un deceso grado.
1. Pavimento de modelo Elevado: El pavimento opta por la calidad y tiene una superficie
de apoyo suficiente para soportar las cargas de trafico esperadas, esté libre de deterioro
por erosion y es insensible a estas situaciones climaticas.
2. Pavimento de modelo intermedio: El pavimento intermedio tiene una variedad de
superficies de apoyo, desde superficies tratadas hasta superficies de calidad ligeramente

inferior y superficies de mayor calidad.
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3. Pavimento de modelo pequefio: siendo esta baja calidad por lo que utilizan
primordialmente en carreteras siendo de pequefio coste con sus superficies desgastadas
van desde materiales naturales sin tratar hasta materiales con superficies tratadas.

2.2.1.2 Componentes estructurales

Bajo una carpeta bituminosa.

Becerril & Miranda (2015) ComUnmente variada gracias a una combinacion de
mezclas pétreos como la goma asfaltica, conformando el area siendo de rodamiento, las
cuales localizan aproximadamente constantemente por lo menos 2 cubiertas muy
distinguidas: un cimiento (generalmente siendo de objeto granuloso) con sub-base
(principalmente ademas por un terreno granuloso con inferior cantidad de este cimiento).
Para elegir estas secciones estructurales de pavimentos flexibles se necesita conceptualizar
este transito del plan (generalmente para este limite de 20 afios), esta zona en la cual se
encuentra este pavimento como también esta clase de carretera en la cual intenta edificar.
Tales dichos tienen una referencia de acceso la cual deberia elegir este conjunto de
secciones estructurales de pavimento las cuales serdn idoneas en estas carreteras en
analisis.

Estos elementos estructurales tienden ser las sgtes:

1. Subrasante
La subrasante es de componente comun situado en todo el alineamiento horizontal de la
carretera, y sirve como cimiento de la composicién de este pavimento. En la cual va a
requerir intentar que este componente de esta subrasante, con el fin de conseguir posibles
caracteristicas de firmeza las cuales necesitan para este modelo de este pavimento la cual

se encuentre creando.
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Figura 2

Seccion transversal de la estructura de pavimentos flexibles

opcional

Ri70 de Sello Riego de Impregnacion

5-10cm
10-30cm
10-30cm

20-50cm

Fuente: Becerril & Miranda (2015)

2. Sub-base
Viene ser un recubrimiento de materiales las cuales construyen defrente sobre el suelo
como estan hechos de materiales de mayor calidad que la tierra. Generalmente se obtiene
de sedimentos cerca de la estructura.
3. Base:
Capa de material que se hace de manera directa sobre la base, estad conformada de estos
componentes siendo adecuados del cbr que la sub-base.
4. Carpeta Asféltica

Deberia de tolerar estas elevadas fuerzas de estos neumaticos, asi como estas resistencias

rigurosas de este transito como dar un area de desempefio solido como de permitir eludir

esta penetracion de esta agua insustancial a este recubrimiento inferior.

2.2.1.3 Método PCI (indice de condicion del pavimento)

El método de este “PCI” (indice de condicion del pav.) analiza este deterioro de
la composicidn de pavimento es una funcionalidad, el dafio y densidad. Para exceder esta
complejidad se incluyeron los “valores deducidos”, como una muestra, con el propdsito
de sefialar el nivel de dafio en el pavimento que cada conjuncién de categoria de mal,

grado de dafio y consistencia tiene sobre la naturaleza del pavimento.
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Este calculo de este “PCI” (indice de condicion del pav.) se apoya de estas
consecuencias de este registro optico de esta situacion que se tiene este Pavimento de
esta zona del area que decreten CATEGORIA, RIGIDEZ Proporcion de esta mal
muestra. Este “PCI” (indice de condicion del pav.) este progreso se obtuvo este Indicador
de esta totalidad estructural de este pavimento como de este estado operativo del area.

Tabla 1

Rango de Calificacion del “PCl” (indice de condicion de

pavimento)

Rango Clasificacion

100 — 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 —5bb Bueno

55 - 40 Regular

40 - 25 Malo

25 —-10 Muy Malo
10 -0 Fallado

Fuente: Método del “PCI”

ROBLES, R (2015) Desarrollé esta metddica en donde accede perfeccionar este estado
accesible, demostrada en esta estimacion de deficiencias aparente, deficiencias
estructurales, como deficiencia de este proyecto, se determina en lo sgte:
A) Deficiencias insustanciales. Este deterioro de este espacio se exhibié mediante:
Baches insustanciales.
Ahuellamientos: El ahuellamiento es la alteracion por el movimiento de los materiales

que padece el pavimento generado por la carga vehicular.

B) Deficiencias estructurales. Este desperfecto en esta infraestructura se exhibid
mediante:
Rajaduras y aberturas por debilitamiento.

Rajaduras y aberturas en bloques.
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Rajaduras y aberturas sesgadas.
Hundimientos Altos.
Curvatura
C)Fallas por Proyecto. Disefios incorrectos de hoy en dia como estos (Elementos del
tiempo). La principal falla se genera por la existencia de agua en la cual genera la falla
de agrietamiento en el pavimento asfaltado.
Fisuras y grietas por fatigamiento
Condicion del Pavimento

Clasificacion de fallas.

2.4.1.4 Periodo de Vida de los Pavimentos.

Los pavimentos son inversiones relevantes, divididas en una enorme inversion inicial
en la obra de este y una inversion rutinaria debido al mantenimiento y compostura
durante su historia eficaz con el fin de mantener los estandares de calidad y extender su
historia eficaz. El deterioro de un pavimento se da a partir de una fase inicial, con un

deterioro casi imperceptible que va en incremento hasta el deterioro total.

1 Periodo de vida de este pavimento.

La clasificacién del periodo de vida de este pavimento es 04, siendo estas:
Fase A: Edificacion. La via estd actualmente operativa con el fin de complacer
obligaciones de la poblacidn las cuales son requeridas. (Menéndez, 2003)
Fase B: Desperfecto indiscernible. A lo largo del tiempo, se va examinando este
desarrollo de agotamiento como de debilidad escasa, primordialmente de esta zona del
area de rodadura, aunque ademas en menor nivel, en lo deméas de su composicién. Sin
embargo, la rapidez del desgaste es dependiente ademas de la cualidad de esta obra
principal. Con el fin de reducir este desarrollo de agotamiento, se necesita utilizar, raras

veces distintos tamafios de sostenimiento, primordialmente de esta zona del area de
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rodadura como de estas obras de drenaje, también hacer estas intervenciones diarias el
sostenimiento. Menéndez, J. (2003)

Fase C: Desperfecto Rapido. Con el pasar del tiempo, estos recursos de este pavimento
permanecen mas gastados, como esta firmeza al circular viéndose limitada. Esta
composicion elemental de este pavimento se encuentra deteriorada, por lo que tenemos la
posibilidad de comprobar estos desperfectos notorios de esta zona del area de rodadura.
(Gamboa, k (2009)

Fase D: Deterioro total. La facilidad se distingue limitadamente, de estos vehiculos
comienzan a constatar imperfecciones en distintas areas del vehiculo. Estos precios de
intervencion de estos automaoviles incrementan, por lo que esta via no se hace transitable

en vehiculos, ver Figura 3.

Figura 3

Condicién Tipica de este Periodo de Vida de este Pavimento

EXCELENTE _
40% PERDIDA
BUENO | | pE cALIDAD §1PARA
REHABILITACION
ACEPTABLE e
75% DE VIDA .
POBRE 40% PERDIDA COSTARA
DE CALIDAD $40 45
MUY POBRE AQUI
FALLADO — —
TIEMPO

Fuente: Ing. Fernando Sanchez Sabogal 2018
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Tipos de fallas.

Por continuidad, se muestra este cuadro 2 las cuales tienden a clasificarse las fallas

superficiales y estructurales. Este desperfecto exhibido tiende a ser 19 deficiencias de este

Reglamento ASTM D6433-07.

Tabla 2

Longitudes de Unds. de Muestreo Asfalticas

Fallas Estructurales

Fallas Superficiales

Piel de Cocodrilo

Exudacion

Agrietamiento en Blogue

Corrugacion

Abultamiento y Hundimientos

Grieta de Borde

Depresion

Grieta de Reflexion de Junta

Huecos

Desnivel Carril/Berma

Ahuellamiento

Grietas Longitudinales y Transversales

Desplazamiento

Parcheo

Hinchamiento

Pulimiento de Agregados

Cruce de Via Férrea

Grietas Parabdlicas

Desprendimiento de Agregados

Fuente: Método PCI (indice de condicion del pavimento)

1. Cuero tipo de Cocodrilo.

Estas fisuras de fatiga o llamadas cuero de cocodrilo tiende a secuenciar estas fisuras

interconectadas siendo de origen por el agotamiento asfaltico repitiendo estas fuerzas de

transito. Luego de reiteradas fuerzas, estas fisuras se enlazan conformando figuras con

angulos agudos donde se realizan. Por lo que, no podra elaborarse encima esta integridad

de esta zona, a que se encuentre propensa a fuerzas vehiculares por toda su expansion.

(Este jefe de fisuras provocado sobre este espacio no se encuentra propensas a cargas las

cuales son llamadas “grietas en bloque”, por lo que no es un mal gracias al acto de este

peso). Vasquez, R (2002)
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Figura 4

Cuero de Cocodrilo.

Nota: Estas grietas se enlazan unas a otras forméandose

poligonosirregulares.
Grado que se tiene con rigidez:
L: Fisuras delgadas intermedias las cuales se realizan de manera comparativa con alguna
0 ningunas conectadas. Estas fisuras no se encuentran disueltas, quiere decir, que no
muestran rajaduras de cualquier material en todas partes de la fisura.
M: Avance siguiente de etas fisuras cuero tipo de cocodrilo siendo de la altura L, de un
modelo de fisuras las cuales se encuentran entrelazadas descortezadas.
H: Este sistema de fisuras se ha transformado de una manera las cuales estos pedazos
estan delimitados estos limites. Por lo que, diversos trozos tienden a mover bajo este
transito.
Dimensiones: La mas grande complejidad en la zona del area tamafio de esta clase de
mal radica en que, constantemente, 2 0 3 niveles que se tiene con rigidez por lo que
entendera en este espacio desgastada. De lo opuesto, todo el sector tendrd que ser
calificada en la zona del area mas grande grado de severidad presente.
PCI de restauracion:
L: No se realizara nada, Marca visible. Encima carpeta.
M: Parcheo incompleto o toda hondura (Full Depth). Encima carpeta. Restauracion.

H: Parcheo Incompleto o Full Depth. Encima carpeta. Restauracion.
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2. Exudacion.

Esta exudacion viene hacer una cinta de elemento graso en esta zona de este sector de
este pavimento, por lo que estructura un area luminosa, brillante y clara que
habitualmente alcanza ser llamativa. Pasa una vez que este pavimento ocupe estos
agujeros de este preparado a lo largo de elevadas temperaturas del medio ambiente donde
se llegan a dispersarse en esta zona de este de pavimento. Vasquez, R (2002)

Figura 5

Exudacion.

Nota: La exudacién demuestra que este pavimento se
dispersa sobre toda esta superficie de la via.

Niveles que se tiene con rigidez:

L: Esta exudacién se ha realizado de un nivel acelerado ya que es localizado
primordialmente durante pocos dias anuales. Este pavimento no tiende a pegarse en los
calzados o en los coches.

M: Esta exudacion ha pasado en esta zona del area siendo este pavimento donde se pega
en los calzados o en los coches durante estas pocas semanas anuales.

H: Esta exudacion ha tomado la apariencia amplia y demasiado asfalto por lo que se pega
a los calzados como a los coches al menos durante diversas semanas anuales. Dimension:
Esto se mide en m2 de superficie forzada. Esto se enumera esta exudacion por lo que no

se podra enumerar este pulido de compuesto.
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3. Rajadura en bloque.

Estas fisuras de grandes bloques se iniciaron primordialmente gracias a la disminucion
de concreto asfaltico como también los periodos cambiantes cotidianos (por lo que esto
se forma periodos cotidianos de impulso / anomalias adjuntas). Estas fisuras de grandes
bloques conllevan a no permanecer similarmente a capacidades las cuales mencionan que
este asfalto tiende a fortalecerse de manera significativa. Ademas, son diferentes a estos
bloques, por lo que esta dermis de cocodrilo tiende a crearse creada mediante esfuerzos
reiteradas siendo de movimiento, siendo de consiguiente, esta s6lo en zonas ofrecidas a

esfuerzos transitables (siendo solo en una principal fase). Vasquez, R (2002)

Figura 6

Fisuramiento de bloque

Nota: Siendo esta imagen la cual se observa presenta fisuramiento
conectadas formandose bloques rectangulares de dimensiones

diversas.

Niveles que se tiene con rigidez.

L: Estos blogues estan determinados por estas fisuras de deficiente Bloques definidos por
grietas de deficiente rigidez, como cuando tiende a determinarse fisuras como se define
para grietas longitudinales como oblicuos.

M: Bloques determinados de fisuras de rigidez media.
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H: Bloques determinados de rigidez de elevada rigidez.

Dimension:

Tiende a determinarse en m2 de superficie area dafiada. Principalmente, tiende a la
muestra de un unico grado de rigidez de Unica parte de pavimento; no obstante, diversa
area de esta parte de pavimento donde tenga distinto grado de rigidez tendra que calcular
como percibirse diferentemente.

L: Sellado de fisuras de ancho elevado de 3 milimetro. Riego de marca.

M: Sellado de fisuras, reciclado visible. Labrar en caliente también sobre carpeta.

H: Sellado de fisuras, reciclado visible. Labrar en Caliente también sobre carpeta.

4. Abultamientos y desprendimiento.

Este Los abultamientos tienden a ser finos descentramientos hacia arriba ubicados en esta
zona de area del pavimento. Tiende a diferenciarse estos descentramientos, puesto que
dichos finales son generados de este pavimento variable.

Los abultamientos, por otro lado, tienen la posibilidad de ser generados por diversos
componentes, que integran: Estos desmoronamientos tienden a desplazarse debajo, finos,
de esta area del pavimento.

Estas deformaciones como estos desmoronamientos donde pasan estas enormes zonas
del pavimento, 18 ocasionando enormes como amplios declives de esta la zona del area

mismo, se denominan “ondulaciones” Vasquez, R (2002)
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Figura7

Abultamientos como Desprendimiento

Nota: Tiende a informar este desprendimiento hacia arriba de

esta area de pavimento.

Niveles que la cual tiene con severidad:
L: Severidad baja-Abultamiento o hundimiento.
M: Severidad media-Abultamiento o hundimiento.

H: Severidad alta-Abultamiento o hundimiento.

Dimension:

Tiende a calcularse en ml. Tienden a percibirse de un codigo recto de esta secrecion de
transito como se encuentran alineadas en 3 metros, este percance es llamado corrugacion.
Si este abultamiento acontece tiende a mezclarse de una fisura, por lo que esto tiende a
chequearse.

L: No se realizé nada. M: Fresado en frio. Parcheo alto.

H: Fresado en frio. Parcheo alto. Referente a esta carpeta.
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5. Corrugacion.

Esta contraccion tiende a secuenciar de cimas como este elevado decaimiento, las cuales
se presentan por secuencias demasiadas ajustadas, habitualmente menor de 3 metros.
Estos abultamientos pasan de diversas menores de 3 metros de 19 division entre aquellos,
cualquier persona sea el motivo, siendo este mal llamandose contraccion. Vasquez, R

(2002)

Figura 8

Contraccion.

Nota: Mencionan estas cimas como el decaimiento que realizan

este pavimento.

Grado que se tiene con Rigidez

L: Contracciones las cuales generan una adecuada calidad de transito con poca rigidez.
M: Contracciones las cuales generan una adecuada calidad de transito regular rigidez.
H: Contracciones las cuales generan una adecuada calidad de transito con elevada
rigidez. Dimension: Tiende a cuantificarse en m2 de area aparente.

PCI (indice de condicion del pavimento) de compensacion:

L: No se realiza nada.

M: Restaurar.

H: Restaurar.
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6. Decaimiento.

Son superficies localizadas del &rea destinada para el pavimento con un grado sutilmente
decadente que este pavimento en sus a proximidades. Estas diversas situaciones, de este
decaimiento ligeros solamente tienden ser visibles luego de esta lluvia. Esta la zona del
area pavimento seco las depresiones tienen la posibilidad de ubicarse debido de estas
manchas determinadas por este liquido acumulado. (Vasquez Varela, 2002)

Figura 9

Depresion

Nota: En esta altura de este pavimento mencionado, tiende a ser menor
altura de los demés de esta via. La cual se estima en este

establecimiento importante de esta via.

Niveles que se tiene con Rigidez.

Maéxima hondura de concavidad:

L: 13 a 25 milimetros. M: 25 a 51 milimetros

H: Més de 51 milimetros. Unidad de Medida: Tiende a cuantificarse en m2 del éarea
afectada.

L: No se realizd nada. M: Parcheo aparente, incompleto. H: Parcheo aparente,

incompleto. (Vasquez Varela, 2002)
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7. Fisura lateral de este limite.

Estas fisuras periféricas al limite tienden a ser paralelas ya que, principalmente,
permanecen a diferencia de 0.30 y 0.60 metros de este limite inferior de este pavimento.
La zona en la cual se ubica esta brecha como este limite de pavimento donde se califica
conforme esta figura donde se fisura (raras veces que estos trozos tienen esta posibilidad

de removerse). Vasquez, R (2002)

Figura 10

Grieta lateral de este limite

, SR, | n, o
Nota: Donde se estima que esta fisura lateral del limite que se

malogrado grandemente este limite de esta via.
Niveles que se tiene con severidad:
L: Desprendimiento-agrietamiento bajo.
M: Desprendimiento-agrietamiento media.
H: Importante fraccionamiento en el transcurso de este limite.
Unidad de Medida:
Esta fisura lateral de este limite se puede medir en ml.
L: No se realiza nada. Cubrir estas fisuras de ancho elevado a 3 milimetros.
M: Cubrir de fisuras. Parcheo partidista - penetrante.
H: Parcheo partidista — penetrante.
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8. Fisura de observacion de esta union.

Este mal pasa unicamente en estos pavimentos de esta area asfaltica en contacto por
concreto. Estos fisuramiento tienden hacer originadas primordialmente de este
desplazamiento de esta losa de concreto, ocasionado por temperatura elevadas, abyecto
al area de concreto asfaltico. Este mal no se encuentra referenciado con estas cargas; no

obstante, estas cargas de este transito tienen esta posibilidad de provocar esta fractura de

este concreto asfaltico alrededor de esta brecha. Vasquez, R (2002)

Figura 11

Grieta de Reflexién de Junta

Nota: Grieta de reflexion de junta de losas de concreto: se observa
una fisura transversal que atraviesa todo el ancho del carril.

Niveles que se tiene con rigidez:

L: Existe estas sgtes limitaciones:

1. Fisura sin abarrotado con un ancho minimo que 10 milimetro, o

2. Fisura abarrotada de cualquier ancho (Siendo esta situacion conveniente de este
material saturada).

M: Existe estas sgtes limitaciones:

1. Fisura sin relleno con ancho en 10 milimetro y 76 milimetro.
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2. Fisura sin relleno de cualquier ancho hasta 76 milimetro envuelta de este agil
fisuramiento incierta.

3. Fisura rellena de cualquier ancho envuelto a este fisuramiento incierta.

H: Existe estas sgtes limitaciones:

1. Cualquier grieta rellena, envuelta de este fisuramiento incierta intermedia o elevada
rigidez.

2. Fisuras sin relleno de més de 76.0 milimetros.

3. Estas fisuras siendo de cualquier ancho siendo estas cuantas escasas pulgadas de este
pavimento cerca de esta, rigurosamente rasgadas (esta abertura se encuentra
elevadamente rasgadas). Ejemplificando, una brecha de 15 metros la cual tiene 3 metros
de fisuras de eleva rigidez; las cuales tienen que inspeccionase de manera diferente. Por
lo que, se muestra este abultamiento de esta brecha de meditacion, ademéas deberia
inspeccionarse.

L: Sellado para anchos superior a 3 milimetros.

M: Sellado de esta fisura. Parcheo de hondura partidaria. H: Parcheo de hondura
partidaria. Restauracion de esta union.

9. Desnivel carril/berma.

Este desnivel se deberia a este desgaste de esta berma, este establecimiento como la

berma de sobre carpetas de esta carretera de adaptarse el grado de la berma. (Vasquez

Varela, 2002)
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Figura 12

Desnivel Carril/Berma

Nota: Se muestra el desnivel existente entre la bermay el carril de la pista.

Niveles que se tiene con severidad:

L: Esta disimilitud de altura entre este limite de pavimento como esta berma que se
encuentra de 25 como 51 milimetros.

M: Esta disimilitud se encuentra este 51 milimetro como 102 milimetros.

H: Esta disimilitud de esta altura tiende a ser mayor que 102 milimetros.

Unidad de Medida:

Esta irregularidad carril / berma se tiende a medir en ml.

L, M, H: Re nivelacion de estas bermas tienden a conciliar esta altura de este carril.

10. Fisuras grietas longitudinales y oblicuo.

Estas fisuras longitudinales tienden a ser equivalentes de este eje de camino de la
edificacion las cuales suelen ser provocadas por:

1. Las juntas de carretera estan mal construidas.

2. Retraccion de esta extension de concreto asfaltico gracias a esta temperatura fria, el

proceso de curado del asfalto como también el del periodo cotidiano de temperatura.
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Las fisuras oblicuas se expanden en angulos perpendicular en el pavimento. Por lo
general, este modelo de grieta no se encuentra agregado con esa la descarga. (Vasquez

Varela, 2002)

Figura 13

Fisuras Longitudinales como Oblicuas

Nota: Tiende a indicar la marca de comienzo como esta conclusion de esta
fisura oblicua.
Rango que se tiene con Rigidez:
L: Tiende a encontrarse diversos requisitos las cuales mencionan en las sgtes lineas:
1. Fisura con deficiencia saturacién de ancho siendo este minimo a 10 milimetros.
2. Fisura colmada de cualquier ancho (siendo de una limitacion conveniente de este
elemento colmado).
M: Tiende a existir estas sgtes limitaciones:
1. Fisura colmada con un ancho de intervalo de 10 milimetros y 76 milimetros.
2. Fisura colmada de cualquier ancho siendo hasta 76 milimetros, contorneada por
fisuras intercaladas menores.
3. Fisura colmada de cualquier ancho, contorneada por fisuras intercaladas menores.

H: Tiende a existir estas sgtes limitaciones:

29



1. Cualquier fisura colmada o no, contorneada intercaladas menores siendo de
inflexibilidad intermedia o elevada.

2. Fisura colmada siendo mayor de 76 milimetros de ancho.

3. Una fisura de cualquier ancho, po lo que algunas pulgadas de este pavimento
alrededor de esta, se encuentran rigurosamente quebradas. Unidad de Medida:

La longitud como la severidad de cada brecha deberia anotarse luego de esta
personalizacion. Si esta abertura tiende a no poseer ese grado de rigidez durante aquella
longitud, siendo esta cantidad de esta abertura de un grado de rigidez distinto deberia
anotarse individualmente. Si acontece abultamientos o derrumbamiento de esta brecha,
dichos tienen que registrarse.

L: No tiende a hacerse nada. Estampado de fisuras siendo de ancho superior que 3
milimetros.

M: Estampado de fisuras.

H: Estampado de fisuras. Parcheo deficiente.

11. Parcheo

Tiende a un retoque de un area de pavimento siendo sustituida por un reciente elemento
teniendo este, para componer el pavimento que existe. Este retoque tiende a estimar una
deficiencia, la cual tiende a no interesar que tal puede ser (frecuentemente, esta area
parchada no actia como deberia ser como esta parte inicial de pavimento). (Vasquez

Varela, 2002)
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Figura 14

Parcheo

Nota: El area destinada para el pavimento siendo esta sustituida por blogques
de concreto.
Grado que se tiene con severidad:
L: Severidad baja-Este emplasto se encuentra en un adecuado estado.
M: Severidad media-Este emplasto se encuentra en buena condicion inservible.
H: Severidad alta-Este emplasto se encuentra en buena condicion demasiado
inservible.
Unidad de Medida:
Ningun otro mal (siendo de ejemplo, la separacién como el de fisuramiento) tiende a
inscribirse en este emplasto; todavia si este elemento de emplasto tiende a desprenderse
o fisurandose, este sector tiende a catalogarse solamente como emplasto. Tiende esta
porcion fundamental de pavimento fue sustituida, por lo que no deberia inscribir como
este original pavimento (por ejemplo, este reemplazo de este encuentro completo.).

Vasquez, R (2002)
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12. Pulimiento de agregados.

Una vez que el afiadido de esta zona de esta area tiende a volverse fino cautelarmente,
esta cohesion de estas llantas de transporte tiende a disminuir de forma considerable.
Una vez que la parte de afiadido que esta sobre el area tiende a ser baja, esta estructura
de no auxilia notablemente a minimizar esta rapidez de transporte. Este pulido de estos
compuestos deberia constarse una vez que esa evaluacion expone que este afiadido

cuando se alarga encima del area tiende a destituir ya que el area de este es suave al
tacto. Vésquez, R (2002)

Figura 15

Pulido de estos Componentes

Nota: Estos componentes de este espacio, la cual tienden a ser ligeros a la
destreza.

Niveles que se tiene con rigidez:

Tiende a no definir alguna etapa de rigidez. Po lo que, este nivel de pulido tiende a ser
expresivo antes de ser insertado en esta valoracion de este estado como el designado
como deficiencia. Unidad de Medida: Esto tiende a medirse a m2 de area aparente. Si
se cuenta exudacion, no podra tener en consideracion este pulido de compuestos.

L, M, H: No tiende a hacerse nada.

Método Aparente.

Sobre carpeta. Perforado y sobre carpeta.
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13. Cavidad.

Estas cavidades tienden a ser desniveles diminutos en esta zona de este area de
pavimento, comunmente teniendo estas dimensiones pequefias que de 0.90 metros
también tiene la contextura de un tazon. Estas cavidades se generan una vez que esta
permuta avanza minimas distancias de esta area del pavimento. Esta descomposicion
de pavimento avanza gracias a estas combinaciones bajas de esta zona del area, puntos
de vista fragiles de este cimiento, ya pues esto se obtuvo con requisito de piel tipo de
cocodrilo con una rigidez elevada. Una vez que estas cavidades estan hechos por piel

tipo de cocodrilo de elevada rigidez tienen que inscribirse como cavidades, y no como
meteorizacion. Vasquez, R (2002)

Figura 16

Cavidades

Nota: encontrado en medio de la pista.

Niveles que se tiene con severidad

Los niveles que se tiene con rigidez de estas cavidades con dimensiones menores de
762 milimetros permanecen basados de esta hondura como la dimensiones de esto,
segun esta Tabla 3. Esta hondura tiende a ser baja o la misma que 25 milimetros,

siendo estas cavidades las que piensan como rigidez mediana.
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Medida

Tabla 3

Nivel de Severidad para Huecos

Profundidad Diametro Medio
Max 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762mm
12.7 a 25.4mm L I M
25.4 a 50.8mm L M H
>50.8mm M M H

Fuente: (Vasquez Varela, 2002)

Se miden con severidades baja, media y alta-Los huecos. PCI (utilizadas de esta

compostura.

L: No se realiza nada. Parcheo incompleto.

M: Parcheo incompleto.

H: Parcheo hondo.

14. Interseccion de via férrea.

Los defectos asociados con las uniones a nivel son abolladuras o protuberancias

aproximadas o como también entre las barras. Vasquez, R (2002).

Figura 17

Interseccion de la Via Férrea

Nota: Cruce de via férrea - severidad alta
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Niveles que se tiene con severidad:

L: Rigidez pequefio-Interseccion de via férrea.

M: Rigidez intermedia-Interseccion de via férrea.

H: Rigidez elevada-Cruce de via férrea

Esta extension de interseccidn tiende medirse por m2 de area aparente. Tiende a que
la interseccion no perjudica esta condicion de transito, por lo que este no se
registrara. Cualquier abultamiento importante por este riel deberan inscribirse de esta
interseccion. PCI (indice de condicion del pavimento) siendo esta restauracion:

L: No se realiza nada.

M: Reconstruccion del cruce-parcheo aparente-deficiente.

H: Restauracion de interseccidn-parcheo aparente-deficiente.

15. Ahuellamiento.

Puede manifestarse este levantamiento de pavimento durante estos lados de
ahuellamiento, sin embargo, varios sucesos, tiende Unicamente ser observable luego
de la lluvia, una vez que estas holladuras se encuentren crecida de agua. Este
ahuellamiento tiende a derivarse de esta imperfeccion persistente de cualquier
persona de estos estratos de pavimento, cominmente originada por estabilizacion
como el de desplazamiento excéntrica de estos componentes precisamente a este

peso de transito. (Vasquez Varela, 2002)
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Figura 18
Ahuellamiento

Nota: Las deformaciones verticales (ahuellamiento) en un
pavimento generalmente se producen por la deformacion
de las bases.

Niveles que se tiene con rigidez:

Hondura intermedia de ahuellamiento:

L: 6 a 13 milimetros. M: >13 milimetros a 25 milimetros. H: > 25 milimetros.
Unidad de Medida: Este ahuellamiento tiende a medirse de m2 de area aparente
como esta rigidez siendo explicada de su hondura intermedia de esta holladura.
Esta hondura media de ahuellamiento tiende a calculare usando una guia vertical
con el sentido de mismo, siendo esta que se mide la hondura, también se llega a
usar las dimensiones mencionadas seguidas con el fin de cuantificar su hondura
intermedia. Vasquez, R (2002)

L: No se hace nada. Fresado o también sobre carpeta.

M: Parcheo aparente, incompleto Fresado o también sobre carpeta. H: Parcheo

aparente, incompleto. Fresado o también sobre carpeta.

16. Desplazamiento.
Comuanmente, estd mal Gnicamente pasa de estos pavimentos siendo de
combinaciones asfalticas soluble inconstante (cutback o emulsion). Estos

desplazamientos ademas pasan una vez que estos pavimentos asfalticos inconstante
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con el pavimento de concreto. Esta distancia de estos pavimentos de concreto

aumenta ocasionando este movimiento. Vasquez, R (2002)

Figura 19
Desplazamiento

Nota: El corrimiento es originado por el aumento de longitud

por dilatacion.

Niveles que se tiene con severidad:

L: Rigidez deficiente-Desplazamiento

M: Rigidez intermedia-Desplazamiento

H: Severidad elevada-Desplazamiento

Estos desplazamientos tienden a medirse por m2 de area aparente.

Estos desplazamientos que tienden a pasar de estos parches llegan a considerarse
con el fin de inventariar estos desperfectos como estos parches, pero no un
desperfecto desintegrado.

L: No se hace nada. Fresado.

M: Fresado. Parcheo incompleto. H: Fresado. Parcheo incompleto.
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17. Fisuras parabdlicas.

Son ejecutadas estas, ya que las ruedas las cuales se detienen e incitan esta zona
del area deslizamiento o la deformacion del area del pavimento. Habitualmente,
este mal pasa en disposicién de esta combinacion de pavimento siendo de menor

fuerza de entre el area y esta capa siguiente en esta composicién de pavimento.

Véasquez, R (2002)

Figura 20
Grietas Parabdlicas

Nota: Se sefiala la forma de media luna de la grieta

Magnitud de Rigidez:

L: Tiende al Ancho medio de esta fisura pequefia de 10 milimetros.

M: Existe una de estas sgtes limitaciones:

1. Tiene un Ancho medio de esta fisura siendo de 10 milimetros como el de 38
milimetros.

2. Esta area préxima de estas fisuras esta siendo quebrantada de minimos bloques
precisos.

H: Existe una de una de estas sgtes limitaciones:

1. Tiene un Ancho medio de esta fisura siendo superior a 38 milimetros.

2. la grieta esta fracturada en pedazos al alrededor del area de estudio.
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Medida:

Nivel de severidad mas alto, relacionada a esta fisura parabdlica la cual tiende a
medirse en m2. PCI (indice de condicion del pavimento) de reparacion: L: Parcheo
deficiente.

M: Parcheo deficiente.

H: Parcheo deficiente.

18. Hinchamiento.
Este hinchamiento tiende a caracterizarse de esta curvatura de esta area destinada
para el pavimento una onda extensa y gradual. Comuinmente, este mal es provocado

por esta congelacion en esta subrasante. Vasquez, R (2002)

Figura 21
Hinchamiento

Nota: La superficie del pavimento soporta este
pronunciamiento, desencajando este perfil de via.

Magnitud de rigidez:

L: Este hinchamiento provoca condicion del transito siendo de menor magnitud.
Este hinchamiento tiende a menor magnitud, siendo esta no constantemente simple
e inidentificable, empero podria de ser identificado manejando esta zona del area
restringida de rapidez encima por parte de pavimento.

M: condicion de magnitud intermedia-Hinchamiento.
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H: condicion de transito de elevada magnitud-Hinchamiento siendo de m2.
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Restauracion.

H: Restauracion.

19. Derrumbamiento de estos compuestos.

La meteorizacion como este derrumbamiento tienden a ser esta confusion de area
destinada para el pavimento debido a esta confusién de mezcla asfaltica como de
estas moléculas separadas de afiadido. EI ablandamiento del area esta confusion de
estos compuestos debido a este derrame de lubricantes ademas se piensa como este

derrumbamiento. Vasquez, R (2002)

Figura 22
Desprendimiento de Agregados

Nota: Desprendimientos de agregados en la superficie de la via.

Niveles que se tiene con rigidez

L: Este compuesto o llamado goma ha comenzado a desprenderse. Por lo que estas
areas, esta area comenzé a derrumbarse. Por lo que este derrame de petréleo, podria
observarse esta macula, ya que esta area viene ser compacta y se podra acceder con

un centavo.
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M: Tienden a extraviarse estos compuesto o llamados goma. Esta forma aparente
tiende a ser moderada imperfecta. Esta zona del area tiende a darse el rebosamiento
de goma, por lo que esta area viene ser ligera y acceder con un centavo.

H: Esto se extravid de manera notable estos compuestos o Ilamado goma. Siendo
la forma aparente y demasiada ligera. Estas areas ensanchadas tienen una
dimension inferior a 10 milimetros como sus honduras inferiores a 13 milimetros;
areas ensanchadas superiores considerandolos ahuecados. Esta zona del area tiende
al tipo de derrame de goma, esa mezcla asfaltica que descuido su mezcla como ese

compuesto disperso.

Unidad de Medida

Esta meteorizacién como este derrumbamiento se puede medir en m2 de area
aparente.

L: No se hace nada. Sello aparente. Método aparente. M: Sello aparente. Método
aparente. Sobre carpeta.

H: Método superficial. Sobre carpeta. Reciclamiento.

Restauracién. Para estos valores M y H, si fuera el caso de ubicar lo perjudicial,

un ejemplo, este esparcimiento de goma, tiende a realizarse el parcheo incompleto.

2.3.3 Descripcion de términos principales
Pavimento: El pavimento es una estructura conformada por las capas en la
subrasante, subbase y base; se utiliza transferir la fuerza de los vehiculos que pasan
a través de aquella. (MEF, 2015).
Transporte: Estos transportes vienen ser sustanciales para lo que es el manejo para

diferentes ubicaciones a llegar, por lo que se tendra una variedad de tamafios como
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también la cantidad que transitan por la via, esenciales para estos compuestos
vehiculares (MTC, 2018).

Sub base: Esta estructura de pavimento que ayudara a derivar las cargas, sostener
y retribuir estos pesos.

Fallas: Resultan como consecuencia de este proyecto como su edificacion
incompleta, ya que viene ser provocado durante este irreparable roce la cual
provoca en el transcurso del tiempo, estas diversidades de cambio de clima (IJR,
2017).

Cuero de cocodrilo: Es una de las fallas mas comunes que vienen ser formadas
de estas agrietaciones las cuales tienen la forma de poligonos desigual de estos

angulos agudos (MTC, Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2013).

2.4 Hipotesis de investigacion
2.4.1 Hipotesis general.
Esta valoracion superficial de pavimentos se realiza considerando este método de
(PCI (indice condicién del pavimento)), de la Av. San Martin, distrito de la ciudad de
Huacho-2021, esto apoyara a poder considerar esta condicion de restauracion siendo esta

avenida.

2.4.2 Hipotesis especificas.

Al identificar estas variables de valuacion segin este método de “PCI” (Indice
condicion del pavimento) siendo esta informacidn, la cual se hara esta valuacion aparente
de esta avenida San Martin, distrito de la ciudad de Huacho-2021, con el fin de contribuir

de percibir la condicion de restauracion de pavimento.
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Calcular el PCI (indice condicion del pavimento) con el fin de conocer esta

condicion de reservacion de los pavimentos de la Av. San Martin, ciudad de Huacho-2021.

Esta condicion que se tiene pavimento de todas las muestras de esta avenida San
Martin, distrito de la ciudad de Huacho-2021, contribuye a conocer el estado de

conservacion.

2.4.3 Operacionalizacion de las variables.

El anélisis y evaluacién del pavimento se realiza a un tramo de disefio especifico de
una Av. San Martin, distrito de la ciudad de Huacho-2021 y de cual su objetivo establecer
las condiciones de servicio. (SCT, 2014), para nuestro caso por medio de la técnica
estandarizada de evaluacion superficial del indice de condicion que se tiene pavimento
flexible PCI (indice condicion del pavimento), para establecer su estado de servicio o de

desempefio.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

DEFINICION DEFINICION -

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL IZACION DIMENSION INDICADORES ITEMS
La evaluacion de pavimentos | EI proceso de evaluacion del | Parametros de | - Clase Formato de
tiene enorme trascendencia al | pavimento de carpeta asféltica | evaluacion - Severidad exploracion
permitir identificar a tiempo | fiexjple varia segun esta clase - Extensién

vertle x| o deros el .2 e pvinento donce s
IEZ\?::niCr:S; de ocupaciones correctas para prg(lj)agdose y debera proseg(;ur
flexible arreglar 'y ofrecer plena | CU04 osamente  para poder
tranquilidad y estabilidad a los | precisar estos factores de
usuarios de cierta | imperfecciones de pav.
composicion vial.  (Parra-
2018)
Variable X2: | “PCI” (Indice condicion del | “pC|” (indice condicion del | - Este indicador del | Aplicacion del Método “PCI” | Manual de Dafios
Método PCI | Pavimento) viene ser la | yayimento), que nos ayuda a| ©Stado que se tiene | (jnqijce condicion del | del PCI (indice
(indice metodlgq mas comple_ta .(,je evaluar el desperfecto de su este  pav. .‘,‘PCI” pavimento), de esta evaluacién | condicién del
. este analisis como apreciacion . (Indice condicion del e .
congllmon del imparcial de pavimentos, e_structl_Jra d_el pav. segun su pavimento). de pgv. de cgrpeta asfaltica pav_lmento)
pavimento) manejables como rigurosos. | fiPo, intensidad, cantidad o manejable (19 tipos de fallas) | teniendo estos
Luis Vasquez (2018) densidad y conocer el estado del | - Este estado que se tamarios ideales
pavimento para todas las| tiene este pav. | Rango de indicadores del | como la suma
muestras. Siendo de todos esos | estado de calificacion segun el | adecuada para este

modelos medidos.

“PCI” (indice condicion del

pavimento) (Excelente, muy
bueno, adecuado, muy
adecuado, inadecuado, muy

inadecuado, deteriorado).

crecimiento siendo
esta labor.

Fuente: Elaboracién Propia

44




CAPITULO III.

METODOLOGIA

3.1. Modelo de disefio metodoldgico

Es representativo pues estudia y explica el problema de la misma forma que esta
presente en la zona del &rea entorno, sin la necesidad de utilizar a la implementacion de un
laboratorio o de ensayos especificos.

Hernandez, Fernandez y Baptistaes (2018) indican que el tipo de disefio de investigacion
es descriptivo, siendo la investigacion descriptiva definida como estudios que se desea

recopilar informacion de manera independiente con variables.

vi|— |El |[——> |R1 | —— | P1

Interpretacion:

V1: Pavimento de carpeta asféaltica flexible

E1: Evaluacion

R1: Resultados recolectados mediante el método PCI.

P1: La condicion del pavimento

45



3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion.
Esta poblacion del estudio de esta indagacion fue de esta av. San Martin en la zona de

area de la ciudad de Huacho-2021, por lo cual tiene una longitud de 1400 m.

3.2.2. Muestra.

Se dividio el estudio de investigacion en Unds. de Muestra, en la cual se debe cumplir en
carreteras para esta capa pavimentada con un ancho inferior de 7.30 metros, lo cual tiende
un area donde debe de tener una categoria de 23 + 93 metros cuadrados.

Tabla 4

Longitudes de Unds. de Prueba.

Ancho de Seccion  Longitud de la U.M

(m) (m)
5 46
55 41.8
6 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 315

Fuente: Vasquez Varela, 2002.
De esta culminacion de estos nimeros minimos de estas unds. Tienden a ser evaluados
donde tendran que colocarse esta Ecuacion 01, donde mencionard este valor U.M, la cual
se revisara e cada una de sus secciones, se tiene este intervalo de “PCI” +05 siendo este
promediado real, teniendo una del promedio verdadero, con una confiabilidad de 95%.

Ecuacién 01. N° minimo de unds. de muestras.

N X og?

n=
el

L _ 2
4><(N 1)+o

n: N° minimo de unds. de muestras a realizar (redondear el inferior entero).
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N: N° total de unds. de muestras de estas secciones de pavimento.
e: Error admisible en la zona del area estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)
o: Desviacion estandar del PCI entre las unds. igual a 10.

Seleccion de las unds. de muestreo
El espaciamiento para realizar el anlisis del muestreo se determinara por:

Ecuacion 3. Intervalo de inspeccion del PCI

. N
i=—
n

N: NUmero total de unds. de muestreo
n: Unds. de muestreo para la evaluacion
i: Intervalo de muestreo.

Figura 23
Ejemplo de Muestreo Sistematico Aleatorio.

Numero Total de Unidades de Prueha en la Seccion (i) = 47

Numere Mininwo de Unidades a ser evaluadas (=) =13

Intervalo (i} = -7 = ‘11; - 16 -3

Partida Aleatoria {5 =3
46 Unidades g 100"

2] [z [G ] s Je] 7] s [E o [ufaz]us[aefas 16 o7 Jas] us oo Janf e esad

Hl:u'|4
25|26 27| 28|20 )30 31 32 |33 34| 35 )36 37 [ 38 |39 40 | 41 Jaz] a3 | aa fs5) 46 | 1

Fuente: Morales & Sancho, 2004.

La via en estudio tiene un ancho de 6.00m, para lo cual, se ha dividido la via en 28 unds.,

con un area de 300 m? de muestra procesada con una distancia de 50 m cada una.
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3.3. Técnicas para el procedimiento de la informacion

3.4.

Seguln Arias (2012), se tiene que la técnica “es un medio el cual nos sirve de medio para

la averiguacion del plan, conformando parte del procedimiento cientifico”.

Se usa el método de la observacion para poder realizar la recoleccion de datos debido a

que es preciso su uso para solucionar los problemas con el objetivo de validar la premisa

planteada. Asimismo, se utilizaran guias para las metodologias aplicadas, reglas técnicas
sobre fallas de pavimentos de proyectos de averiguacion previos como referencias.

e Se han definido por medio de fuentes relevantes para la presente averiguacion.
Archivo donde se registrara toda la informacidn obtenida a lo largo de la inspeccion
visual: fecha, localizacion, tramo, parte, tamafio de la unidad de muestra, tipos de
fallas, niveles que se tiene con severidad, porciones, y nombres del personal delegado
de la inspeccion.

e Software de calculo y procesamiento: Excel y EVALPAV.

Procedimiento

Seguln Arias (2012), se denomina instrumento “a un recurso que facilita para almacenar
informacion, basandose en extraer informacion de fuentes confiables”. EI método de
evaluacion PCI comprende dos etapas:

* La primera es el trabajo de campo el cual consiste en la recopilacion de la informacion
mediante la inspeccion visual.

Técnica: Metodologia PCI. (indice condicion del pavimento)

Instrumento: Hoja de recopilacion de informacion.

* La segunda consiste en subir la informacién recopilada al software para que ello pueda
realizar calculos bajo la metodologia PCI.

Técnica: Metodologia PCI (indice condicion del pavimento)

Instrumento: Excel y Evalpav.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Recoleccion de datos
El reconocimiento de campo se realiz6 con la eleccion de unds. La metodologia implica
la interrumpir PCI del trénsito, por lo que es necesario adoptar medidas de seguridad
como la sefializacion apropiada y establecer estrategias sobre el horario de evaluacion
de la via.
Instrumentos de la recoleccion de datos
Este posibilita registrar todos los datos relevantes de la via, las mismas que se analizaron
luego: nombre de la via, ancho de la via, unidad de muestra, tramo, progresiva inicial,
progresiva final, etcétera.
El primer paso es detectar cada tipo de falla.
- El tipo de falla se colocard en la zona del &rea nimero de orden que tiene cada falla
fundada junto con su severidad.
- En porcidn, se colocaré el sector ocupada por la falla. Si hay numerosas porciones de
una misma falla y de un mismo tipo de severidad, se colocan a su costado, en
consecuencia, se obtenga como porcion total la suma de estas.
Técnicas de procesamiento de datos
Se realizo la inspeccidn visual para el llenado de las fichas y el procedimiento de datos
recopilados de la zona se efectia mediante una hoja de calculo de la metodologia PCI.
Instrumentos de procesamiento de datos
Se emplearon 2 aparatos para procesar los datos: Excel y EvalPav. El primero permiti6
registrar y procesar los datos de las fallas encontradas en la inspeccién visual;

asimismo, facilitd la construccion de gréaficos estadisticos que resumian los resultados.
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3.9. Plan De Analisis
Los datos obtenidos del anélisis se detallan en continuacion: La localizacion de la
investigacion (Av. San Martin, distrito de la ciudad de Huacho). Analizando el
pavimento asfaltico, se establecio las variedades de los dafios que hay y poder hacer los
cuadros de evaluacion. Todo eso en compafia con una hoja de calculo realizada bajo
los métodos de la metodologia PCI (indice de condicion del pav.) con el programa

(Microsoft Excel) y el Programa EvalPav.

3.10. Software EVALPAV
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2015), citado por Rodas y Ybarra
(2018, p.44), menciona el software EvalPav, elaborado por el ingeniero Gerber J.
Zabala y desarrollado en la Direccion de Estudios Especiales de la Direccion General
de caminos y ferrocarriles del marco predeterminado en la zona del area Reglamento
de Organizacion y Funcionalidades, se busca impulsar la indagacion y desarrollo de

tecnologias aplicables a los estudios, obras y gestion de infraestructura.

DIREGCTONGENERAL DE GAMINGS YEERROCARRILES < MTEG
DIREGCION DE ESTUDIOS ESPEGIALES

Fuente: MTC
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Resultados para la contratacion de hipotesis

4.1.1. Evaluacion del pavimento de carpeta asfaltica flexible de la Av. San
Martin-Huacho

El &rea de estudio se localizada en la zona del area distrito de la ciudad de Huacho,
provincia de Huaura, departamento de Lima. En dicho distrito se encuentra la Av. San
Martin la cual comprende desde el punto inicial de la Plaza San Martin hasta la interseccion
de la carretera Panamericana. La avenida tiene una dimension de 1400 m de largo, el
estudio de investigacion se analiz6 desde la progresiva 00+000m hasta 01+400m, en la cual

se aprecia en la imagen satelital, el area de estudio:

Fuente: Google Maps
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Caracteristicas de la muestra
» Extension: 1400 m.
* Ancho de calzada: 6 m.

* Tipo de pavimento: flexible

a) Muestreo y unds. de muestra
ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 230+ 93m?
Maéximo = 323.00 m?
Minimo = 137.00 m?
Tramo a estudiar: 00+000 - 01+400
Longitud de la via: 1,400 m
Ancho de la calzada: 6 m
Longitud de muestra: 50 m
Area de muestra: 300 m?
N = 28 Numero total de la muestra
s =10 Desviacion estandar, ASTM D6433

e =5% Error aceptable, ASTM D6433

N X o*

n=-—

e

T X (N — 1) + 0'2

Aplicando la formula
28 x 10 1041
n= > = 10.
O'(L)LS X (28 —1) + 102

Redondeando se tiene n =10 unds. a ser evaluadas de 28 unds.

b) Seleccion de las unds. de muestreo ASTM D6433

. N
i=—
n




'~ 1054~

28

2.6

Por lo tanto, el muestreo sera para cada i = 3 intervalos.

¢) Esquema del Pavimento para muestreo

Figura 24: Pafios a estudiar del pavimento

1 2

0+000  0+050

16 17

04750  0+800

3 4 5

6

7

8

0+100 0+150 0+200 0+250 04300 0+350

18 19 20

04850 0+900 (04950 01+000 014050 01+100

21

n

Fuente: Elaboracion Propia

23

9 10 1

0+400 0+450 04500

%4 25 26

014150 01+200 01#250 01+300 014350 01+400

12 13

04550 04600 0+650  0+700

27 28

Se realizo la metodologia del PCI (indice de condicion del pav.) para el proceso de

las muestras a estudiar, en la cual se indica en la tabla:

El programa realiza el calculo automatico para determinar el indice de condicion d

pavimento para luego importar los datos.

Tabla 05: muestras procesadas seccionadas de la via.

UND. COTA COTA TIPO DE AREA
MUESTRAL INICIAL FINAL PAVIMENTO (m2)
UM-01 00+000 00+050 Flexible 300
UM-02 00+150 00+200 Flexible 300
UM-03 00+300 00+350 Flexible 300
UM-04 00+450 00+500 Flexible 300
UM-05 00+600 00+650 Flexible 300
UM-06 00+750 00+800 Flexible 300
UM-07 00+900 00+950 Flexible 300
UM-08 01+050 01+100 Flexible 300
UM-09 01+200 01+250 Flexible 300
UM-10 01+350 01+400 Flexible 300

Fuente: Elaboracion Propia
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Se identifica las muestras y se realiza La recopilacion de los datos recolectados en

campo, para el llenado de la ficha del programa (Anexo 3).

4.1.2. Calculo y analisis del método PCI (indice de condicion del pav.) usando el
Software EvalPav.
Se calculo de forma automatica mediante el programa utilizado en ele estudio de

investigacion para determinar PCI.

Muestra Procesada — 01

La muestra MP-01 obtiene un PCI de 63, logrando un pavimento bueno.

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 8433)

Sector | 00.000-01+400 =] ] Carril YN

Diagrama
Unidad de muestra |DD1 Area de muestra [m?] |300 Longitud (m] Ancho (m] |
Progresiva inicial |00+000 Progresiva final |DD+DED |ED |B
Inspeccionade por |LEON CHAHUA JUAH GERARDD
Fecha |12/04/2022 o
m |73 VRC |37 PCl |63 |Bueno
Dafios
1. Piel de cocodilo 7. Gricta de borde 13, Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desznivel caril/barma 15. Ahuellamienta
4 Abultamientos v hundimientas  10. Grietas longitudinales v transversales 16. Deplazamienta
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [zlippage]
E. Depresion 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimiento: de agregads ™ S
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL | DENSIDAD |¥R
» 1 H 1.0 4.0 5.0 1.7 37
1 &l 0.2 1.0 1.2 04| 14
10 il 1.0 1.0 03| A
3 L 1.0 1.0 03| A
3 bl 0.5 1.0 1.5 05 i
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Diagrama

TIPO |SEYERIDA|IX Y LONGITUD AMCHO] AREA
b | H 42 b 2 2 4

1 H 10 2 1 1 1

1 4 25 3 05 0.3 015

1 M 13 3 1 0.5 05

1 b 1 2 0.5 1 05

1a i a0 2 1 0 1

3 L 45 3 1 1 1

3 L 15 3 1 1 1

3 g 3 3 1 0.5 05

Agregar

Modificar

Eliminar

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.
Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 02

La muestra MP-02 obtiene un PCI de 67, logrando un pavimento bueno.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)
Sector | 00,000-01+400 | ..
3 Diagrama
Unidad de muestra |002 Area de muestra [m?] 300 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial [g0+150 Progresiva final [00.200 50 |6
Inspeccionado por |LEDN CHAHUA JUAN GERARDO
Fecha [12/04/2022 I
m 738 VYRC |33 PCI |67 |Buenn
D afios
1. Piel de cocodilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril/berma 15, Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales y tranzverzales 16. Deplazamiento
5. Corugacion 11. Parchea 17. Grieta parabdlica [zlippage]
E. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19, Desprendimientos de agregads m M
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD (VR
» 1 H 01 0.2 1.0 1.2 04| 20
1 ] 05 0.5 02 ]
10 ] 1.0 1.0 03| A
13 H 05 05 02| 24
3 L 1.0 1.0 03| A
3 ] 05 20 25 ng 1
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Diagrama

TIPO |SEVERIDA{X  |v LONGITUD ANCHO| AREA agregar |
y [ H 2z |5 03 05 [015

1 H m |2 1 1 1 |
1 H 1 2 0.z 04 |B.000001 |
1 M EEE 05 i 05

10 M E i 0 i

13 H & |3 05 i 05 Modificar |
3 L |3 i i i

3 b m |z 1 05 05 Elirniar |
3 H 33 1 2 2

S alir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido

longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.
Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 03

La muestra MP-03 obtiene un PCI de 68, logrando un pavimento bueno.

Sector | 00,000-01+400 =] ] Carril | CAlZADA =] ]
) Diagrama ‘
Unidad de muestra |UU3 Area de muestra [m?] [200 Longitud (m] Ancho (m)
Progresiva inicial [p0+300 Progresiva final [00+350 50 |6
Inspeccionado por |LEON CHAHUA JUAN GERARDO
Fecha |12/04/2022 r
m |g44 YRC |32 PCI |3 |Buenn
D afios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de viafenea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales y ransverzales 16. Deplazamiento
5. Cormugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [slippage]
E. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19, Dezprendimientoz: de agregadi T BH—
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL (DENSIDAD (VR
N BE H 1.0 1.0 03| 18
1 il 0z 20 22 07| 13
10 H 1.0 1.0 02| 4
3 H 20 4.0 3.0 9.0 0] 13
3 L 1.0 1.0 02| A
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Diagrama

TIPOD |SEVERIDA| X Y LONGITUD ANCHO| AREA
p |1 H 2 2 1 1 1

1 M 4 5 1 1 1

1 M 17 1 1 1 1

1 M 10 2 05 03 015

10 H 3 2 1 1] 1

3 H 26 3 3 1 3

3 H 18 3 2 1 2

3 H 15 3 1 1 1

3 H il 2 1 1 1

3 H 5 3 2 1 2

3 L 43 3 1 1 1

Agregar

Modifical

r

Elirniriar

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.
Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 04

La muestra MP-04 obtiene un PCI de 56, logrando un pavimento bueno.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | n0.000-01+400 =] ] Caril | calzaps e
Unidad d ¢ Area d tra (m? : Liagiana '
nidad de muestra |UU4 rea de muestra [m?) |3UU Longitud (m] Ancho (m)
Progresiva inicial [g0+450 Progresiva final [00+500 |50 |6
Inspeccionado por [LEON CH&HUA JUAN GERARDD
Fecha |12/04/2022 r
m [715 VRC |44 PCl |5g |Buena
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacidn 8. Grieta de reflexidn de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel camil/berma 15, Ahuellamiento
4. Abultamientos y hundimientos 10, Grietas longitudinales v ransversales 16, Deplazamiento
5. Corrugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [zlippage)
E. Depresidn 12, Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19, Desprendimientos de agregad: T B———
TIPD |SEVERIDAD (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 TOTAL | DEMSIDAD |¥R
» 1 H 07 1.0 20 a7 1.2 33
1 L 20 20 07 g
1 M 20 20 07| 18
10 H 1.0 1.0 03| 4
10 M 20 20 07| 1
3 H 20 20 07| 5
3 L 1.0 1.0 0.3 1
3 bl an 40 70 23| #®
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Ciagrama

TIPO |SEVERIDA|X |¥ LONGITUD{ ANCHO| AREA . |
y [ H 75 z 1 2

1 H |z i 1 1 |

1 H i z i 07 (o7 |

1 L 2 |5 i z z

1 M 7 2 1 z

10 H R i 0 1 Modificar |

M R 2 0 2

3 H 1B |3 z 1 z Eliminar |

3 L FE i 1 1

3 M FE 3 1 3

3 M 3|3 2 2 3

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:

Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 05

La muestra MP-05 obtiene un PCI de 48, logrando un pavimento regular.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | ng.0p0.01+400 | J Caril | calzapa | J
Unidad d Area d m I Liagiama ]
nidad de muestra |05 rea de muestra (m?] |300 Longitud (m] Ancho (m)
Progresiva inicial |00+500 Progresiva final |DD+BSU |50 |B
Inspeccionado por [LEON CHAHUA JUAN GERARDO
Fecha [12/04/2022 r
m [6E VRC |52 PCI 43 |Rreqular
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13 Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril/berma 15. Ahuellamiento
4. Abultamientos p hundimientos 10, Grietas longitudinales v ransversales 1. Deplazamiento
5. Cormugacidn 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (slippage)
E. Depresion 12. Pulimento de agregados 18 Hinchamiento
149, Desprendimientos de agregady TH— B———
TIPD |SEVERIDAD | 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR
» 1 H 07 1.0 40 5.7 19 39
1 L 15 15 05| &
1 [ 1.0 4.0 5.0 1.7 26
10 H 1.0 1.0 03| 4
3 H 1.0 1.0 03| 2
3 L 1.0 1.0 02 1
3 il 40 40 1.3 4
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Diagrama

TIPO |SEVERIDA|X Y LONGITUD{AMCHO| AREA Agregar |
p [ H B 0 ] ]

1 H M |5 2 z 4 |

1 H IFEE 1 1 1 |

1 H 1 2 07 1 07

1 L 7|3 15 1 15

i M a3 2 1 2 Modificar |

1 M & |3 1 1 1

1 M o[z 2 1 2 Eliminar |

10 H |z 1 0 1

3 H 15 |3 1 1 1

3 L a3 1 1 1

3 M 3 3 2 z 4

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:

Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 06

La muestra MP-06 obtiene un PCI de 55, logrando un pavimento bueno.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D £433)

Sector [ 00.000.01+400 =] ] Carril [Calz4DA =l ]
: Diagrama |
Unidad de muestra |00g Area de muestra [(m?) |300 Longitud (m] Ancho (m]
Progresiva inicial [00+750 Progresiva final [00.200 |50 3
Inspeccionado por || EON CHAHUA JUAN GERARDD
Fecha |12/04/2022 r
m [EE VRC |45 PCI |55 |Buena
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grigta de borde 13. Huecos
2. Exudacion 8. Grigta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en bloque 9. Degnivel canil/berma 15. Ahuelamiento
4. Abultamientos y hundimientos  10. Grietas longitudinales p transversales 16, Deplazamiento
5. Corugacion 11. Parchen 17. Grieta parabdlica [slippage]
E. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18 HlnchamlgnFo -
149. Desprendimientos de agregad ™
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL [DEMSIDAD |VR
» 1 H [UR:] 1.0 40 58 19 39
1 M an a0 101 2
10 L 1.0 1.0 03| o0
3 L 1.0 1.0 03| A
3 [l 1.0 an 5.0 17| B
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Diagrama

TIPO |SEVERIDA|X LONGITUD ANCHO| AREA

Aagregar

20
18

2

—_

10

E=]

40
30

Modificar

=

43
28

Eliminar

15

I EM M ZZ I T
e | | | ora| owo| ol ra| o) orof e

2
1
1
1
1
1
1]
1
1
2

ra| = = =] =2 4] =] =
| = | o A A a2 =

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido

longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.
Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en bloque-severidad alto.

Muestra Procesada — 07

La muestra MP-07 obtiene un PCI de 51, logrando un pavimento regular.

Evaluacién de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | 00,000-01+400 | J Carril | CalzaDa | J
Unidad d Area d e : Liggram l
nidad de muestra [007 rea de muestra (m?] 300 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |g0+900 Progresiva final |DD+850 |50 |B
Inspeccionado por || EON CHAHUA JUAN GERARDD
Fecha |12/04/2022 |
m |573 VRC |43 PCI |51 |Regular
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferrea
3 Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril/berma 15, Ahuellamiento
4 Abultamientos ¥ hundimientos 10, Grietas longitudinales v transversales 16, Deplazamiento
5. Corrugacian 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [sippage]
E. Deprezion 12 Pulimento de agregados 18. Hincharmiento
19. Desprendimientos de agregadi m B—
TIPO |SEVERIDAD | 01 02 03 04 05 06 o7 I} 09 10 TOTAL [DENSIDAD |VR
» 1 H 5.0 5.0 1.7 37
1 L 02 0.2 01 4
1 [ 07 40 47 16| 25
10 H 2.0 20 07| 7
10 M 1.0 1.0 03| A
3 L 20 20 07| 0
3 M 40 40 13 4

60



Diagrama

TIPO |SEVERIDA|X ¥ LOMGITUD ANCHO| AREA
p |1 H 4 3 1 1 1

1 H 36 3 1 1 1

1 H 28 5 1 1 1

1 H 18 3 1 1 1

1 H 10 2 1 1 1

1 L 1 2 03 0E IR L]

1 M 43 1 03 0s 072

1 il 30 1 2 2 4

10 H 34 2 1 a 1

10 H 22 2 1 a 1

10 M 42 2 1 a 1

3 L il 3 1 1 1

3 L 15 2 1 1 1

Aaregar

Modificar

Eliminar

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido

longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en bloque-severidad alto.

Muestra Procesada — 08

La muestra MP-08 obtiene un PCI de 47, logrando un pavimento regular.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (A5TM D 6433)
Sector | 10.000-01+400 e Caril | CalzaDes = ]
Unidad d t Area d wa [m? : Lingrama ]
nidad de muestra [002 rea de muestra (m2] [300 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |01+050 Progresiva final |D‘| +100 |50 |B
Inspeccionado por |LEON CHAHLUA JUAN GERARDO
Fecha |12/04/2022 |
m g 51 VRC |53 PCl |47 |Reqular
Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13, Huecos
2. Exudacion 8. Grieta de reflexidn de junta 14. Cruce de via ferrea
3. Agrietamienta en bloque 9. Desnivel caril/berma 15. Ahuellamienta
4. Abulkamientos y hundimientos 10, Grietaz longitudinales y tranzverzales 16. Deplazamiento
5. Corugacidn 11. Parchea 17. Grieta parabélica [slippage]
E. Depresidn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
19. Desprendimientos de agregads T B f—
TIPD |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL |DEMSIDAD |VR
b 1 H 1.0 20 30 6.0 20| 40
1 L 1.0 40 5.0 1.7 1B
1 M 20 20 4.0 1.3 23
10 H 1.0 1.0 03| 4
3 H 20 40 7o 23| N
3 L 1.0 1.0 03 -1
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Diagrama

TIPD |SEVERIDA|X
» 25

13

|v

LONGITUD ANCHO| AREA sgregar |

32

I Modificar ‘
I
#
7
#
3§

12

Elirminar ‘

T T T I T =Z| =\ =Z|r|r|xT T T
LIS TR R RS RS R OR Y ) {53 S U LS ) B S 1| )
ra| = =] =] =] =] | =] =] ral =] ra| w
| = =] =] =] Al = 2 = =] ma] w

1
1
1
2
1
1
1
1
1]
1
1
1
2

1
1
1
1
1
1
1
10
3
3
3
3

Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:

Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 09

La muestra MP-09 obtiene un PCI de 42, logrando un pavimento regular.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | 004000-01+400 | J Carril | Calzapa = J
3 Diagrama |
Unidad de muestra |03 Area de muestra [m*] [300 Longitud (m) Ancho (m)
Progresiva inicial |01+200 Progresiva final |D‘| +250 |5D |8
Inspeccionado por |LEON CHAHUA JUAN GERARDO
Fecha |12/04/2022 |
m 533 VRC |53 PCl |42 |Regular
D afios
1. Piel de cocodrila 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Exudacian 8. Grieta de reflexion de junta 14. Cruce de via ferea
3. Agrietamiento en bloque 9. Desnivel caril/berma 15. &huellamiento
4. Abultamientos ¥ hundimientos 10, Grietaz longitudinales v ransversales 16. Deplazamiento
5. Corugacian 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica (sippage]
E. Depresidn 12. Pulimento de agregados 18. Hinchamiento
18. Desprendimientos de agregady ™ B—
TIPO |SEVERIDAD |01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |¥R
p| 1 H 04 2,0 2.4 0e| 2r
1 L 0E 1.0 16 05| &
1 il 30 3.0 10 A1
10 L 1.0 1.0 03| 0
10 M 1.0 1.0 03|
1 L 20 2.0 07| 1
13 il 40 4.0 13| 36
3 H 1.0 1.0 03| 2
3 M 1.0 4.0 5.0 1.7 &
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Diagrama

TIPD |SEVERIDA|X Y LONGITUD{AMCHO| AREA =] Agegar |
» 1 H 45 |5 1 1 1

1 H 2 |3 1 1 T ‘

1 H 1 Z 04 1 04 I ‘

1 L 2 |3 1 1 T

1 L m |4 0g 1 06

1 M ! 3 1 3 Modificar |

10 L 45 |2 1 0 T

10 M an 2 1 i} 1 Elirirar ‘

11 L 48 |4 1 1 1

11 L S 1 1 T

13 M - IE z 1 Z

13 M | |5 z 1 2

3 H 15 |3 1 1 1 - Sali

Se identifico un grado de severidad de las fallas:

Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.

Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en blogque-severidad alto.

Muestra Procesada — 10

La muestra MP-01 obtiene un PCI de 46, logrando un pavimento regular.

Evaluacion de Pavimentos de Superficie Asfaltica - Método PCI (ASTM D 6433)

Sector | ng4n00-01+400 = Caril {2
: Diagrama
Unidad de muestra ||j1n Area de muestra [(m®] |00 Longitud m] Ancho (m]
Progresiva inicial |01+350 Progresiva final |D‘| +400 |50 |8
Inspeccionado por |LEON CHAHUA.JUAN GERARDD
Fecha |12/04/2022 -
m 706 VRC |54 PCI |15 |Regular

Dafios
1. Piel de cocodrilo 7. Grieta de borde 13. Huecos
2. Erudacion 8. Grieta de reflexion de junta 14, Cruce de via ferrea
3. Agrietamiento en blogue 9. Desnivel caril/berma 15, Ahuellamienta
4. Abultamientos y hundimientoz 10, Grietas longitudinales p transverzales 16. Deplazamiento
5. Corugacion 11. Parcheo 17. Grieta parabdlica [zlippage)
EB. Depresidn 12 Pulimento de agregados 18. Hinchamienta

19 Dezprendimientos de agregads Fm

TIPD |SEVERIDAD (01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 TOTAL|DENSIDAD |VR

» 1 H 4.0 40 1.3 34
1 L 20 20 07| 8

1 M 20 20 07| 18

10 M 1.0 20 30 1.0 2

1 L 1.0 1.0 03| o

13 M 20 2 07| 24

2 H 1.0 1.0 03l 2

3 M 1.0 4.0 5.0 1.7 5
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Diagrama

TIPO |SEVERIDA|X

LONGITUD ANCHO| AREA = Aqregar
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Salir

Se identifico un grado de severidad de las fallas:
Falla: Piel de cocodrilo /Parcheo-severidad-bajo.
Falla: Piel de cocodrilo /Agrietamiento en bloque/ Grietas en sentido
longitudinal y transversales-Parcheo/Hueco- severidad-medio.

Fallas: Piel tipo de cocodrilo /Agrietamiento en bloque-severidad alto.

Resultado: Hipotesis General

El andlisis y el célculo de la evaluacion superficial del pavimento con la metodologia

de PCI (indice de condicion del pav.) con la aplicacion del software Evalpav, se

identifica la condicién del estado del pavimento en la Av. San Martin, localizada en

la zona del area distrito de la ciudad de Huacho.
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EVALUACION DEL P. FLEXIBLE LA METODOLOGIA PCl, EN LA
AV. SAN MATIN, DISTRITO DE LA CIUDAD DE HUACHO
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PROGRESIVA

Por los resultados logrados del analisis por medio de la evaluacion superficial, la cual

ha sido desarrollada con el método de PCl y la aplicacién del software EvalPav para

poder obtener el indice de Condicion de Pavimento en la cual permite conocer el
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estado del pavimento de la Av. San Martin ubicada en el distrito de la ciudad de
Huacho, se concluye que se valida la hipétesis general.

Resultado: Hipotesis especifica 1

Los criterios de evaluacion del método PCI, permite analizar y entender la condicién
que se tiene pavimento en la Av. San Martin en la zona del &rea distrito de la ciudad
de Huacho. Los criterios de anlisis son indicadores del método PCI, los cuales son
los tipos de falla, severidad y extension.

a) Tipo o clase de falla

TIPO DE FALLA
Piel de cocodrilo
Agrietamiento en Bloque
Grietas Longitudinales y
Transversales
Parcheo
Huecos

Fuente: Elaboracion propia
se presentan en la zona del area cuadro los tipos de falla recolectados en la zona del
area estudio de investigacion, donde podemos detallar los porcentajes de fallas
mediante el grafico, donde se encontro 5 fallas de las 19 existentes.

PORCENTAJE DE FALLAS ENCONTRADAS

60.00%
52.14%

50.00%
40.00%
29.91%
30.00%
20.00%
11.11%
10.00% IZ'SG% 4.27%
0.00% u I
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
FALLAS EXISTENTES

PORCENTAJE (%)

Fuente: Elaboracién propia
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b) Severidad

Existen tres tipos de severidad para determinar el estado del pavimento, lo cual

tenemos: leve (LOW), media (MEDIUM) y alta (HARD, en la cual detallamos en

una tabla el porcentaje de cada tipo de severidad encontrado en la zona del éarea

estudio de investigacion.

c) Extension

PORCENTAJE DE SEVERIDAD

SEVERIDAD PORCENTAJE

LOW 19,83%
MEDIUM 36,21%
HARD 43,97%

Fuente: Elaboracion propia

Segun la metodologia, las fallas tienes una extension de diferentes unds., la cual en

m2seran en la superficie del pavimento, los que tenga una sola dimension en metros

lineales y para huecos en unds..

N° TIPO DE FALLA und EXTENSION
1  Piel de Cocodrilo m? 89,35
2 Exudacion m?

3 Agrietamiento en Blogue m? 49
4 Agrietamientos y Hundimientos m?
5 Corrugacion m?
6 Depresion m?
7  Grieta lateal de borde m
8  Grieta de Reflexion de junta m
9  Desnivel Carril / Berma m

10 Grietas Longitudinales y Transversales m 17
11 Parcheo m? 3
12 Pulimiento de Agregados m?

13 Huecos und 6,5
14  Cruce de via férrea m?

15  Ahuellamiento m?

16 Desplazamiento m?

17  Grieta Parabolica m?

18 Hinchamiento m?

19 Desprendimiento de Agregados m?

Fuente: Elaboracion propia

Por cual, se concluye que al encontrar las extensiones de cada falla permitiran

encontrar pardmetros para su analisis para determinar el estado del pavimento, por lo
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que la hipotesis especifico 1 es valida.

Resultado: Hipotesis especifica 2

El analisis y calculo de PCI (indice de condicién del pav.) nos permite conocer la
condicion que se tiene pavimento de carpeta asfaltica flexible de la Av. San Martin en
la zona del &rea distrito de la ciudad de Huacho. Al aplicar el calculo del PCI (indice
de condicién del pav.) (indice de condicion del pav.) a todas las muestras obtenidas,

se determina un PCI (indice de condicién del pav.) de 54

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE APLICANDO EL METODO PCI, EN LA AV. SAN MATIN, DISTRITO DE HUACHO

METODO ESTANDAR DE EVALUACION DEL INDICE DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO
CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ASTH D 6433 {2003)
TRAMO: 00+000-01+400 | CARRIL CALZADA
AREA LUNIDAD PROGRESIVA ININCE 1F CONDICION DEL PAVIMENR ] 0
W2 ) DE m VDG FCl CLASIFICACION ¥ ESCALA DF PEDIDS
WUESTRED INICIAL - FINAL
01 (1] 001 004000 - O0+4050 -] 7 83 Buen
g 300,0 00 000K O+ X:] ) L e CLASIEICACION
2 3000 v 00+150 - O0+200 80 32 &7 Bueno
03 3000 003 O0+300 - DO+350 B4 2 2] Buseno Eas
seceleniy
o4 3000 004 00+450 - O+E0D T2 44 55 Buano
05 3000 005 004500 - (04850 6.8 52 48 Regular Mury Bueno
1] 300,0 00 O4+TED - DO+800 1] 45 55 Busno
a7 300,0 007 00+500 -  DD+85D 6.8 43 51 Regular Busno
08 300.0 008 Di+050 - Di+I00 6.5 53 47 Regular
o3 30,0 ) 014200 - 014250 5.3 5 42 Requiar Rigalar
10 3000 0 014350 - DiH4DD | 54 45 Regular
Pohre
PROMEDIC 54 Regular
My Mobire
5 Cola psada

Obteniendo un resultado de 19,83% de severidad LEVE, 36,21% con severidad
MEDIA'Y 43,97% con severidad ALTA.

PORCENTAJE DE SEVERIDAD

SEVERIDAD PORCENTAJE
LOW 19,83%
MEDIUM 36,21%
HARD 43,97%

Fuente: Elaboracion propia
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De los anélisis realizados se concluye que al identificar el indicador del PCI (indice de
condicion del pav.) de las muestras, sé podra identificar la condicién del pavimento,

en la cual la hipotesis especifica 2 es valida.

Resultado: Hipdtesis Especifico 3

Estado del pavimento

El estado del pavimento analizado en las muestras recolectadas permite conocer la
condicidn que se tiene pavimento de la en la Av. San Martin en la zona del area distrito
de la ciudad de Huacho. Lo que se observa es el andlisis de las muestras con sus
resultados conseguidos, el tener conocimiento del estado del pavimento de cada
muestra, nos permitird conocer la condicion de toda seccion, por la cual se obtuvo al

promediar las 10 muestras.

TRAMO: 00+000-01+400 / CARRIL CALZADA
AREA UNIDAD PROGRESIVA
Ne {m7) DE m YOG PCI CLASIFICACION
MUESTREO INICIAL - FIMAL

01 3000 001 00+000 - O00+050 6.8 w g3 Bueno
02 3000 2 00+150 - 00+200 8.0 33 a7 Bueno
03 3000 003 00+300 - 00+350 B4 12 [ic:] Bueno
i) 300,0 004 D0H45D - O0+E00 72 44 i Bueno
05 00,0 005 04800 - 04850 6,5 g2 42 Regular
05 3000 008 O+780 - OD+B00 8,5 45 ili] Bueno
o7 3000 w7 00+800 - OD+550 858 43 i) Regular
08 3000 008 014050 - 01+100 8,5 £3 47 Regular
1] 300,0 L] 014200 - 014280 6,3 ] 42 Regular
10 3000 010 014380 - 01+400 T, 54 43 Regular

FROMEDIO M Regular

Se concluye que el estado actual de conservacion que se tiene en toda la via, al tener
un PCI (indice de condicion del pav.) de 54, La conjetura especifica 3 es valida ya
que, después de encontrar la condicién que se tiene pavimento de todas las 10
muestras, se ha podido conocer el estado presente de condicion del pavimento, el

cual es REGULAR.
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CAPITULOV

DISCUSION

5.1. DISCUSION

El resultado de esta investigacion en la en la Av. San Martin en la zona del area en el distrito
de la ciudad de Huacho, del pavimento de carpeta asfaltica flexible se obtuvo un PCI (indice
de condicion del pav.) de “54” que segun la clasificacion del procedimiento del PCI (indice
de condicion del pav.) es un pavimento regular. Por lo que se sugiere una disposicion de un
mantenimiento, a lo cual podemos apreciar en las conclusiones del estudio de investigacion
de Diaz (2018) en su estudio de Evaluacion superficial del pavimento de carpeta asfaltica
flexible mediante el procedimiento del PCI (indice de condicion del pav.) para analizar el
estado de mantenimiento en la Avenida Del Parque, en el afio 2018, que obtuvo en su analisis
un PCI (indice de condicion del pav.) de “50”, presentando fallas de piel de cocodrilo,
agrietamiento en bloques, grietas longitudinales y transversales, por la cual el pavimento
presenta un estado regular.

En la zona del area estudio de investigacion de Hiliquin (2016), En estudio de
investigacion, se determinOd que las muestras recopialdas representas un pvimentado
deteriorado por la cual se debe realizar un mejoramiento, se tiene que conocer el estado del
pavimento. En relacion con el estudio, se contrasta que realizar un mejoramiento en la zona
del area pavimento, se tiene que examinar de manera correcta el pavimento para plantear

una estrategia que, técnicamente, sea el mas posible y econémico.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones.
1. Dentro de los estudios de reconocimiento visual verificado en la Av. San Martin en la
zona del area del distrito de la ciudad de uacho, con la aplicacion del software EvalPav en
pavimento de carpeta asfaltica flexible, se identificé que esta muestra obtuvo en la zona
del &rea andlisis un PCI (indice de condicién del pav.) de 54, lo que se concluye con el
andlisis un pavimento de carpeta asfaltica flexible REGULAR.
2. Se analizé el PCI (indice de condicién del pav.) para la evaluacion de la capa asfaltica
de la Av. San Martin en la zona del &rea distrito de la ciudad de Huacho mediante las 10
unds. de muestreo aplicando la metodologia adecuadamente.
3. Se reconocié los desperfectos en la zona del area pavimento donde se encontraron 5
fallas de las 19 fallas que indica el manual del PCI (indice de condicién del pav.), la cuales
son el agrietamiento en bloque, grietas longitudinales, parches y huecos.
4. En la evaluacion de las muestras, se identifico 5 clases de fallas, donde se mostraron
tres tipos de severidades (leve, media y alta) y lo cual nos permite anélisis el estado del
pavimento de carpeta asfaltica flexible.
5.  Enconclusién, el procedimiento que brinda del PCI (indice de condicion del pav.) es
veridico y apropiado en la zona del area anélisis de la evaluacion superficial de la capa

asfaltica, ya que demuestra las fallas obtenidas en la zona del area area de estudio, de
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acuerdo con el manual se propone rehabilitacion y mejoramiento al pavimento, teniendo
en cuenta el PCI (indice de condicion del pav.) que representa, con el objetivo de mantener

conservado el pavimento.

6.2. Recomendaciones.
1. En futuras investigaciones que se aplique la metodologia PCI, consideren las medidas
de seguridad pertinentes, ya que, al tomar las mediciones en campo, el transito dificulta
el accionar produciéndose algunos incidentes; por ello es recomendable emplear
equipos de proteccion personal y accesorios de seguridad.
2. Primero, a la recoleccion de datos en campo, el evaluador debe capacitarse respecto
a las caracteristicas de cada falla que identifica la metodologia PCI (indice de condicion
del pav.), ya que, en ocasiones, el aspecto visual es similar y se diferencia en pequefios
detalles.
3. Se debe tener en consideracion que el presente estudio aplica para la fecha actual en
la cual ha sido publicado, ya que, con el transcurso del tiempo, el estado de conservacion
del pavimento tendera a disminuir por el mismo desgaste que sufre.
4. Si se realiza un mantenimiento de las vias en estudio o de otras, se sugiere a la
Municipalidad Distrital de Huacho tenga como referencia la metodologia del presente
estudio con el fin de poder estandarizar el manejo del PCI (indice de condicion del pav.)

mediante el programa EvalPav, que ha resultado muy (til.
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ANEXOS

ANEXOS 01: INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. | 14 Cruce de via férrea,
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
7 (Grieta de borde. 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril/ berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dano  |Severidad Cantidades parciales Total Delz%iad d e‘ﬂgird ’
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ANEXOS 02: METODO PCI (INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO)

£ % , | Ministerio Viceministerio
¥ BPERL | de Transportes
% y Comunicaciones de Transportes

@ bualPav: EJEMPLOD

Proyecto  Evaluacién  Detes  Imprimir

ID]Q:@N-.])Q L(]IIV}EJ ﬂa &I

e e -
Sector | 00.000 -104000 - CALZADS DERECHA 2 Cawril | 2OUIERDO 2
: Diomama |
Unidad de musstia |z02 Area do muestia (o?) [150 Longitud () s )
Progesivainicial [10.050 Progresiva final (10,100 50 |28
Inxprccionada por (|rg Gerber ) Zavels Atcafio
Fecha IOUEB}E@ Mugatra adicional [
m 0 VRC [0 PC1 |0 |
- Danos
1. Pl do cosodio 7. Ginda oo bade 13, Huooos
2 Emdacan B Gt 0= ralieoin de punle T4, Cruce da via feras
3 Aaictamizrio on Hogue 5 Demitred canbbeime 15 Alelemerks
4 fnubamisntes phurdmisntes 10 Gretas baonidnales pransesisales 16 Deplazamerlo
5 Conugasidn 11 Pachea 17, Grizla prabéliea (sippags|
& Deotasitn 12 Pulmanin da agiegades 18 Hinchemientn
15 Deaprerdmenios ds agepad

|T|m|sevemm|o1 |oa 03 |04 [o5 |05 [07 |8 o9 |10

TOTAL|DENSIDAD |VR
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ANEXOS 03: FORMATO DE EXPLORACION

» Normas internacionales:

CARRETERAS
(ASTM D 6433-03)

AEROPUERTOS
(ASTM D 5340-04)

CARRETERAS NO PAVIMENTADAS
(USACE TM 5-626)

» El deterioro de la estructura del pavimento es
una funcion de la clase de dafio, su severidad y
cantidad o densidad.

« EI PCl es un indice numérico que varia desde
cero (0), hasta cien (100).

« Se divide la via en secciones o
“unidades de muestreo”.

« El area de la unidad de muestreo

debe estar en el rango 225.0 £ 90.0 =

m? para carreteras.

« £l area de la unidad de muestreo
debe estar en el rango 450.0 £ 180.0
m? para Aeropuertos.

U = Unidad de muestra

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Y ESCALA DE MEDIDA

85§

70

Muy Bueno

Bueno

Regular

s Pobre

Muy Pohre

Colapsado

CARRIL

IZQUIERDO

ui,

Anche
de carril

CARRIL
DERECHO

01+180

01+120

| 01+060

de carril i
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EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREC
|
CODIGD VIA | |ABSCSS|! FINAL AREA MUESTREO (m%)
| | |
NSPECCIONADA POR FECHA
| |
No. Dafio Ne. Dano
1 Plel de encodrilo, 11 Perchen
2 Exudacién. 12 Puliments de agregados,
3 Apriatamianto an blogua. 13 Huecos:
(] Abuitamienios y hundimientos. 14 Cruce de via Emea.
3 Corrugagiom. 15 Ahuellamiento.
3 Depresidn. 16 Desplazamiente,
4 Girieta de borde. 17 Grieta parabolica {slppage |
8 Girleln de reflexion de junta 18 Hinchamiento,
] Desnivel caml / berma 19 Desprendmienia de a[pug:ldus..r
1 Girletan lang y ranayarsal
Daho  |Severidad X ¥ Longitud Ancho
1 M 2 nd 2 1.6
- L 0.5 4 g 2 1
= L 1 13 10 2.6 !
10 L 1.6 25 £ o !
10 L 1 26 ] #) |
1 M 0.3 35 2] 2 1
10 L 1.2 27 o 1.2 |
2 L 0.3 45.5 g 1 ]

01+180

| 01+120

| 01+060

CARRIL CARRIL
zauieRbo | DEREcHO
el (i
|
|
Ui, { Ud,
Yi, Yd,
I I_zq; ______
|
I \>§\<<
| g
Ui, [ | Ud,
vi, vd, -
N YR [ .
|
_ |
Ui, | ud
|
I I A
Ancho Ancho

RANGO DEL PCI

86 - 100

EXCELENTE

71 -85

MUY BUENO

56 -70

BUENO

TIPO DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO RUTINARIO
Y PREVENTIVO
(Sello de fisuras, parches,

lechadas asfalticas)

41 -55

REGULAR

26 - 40
POBRE

11-25

MUY POBRE

0-10

FALLADO

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

(Recapado)

REHABILITACION MAYOR

(Reemplazo de carpeta asfaltica)

RECONSTRUCCION

(Reemplazo de base granular

y carpeta asfaltica)
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ANEXOS 04: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problemas Obijetivos Hipdtesis Variable Dimensiones Indicadores Metodologia
¢Cuadl viene ser la Estimacion | Definir  esta  evaluacion | Esta valoracion superficial de | Variable X1: | Pardmetros de | - Clase TIPO: Descriptiva
superficial de Pavimentos | superficial de pavimentos | pavimentos se realiza considerando | Evaluacién de | evaluacion - Severidad
optando por este método | mediante este método (PCI | este método de (PCl (indice | Pavimento - Extension NIVEL.: Explicativo
(PCI (indice condicion del | (Indice  condicion del | condicién del pavimento)), de la | flexible
pavimento)), de la Av. San | pavimento)), de esta Avenida | Av. San Martin, distrito de la ciudad DISENO: No Experimental
Martin, distrito de la ciudad | San Martin, Ciudad de | de Huacho-2021, esto apoyara a
de Huacho-2021? Huacho-2021. poder considerar esta condicién de POBLACION: La poblacion
restauracion siendo esta avenida. que se tomard para la
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos Aplicacion  del | investigacion de tesis serd la
Método  “PCI” | AV. San Martin, distrito de la
¢ Cuales son estos Indicadores | Identificar estos Indicadores | Al identificar estas variables de - Este indicador (indice condicion | ciudad de Huacho, ya que el
de Valoracion segun’ esta | de Valoracion segun esta valuacién'segun este método de del estado que del pavimento) tramo a estudiar tiene una
metodica del “PCI” (Indice | Metodica del “PCI” (indice | “PCI”  (Indice  condicion  del se tiene este de esta; longitud de 1400 m.
condicion  del pavimento) | condicion del pavimento) | pavimento) siendo esta pav. “PCI” .
siendo informaciones | teniendo como informacién, | informacion, la cual se hara esta (Indice evaluacion de MUESTRA: Para aplicar el
obtenidas, las cuales llegan a | por lo que se efectlia esta | valuacion aparente de esta avenida condicién del | pav. de carpeta | mgaiodo PCI (indice
efectuar  esta  valoracién | Valoracién aparente de esta | San Martin, distrito de la ciudad de | Variable X2: pavimento) asfaltica condicién del pavimento)
aparente de esta Avenida San | Avenida San Martin, Ciudad | Huacho-2021, con el fin de | Método PCI manejable (19 | primero se requiere dividir el
Martin, distrito de Huacho- | de Huacho-2021. contribuir de percibir la condicién | (Indice - Este estado | tipos de fallas) tramo de estudio en Unds. de
20217 de restauracion de pavimento. condicion del | o0 5o tiene Muestra; las cuales, deben
) Calcular el PCl (indice _ | pavimento) este pav. cumplir con lo siguiente, para
¢Cual es el PCI (Indice | condicién del pavimento) con _ Calcular el PCI  (Indice Siendo  de | Rando de | carreteras con capa asfaltica y
condicién del pavimento) con | el fin de poder conocer la | condicion del pavimento) con el fin todos  esos 'nd'gadores del | ancho menor que 7.30 m, el
el fin de conocer la situacién de | situaciéon de sostenimiento de | de conocer esta condicion de modelos ! tld de | drea debe estar en la zona del
sostenimiento de los pavimentos | estos pavimentos de la Avenida | reservacion de los pavimentos de la medidos ?:Zl?figacién € area Rango de 230.0 + 93.0

de esta Avenida San Martin,
Ciudad de Huacho-2021?

¢Cudl es la condicion que se
tiene pavimento de todas las
muestras para conocer el
estado de conservacion del
pavimento de la Av. San
Martin, distrito de la ciudad de
Huacho-20217?

San Martin, Ciudad de Huacho-
2021.

Determinar la condicion que
se tiene estos pavimentos de
todos estos modelos, con el
fin de poder identificar la
situacion de sostenimiento de
Pavimento de esta Avenida
San Martin, Ciudad de
Huacho-2021.

Av. San Martin, ciudad de Huacho-
2021.

Esta condicién que se tiene
pavimento de todas las muestras de
esta avenida San Martin, distrito de
la ciudad de Huacho-2021,
contribuye a conocer el estado de
conservacion.

segin el “PCI”
(indice condicion
del pavimento)
(Excelente, muy
bueno, adecuado,
muy  adecuado,
inadecuado, muy
inadecuado,

deteriorado).

ma2.

ITEMS:

Nivel de Severidad Bajo (L)
Nivel de Severidad Medio
(M)

Nivel de Severidad Alta (H)

SOFTWARE: EvalPav
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ANEXOS 05: PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION

FOTO N° 01

FALLA: GRIETAS

FOTO N° 02

FALLA: PIEL DE
COCODRILO
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FOTO N° 03

FALLA: GRIETAS

FOTO N° 04

FALLA: HUECOS
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