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RESUMEN

En la presente investigacion se plantea determinar la relacion que existe entre la
contaminacion bioldgica de las aguas costeras en la bahia de Carquin y su incidencia en la
pesca artesanal, para lo cual se analizaron muestras de agua de esta zona del litoral mediante
analisis de laboratorio que consistieron en la determinacion de la demanda Bioguimica de
Oxigeno. Llegando a observar que la presencia y disponibilidad del oxigeno bioquimico DBO
en las aguas de la bahia de Carquin en el afio 2019 fueron relativamente bajos. Estuvieron en
niveles que oscilaron de cuando la temperatura de las aguas superficiales se mantuvo en 15.8
°C durante el mes de julio,lo que nos muestra que la disponibilidad de DBOs es relativamente

minimo con respecto a la contaminacion.

Historicamente estos niveles comparados con el afio 2016 han disminuido, pues
estaban en niveles de 3.37 mg/It y 5.68 mg/It. Asimismo, si comparamos con los analisis
realizados en diciembre del afio 2016, encontramos que la disponibilidad de DBOs se ha
reducido sosteniblemente; de modo que en el afio 2016 el DBO en la bahia de Carquin estaba
entre 0.89 mg/lt y 2.11 mg/It. Indicandonos asi que los niveles de contaminacion han

aumentado o son mayores, lo cual verifica y nos confirma la hipétesis planteada.

Con respecto a los volimenes de pesca, en la zona costera de Carquin, estos han
decrecido en el tiempo; teniendo un comportamiento misterioso con tendencia a la baja, como
puede verse en el cuadro N° 02 Desembarque de Recursos Maritimos en Huacho-Carquin, para

Consumo Humano Directo -TM.

Palabra Clave: Contaminacion bioldgica, Bahia, Pesca Artesanal
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ABSTRACT

The objective of this work is to determine the relationship between the biological
contamination of coastal waters in Carquin Bay and its incidence in artisanal fishing, for which
water samples from this coastal area were analyzed using laboratory analysis. that consisted in
determining the Biochemical Oxygen demand, coming to observe that the presence and
availabilityof biochemical oxygen BODS5 in the waters of Carquin Bayin 2019were relatively low;

they were at levels ranging from 0.89 mg/ It; 1.79 mg/ It and 2.11 mg.

It; when the temperature of the surface waters remained at 15.8 ° C during the month of
July, which shows us that the availability of BODS5 is relatively low with respect to
contamination. Historically these levels compared to 2016 have decreased, as they were at levels
of 3.37 mg/ It and 5.65 mg / It. Likewise, if we compare with the analyzes carried outhistorically
in December 2016, we find that the availability of BOD5 has decreased significantly; so that in
2016 the BODS in Carquin Bay was between 0.89 mg / It and 2.11 mg / It. which indicates to us
that the contamination levels have increased or are higher, which verifies and confirms the

hypothesis raised.

With respect to fishing volumes, in the coastal area of Carquin, these have decreased
over time; having a sinuous behavior with a tendency to decrease, as can be seen in table No. 02
Landing of Maritime Resources in Huacho- Carquin, for Direct Human Consumption-TM

Keyword: Biological contamination, Bay, Artisanal Fishing



INTRODUCCION

La contaminacién de las zonas costeras de nuestro litoral es una actividad antropogénica
que se ha ido incrementando a través del tiempo de manera preocupante, a medida que las
poblaciones de dichas zonas han ido en aumento, generando una fuerte demanda de DBO. Lo
que ha dado lugar a que esta demanda sea insuficiente para reducir la contaminacion provocada

por compuestos organicos.

Este fendmeno por acumulacion ha generado a su vez una reduccion de la produccién
primaria en las zonas costeras, comprometiendo seriamente la cadena tréfica; traduciéndose en

una disminucion de la produccién marina y pesca artesanal, afectando su economia y bienestar.

La caleta de Carquin no escapa a este fenémeno, como se demuestra en los voliumenes
de produccién y variedad de pesca mencionados en este trabajo. Si no se toman las medidas
adecuadas para el correcto funcionamiento natural de la cadena tréfica, este problema sera

irreversible y muchos de sus componentes se extinguiran.

Los niveles de contaminacion de las aguas de la bahia de Carquin, sobre todo las
referidas acoliformes termotolerantes, arroja cifras alarmantes que estan en el orden de 1260 a
1560NMP/100ml.

Por otro lado, en el cuadro N° 1 observamos que los desembarques marinos para
consumo humano directo en Huacho y Carquin fueron reduciéndose en los ultimos afios. En el
2010 en desembarque fue de 7.739 TN y 5 afios después era de 5.210 TN; viéndose claramente
una diferencia en ambos desembargues. De igual manera, los niveles de contaminacion han
aumentado por la disponibilidad de DBOs. Asi en el 2016 este nivel estaba entre 3.37 mg/lt y
5.68 mg/It, por otro lado, en julio del 2019 estos niveles oscilan entre 0.89 mg/It, 1.79 mg/lt y

2.11 mg/It respectivamente.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética
1.1.1. Formulacion del problema
Existen algunos datos que claramente muestran una disminucion del
volumen y variedad de especies en la pesca artesanal realizada a través de, por
lo menos,cinco décadas. Referencias que son corroboradas por testimonios de
pescadores y pobladores de la Caleta de Carquin. Esto se atribuye en gran

medida a los niveles de contaminacion en las aguas del litoral costanero.

Segun documentos del Ministerio de la Produccion, en el afio 2006 el
desembarque de los recursos marinos para consumo humano directo en Huacho
y Carquin fue de 12.394 TN, en el que esta incluido la pesca artesanal como
también la recoleccion de crustaceos y moluscos. Este volumen ha tenido un
comportamiento discontinuo en el tiempo con tendencia al descenso, tal es asi
que en el afio 2015 fue de solo 5.210 TN.

Igualmente se observa que la variedad de especies en la zona costera se
ha aminorado, este detalle lo sefialara el investigador de la FAO Ostrom en el
afio 2009.

Los niveles de contaminacion bioldgica costera que se contemplan en la
bahia de Carquin son de origen antropogénico y se deben béasicamente al
incremento de la poblacion en un 3.19% por afio, segun censo del 2015. De ahi

que la emision de las aguas servidas al mar sea mayor.



1.1.2.

1.1.3.

Habria que mencionar también la ubicacion de la desembocadura del rio
Huaura a unos 200 metros, pero al mismo tiempo coexisten tres desagles o
salidas, uno que discurre en la parte del lado sur del distrito, el del penal San
Judas Tadeo y por ultimo el del regadio de la parte alta del distrito de Carquin.

Constituyendo asi los principales focos de contaminacion de la bahia.

Un analisis realizado por el Organismo Nacional de Sanidad Pesquera —
en todos los desembarcaderos artesanales de la region Lima— en el afio 2016
denominado “Monitoreo Sanitario”, arrojo la presencia alarmante de coliformes
termotolerantes entre 1600 a 7900NMP/100 ml. Es evidente que la
contaminacion ha suscitado en el tiempo un empobrecimiento de la produccion
primaria, provocando el exceso de elementos nocivos producidos por la materia
organica. Causando asi altos valores de la Demanda Bioquimica de Oxigeno

(DBO) como consecuencia de la elevada contaminacion.

Se estima que estos niveles inciden directamente en la produccion
primaria y alteran el habitat del medio costero, ya sea por el incremento de la
acidez (pH) y la temperatura del medio o por las reacciones que origina el
proceso de descomposicién de la materia organica excedente; motivando la
muerte de los elementos sesiles y generando de igual forma su desplazamiento,
alterando la cadena trofica en las zonas costeras y, por consiguiente,

disminuyendo de manera sostenible la pesca artesanal en esta zona.

Problema general
¢Cudl es la relacion de la contaminacion bioldgica de la zona costera de la bahia

de Carquin y la pesca artesanal?

Problemas especificos

1) ¢Cual es la relacion de los microorganismos que contaminan las aguas en
la bahia de Carquin y la pesca artesanal?

2) ¢La contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin afecta el
volumen de pesca artesanal?

3) ¢La contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin afecta la



variedad de la pesca artesanal?

1.2. Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general
Determinar la relacion de la contaminacion bioldgica de la zona costera de la

bahia de Carquin y la pesca artesanal.

1.2.2. Objetivos especificos
1) Determinar la presencia de microorganismos contaminantes en las aguas
marinas de la Bahia de Carquin que inciden en la Pesca Artesanal.
2) Determinar si la contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin
afecta el volumen de Pesca Artesanal.
3) Determinar si la contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin

afecta la variedad de la Pesca Artesanal

1.3. Justificacion de la investigacion
En materia académica, la presente pesquisa fortalecera la comunidad
universitaria porque nos permitio conocer los niveles reales de contaminacion bioldgica
en las aguas costeras de la bahia de Carquin, para que mas adelante se puedan plantear
soluciones concretas a esta problematica. Ya que la contaminacion incide en la pesca
artesanal, especificamente en variedad y volumen, como lo demuestran los

desembarques en los Gltimos afos.

Por otro lado, en materia de investigacion, mejorara sosteniblemente las

actividades de observacion, experimentacion e innovacion en nuestro medio.

1.4. Delimitacién del Estudio
El estudio abarca el anélisis de los parametros basicos para la determinacion de

la contaminacion de las aguas en la Bahia de Carquin.

Se determind cuantitativamente la presencia de Escherichia coli termotolerantes

y coliformes totales que son indicadores de contaminacion bioldgica de origen fecal.



Asi mismo, se utilizaron los datos existentes de la pesca para consumo humano

directo y pesca artesanal de instituciones como el Ministerio de la Produccion.

1.5. Viabilidad del Estudio
El estudio es viable por dos razones:
1) El primero es la disponibilidad de los materiales, reactivos y equipos para los
analisis.

2) El segundo es el factible y accesible presupuesto que la metodologia requiere.

También se aprovecho la tecnologia y los datos que dispone el Instituto del Mar
Peruano — Huacho, como por ejemplo los estudios de la Demanda Bioquimica de

Oxigeno.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
Jauregui N. (2003), dentro de su estudio “Evaluacion de la contaminacién en las

aguas costeras del Puerto de Huacho”:

Estudio la contaminacion del habitat del puerto de Huacho, ubicado a 180 km al
norte de Lima, Peru. Producida principalmente por residuos de la actividad humana que
influyen negativamente en los recursos bidticos y no bioticos, en los que se incluye
también la salud de la sociedad colindante. Llegando a originar la muerte de mucha fauna
marina, y esto porque en su costa se encuentran los afluentes de desechos y fluidos
residuales de la industria, el entorno local y el drenaje correspondiente al agro. Es algo que
continua empeorando dada la inexistencia de una normativa ambiental por partes de los
entes locales y regionales para un efectivo tratamiento de las aguas, por ende coadyuvando
a la persistencia de la contaminacion en esta &rea geogréfica. Para finalizar, podemos
afirmar que las aguas costeras del puerto de Huacho estan siendo alteradas en su factor
fisico, quimico y biologico; observando de igual manera el color degradado y
desnaturalizado debido a los residuos densos flotando en ellas. En ese sentido, algo
semejante ocurre con la presencia de metales pesados y elementos organicos que

promueven un requerimiento alto de bioquimicos de oxigeno.

En tanto Ledesma J. y Flores G. (2011) sostienen en su estudio: “Evaluacion de
la Calidad del Agua en las bahias de la ciudad de Huacho y Carquin”, del Laboratorio
Costero de Huacho del Instituto del Mar del Per:



Esta investigacion centro su esfuerzo en poder generar un programa que atendiera
la situacion de la calidad del medio ambiente Marino especificamente de las bahias de la
ciudad de Huacho y de la ciudad de Carquin, en esta investigacion pudieron evidenciar
que existen vertimientos que transgreden la calidad de agua de estas bahias y son
provenientes del Rio Huaura el cual arrastra estas aguas residuales provenientes de la
ciudad de Huacho y Carquin, sumado a ello también se pudo evidenciar aguas servidas, y
a la vez aguas que contenian residuos de agroquimicos provenientes de toda la produccion
agricola de esa zona aledafia al rio, este trabajo valorizo todas las disposiciones qué se
vertieron al medio Marino en el afio 2011, para poder revisar el contraste se tomé en cuenta
las normas oceanograficas y de calidad del medio Marino, como resultado se pudo
evidenciar qué en las fechas que se realizé la investigacion los pardmetros de calidad de
agua mostraron que existia un nivel elevado de contaminantes de 1.78 mg/L de DBO?,

71.50 mg/L de sdlidos totales suspendidos y 18.02 umol/L de fosfatos.

Es importante recalcar qué los niveles elevados que se encontré tanto de silicatos
como de fosfatos son los principales factores qué ayudan a la eutrofizacion el cual es un

proceso negativo que se presenta por el exceso de nutrientes dentro del habitat marina.

En meses posteriores se pudo observar qué en los estandares de coliformes fecales
y DBO, estaban por encima de los estandares de los limites maximos permisibles segun lo
que manifiesta la Ley General de las aguas, del mismo modo en meses posteriores a la
evaluacion se pudo observar de que estos niveles se elevaron mucho mas mostrando que
era mas evidente estos dafios en la Bahia de Carquin en orientacidon al sur encontrando qué
el oxigeno tenia valores menores a 3.5 ml/L y se encontrd temperaturas de 16.1 a 16-4 °C

al ras de la superficie.

Asimismo, Cabrera. C. (2000) en su estudio: “Contaminacion de las aguas

costeras en la bahia de Chancay”:

Esta investigacion determiné el impacto de los contaminantes que se encontraban
en la Bahia de Chancay, es observada con gran malestar por los problemas de
contaminacion marina que se llevan acabo en las labores productivas, haciendo énfasis en

la actividad industrial de la pesca. Hay que mencionar, ademas, que en el distrito de



Chancay se hallan ocho industrias, ellas manejan recursos hidrobiol6gicos, las cuales van

en aumento a través de los ultimos afios.

En chancay se puede observar que el desembarque de mdultiples especies que son
recursos hidrobioldgicos de consumo humano los cuales llegan a ser pescados en un
promedio de 185 dias general multiples factores tanto beneficiosos como perjudiciales. En
el afio 2000 se obtuvo qué en el puerto de chancay el 11.8% de la produccion era proveniente
de esta, tomando en consideracion que en Chimbote fue el que obtuvo un 16.8%. Se debe
tener en cuenta que si bien es cierto la produccion pesquera en estas bahias y puertos es muy
rica y buena sin embargo la contaminacion que se genera por este proceso alrededor de la
Bahia de chancay especificamente en sus costas trae consigo problemas que son originados
por residuos industriales derramados por el mismo proceso que se realiza de desembarque.,
esto ha inspirado una investigacion con el objetivo de llegar a saber la magnitud exacta de
la contaminacion de las aguas costeras de tal bahia. A fin de plasmar un marco normativo
de restauracion y control del medio ambiente. Como consecuencia, se sabe que el agua
marina en la bahia de Chancay muestra indices que transgreden las normas vigentes (Ley de

Aguas), llegando a extremos de 0.00 ml/I de oxigeno disuelto, 120 mg/l de DBO.

En la metodologia de Winkler — Carrit Carpenter corregido (1966), es el que se
empled para determinar el oxigeno disuelto empleando una dilucién de agua destilada que
se cargo con niveles altos de oxigeno disuelto la cual fue contrastada conjuntamente con

soluciones de nutrientes.

Dentro de las conclusiones se puede evidenciar qué en el caso de las aguas claras
y pristinas mostraban que durante la época de veda la cual es decretada por el Ministerio
de pesqueria no existia una recuperacion adecuada ya que esta era pausada debido a

maultiples factores que eran ocasionados por la extraccion.

La investigacion llego a demostrar que todas las circunstancias relacionadas al
dafio fisico, quimico y bioldgico eran ocasionadas por la solucién de las aguas marinas
esto se pudo evidenciar ya que los niveles de sedimento Marino superaron las normas
legales qué establecian los pardmetros demostrando que en la Bahia de chancay existe un

estado critico de estas por culpa de una mala praxis en el tiempo de recuperacion de estas.
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Se estima que el dafio socioecondmico es severo, dado el deterioro de areas
recreativas, turisticas y riberas; revelando asi un costo negativo para la sociedad,

perturbando las condiciones sanitarias y vulnerando las zonas.

El dafio colateral a la salud de los pobladores de Chancay es compleja y delicada,
por la presunta prevalencia de afecciones respiratorias y gastrointestinales. Actualmente
existe un vacio legal en el marco normativo de nuestro pais, permitiendo la emisién de
residuos al habitat marino por sobre los limites aceptados. La norma que fijaba este tope
fue la Resolucion Ministerial N° 478-94-PE de fecha 15 de diciembre de 1994, resolucion
que fue suspendida por otra del mismo caracter el 2 de abril de 1996 con N° 208-96-PE.
Mientras tanto el Instituto del Mar Peruano tendria que precisar los alcances autorizados

por areas geograficas.

Bases Tedricas

El gran porcentaje de las indagaciones en base a la contaminacion de las aguas
del mar esté orientada a establecer como los elementos tdxicos que pueden ser sustancias
quimicas, relaves mineros, plasticos, materia organica, metales pesados Yy
microorganismos llegan al mar. Todo como consecuencia de las actividades inherentes a
las sociedades riberefias, mas aun, como las sustancias y microorganismos perjudican la
vida marina, pero pensar paralelamente que normas tendrian que aplicarse para mermar la

contaminacion.

En el contexto planteado, podemos mencionar algunos estudios sobre este dilema:

Escobar (2002) quien sustenta en su estudio “La contaminacion de los rios y sus
efecto en las areas costeras y el mar - Division de los Recursos Naturales e

Infraestructura” nos dice:

Nos manifiesta que entre 70% a 75% de toda la contaminacion queé es vertida en
nuestros mares es originada por las multiples actividades antropicas que se dan por los
seres humanos en la superficie terrestre. Mas del 90% de todos estos contaminantes
generados son trasladados o arrastrados por los rios hacia el mar, esto es debido a que

alrededor del 80% de la poblacion en el mundo se encuentra ubicada establecida cerca a
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las costas sobre todo en areas urbanas esta cantidad hace que las sustancias que son
generadas como contaminantes por las mismas actividades del ser humano lleguen a ser
depositadas de forma directa en los océanos y como resultado podemos obtener un
ecosistema deteriorado el cual no solo se evidencia en América Latina sino también en
todas partes del mundo, de la misma forma se puede evidenciar qué otros medios o
ecosistemas estan siendo afectados también ya sean los bosques de manglares, coralinos,
lagunas costeras, manglares, entre otras zonas en las cuales se encuentra la circunstancia
de intercambio qué no es mas que un area en donde la tierra se une con el mar qué de
manera natural seria ideal para poder renovar todo el sistema sin embargo en estos espacios

es en donde esta la contaminacion ocasionando problemas para la recuperacion de estos.

De la misma forma, la alteracion del cauce de los rios que desaguan al mar y la
modificacion del flujo acuatico en dichos rios, por la contaminacion de represas y

extraccion de tierras, también ha dafiado los ecosistemas marinos y zonas asociadas.

Esto es debido al exceso de nutrientes provenientes de las actividades antropicas,
estos nutrientes son provenientes de los contaminantes que llegan a las aguas circundantes
a través del propio movimiento natural de estas, la contaminacion ya sea en exceso 0
disminucion de estos nutrimentos deben ser estudiados con énfasis en sus modificaciones
y cudles son las posibles causas que generan estas modificaciones, es por ello que se deben

estudiar los golfos, estuarios, zonas acuosas en donde existe poca circulacion de agua.

En multiples estudios han llegado a coincidir que en el medio ambiente de
Latinoamérica la calidad de las aguas marinas se encuentra en decrecimiento ocupando un
lugar de notoriedad la polucion marina. Es por ello por lo que multiples estudiosos e
instituciones tanto privadas como gubernamentales han tomado el interés en qué se
desarrollan diversas estrategias con la finalidad de poder reducir todos los efectos nocivos

de la contaminacion hacia el ambiente Marino.

Diestra (2013) en su estudio “Contaminacion de las aguas continentales y
ocednicas”, con respecto a la contaminacion de las aguas continentales y oceénicas,

menciona los siguientes puntos:
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1. La contaminacion de los acuiferos (o aguas subterraneas) puede darse por:
a) Agricultura intensa en la que se emplean: pesticidas, fertilizantes, herbicidas.
b) Sobreexplotacion de acuiferos en la costa, donde el agua marina los anega y
transforma en salados.
c) Lapresencia de residuos sélidos urbanos en las aguas subterraneas transportadas
por los colectores de basura.
d) Contaminacion de los rios y mares ocasionado por la funcién de las industrias,

agricultura, ganaderia y por aguas servidas domesticas.

2. Agricultura y ganaderia: las aguas de los terrenos agricolas son perjudicadas e
intoxicadas por la aplicacion de pesticidas, fertilizantes y restos organicos
procedentes de animales y plantas. En la coyuntura actual, el 50% de la poblacion
mundial reside a 100 km del area litoral.

3. Gran parte de los lugares costeros de todo el mundo se han visto afectados por la
liberacion de aguas obscuras, desechos radioactivos, basura y sedimentos. Los
océanos son receptores cada afio de 20 millones de toneladas de estos remanentes
(75% son de origen terrestre).

4. Contaminacion del piélago: hoy en dia el océano es un vertedero mundial, como

consecuencia habra efectos negativos en un futuro cercano.

5. Contaminacién marina con petroleo: impedir la perforacion de ubicaciones

petroleras y su posterior traslado de zonas ecolégicamente vulnerables.

2.2.1. Los efectos por hidrocarburos en la fauna marina
a) Intercepta los procesos celulares hasta causar la muerte, genera variaciones
fisiologicas y conductuales en la busqueda de alimento, provoca la evasion
de depredadores, crea carcinogénesis y éxodo de peces, y por ultimo,

permuta la composicion de las especies.

b) Perturba en plancton acelerando la muerte de huevos y larvas que

ocasionaran, en un periodo largo de tiempo, la disminucion de amplias
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variedades de especies. Dafia animales marinos como las aves y los peces.

Son las alteraciones mas sensibles en las aguas servidas.

c) Degradacion de arrecifes y corales. Por otra parte, el 50% de marismas y
manglares ha colapsado, asi como el 10% de arrecifes de coral. En tanto el
60% esta en peligro de extincion dentro de 15 y 30 afios. Existen
degeneraciones en zonas de intercambio ricas y protectoras, en contraste

con problemas de erosion y tormentas.

2.2.2. Contaminacion por actividades derivadas de la mineria e hidrocarburos
en el Pera

El Per( es conocido como uno de los paises mineros de trascendente

notoriedad en el mundo. Sus grandes yacimientos mineros se hallan en la region

andina, especificamente en las zonas media y alta de las cuencas de los rios, aunque

son escasos los que se encuentran en la zona costera. En el sur de la costa peruana

esta presente la fundicion de cobre de llo, en la parte central del pais —es decir en

Lima— se ubica la refineria de Cajamarquilla, y en el sector norte se sitla la

siderurgica de Chimbote, esta Gltima trata y procesa parte del subproducto de

Shougand Hierro Perd.

La empresa Arequipa se encarga de realizar el procesado de Hierro,
esta empresa se ubica en la region de Pisco — Ica. La fundicion y la refineria se
llevan a cabo en esta zona por la empresa denominada MINSUR. Yéndonos mas
al norte en Tumbes y Piura se pueden hallar depésitos de petrdleo tanto en zonas
pertenecientes al océano como en areas terrestres. En todo el Zocalo continental
se puede observar 90 plataformas marinas qué en el afio 1995 producian petréleo
crudo con un volumen aproximado de 7093 barriles. Todas estas fases que
conllevan el proceso del petréleo generan problemas de contaminacién tanto en

el litoral terrestre como Marino.

Existen 24 compafiias en la costa peruana con 34 plantas de residuos
para relaves y escorias. De ellas solo tres disponen de procedimientos para

expulsar derrames al medio marino, explotando especialmente las minas de
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hierro y cobre. Se hallaron concentraciones elevadas de esos minerales en agua,
sedimentos y organismos marinos. En los cimulos de la bahia del Callao y
Chimbote se han mostrado niveles alarmantes de cadmio, plomo y cobre.

Todas las ocasiones en las que se han desarrollado incidentes que
tienen un vinculo con la contaminacion por actividades de la extraccion de
hidrocarburos, estdn intimamente relacionadas con los trabajos de carga y
descarga. Todos los puertos llevan un registro en el cual se puede observar el
movimiento y traslado de estos productos ya sean en los puertos de Bayovar,
Callao y Talara. Entre los afios 1995 y 1997 el IMARPE es una valoracion de
todas las acumulaciones de estos hidrocarburos encontrados en los seguimientos
de las bahias ya antes mencionadas manifestando que existe un nivel que

sobrepasa el limite maximo permisible.

La contribucion de los rios a la contaminacién marina
Dourojeanni; Jouravlev y Chavez (2002) puntualizan en su estudio

“Manejo integral del agua — Unidad de Recursos Naturales” :

La FAO fue uno de los principales instituciones en las cuales manifestd
que los rios eran las principales vias de conduccion de los contaminantes hacia
el mar, todo ello fue lanzado en el boletin denominado " contaminacion Marina
y sus efectos en los recursos vivos" (Roma, 8 y 9 de diciembre de 1970). Aqui
se concluyd que gran parte de la polucion derivada posteriormente en aguas
marinas, lo hace por medio de rios y por la escorrentia costera; provocando
significativas consecuencias en los estuarios y recursos hidrobioldgicos,

corroborado por Ruvio en 1971.

Las Naciones Unidas en el afio de 1975, conform6 un grupo el cual
comenzo a evaluar los problemas cientificos de la contaminacion qué se estaba
generando hacia el medio Marino, como ya sé menciond los rios son uno de los
principales vectores de contaminacion de nuestro mar es asi lo manifesto el
equipo técnico denominado GESAMP, siendo esta un valor que debe incluirse

dentro de la ecuacion del balance de masas, (GESAMP,1975). Otro proyecto
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que estuvo vinculado a esta problematica fue el de “Impacto de los rios en los
Sistemas Oceanicos” (River inputs to ocean system) El cual tuvo por funcion el
caracterizar a los rios, especificamente la ruta que esto seguia y como el
recorrido captaba los elementos contaminantes qué llegarian al mar, la gran
mayoria de estos contaminantes eran provenientes de actividades humanas y de
procesos naturales del propio ciclo del agua (Lerman, 1981). Todos los
resultados hallados por los proyectos anteriores fueron reafirmados en la Ill
Conferencia Internacional en base al Manejo Ambiental de Mares Cerrados,
(Estocolmo, Suecia, 15 y 17 de agosto de 1997).

En el area regional (1996), la XI Reunion de Ministros de medio
ambiente de América Latina y el Caribe (Buenos Aires, 11 y 12 de noviembre
de 1996), destacd que el dafio ocasionado a los rios y zonas costeras era el
principal problema ambiental. En la primera conferencia de las Naciones
Unidad sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Rio de Janeiro, 1992), la entidad
internacional hizo énfasis tanto en una disposicién integrada como sostenible de
las zonas costeras, ademas de patrocinar experiencias de distribucion de cuencas
hidrogréficas para advertir, inspeccionar y menguar el dafio al medio marino
(Naciones Unidad, 1992). Pero de 260 acciones registradas en 1993 sobre el
manejo integrado de la zona costera, que se dio en la Conferencia Mundial de
Costas (Nooredwijk, Paises Bajos, 1 y 5 de noviembre de 1993), ninguna fue

vinculada a las cuencas hidrograficas.

Todos los gobernantes de turno en el afio 1995 decidieron tomar cartas
en el asunto haciendo uso del programa de accién mundial para la proteccion
del medio Marino, este programa estaba enfocado en recolectar la informacion
y poder brindar una alternativa que enfrente a toda la problematica desarrollada
por el factor contaminante, aqui se realizaron analisis entre los nexos de las
fuentes de agua dulce y como esta se relacionan con las fuentes de Agua Marina,
logrando de esta forma generar simulaciones que permitan controlar a la
contaminacion que se encuentra presente en las zonas costeras asimismo se
buscaba de poder controlar factores que tenian un grado menor de influencia en

el proceso de contaminacion, para poder aplicar juicios que permitan generar
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alternativas de control y remediacion (PNUMA, 1995).

La ONU realiz6 una evaluacion de esta problemética para generar de
esta forma una alternativa de solucidn que se plantearia es la agenda 21, en el
afio de 1997 se hizo el reconocimiento de que eran necesarias las cooperaciones
institucionales para lograr una mejora que sea notable y trascendental para que
esta pueda sostenerse en el tiempo logrando el manejo integral de la zona costera
(Naciones Unidas, 1997). Las Naciones Unidas en una de sus mdltiples
reuniones reviso el desarrollo que se habia alcanzado mediante la aplicacién de
este plan de trabajo, observando como se estaba dando el desarrollo sostenible
en este. Dile a misma forma fue revisada en los foros de Rio +5 en la cual se
Indic6 que a pesar de que existen multiples alternativas para implementar
enfoques que estén aplicados dentro de la administracion del ambiente Marino
existen la necesidad de que se mejoren las metodologias que permitan reordenar

las cuencas hidrogréaficas y la gestion de estas mismas. (CEPAL, 1999).

Uno de los consejos de las Naciones Unidas hizo una evaluacion del
programa 21, esto manifestaron, qué es necesario qué se entienda y se haga
entender los conceptos sobre cuencas hidrograficas, sumado a este concepto es
necesario que se una un pensamiento de preservacion de toda la biodiversidad
circundante de la zona a proteger y que estd tenga un manejo y desarrollo
sostenible, tomando en cuenta que esté desarrollo sostenible no debe mermar
elementos como el suelo, montafia, humedal, bosques, entre otros presentes en
el medio ambiente, si se tiene presente todo estos aspectos se puede manejar de
manera integral mediante un sistema de elementos que permitan tener un uso
eficiente de los recursos llevando una armonia con los maltiples regimenes que

existen para los recursos naturales (Naciones Unidas—CDS, 2001).

En el mismo sentido, dentro de su formacion operacional, la Plataforma
de Accion de Rio de Janeiro apuntando a Johannesburgo — 2002 (Rio de Janeiro,
23 y 24 de octubre del 20021), expresaron que era necesario que exista una
forma de promocionar una gestion mas estable y que esta sea Universal de las

cuencas hidrogréaficas pensando y analizando que cumplan con un panorama de
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un ecosistema estable (PNUMA/ORPALC/CEPAL, 2001), de la misma formo
se tomd en consideracién que el agua es uno de los factores claves de la
Conferencia Internacional sobre el Agua (Bonn, 3y 7 diciembre 2001).

En sus comisiones para la accion, esta conferencia resaltdo que la
retribucion del recurso acuifero debe manifestar vinculos entre el agua
superficial y subterrnea, asi mismo, entre aguas interiores y costeras. Lo que
incluye al crecimiento del suelo urbano y la obligacién de sostener la integridad
de los ecosistemas y la decadencia medioambiental (Gobierno Federal de
Alemania, 2001).

2.3. Definiciones Conceptuales (definicion de términos bésicos)
Contaminacion:
La contaminacién es basura ambiental y es algo que deteriora la salud de las
personas, es el mal uso que damos a los residuos, obligar a la naturaleza a interrumpir sus
ciclos naturales. Los residuos del trabajo del ser humano a través de la industria y esto todo

lo que tiene que ver con el capital.

Son los desechos gue tenemos todos humanos en el dia a dia, la contaminacion
basicamente es cuando se pierde el equilibrio en el medio ambiente natural por efectos

antrdpicos, son efectos producidos por el hombre.

Contaminacion es todo lo que perjudica la salud de las personas, contaminacion
visual, contaminacion del aire, pero basicamente es perder ese equilibrio natural por medio

de efectos antropicos.

Sésiles:
Organismo que crece arraigado, adherido o agarrado a su substrato, del cual no se

separa y sobre el que no se desplaza.

Manglar:
Uno de los grandes ecosistemas mas productivos del mundo son los manglares ahi

vive gran cantidad de animales plantas moluscos y aves los manglares ayudan a evitar que
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los huracanes lleguen con mucha intensidad a las zonas habitadas y disminuyen la fuerza
de los tsunamis. Estos arboles reducen las emisiones de los gases dafiinos como el didxido
de carbono, son una barrera natural para detener la erosion de la tierra por los vientos y
marea limpian, el agua y llenan los mantos freaticos para crear centros turisticos y urbanos,
han acabado con algunos manglares también por la actividad petrolera agricola y ganadera
se estima que para el afio 2025 habra una disminucién de entre el 40 y el 50 por ciento de
la superficie de los manglares.

Arrecife:

Los arrecifes son grandes formaciones marinas parecidas a piedras originados por
colonias de seres vivos que durante cientos y miles de afios se han desarrollado en suelos
rocosos de aguas poco profundas y transparentes con temperaturas entre 26 y 30 grados
centigrados, los arrecifes son ecosistemas que se forman entre los tropicos de la tierra y lo
encontramos tanto en el océano pacifico como en el atlantico siendo estos Gltimos mas
extensos y biodiversos como. Los arrecifes son como los rifiones de la tierra capturando
grandes cantidades de sal que se encuentran disueltas en el mar los arrecifes cuando se
agrupan alrededor de una isla la ayudan a protegerse de la erosion y también permiten la

formacion de las hermosas playas blancas que tanto gustan.

Las formas de los corales duros se relacionan con la profundidad de las aguas en
las méas someras son ramificados para resistir el embate de las olas en aguas mas profundas
los corales se hacen mas planos o redondeados para captar la luz solar que necesitan las
algas que viven en su interior y que les ayudan a construir sus esqueletos de calcio, otros
organismos que ayudan en la formacién de los arrecifes son las algas calcareas las esponjas
y los corales blandos.

Antropogénico:

Es el ser humano quien lo produce

Coliformes:
Son bacterias que llegan al agua a través de las heces fecales de los animales de
sangre caliente como las vacas o los humanos, es importante recordar que el limite maximo

de coliformes para el agua potable es de 0, los coliformes pueden causar enfermedades
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gastrointestinales como el colera que provocan diarrea y vomito y que debilitan a las

personas especialmente a adultos mayores y nifios menores de 5 afios.

Coliformes fecales:
Organismos coliformes como C. totales, los cuales tienen las mismas propiedades

fermentativas en un periodo de 24h a 44,5° C+-0,2.

Pesticida:

Un pesticida no es otra cosa que una sustancia quimica o mezcla sustancias que
sirven para erradicar, mitigar, controlar, toda plaga y enfermedad de nuestros cultivos
entonces cuales son y qué controlan estos pesticidas. Cuales son los pesticidas, tenemos
los insecticidas que controlan insectos, los insecticidas acaricidas que controlan insectos y
acaros, los acaricidas que controlan acaros y arafitas, fungicidas que controlan hongos ,
fungicida bactericida que controlan cocos y bacterias, bactericida le controlan bacterias.

Carcinogeénesis:

Es el proceso mediante el cual se llega a desarrollar células que escapan al control
de crecimiento normal controlado por el organismo, este desarrollo que se da sin ningun
control da origen a miles de células alteradas que al unirse dan lugar a un tumor maligno.
En palabras simples y sencillas es el proceso anormal mediane una célula normal se llega

a transformar en una célula cancerosa.

Miasmas:

Los cuerpos enfermos desprenden emanacién maloliente.

Marisma:
Es un ecosistema humedo con plantas que crecen en el agua. Las aguas de las

marismas pueden ser dulces o del mar.

Escorrentia:
Es el flujo de agua en la superficie del suelo una vez que se haya saturado

habiéndose sobrepasado la capacidad de infiltracion.
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Diversidad Eco sistémica:
Definido como poblacion de organismos que viven en una zona especifica y que
interaccionan entre ellos y con otros organismos animales o vegetales que se encuentra

alrededor, de la misma manera con la materia inerte, agua, piedras u otros tipos.

Demanda bioquimica de oxigeno:

Es un término que se utiliza mucho en el tema de tratamiento se basa tanto
residuales domeésticas como las industriales, significa la demanda biologica de oxigeno o
demanda bioguimica de oxigeno es la cantidad de oxigeno que necesita el microorganismo
principalmente bacterias que pueden ser aerobias con aerobias para poder descomponer
toda la materia orgénica presentd una muestra esta muestra es el efluente que genera en
los platos industriales o lo que genera td tu casa la ciudad lo que finalmente pasan a una
petaca para su tratamiento nosotros lo ideal seria poder cuantificar la cantidad de
microorganismos que se encuentran dentro de este afluente para poder hacer la diferencia
de entrada y a la salida de nuestros tratamientos para poder asi ver la eficiencia de la planta
porque mientras mas millones microorganismos bacterias contenga nuestro afluente
nuestra agua va a estar contaminada entonces si contiene menos microorganismos se

podria decir que si se ha estado tratando el agua.

Ecosistema marino:
Se encuentran dentro de los ecosistemas acuaticos. Siendo los océanos, mares,

marismas, etc. parte de ello. Este ecosistema tiene un gran tamario.

Los factores bioticos:
Son todos aquellos seres vivos, entre ellos estan los microorganismos, plantas y

animales.

Los factores abiéticos:

El ecosistema funciona gracias a la fusion de biotopo y Biocenosis.

Biotopo:
Proviene de las uniones de bios, "vida" y topos, "lugar", en biologia y ecologia. Es

una zona en donde el la flora y fauna se encuentra estable gracias a las condiciones
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ambientales optimas, esta terminologia es sinénimo de la palabra habitad, con una

diferencia que aqui se refiere a las comunidades bioldgicas y no de especies o poblacion.

2.4. Hipotesis

24.1.

2.4.2.

Hipotesis General
La contaminacién bioldgica de la zona costera de la Bahia de Carquin

incide en la pesca artesanal.

Hipotesis Especificas

a) La presencia de microorganismos contaminantes en las aguas marinas de la
Bahia de Carquin incide en la pesca artesanal.

b) La contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin afecta el
volumen de pesca artesanal.

c) La contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin afecta la

variedad de la pesca artesanal.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1. Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion es aplicada

3.1.2. Nivel de Investigacion

Nivel descriptivo

3.1.3. Disefio
Para efecto:

1. Se tomaron muestras de la bahia de Carquin, las que fueron llevadas al
laboratorio (IMARPE) para su posterior analisis.

2. Se realizaron las pruebas de DBOs de las aguas de la zona costera

3. Seanalizo la presencia de contaminacién bioldgica, de igual manera se hizo
un analisis microbiolégico de coliformes totales y fecales en el litoral de
Carquin; cuyos datos se procesaron en los laboratorios de la Facultad de
Bromatologia y Nutricion de la Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion, como también en el laboratorio particular Lezzetti de
Huacho.

4. Se compararon los resultados obtenidos con los de afios anteriores.

a) Metodologia para la determinacion de BDO
Se utiliz6 la prueba DBO de 5 dias:

Estd metodologia permite aplicar técnicas simples en el cual
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consiste en emplear un frasco el cual es llenado completamente cerrado de
manera hermética para que esté posteriormente sea incubado a una

determinada temperatura durante un periodo de 5 dias.

El parametro de oxigeno disuelto tiene 2 medidas durante el proceso
de incubacion uno al inicio para poder determinar qué cambios se pueden dar
en todo el proceso y otro después en donde nos permite observar los
resultados, la demanda bioquimica de oxigeno se calcula de manera
matematica simplemente restando el oxigeno disuelto inicial menos el final.
Este se denomina también método de la dilucién o de la Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health
Association, American Water WorksAssociation, Water Pollution Control
Federation. 20ed., New York, 1998.

b) Fundamento
Se define como DBO a la diferencia del nivel de oxigeno presente
en un liquido, ya que esta diferencia se da debido a que existe un consumo a
causa de bacterias hongos o plancton, que consumen y emplean para poder
degradar diversas sustancias organicas, este valor es expresado en

miligramos por litro (mg/L).

Es considerado uno de los parametros fundamentales para que se
pueda llegar a determinar en qué situacién se encuentra un liquido, ya sea en
calidad o en otro parametro que se desee medir, las muestras pueden provenir
de rios, lagunas, lagos o cualquier otro fluente. Un dato importante que se
debe tener en cuenta es que cuando exista una mayor cantidad de materia
organica presente en la muestra los niveles de oxigeno que necesitan

microorganismos para quedar grave u oxiden son muy elevados.

Generalmente el proceso de descomposicion esta vinculado
directamente con la temperatura es por ello que el analisis que se llegue a
realizar tiene que serd una temperatura estable de 20 ° C durante un periodo

de 5 dias, a esto se le denomina DBOs.



24

Este parametro es medido tanto al inicio como al final del periodo
de incubacion que se lleva a cabo, y para obtener la cantidad o nivel se calcula
mediante una diferencia entre ambos datos. Este valor se calcula por el
método eléctrico (electrodo de membrana), estd metodologia tiene sus bases
en la difusion del oxigeno ya que a través de esta membrana permeable se
puede observar como el oxigeno se dispersa, el electrodo es el que actla
midiendo de manera adecuada y descartando todas las impurezas que

pudieran existir que generen datos andmalos o interfieran con la medicion.

Existen otras metodologias para poder determinar el oxigeno
disuelto, es necesario tener presente de que esta medicion se realiza bajo
condiciones normales o regulares y se obtiene mediante la corriente de
difusion ya que al encontrarse en condiciones normales esta es proporcional

de manera lineal o directa con la concentracion de oxigeno disuelto.

Segun distintas normativas la demanda bioquimica de oxigeno tiene
limites méaximos permisibles, en los cuales se manifiestan qué nivel es el que
puede tener como maximo antes de que estas aguas sean vertidas nuevamente
a los rios. Estas normativas son una forma de mantener un equilibrio en la
calidad de agua que se vierte a los ambientes naturales, logrando de esta
forma que si el agua se encuentra los niveles adecuados puede hacer vertida
0 caso contrario se le debe realizar un tratamiento antes de ser distribuida al

medio ambiente.

Las muestras que sean empleadas para poder determinar la demanda
bioquimica de oxigeno deben tener un pH entre 6.5 a 7.5, lo cual se logra
agregando acido sulfirico o de hidréxido sodico. Segun diversas
metodologias manifiesta que el volumen que se afiade de acido o de base no

deberia diluir todo el volumen de la muestra siendo un 0.5% adecuado.
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c) Materiales, equipos y reactivos
- Materiales:
e Botellas Winkler
e Pipetas
e Bureta
e Aireadores
o Beaker

e Filtros (si se desea DBO soluble).

- Equipos
e [ncubadora a 20°C, sin luz

e Oximetro

- Reactivos
Reactivos generales

e Cloruro de Hierro, férrico, hexahidratado (FeCl3 « 6 H20).
e Cloruro de Calcio, anhidrido (CaCl2).

¢ Sulfato Magnésico, heptahidratado (MgSO4 « 7 H20).

e Ortofosfato Potésico, bi-acido, (KH2PO4).

¢ Ortofosfato Pot&sico, monoacido (K2HPO4).

e Ortofosfato Sédico, monoéacido, (Na2HPO4).

e Cloruro Amdnico (NH4CI).

Reactivos para soluciones especiales y patron.
e Acido Sulftrico (H2SO4) solucion 1N.
e Hidrdxido Sodico (NaOH) solucién 1N.
e Sulfito Sodico (Na2S0O3).

d) Preparacion
- Nutrientes:

¢ Solucién amortiguadora de fosfatos: Disolver 2.125 gr de KH2PO4,
5.4375 g de K2HPO4, 8.35 gr de Na2HPO4.7H20 ¢ 4.4236 gr
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Na2HPO4 y 0.425 gr de NH4CI en agua destilada y diluir a 250 ml.
Verificar el pH (7.2 sin ajuste).

¢ Si el pH no se encuentra en el rango, se debe disolver 10.625 gr de
KH2PO4 o0 13.55g de K2HPO4 en aproximadamente 200 ml de
agua destilada, se ajusta el pH a 7.2 con NaOH 30% y se diluye a
250 ml.

e Solucién de sulfato de magnesio: Disolver 5.625 gr de
MgSO4.7H20 en agua destilada y diluir a 250 ml.

e Solucidn de cloruro de calcio: Disolver 6.875 gr de CaCl2 en agua
destilada 'y diluir a 250 ml.

e Solucion de cloruro férrico: Disolver 0.0625 gr de FeCI3.6H20 en
agua destilada y diluir a 250 ml.

- Agua de Dilucion Aireada
Se tomo agua destilada a 20 °C y satu r6 con oxigeno, bien sea
agitando fuertemente una botella parcialmente llena o mediante aireacion
con piedra difusora.
Se afiadié 1 ml de solucién amortiguadora de fosfato, solucién de
sulfato de magnesio, solucion de cloruro de calcio y solucion de cloruro

férrico, por cada litro de agua aireada.

- Indculo
El afluente de un tratamiento biolégico puede ser utilizado como
indculo que no haya sido desinfectado (igual), licormixo diluidom aguas
superficiales, aguas debate de un punto de descarga de aguas residuales,
sobrenadante de aguas residuales domésticas, después airearlo y
sedimentarlo, como minimo una hora y como maximo 36 horas. Si se trata

de aguas residuales domésticas no es necesario utilizar indculo.

- Soluciones neutralizadoras:
e Solucidn de alcalino 1.0 N: para neutralizacion de muestras acidas,
se adicionan 40 g de NaOH y se diluye a un litro con agua destilada.

e Solucién acida 1.0 N: para neutralizacion de muestras basicas,
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adicionar 28 ml de H2SO4 concentrado en 500 ml de agua, agitar

levemente y diluir a un litro.

- Patrén
e Solucién glucosa - &cido glutamico: Secar la glucosa y el &cido
glutémico, los dos grados reactivos (103°C por 1 hora). Se adicionan
150 mg de glucosa y 150 mg de acido glutdmico a agua destilada y
se diluye a 1 litro. (vigencia de 5 refrigerar a 4°C)

e) Procedimiento

Se logré una adecuada determinacion de DBO, la muestra se filtré en
papel fibra de virio y papel 045 micras.

Se dejo aclimatar o estabilizar la muestra en un ambiente controlado hasta
20 °C.

Seguido se adiciono el indculo a la muestra de agua, con cloro residual o
con pH extremo (>8 0 <6). Los envases 0 botellas winkler que
previamente se limpi6 con agua destilada, aqui se incluy6 una para blanco
— otra para el agua de dilucion aireada — y se debe tener 3 repeticiones por
cada muestra que se realizo.

Se tuvo presente que por cada muestra se estimé como minimo tres valores
probables, los cuales deben ser considerados tanto por su procedencia o
por su valor de DQO.

En el proceso se obtuvo una concentracion mayor a 1600 mg /L se realiz
mdaltiples diluciones de la misma muestra registrara el valor obtenido.
Paso seguido se lleno de manera parcial cada botella con agua de dilucion
aireada.

Se agreg6 el volumen de la muestra a la botella Winkler de 300 mL.

Se logré agregar méas de 200 ml de la muestra, se adiciond los demas
nutrientes de manera directa a la botella afiadiendo 0.30 ml de cada uno,
se termino de rellenar los envases con agua destilada aireada y agitar.

Se llend la botella con el agua de la dilucién quedando marcado su limite
en el inicio del esmerilado.

Se realizé la primera medicion del oxigeno disuelto inicial de cada uno de
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los envases con el oximetro.

e Seguido se debe tapo de manera hermética, incluyendo sello de agua sin
dejar ninguna burbuja de aire en el envase.

e Se realizd un mezclado homogéneo girando el envase de manera manual
varias veces.

e Se siguid el protocolo de incubacion, el cual indica que debera incubar
durante 5 dias a 20 °C + 1°C.

e Por dltimo, se midié de manera adecuada el oxigeno disuelto final con el

oximetro, eliminando primer sello de agua.

f) Calculo
Para calcular la DBO5 cuando la muestra no fue inoculada se debe

utilizar la siguiente formula:

D1 — D2
DB0O5mg/L = ———— xV Botellax f
V Muestra

e D1: Oxigeno disuelto inicial (mg/l)

e D2: Oxigeno disuelto final (mg/l)

e Vmuestra: Volumen de muestra adicionado

e Vbotella: Volumen de la botella Winkler

e f = factor de diluciéon (Volumen final/VVolumen inicial) aplica si
se realizddilucion adicional, de lo contrario poner 1.

Se report6 los resultados que registran un oxigeno disuelto final de
al menos 1 mg/l, y un consumo de oxigeno minimo de 1 mg/l. Si varias

diluciones cumplen este parametro se reporta el promedio de los resultados.

Esto si la diferencia maxima entre estas es menor de 30%. Si no

fuera el caso se deben descartar los datos, siendo esta evidencia de anomalias.
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3.1.4. Enfoque

Analitico

3.2. Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion para la encuesta son los pescadores de la Caleta de Carquin.

3.2.2. Muestra
Las muestras seran las alicuotas obtenidas de la recoleccion cotidiana de las
aguas dela bahia de Carquin para el analisis correspondiente. ElI muestreo sera

de tipo probabilistico al Azar.

3.3. Variables
3.3.1. Variable Independiente (Y):
Contaminacién biologica de la zona costera de la bahia de Carquin

Indicadores
Y1: Coliformes totales
Y2:E. coli

Y3: Mesobfilos viables

3.3.2. Variable Dependiente (X)
Pesca artesanal

Indicadores
X1: Captura pesquera

X2: Esfuerzo pesquero



3.4. Operacionalizacion de Variables

Tabla N°01 : Naturaleza de la contaminacion bioldgica costera de la bahia de Carquin y su Incidencia en la pesca artesanal
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realiza con el esfuerzo
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embarcaciones de
pesca artesanal
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3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.5.1. Técnicas por emplear
Se determind los niveles de contaminacion de las aguas de la bahia de

Carquin a través del analisis de la demanda bioquimica de oxigeno.

Los anélisis microbioldgicos de las aguas de la bahia de Carquin se

realiz6 siguiendo el método NMP.

Para efectos de obtencion de datos respecto a las variaciones de
volimenes de pesca, se aplicé una encuesta a los pescadores artesanales de la

caleta de Carquin.

3.5.2. Descripcion de los instrumentos
Se aplico una encuesta a los pescadores artesanales de Carquin, lo que
permitié obtener informacion detallada del comportamiento de este tipo de

pesca.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Resultados del analisis de DBOs de las aguas de la bahia de Carquin
En la tabla N° 1 se muestran los resultados de los anélisis realizados los dias
12 y 13 de julio del presente afio (2019), en la bahia de Carquin. Los resultados de
DBOs derivaron siendo 1.79 mg/Lt, 0.89 mg/Lt y 2.11mg/Lt.

Cuando la temperatura de las aguas superficiales se mantuvo en 15.8 °C, nos
indicaba que los niveles de disponibilidad de DBOs eran relativamente bajos en

comparacion con los niveles de contaminacion.

De la misma manera, si lo comparamos con analisis realizados entre el 7 y 28
de diciembre del 2016, encontramos que el DBOs oscila entre: 3.37 mg/lt y 4.67 mg/It.
Observando, ademas, que la disponibilidad de DBOs ha disminuido continuamente,
indicandonos que los niveles de contaminacion han aumentado o se han agudizado en

todo caso; verificando y confirmando la hipotesis esbozada.
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Figura I: Anélisis DBO5 de las aguas de la Bahia de Carquin
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INSTITUTO DEL MAR DEL PERU-HUACHO

Laboratorio de Oceanografia y Calidad Ambiental

ACTIVIDAD / PROSPECCION CALETA CARQUIN JULIO 2019 Ficha: |VISITA UNJFSC
Factor de
. dilucién
Fecha Fecha ESTACIO Gi K G Fecha Gf K C (Vo- ml de DBOs(mg/L) Observaciones
(muestreo) | (analisis) (M) | Mrec*t,/av,) | obmgiL)| DPBOs | (M) | Mret,iav,) | (OD(mgIL) °
muestra)
07.12.16 | 07.12.16 E-F 8,35 0,8120 6,78 12.12.16| 4,20 0,8120 3,41 S/iD 3,37
09.12.16 | 09.12.16 E-F 9,10 0,8120 7,39 14.12.16| 2,10 0,8120 1,71 S/D 5,68
14.12.16 | 14.12.16 E-F 8,40 0,8120 6,82 19.12.16| 3,15 0,8120 2,56 S/iD 4,26
16.12.16 | 16.12.16 E-F 7,25 0,8120 5,89 21.12.16| 2,90 0,8120 2,35 S/iD 3,53
21.12.16 | 21.12.16 E-F 8,15 0,8120 6,62 26.12.16| 3,10 0,8120 2,52 S/iD 4,10
28.12.16 | 28.12.16 E-F 8,90 0,8120 7,23 02.01.17| 3,15 0,8120 2,56 S/D 4,67
12.07.19 | 12.07.19 | CA-01 | 10,80 0,8120 8,77 17.07.19| 8,6 0,8120 6,98 S/D 1,79 TSM: 15.8°C
12.07.19 | 12.07.19 | CA-02 | 10,00 0,8120 8,12 17.07.19| 8,9 0,8120 7,23 S/D 0,89 TSM: 15.8°C
13.07.19 | 13.07.19 | CA-03 | 10,80 0,8120 8,77 18.07.19| 8,2 0,8120 6,66 S/D 2,11
FR: P'ese"c:::”mm" ANALIZADO : ALUM NOS UNJFSC
Presencia de sélidos
ss: pentiin CALCULADO : JOEL PINTO
Referencia ISO 5815/2003, 1SO
5813/ 1983 Al Agua transparente VERIFILADU © JOEL PIN 1O
Fuente: IMARPE Huacho. Laboratorio de Oceanografia y Calidad Ambiental

Resultados de los anélisis microbioldgicos de las aguas de la bahia de Carquin

En un primer monitoreo, con respecto a la contaminacion de las aguas costeras

de la bahia de Carquin, se determind la presencia de coliformes termotolerantes en 1260
NMP/100 ml. En un segundo monitoreo, fue de 1560 NMP/100 ml. Por lo tanto,

podemos afirmar que el agua marina obtenida en la bahia de Carquin no es

recomendable para el lavado y fileteo de recursos hidrobiolégicos, mucho menos para

uso personal.

Finalmente, por los resultados alcanzados, deducimos que el ecosistema

marino costero se encuentra contaminado por el

alto nivel

de coliformes

termotolerantes, cuyo tope maximo estd en 50 NMP/100 ml establecido por el MINAM.
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Tabla N°2: Cantidad de coliformes totales y termotolerantes en las aguas de la Bahia de

Carquin

FECHAS 10/05 24/05 09/06 23/06 07/07 21/07 03/08 24/08 MEDIA
C. Totales en 150 170 160 160 140 160 140 150 150
NMP/100 mi
C. Termotolerantes 1200 1320 1280 1270 1240 1300 1240 1250 1260
en NMP/100ml
C. Totales en 180 190 190 150 170 170 180 190 170
NMP/100ml
C. Termotolerantes 1490 1570 1540 1620 1570 1540 1570 1580 1560

NMP/100ml

4.3.

Fuente: Elaboracion propia

Como ya mencionamos anteriormente, la diferencia de los resultados
conseguidos es muy amplia. Hablamos de 50 NMP, y 1260 NMP a 1560 NMP, entre

las cifras permisibles y las mas elevadas, respectivamente; promedio de un segundo

muestreo.

Es importante mencionar que en la bahia de Carquin existe un colectar de

aguas residuales que desemboca en la playa de la bahia, lo cual I6gicamente, incrementa

significativamente la solucién biolégica de esas aguas.

Resultados de las investigaciones respecto al volumen de pesca en Carquin

Los volimenes de pesca en Huacho y Carquin en los Gltimos 10 afios (2006 al

2015) presentaron desembarques de recursos hidrobiologicos de consumo humano

directo (CHD), que experimentaron fluctuaciones con tendencia a la baja como se logra

observar en el siguiente cuadro:



Tabla 3: Desembarque de Recursos Hidrobiol6gicos de CHD de (2006-2015) -Huacho -
Carquinen TN
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

12,394 10,555 11,138 9,430 7,739 37,945 21,632 33,835 21,575 5,210

* * * * * * * * * *

Fuente: Empresas Pesqueras, Direcciones Regionales de Produccion (DIREPRO)

*incluye crustaceos y moluscos (Mariscos)

Figura Il. Volumen de pesca — Bahia de Carquin
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Fuente: Boletin Anual Produce 2015

En estos volimenes estan los crustaceos y moluscos considerados como

mariscos, asi tenemos que:

a) Enel afio 2006 el desembarque fue de 12.394 TN.

b) En el afio 2007 el desembarque registrado fue de 10.555 TN. Observamos un
decrecimiento de 14.83% en relacion al afio anterior, es decir, se pescé 1.839 TN
menos que el afio 2006.

c) El desembarque en el afio 2008 si tuvo un ligero crecimiento, siendo este 11.138

TN mayor, asi mismo, se incrementd en 5.23% (583 TN) mas que el afio 2007.
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d) El desembarque del afio 2009 fue de 9.430 TN, observandose un descenso del
15.33% (1.708 TN) menos que el afio 2008.

e) En el afio 2010 el desembarque se estim6 en 7.739 TN, segun las estadisticas.
Sufriendo un decrecimiento de 17.93% (1.691 TN) menos que el afio 20009.

f) El desembarque del afio 2011 fue de 37.945 TN y se experimentd un
crecimiento expectante del 490% (30.206 TN) adicionales.

g) Al afio siguiente, se desembarca 21.632 TN dandose un incremento del 42.99%
(16.2313 TN) menos que el afio 2011.

h) En el afio 2013 el desembarque fue de 33.835 TN vy, otra vez, se incrementd en un
36.06% (12.203 TN) maés que el afio anterior.

i) En el afio 2014 se registr0 un desembarque que alcanzd los 21.575 TN,
experimentando un decrecimiento del 36.23% (12.250 TN) menos que lo del afio
2013.

J) En el afio 2015 el desembarque corresponde a 5.210 TN, un 75.85% (16.365 TN)

menos que el afio 2014.

Por lo que, Huacho y Carquin en los ultimos 10 afios (2006 al 2015) registrd
tres incrementos, el del 2008, 2011 y 2013, respectivamente. Por otra parte, en los 7
afios restantes se han consignado decrecimientos con una tendencia marcada a la baja,

teniendo en los Gltimos afios un promedio de decrecimiento del 33.8%.

4.4. Resultados de las investigaciones sobre variedad de pesca en Carquin

En relacion a la variedad de pesca, esta ha experimentado ciertas alteraciones, ya
que en los desembarques mencionados no se cuantifica los datos correspondientes de
especies icticas como pueden ser: cabinza, machete, etc.; entre los crustaceos y moluscos
tampoco se consigna el choro o el chanque. Especies infaltables tanto en la pesca como en
el consumo humano. La gran mayoria de respuestas, cerca al 70%, aseguran que decrecid
de forma considerable la pesca a través de los afios y a su vez tienden a relacionarlo con la
contaminacion. El 22% de los encuestados afirma que esta disminucion se debe a la

depredacion, mas no lo relacionan con la contaminacion de las aguas marinas.
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4.4.1. Edad
Edad Encuestados Porcentaje
20-40 15 37%
40 — A mas 25 63%
TOTAL 40 100%
GRAFICO:

37%

63%

020-40 ©40-60

INTERPRETACION:
La encuesta nos sefiala que el 37% de la poblacién tiene entre 20 y 40

afios de edad y el 63% tiene una edad mayor a 40.

4.4.2. ¢Desde qué afo vive en Carquin?

Afo Encuestados Porcentaje
Antes del 2000 30 75%
Después del 2000 10 25%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO:

25%

75%

O Antes del 2000 Despues del 2000

INTERPRETACION:
La muestra nos indica que el 75% de la poblacién vivia en Carquin

antes del afio 2000 y el resto, es decir, el 25% naci6 después de ese mismo afio.
Verificando, indudablemente, que la mayoria de personas vive en Carquin desde

hace bastante tiempo.

4.4.3. ¢Trabajaen la pesca?

Trabajo Encuestados Porcentaje
Si 40 100%
No 0 0%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO:

0%

100%

Osi ONO
INTERPRETACION:
El 100% de la poblacion de Carquin, que han sido encuestado, trabaja

en la pesca.

4.4.4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal?

Cambios Encuestados Porcentaje
Si 40 100%
No 0 0%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO

0%

100%

Os| ONO
INTERPRETACION:

El 100% de la poblacion encuestada ha observado cambios en la pesca
artesanal.

4.45. ¢Qué tipo de cambios observg?

Cambios Encuestados Porcentaje

Variedad 5 12%
Cantidad 4 10%
Ambos 31 78%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO

12%

10%

78%

OVARIEDAD EICANTIDAD AMBOS

INTERPRETACION:
De los encuestados, el 12% mencionaron que disminuyo la variedad, el

10% que descendio la cantidad y el 78% —la gran mayoria— respondié que se

deterioraron ambas caracteristicas.

4.4.6. ¢Crees que el volumen de pesca aumento o disminuyo?

VOLUMEN ENCUESTADOS PORCENTAJE
Disminuyo 34 85%
Aumento 2 5%
Igual 4 10%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO

ODISMINUYO EAUMENTO IGUAL

INTERPRETACION:
El 85% de los encuestados, afirma que disminuy6 el volumen de la

pesca, el 10% manifiesta que se mantiene igual, y el 5% indica que aumentd. Se

logra demostrar que la pesca, en gran medida, se ha atenuado.

4.4.7. ¢Queé especies hidrobioldgicas se pescan menos en la actualidad?

ENCUESTADOS PORCENTAJE
Peces 5 12%
Otras especies 3 8%
Ambos 32 80%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO

12%

8%

80%

O PESCADOS OTRAS ESPECIES AMBOS

INTERPRETACION:
El 80% de la poblacion sondeada refiere que ha disminuido la variedad

de especies hidrobioldgicas, el 12% manifiesta que sélo decrecieron los peces y

el 8% indica que se deterioraron especies hidrobioldgicas distintas a los peces.

4.4.8. ¢A qué crees que se debe los cambios en la pesca artesanal?

ENCUESTADOS PORCENTAJE
Contaminacion 31 77%
Sobrepesca 2 5%
Ambos 7 18%

TOTAL 40 100%
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GRAFICO

O CONTAMINACION O SOBREPESCA AMBOS

INTERPRETACION:

El 77% de las respuestas mencionaron que los cambios en la pesca
artesanal se deben a la contaminacion, el 5% piensa que se debe a la pesca
excesiva, y por ultimo, el 18% dice que se debe a ambas caracteristicas,

contaminacion y pesca excesiva.

4.5. Comprobacion de Hipdtesis
4.5.1. Hipotesis

La contaminacion biologica de las aguas de la Bahia de Carquin afecta

el volumen de la pesca artesanal.

Disminuyo Aumento Igual Total
Contaminacion 28 1 2 31
Sobrepesca 5 1 1 7
Ambos 1 0 1 2
TOTAL 34 2 4 40




45.2.

45

RELACION DE LA CONTAMINACION Y EL VOLUMEN DE LA

PESCA ARTESANAL
30
25
20
15
10
5
0 . — P — A e
DISMINUYO AUMENTO IGUAL
B Contaminacion B Sobrepesca M Ambos

HO: La contaminacion del agua de mar no influye en el volumen de la pesca

artesanal.

H1: La contaminacion del agua de mar influye en el volumen de la pesca

artesanal

COMPROBACION:

Aplicando la técnica del chi cuadrado, se pudo comprobar que la
contaminacion acuifera si afect6 el volumen de pesca artesanal, obteniendo que
el H1 es de 9.448 y el HO de 6.25. Podemos aseverar que se rechaza la hipotesis

HO y se acepta la hip6tesis H1.

Por lo tanto, nuestra premisa sobre que la contaminacion afectd el

volumen de la pesca artesanal es correcto.

Hipotesis
La contaminacion bioldgica de las aguas de la bahia de Carquin afecta

la variedad de la pesca artesanal.
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Pescado Otras especies Ambos Total
Contaminacion 3 1 27 31
Sobrepesca 1 1 5 7
Ambos 1 0 1 2
TOTAL 5 2 33 40

RELACION DE LA CONTAMINACION Y VARIEDAD DE
LA PESCA ARTESANAL

30
25
20
15

10

5

PESCADO OTRAS ESPECIES AMBOS

B Contaminacion M Sobrepesca ™ Ambos

HO: La contaminacion del agua de mar no influye en la desaparicion de

especies marinas.

H1: La contaminacién del agua de mar influye en la desaparicion de especies

marinas.

COMPROBACION:

Aplicando la técnica del chi cuadrado, se comprobd que la
contaminacion del agua si afect6 la ausencia de especies marinas, entonces los
valores del HO y H1 son de 4.285 y 9.448, respectivamente. Podemos afirmar

que se rechaza la hipotesis HO y se acepta la hipdtesis H1.

En definitiva, nuestra premisa sobre que la contaminacion afecto la

ausencia de especies marinas es correcto.
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CAPITULO V

DISCUSIONES

5.1. Discusiones de los resultados

En los resultados planteados por Lesdesma J. & Flores G. (2011), “Evaluacion
de la Calidad del Agua en las bahias de la ciudad de Huacho y Carquin”, estiman un
pardmetro elevado estando en 1.78 mg/Lt. De DBO5, no obstante, en los resultados
aplicados del presente proyecto de investigacion realizados en el afio 2019 demuestran una
disminucion del DBO5 siendo 2.11 mg/Lt, este valor se observa en la figura 1 de los
resultados de andlisis. Asi mismo por estudios externos, entidades pablicas en el 2016
hacen verificacion de la calidad de agua de la bahia de Carquin, presentando en el andlisis
un DBO5 de 3.37 mg/Lt, por otro lado, se puede argumentar que Cabrera C (2000)
“Contaminacion de las aguas costeras en la bahia de Chancay”, obtuvo unos resultados
que superan a los anteriores siendo 120 mg/Lt. Por ende, se reafirman que los valores
obtenidos en el presente proyecto de investigacion de DBO5 reflejan un aumento de

contaminacion en la bahia de Carquin.

Para Jauregui N. (2003), en su investigacion “Evaluacion de la contaminacién en
las aguas costeras del Puerto de Huacho” da un andlisis bacterioldgico en la zona de
huacho teniendo coliformes totales <1 UFC y coliformes fecales <1 UFC. Para Lesdesma
J. & Flors G. (2011), “Evaluacion de la Calidad del Agua en las bahias de la ciudad de
Huacho y Carquin”, en sus resultados de analisis microbiologico hubo presencia de
coliformes totales se encuentran en los parametros base de 0(*) UFC/100 MI vy los
termotolerantes — fecales 0(*) UFC/100MI. En el presente proyecto de investigacion se
obtuvo como resultados en los analisis microbioldgicos la presencia de coliformes
termotolerantes en rangos 50 - 1260 — 1560 NMP/100 ml. Se puede resaltar que en la bahia

costera de Carquin los indices de coliformes fecales que se encuentran por encima del
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rango estandar, siendo lo permitido de 50 NMP/100 ml., haciendo que la Bahia de Carquin

sean no aptas para la pesca artesanal, perjudicando en grado a la poblacion.

En lo que se refiere a consecuencias a la poblacion en las investigaciones
posteriores no presentan muchos datos relevantes, para Jauregui N. (2003), “Evaluacion
de la contaminacion en las aguas costeras del Puerto de Huacho” solo nos menciona la
alteracion que las aguas costeras huachanas estan sufriendo alteraciones no solo por
presencia de oxigeno disuelto y bioquimica sino también parte de bacteriana y metales
pesados. Por otro lado, Cabrera. C. (2000) en su estudio: “Contaminacion de las aguas
costeras en la bahia de Chancay” nos mencionar que la bahia de chancay se encuentra en
estado critico haciendo un dafio a la poblacion y pesca artesanal e industrial. EI proyecto
de investigacion presentado realizo encuestas de acuerdos a las condiciones de vida de la
poblacidn, resaltando primero los cambios en la pesca artesanal en un 100% indicando
observando el cambio notorio. Para la evaluacion pesquera se tomaron los varios aspectos
entre ello podemos observar primero los cambios respecto a la variedad de especie marina
en un 12% - en cantidad de extraccion a 10 % y en ambos en 78%, disminucién o aumento
de pesca aca se puede resaltar la disminucion en un 85% - aumento 5% y ambos 10%,
recuso de mayor extraccion peces en un 12% - otras especies 8% Yy 80%, que pudo
ocasionar los cambios en la pesca artesanal la poblacién estima que el cambio se da por
contaminacion en un 77% - sobrepesca 5% y ambos en 18%. Al analizar todos los datos
podemos interpretar que el decrecimiento de la pesca ha sido en un 70% debido a la
contaminacion de las industrias y pobladores por falta de conciencia ambiental, asi mismo,
en un 22% de personas estiman que el decrecimiento es mas por depredacion marina que

por contaminacion.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
1. Una vez terminados Yy verificados los estudios realizados, nos permitimos concluir —
en base a los valores de DBO5—, que la contaminacién en la bahia de Carquin aumento
progresivamente con el pasar de los afios. Asi lo indican los resultados del afio 2016,
donde precisdbamos que la DBOs fue de 3.37 a 4.67 mg/It. Asi mismo, los datos de
DBOs actuales (2019) fueron de 0.89 mg/lt a 2.11 mg/lt. Todo esto incide
notablemente en la produccion primaria de las zonas costeras contiguas y aledafias de
la bahia de Carquin. La pesca artesanal, sobre todo en voliumenes de produccion,

variedad de cardimenes y tallas comerciales también se vio afectado.

2. Concluimos que las aguas de la bahia de Carquin estan altamente contaminado por la
presencia de coliformes termotolerantes, los que sobrepasan el nivel permitido de 50
NMP/100 ml. Igualmente, el agua no es apta para ser utilizada en la limpieza de

recursos hidrobiol6gicos, y mucho menos para usos recreativos.

3. En afios recientes, ya no forman parte de la pesca desembarcada especies icticas como:
cabinza, mis mis, cojinova, robalo, pampanito, etc., debido —como ya se mencioné— a
la contaminacion litoral de Carquin. Provocando el descenso en el volumen de pesca

y su variedad; una tendencia que afecta de manera similar a los mariscos y crustaceos.

4. Deducimos, por lo visto en los resultados, que la pesca artesanal de consumo humano
directo en la bahia de Carquin ha experimentado una baja aproximadamente del

33.86% en los ultimos 10 afos.
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5. Simultdneamente, muchas especies marinas populares en la zona se encuentran en

cantidades muy escasas, se sustentaria esto en la encuesta realizada para esta

investigacion.

6.2. Recomendaciones

1.

Es urgente que la Municipalidad de Carquin ejecute el proyecto del
encauzamiento y desvio del desagie a tajo abierto, que fluye hacia el mar por el
lado norte de la bahia.

La region Lima deberia determinar las politicas necesarias para que las provincias
respectivas realicen estudios sobre un adecuado tratamiento de aguas servidas

continentales.
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ANEXOS

Anexo 1: Formato de ficha de encuesta realizado a los pescadores
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

2. ¢Desde qué afio vive en Carquin?

3. ¢Trabaja en la pesca?

4. ¢Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde cuando mas o menos?

5. ¢Qué tipo de cambios observo?

6. ¢Cree que el volumen de pesca disminuy6 o aument?

7. ¢Qué especies marinas se pescan menos actualmente?

8. ¢A qué cree que se debe los cambios en la pesca artesanal?




Anexo 2: Matriz de Consistencia
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CONTAMINACION BIOLOGICA COSTERA DE LA BAHIA DE CARQUIN Y SU INCIDENCIA EN LA PESCA ARTESANAL

Problemas Objetivos Hipotesis Operacionalizacion de Variables Variables
Problema Principal Objetivo Principal Hipotesis Principal Variable Concepto Dimensiones Indicadores
Son los niveles de

¢Cual es la relacion de la
contaminacion bioldgica
de la zona costera de la
bahia de Carquin y la
PescaArtesanal?

Determinar la relacion de la
contaminacion bioldgica de la
zona costera de la bahia de
Carquin y la PescaArtesanal

La contaminacion bioldgica
de la zona costera de la bahia
de Carquin incide en la
pesca artesanal

Contaminacion
biolégica dela
zona costerade la
bahia deCarquin

contaminacién bioldgica en
la bahia de Carquin,
expresadopor la presencia de
principales indicadores
como: Coliformes totales,
Coliformes fecales, otros y
DBO.

Determinacion
DBO

Cuantitativo . .,
Sedimentacion

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Variable Concepto Dimensiones Indicadores
1) ¢Cudl es la relacion de los 1) Determinar la presencia de 1) la presencia  de
microorganismos que microorganismos . .
. . microorganismos
contaminan las aguas en la contaminantes en las aguas .
. g . . contaminantes en las aguas
bahia de Carquin y la marinas .de la Bahia de marinas costeras en la bahia de
pesca artesanal? Carquin que inciden en la . Actividad extractiva y - .
. Carquin afectan la pesca  Mesodfilos viables
2) ¢La contaminacion Pesca Artesanal artesanal recolectora de recursos . E.coli
bioldgica de lasaguas de la 2) Determinar Si la 2) L.a contaminacion hidrobioldgicos, se realiza con C.oliformestotales
bahia de Carquin afecta el contaminacién  biolégica . , . Pesca Artesanal el esfuerzo solamente de las ot .
] biolégica de las aguas de la . Cuantitativo . coliformesfecales
volumen de pesca de las aguas de la bahia de . . personas que participan
. bahia de Carquin afecta el . + Captura pesquera
artesanal? Carquin afecta el volumen (pescadores). Se realiza en
L volumen de pescar artesanal. . « Esfuerzopesquero
3) ¢La contaminacion de pesca artesanal. zonas costeras del litoral

biologica de las aguas de la
bahia de Carquin afecta la
variedad de la pesca
artesanal?

3) Determinar Si la
contaminacién  biolégica
de las aguas de la bahia de
Carquin afecta la variedad
de la pesca artesanal

3) La contaminacion
biolégica de las aguas de la
bahia de Carquin afecta la
variedad de la pesca artesanal.




Anexo 3: Fotos de la toma de muestra de agua de Bahia de Carquin.

/
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Anexo 5: Analisis microbioldgico - Resultados de laboratorio clinico privado - Lizzetti

LABORATORIO CLINICO

& 1y 41
w Ll Z L’: e t L 1 Experiencia, Rapidez y Seguridad

Resolucion Directoral N° 731-2019-GRL-GRD S-DIRESALIMA-DG

CODIGO : MUESTRA 01 CODIGO : 2020019010
TIPO DE MUESTRA : AGUA DE MAR - CARQUIN RECEPCION : 22/08/2019
CLIENTE : TESISTA Ing. Pesq. REPORTE : 24/08/2019
: Zully Daima Ipanaque c. PROCEDENCIA :UNJFSC
Examen Unidades V. Referencial
Resultado
IDENTIFICACION DE CEPA-PROTOCOLOS
NUESTRA - CEPA LACTOSA (+) EN AGAR MAC CONKEY
RECUENTO COLONIAS 1260 NMP/100 ml
COLORACION GRAM - CULTIVO MONOMICROBIANO, BACILOS GRAM
NEGATIVO
IDENTIFICACION BIOQ

(Método automatizado) : Escherichia coli Termotolerante




Anexo 6: Encuestas realizadas

FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

[ 31 anos |
2. i Desde qué afio vive en Carquin?

[ Desde el 2009 |
3. i Trabaja en la pesca?

[Si |
4, iHa observade cambios en la pesca

artesanal, desde cuando mas o menos?
[ Desde que me inicie en la pesca |

5. i Qué tipo de cambios observo?

| La pesca ha disminuido ,ya no se pesca como antes |
B. i Cree que el volumen de pesca disminuyd o
aumento?

[ Disminuyo |
1. i Queé especies marinas se pescan menos

actualmente?
[ Ya no hay mismis, pejerrey, changue |

8. iA qué cree que se debe los cambios en la
pesca artesanal?
La contaminacién del agua.
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1.Edad
| 34 afios |

2. : Desde queé ano vive en Carquin?

| Desde que naci {1985)

1.;Trabaja en la pesca?
LSl |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas o menos?
| Si, hace unos quince afos |

5. :Qué tipo de cambios observa?
| ¥a no se pesca como antes, ahora se pesca menos |

. :Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?
| Disminuyo

7. :Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?
| ¥a no se pesa chita. mismis, choro, chanque |

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| El agua esti muy sucia v contaminada |
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FICHADE ENCUESTA

Preguntas:
1. Edad

42 anoz

2. ;Desde que ato vive en Carguin?
Maci en Carguin -1977

3. ;Trabaja en la pezca?
51

4. ;Ha observado cambios en la pexca artezanal, desde
cuando mas o menos?

5i algmmos cambios

£ ;Que tipo de cambios observo?
Se pesca menos que awtes, va no hay especiss gue habian

6. ; Cree que el volumen de pesca diminuyo o aumento?
Ha dizmiruido

7., Que expecies marinas & pexcan meno: aciualmente?
Par gjemplo, va no hay chita lemguado, choro, changoes

8 ;A gue cree que ze debe loz cambio: en la pesca artesanal?

Ivile parece goe es por la comtaminacion

59



FICHA DE ENCTTESTA
Preguntas:
1. Edad

45 afios

2.;Desde que afio vive en Carquin?
Hace 20 anos, de 1900

3.;Trabaja en la pexca?
51

4. ;Ha observado cambios en la pesca artezanal, desde cuando
mas o menos?

Dasda que rabajo en la pesca

£ ;Que tipo de cambios observo?

Y3 no =& pesca compd antes

6.; Cree que el volumen de pesca dEminuyoe o aumento?
Ha dizmiprido

7. Que expecies marinas & pescan menos aciualmente?

Poco pejerrey, va no hay chita, charo changus

8 ;A qué cree que =& debe loz cambio: en la pesca artezanal?

Dhican que as por la contaminacion, los desagies van 2l mar
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas: 1. Edad

48 afiog

2 ;Desde que ano vive en Carquin?
Mari em Carguin - 1971

3. ;iTrabaja en la pesca?
i

4.;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

%i hace unos 20 anos

£ ;Que tipo de cambios chservo?

Va no ze pesca lo mizmo gue antes

6.; Cree que el volumen de pesca disminuyo o
La pesca ha dismimiida

aumeantoc?

7.;:@uUe especies marinas se pescan menos
actualmente?

Ahora no ze pesca chita, poco pejermey 0o hay choro

8.; A gue cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

Zilos desagzies van al rear, debe zer la contamimacion
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad
[ 32 anos |

2. ; Desde que ano vive en Carguin?
| Hace 5 aros desde 2014 |

3. g Trabaja en la pesca?
| En estos ulfimos anos |

i_;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?
| Mis companeros me cusnian gue 5, no =2 pesca mucho |

5. ; Gue tipo de cambios observo?
| Lz cantidad vy variedad de la pesca |

§. s Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?
| Si ha disminuido

1.;Cué ecpecies marinas se pescan menos
actualmente?
[ Yo no he pescado chita no pesco mismis stc. |

8. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?
| Fiensc gue puede ser por la contaminacicn |
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:
1. Edad

[ 50 anos

2. ;que ano vive en Carquin?

[ Nact en Carguin - 1958

i. i Trabaja en la pesca?

[ 51, siempre me dadique 2 |z pesca

4 ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,

desde cuando mas omenos?

| Desde kace mas o menos unos 15 a 20 anos

5. ;s Gue tipo de cambios observo?

| Y2 mo == pesca como antes, todo g bajado

6. ;Cree gque el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

[ Si. va no se pesca igual

7.:Gue especies marinas se pescan menos
actualmente?

[ Y2 no hay chita, mismis, pejerrey, changue, choro

8. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Puede ser porgue el mar ecté muy contaminado
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:
1.Edad

| 47 afios

2. ;Desde qué ano vive en Carguin?

| Desde que pagl - 1972

i.iTrabaja en la pesca?

| Hace 15 anos

4 ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

[Ei

§. & Gue tipo de cambios observo?

| L= pesca ha baiado, ya no se pesca igual

§.:Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

[ Si, mo solo el volumen tambien las varedades

7.;@Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| Mo se pesca mismis, poco pejerrey, changue, choro

£. A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Podria ser por la contaminacicn del mar.,
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

[ 80 anos

2. ;i Desde que ano vive en Carguin?

| Maci en Carguin - 1950

3. Trabaja en la pesca?

[ 5i siempre

4_;Ha cbservado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Hace uros 15-20 anos atras

5. ; Gué tipo de cambios observo?

| Lz pesca ha bajado

6. ;Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumentd?

| Y2 no =2 pesca en cantidad como antes

7.:;Gué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| a no hay mis mis, hay poco pejemey no hay choro

§. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Posiblemenie por la contaminacion del agus.
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

| 65 anos

2_:Desde qué ano vive en Carguin?

| Maci en Carguin-1955

3.z Trabaja en la pesca?

[Si

4.2 Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Si hay cambios, hace unos 20 ahos

5.2 Que tipo de cambios observo?

| Mo se pesca igual gque antes

6. 2Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

[ 5i ha disminuido, tambisn la variedad

7.:Qué especies marinas se pesgcan menos
actualmente?

| Mo se ve chita hay poco pejerrey, no hay changue

2. 2A qué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Puede ser por los desagues-contaminacion
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

| 39 afios

2_:Desde qué ano vive en Carguin?

| Hace 5 aiios desde 1915

1.2 Trabaja en la pesca?

[Si

4.2 Ha obzervado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Hace poco tiempo que vivo agui

5.2 Que tipo de cambios observo?

| Dicen que antes se pescaba mejor

§.2Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

7.:Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

2.2 A que cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1.Edad

| 44 afios

2.;: Desde qué ano vive en Carquin?

| Yo naci en Cargquin -15976

3.:Trabaja en la pesca?

[Si

4.:Ha obsgervado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, si

5.2 Que tipo de cambios observa?

| &ntes se pescaba mas variedad vy canfidad

6.2 Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Si, ha bajado

7.:Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| Ne hay chita, pejerrey, choro, changue

2.2 A que cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacisn del agua, los desagaes

68



FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:
1. Edad

e —
52 anos

2. ;Dezde gueé ano vive en Carguin”

Yo nacl en Cargum -1962

3.;Trabaja en la pezca?

51

4.;Ha obszervado cambioz en la pesca artezanal, deade
cuando mas o menos?

Dazds gque me dedico a la pesca, 21

£.:0ne tipo de cambios obzervo?

Antes 32 pescaba maz vanadad v cantidad

§.;Cree que el volumen de pezca dizminuyo o aumenta?

51, ha bajado

7.:0Que ezpecies marinas se pescan menos actualmente?

Mo hay chita, pejerrey, choro, changue

8.;A gué cree gue se debe loz cambios en la pezea
artesanal?

Por la contaminacion dsl agua
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FICHADE ENCUESTA

Preguntas:

1. Edad

43 afios

1.;Desde qué afio vive en Carguin?

Yo naci en Carquin -1976

3.;Trabaja en la pesca?

51

4.;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, 51 hace unos 20 afios

5.;Qué tipo de cambios observa?

Antes se pescaba mas variedad y también cantidad

6.;Cree que el volumen de pesca disminuyé o aumenta?

51, ha bajado

7.;.Qué especies marinas se pescan menos actualmente?

No hay chita, pejerrey, choro, changue

8., A que cree gque se debe los cambios en la pesca artesanal?

Por los desagiies, la contaminacion
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 40 afios |

2. ; Desde que ano vive en Carquin?
| Hace mas de 20 afios-1995 |

3.z Trabaja en la pesca?
Si |

4. ; Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas omenos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos 20 afios

5. ¢ Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mejor |

fi. s Cree que el volumen de pesca disminuyd o aumento?
| Si, ha disminuido bastante |

1.¢Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, chanque |

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacien del agua, los desagies |
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad

| 38 afios

2. ;Desde qué aiio vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1981

3. Trabaja en la pesca?

| Si

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, si 10 afios

5. Qué tipo de cambios observo?

| Antes se pescaba més variedad y cantidad

. ¢ Cree que el volumen de pesca disminuyod o
aumento?

| Si, ha bajado

7.¢Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis

8. A gué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacian del agua, los desagiies
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:

1.Edad

| 37 afios

2. ; Desde que ano vive en Carquin?

| Yo naci en Carguin -1982

3. ¢ Trabaja en la pesca?

[Si

4. ; Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

[ Si, hace unos 20 afios

5.¢ Qué tipo de cambios observo?

| Antes se pescaba mas variedad y cantidad

. s Cree que el volumen de pesca disminuyd o
aumento?

| 5i, ha bajado

7. Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changque

8. ¢ A gué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| For la contaminacian del agua, los desagies
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FICHA DE ENCUESTA

Preguntas:
1.Edad

| 59 afios

2. ;Desde qué aio vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1960

3.¢ Trabaja en la pesca?

| Si

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, s

5.¢ Qué tipo de cambios observo?

| Antes se pescaba mas variedad v cantidad

fi. ¢ Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Si, ha bajado mucho

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, chanque

8. ¢ A qué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1. Edad

[ 27 afios

2. ;Desde queé arnio vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1992

3.z Trabaja en la pesca?

| Si

4.;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Si, desde que comencé a pescar

5. ¢ Qué tipo de cambios observo?

| Me dicen que antes se pescaba mas

6.7 Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Si, ha bajado

7.:Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, chanque

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1. Edad

[ 31 afios

2. ;Desde qué ano vive en Carquin?

| Hace 5 arios -2014

3. Trabaja en la pesca?

[Si

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

[Desde que me dedico ala pesca, si b anos

5. Qué tipo de cambios observo?

| Cuentan que antes se pescaba mucho mas

fi.  Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| 5i, ha bajado mucho

7. ¢ Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, chanque

8. A queé cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacien del agua, por los desagies
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad

| 28 arios

2. ; Desde que aiio vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1991

3. Irabaja en la pesca?

| Si

4. ; Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, si

5. Qué tipo de cambios observo?

| Antes se pescaba mas variedad y cantidad

f. ; Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Si, ha disminuido bastante

7. ¢ Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, chanque

8. ¢ A qué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacién del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 44 arios |

2. ; Desde que ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1975 |

3.¢ Trabaja en la pesca?
[Si |

4. ; Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

Desde que me dedico ala pesca, si hace unos 20 afios

5. Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

b. s Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| 5i, ha bajado

7. Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, choro, changue, poco pejerrey |

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?
| Por la contaminacian del agua |
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 53 afios |

2. ; Desde qué aino vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1966 |

3. Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, si hace unos 20 arios

5. Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

i. ; Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?
| Si. ha bajado mucho

7. ;Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changque |

8. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la sobre pesca y los desagies |
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1. Edad

| 62 afios

2. ;Desde que aiio vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1957

3.¢ Trabaja en la pesca?

| Si

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

| Desde que me dedico a la pesca, si unos 20 afios

5.¢ Qué tipo de cambios observo?

| Antes se pescaba mas

fi. s Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Si, ha bajado mucho

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis

8. A qué cree que se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1. Edad
| 35 afios |

2. ;Desde queé aiio vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1984 |

3j.¢ Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas omenos?

Desde que me dedico a [a pesca, si

5. ¢ Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas

. s Cree que el volumen de pesca disminuyd o
aumento?

| Ha bajado mucho

7. Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changque, mis mis |

8. A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacian del agua |
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad

| 30 afios

2. ; Desde qué aino vive en Carquin?

| Yo naci en Carquin -1989

3. ¢ Trabaja en la pesca?

[Si

4. ; Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas omenos?

Si. desde que me dedico ala pesca

5. ; Qué tipo de cambios observo?

| Cuentan que antes se pescaba mas

fi.  Cree que el volumen de pesca disminuyd o
aumento?

| Ha bajado mucho

7. Qué especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changque, mis mis

8. ;A qué cree gue se debe los cambios en la pesca

artesanal?

| Por la contaminacion del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 28 anos |

2. ; Desde qué aiio vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1991 |

3. ;i Trabaja en la pesca?
LSi |

4. jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

5i, desde que me dedico a la pesca

5. i Que tipo de cambios observo?
| Me dicen que antes se pescaba mas |

6. ; Cree gue el volumen de pesca disminuyo o aumento?
| Ha bajado mucho |

7.4 Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis |

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacien del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 34 afios |

2. ; Desde qué ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1985 |

3. ; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

5i, desde que me dedico a la pesca

5. s Queé tipo de cambios observa?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. ; Cree que el volumen de pesca disminuyd o aumento?
| Ha bajado mucho, segian cuentan los antiguos |

7. Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| Mo hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis |

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?
| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 45 afios |

2. ; Desde qué afio vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1974 |

3. i Trabaja en la pesca?
L Si |

4 ;Ha observado cambios en la pesca artesanal,
desde cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos20 anos

5. s Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. ; Cree gue el volumen de pesca disminuyo o
aumento?

| Ha bajado mucho

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis

8. ;A qué cree gue se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacién del agua

85



FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 47 afios |

2. ¢ Desde qué ario vive en Carquin?
| Hace 5 arios -2014 |

3.; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. j Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace 5 afos

5. ¢ Qué tipo de cambios observd?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. s Cree que el volumen de pesca disminuyd o aumento?
| Ha bajado |

7.;Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| chita, pejerrey, choro, changue, mis mis |

8. ;A que cree que se debe los cambios en |a pesca
artesanal?
| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 55 anos |

2. ; Desde queé aiio vive en Carquin?
| Yo nagi en Carquin -1964 |

3.; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos2( anfios

5. Que tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. Cree gue el volumen de pesca disminuyo o aumento?
| Ahora se pesca menos |

7.4 Qué especies marinas se pescan menos actualmente?
| Chita, pejerrey, choro, chanque, mis mis |

8. ¢ A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 49 anos |

2. ; Desde qué afio vive en Carquin?
| Desde hace 20 afios -1999 |

3.; Trabaja en la pesca?
Si |

4. ;Ha observado cambios en |la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos2( anios

5. ¢ Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas varedad y cantidad |

6. Cree gue el volumen de pesca disminuyd o aumentd?
| Ha bajado |

7.4 Qué especies marinas se pescan menos actualmente?
| No hay chita, pejerrey, choro, changque, mis mis |

8. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacién del agua

88



FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 48 afios |

2. ; Desde qué ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carguin -1971 |

3. i Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ; Ha observado cambios en |la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos20 arios

5. ;Que tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6.7 Cree gue el volumen de pesca disminuyd o aumentd?
| ya no se pesca como antes, ha disminuido |

7.;Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| Hay poco pejerrey, no hay choro, changue, mis mis |

8. i A qué cree gue se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacion del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 61 afios |

2. ; Desde qué aiio vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1958 |

3.; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos20 arios

5. Qué tipo de cambios observa?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. Cree que el volumen de pesca disminuyé o aumento?
| Ha bajado mucho |

7.;Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacién del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 40 arios |

2. ; Desde que ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1979 |

3.; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. ;jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos2( arios

5. i Qué tipo de cambios observo?
| Antes se pescaba méas variedad v cantidad |

6. ; Cree gue el volumen de pesca disminuyo o aumento?
| Ha bajado mucho |

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| Mo hay chita, pejerrey, choro, changque, mis mis

8. ;A qué cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacien del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 42 afios |

2. ; Desde qué ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1977 |

3. ; Trabaja en la pesca?
LSi |

4. jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos20 arios

5. s Queé tipo de cambios observa?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. ; Cree que el volumen de pesca disminuyo o
aumentd?
| Ha bajado

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| Chita. pejerrey, choro, chanque, mis mis

8. ;A gué cree gue se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacian del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 35 afios |

2. ; Desde queé ano vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1984 |

3. i Trabaja en la pesca?
L Si |

4. ;Ha observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos15 anos

5. Que tipo de cambios observa?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. ; Cree gue el volumen de pesca disminuyo o
aumentd?
| Ha bajado mucho

7. Que especies marinas se pescan menos
actualmente?

| No hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis

8. ;A qué cree gue se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacien del agua, los desagies
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 60 afios |

2. ; Desde qué ario vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1959 |

3. i Trabaja en la pesca?
L Si |

4. jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos20 anos

5. ; Que tipo de cambios observa?
| Antes se pescaba mejor, mas variedad v cantidad |

6. s Cree gue el volumen de pesca disminuyd o aumento?
| Ha bajado mucho |

7. ;Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| Mo hay chita, pejerrey, choro, changue, mis mis |

8. ;A que cree gue se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacion del agua
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FICHA DE ENCUESTA
Preguntas:

1.Edad
| 56 arfios |

2. ; Desde qué ario vive en Carquin?
| Yo naci en Carquin -1963 |

3.; Trabaja en la pesca?
L Si |

4. jHa observado cambios en la pesca artesanal, desde
cuando mas o menos?

Desde que me dedico a la pesca, si hace unos2( anos

5. ; Queé tipo de cambios observg?
| Antes se pescaba mas variedad y cantidad |

6. Cree gue el volumen de pesca disminuyd o aumenta?
| Ha bajado bastante |

7.;Que especies marinas se pescan menos actualmente?
| Chita, pejerrey, choro, chanque, mis mis |

8. ;A que cree que se debe los cambios en la pesca
artesanal?

| Por la contaminacion del agua
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