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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion consistié en determinar como las técnicas de mantenimiento
correctivo influyen en el impacto ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo

- 2021.

La investigacion es aplicada o practica, el nivel de la investigacion es correlacional porque se
midié la relacion de las variables mantenimiento correctivo y la problematica del impacto
ambiental sobre el mantenimiento correctivo por el arrojo de residuos solidos provenientes del
canal Parcop. El disefio de la investigacion es no experimental y el enfoque de la indagacion

es cuantitativo.

La poblacion y la muestra estuvo constituida por 5 ingenieros que trabajaron en el
mantenimiento correctivo del canal Parcop a quienes se les aplicd el cuestionario que estaba
constituida por 15 preguntas. La técnica de muestreo fue no probabilistica, por conveniencia y
no aleatoria. Para el analisis de los datos se uso la estadistica descriptiva (tablas y figuras) y el

coeficiente de correlacion de Pearson.

Como resultado se obtuvo una correlacion negativa alta (r = —0.577), por lo que se concluye
que, las técnicas de mantenimiento correctivo no influyen en el impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021.

Palabras claves: Canal, consumo, contaminacion, desarrollo sostenible, impacto ambiental,

mantenimiento correctivo y regadio.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine how corrective maintenance techniques
influence the environmental impact of the Parcop canal in the District of Copa, Cajatambo -

2021.

The research is applied or practical, the level of the research is correlational because the
relationship between the corrective maintenance variables and the problem of the
environmental impact on corrective maintenance due to the dumping of solid waste from the
Parcop canal was measured. The research design is non-experimental and the inquiry approach

IS quantitative.

The population and the sample consisted of 5 engineers who worked on the corrective
maintenance of the Parcop channel, to whom the questionnaire that consisted of 15 questions
was applied. The sampling technique was non-probabilistic, for convenience and non-random.
Descriptive statistics (tables and figures) and Pearson's correlation coefficient were used for

data analysis.

As a result, a high negative correlation was obtained (r = -0.577), so it is concluded that
corrective maintenance techniques do not influence the environmental impact of the Parcop

canal in the District of Copa, Cajatambo - 2021.

Keywords: Channel, consumption, pollution, sustainable development, environmental impact,

correct maintenance and irrigation.
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INTRODUCCION

El recurso liquido es un bien muy importante para sobrevivir en el planeta, pese a su abundancia

esta no llega para todos por igual en volumen y salubridad.

Desde los inicios de la humanidad, la actividad humana sobre el medio ambiente ha generado
y conllevado a diversos cambios. Hace mucho tiempo se observa lastimosamente el arrojo de
residuos solidos a las fuentes de agua, causando asi una de las mas grandes poluciones del

planeta.

El recurso liquido es vital para la vida, entonces se le puede catalogar como un bien natural
infaltable en el medio ambiente; es por ello la preocupacion por buscar nuevos métodos mas

eficaces y factibles para su cuidado.

El arrojo de residuos solidos que proceden de las viviendas y fabricas sin conciencia, son
culpables del dafio causado a las fuentes de agua. Los residuos solidos domesticos son la

principal fuente de polucion de las fuentes de aguas, tanto a nivel superficial como subterranea.

En nuestro pais mas del 50% de la poblacion hoy en dia no cuenta con el servicio de recojo de
residuos solidos vy si es que lo tienen igual lo arrojan a los canales, acequias, rios hasta al mar

sin mediar ninguna conciencia a pesar de los tiempos que hoy en dia vivimos.

En esta investigacion se llego a identificar el problema del impacto ambiental del canal Parcop,
la cual es causada por el arrojo de residuos sélidos procedentes del Distrito de Copa; es por
ello, que se propusieron medidas para regularizar el impacto ambiental en la calidad del agua
que discurre por el canal Parcop con el fin de reducir su contaminacion, los cuales seran
formulados en base a los existentes en la Legislacion Vigente, y asi reducir la contaminacion

del agua del canal Parcop debido al arrojo de residuos sélidos del Distrito de Copa.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

El mantenimiento de los canales, que implica la eliminacién mecéanica de los sedimentos
y la proliferacién de algas en las cuencas de los canales, es necesario para mantener la
viabilidad del sistema de suministro de agua de riego, sin embargo, las actividades de
mantenimiento alteran los sedimentos del canal cargados de bacterias y actuar
desfavorablemente con la calidad del agua aguas abajo. A nivel mundial, se han visto
afectado los cauces hidricos debido a que se les ha tomado como sitios de botaderos de
desperdicios y desechos de residuos solidos que se localizan al interior o adyacentes a las
sociedades; dejando de lado su importancia que tienen para dar equilibrio al medio
ambiente, tanto para los animales como para las plantas; también proporciona de recurso
hidrico al ser humano y a todo ser vivo del medio ambiente. En épocas actuales, la
polucion del agua se ha convertido en un serio problema que trae consigo consecuencias
negativas en la libre sanidad en el rango global, asi como en el continente americano;
sabiendo que el aumento demografico y el inadecuado alineamiento espacial dio como
producto un crecimiento cadtico del desarrollo territorial, siendo las necesidades
financieras las mas importantes ya que estas ejercen en gran medida acciones en los

bienes de la naturaleza particularmente en el agua.

15



Las operaciones de mantenimiento se realizan generalmente durante los periodos de baja
demanda de agua, que flucttan con las etapas de crecimiento de los cultivos, o entre las
temporadas de alta demanda de riego (FAO, 2015). Principalmente, el mantenimiento del
canal consiste en la eliminacion de especies de plantas acuéticas y algas, el desbaste, la
remodelacion y los trabajos de reparacion menores en el canal (FAO, 2015). De acuerdo
con las exigencias, un mantenimiento realizado a un canal puede implicar el uso de
maquinaria pesada para eliminar los sedimentos del fondo a lo largo de un tramo continuo
del canal, seguido de la dispersion de los materiales dragados en una ubicacion
secundaria (Canal, 2015). El proceso comienza con un cierre secuencial de las
compuertas del canal para restringir el flujo de agua, lo que da lugar al bajo volumen de
agua necesario para el mantenimiento. A continuacion, se utiliza maquinaria pesada a
cada lado de la orilla del canal para arrastrar gradualmente una gran cadena por el fondo
del canal para arrancar las plantas de los sedimentos. Una segunda técnica empleada es
el método de la excavadora, que utiliza una retroexcavadora con una cuchara perforada
para excavar y rozar los sedimentos del fondo. Una vez recogidos por la retroexcavadora,
los sedimentos se depositan en las orillas del canal y se dejan secar hasta que se
transportan a un lugar secundario. Tras la eliminacion fisica de los sedimentos, se abren
de nuevo las compuertas del canal para restablecer el flujo de agua. EI proceso completo

suele tardar entre 48 y 72 horas en completarse.

En consecuencia, el Ministerio de Agricultura y Riego mediante un decreto Supremo del
afio 2010, N° 001 — 2010 - AG, brinda los pasos necesarios que le permiten tanto al ser
vivo como al medio ambiente integrarse con mayor facilidad en el manejo del bien
liquido, que orienta no solo al uso racional del recurso hidrico, sino que involucra a los

cauces hidricos como una medida de estrategia y hace participe a los beneficiarios para
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la creacion de una unidad que sea responsable del cuidado racional del agua. No obstante,
los criterios que adopta la normativa estan en base al desarrollo sostenible del medio

ambiente (MINAGRI, 2010).

La decision de embarcarse en estos costosos proyectos se ha tomado a menudo en
ausencia de evaluaciones objetivas solidas de sus implicaciones medioambientales y
sociales. Se han propuesto grandes proyectos de ingenieria hidraulica de gran intensidad
sin una evaluacion adecuada de su impacto ambiental y sin evaluaciones realistas de los
verdaderos costes y beneficios que probablemente se deriven. La sostenibilidad de los
proyectos de regadio depende de que se tengan en cuenta los efectos ambientales ya que

estos podrian afectar gravemente a las inversiones en el sector del riego.

La cuestion del mantenimiento esta directamente relacionada con un entorno hecho por
el hombre, compuesto por elementos artificiales. Las cosas naturales se desarrollan y
mantienen por si mismas. Todo el mundo sabe que toda herramienta o equipo necesita
algln tipo de mantenimiento. Sin ello, acabara perdiendo sus funciones y su utilidad, y
tendra que ser sustituido. Sin embargo, se pueden observar practicas de mantenimiento
muy diferentes: desde muy frecuentes e intensas hasta casi ausentes, desde caras hasta
baratas, desde complicadas hasta simples, etc. EI mantenimiento correctivo es cualquier
tarea que corrige un problema con un activo y lo devuelve al estado de funcionamiento
adecuado. Las tareas de mantenimiento correctivo pueden ser tanto planificadas como no
planificadas. Hay tres situaciones en las que se produce el mantenimiento correctivo:
Cuando se detecta un problema a través de la monitorizacion de la condicién; cuando una

inspeccion de rutina descubre un fallo potencial y cuando una pieza de equipo se rompe.
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1.2.

Es importante destacar que el canal Parcop, contiene estructuras rocosas desde el sector
de su punto de nacimiento, en esta parte se ve rodeado en ambos margenes por
afloramientos rocosos. En tal sentido, el fin es conocer la contaminacion hidrica
basandose en el impacto ambiental que esta genera en la calidad de las aguas del canal
Parcop del Distrito de Copa. Puesto que las aguas del canal Parcop discurren a partir del
sector de Parcop, aguas abajo, el valle se encuentra rodeado por afloramientos rocosos
en lo cual hay infiltracion y acumulacion de sedimentos y residuos sélidos. De seguir con
estas malas précticas ambientales y no realizar ninguna accion al respecto se continuara
la contaminacién de fuentes principales de agua para consumo humano, asi como
también de las acequias y el rio para el aseo de los pobladores y recreacion de los mas

pequefios, ya que ello produciria enfermedades gastrointestinales y afecciones a la piel.

Formulacion del problema

1.2.1. Problema general.

¢En qué medida las técnicas de mantenimiento correctivo influyen en el impacto

ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021?

1.2.2. Problemas especificos.

a) ¢En qué medida la disponibilidad de personal especializado para el
mantenimiento correctivo influye en el valor del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021?
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b) ¢En qué medida el tiempo para la reparacion de la averia del mantenimiento

correctivo influye en la magnitud del impacto ambiental del canal Parcop

del Distrito de Copa, Cajatambo - 20217

¢En qué medida la limpieza y desinfeccion del mantenimiento correctivo
influye en la importancia de un impacto ambiental del canal Parcop del

Distrito de Copa, Cajatambo - 2021?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general.

Determinar como las técnicas de mantenimiento correctivo influyen en el

impacto ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021.

Objetivos especificos.

a)

b)

Determinar la influencia de la disponibilidad de personal especializado para
el mantenimiento correctivo en el valor del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021.

Determinar la influencia del tiempo para la reparacion de la averia del
mantenimiento correctivo en la magnitud del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Determinar la influencia de la limpieza y desinfeccion del mantenimiento
correctivo en la importancia de un impacto ambiental del canal Parcop del

Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.
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1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1.

1.4.2.

Justificacion metodologica.

La presente investigacion fue desarrollada con una metodologia cuantitativa
debido a que se analizaran datos numéricos relacionados a la eficiencia que debe
tener un canal de irrigacion y cuando se debe intervenir con los procesos de
mantenimiento correctivo, ya que como se sabe, estos se realizan luego de
haberse presentado alguna deficiencia. Sobre la evaluacion del impacto
ambiental, es también necesario emplear una metodologia cuantitativa debido a
que se analizan los indicadores de desarrollo sostenible sobre impacto,

mitigacion y manejo de los impactos.

Justificacién ambiental.

La importancia que tiene esta investigacion practica dara a conocer el impacto
ambiental producido por el mantenimiento del canal que generan los residuos
solidos que afectan a la calidad del agua del canal Parcop. Ademas de los
propdsitos profesionales de la ingenieria sobre el mantenimiento correctivo del
canal Parcop, se menciona, de manera complementaria que se buscd minimizar
el impacto ambiental en la calidad del agua del Distrito de Copa con las aguas
provenientes del canal Parcop, se logré concientizar a los agricultores y
trabajadores de las chacras, dando a conocer varios métodos ambientales y

medidas que existen para controlar la polucion hidrica en el Distrito de Copa.
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1.4.3.

Justificacion social.

Esta investigacion atendio a la problematica de enriquecer el confort general de
los habitantes de la comunidad de Copa, de tal manera que dicha comunidad
tenga la opcion de crecer demograficamente y en consecuencia sea un sitio
atractivo de inversion, que a su vez permitio el crecimiento y desarrollo de dicho
distrito. En la medida que el agua del canal Parcop del Distrito de Copa sea de
calidad, producto de la contaminacion por el arrojo de residuos solidos, los
habitantes tendran mejor calidad y permitira a la comunidad de Copa crecer
socialmente y econdmicamente, de tal manera que se garantice la vida a las

posteriores coexistentes.

1.5. Delimitacion de estudio

1.5.1.

1.5.2.

Delimitacion de area.

La investigacion se desarroll6 en el canal Parcop del Distrito de Copa de la
Provincia de Cajatambo del Departamento de Lima. El desarrollo de la
indagacion se llevara exclusivamente dentro de la entidad para el estudio del
impacto ambiental sobre el mantenimiento correctivo del canal Parcop por el
arrojo de residuos sélidos para minimizar la polucion hidrica en la comunidad

de Copa con las aguas provenientes del canal Parcop.

Delimitacion de tiempo.

La indagacion se desarroll6 en el afio 2021, exclusivamente en el periodo de

setiembre a noviembre del 2021.
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1.5.3. Delimitacion de poblacién.

La indagacién se desarrollo en el Distrito de Copa, en ella se abordara la
problematica del impacto ambiental sobre el mantenimiento correctivo del canal

Parcop por el arrojo de residuos sélidos.

1.6. Viabilidad de la investigacion

La indagacién contd con el analisis econdmico, técnico y profesional de tal manera que
permitié determinar el impacto ambiental sobre el mantenimiento correctivo del canal
Parcop por el arrojo de residuos sélidos para minimizar la polucion hidrica en la
comunidad de Copa con las aguas provenientes del canal Parcop. Permitiendo asi el

crecimiento social, econémico y politico para la region.

Todos los comuneros, miembros del comité de regantes y propietarios de las chacras

tienen conocimiento de la contaminacién hidrica desde hace muchos afios atras, es por

ello que se requirié proponer reglas de control y prevencion para la problematica.

1.6.1. Recursos econémicos.

La investigacion fue sustentada financieramente en su totalidad por el

investigador.
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1.6.2. Recursos técnicos.

El tesista conto con todas las facilidades que hicieron factible el desarrollo de
esta investigacion, tanto con lo tecnoldgico como lo relacionado con la
complementacion exterior de la indagacion. La literatura con la que se contd es
suficiente para desarrollar el marco teérico idoneo que me permitié argumentar

y complementar la indagacion desarrollada.

1.6.3. Viabilidad profesional.

Para esta indagacion se conto con un especialista capacitado (metod6logo) para

la ayuda en la redaccion y desarrollo de la indagacion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales.

Goenaga & Martinez (2017), en la indagacion: Andlisis de la calidad de agua
para consumo humano en el corregimiento de la Pefia — Atlantico y
determinacion del riesgo potencial para la salud humana, menciona los

siguientes desenlaces:

e El agua subterranea es primordial para el crecimiento socioeconémico en el
poblado, siendo esta la Unica fuente de aprovechamiento, el recurso esta con
una alta polucién. Las principales causas de la presencia de Coliformes en el
agua se debe a la cercania a posas para la crianza de camardn y peces y fosas
sépticas cercanas a las lineas de distribucion de agua lo que lo hace no apta
para el consumo humano, al igual que parametros fisicos quimicos, como
alcalinidad y fosfatos que sobrepasaron los niveles permisibles de la
normatividad 2115 de 2007. La concentracion microbioldgica de Coliformes

fecales y totales estuvieron por encima del limite establecido para evaluar la
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calidad del agua para consumo humano, que son respectivamente 0 UFC /

100 cm3.

En este trabajo de indagacion urge la necesidad de realizar tratamiento o
potabilizacion del agua antes de ser almacenada y consumida por los
pobladores, para asi evitar enfermedades y de esta manera aumentar la

calidad de vida.

Esta clase de indagaciones da a conocer la situacion actual de la calidad del
agua en el poblado, puesto que es un bien natural muy importante para la
sociedad y asi tomar medidas correctivas o dar solucion a este problema, las
autoridades deben de apersonarse ante esta situacion que causa enfermedades

0 epidemias en el poblado para tomar acciones inmediatas.

Ponce & Santamaria (2015), en la investigacion: Determinacion de la calidad

del agua de riego en la captacion y distribucion para la parroquia Belisario

Quevedo, provincia de Cotopaxi, periodo 2015, menciona las siguientes

conclusiones:

Del sistema de riego de la Parroquia Belisario Quevedo cuya fuente
abastecedora es el Rio Illuchi son beneficiarios alrededor de 1250 usuarios,
la administracién se sectoriza a través del Directorio de Agua de Riego, bajo
el registro de la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), en el proceso
1636 del rio llluchi con una concesién de 543 L/s. Cabe mencionar que esta

cantidad de agua bafia aproximadamente 1820 hectéareas.
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Los efectos de las propiedades fisico - quimica del agua para concluir la
condicidn hidrica sefialan que las evidencias estudiadas bajo los pardmetros
de boro, nitrégeno amoniacal y potencial de hidrogeno se hallan adentro de
los margenes aceptables en los tres puntos de monitoreo, mientras que el
parametro bicarbonatos en base al resultado del laboratorio estan adentro de
los estandares permisibles del agua para riego en el primer punto de
evaluacion con 4.32 mg/l, valor que puede evidenciarse por la acumulacion
0 deposito en el lugar de la toma del riachuelo al sistema de distribucion; asi
mismo se observa como en los puntos dos Yy tres inicia a disminuir el coste
de bicarbonatos presentando como margen aceptable 1.5 a 8.5 mg/l, la
disminucion de este parametro se produce a 0.731 mg/l en los dos puntos esto
se debe a que mientras el agua avanza los bicarbonatos empiezan a

distribuirse y desplazarse.

La propuesta de reglas de aplacamiento de la contaminacion del agua de riego
de la parroguia Belisario Quevedo consta de un programa de gestion
ambiental, el mismo que abarca los proyectos de socializacién de efectos del
analisis de la cualidad hidrica para regar, educacion ambiental, monitoreo de
la cualidad y cantidad hidrica para regar, mejoramiento de la disponibilidad
de energia en el suelo y el manejo adecuado de los desechos peligrosos;
medidas planteadas en favor a la solucion de los problemas encontrados en

el agua para regar.
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2.1.2.

Rodriguez (2012), en la investigacion: Impacto ambiental en las aguas del rio

Tumusla Grande “Chuquisaca”, contaminada por actividad minera en Potosi,

menciona las siguientes conclusiones:

De la evaluacion ejecutada a las actividades ambientales se comparara los

resultados de antes y después del cierre.

Es aun muy prematuro dar respuesta al impacto ambiental Atocha —
Telamayu, con los pocos estudios con la que se cuenta se han encontrado
varias anomalias en el comportamiento de los rios como el rio Tumusla en

Palca Higuera.

Dar una propuesta técnica a los puntos con mayor polucidn, pero es un poco
dificil, puesto que no se tienen los datos exactos de la cantidad de minas en
funcionamiento en la cuenca del rio Tumusla, la clase de minerales que
extraen y procesan, la clase de tratamiento realizado a los minerales, por ello

la propuesta que se ha dado es provisional.

En cuanto a la vision de la poblacion visitada en la toma de muestras se
concluye que el 45 % de los encuestados afirma que existe polucion en los

rios Tumusla, Cotagaita, Quechisla y San Juan del Oro.

Antecedentes nacionales.

Trujillo (2020), en la investigacion: Construccion de canal de riego para

incrementar la eficiencia por conduccion del agua en el sector Cascas, Distrito

de Chiquiéan - Bolognesi - Ancash, 2019, menciona las siguientes conclusiones:
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La correlacion entre las variables construccion del canal de riego y eficiencia
por conduccion obtuvo un 80.5 % de correlacién, por lo tanto, hay una

correlacion muy elevada entre las 2 variables.

La correlacion entre las variables planificacion y programacion con
eficiencia por conduccion obtuvo un 84.2 % de correlacion, por lo tanto, hay

una correlacion muy elevada entre las 2 variables.

La correlacion entre las variables costos con eficiencia por conduccién
obtuvo un 89.3 % correlacion, por lo tanto, hay una correlacion muy elevada

entre las 2 variables.

Carhuatocto & Vasquez (2019), en la investigacion: Mejoramiento del servicio

de agua para riego en el canal Chiclayo, regiébn Lambayeque, menciona las

siguientes conclusiones:

Las pendientes se acomodan a los elementos de velocidad méximas y
minimas permisibles, puesto que comprobando con la formula de Manning

estan entre Vmin = 0.60 m/s y Vmax = 2.50 m/s.

El disefio hidraulico del canal que se ajusta a la realidad, es el disefio por
tirante normal, ya que sus parametros hidraulicos se ajustan a la situacion real
del canal natural, que los disefios por maxima eficiencia y minima
infiltracion. De manera que en méaximas avenidas el flujo torna a seguir su

cauce sin ocasionar dafos a la estructura.
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El expediente técnico contiene todos los estudios previos requeridos para que

posteriormente se dé su ejecucion.

Castro (2018), en la investigacion: Disefio para el mejoramiento del canal de

irrigacion del Caserio de Afiilbamba, Distrito de Mollepata - Provincia Santiago

de Chuco - La Libertad - 2017, menciona las siguientes conclusiones:

Se iniciaron los estudios hidroldgicos con la recopilacion de estudios de
hidrologia regional e hidraulica fluvial, 25 afios de datos histdricos de
precipitacion, valores obtenidos del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peri (SENAMHI) en la estacion Huacamarcanga. El agua
disponible para este proyecto provendréa de la Microcuenca del rio Pampas,

que tiene una superficie de 16.05 km”2 y una longitud de 6.136 km.

La planificacion de la infraestructura del canal de riego se ha realizado de
acuerdo a las normas del Manual de la Autoridad Nacional del Agua que
establece los criterios basicos para la planificacion. Similar a las normas

MINAGRI y FAO.

Los impactos negativos comunes a los proyectos de infraestructura ocurren
en todas las etapas de implementacion de la construccién. Destacan los
ocurridos durante la fase de construccion relacionados con factores
ambientales, la salud de los trabajadores y la seguridad fisica. La magnitud
de estos impactos puede variar de pequefia a grande, pero es méas probable
que se puedan aplicar acciones de mitigacion y reparacion para minimizar el

impacto. Los impactos ambientales potenciales més relevantes son aquellos
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que son positivos y generalmente ocurren durante la fase operativa del
proyecto, donde el entorno socioeconémico es mas beneficioso. De hecho, la
construccion del canal promueve condiciones favorables en la zona de
influencia del proyecto, especialmente en las ciudades aledafias y las
ciudades conectadas al estado por vias de acceso. En cuanto a los beneficios
esperados durante la etapa de construccion, uno de los mas importantes esta
relacionado con el empleo de mano de obra no calificada en la zona. De lo
anterior, se puede concluir que la construccion del proyecto resultard
ambientalmente racional en la medida en que cumpla con las
especificaciones técnicas y los disefios de los estudios de ingenieria y los

requisitos ambientales establecidos en el Plan de Manejo Ambiental.

2.2. Bases tedricas

2.2.1.

Contaminacién hidrica.

“La polucion hidrica se refiere a la alteracion en la composicion hidrica,
mayormente causada por el hombre como consecuencia de la utilizacion del
agua en el domicilio, industria, agricultura, pesca y otras acciones, también para

la fauna y flora” (Cusiche, 2017).
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Tabla 1.

Parametros inorganicos para riego de vegetales.

Pardmetros para riego de vegetales

Parametros Umdad Valor
Inorganicos
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0.05
Bario total mg/L 0.7
Boro mg/L 0.5-
Cadmio mg/L 0.005
Cianuro wad mg/L 0.1
Cobre mg/L 0.2
Cromo (6+) mg/L 0.1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Mercurio mg/L 0.001
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05

Fuente: (El Peruano, 2008).
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Tabla 2.

Parametros orgéanicos.

Parametros para riego de vegetales

Parametros Unidad Valor
Organicos
Aceites v grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
S.AAAM. (detergentes) mg/L 1

Fuente: (EIl Peruano, 2008).

2.2.1.1. Propiedades fisicas.

Las caracteristicas fisicas del agua son percibidas por los sentidos, presentan
relacién inmediata sobre las formas representativas y de aceptacion del agua.
Siendo las principales caracteristicas que se tiene el color, olor y sabor; en este

caso son definidas de acuerdo al estudio. (Cusiche, 2017)

Tabla 3.

Parametros fisicoquimicos.

Parametros para riego de vegetales

Parametros Unidad Valor
Fisicoquimicos
Bicarbonatos mg/L 370
Conductividad uS/em <2000
Demanda bioquimiea de oxigeno mg/L 15
Demanda quimica de oxigeno mg/L 10
Oxigeno disuelto mg/L >= 4
PH Umdad de PH 65- 85

Fuente: (El Peruano, 2008).
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2.2.1.1.1.

Color.

Esta propiedad hidrica esta relacionada con la simple observacién de la
muestra o propio de ella. En esta caracteristica hidrica entran ademas
otros indicadores fisicos. Se llama color previsto a aquel que muestra
el recurso en su estado natural y color real a lo obtenido después de

haberla realizado un proceso de filtracién. (Cusiche, 2017)

Para sefialar la coloracién por medio de los procedimientos ultimamente
reconocidos, es primordial eliminar la turbidez previamente antes de empezar

el proceso de estudio. Presentamos 2 procesos que son empleados:

» Procedimiento de comparacién visual.

> Procedimiento espectrofotométrico o método del cloroplatinato

potasico.

Segun (Araujo & Benito, 2017):

e Envase de plastico de un litro de volumen, descartable, con tapa rosca de

entrada grande.

e Lavar los frascos con el liquido a muestrear 3 veces para matar algunos

agentes nocivos que hay adentro, sacudir y botar el liquido de enjuague.

e Completar el envase con la muestra, posteriormente taparlo.

e Colocarle un nombre o nimero.
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2.2.1.1.2.

2.2.1.13.

Olor.

El olor y el sabor presentan mucha relacion; por eso muchas veces se
dice “a lo que huele o sabe el agua”. En palabras generales, la ausencia
del olor puede ser una sefial de la no existencia de agentes dafiinos que
causan enfermedades a la poblacion. Por el contrario, la existencia de
olor daria un indicativo que la muestra de agua estd contaminada.

(Cusiche, 2017)

Esta propiedad fisica es posible analizarlo por medio de percepciones

sensoriales que se ejecutan principalmente en el campo, pero dada la

situacion que se desee validar y corroborar, se analizan otra vez en el

laboratorio por medio de operaciones establecidas mas eficaces.

La evaluacion del olor se realiza por medio del limite umbral: Dilucién

méaxima de agua inodora para hacer susceptible su olor.

“Se siguen los mismos procedimientos descritos en el andlisis de la

propiedad fisica del color” (Araujo & Benito, 2017).

Sabor.

El sabor y el olor presentan mucha relacion; por eso muchas veces se
dice “a lo que sabe o huele el agua”. En palabras generales, la ausencia
del sabor puede ser una sefial de la no existencia de agentes dafinos
que causan enfermedades a la poblacion. Por el contrario, la existencia

de sabor daria un indicativo que la muestra de agua esta contaminada.
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En el agua se tienen en consideracion cuatro sabores fundamentales:

Acido, salado, dulce y amargo. (Cusiche, 2017)

2.2.1.2. Propiedades quimicas.

2.2.1.2.1.

El recurso hidrico, puede presentar en su totalidad los elementos de la tabla

periédica. Pero, pocos son los elementos utilizados para purificar el recurso

hidrico natural destinado para servicio o los que dafian la salud de la poblacidn.

En una fuente hidrica natural, se debe separar en dos partes independientes los

primordiales contaminantes quimicos como son los agentes orgéanicos e

inorganicos. Las principales caracteristicas que se mencionan estan definidas

de acuerdo al estudio. (Cusiche, 2017)

PH.

Concepto: El PH significa la magnitud de la propiedad acida o alcalina
de una mezcla. El PH del recurso hidrico en su estado normal obedece
a la aglomeracion del diéxido de carbono. EI PH del recurso hidrico en
su estado normal esté en relacion a los elementos presentes en el suelo,
el PH alcalino da a conocer que el suelo es calizo y si el PH es acido

indica que el suelo es siliceo. (MINSA, 2006)

El PH interviene en ciertas anormalidades que existen en el recurso
hidrico, como la corrosion y las incrustaciones en los sistemas de
reparticion. A pesar que no presenta dafios claros sobre la salubridad,
si interviene en los procedimientos de tratado del recurso hidrico, como

la coagulacion y la desinfeccion. En términos generales, las aguas
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crudas (no contagiadas) presentan un PH en términos de 5 a 9.

(Cusiche, 2017)

Segun (MINSA, 2006):

Caracteristicas:

e Esun dato inestable en el rango de 0 a 14, que sefiala si una mezcla es acida

o alcalina.

e Mantener un PH en buenas condiciones en el flujo del recurso hidrico para
riego prevé los efectos quimicos como de los fertilizantes, en comparacion
con un PH alto que si causaria dafios a los elementos de una técnica de riego

para asi aprovechar eficientemente los diversos nutrientes.

o Los efectos del PH en el suelo son claramente dafiinos como, por ejemplo:
Disminuye el aprovechamiento de los nutrientes para las plantas, asi como

también perjudica la estructura del propio terreno.

Método de analisis: EI método de analisis empleado para determinar el PH de

una muestra de agua para riego agricola sera el potenciémetrico.

“Para la obtencion de los resultados de los andlisis de la propiedad
quimica del PH, se van a seguir los mismos procedimientos descritos
para el estudio de las propiedades fisicas del color y olor” (Araujo &

Benito, 2017).
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2.2.1.1.1. Acidez.

La acidez es una medicién de la conglomeracion de los iones de H'y
se calcula con el PH, que es un indicador que sefiala el grado de acidez
o alcalinidad de una combinacién. De 0 a 7 la combinacion es acida, y
de 7 a 14, es basica. EI PH también se puede calcular por su temperatura
empleando los factores bésicos, aunque se determina con mayor

precisién por procedimientos eléctricos. (Villa, 2011)

2.2.1.2. Propiedad bioldgica.

“Son datos que se utilizan para reconocer individualmente los valores, a traves
de un dato cuantitativo y este es destinado para lograr analizar un cierto

fendmeno como fisica, quimica y biologica” (Chavez, 2014).
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Tabla 4.

Parametros bioldgicos.

Parametros para riego de vegetales

Vegetales de Vegetales de
Parametros Unidad tallo bajo tallo alto
Valor Valor
Biologicos
Coliformes NMP/100
1 000 2 000
termotolerantes mL
- NMP/100
Coliformes totales 5000 5000
mL
NMP/100
Enterococos 20 100
mL
o _ NMP/100
Escherichua coli 100 100
mL
Huevos de helmmtos hevos/L < 1 < 1
Salmonella sp.
Ausente

Vibrion cholerae

Fuente: (El Peruano, 2008).
2.2.1.2.1. Microorganismos.
Coliformes termotolerantes y totales: La Ilaman también genérica de
coliformes a un conjunto de bacterianas que presentan algunas

propiedades bioquimicas conocidas y fundamentales como

evaluadores de la polucion del agua y los alimentos. Los coliformes
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son un grupo de bacterias que estan presentes en los vegetales, la tierra
y la fauna, y también al hombre. Por su variada cantidad el grupo de
coliformes se ha separado en dos conjuntos: Coliformes totales y

coliformes fecales. (Chéavez, 2014)

“Método de analisis: EI método a emplear para identificar los microorganismos
existentes en una porcion de agua para riego agricola son los tubos multiples

y/o filtracion de membrana” (MINSA, 2006).

Para este tipo de analisis se van a tener en cuenta el origen de donde
procede la muestra, ya que para cada uno de los casos se realiza los
procedimientos respectivos evitando principalmente la alteracion del

estado de la muestra.

2.2.2. Canales.

Son conductos abiertos o cerrados por los que circula el agua por gravedad sin
presion debido a que la superficie libre del liquido estd en contacto con la
atmosfera. Esto significa que el agua fluira debido a la presion atmosférica y su

propio peso. (Hidalgo & Morales, 2016)

Tienen la funcion de transportar el agua desde la extraccion hasta el area
de cultivo, la cual es artificial, su forma es muy diversa, con secciones
transversales triangulares, circulares, parabdlicas y rectangulares, pero
las secciones transversales trapezoidales son las mas comunes. (Castro,

2018)
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2.2.2.1. Tipos de canales.

2.2.2.1.1.

Segun (Carhuatocto & Vasquez, 2019), los canales de riego se nombran de la

siguiente manera debido a sus diferentes funciones:

e Canal Primario: También conocidos como canales madre o canales de
desvio, siempre estan acondicionados con pendiente minima. Por lo general,

solo se usa en un lado, ya que encuentra crestas en el lado opuesto.

e Canal Secundario: También llamados laterales, distribuyen el flujo saliendo
del canal principal y entrando a los sublaterales. El area regada

proporcionada por el lateral se llama unidad de riego.

e Canal terciario: También llamado sublateral, que se origina en los canales
laterales. Los arroyos que ingresan a ellos se distribuyen a las parcelas
individuales por las tomas solares. Las areas irrigadas que sirven

sublateralmente se denominan unidades de rotacion.

De lo anterior se sigue que algunas unidades rotativas forman una unidad de
riego y algunas unidades de riego forman un sistema de riego que adopta el

nombre del canal primario.

Canales de riego.

Segun (Trujillo, 2020), los elementos basicos presentes en los canales

de riego:

El proceso debe considerar los equipos de medicién que se enumeran
a continuacion. El terreno, la geologia, la hidrologia, la hidraulica, el
medio ambiente, la agricultura y otros equipos seleccionados

dependeran de la complejidad del proyecto. Los comunes son
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estaciones totales, teodolitos, winchas, mediciones laser, H canales,
AutoCAD, Civil 3D y otros complementarios para la correcta

formulacion y ejecucion de proyectos.

Segun (Castro, 2018), las consideraciones para canales principales de

riego:

Una consideracion importante en el disefio de canales es donde
permitir que el fluido se dirija con un gradiente que sea aceptable
para su estabilidad. Qué pendientes se tratan depende de la
topografia del terreno, y otras decisiones dependen de cémo se
opera y mantiene este sistema, ademas de las condiciones

geoldgicas.

La ubicacion original del eje del canal estd en el mapa
topogréfico, y la ruta establecida produce un perfil longitudinal,
lo que permite ajustes para evitar cortes y rellenos excesivos.
También se debe considerar un radio minimo, ya que las pérdidas
por flexion producen velocidades despreciables en el flujo de

agua.

Al decidir la construccion de un canal de riego, es necesario tener
en cuenta las actividades y caracteristicas especificas que se le
deben dedicar. Como el volumen o la cantidad de agua que se
puede navegar para llegar a un destino. Sobre qué tipo de suelo

construir para entrenar adecuadamente uno o mas taludes. terreno
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2.2.3.

2.2.4.

para construir. Las caracteristicas y formas de los canales que
fomentan el crecimiento, permanecen intactas con el tiempo y no

dafian las tierras agricolas. (Trujillo, 2020)

Impacto ambiental.

Un estudio de impacto ambiental (EIA) se utiliza para identificar las
diversas actividades de un proyecto durante las fases de construccion y
operacion con el fin de prevenir o mitigar los impactos negativos sobre
el medio ambiente y proponer las medidas apropiadas para mejorar los
impactos positivos; con esto asegura que la construccion y operacion del
proyecto se lleven a cabo de acuerdo con la conservacion del medio

ambiente. (Castro, 2018)

Plan de manejo ambiental.

Segun (Castro, 2018), un Plan de Manejo Ambiental (PMA) define medidas y
acciones para prevenir, minimizar y/o controlar los impactos ambientales y

sociales potencialmente identificados.

Mediante la aplicacion de medidas técnicas ambientales eficientes y el
cumplimiento de la normatividad vigente, el PMA prevendra, corregira o
limitara los impactos potenciales que la ejecucion del proyecto cause sobre los

elementos ambientales fisicos, bioldgicos y socioculturales.
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2.3. Bases filosoficas

2.3.1.

Filosofia del mantenimiento.

La filosofia del mantenimiento esta dividida en 8 tipos de mantenimientos entre
los cuales encontramos el Mantenimiento Correctivo (MC), el Mantenimiento
Predictivo (MPD), el Mantenimiento Preventivo (MVP), el Mantenimiento
Productivo Total (TPM), Lean Six Sigma, Centrado en la Confiabilidad (RCM),
Basado en el Riesgo (RBM) y el Mantenimiento Basado en Gestion de Activos

(MGA).

En esta indagacion abordaremos el estudio de la Filosofia del Mantenimiento
Correctivo (MC) que se centra en la reparacion una vez que se ha presentado el
fallo o el paro subito del equipo o instalacién, de este concepto se desprenden
dos aplicaciones que son el mantenimiento de campo (arreglo) y el

mantenimiento curativo (reparacion).

Como se sabe, el mantenimiento correctivo abarca las tareas de mantenimiento
que se llevan a cabo para identificar, aislar y reparar una averia con el fin de
restablecer el estado operativo de un equipo, una maguina o un sistema para que
pueda realizar su funcion prevista. EI mantenimiento correctivo suele estar
asociado a las averias 0 al mantenimiento reactivo y puede incluir la localizacion
de averias, el desmontaje, el ajuste, la reparacion, la sustitucion y la

realineacion.

Los tipos de tareas de mantenimiento correctivo pueden clasificarse en

diferentes categorias. Por ejemplo, el Ejército de los Estados Unidos utiliza
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cinco categorias de mantenimiento correctivo en su Manual de Disefio de

Ingenieria:

e Reparacion - Restablecer el estado operativo de un activo defectuoso.
¢ Revision - Restablecer por completo el estado de servicio de un activo segun

las normas de mantenimiento.

e Recuperacion - Desechar las piezas que no se pueden reparar y sustituirlas

por piezas recuperadas de activos no reparables.

e Mantenimiento - Arreglos finales tras acciones correctivas de mayor

envergadura.

e Reconstruccion - Desmontar las piezas y sustituir los componentes

desgastados de acuerdo con las normas y especificaciones originales.

2.4. Definiciones conceptuales

a) Actividad antropica.

“Es la unidn de hechos que realiza el ser humano en un lugar especifico de la biosfera,

con la finalidad de obtener su existencia. Como las actividades de caza, pesca y

aprovechamiento de la flora” (Cusiche, 2017).

b) Ambiental.

Un conjunto de pasos que conducen a la gestion de los sistemas ambientales. Es una

estrategia para organizar las actividades humanas que inciden en el medio ambiente con
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c)

d)

f)

el fin de lograr una adecuada calidad de vida y prevenir o mitigar los problemas

ambientales. (Carhuatocto & Véasquez, 2019)

Antropogénico.

“Se basa en las consecuencias, procedimientos o insumos que son el producto de las

diversas acciones realizadas por el ser humano en contra del medio ambiente”

(Nufiez, 2015).

Canal de regadio.

“Encargado de impulsar el agua de un punto a otro, a campos aplicados a cultivos”

(Trujillo, 2020).

Canal de tierra.

“Son canales sin ningln revestimiento, existe en el sector del riego denominada

infraestructura de riego a pequefia escala” (Carhuatocto & Vasquez, 2019).

Consumo.

“Es la actividad y resultado de consumir, ya sean alimentos, la luz eléctrica,
sobreentendiendo por consumo como la accion de emplear bienes y servicios para

saciar prioridades para el bienestar y goce del hombre” (Araujo & Benito, 2017).
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9)

h)

)

Contaminacién.

“Se conceptualiza como la inclusion de factores bioldgicos, quimicos o fisicos a un
ambiente al cual no son habituales, dando como resultado la alteracion no estimada

de los componentes reales del espacio terrestre” (Araujo & Benito, 2017).

Desarrollo sostenible.
Desarrollo sostenible es la que prevalece para saciar las necesidades humanas
existentes sin alterarla ni dafarlo para las futuras generaciones. Se relacionan las
necesidades fundamentales de la actualidad, la sostenibilidad de los sistemas reales
y las necesidades de las posteriores generaciones. (Cusiche, 2017)

Regadio.

“Es la accion que fomenta el riego para mantener el suelo himedo para proteger las

plantas.” (Trujillo, 2020).

Polucion.

“Cambio de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del ecosistema en una o
mas de sus acontecimientos reales, como el viento, el agua, el suelo, las plantas, los

animales como producto de acciones antropicas” (NUfiez, 2015).
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2.5. Formulacién de la hipotesis

2.5.1.

2.5.2.

Hipotesis general.

Las técnicas de mantenimiento correctivo influyen en el impacto ambiental del

canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Hipotesis especificas.

a)

b)

La disponibilidad de personal especializado para el mantenimiento
correctivo influye directamente en el valor del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

El tiempo para la reparacion de la averia del mantenimiento correctivo
influye de manera directa en la magnitud del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

La limpieza y desinfeccion del mantenimiento correctivo influye
directamente en la importancia de un impacto ambiental del canal Parcop del

Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion fue aplicada o practica puesto que de esta manera se
busco que la presente indagacion se proyecte en un camino rumbo a la solucién
mas iddnea y favorable del problema en estudio del impacto ambiental sobre el
mantenimiento correctivo por el arrojo de residuos solidos provenientes del

canal Parcop.

“Esta investigacion tiene un propoésito practico, y se necesitan aportes de
investigacion basica para llevar a cabo este tipo de investigacion” (Carrasco,

2006).

Nivel de investigacion.

El nivel de la investigacion fue correlacional puesto que se busco establecer el
grado de correlacion que presentan las variables mantenimiento correctivo y la
problematica del impacto ambiental sobre el mantenimiento correctivo por el

arrojo de residuos solidos provenientes del canal Parcop.
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3.1.3.

3.14.

“El objeto de estos estudios es conocer las relaciones o asociaciones entre
conceptos o variables, evaluar las relaciones entre variables, medir cada una de
ellas, y posteriormente cuantificar, analizar y establecer dichas relaciones”

(Sampieri, 2014).

Disefio de investigacion.

En cuanto a su disefio, esta investigacion fue no experimental, debido a que se
pretendiéo determinar la probleméatica del impacto ambiental sobre el
mantenimiento correctivo por el arrojo de residuos sélidos provenientes del
canal Parcop, no se realizaron experimentos de manipulacion de variables o

ensayos Yy/o pruebas en laboratorios.

“Estudios realizados sin manipulacion intencional de variables, las variables
independientes no se cambian para ver efectos en otras variables, se observa que

los fendmenos ocurren naturalmente” (Sampieri, 2014).

Enfoque de investigacion.

Esta indagacion fue de enfoque cuantitativo porque buscé medir a través de
indicadores numéricos el comportamiento de las variables de la indagacion
como son los rasgos relacionadas a la eficiencia de la conduccion del recurso
hidrico, el area de desarrollo sobre el cual se realizara el estudio hidrolégico y
los costos y procesos necesarios para realizar la planificacion del mantenimiento

correctivo; de tal manera también se analizaran a través de datos numéricos las
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condiciones ambientales, los efectos ecoldgicos y socioeconémicos asi como los

impactos realizados segun el estudio del impacto ambiental.

De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018) una investigacién cuantitativa se
caracteriza por es un método de indagacion que emplea herramientas de analisis
matematico y estadistico para resolver un problema de investigacion. En tal
sentido, en esta investigacion se desarrollara un procesamiento estadistico de la

informacidn para hacer la prueba de hipotesis.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion.

Fueron los ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo del canal

Parcop a los cuales se les aplico el cuestionario de la indagacion.

Muestra.

Estuvo constituida por 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento
correctivo del canal Parcop. La técnica de muestreo fue no probabilistica, por

conveniencia y no aleatoria.
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3.3. Operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 5.

Operacionalizacion de las variables e indicadores.

Variable

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Mantenimiento correctivo

“Se hara el dimensionamiento,
mantenimiento, limpieza vy
descolmatacion de la forma
geomeétrica del canal en
relacion al caudal que fluye y
la demanda de agua que se
requiere para el riego” (Castro,
2018).

Determinar la contaminacion
del recurso hidrico empleado
para el riego de cultivos
agricolas una vez ejecutado el
mantenimiento del canal
Parcop.

Disponibilidad de personal
especializado.

Especializacién del personal.
Conocimiento del personal.

Disposicion del personal.

Tiempo para la reparacion de
la averia.

Tiempo programado.
Tiempo empleado.

Tiempo recomendado.

Limpieza y desinfeccion del
canal.

Planificacion de la limpieza.

Herramientas de limpieza.

Herramientas de desinfeccion.

Impacto ambiental

Un estudio de impacto
ambiental (EIA) se utiliza para
identificar las diversas
actividades de un proyecto
durante las fases de
construccién y operacién con
el fin de prevenir o mitigar los
impactos negativos sobre el
medio ambiente y proponer las
medidas  apropiadas  para
mejorar los impactos positivos.
(Castro, 2018)

Disminuir el impacto
ambiental generado por el
arrojo de residuos sélidos
sobre las aguas del canal
Parcop.

Valor del impacto.

Grado de destruccion de la
calidad ambiental.

Grado de aumento de la
calidad ambiental.

Magnitud del impacto.

indice de calidad del agua.

Capacidad agroldgica del
suelo.

Importancia de un impacto.

Reversibilidad del impacto.

Recuperabilidad del impacto.

Fuente: Propia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas a emplear.

a)

b)

Se utilizé las técnicas de observacion para estudiar los elementos de las
variables y tratar de entrar en contacto directo con los fendmenos que

estudiamos.

Se us0 la técnica del andlisis documental, en el cual se recopild, analizo y se
selecciond la bibliografia (libros, tesis, etc) para emplearlo en la redaccion de

esta tesis.

Entrevista realizada a los ingenieros que trabajaron en el Canal Parcop para
poder tener una referencia sobre la influencia del mantenimiento correctivo

en el impacto ambiental.

3.4.2. Descripcion de los instrumentos.

El instrumento necesario para la recopilacién de datos fue la siguiente:

Se uso el instrumento de ficha de registro de datos generales, para recolectar
los datos de campo presentes en la muestra de esta investigacion, para ello se

utiliz6 una serie de materiales y equipos.

Cuestionario para la recopilacion de respuestas de los ingenieros que
laboraron en el Canal Parcop para poder definir la influencia del

mantenimiento correctivo en el impacto ambiental.
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3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacion

3.5.1.

3.5.2.

Para la contrastacion de hipdtesis.

Los datos obtenidos del instrumento fueron evaluados mediante el programa
Statistical Package of Social Sciences (SPSS) para determinar el grado de
relacion entre las dimensiones de las variables relevantes, contrastar las

hipotesis propuestas y obtener la tabulacion de datos con Microsoft Excel.

Para la confiabilidad del instrumento

Esta se dié en base a la evaluacion del instrumento empleado para esta
investigacion en donde se realizaron los estudios del mantenimiento correctivo
del canal Parcop para minimizar el impacto ambiental sobre el mantenimiento

correctivo por el arrojo de residuos sélidos provenientes del canal Parcop.

53



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

¢ Existe personal que
cuente con
especialidad para
realizar el
mantenimiento
corrective del canal
Parcop?

M Totalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 01: Pregunta 1: ;Existe personal que cuente con especialidad para realizar el

mantenimiento correctivo del canal Parcop?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 6.

Tabla de Frecuencia N° 1.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Desacuerdo 2 40,0 40,0 40,0
Indiferente 2 40,0 40,0 80,0
De Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

¢El personal cuenta
conlos
conocimientos
suficientes para
realizar el
mantenimiento
correctivo del canal
Parcop?

M Totalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 02: Pregunta 2: ¢El personal cuenta con los conocimientos suficientes para

realizar el mantenimiento correctivo del canal Parcop?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 7.

Tabla de Frecuencia N° 2.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Desacuerdo 2 40,0 40,0 40,0
Indiferente 1 20,0 20,0 60,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

&El personal tiene la
disponibilidad de
realizar el
mantenimiento
correctivo en el
momento adecuado
del canal Parcop?

M Tatalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 03: Pregunta 3: ¢El personal tiene la disponibilidad de realizar el

mantenimiento correctivo en el momento adecuado del canal Parcop?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 8.

Tabla de Frecuencia N° 3.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 3 60,0 60,0 60,0
De Acuerdo 1 20,0 20,0 80,0
Totalmente de Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
Fuente: Propia.
;Eltiempo

programado para el
mantenimiento
correctivo es el
adecuado?

M Tatalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 04: Pregunta 4: ¢ El tiempo programado para el mantenimiento correctivo es

el adecuado?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 9.

Tabla de Frecuencia N° 4.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De Acuerdo 3 60,0 60,0 60,0
Totalmente de Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

;El tiempo empleado
parael
mantenimiento
correctivo es el
adecuado?

M Totalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 05: Pregunta 5: ¢EIl tiempo empleado para el mantenimiento correctivo es el

adecuado?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 10.

Tabla de Frecuencia N° 5.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido De Acuerdo 4 80,0 80,0 80,0
Totalmente de Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
Fuente: Propia.
éEl tiempo

recomendado para el
mantenimiento
correctivo debera
estar sujeto ala
evaluacion del
impacto?

M Tatalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M indiferents
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 06: Pregunta 6: ¢El tiempo recomendado para el mantenimiento correctivo

deberd estar sujeto a la evaluacion del impacto?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 11.

Tabla de Frecuencia N° 6.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 1 20,0 20,0 20,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 60,0
Totalmente de Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

éLa planificacion
realizada parala
limpieza del canal es
la adecuada?

M Tatalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 07: Pregunta 7: ¢ La planificacion realizada para la limpieza del canal es la

adecuada?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 12.

Tabla de Frecuencia N° 7.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 3 60,0 60,0 60,0
De Acuerdo 1 20,0 20,0 80,0
Totalmente de Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

¢Las herramientas de
limpieza son las
adecuadas para
realizar el
mantenimiento
correctivo del canal?

M Tatalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 08: Pregunta 8: ¢Las herramientas de limpieza son las adecuadas para

realizar el mantenimiento correctivo del canal?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 13.

Tabla de Frecuencia N° 8.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Desacuerdo 2 40,0 40,0 40,0
Indiferente 1 20,0 20,0 60,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

¢Las herramientas de
desinfeccion son las
adecuadas para
realizar el
mantenimiento
correctivo del canal?

M Totalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 09: Pregunta 9: ;Las herramientas de desinfeccion son las adecuadas para

realizar el mantenimiento correctivo del canal?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 14.

Tabla de Frecuencia N° 9.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Desacuerdo 1 20,0 20,0 20,0
Indiferente 3 60,0 60,0 80,0
De Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

Figura N° 10: Pregunta 10: ;Considera que el grado de destruccion es elevado en la

calidad ambiental?

iConsidera que el
grado de destruccion
es elevado en la
calidad ambiental?

M Tatalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 15.

Tabla de Frecuencia N° 10.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 2 40,0 40,0 40,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 80,0
Totalmente de Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

i Considera que el
grado de aumento es
elevado en la calidad

ambiental?

M Tatalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 11: Pregunta 11: ;Considera que el grado de aumento es elevado en la

calidad ambiental?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 16.

Tabla de Frecuencia N° 11.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 2 40,0 40,0 40,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 80,0
Totalmente de Acuerdo 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

i Considera que el
indice de calidad del
agua es adecuado
paralos usos
destinados del canal
Parcop?

M Totalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 12: Pregunta 12: ;Considera que el indice de calidad del agua es adecuado

para los usos destinados del canal Parcop?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 17.

Tabla de Frecuencia N° 12.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en Desacuerdo 1 20,0 20,0 20,0
En Desacuerdo 4 80,0 80,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

;Considera que la
capacidad agrolégica
del suelo es
adecuada paralos
propésitos
destinados del canal
Parcop?

M Tatalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 13: Pregunta 13: ; Considera que la capacidad agroldgica del suelo es

adecuada para los propositos destinados del canal Parcop?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 18.

Tabla de Frecuencia N° 13.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Totalmente en Desacuerdo 1 20,0 20,0 20,0
En Desacuerdo 3 60,0 60,0 80,0
Indiferente 1 20,0 20,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

i Considera que el
impacto ambiental en
el canal Parcop son
reversibles con las
actividades de
mantenimiento
correctivo?

M Tatalmente en Desacuerdo
B En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 14: Pregunta 14: ; Considera que el impacto ambiental en el canal Parcop

son reversibles con las actividades de mantenimiento correctivo?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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Tabla 19.

Tabla de Frecuencia N° 14.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido En Desacuerdo 1 20,0 20,0 20,0
Indiferente 2 40,0 40,0 60,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

¢ Considera que el
impacto ambiental en
el canal Parcop es
recuperable através
del mantenimiento
correctivo?

M Tatalmente en Desacuerdo
M En Desacuerdo
M Indiferente
M De Acuerdo
Totalmente de Acuerdo

Figura N° 15: Pregunta 15: ;Considera que el impacto ambiental en el canal Parcop es

recuperable a través del mantenimiento correctivo?

Datos recolectados de la encuesta a 5 ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo

del Canal Parcop.

Fuente: Propia.
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4.2.

Tabla 20.

Tabla de Frecuencia N° 15.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  En Desacuerdo 2 40,0 40,0 40,0
Indiferente 1 20,0 20,0 60,0
De Acuerdo 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

Fuente: Propia.

Contrastacion de hipdtesis

Para realizar el contraste de la hipotesis de la investigacion fue necesario realizar la
prueba estadistica de la correlacion de Pearson para determinar la relacion o no de la
variable independiente con la variable dependiente y a su vez de las dimensiones de la
variable independiente con la variable dependiente, desarrollamos el presente apartado

para cada una de las hipotesis trazadas en esta tesis.

4.2.1. Hipotesis general.

Respecto a la hipdtesis general, se realizo la prueba estadistica de la correlacién
de Pearson para la variable independiente Mantenimiento Correctivo y la
variable dependiente Impacto Ambiental, se obtuvieron los resultados

plasmados en la Tabla 21.

Ho: Las técnicas de mantenimiento correctivo no influyen en el impacto

ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.
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Ha: Las técnicas de mantenimiento correctivo influyen en el impacto ambiental

del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Tabla 21.

Prueba estadistica de la correlacion de Pearson para la contrastacion de la hipotesis

general.
Correlaciones
Mantenimiento Impacto
Correctivo Ambiental
Mantenimiento Correctivo Correlacion de Pearson 1 - 577
Sig. (bilateral) ,308
N 5 5
Impacto Ambiental Correlacion de Pearson -,577 1
Sig. (bilateral) ,308
N 5 5

Fuente: Propia.

De acuerdo con la informacidn obtenida en el procesamiento estadistico de la correlacion
de Pearson de las variables de la investigacion, se observa que el coeficiente “r” de
Pearson es de -0.577, es decir, existe una correlacion negativa alta. Sin embargo, el valor
de significacion bilateral de 0.308, que es superior a 0.05 requerido para validar la
correlacion entre ambas variables de andlisis.

En conclusion: Se rechaza la hip6tesis de la indagacion Hi y se acepta la hipotesis nula
Ho, por lo que afirmamos que, las técnicas de mantenimiento correctivo no influyen en
el impacto ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Esto se da debido a que las técnicas de mantenimiento correctivo se realizaron a manera

de actividad y no de obra.
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4.2.2.

Hipotesis especificas.

Respecto a la hipotesis especifica 1, se realizd la prueba estadistica de la
correlacion de Pearson para la dimension “Disponibilidad de personal
especializado” de la variable independiente Mantenimiento Correctivo y la
variable dependiente Impacto Ambiental, se obtuvieron los resultados

plasmados en la Tabla 22.

Ho: La disponibilidad de personal especializado para el mantenimiento
correctivo no influye directamente en el valor del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Hi: La disponibilidad de personal especializado para el mantenimiento
correctivo influye directamente en el valor del impacto ambiental del canal

Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Tabla 22.

Prueba estadistica de la correlacion de Pearson para la contrastacion de la hipotesis

especifica 1.
Correlaciones
Personal Impacto
Especializado Ambiental
Personal Especializado Correlacion de Pearson 1 -,420
Sig. (bilateral) ,481
N 5 5
Impacto Ambiental Correlacion de Pearson -,420 1
Sig. (bilateral) ,481
N 5 5

Fuente: Propia.
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De acuerdo con la informacion obtenida en el procesamiento estadistico de la correlacion
de Pearson de la dimension 1 de la variable independiente con la variable dependiente de
la investigacion, se observa que el coeficiente “r”” de Pearson es de -0.420, es decir, existe
una correlacién negativa alta. Sin embargo, el valor de significacién bilateral de 0.481,
que es superior a 0.05 requerido para validar la correlacién de la dimension 1 de la
variable independiente con la variable dependiente de la investigacion.

En conclusion: Se rechaza la hip6tesis de la indagacion Hi y se acepta la hipotesis nula
Ho, por lo que afirmamos que, la disponibilidad de personal especializado para el
mantenimiento correctivo no influye directamente en el impacto ambiental del canal
Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Esto se da debido a que el personal con la que se cuenta en la actividad son mano de obra

no calificada (MONC).

Respecto a la hipdtesis especifica 2, se realizd la prueba estadistica de la
correlacion de Pearson para la dimension “Tiempo para la reparacion de la
averia” de la variable independiente Mantenimiento Correctivo y la variable
dependiente Impacto Ambiental, se obtuvieron los resultados plasmados en la

Tabla 23.

Ho: EI tiempo para la reparacion de la averia del mantenimiento correctivo no

influye de manera directa en la magnitud del impacto ambiental del canal Parcop

del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.
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Ha: El tiempo para la reparacion de la averia del mantenimiento correctivo
influye de manera directa en la magnitud del impacto ambiental del canal Parcop

del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Tabla 23.

Prueba estadistica de la correlacion de Pearson para la contrastacion de la hipotesis

especifica 2.
Correlaciones
Tiempo Impacto
Reparacion Ambiental
Tiempo Reparacién Correlacion de Pearson 1 -,831
Sig. (bilateral) ,081
N 5 5
Impacto Ambiental Correlacion de Pearson -,831 1
Sig. (bilateral) ,081
N 5 5

Fuente: Propia.

De acuerdo con la informacidn obtenida en el procesamiento estadistico de la correlacion
de Pearson de la dimension 2 de la variable independiente con la variable dependiente de
la investigacion, se observa que el coeficiente “r”” de Pearson es de -0.831, es decir, existe
una correlacién negativa alta. Sin embargo, el valor de significacién bilateral de 0.081,
que es superior a 0.05 requerido para validar la correlacién de la dimension 2 de la
variable independiente con la variable dependiente de la investigacion.

En conclusion: Se rechaza la hipotesis de la indagacion Hi y se acepta la hipotesis nula
Ho, por lo que afirmamos que, el tiempo para la reparacion de la averia del mantenimiento
correctivo no influye directamente en el impacto ambiental del canal Parcop del Distrito
de Copa, Cajatambo — 2021.

Esto se da debido a que la reparacion de la averia se realizé de manera muy empirica.
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Respecto a la hipdétesis especifica 3, se realizo la prueba estadistica de la
correlacion de Pearson para la dimensioén “Limpieza y desinfeccion del canal”
de la variable independiente Mantenimiento Correctivo y la variable
dependiente Impacto Ambiental, se obtuvieron los resultados plasmados en la

Tabla 24.

Ho: La limpieza y desinfeccion del mantenimiento correctivo no influye
directamente en la importancia de un impacto ambiental del canal Parcop del

Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Hi: La limpieza y desinfeccion del mantenimiento correctivo influye
directamente en la importancia de un impacto ambiental del canal Parcop del

Distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Tabla 24.

Prueba estadistica de la correlacidn de Pearson para la contrastacion de la hipotesis

especifica 3.
Correlaciones
Limpieza Impacto
Desinfeccion Ambiental

Limpieza Desinfeccién Correlacion de Pearson 1 -,513

Sig. (bilateral) ,376

N 5 5
Impacto Ambiental Correlacion de Pearson -,513 1

Sig. (bilateral) ,376

N 5 5

Fuente: Propia.
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De acuerdo con la informacion obtenida en el procesamiento estadistico de la correlacion
de Pearson de la dimension 3 de la variable independiente con la variable dependiente de
la investigacion, se observa que el coeficiente “r” de Pearson es de -0.513, es decir, existe
una correlacién negativa alta. Sin embargo, el valor de significacién bilateral de 0.376,
que es superior a 0.05 requerido para validar la correlacién de la dimension 3 de la
variable independiente con la variable dependiente de la investigacion.

En conclusion: Se rechaza la hip6tesis de la indagacion Hi y se acepta la hipotesis nula
Ho, por lo que afirmamos que, la limpieza y desinfeccion del mantenimiento correctivo
no influye directamente en el impacto ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa,
Cajatambo — 2021.

Esto se da debido a que la limpieza y desinfeccion no fue suficiente para disminuir el

impacto ambiental positivamente.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1. Discusién de resultados

(Goenaga & Martinez, 2017), hablo sobre la importancia de conocer la calidad del agua
lo que se relaciona directamente con el impacto ambiental, en su estudio demostro que la
calidad del agua tiene una relacion directa con el impacto ambiental ya que este es uno
de los pilares fundamentales. En la presente investigacion se logré hallar que el
mantenimiento correctivo del canal de Parcop resulta importante, sin embargo, el
mantenimiento correctivo del canal no tiene influencia directa sobre el impacto
ambiental. La diferencia entre el estudio de Goenaga y Martinez con la presente
investigacion radica en que ellos desarrollaron el analisis especifico de la calidad del
agua y en la presente investigacion se aborda el estudio de la influencia de la
infraestructura por donde fluye el agua y su relacion con el impacto ambiental lo cual
quedo demostrado que no tiene influencia el mantenimiento correctivo sobre el impacto

ambiental.

76



(Ponce & Santamaria, 2015), desarrollaron una propuesta de mejoramiento de la
disponibilidad de energia en el suelo y el manejo adecuado de los desechos peligrosos;
medidas planteadas en favor a la solucion de los problemas encontrados en el agua para
regar. Como se pudo conocer en la investigacion mencionada, la contaminacion del agua
resulta en graves dafos y perjuicios para el medio ambiente teniendo todos incidencia
sobre el impacto ambiental existente. Sin embargo, al desarrollar esta investigacion se
logré comprobar que no existe influencia entre el mantenimiento correctivo del canal y
el impacto ambiental identificado en el Canal de Parcop por lo que se puede asumir que,

mas que el mantenimiento, tendria influencia los desechos que son arrojados al canal.

(Rodriguez, 2012), en su investigacion hallé que el 45 % de los encuestados afirma que
existe contaminacion en los Rios Tumusla, Cotagaita, Quechisla y San Juan del Oro, su
muestra fue de pobladores de los distritos aledafios a estas ubicaciones. De la misma
forma en la presente investigacion se pudo establecer en la Figura 12 que, del total de
encuestados, el 80 % afirmd estar en desacuerdo respecto a la calidad adecuada del agua
que fluye por el Canal de Parcop, esto demuestra que, la percepcion del nivel de
contaminacion por parte de profesionales es mucho mas especifico que el de las personas

gue no tienen conocimientos sobre el impacto ambiental.

(Trujillo, 2020), en su investigacién logro hallar que la construccion del canal de riego y
eficiencia por conduccién tuvo un 80.5 % de influencia, lo que demuestra la existencia
de influencia entre un canal y la eficiencia de la conduccién del recurso hidrico, sin
embargo, en la presente investigacion se abordd el estudio del mantenimiento correctivo
del Canal de Parcop lo que estudio sobre la disponibilidad de personal especializado, el

tiempo logrado y el nivel de limpieza logrado en el mantenimiento, criterios que son
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complementarios a la eficiencia de conduccion del recurso hidrico, también se demostro

que, ninguno de estos factores tiene influencia con el impacto ambiental.

En particular, el mantenimiento correctivo es simplemente el acto de arreglar lo que esta
roto y puede ser tan simple como limpiar un orificio obstruido o tan complejo como una
renovacion completa del sistema de riego. A medida que aumentan los costes de
mantenimiento, debe evaluarse si es necesaria una renovacion del sistema, para que un
sistema de riego funcione eficazmente, todos los canales y las obras conexas deben ser

objeto de un mantenimiento adecuado.

Un impacto ambiental es cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea perjudicial o
beneficioso, como resultado de las actividades, productos o servicios de una empresa. Es
decir, el impacto del comportamiento humano en el medio ambiente. Por ejemplo, si se
liberan compuestos organicos volatiles al medio ambiente, su impacto es la
contaminacion en forma de smog, que en este caso es negativo. También puede ocurrir
lo contrario, ya que los recolectores de basura pueden tener un impacto positivo en el

medio ambiente local.

Se logr6 determinar en la presente investigacion que el mantenimiento correctivo del
canal no tiene influencia directa con el impacto ambiental ya que, presumiblemente, el
desarrollo de las actividades de mantenimiento correctivo en el canal de Parcop no tienen
relaciéon con los impactos que se pueden crear en el medio ambiente, este podria ser una
situacién contextual relacionada debido a que el agua transita por esta infraestructura y
este recurso si se encuentra directamente ligado al impacto ambiental. No obstante, a
través de la encuesta se pudo comprobar que no existe influencia de las actividades de

mantenimiento correctivo sobre el impacto ambiental.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Sobre el objetivo general, se concluyd que, las técnicas de mantenimiento correctivo no
influyen en el impacto ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo -
2021. Esto se comprobd en la prueba estadistica de la correlacion de Pearson realizado
en la Tabla 21 de las variables de investigacion que establecieron la presencia de un valor
Sig. (Bilateral) de 0.308, lo que demuestra un indicador mayor a 0.05 y que permite

concluir lo expresado anteriormente.

Sobre el objetivo especifico 1, se concluy6 que, no existe influencia de la disponibilidad
de personal especializado para el mantenimiento correctivo en el valor del impacto
ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo - 2021. Esto se comprobd en
la prueba estadistica de la correlacion de Pearson realizado en la Tabla 22 de las variables
de investigacion que establecieron la presencia de un valor critico Sig. (Bilateral) de
0.481, lo que demuestra un indicador mayor a 0.05 y que permite concluir lo expresado

anteriormente.
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6.2.

Sobre el objetivo especifico 2, se concluy6 que, no existe influencia del tiempo para la
reparacion de la averia del mantenimiento correctivo en la magnitud del impacto
ambiental del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021. Esto se comprobo
en la prueba estadistica de la correlacion de Pearson realizado en la Tabla 23 de las
variables de indagacion que establecieron la presencia de un valor Sig. (Bilateral) de
0.081, lo que demuestra un indicador mayor a 0.05 y que permite concluir lo expresado

anteriormente.

Sobre el objetivo especifico 3, se concluyd que, no existe influencia de la limpieza y
desinfeccion del mantenimiento correctivo en la importancia de un impacto ambiental
del canal Parcop del Distrito de Copa, Cajatambo — 2021. Esto se comprobd en la prueba
estadistica de la correlacion de Pearson realizado en la Tabla 24 de las variables de
investigacion que establecieron la presencia de un valor Sig. (Bilateral) de 0.376, lo que

demuestra un indicador mayor a 0.05 y que permite concluir lo expresado anteriormente.

Recomendaciones

La calidad del agua utilizada para el riego es fundamental para mantener el rendimiento
y la cantidad de cultivos, la productividad del suelo y la proteccién del medio ambiente.
Por ejemplo, las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, la estructura del suelo
(estabilidad de los agregados) y la permeabilidad, son muy sensibles a los tipos de iones
intercambiables presentes en el agua de riego. De esta forma, se recomienda mantener un
calendario de mantenimientos que deben realizarse al Canal para evitar que la

contaminacion o segregacion de desechos afecte el fluido de agua.
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Los cambios en las distintas secciones del canal de riego afectan a su eficacia hidraulica
y a su capacidad de carga con el tiempo por lo que se recomienda realizar actividades
periddicas de mantenimiento para alcanzar la maxima capacidad de transporte de este
valioso recurso hidrico. En muchos casos, la eliminacion de la cantidad total de depdsitos
dentro de la seccidn transversal del canal por encima del nivel del lecho de disefio no es
la solucion de mantenimiento éptima desde el punto de vista hidraulico y econémico, se
debe aplicar una descarga adicional a la toma del canal para alcanzar el nivel de agua

idealizado en el disefio.

Se recomienda que, se desarrollen intervenciones educativas ambientales para lograr la
concientizacion de las personas que viven en los alrededores del Canal de Parcop para
evitar que arrojen desperdicios al canal, sean desperdicios de las actividades laborales o
de las actividades domésticas que puedan realizar, ya que esto afecta a la circulacion del
agua, a través de las intervenciones educativas ambientales se podria lograr este objetivo
y de esta forma reducir el nimero de veces que se debe realizar mantenimiento
correctivo, lo que ademas incidiria en mitigar el impacto ambiental respecto a la calidad

del agua.

81



CAPITULO VII

BIBLIOGRAFIA

7.1. Fuentes bibliogréaficas

Araujo, R., & Benito, H. (2017). Nivel de contaminacion microbioldgica en agua de consumo humano

en el sector Sequia Alta, Santa Barbara, Huancavelica - 2017. Huancavelica, Peru.

Carhuatocto, Y. L., & Vésquez, F. J. (2019). Mejoramiento del servicio de agua para riego en el canal

Chiclayo, Region Lambayeque. Pimentel, Peru.

Castro, K. G. (2018). Disefio para el mejoramiento del canal de irrigacion del Caserio de Afilbamba,

Distrito de Mollepata - Provincia Santiago de Chuco - La Libertad - 2017. Trujillo, Perd.

Chavez, G. A. (2014). Probables efectos de las aguas residuales de la ciudad de Cajamarca en el
sistema agua - suelo - planta de los caserios de La Victoria, Yanamarcay La Colpa. Cajamarca,

Pera.

Cusiche, L. F. (2017). Ecodisefio para mitigar la contaminacion por aguas residuales al lago de Junin.

Huancayo, Perd.

Ferrer, J. (2010). Conceptos basicos de metodologia de la investigacion.

82



Goenaga, J. P., & Martinez, A. C. (2017). Analisis de la calidad de agua para consumo humano en el
corregimiento de la Pefia - Atlantico y determinacion del riesgo potencial para la salud

humana . Barranquilla, Colombia.

Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, & Bautista Lucio. (2010). Metodologia de la investigacion.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (1997). Metodologia de la

investigacion. Colombia.

Hidalgo, C., & Morales, G. (2016). Mejoramiento del canal de riego Chilca - Anta para el beneficio de

la agricultura. Huaraz, Perd.

Kerlinger, Fred, & Lee. (1979). Investigacion del comportamiento - métodos de investigacion en

ciencias sociales.

Nufiez, D. A. (2015). Contaminacion del agua por metales pesados en el distrito Mariscal Caceres -

San José en la provincia de CamaA. Arequipa, Pera.

Ponce, H. G., & Santamaria, L. W. (2015). Determinacion de la calidad del agua de riego en la
captacion y deistribucién para la parroquia Belisario Quevedo, provincia de Cotopaxi, periodo

2015. Latacunga, Ecuador.

Rodriguez, A. (2012). Impacto ambiental en las aguas del rio Tumusla Grande "Chuquisaca”,

contaminada por actividad minera en Potosi. Sucre, Bolivia.

Sosa Casanova, A. P. (2019). MEJORAMIENTO DEL PUESTO DE SALUD Y LA CALIDAD DE
SERVICIO EN LA CALETA DE CARQUIN - DISTRITO DE CALETA DE CARQUIN -

PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA. Huacho.

Trujillo, J. (2020). Construccidn de canal de riego para incrementar la eficiencia por conduccion del
agua en el sector cascas, Distrito de Chiquian - Bolognesi - Ancash, 2019. Huacho, Per.

83



Villa, F. L. (2011). Determinacién del PH y acidez titulable. Cerro de Pasco, Peru.

Zorrilla, & Arena. (1993). Introduccion a la metodologia de la investigacion.

7.2. Fuentes hemerogréficas

El Peruano. (Jueves, 31 de Julio de 2008). Aprueban los estandares nacionales de calidad ambiental

para agua. Ambiente, pags. 4 - 5.

7.3. Fuentes documentales

MINSA. (2006). Google. Obtenido de
http://www.digesa.minsa.gob.pe/DEPA/informes_techicos/GRUPO%20DE%20US0%203.pd

f

84



ANEXOS

85



ANEXO |: CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL CUESTIONARIO

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

Casos
M %
Casos  Walido 5 100,0
Excluido® 0 ]
Total 5 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de [+ de
Cronkach elementos
24 15

Figura N° 16: Prueba de Confiabilidad de Alfa de Cronbach para el instrumento de investigacion.

Fuente: Propia.

Se puede ver en la Figura N° 16 que la prueba de Alfa de Cronbach arroja un valor de
0.841 lo cual es un parametro que indica que el cuestionario realizado a los cinco
ingenieros que trabajaron en el mantenimiento correctivo del Canal de Parcop es

confiable y brindaréa resultados veridicos y certeros para el desarrollo de la investigacion.
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ANEXO II: ENCUESTA

FORMATO DE CUESTIONARIO PARA LA ENCUESTA
Universidad Nacional José Faustino SAnchez Carrién

Facultad de Ingenieria Civil

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

Reciba mis saludos cordiales, y a su vez solicitarle amablemente responda las siguientes

preguntas, el cual es sumamente importante para el proyecto en realizacion.

Obijetivo: Recolectar informacion para analizar de qué manera se relacionan el mantenimiento

correctivo y el impacto ambiental del canal Parcop en el distrito de Copa, Cajatambo — 2021.

Instrucciones: En seguida, se le presentara a usted preguntas divididas con cinco opciones de

solucion cada una. Lea bien la pregunta, luego ubique la respuesta y posteriormente marque

con una “X”.
Leyenda:
1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
Desacuerdo Acuerdo
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iTEM |

PROPOSICION

[1]2[3]4]5

VARIABLE: MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Dimension: Disponibilidad de personal especializado

¢Existe personal que cuente con especialidad para realizar

1 el mantenimiento correctivo del canal Parcop?
¢El personal cuenta con los conocimientos suficientes
2 para realizar el mantenimiento correctivo del canal
Parcop?
¢El personal tiene la disponibilidad de realizar el
3 mantenimiento correctivo en el momento adecuado del

canal Parcop?

Dimension: Tiempo para la reparacion de la averia

¢El tiempo programado para el mantenimiento correctivo

4 es el adecuado?

5 ¢El tiempo empleado para el mantenimiento correctivo es
el adecuado?
¢El tiempo recomendado para el mantenimiento

6 correctivo debera estar sujeto a la evaluacion del

impacto?

Dimension: Limpieza y desinfeccion del canal

¢La planificacion realizada para la limpieza del canal es

! la adecuada?

8 ¢Las herramientas de limpieza son las adecuadas para
realizar el mantenimiento correctivo del canal?

9 ¢Las herramientas de desinfeccion son las adecuadas para

realizar el mantenimiento correctivo del canal?

VARIABLE: IMPACTO AMBIENTAL

Dimensién: Valoracion del impacto

10

¢ Considera que el grado de destruccion es elevado en la
calidad ambiental?

11

¢ Considera que el grado de aumento es elevado en la
calidad ambiental?

Dimensién: Magnitud del impacto

¢Considera que el indice de calidad del agua es adecuado

12 para los usos destinados del canal Parcop?
¢ Considera que la capacidad agroldgica del suelo es
13 | adecuada para los prop6sitos destinados del canal

Parcop?

Dimension: Importancia del impacto

¢ Considera que el impacto ambiental en el canal Parcop

14 son reversibles con las actividades de mantenimiento
correctivo?
15 ¢Considera que el impacto ambiental en el canal Parcop

es recuperable a través del mantenimiento correctivo?

Gracias por su valioso tiempo y atencion.
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ANEXO I1I: Matriz de Datos

Variable X: Mantenimiento Correctivo

Variable Y: Impacto Ambiental

Persona | D1: Personal Especializado | D2: Tiempo reparacion | D3: Limpieza y desinfeccion | D1: Valoracion | D2: Magnitud | D3: Importancia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 3 3 4 5 5 4 4 3 3 4 4 1 2 3 3
2 2 2 3 4 4 3 3 2 2 5 5 2 3 4 4
3 4 4 5 4 4 5 5 4 4 3 3 2 1 4 4
4 2 2 3 4 4 5 3 2 3 4 3 2 2 3 2
5 3 4 3 5 4 4 3 4 3 3 4 2 2 2 2
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ANEXO 1V: Panel fotografico

Figura N° 17: Trazo y replanteo de canal natural.
Se traza y replanta el canal natural debido a que en este tramo se presentaban infiltraciones

dafiando a los campos de cultivo que se encontraban alrededor.

Fuente: Propia.

o 7,

Figura N° 18: Desbroce y limpieza de malezas y ramas.
Se desbroza y limpia las malezas y ramas que se encuentren dentro y/o trayecto del canal natural

obstaculizando el normal desarrollo de los trabajos.

Fuente: Propia.
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Figura N° 19: Deforestacion manual y limpieza.
Se cortan las ramas de los arbustos y se eliminan las raices que se encuentren dentro del trazo del
canal para proceder con la limpieza.

Fuente: Propia.

Figura N° 20: Excavacion manual de terreno suelto.
Se excava de manera manual en terreno suelto dentro del trazo del canal para profundizar y

ensanchar el canal.

Fuente: Propia.
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Figura N° 21: Limpieza y/o descolmado de canal natural.

Se limpia y/o descolmata el material depositado y/o acumulado dentro del canal natural para dejar
el libre recorrido del agua.

Fuente: Propia.

Figura N° 22: Perfilado de seccion de canal en terreno normal.
Se perfila en terreno normal hasta determinar la forma geométrica del canal para llegar a su
profundidad y ancho.

Fuente: Propia.
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Figura N° 23: Colocacion e instalacion de tuberia.
Se entierra 2 tuberias con su respectiva captacién en el cruce de un camino con el canal natural
para subsanar los problemas por averias que se presentaron.

Fuente: Propia.
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