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RESUMEN

Objetivo: Determinar la relacion entre el disefio de estrategias y la prevencion y proteccion
del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020. Metodologia: La investigacion fue de
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de disefio no experimental-transversal y nivel
correlacional; la muestra estuvo conformada por 230 pobladores que viven en las riberas del
Rio Mala zona de afectacion. Resultados: el resultado indica que el disefio de estrategias tiene
una relacién significativa con la proteccién y prevencién del desborde del rio, con un p valor
que es igual a 0,000 (p valor < 0,05) y un coeficiente de correlacion de Rho de Spearman de
(0,927). Conclusion: el disefio de estrategias se relaciona significativamente y positivamente
con la proteccién y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020. La
correcta eleccion de estrategias permite proteger y prevenir a los pobladores ante un desborde

del rio.

Palabras clave: Proyecto, ribera, participacion, aspectos ambientales



ABSTRACT
Objective: To determine the relationship between the design of strategies and the prevention
and protection of the overflow of the Mala river, province of Cafete 2020. Methodology: The
research had a quantitative approach, applied, non-experimental-transversal design and
correlational level; the sample consisted of 230 inhabitants living on the banks of the Mala
River affected area. Results: the result indicates that the design of strategies has a significant
relationship with the protection and prevention of river overflow, with a p value equal to 0.000
(p value < 0.05) and a Spearman's Rho correlation coefficient of (0.927). Conclusion: the
design of strategies is significantly and positively related to the protection and prevention of
the overflow of the Mala river, province of Cafiete 2020. The correct choice of strategies allows

the protection and prevention of the population in the event of a river overflow.

Keywords: Project, river bank, participation, environmental aspects.
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INTRODUCCION

El rio Mala inicia de las alturas de la provincia de Cafriete, en los nevados que separan
las aguas del rio Cafiete y del Mala, a casi 3.000 m. Tiene un recorrido de 150 km, donde forma
un valle al sur de Lima, con pocos kildmetros antes de su desembocadura en el océano Pacifico,

que bafia la ciudad distrital homénima de Mala.

El fendbmeno del nifio y la condicion climatica producida por el calentamiento anémalo
del mar en verano del afio 2017 y 2018 ha generado que en el pais ingresen con mayor
intensidad los vientos calidos, asimismo, los elevados niveles de humedad generados por las
lluvias intensas y el crecimiento de los principales rios de la vertiente del Pacifico han
ocasionado desbordes e inundaciones de rios en el norte del pais, por lo que el rio de Mala fue
uno de los afectados.

En ese contexto, se da la necesidad de disefiar estrategias de proteccion y prevencion
para controlar el desborde del rio ante las crecidas para proteger a los pobladores aledafias, por
lo cual se disefi6 las estrategias y se elabord el informe de gestion ambiental por los encargados
de abordar dicho proyecto, por tanto la presente investigacion demuestra si en verdad se
cumplieron con las descripciones de la linea base ambiental, la identificacion y evaluacion de

impactos ambientales y la participacion del ciudadano para la ejecucién del proyecto.

Para el disefio de estrategias de proteccion y prevencion de desborde de rio existen dos
tipos de medidas que se pueden adoptar para reducir los dafios que ocasionan las inundaciones

generadas por los desbordes de rios.

En la actualidad, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) es la maxima autoridad
técnico normativa del sistema nacional de gestion de los recursos hidricos. Segan la ley N°
29664, el sistema nacional de gestion del riesgo de desastres, tiene el propdsito de identificar
y reducir los riesgos que se asocian a los peligros, minimizar los efectos y atender situaciones
de peligro mediante lineamientos de gestion, es asi que en esta investigacion se enfoco en

estudiar las estrategias para la prevencion y proteccion del desborde del rio en estudio.
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En ese marco la investigacion se planteé como objetivo determinar la relacion entre el
disefio de estrategias y la prevencion y proteccion del desborde del rio Mala, provincia de
Cariete 2020.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica

En el mundo existen ciertos paises que tiene mayor vulnerabilidad a diferencias de
otros debido a su ubicacidn geografica. En ese sentido, ante la continuidad y el alcance de
riesgo de los paises a los desastres naturales, estos muestran que tienen la capacidad para
responder antes amenazas Yy recuperarse de los impactos de los desastres. Cada desastre,
ademas de causar muerte, también destruye vivienda, ganados, cultivos, por lo que ocasiona
una crisis alimentaria que afecta negativamente la salud y el desarrollo fisico de las personas.
Segun el informe "Riesgo Mundial 2018" publicado en la BBC Mundo (2018) de 172 paises
estudiados, Vanuatu es el presenta mayor riesgo de desastres, el segundo lugar lo ocupa
Tonga y siendo tercero el pais de Finlandia; por lo cual estos tres paises corren un alto riesgo
de verse expuestos a desastres como inundaciones, ciclones y aumento del nivel del mar.
Una cifra no menos importante es indicar que 13 de los 15 paises con mayor riesgo de

vulnerabilidad social en desastres naturales se encuentran en Africa.

Por otro lado, de los 15 paises con mayor riesgo de enfrentar el desastre natural, se
encuentran tres latinoamericanos: Guatemala, Costa Rica y El Salvador (BBC Mundo,
2018). En tanto en América Latina, paises como Chile, Colombia y Peru, son los que méas
estan expuestos a sufrir los desastres naturales. En las 4 Gltimas décadas, se han afectado
mas de 1 millén de viviendas a causa de diversos fendmenos; el 73% por inundaciones, el
7% por sismos, el 5% por deslizamientos y el 15% por otros fendmenos; por lo que existe
la necesidad de educar a la comunidad en prevencion para que en un futuro no se vea
afectada y sepa que hacer antes, durante y después de la emergencia, con la idea de mejorar

la resiliencia de la poblacion (Bautista y Rincon, 2020).

A nivel nacional los desbordes, en gran parte del territorio peruano, representan un
gran problema anual, debido a las lluvias en la region andina, en temporada de lluvias que
se presentan en los meses de diciembre a marzo, que tienen relacion con los efectos del
Fendmeno del Nifio, el cual trae consigo un aumento de escorrentias, desbordamiento y
dafos a las ciudades costeras. En varias oportunidades estas inundaciones ocurrieron en la
ciudad de Lima con el desbordamiento de los rios Chillén y Rimac. Estas inundaciones de
gran relevancia ocurrieron en la costa sur del pais, como Ica, Cafiete y Pisco, causando

grandes dafios materiales, asi como pérdidas de vidas humana.



En los afios 1983,1998 y 2017, el fendmeno del Nifio, presento una alta intensidad
de precipitaciones, especialmente en Cariete, por lo que los rios de bajo caudal y quebradas
que se encontraban inactivos en la cuenca del rio Cafiete se han activado, lo cual ha
provocado severos dafios por inundacion y deslizamientos en centros poblados,
infraestructura de riego y drenaje, areas agricolas; los eventos de dafios fatales se encuentran
en las zonas de San Vicente de Cafete, Nuevo Imperial, Socsi, Huantan, Pacaran, Pocoto y

Lunahuana (Paucar, 2019).

A nivel local, el rio Mala, ubicado en la provincia de Cafiete, durante la temporada
de lluvias incrementa su caudal, provocando desbordes del rio, afectando los centros
poblados, terrenos de cultivos y viviendas aledafias. En meses especificos (febrero a abril)
existe presencia de desbordes, el cual es ocasionada por un elevado caudal del agua que
posee el rio. Estos problemas naturales traen como consecuencia diversos problemas en la
poblacidn, tales como pérdidas de cultivos, obstrucciones a las vias de comunicacién, dafios

materiales (viviendas) y pone en riesgo la vida de todos los pobladores.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general
¢Como el disefio de estrategias se relaciona con la prevencion y proteccién del desborde

del rio Mala, provincia de Cafiete 2020?

1.2.2 Problemas especificos
a) ¢Como el desarrollo del proyecto en el area de influencia se relaciona con la
prevencion y proteccion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020?
b) ¢Como el manejo ambiental del proyecto se relaciona con la prevencion y proteccion
del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 20207
c) ¢Coémo participacion ciudadana en el proyecto se relaciona con la prevencion y

proteccién del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre el disefio de estrategias y la prevencion y proteccion del
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desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.

1.3.2 Objetivos especificos
a) Determinar la relacion entre el desarrollo del proyecto en el &rea de influencia con la
prevencion y proteccion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020.
b) Determinar la relacion entre el manejo ambiental del proyecto con la prevencion y
proteccion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020
c) Determinar la relacion entre la participacion ciudadana en el proyecto con la

prevencion y proteccion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020

1.4 Justificacion de la investigacion

1.4.1 Justificacion tedrica

El presente estudio utiliz6 teorias existentes sobre prevencion y control de
desbordes; asi mismo, se emple6 conceptos e informaciones de autores que han desarrollado
temas relacionados a la investigacion. Toda la informacion recolectada servird como fuente

tedrica para futuras investigaciones que abarquen el mismo tema del estudio.

1.4.2 Justificacion metodoldgica

El estudio tuvo una metodologia basada en conceptos de autores especialistas en
metodologia de la investigacion, todo ello para una mayor veracidad del estudio; esta
metodologia empleada podra ser utilizada como guia por otros investigadores, tanto en el
ambito local como nacional. Ademas, los instrumentos disefiados podran ser empleados en

futuras investigaciones.

1.4.3 Justificacién préctica

El estudio es de gran importancia para las autoridades de la ciudad de Cafiete, ya que
contaran con un proyecto de prevencion sobre el control de desbordes para el rio Mala; con
ello podran tomar medidas preventivas, no solo para evitar las consecuencias de los
desbordes y huaycos que ocurren en dicha la localidad, sino para crear una conciencia en la
poblacion sobre la responsabilidad ciudadana en temas ambientales, esto se fundamenta que

hasta la fecha no existe un proyecto que evite este tipo de riesgos naturales.



1.4.4 Justificacion cientifica

El estudio acato los lineamientos metodoldgicos de la universidad, asimismo, se
basd en argumentos metodoldgicos de los especialistas en el tema para lograr resultados
confiables.

1.5 Delimitacion del estudio

1.5.1 Delimitacién espacial
El trabajo de investigacion se desarrollé en el rio Mala, que estd ubicado en la

provincia de Cafiete, departamento de Lima — Perd.

1.5.2 Delimitacién temporal
La investigacion estuvo delimitada temporalmente desde octubre del afio 2021 hasta
febrero del afio 2022.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Lopez (2020) investigo sobre: “Inundaciones urbanas: Modelo de prevencion integral
del riesgo hidrometeoroldgico” (México), con el objetivo de conocer el modelo de prevencion
integral del riesgo. Su metodologia fue a traves de revision y analisis de informacion. Como
resultado de su estudio encontrd: que el desarrollo del modelo de prevencion integral de
riesgos garantiza generar una respuesta organizada sobre la preparacion de los efectos ante las
amenazas hidrometeoroldgicas de Veracruz. Asimismo, sefiala que las estrategias de disefio se
deben desarrollar de forma diferenciada, para poder responder adecuadamente ante las
condiciones fisicas, econdémicas y principalmente las sociales; en la medida que la comunidad
tenga acceso a herramientas de prevencion, de acuerdo a su contexto en sus modos de habitar
y las capacidades de recuperacion, adaptacion y de entendimiento, lo cual podra mitigar el
impacto que pudiera generar las inundaciones y de construir condiciones de riesgo. En
conclusidn, se busca definir un modelo para manejar el riesgo, desde la perspectiva de la

prevencion.

Vazquez et al. (2017) en su estudio sobre: “La prevencion del riesgo de desastres en la
comunidad” (Cuba), cuyo objetivo fue reforzar los conocimientos de como reducir el riesgo
de desastres a los habitantes del Consejo popular Colon Oeste. Su metodologia estuvo
estructura mediante un enfoque mixto, se realizd mediante una estrategia educativa. Como
resultado de su estudio se encontro: sobre la reduccidn de desastres; que el 67 % de los
habitantes muestra poco conocimiento sobre las medidas de mitigacién ante impactos
devastadores de desastres, aunque se resalta que se conocen ciertas etapas. EI 18,8 % conocen
las medidas correspondientes a realizar ante huracanes, el 32,9 % admitié que no estaban
preparados en hacer frente a los desastres. En conclusion, el conocimiento sobre aspectos clave
de la reduccion del riesgo de desastres ha aumentado entre la poblacidn, por lo que destaca la

relevancia de tener una adecuada gestion de riesgos de desastres.

Cedefio y Vera (2017) investigo sobre: “Programas de contingencia para prevencion de

riesgos y vulnerabilidad por inundaciones en el area agroindustrial de la ESPAM MFL”



(Ecuador), cuyo objetivo fue plantear un programa sobre medidas de contingencias ante la
prevencion de riesgos y la vulnerabilidad de inundaciones. Su metodologia estuvo estructura
mediante un enfoque cuantitativo y con método Inductivo-deductivo. Como resultado de su
estudio encontrd: Las estrategias consideradas dentro de este Programa de inundaciones estan
enfocadas en acciones a corto, mediano y largo plazo para proporcionar una respuesta
inmediata ante la presencia de eventos naturales no programados (Inundaciones). La estrategia
de contingencia ha sido considerada la mas importante porque el &rea retne las caracteristicas
adecuadas para la implantacion de las directrices sugeridas en el plan. En conclusién, la
aplicacion del conjunto de estrategias elaboradas ha sido orientada hacia el fortalecimiento de

potencialidades del area y del talento humano ante la amenaza.

Parraga (2018) investigd sobre: “Plan de manejo ambiental para controlar inundaciones
y deslaves ocasionados por la temporada invernal y su incidencia en la reduccion del riesgo
ciudadano en la ciudad de Portoviejo, enero a mayo 2017, (Ecuador), con el objetivo de
disefiar un plan sobre acciones que permitan disminuir los riesgos de los pobladores ante las
inundaciones y deslaves de tierra ocasionadas por las lluvias en tiempo de invierno en
Portoviejo. Su metodologia fue tipo descriptivo y tedrico. Como resultado de su estudio
encontrd: que existe un plan de ordenamiento territorial que no se cumple, por lo que los
pobladores ocupan sitios de proteccidn natural, sus viviendas se encuentran ubicadas cerca a
los cauces de rios, ocasionando impactos negativos en el medio ambiente. Asimismo, los
pobladores manifestaron que su vivienda ha sido inundada al menos 1 vez, ademas, que el
78.6% de los pobladores desconoce los sistemas de emergencia ante inundaciones y el 21.4%
si conoce. En conclusién, se concluy6 que existe desconocimiento de medidas de evacuacion

ante desborde de rios.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Bermudez (2021) investigd sobre: “Relacion de la estrategia de manejo ambiental
asociada a la construccion de represas y la prevencion de impactos ambientales negativos en la
subcuenca del rio Chanchas, 2019”, con el objetivo de establecer si la estrategia de manejo
ambiental se relaciona con la prevencién de impactos ambientales negativos en la etapa de
operacion de la construccion de represas de la subcuenta del rio Chanchas. Su metodologia fue
tipo aplicado, nivel correlacional, disefio no experimental - transversal y causal. Como
resultado de su investigacion encontrd: que en el proyecto en el area de influencia directa no

se plantearon las medidas correspondientes del plan de manejo ambiental, debido a la falta de
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comunicacion y participacion de las personas interesadas en el proyecto y los pobladores del
lugar. Se evidencian mayores impactos ambientales debido a factores asociados con el
inexistente mantenimiento de la infraestructura y la poca cultura ambiental de la poblacion
beneficiada, la cual deriva directamente de inexistentes escenarios de participacion ciudadana.
En conclusion, en la etapa de operacion la falta de estrategias en el manejo ambiental genera

impactos negativos en el medio ambiente.

Loyola (2019) investigd sobre: “Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada
del cauce del rio Grande, tramo desde el Puente Candopata hasta el Puente Cumbicus de la
ciudad de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion — La Libertad”, cuyo objetivo fue
calcular el riesgo ante inundaciones ocasionada por el abismo del cauce del rio Grande, que
inicia del puente Candopata hasta el puente Cumbicus. Su metodologia estuvo estructurada
mediante un disefio transeccional-descriptivo y con enfoque cuantitativo. Como resultado de
su estudio encontro: que el riesgo ante inundaciones en el cauce del rio Grande que inicia del
puente Candopata y recorre hasta llegar al puente de Cumbicus es elevado con un
representativo del (51 a 75 %), ademas, las medidas estructurales y las medidas no estructurales
se dirigen hacia la prevencién, el acatar de normativas y también en la realizacion de un plan
de proteccion y estabilizacion del cauce. Ademas, el 100% de las personas desconocen sobre
las alarmas o avisos ante los peligros, en particular inundacidn, por lo que existe un riesgo muy
alto de no poder actuar ante un fendmeno. En conclusion, es elevado el riesgo que enfrenta la

poblacién ubicada cerca del rio Grande.

Rodriguez (2019) investigd sobre: “Percepcion de la prevencion del riesgo y
participacion ciudadana frente a desastres de origen natural del Centro Poblado Pedregal Chico
(Catacaos — Piura), 2018, cuyo objetivo fue determinar la relacion de prevencion del riesgo
con la participacion ciudadana ante los desastres ocasionados de forma natural. Su
metodologia fue cuantitativa, nivel descriptivo, tipo correlacional, disefio no experimental.
Como resultado de su estudio encontrd: la participacion ciudadana se relacion alta y
directamente con la prevencién de riesgos de desastres naturales, comprobado con (Rho=0.762,
p valor=0.000), es decir, la deficiencia en prevencion del riesgo de desastres se debe a la poca
participacion ciudadana. En conclusion, implementar la prevencion del riesgo es la que mas
afecta a la participacion ciudadana, debido que mediante la implementacion se requiere de
participacién de los pobladores para su formacion ante los desastres naturales, prevencion de

riesgos y la activa participacion ante simulacros.



Hernandez (2018) investigd sobre: “Identificacion de riesgo de desborde en el rio
Lacramarca — tramo pampa dura — San Jose — propuesta de solucion 2018, cuyo objetivo fue
identificar establecer el riesgo ante el desborde del rio Lacramarca. La metodologia estuvo
estructura mediante el nivel descriptivo, observacional y el disefio no experimental. Como
resultado de su estudio encontrd: la importancia de la construccion de defensas riberefias
(gaviones) para fortalecer la estructura de la ribera de Lacramarca, debido al riesgo de
recurrencia de desbordes; el nivel de desborde encontrado en el rio es de 0,78; el cual se
considera dentro de los pardmetros sefialados por el INDECI como de muy alto riesgo. En
conclusidn, se conocid los problemas que afrontan los pobladores por el desborde del rio y se

dio como solucién implementar una defensa riberefia.

Mendoza (2017) investigo sobre: “Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada
romero, del distrito de Cajamarca, periodo 2011- 2016, con el objetivo de calcular el riesgo
de inundacion, ocasionado por la quebrada de estudio. Su metodologia estuvo estructura
mediante un nivel descriptivo - observacional. Como resultado de su estudio encontr6: que la
quebrada presenta un nivel alto de peligrosidad, debido a la alta intensidad y anomalia positiva
de las precipitaciones; asimismo, demostro que el grado de vulnerabilidad es alto, dicho de otro
modo, la quebrada Romero presenta un nivel alto de riesgo. En conclusion, la poblacion se
encuentra muy expuesto ante un fenémeno de inundacion por lo que la poblacion se encuentra

en vulnerabilidad alta.

2.1.3 Antecedentes locales

Porta (2020) investigd sobre: “Analisis de riesgo de inundacion en prevencion de
desbordes del rio Pocoto en el Distrito de San Vicente de Cafiete — 2018”, con el objetivo de
analizar el riesgo ante inundaciones para prevenir los desbordes del rio Pécoto. Su metodologia
estuvo estructura mediante el nivel predictivo, tipo documental y disefio no experimental.
Como resultado de su estudio encontro: que la hidraulica fluvial permite calcular la llanura de
afectacion de las dualidades del rio Pocoto, debido que el programa Hydrological Engineering
Center — River Analysis System (HEC-RAS) hace posible analizar el flujo en una sola
dimensidn estable, cuasi-permanente y no permanente; también indic6 que, empleo las medidas
estructurales a base de concreto ciclopeo en el muro y las medidas no estructurales en el
monitoreo de sistemas hidrometeorologicos y sedimentarios. En conclusidn, se conoce que la

poblacidn se encuentra ubicaba en zona de inundacion.



Coarite (2020) investig6 sobre: “Propuesta para la implementacion de las medidas de
reduccion del riesgo de desastres en el pueblo joven EI Progreso del distrito de Carabayllo”,
cuyo objetivo fue proponer medidas para disminuir los riesgos ante desastres. Su metodologia
estuvo estructura mediante el nivel descriptivo y disefio no experimental. Como resultado de
su investigacion encontrd: que se evidencia un alto riesgo de sismo y deslizamiento, por lo que
existe alta vulnerabilidad que se relaciona con la estructura de su vivienda y la ubicacién de la
casa, entonces, como medidas estructurales se establecié la construccion de paredes de
contencion, pistas y veredas. En conclusién, la inadecuada construccion de las viviendas en
lugares que no corresponden ha generado un peligro latente ante cualquier vibracion inclusive

no sismica que podria desencadenar una caida de rocas o material sobre las viviendas.

Lucas (2020) investigd sobre: “ldentificacion e implementacion de medidas de
proteccién y prevencion de inundaciones en tramos de los rios Santa Eulalia y Rimac”, con el
objetivo de presentar aspectos técnicos y aportes sobre la implementacion e identificacion de
medidas para proteccion y prevencion. Su metodologia estuvo estructurada por el enfoque
cuantitativo y con disefio descriptivo. Como resultado de su estudio encontré: dificultades en
toma de decisiones en elegir los rios y sectores a limpiar, debido que el rio Rimac recorre Lima
Metropolitana y Lima provincias, es considerado como un problema debido te localizacion del
area y el diagndstico preciso de la situacion actual, con esto se pudo identificar las areas
afectadas, utilizando imégenes satelitales precisas, trabajando en el sitio, zonificando
adecuadamente el area donde se ejecuta el proyecto y proponiendo medidas de solucién.
Asimismo, evidencia que es importante tener en cuenta la comunicacién afectiva, compromiso
y participacién de los ciudadanos en proyectos de prevencion de desastres. En conclusion, la
identificacion de las areas y tramos de los rios a limpiar y descolmatar fueron manejados de la

mejor manera, el cual constituye una medida de proteccidn y prevencion de inundaciones.

2.2 Bases tedricas

2.2.1. Disefio de estrategias para el manejo de desbordes

El manejo de inundaciones siempre se ha centrado en las medidas de respuesta para
controlar los riesgos, descuidando las medidas de prevencion y preparacion, en particular en
paises de ingresos bajos y medianos. Asimismo, a menudo es solo después de que ocurre un

desastre que los tomadores de decisiones estan de acuerdo a invertir financieramente en la



preparacion para inundaciones. No obstante, las medidas de prevencion y preparacion son mas

rentables y sostenibles que las medidas respuestas a emergencias (Castrillon, 2014).

El manejo del riesgo para inundaciones necesita el desarrollo holistico de estrategias a
largo plazo que equilibre las necesidades actuales con la sostenibilidad futura, con un enfoque
que involucre la participacion tanto de las instituciones como de las comunidades afectadas por
inundaciones. Una estrategia integrada a menudo necesita de soluciones estructura y no
estructurales. Es fundamental reconocer la magnitud y el caréacter de riesgo actual y los posibles
cambios futuros que puedan afectar en el para la seleccion de estrategias a implementar, los
puntos Yy tipo de intervencion. Una vez implementadas las medidas, permaneceran los riesgos
residuales (Castrillon, 2014).

Por el hecho que siempre habra un riesgo residual de inundacion, los administradores
del manejo de riesgos en areas urbanas deben abordar el problema adicional del
comportamiento de las aguas de las inundaciones a medida que ingresan al entorno urbano. Es
caracteristicas de las inundaciones urbanas la interaccion de estos cuerpos de agua con
poblacidn, infraestructura y edificios urbanos, por lo que se necesita la implementacion de
diferentes estrategias. Ademas, es importante incrementar la capacidad de las personas y
comunidades a adaptarse a las inundaciones. Esencialmente, existen dos tipos de estrategias:
estructurales y no estructurales (Castrillon, 2014).

Asimismo, Osés-Eraso y Foudi (2020) refieren que existen diversas medidas que
pueden adoptarse para tratar de evitar o reducir los dafios ocasionados por las inundaciones,

medidas que pueden ser tanto estructurales como no estructurales.

A) Medidas estructurales

Las medidas estructurales consisten en la realizacion de obras de infraestructura que
actuan sobre los mecanismos de generacion, accion y propagacion de las avenidas alterando
sus caracteristicas hidroldgicas o hidraulicas, como construccion de presas, encauzamientos de
rios o construccion de diques de proteccion (Oses-Eraso y Foudi, 2020). La forma tradicional
de hacer frente a las inundaciones es a traves de la construccion de medidas estructurales que
se realizan desde la intervencion de la ingenieria “pesada” como los canales de desviacion y

embalses hasta darles un enfoque mas natural como los humedales. En muchas ocasiones estas
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medidas suelen ser caros, con gran visibilidad y al principio pueden considerarse como la mejor
opcidn, en especial por el impacto politico. Se puede considerar muy efectivas a las medidas
estructurales de ingenieria “pesada” cuando se usan correctamente, aunque comparten
caracteristicas que tienden a transferir el riesgo de inundacion de un lugar a otro, lo que en
algunos casos es admisible y adecuado, mientras que en otros no. Se considera en sus
limitaciones el elevado costo, ademas, que solo pueden beneficiar areas concretas
desarrolladas, y que después de la construccion puede haber presidn para urbanizar ain mas el
area, puesto que se percibe libre de inundaciones, esto puede privarlos de sus beneficios
(Castrillon, 2014).

Este tipo de medidas de defensa contra inundaciones se disefian normalmente para
controlar las inundaciones hasta un determinado periodo de retorno. Como consecuencia, el
riesgo restante, es decir, la posibilidad de que ocurra una avenida que sobrepase estas medidas
técnicas, debe considerarse en los planes de gestion de riesgo de inundaciones junto con la
posibilidad de que haya fallos en la proteccion que estas medidas proveen. Cabe sefialar que,
durante décadas, este tipo de actuaciones eran las mas habituales en la gestion de riesgo de
inundacion, antes de la introduccion del analisis integral del riesgo y, en estos momentos,
también se considera una medida atil en algunas demarcaciones geogréaficas con ciertas

caracteristicas de peligrosidad (Schumann, 2017).

Las soluciones estructurales como la proteccion contra inundaciones y los acueductos,
pueden brindar una solucion a largo plazo al riesgo de inundacion al hacer que las llanuras de
inundaciones sean habitables al proteger los asentamientos ubicados en estos. No obstante, su
elevado costo puede limitar su aplicacion, especialmente en paises en via de desarrollo.
Asimismo, estas estructuras estan disefiadas para periodos de amortizacion, por lo que incluso
cuando se implementan, siempre existe el riesgo de que una situacion supere su plazo de disefio
y se produzcan inundaciones, por ende, también es indispensable aplicar medidas no

estructurales (Castrillon, 2014).

B) Medidas no estructurales

Las medidas no estructurales son aquellas que, sin actuar sobre la avenida en si,
modifican la susceptibilidad de la zona inundable frente a los dafios por inundacién como

planes de proteccidn civil, la implantacion de sistemas de alerta 0 medidas de ordenacién del
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territorio (Osés-Eraso y Foudi, 2020). Ademas, las medidas no estructurales a menudo se
denominan ‘“‘soluciones blandas”, y son medidas disefiadas para mantener a las personas
alejadas de las inundaciones y disminuir el impacto de estos desastres en las personas y sus
bienes materiales expuestos. Por lo general, no es necesario la construccion de infraestructura
fisica, por lo tanto, suelen ser méas baratos y rapidos de implementar que las medidas

estructurales (Castrillon, 2014).

Las medidas no estructurales no acttan sobre la avenida en si, pero tienen por objetivo
modificar la exposicion y la vulnerabilidad de la zona inundable. Son diversas las medidas que
pueden considerarse como no-estructurales. Por ejemplo, medidas de ordenacion del territorio.
En ocasiones, el desconocimiento del riesgo lleva a tomar decisiones no adecuadas en las
Ilanuras de inundacién, como la construccion de viviendas en zonas con alta probabilidad de
inundacion. Las restricciones en los usos del suelo pueden reducir considerablemente los

riesgos asociados a las avenidas mas frecuente (Osés-Eraso y Foudi, 2020).

Estas medidas se basan en una adecuada comprension de los riesgos de inundacion y
del sistema de prevision. Estos deben considerarse aplicables a todo tipo de ciudades, donde
las soluciones Optimas en lugar particular deben determinarse después de una evaluacién
exhaustiva, analisis de costo-beneficio y consultas con varias partes interesadas. Las medidas
elegidas deben ser debatidas con los diversos partes y deben poder adaptarse a condiciones

sociales, naturales y econdmicas que pueden cambiar con el tiempo (Castrillon, 2014).

Una de las medidas no estructurales es la planificacion del desarrollo urbano con el cual se
puede reducir la exposicion al riesgo de inundaciones y escorrentias en las zonas urbanas. En
los paises en vias de desarrollo, en zonas urbanizadas, la capacidad de planificar mejor la
formacion de nuevos asentamientos y edificaciones es esencial para evitar el aumento de
previstos de las consecuencias de las inundaciones. Es cierto que el desarrollo de las llanuras
de inundaciones continuara debido a las presiones sobre la tierra y otras consideraciones
econdmicas y politicas. No obstante, cuando se planifican nuevos asentamientos en zonas con
riesgo de inundacién, el disefio adaptado a las inundaciones se puede utilizar de manera mas

econdmica durante la construccién a que si se desarrollara en el area concentrada. La
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planificacién debe estar respaldada por una legislacion adecuada, informacion publica,

programas de educacion para garantizar que las comunidades comprendan el riesgo de

inundaciones, seguros contra inundaciones y sistemas de alerta temprana para disminuir los

impactos de estos desastres (Castrillon, 2014).

Los planes de gestion de riesgo requieren la implementacion de alguna de estas medidas

de prevencidn y/o proteccion ante inundaciones. Como el efecto de estas distintas medidas es

diverso y su implementacion es costosa, la realizacion de un buen plan de gestion requiere una

evaluacion en términos cuantitativos y monetarios de los potenciales dafios de inundacion en

una determinada zona, evaluacion que pueda incorporarse a estudios coste beneficio para cada

una de las medidas propuestas (Osés-Eraso y Foudi, 2020).

La lista de medidas estructurales y no estructurales se muestra a continuacion:

Tabla 1

Medidas estructurales, no estructurales y SUDS en el manejo de inundaciones

Clasificacion

Descripcion

Tipo

Ejemplos

Estructurales

No

estructurales

Regulan el flujo de agua a
menudo mediante
construccion de
infraestructura o0 manejo
ambiental. Cuenta con algunas
limitaciones como su elevado
también

costo, que la

reduccion del riesgo de
inundacion en sitio lo aumenta
en otro y la generacion de
impactos que se producirian si

las estructuras fallaran.

Su aplicacién no necesita de
mucha inversién. Se basan de
un adecuado conocimiento de
los riesgos de inundaciones y

los sistemas de prevision.

Transporte y

almacenamiento

Modificacién de rios

Restauracién llanuras de

inundacioén

Sistemas de drenaje

Medidas de respuesta de

emergencias

Construccién de canales

Llanuras de inundacién

Diques

Embalses

Canales de alivio

Modificacion del cauce

Proteccidn de erosion en orillas
Dragado

Eliminacién de vegetacion y basuras
Restauracion de orillas de rios
Reconexién de canales anteriores
Alcantarillados

Cunetas

Lagunas de retencion

Depositos publicos temporales
Gestion  de  comunicacion e
informacion al pablico

Coordinacion de busqueda y rescate
Abastecimiento y distribucion de

alimentos
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SUDS

Son los sistemas de drenaje de

aguas superficial que se

realizan de acuerdo a los
del

Su filosofia es

ideales desarrollo
sostenible.
repicar lo mas cerca posible
del sistema de drenaje natural
de un lugar antes de la

urbanizacion.

Medidas

preparacién de

para la

inundaciones

Legislacion
Financiamiento
Aspectos ambientales

Medidas preventivas

Control en el origen

Sistemas de transporte

permeable

Sistemas de tratamiento

pasivo

Coordinacion de voluntarios
Gestion de donaciones

Sistemas de alerta temprana
Politicas de desarrollo

Ordenacion del uso del suelo
Fortalecimiento de la estructura social
local

Capacitacién

Leyes, reglamentos, decretos
Financiamiento de la construccion
Plan de control de la contaminacién

Legislacion Educacion

Techos verdes
Pavimentos permeables
Captacion de aguas lluvias
Pozos

Zanjas de infiltracion
Dep6sitos de infiltracion
Drenes filtrantes
Cunetas verdes

Franjas filtrantes
Humedales artificiales
Dep6sitos de detencion

Dep6sitos de infiltracion

Nota: Fuente: Castrillon (2014)

2.2.2. Proceso de gestion de riesgos

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) estable cuatro procesos ante la gestion
del riesgo de desastres del Sistema Nacional de Defensa Civil (SINADECI):

A) Estimacion del riesgo

De acuerdo a Caritas (2009) refiere que la estimacién del riesgo es la agrupacion de

acciones y procedimientos gue se ejecutan en un determinado centro poblado o area geogréafica

con el propdsito de recabar informacion de los riesgos naturales y/o tecnoldgicos, ademas, de

realizar un andlisis de las condiciones de vulnerabilidad, para estimar el riesgo esperado como
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la probabilidad de dafio (pérdida de vidas e infraestructura). La estimacion del riesgo es

necesario debido que:

Ayuda a cuantificar los dafios, los costos sociales y econdmicos de un centro poblado o
area geografica ante una amenaza potencial.

En proyectos de desarrollo es una garantia para la inversion.

Autoriza la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de desastres.

Es necesario para disefiar y aplicar las medidas de prevencion especificas, como de
educacion a la poblacion para una respuesta adecuada en caso de emergencia y asi
fomentar una cultura de prevencion.

Se da la posibilidad de optimizar el potencial del ser humano y de los medios

econdmicos en la prevencion ante los desastres.

B) Reduccion del riesgo de desastres

La reduccion del riesgo incluye acciones preventivas, de reduccion de la vulnerabilidad

y preparacion:

Las prevenciones especificas corresponden a todas las acciones y medidas para asegurar
la proteccion permanente contra el impacto del desastre. Ademas, incluye, entre
medidas técnicas (construccion sismica, proteccidn de riberas y entre otras) y medidas
legislativas (uso razonable del suelo y el agua, medidas urbanisticas y entre otras)
(Céritas, 2009).

Reducir el impacto de un desastre también requiere de una preparacion adecuada, como
la planificacion de acciones de emergencia, el establecimiento de alertas y simulacros
de evacuacion para responder adecuadamente en caso de emergencia o desastre. La
preparacion expone las actividades y medidas tomadas con anticipacion para garantizar
una respuesta eficaz al impacto de los peligros, incluida la provision de informacion

para la evacuacién temporal de personas y propiedades del area peligrosa.

C) Respuesta
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La respuesta se refiere al conjunto de acciones y medidas a tomar cuando ocurre una
situacion de emergencia o desastre, para reducir sus efectos. Por lo que contempla la evaluacion
de dafos, albergues, vestuarios, asistencia alimentaria a las victimas, y la recuperacion para el
rapido restablecimiento temporal de los servicios bésicos (agua, desagie, comunicaciones,
alimentacion, etc.) que permitan la normalizacién de actividades en las zonas afectadas por el
desastre (Caritas, 2009).

D) Reconstruccion

Luego del desastre, sigue la fase de reconstruccion que incluye la recuperacion de un
estado previo al desastre, teniendo en cuenta las medidas necesarias de prevencion y
mitigacion, y alineandose con las lecciones aprendidas del desastre. Se basa en reconstruir toda
la comunidad afectada para que lo que pasé no vuelva a suceder, o al menos reducir sus
probabilidades. Este es un paso fundamental para promover el desarrollo planificado con

enfoque de gestion del riesgo de desastres (Caritas, 2009).

2.2.3 Factores que contribuyen a inundaciones

La combinacion de factores meteoroldgicos e hidroldgicos afectan las inundaciones. En
muchos casos, los factores humanos también influyen en la ocurrencia de inundaciones v,
aunque el nivel de influencia cambia, a menudo tienden a exacerbar las amenazas, al resaltar
los picos de inundacion. Asi, en areas urbanas, el riesgo de inundacién debe ser considerado

como una consecuencia de factores naturales y humanos.

Tabla 2

Factores que contribuyen a inundaciones

Factores Meteorolégicos Factores Hidroldgicos Factores humanos

- Lluvias - Humedad y saturacion del suelo - Modificacion en el uso del suelo

- Tormentas ciclonicas Lamina de agua antes de tormentas  (deforestacidn, impermeabilizacion de

- Tormentas a pequefia escala - Disminucién tasa de infiltracion  tierras para urbanizar) incrementan el
- Temperatura natural escurrimiento.
- Nevadas y derretimiento de - Presencia de superficies - Ocupacion de llanuras de inundacion,
nieve impermeables impidiendo el flujo.
- Disminucién o afectacion natural - Ineficiencia o falta de mantenimiento de
de cauces de quebradas y rios infraestructura.
- Seccion y rugosidad de canales - El sistema de drenaje aguas arriba esta
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- Inadecuada apacidad de embalses  mal disefiado, lo que aumenta el caudal

o0 estructuras naturales de retencién maximo.

de caudales - Cambio climatico natural acelerado

antropogenicamente que afecta

la

intensidad y frecuencia de las lluvias e

inundaciones.
- Planificacion inadecuada
- POTs mal disefiados

- Estructuras de retencién de flujos

deficientes

- Uso inadecuado de pardmetros en los

disefios de drenaje

- Construccion de caminos inadecuados.

Fuente: Castrillon (2014)

2.2.4. Tecnologia para evitar el desborde

Dentro de las tecnologias que se puede implementar para controlar los desbordes,

encontramos los siguientes:

A) Cobertura vegetal

La conservacion y expansion de los bosques no solo es importante para el secuestro de
carbono y la mitigacion del cambio climatico, sino también para reducir el riesgo de
inundaciones. Los bosques actian como una esponja, capturando parte del agua de lluvia. Esto
le permite fluir lentamente hacia las zonas bajas de la cuenca, ya sea en la superficie o
infiltrandose en el suelo para emerger més tarde en manantiales. En cambio, cuando el suelo
pierde su cubierta vegetal, el agua de lluvia fluye con mayor facilidad, erosionando la
superficie, destruyendo el suelo fértil y acelerando la desertificacion. Al mismo tiempo, al
eliminar una barrera natural, el volumen de drenaje se concentra en menos tiempo, provocando
un aumento repentino de los caudales de los rios. Esto aumenta la probabilidad de
deslizamientos de tierra, deslizamientos de tierra, huaycos e inundaciones (SEMARNAT,
2011).

Las medidas de restauracion y proteccion de la cobertura vegetal incluyen mas

actividades que solo plantar arboles y controlar la tala de arboles. Es mas, la definicién de
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bosques no solo abarca a los arboles, también consta de tres estratos que interacciona mediante
un equilibrio a menudo delicado y que deben tenerse en cuenta en la planificacion:

— Estrato bajo: hongos, musgos y hierbas.

— Estrato medio: arboles jovenes, arbustos, y troncos de los arboles viejos.

— Estrato alto: las copas de los arboles de mas grandes.

El buen manejo forestal debe incluir la plantacion de vegetacion nativa que se adapte
mejor a las condiciones topogréaficas y de humedad. Tanto en la parte alta como en la parte baja
de la franja riberefia, estas especies nativas pueden ayudar a reconstruir los canales y evitar que
los rios se desborden (SEMARNAT, 2011).

B) Reservorios

Los reservorios o embalses de aguas sirven para diferentes propdsitos. Algunas de las
formas mas conocidas son asegurar este recurso para el uso humano o para riego, y para la
produccion de electricidad. No obstante, esta tecnologia se puede utilizar para controlar

avenidas con el fin de disminuir el riesgo de inundaciones.

El concepto es simple: durante los periodos de crecida, el embalse retiene grandes
cantidades de agua, lo que disminuye los picos y evita inundaciones aguas abajo de la presa.
El embalse debe operar de tal manera que el flujo natural fluya hasta su limite aguas abajo.

Luego, el volumen del tanque se usa para mantener o reducir el flujo (SEMARNAT, 2011).

Cuando el embalse cuenta con compuertas, se dice que esta controlado funcionalmente.
Las compuertas permiten un uso mas frecuente del volumen disponible para el control de

crecidas.

El objetivo de controlar las crecidas en areas riberefias se lograra siempre que no surjan
problemas operativos. Sin embargo, puede haber casos durante los periodos de lluvia cuando
el embalse no puede amortiguar el flujo y se producen inundaciones. En estos casos, la opinion
publica tiende a culpar a la presa de emergencia. Por todo ello, es fundamental asegurar una
operacion eficiente, lo que requiere estudios de suelo y la implementacion de medidas para
reducir el riesgo de desembalse y fallas en sus estructuras. Estas precauciones deben
combinarse con mapas de riesgos y sistemas de alerta temprana utilizando datos hidroldgicos
confiables (SEMARNAT, 2011).
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C) Plataformas o canchas de lodo

Las plataformas o canchas de lodo es otra tecnologia que puede ayudar a disminuir la
vulnerabilidad de la poblacion. Estos contribuyen al control de sedimentos mediante la
remocion de masa. Se trata de una medida estructural destinada a atrapar los lodos del caudal
del rio y frenar su avance aguas abajo. Para describirlo de manera simple, se trata de nivelar el
suelo, que se puede completar con empedrados. Estas plataformas se instalan en lugares donde
existe riesgo de erosion del suelo. Puede ubicarse en el mismo lecho del rio o junto a un cauce,

en cuyo caso se requiere un canal (SEMARNAT, 2011).

D) Disipadores de energia

La fuerza que el agua del rio vierte a lo largo de la cuenca tiene el potencial de erosionar
y destruir el cauce, ademas de cualquier otra presa y estructura hidraulica que pueda instalarse.
Esta fortaleza también implica un mayor riesgo de destruccion en caso de inundacion o
sedimentacion (SEMARNAT, 2011).

Para mitigarla, se utilizan disipadores de energia cinética, estructuras que modifican la
velocidad del flujo o evitan su impacto directo sobre el lecho. Su disefio depende de las
caracteristicas del cauce y su susceptibilidad a la erosion. Aungue se puede usar mamposteria,

es una comun practica de construir disipadores con concreto armado.

2.2.5. Medidas de prevencion frente a los desbordes de los rios

Las inundaciones se producen tras fuertes lluvias en diferentes puntos en el territorio
nacional. Algunos se desarrollan en cuestién de dias, pero otros pueden volverse violentos e
incontrolables en cuestion de minutos. Estas intensas lluvias crean tres riesgos: inundaciones,
los torrentes y deslizamientos de tierra (Centro de Investigacion sobre Desastres y Salud
[CIDBIMEA], 2006).

Si reside en un lugar plano y bajo, cerca de un rio, mar o cerca de una represa, debe
estar preparado para posibles inundaciones y reaccionar de manera adecuada. Asimismo, si
vives en valles o cerca de cauces de rios, debes tener cuidado con el agua que fluye por sus
cauces naturales, creando arroyos que pueden arrastrar rocas, lodo, tocones de arboles y
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escombros. El tercer peligro es que el suelo se reblandece por la lluvia, esto se incrementa por
la tala excesiva de los arboles lo que crea las condiciones para el desprendimiento de una masa

de tierra en laderas y cierre las cunetas de las vias de comunicacion.

Ademas de las crecidas repentinas que pueden ocurrir en las riberas de los rios o en
zonas cercanas a las construcciones de represas, las otras crecidas generalmente tienen un
proceso que permite tomar las medidas adecuadas para evitar o reducir los dafios que causan a
las personas. También, en algunos casos, las inundaciones actian como respaldo de los vientos
fuertes o ciclones; En otros lugares, las intensas lluvias que son impredecibles junto con los
refugios inadecuados conducen a los desastres. Algunas de las acciones descritas a
continuacion son consistentes con las mencionadas en las fases de alerta, emergencia y alerta
en caso de huracén. Sin embargo, también se mencionan otros, especialmente en relacion con
las inundaciones (CIDBIMEA, 2006).

Se hace de conocimiento que las unidades de proteccidn civil emitiran advertencias en
los medios de comunicacion si es posible. Los mensajes tendran la misma estructura de alerta:

emergencia y/o alerta que, de los ciclones, por el cual se tomaran medidas de precauciones.

A) Prepararse con anticipacion. Evite las areas propensas a inundaciones frecuentes o
inundaciones repentinas: No construya en terrenos que puedan verse afectados por

inundaciones o rios desbordados, ni en playas u otras fuentes de agua, incluso si estan secas.

B) Si usted vive en zonas donde ya han ocurrido inundaciones. Determinar las rutas de
escape mas rapidas desde su hogar o lugar de trabajo hacia los lugares altos, que son previstos

0 adecuados para el refugio.

C) En época de lluvias: Este atento a las sefiales de advertencia, alerta y emergencia y
mantengase informado. Esto te ayudara a prepararte para cualquier eventualidad. Empaca tus
documentos personales (actas de nacimiento, actas, documentos, cebos, cartillas, etc.) en bolsas
herméticas y en una mochila o morral que puedas llevar en el brazo con las manos libres.

Obtenga una radio, una linterna a bateria y un botiquin para los primeros auxilios.

D) Si se emite un llamado de ALERTA de lluvias intensas: Si tiene tiempo, limpie el

techo y su sistema de drenaje, asi como las calles y canaletas para que no se atasque con basura.
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Retire los objetos sueltos (macetas, botes de basura, herramientas, etc.) que puedan ser
arrastrados por el viento. Retire la antena de TV, las pancartas y los elementos colgantes. Si
tienes un auto, asegurate de que su bateria esté en buenas condiciones. Encuentre un lugar para
proteger a sus animales. Mantener un suministro de agua potable. No deje a los nifios solos. Si
lo hace, informe a sus vecinos. Cubra los pozos o tanques de almacenamiento con una mezcla
de cemento para obtener agua de respaldo no contaminada. Siga las instrucciones de las

autoridades y preparese para evacuar si s necesario.

2.2.6. Proyectos para prevenir desastres naturales

La naturaleza recurrente de eventos pequefios y graves convierte lo que podria haber
sido una emergencia temporal en un desastre catastrofico, causando una pérdida gradual de
capacidad y medios de subsistencia, impidiendo la recuperacion durante los periodos de
intervencion. Por lo tanto, es necesario reemplazar una cultura reactiva con una cultura de
prevencion, centrandose en los eslabones faltantes clave en la gestion de riesgos (INDECI,
2007). El impacto mejorara significativamente la seguridad de las comunidades beneficiarias,

actuando sobre los tres elementos de la ecuacion de gestion de desastres:

Vulnerabilidad
Capacidad

Riesgo =

Segun la ecuacion anterior, el proyecto adopta un enfoque multisectorial triple:

Manejar y mitigar riesgos en lo posible, por medio de la gestion ambiental de los
recursos naturales de la cuenca; estabilizacién de suelos para reducir la posibilidad de
deslizamientos de tierra y asegurar la sostenibilidad del flujo de agua a las capas inferiores;
mejora de la agricultura y la ganaderia; desarrollo de pequefia infraestructura rural para
garantizar el acceso al agua en caso de sequia; Proteger a los animales en caso de heladas
(INDECI, 2007).

Reducir la vulnerabilidad mejorando la nutricion y la alimentacion escolar o
permitiendo a las comunidades diversificar sus dietas (construyendo cultivos de vegetacion
simples); Preparar a los trabajadores de la salud para servir a las comunidades en areas remotas;
abrir areas de espera cerca de las instalaciones médicas para mujeres embarazadas; repoblacion
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forestal; Producir variedades locales y fomentar el uso de variedades mas resistentes a las
condiciones climaticas locales, mejorando la seguridad alimentaria; y mejorando la
infraestructura habitacional, con aire limpio y libre de contaminacion y agua potable (INDECI,
2007).

Desarrollar capacidades por medio de los distritos y comunidades, mediante el
fortalecimiento de los comités de defensa civil, el desarrollo de herramientas participativas de
planificacién de preparacion y respuesta; Organizar un sistema simple de alerta temprana
administrado por la comunidad; educar a la comunidad sobre salud, nutricion y actitud
preventiva general; Aplicar técnicas de conservacion de suelos, disefiar corrales adecuados para

cultivos, cuidar animales y mejorar los pastos naturales (INDECI, 2007).

2.2.7. Proyecto:

“Creacion e implementacién de medidas de proteccién y de prevencion para el control de
desbordes e inundaciones del Rio Mala: tramo: progresiva 0+000 km a 4+900 km del rio mala,

en los distritos de Mala y San Antonio de la provincia de Cafiete, Departamento de Lima”.

Marco legal del informe de gestion ambiental

El presente estudio de Informe de Gestion Ambiental IGA, se sustenta en el siguiente marco

normativo dentro del Sistema Nacional de Inversion Publica:

— Ley N° 28611, Ley General del Ambiente y sus modificatorias aprobado mediante el
Decreto Legislativo N° 1055.
Esta ley regula aspectos relacionados con la problematica ambiental en el Peru.
Asimismo; por un lado, otorga a los ciudadanos una serie de derechos ambientales,
siempre que se asegure un ambiente sano, equilibrado y propicio para el desarrollo de
la vida; y, por otro lado, los deberes, en la medida en que todos estamos obligados a

contribuir a una gestion ambiental eficaz ya la proteccion del medio ambiente.
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Decreto Supremo N° 019-2009-MINAN, Aprueban el Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental. Articulos 8, 13 y 51.
Publicado el 25/09/20009.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como un
sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones

humanas.

Decreto Supremo N° 019-2012-AG, que aprueba el Reglamento de Gestion Ambiental
del Sector Agrario.

El reglamento tiene por objetivo promover y regular la gestion ambiental en el
desarrollo de las actividades de competencia del Sector Agrario, asi como, la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables, agua,
suelo, flora y fauna, que se encuentran bajo administracion del Sector Agrario.
Asimismo, regular los instrumentos de gestion ambiental, los procedimientos, medidas

y otros aspectos especificos para las actividades de competencia de este Sector Agrario.

Resolucién Ministerial N° 298-2013-MINAM, Art. 1°y 2°.

La iniciativa del Ministerio de Agricultura y Riego se constituye en una modificacién
puntual al Listado de Inclusion de Proyectos de Inversion sujetos al SEIA, que
contienen caracteristicas de aquellos proyectos de inversion que no generan impactos

ambientales negativos significativos y que deben quedar excluidos del SEIA.

Informe N° 018-2013-MINAM-DVMGA/DGPNIGA, Direccion General de Politicas,
Normas e Instrumentos de Gestion Ambiental.

Corresponde a la Primera Actualizacion del Listado de Inclusion de Proyectos de
Inversion sujetos al SEIA, en el apartado del Sector Agricultura, Rubro Irrigaciones, de
proyectos de irrigacion para la ampliacion de la frontera agricola y/o mejoramiento de
riego, y obras de defensa riberefias, encauzamiento y avenamiento, que contienen
caracteristicas de aquellos proyectos de inversion que no generan impactos ambientales

negativos significativos y que deben quedar excluidos del SEIA.
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Descripcion del proyecto
Tabla 3
Descripcion del proyecto

“Creacion e implementacion de medidas de proteccion y de prevencién para

el control de desbordes e inundaciones del Rio Mala: tramo: progresiva
Nombre del Proyecto i o .
0+000 km a 4+900 km del rio mala, en los distritos de Mala y San Antonio

de la provincia de Cafiete, Departamento De Lima”

Tipo de Proyecto a Realizar Construccion (X) Ampliacion () Mejoramiento ()
Monto Estimado de la . .
» S/12,292,865.55 Beneficiarios 2946 usuarios

Inversion

] . ) Horizonte del .
Plazo o tiempo de Ejecucién 6 meses 10 afios

proyecto

Titularidad del Proyecto DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA LIMA

Poblacion beneficiada

Los beneficios sociales del proyecto radicaran en un incremento notable en la reduccion del
riesgo o incremento del nivel de proteccion, la poblacion beneficiaria es de 2 946 usuarios de
riego de las Comisiones de Regantes de la cuenca del rio Mala: de: a) Escala Salitre, b) Flores-
San Antonio, c) Flores Azpitia, d) Bujama, €) San Andrés, f) Correvientos- Rinconada, g)
Calango y h) Minay; con area total de 1,659.97 hectareas bajo riego, con sus respectivas obras

de la infraestructura de riego (canales y bocatomas).

2.3 Definiciones conceptuales

Riesgo

El riesgo es definido como la probabilidad de pérdida o lesion; asimismo, es entendido

como la probabilidad de que un evento cambie el estado natural de las cosas y/o circunstancias.

Analisis de Inundacion

Es la estimacion de la frecuencia de inundaciones, el cual es estructural para la
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evaluacion cuantitativa de un problema de inundacion, requiere el conocimiento de la magnitud
y la frecuencia potencial de las veces que puede ocurrir, para el disefio y la ubicacion adecuados
de las instalaciones de control de inundaciones, el programa de riego y otros estudios

relacionados.

Estimacion del riesgo

La evaluacion de riesgos es un cimulo de acciones y actuaciones que se realizan en un
nucleo de poblacion o en un area geogréafica determinada, y tiene como finalidad recabar
informacidn sobre la identificacion de riesgos naturales y/o tecnoldgicos, asi como el analisis

de las condiciones de riesgo.

Peligro

Se define como la posibilidad de que ocurra un evento y la magnitud de la inundacién
que pueda causar. La parte expuesta representa elementos que podrian verse afectados por

inundaciones, ya gque se encuentran en un sitio propenso.

Inundaciones

Es un excesivo desborde de las corrientes de aguas, que estan fuera de los limites
normales de un rio otro cuerpo de agua, el cual terminard en acumulacion de agua sobre areas

que normalmente no se inundan.

2.4 Formulacién de la hipotesis

2.4.1 Hipotesis general
El disefio de estrategias tiene una relacion significativa con la proteccion y prevencion del
desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.
2.4.2 Hipotesis especificas
a) El desarrollo del proyecto en el area de influencia tiene una relacion significativa
con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.
b) El manejo ambiental del proyecto tiene una relacion significativa con la proteccion
y prevencién del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.
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c) La participacion ciudadana en el proyecto tiene una relacién significativa con la

proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodoldgico

Tipo de investigacion

Es tipo aplicada, debido que en el estudio se pretendi6 encontrar soluciones inmediatas
a un problema (desborde rios). De acuerdo a Carrasco (2008), estos estudios se caracterizan

por brindar solucion a una problematica.

Disefio de investigacion

Es disefio no experimental, por el hecho gue el estudio no manipulé las variables, por
ende, busco determinar la relacién entre ellas en un contexto determinado, por lo mismo que
fue un estudio de nivel correlacional - Transversal (Hernandez et al., 2014).

De enfoque cuantitativo, por los datos numéricos que se emplearon para lograr los
objetivos propuestos. De acuerdo a Hernandez et al. (2014) refiere que en el enfoque
cuantitativo se recolectan los datos para medirlos de cuantitativamente y realizar un analisis

estadistico con el propdésito de comprobar las hipétesis.

3.1.1 Ubicacién

El presente trabajo desarroll6 en:

Region : Lima
Provincia : Cafiete
Distrito : Mala — San Antonio

Coordenadas UTM del proyecto
Inicio, en punto de coordenadas UTM — WGS-84: 319850.552. E, 8598119.992 N
Entrega en punto de coordenadas UTM — WGS-84: 322043.863. E,8602,364.781 N
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Figura 1. Ubicacién y localizacion del proyecto
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3.1.2 Materiales e insumos
- Lapiceros
- Papel bond
- Cuaderno
- Calculadora
- USB
- Papelote
- Plumones
- Impresiones

3.1.3 Disefio experimental

El estudio es de disefio no experimental, por lo que no cuenta con algun tipo de disefio

experimental.

3.1.4 Tratamientos

No fue conveniente, debido al disefio de investigacion.

3.1.5 Caracteristicas del area experimental

No fue conveniente, debido al disefio de investigacion.
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3.1.6 Variables a evaluar

estrategias

involucren tanto las instituciones

ambiental y  participacién

ciudadana.

Variables Definicidn conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Instrumento
Avrea de Influencia
Se trata de un desarrollo holistico de < . . Directa
Area de influencia ) )
una estrategia a largo plazo realizando | La variable disefio de estrategia Avrea de Influencia
Variable 1 un balance de las necesidades actuales | fue medido mediante un Indirecta Cuestionario
ariable
X Disefio d con la sostenibilidad en el futuro, con | cuestionario de preguntas sobre Fauna de 12 items
: Disefio de
un enfoque participativo en el que se | el area de influencia, manejo | Manejo ambiental Vegetacion con

Contaminacion

Escala Likert

Z: Prevencioén de

desborde del rio

estrategias disefiadas para prevenir los
efectos de los desastres naturales
(Caritas, 2009).

fue medida mediante un
cuestionario con preguntas sobre

el area de influencia, manejo

Rutas de evacuacion

como la comunidad afectada por las barticioacid Reuniones
. . . rticipacion
inundaciones (Castrillon, 2014) .a ticipacio Talleres
ciudadana
. . La variable disefio de estrategia | Resistencia de Eficiente
) Es un conjunto de actividades ) )
Variable 2 realizadas por el hombre para fue medida mediante un | jnfraestructura Ampliacion
) teccit . cuestionario con preguntas sobre
N proporcionar proteccion permanente ] . . . i
Y: Proteccion de ] el area de influencia, manejo | pantenimiento de Cuidado de la Cuestionario
i contra los efectos negativos de los . L poblacién
desborde del rio ] ] ambiental y  participacion | infraestructura de 12 items
fendmenos naturales. (Caritas, 2009). . Condiciones
ciudadana. con
Variable 3 Es un conjunto de medidas vy | La variable disefio de estrategia Cantidad Escala Likert

Conocimiento de la

poblacion.
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ambiental

ciudadana.

y

participacién

Vigilancia del caudal

Plan de vigilancia
Autoridades
encargadas de

vigilancia.
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3.1.7 Conduccién del experimento

No corresponde, debido que la investigacion es no experimental.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacion fue constituida por 2 946 pobladores (Fuente: Proyecto de inversion

de Mala) del distrito de Mala — San Antonio, provincia de Carfiete — Lima.

3.2.2. Muestra

La muestra del estudio fue constituida por doscientos treinta (230) pobladores que
viven en las riberas del Rio Mala, dicha cantidad fue elegida de acuerdo al criterio del
muestreo no probabilistico por conveniencia, donde la cantidad se determind considerando
los criterios de la investigadora y la evaluacion del area de investigacion. Segun esto se
incluyé como muestra de estudio a pobladores que tienen algln terreno o inmueble en la
rivera del Rio Mala, personas que se encontraban el dia de la aplicacion de la encuesta y que

decidieron colaborar voluntariamente y, se excluy6 a quienes estan fuera de dicha zona.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Técnica — Encuesta

El estudio opto por la encuesta, el cual permiti6 recoger las opiniones de la misma
poblacidn. Se buscd identificar la apreciacion que tienen los pobladores sobre las estrategias
de prevencion que se han desarrollado en la zona y como eso se relaciono con la proteccion
de desbordes de rio. De acuerdo a Carrasco (2008) la encuesta es una técnica para estudios
sociales que se utiliza para investigar, explorar y recoger los datos mediante peguntas

planteadas directa o indirectamente a los individuos de la muestra.

Instrumento - Cuestionario
Se recurrid al cuestionario para el recojo de los datos, el cual, comprendié una serie

de preguntas para obtener cuestiones de una poblacion. De acuerdo a Bernal (2016), es el
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instrumento que mas se utiliza al momento de desarrollar una investigacion que involucra
una gran cantidad de individuos, debido que genera una respuesta directa, a través de un

formulario de interrogantes a resolver.

3.4 Técnicas para el procesamiento de informacion

Los datos recogidos mediante los instrumentos de investigacion permitieron
conocer la percepcion sobre los disefios de estrategias de prevencion y la proteccion del
desborde. Cada una de estas respuestas fue tipificada en el programa de SPSS, v.25 que se
encuentra disponible para los usuarios como descarga gratuita para fines académicos. En

este programa se desarroll6 dos procesos que se detallan a continuacion:
Analisis descriptivo

Este andlisis consistié en evaluar los resultados expresados en tablas y graficos; de
manera que se le realizO a cada resultado la interpretacién correspondiente para cada
variable y sus dimensiones.
Anadlisis correlacional

Consistié en analizar los resultados obtenidos relacionados a la asociacion que se
produce entre los dos fendmenos; con lo que se pudo determinar la hipétesis del presente

estudio. Para ese fin, se desarroll6 la prueba de normalidad y la prueba no paramétrica de

Spearman.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1. Andlisis descriptivo
Variable disefio de estrategia

Porcentaje

Nunca Casinunca A veces Casi siempre Biempre

Figura 2. El desarrollo del proyecto contribuyé de manera directa en la proteccién de su predio

Interpretacion

La figura 2, evidencia que el 38,26% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto contribuy6 de manera
directa en la proteccién de su predio; el 27,39% indican que a veces; el 22,17% indica que casi
nunca, mientras que el 8,70% siempre y solo el 3,48% indican que casi siempre. Por lo tanto,
se evidencian problemas debidos que de manera directa en el desarrollo del proyecto no se

protegieron los predios de los pobladores.
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Porcentaje

Munca Casinunca A oveces Casi siempie

Figura 3. El desarrollo del proyecto protege de manera directa a la poblacion de Mala

Interpretacion

La figura 3, evidencia que el 47,83% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto los protegid; el 30,43%
indican que a veces; el 19,13% indica que casi nuncay solo el 2,61% indican que casi siempre.
Por lo tanto, se evidencian problemas debidos que los pobladores de Mala no se han sentido

protegidos en el desarrollo del proyecto.
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MNunca Casinunca A veces Casi siempre

Figura 4. El desarrollo del proyecto contribuy6 de manera indirecta en la proteccion de su

predio

Interpretacion

La figura 4, evidencia que el 38,70% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto contribuyé de manera
indirecta en la proteccion de su predio; el 30,43% indican que casi nunca; el 29,57% indica que
a veces y mientras que el 1,30% indican que casi siempre. Por lo tanto, se evidencian problemas
debidos que de manera indirecta en el desarrollo del proyecto no se protegieron los predios de

los pobladores.
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Munica Casinunca Aveces Casi siempre

Figura 5. El desarrollo del proyecto protege de manera indirecta a la poblacion de Mala

Interpretacion

La figura 5, evidencia que el 59,57% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que a veces el desarrollo del proyecto los protegio de manera
indirecta; el 24,78% indican que casi nunca; el 9,57% indica que nunca y mientras que el 6,09%
indican que casi siempre. Por lo tanto, se evidencian problemas debido que de manera indirecta

los pobladores de Mala no recibieron la proteccion constante en el desarrollo del proyecto.
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Porcentaje

Nunca Casinunca A veces Casi siempre Siempre

Figura 6. El proyecto afect6 a la fauna de la zona

Interpretacion

La figura 6, evidencia que el 35,65% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el proyecto afecto a la fauna de la zona; el 27,39%
indican que a veces; el 24,78% indica que casi nunca, mientras que el 8,70% indican que
siempre y solo el 3,48 indican que casi siempre. Por lo tanto, se evidencia problemas debidos
que, aunque se trato de proteger a la fauna de la zona y no hubo muchas afectaciones, estos no

se protegieron en su totalidad.
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Nunca Casi nmumca A weces Casi siempre Bismpre

Figura 7. El desarrollo del proyecto genero aumento en la cantidad de polvo y malestar en la

poblacién

Interpretacion

La figura 7, evidencia que el 36,09% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto genero un aumento de
polvo y tampoco causo malestar en la poblacién; el 27,39% indican que a veces; el 24,35%
indica que casi nunca, mientras que el 8,70% indican que siempre y solo el 3,48 indican que
casi siempre. Por lo tanto, se evidencia problemas debidos que, aunque el desarrollo del
proyecto no genero grandes cantidades de polvo y no ocasiono constantes malestares en la
poblacion, estos no se contemplaron en su totalidad.
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Porcentaje

MNunca Cagimuica A weces Cagi siempre

Figura 8. El desarrollo del proyecto afecta al paisaje natural

Interpretacion

La figura 8, evidencia que el 49,57% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto afecto el paisaje natural;
el 28,26% indican que a veces; el 19,57% indica que casi nunca y mientras que el 2,61% indican
que casi siempre. Por lo tanto, se evidencia que en el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta

la afectacion del paisaje natural.
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Porcentaje

Munca Casinunca

Figura 9. El desarrollo del proyecto genero efectos dafinos en la vegetacion

Interpretacion

La figura 9, evidencia que el 88,26% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el desarrollo del proyecto genero efectos dafiinos
en la vegetacion y solo el 11,47% indican que casi nunca. Por lo tanto, se evidencian que se

traté de cuidar la vegetacidn del lugar para no ocasionar dafos.
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Porcentaje

Nunca Casinunca A veces Casi siempre Siempre

Figura 10. Se reunid a la poblacion beneficiaria para informar sobre el inicio y tiempo de

ejecucion del proyecto

Interpretacion

La figura 10, evidencia que el 53,04% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca la poblacion beneficiaria se reunié para conocer el
inicio y tiempo de ejecuciéon del proyecto; el 29,57% indican que a veces; el 10,00% indica que
casi nunca, mientras que el 3,91% indican que casi siempre y solo el 3,48% siempre. Por lo
tanto, se evidencian problemas debido los encargados tienen que mantener informados a la
poblacion beneficiaria sobre la ejecucion del proyecto, asi estos cuenten con mayor

conocimiento del proyecto.
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Porcentaje

Cagi nunca A veces

Figura 11. Se convoco a los representantes de las organizaciones comunales, autoridades y

otros dirigentes para informar sobre el desarrollo del proyecto

Interpretacion

La figura 11, evidencia que el 62,17% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que casi nunca se convocd a los representantes de las
organizaciones comunales, autoridades y otros dirigentes para informar sobre el desarrollo del
proyecto; el 36,52% indican que nunca y mientras que el 1,30% indican que a veces. Por lo
tanto, se evidencian problemas debido que los encargados del proyecto no mostraron interés

en convocar a los principales dirigentes para informar del proyecto.
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Porcentaje

HNunca Casginunca A weces Casi siempre Siempre

Figura 12. Se informd a la poblacion involucrada acerca de los posibles impactos del proyecto

Interpretacion

La figura 12, evidencia que el 39,13% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca se les informo acerca de los posibles impactos del
proyecto; el 37,83% indican que casi nunca; el 13,48% indica que a veces, mientras que el
8,70% indican que casi siempre y solo el 0.87% indican que siempre. Por lo tanto, se evidencian
problemas debido hubo desconocimiento por partes de los pobladores de los posibles impactos

del proyecto al ejecutarse, porque no se les informo a detalle sobre eso.
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Porcentaje

Nunca

Casinunca

A veces

Casi siempre

Siempre

Figura 13. Se recogi6 informacion de las opiniones y sugerencias por parte de los usuarios con

respecto a los asuntos del proyecto

Interpretacion

La figura 13, evidencia que el 41,30% de pobladores que viven en las riberas del rio

Mala, zona de afectacién indican que casi nunca se recogié informacién de las opiniones y

sugerencias de los usuarios sobre los asuntos del proyecto; el 35,65% indican que nunca; el

13,48% indica que a veces, mientras que el 8,70% indican que casi siempre y el 0,87% indican

que siempre. Por lo tanto, se evidencian problemas debidos que no se recogieron las opiniones

y sugerencias de los usuarios sobre el proyecto.
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Variable proteccion del desborde de rio
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Porcentaje

20

Casginunca A veces Cagi siempre Siempre

Figura 14. La infraestructura desarrollada protege de manera eficiente contra la inundacién a

la poblacion

Interpretacion

La figura 14, evidencia que el 56,96% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que siempre la infraestructura desarrollada protege de manera
eficiente contra la inundacién a la poblacion; el 15,65% indican que casi siempre; el 15,65%
indica que a veces y mientras que el 11,74% indican que casi nunca. Por lo tanto, se evidencia

que la infraestructura es eficiente para proteger a la poblacion de las inundaciones.
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Porcentaje

Nunca Casinunca A veces Casi siempre Siempre

Figura 15. La infraestructura desarrollada esta culminada en su totalidad

Interpretacion

La figura 15, evidencia que el 29,30% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que siempre la infraestructura desarrollada esta culminada en
su totalidad; el 24,78% indican que a veces; el 20,43% indica que nunca, mientras que el
19,57% indican que casi nunca y el 6,09% indican que casi siempre. Por lo tanto, se evidencia

que la infraestructura ya estd completa totalmente.
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Porcentaje

Nunca Cazinunca A oweces

Figura 16. La infraestructura desarrollada se encuentra en perfectas condiciones.

Interpretacion

La figura 16, evidencia que el 52,61% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que casi nunca la infraestructura desarrollada se encuentra en
perfectas condiciones; el 42,17% indican que nuncay el 5,22% indica que a veces. Por lo tanto,
se evidencian problemas debidos que si la infraestructura no se encuentra en perfectas

condiciones no puede cumplir su prop6sito por completo.
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MNunca Casinunca

Figura 17. La obra desarrollada recibe constante manteniendo por parte de la autoridad local

Interpretacion

La figura 17, evidencia que el 93,48% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca la obra que se desarroll6 recibe mantenimiento de
la autoridad local y el 6,52% indican que casi nunca. Por lo tanto, se evidencian problemas
debidos que la autoridad local no esta cooperando en resguardar la seguridad de su poblacion
debido a la falta de mantenimiento de la obra desarrollada.
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Figura 18. La poblacion cuida a la infraestructura de la obra

Interpretacion

La figura 18, evidencia que el 56,96% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que siempre la poblacién cuida la infraestructura de la obra;
el 15,65% indican que casi siempre; el 15,65% indica que a veces y mientras que el 11,74%
indican que casi nunca. Por lo tanto, se evidencia que la poblacién si es consciente en la

importancia de la obra por lo que procuran cuidarla.
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Nunca Caginnca Aoveces

Figura 19. La obra de proteccion de desborde debe ser ampliada

Interpretacion

La figura 19, evidencia que el 81,74% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca la obra de proteccién de desborde debe ser
ampliada; el 11,74% indican que a veces y el 6,52% indica que casi nunca. Por lo tanto, la

poblacidn se siente segura con la obra realizada, por lo cual no sugieren que se deba a ampliar.
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Variable prevencion del desborde de rio
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Musica Cagimmca Aoveces Casi siempre Blemire

Figura 20. El proyecto cuenta con rutas de evasion ante el riesgo de una inundacién

Interpretacion

La figura 20, evidencia que el 59,13% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacién indican que siempre el proyecto cuenta con rutas de evasion ante el
riesgo de una inundacion; el 22,61% indican que a veces; el 10,43% indica que casi siempre,
mientras que el 4,78% indican que casi nunca y el 3,04% indican que nunca. Por lo tanto, se
evidencia que ante riesgo de inundacion el proyecto tiene ruta de evacuacion para los

pobladores.
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Porcentaje

MNunca Cagitnca Aoveces Cagi siempre Siempre

Figura 21. Los pobladores conocen las rutas de evacuacién

Interpretacion

La figura 21, evidencia que el 32,17% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacién indican que siempre tienen conocimiento de las rutas de evacuacion;
el 24,35% indican que a veces; el 19,57% indica que casi nunca, mientras que el 17,83%
indican que nunca y el 6,09% indican que casi siempre. Por lo tanto, se evidencia que ante un
posible desborde los pobladores evacuarian de forma correcta al conocer las rutas de

gvacuacion.
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Porcentaje

Hunca Caglnunca A oveces Siempre

Figura 22. El proyecto cuenta con varias rutas de evacuacion

Interpretacion

La figura 22, evidencia que el 46,52% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacién indican que casi nunca el proyecto cuenta con varias rutas de
evacuacion; el 39,13% indican que nunca; el 9,13% indica que siempre y mientras que el 5,22%
indican que a veces. Por lo tanto, se evidencia un problema debido que el proyecto cuenta con

pocas rutas de evacuacion.
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Figura 23. El proyecto cuenta con un plan de vigilancia del caudal del rio

Interpretacion

La figura 23, evidencia que el 88,70% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que nunca el proyecto conto con un plan de vigilancia del
caudal del rio; el 5,22% indican que a casi nunca; el 2,61% indica que a veces y mientras que
el 3,48% indican que siempre. Por lo tanto, se evidencia un problema debido que el proyecto

no contemplo un plan de vigilancia para el caudal del rio.
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Nunca Casinunca A oveces Casi siempre Biempre

Figura 24. Las autoridades locales realizan vigilancia de los caudales en época de lluvias

Interpretacion

La figura 24, evidencia que el 35,65% de pobladores que viven en las riberas del rio
Mala, zona de afectacion indican que siempre las autoridades locales realizan vigilancia de los
caudales en época de lluvias; el 26,52% indican que casi nunca; el 15,22% indica que casi
siempre, mientras que el 12,61% indican que a veces y el 10,00% indican que nunca. Por lo
tanto, se evidencia que las autoridades locales son conscientes de la variabilidad del caudal en

época de lluvias, por lo que realizan vigilancia.
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Figura 25. La poblacion realiza vigilancia de los caudales en época de lluvias

Interpretacion

La figura 25, evidencia que el 72,61% de pobladores que viven en las riberas del rio

Mala, zona de afectacion indican que nunca los pobladores realizan vigilancia de los caudales

en época de lluvias; el 11,74% indican que a veces; el 6,52% indica que casi nunca, mientras

que el 5,65% indican que siempre y el 3,48% indican que casi siempre. Por lo tanto, se

evidencia que los pobladores no realizan vigilancia de los caudales cuando es época de lluvias,

por lo que no estan prevenidos ante una inundacion y esperan aun informes de las autoridades

locales.

4.2 Anélisis descriptivo de las variables y dimensiones
Tabla 4

Disefio de estrategia

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 45-60 9 3,9
Deficiente 29-44 117 50,9
Inadecuado 12-28 104 45,2
Total 230 100,0
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Figura 26. Disefio de estrategia

Interpretacion

La tabla 4 y figura 26, se evidencia que el 50,9% de pobladores que viven en las riberas
del rio Mala, zona de afectacion indican que el disefio de estrategias para el manejo de
desbordes es deficiente; el 45,2% indican que es inadecuado y solo el 3,9% indican que es
adecuado. Por lo tanto, se evidencian problemas en el area de influencia del proyecto, no existe
una adecuada gestién ambiental de los impactos identificados y no hay involucramiento de
pobladores aledafios al lugar.

Tabla 5
Area de influencia del proyecto

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 16-20 23 10,0
Deficiente 10-15 111 48,3
Inadecuado 4-9 96 41,7
Total 230 100,0
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Adecuado Deficiente Inadecuado

Figura 27. Area de influencia del proyecto

Interpretacion

Latabla 5y figura 27, se evidencia que el 48,3% de pobladores que viven en las riberas
del rio Mala, zona de afectacion indican que el area de influencia del proyecto es deficiente; el
41,7% indican que es inadecuado y solo el 10,0% indican que es adecuado. Por lo tanto, se
evidencian problemas en el area donde se manifiestan los impactos directos del proyecto y los
impactos alrededor de estos.

Tabla 6

Manejo ambiental del proyecto

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 16 - 20 13 5,7
Deficiente 10-15 124 53,9
Inadecuado 4-9 93 40,4
Total 230 100,0
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Figura 28. Manejo ambiental del proyecto

Interpretacion

Latabla 6 y figura 28, se evidencia que el 53,9% de pobladores que viven en las riberas
del rio Mala, zona de afectacién indican que el manejo ambiental del proyecto es deficiente; el
40,4% indican que es inadecuado y solo el 5,7% indican que es adecuado. Por lo tanto, se
evidencian problematicas enfocadas en el manejo de flora y fauna en el lugar del proyecto y no
se realiza un adecuado manejo de contaminacion que se produce al ejecutar el proyecto.
Tabla 7

Participacién ciudadana en el proyecto

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 16-20 9 39
Deficiente 10-15 125 54,3
Inadecuado 4-9 96 41,7
Total 230 100,0
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Figura 29. Participacion ciudadana en el proyecto

Interpretacion

Latabla 7 y figura 29, se evidencia que el 54,3% de pobladores que viven en las riberas
del rio Mala, zona de afectacién indican que la participacién ciudadana en el proyecto es
deficiente; el 41,7% indican que es inadecuado y solo el 3,9% indican que es adecuado. Por lo
tanto, se evidencian problematicas en el involucramiento de los ciudadanos en ser participes
del proyecto mediante los talleres y reuniones, por lo cual no cuentan con informacion sobre la
evaluacion ambiental del proyecto.

Tabla 8

Proteccion y prevencion de desborde del rio

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 45-60 11 48
Deficiente 29-44 76 33,0
Inadecuado 12-28 143 62,2
Total 230 100,0
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Figura 30. Proteccion y prevencion de desborde del rio

Interpretacion

La tabla 8 y figura 30, se evidencia que el 66,2% de pobladores que viven en las riberas
del Rio Mala, zona de afectacion indican que la proteccion y prevencion de desborde del rio es
inadecuado; el 33,0% indican que es deficiente y solo el 4,8% indican que es adecuado. Por lo
tanto, se evidencian problematicas por el desconocimiento de informacion sobre la proteccion
y prevencion de desborde de rios, ademaés, de la falta de estrategias en medidas preventivas.
Tabla 9

Proteccién de desborde del rio

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 23-30 13 5,7
Deficiente 15-22 97 42,2
Inadecuado 6-14 120 52,2
Total 230 100,0
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Figura 31. Proteccion de desborde del rio

Interpretacion

Latabla 9y figura 31, se evidencia que el 52,2% de pobladores que viven en las riberas
del Rio Mala, zona de afectacion indican que la proteccién de desborde del rio es inadecuada;
el 42,2% indican que es deficiente y solo el 5,7% indican que es adecuado. Por lo tanto, se
evidencian problematicas en la resistencia de la infraestructura y el inadecuado cuidado que
los pobladores le dan a estas infraestructuras.

Tabla 10

Prevencion de desborde del rio

Niveles Rango N° pobladores % pobladores
Adecuado 23-30 16 7,0
Deficiente 15-22 97 42,2
Inadecuado 6-14 117 50,9
Total 230 100,0
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Figura 32. Prevencion de desborde del rio

Interpretacion

Latabla 10y figura 32, se evidencia que el 50,9% de pobladores que viven en las riberas

del rio Mala, zona de afectacion indican que la proteccién de desborde del rio es inadecuado;

el 42,2% indican que es deficiente y solo el 7,0% indican que es adecuado. Por lo tanto, se

evidencian problematicas en el desconocimiento y poca practica de las rutas de evacuacion,

ademas, de no existir personas que se encarguen de vigilar el caudal del rio.

4.3. Analisis inferencial
Tabla 11

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig.
Disefio de estrategia 127 230 ,000
Avrea de influencia del proyecto ,107 230 ,000
Manejo ambiental del proyecto 141 230 ,000
Participacion ciudadana en el proyecto ,256 230 ,000
Proteccién y prevencion de desborde del rio ,146 230 ,000
Proteccion de desborde del rio 173 230 ,000
Prevencion de deshorde del rio ,142 230 ,000

a. Correccién de significacion de Lilliefors
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En la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, se puede observar que el resultado de
la variable de disefio de estrategia (p>0.05) y sus dimensiones de area de influencia del
proyecto (p>0.05), area de influencia del proyecto (p>0.05), participacion ciudadana en el
proyecto (p>0.05) presentan distribucion normal. Al igual que la variable proteccion y
prevencion de desborde del rio (p>0.05) y sus dimensiones de proteccidn de desborde del
rio (p>0.05) y la prevencion de desborde del rio (p>0.05), presentan distribucion no normal.
Por lo tanto, se escogio que la prueba no paramétrica del coeficiente de correlacion de

Spearman, que permitira calcular el grado de relacion en la siguiente pégina.
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4.4. Contrastacion de hipotesis

4.4.1. Planteamiento de la hipétesis general

HO: El disefio de estrategias no tiene una relacion significativa con la protecciéon y

prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020.

Ha: El disefio de estrategias tiene una relacion significativa con la proteccion y prevencion

del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020.

Tabla 12
Relacion entre disefio de estrategias y la proteccion y prevencion

Proteccién y

Disefio de prevencion de
estrategia desborde del rio
Disefio de estrategia Coeficiente de 1,000 ,927
correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 230 230
Proteccion y prevencion de Coeficiente de ,927™ 1,000
desborde del rio correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 230 230

**. La. correlacion. es significativa en el nivel, 0,01 (bilateral).

En la tabla 12, se muestra el coeficiente de la prueba estadistica de Spearman que es
de 0,927, con una significancia bilateral de 0,000 (<0,05), lo cual indica que existe una
correlacion positiva muy fuerte entre las variables, por lo que se rechaza la hipétesis nula 'y
se acepta la hipotesis alternativa, es decir, el disefio de estrategias tiene una relacion
significativa con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete
2020. Esto refiere que el buen empleo del disefio de estrategias tiene un efecto positivo en

la proteccion y prevencion del desborde del rio.
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4.4.2. Planteamiento de la hipdtesis especifica

Hipotesis especifica 1

HO: El desarrollo del proyecto en el area de influencia no tiene una relacion significativa

con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.

Ha: El desarrollo del proyecto en el area de influencia tiene una relacion significativa con

la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.

Tabla 13
Relacion entre area de influencia del proyecto y proteccion y prevencion
Area de Proteccion y
influencia del prevencion de
proyecto desborde del rio
Avrea de influencia del Coeficiente de 1,000 ,760™
proyecto correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 230 230
Proteccion y prevencion de Coeficiente de ,760™ 1,000
desborde del rio correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 230 230

**_La correlacion. es significativa en el nivel. 0,01 (bilateral).

En la tabla 13 se muestra el coeficiente de la prueba estadistica de Spearman que es
de 0.760, con una significancia bilateral de 0,000 (<0,05), lo cual indica que existe una
correlacion positiva considerable entre las variables, por lo que se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipoétesis alternativa, es decir, el desarrollo del proyecto en el area de
influencia tiene una relacién significativa con la proteccién y prevencion del desborde del
rio Mala, provincia de Carfiete 2020. Esto significa que el buen desarrollo del proyecto en el

area de influencia del rio permite la prevencion del desborde del rio.

Hipdtesis especifica 2

HO: ElI manejo ambiental del proyecto no tiene una relacion significativa con la proteccion
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y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete 2020.

Ha: El manejo ambiental del proyecto tiene una relacion significativa con la proteccion y
prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.

Tabla 14

Relacion entre manejo ambiental del proyecto y proteccion y prevencion

Manejo Proteccion y
ambiental del prevencion de
proyecto desborde del rio
Manejo ambiental del Coeficiente de 1,000 ,857
proyecto correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 230 230
Proteccidn y prevencion de Coeficiente de 8577 1,000
desborde del rio correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 230 230

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 14, se muestra el coeficiente de la prueba estadistica de Spearman que es
de 0,857, con una significancia bilateral de 0,000 (>0,05), lo cual indica que existe una
correlacion positiva considerable entre las variables, por lo que se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipoétesis alternativa, es decir, el manejo ambiental del proyecto tiene una
relacion significativa con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia
de Carete 2020. Esto refiere que el buen desarrollo y manejo ambiental del proyecto tiene

un efecto positivo para la proteccién y prevencion del desborde del rio.

Hipotesis especifica 3

HO: La participacion ciudadana en el proyecto no tiene una relacion significativa con la

proteccién y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.

Ha: La participacion ciudadana en el proyecto tiene una relacion significativa con la

proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete 2020.
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Tabla 15.

Relacion entre participacion ciudadana en el proyecto y proteccion y prevencion

Participacion Proteccion y
ciudadana en el prevencion de
proyecto desborde del rio
Participacion ciudadana en el Coeficiente de 1,000 744"
proyecto correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 230 230
Proteccion y prevencion de Coeficiente de 744 1,000
desborde del rio correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 230 230

**. La. correlacion. es significativa en el nivel. 0,01 (bilateral).

En la tabla 15, se muestra el coeficiente de la prueba estadistica de Spearman que
es de 0,744, con una significancia bilateral de 0,000 (<0,05), lo cual indica que existe una
correlacion positiva media entre las variables, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa, es decir, la participacion ciudadana en el proyecto tiene una
relacion significativa con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia
de Cafete 2020. Esto significa que la participacion activa de los ciudadanos en el
desarrollo del proyecto tiene un efecto positivo para la proteccion y prevencion del

desborde del rio.
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CAPITULO V
DISCUSIONES

El manejo de inundaciones siempre se ha centrado en las medidas de respuesta para
controlar los riesgos, descuidando las medidas de prevencion y preparacion, en particular en
paises de ingresos bajos y medianos. Asimismo, a menudo es solo después de que ocurre un
desastre que los tomadores de decisiones estan de acuerdo a invertir financieramente en la
preparacion para inundaciones. No obstante, las medidas de prevencidn y preparacién son mas
rentables y sostenibles que las medidas respuestas a emergencias. Por lo cual, en la provincia
del rio Mala de la provincia de Cafiete, se desarrolld el proyecto denominado: “Creacion e
implementacion de medidas de proteccion y de prevencion para el control de desbordes e
inundaciones del Rio Mala: tramo: progresiva 0+000 km a 4+900 km del rio mala, en los
distritos de Mala y San Antonio de la provincia de Cariete, Departamento De Lima”.

En ese marco la presente investigacion se planted como objetivo general determinar la
relacion entre el disefio de estrategias y la prevencion y proteccion del desborde del rio Mala,
provincia de Cafiete 2020. Lo encontrado evidencia que el disefio de estrategias tiene relacion
con la prevencién y proteccion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, demostrado con
la correlacién de Spearman (Rho=0,927; p-valor = 0,000), lo que indica que existe una
correlacion positiva muy fuerte, el cual evidencia que un adecuado disefio de estrategias tiene
efectos positivos ante la prevencién y proteccion del desborde del rio. Sobre esto Lépez (2021)
en su estudio de modelo de prevencion ante inundaciones urbanas, sefialé que el disefio de
estrategias se debe desarrollar de manera diferenciada, para dar respuestas adecuadas y
favorables ante la condicion econémica, fisica y social; debido que cuando los pobladores
tengan acceso a las herramientas de prevencion podran mitigar los impactos de las
inundaciones. Del mismo modo Cedefio y Vera (2017) en su investigacion de prevencion de
riesgo y vulnerabilidad ante inundaciones, determinaron que las estrategias que consideraron
en su programa de inundaciones estan fijadas en acciones de corto a largo plazo con el fin de
brindar una respuesta inmediata ante desastres naturales como la inundacion, por lo que las
estrategias que se contemplan en el plan estan orientadas a fortalecer el area y las capacidades

de las personas ante amenazas por eventos de la naturaleza.

Otro estudio que refuerza los resultados es Porta (2020) quien con la hidraulica fluvial

pudo calcular la planicie de afectacion de las dualidades del rio Pocoto utilizando el programa
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Hec-ras, puesto que permite analizar las afectaciones ante inundacion; con el disefio de
estrategias empleod las medias estructurales mediante el muro de concreto ciclopeo; y en las
medidas no estructurales se realizaron mediante el monitoreo del sistema hidrometeorolégico
y sedimentolégica, cumpliendo con las normativas vigentes elacionadas a la delimitacién de
fajas marginales y a la ley de recursos hidricos. De igual forma los resultados se refuerzan con
Loyola (2019) quien en su investigacion de riesgos por inundacion empled las medidas
estructurales y no estructurales enfocadas en la prevencion de desastres, cumpliendo con las
normativas y sobre todo priorizando la proteccion y estabilizacion del cauce del rio. Lo
mencionado es reforzado con la division de disefios de estrategias que desarrolla Castrillon
(2014), refiere que las medidas estructurales es la manera tradicional de manejar las
inundaciones mediante la construccion de medidas estructurales; y las medidas no estructurales
que son disefiadas para mantener a las personas alejadas de inundaciones y reducir el impacto

de estos eventos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion con respecto al
primer objetivo especifico, se evidenci6 el desarrollo del proyecto en el area de influencia tiene
relacion con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete,
demostrado con la correlacion de Spearman (Rho=0,760; p-valor= 0,000), lo que indica que
existe una correlacion positiva considerable, por ende, evidencia que un adecuado desarrollo
del proyecto en el area de influencia permite efectuar positivamente la prevencion y proteccion
del desborde del rio. Sobre esto Bermudez (2021) quien en su investigacion de estrategias de
manejo ambiental encontrd que en el area de influencia directa no se han propuesto las medidas
correspondientes que se asocian al plan de manejo ambiental del proyecto debido a la falta de
comunicacion ante los interesados y beneficiarios al proyecto, lo cual ocasiono impactos

debido a que no desarrollaron mantenimiento de las infraestructuras.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion con respecto al
segundo objetivo especifico, se evidencio el manejo ambiental del proyecto tiene relacion con
la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, demostrado con la
correlacion de Spearman (Rho=0,857; p-valor=0,000), lo que indica que existe una correlacion
positiva considerable, por ende, evidencia que un adecuado manejo ambiental del proyecto
permite efectuar positivamente la prevencion y proteccion del desborde del rio. De acuerdo a
los resultados de Parraga (2018) quien en tesis de plan de manejo ambiental, determiné que al

existir un plan de ordenamiento territorial en su lugar de estudio, los pobladores no respetaban
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los limites de los territorial, lo cual ocasionaba que ellos invadieran areas de proteccion de
natural y ambiental, construyeron sus viviendas en lugares aledafios a cauces de rios,
ocasionando impactos ambientales negativos; por lo cual demostrd que de acuerdo a la
manifestacion de la poblacion, ellos han sufrido inundaciones a causa de desborde de rios al
menos una vez. Asimismo, Porta (2020) relaciona el enfoque ambiental al inadecuado
mantenimiento del cauce del rio, lo cual expone a perdidas cultivos en terrenos agrarios. Otro
resultado que refuerza la investigacion es Bermudez (2021) destaca que es relevante que un
proyecto cuente con un plan de manejo ambiental del proyecto debido que ello se asocia en las

etapas de operacion del proyecto, lo cual evita la generacion de impactos negativos.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion con respecto al tercer
objetivo especifico, se evidencid que la participacion ciudadana en el proyecto tiene relacién
con la proteccion y prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, demostrado con
la correlacion de Spearman (Rho=0,744; p-valor= 0,000), lo que indica que existe una
correlacion positiva media, por ende, evidencia que un adecuado manejo ambiental del
proyecto permite efectuar positivamente la prevencion y proteccion del desborde del rio.
Dichos hallazgos tienen similitud con Rodriguez (2019), quien en su estudio de la prevencién
del riesgo y participacion ciudadana frente a desastres de origen natural, encontrd que existe
relacion entre la participacion ciudadana y la prevencion de riesgos ante desastres naturales,
comprobado con Rho de Spearman (0,762; p-valor=0,000), lo cual muestra una correlacion alta
y directa, dicho de otro modo, la deficiencia en prevencién de riesgos de desastres de origen
natural es consecuencia de una menor participacion ciudadana. Ademas, resalta que al
implementarse la prevencion de riesgos naturales es la que mas afecta a la participacion de la
poblacion, por el hecho que es necesario que la poblacion se mantenga informado y ello
conlleva a que adquieran nuevos conocimientos y se muestren mas interesados y participativos

ante la realizacion de actividades practicas como los simulacros ante cualquier desastre natural.

Los resultados coinciden con Lucas (2020) quien en su tesis de medidas de proteccion
y prevencién de inundaciones reflejo que es fundamental considerar en proyectos de
prevencion de desastres una adecuada comunicacion con los pobladores y hacerles participes
del proyecto y se comprometan con ello. Lo mencionado anteriormente es reforzado con
Loyola (2019) quien evidencié que a pesar de que los pobladores se encuentran habitando
dentro de la faja marginal del cauce del rio, estos desconocen en su totalidad el sistema de

alarma en caso de peligro por desastres naturales como inundacién, lo cual refleja un alto
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peligro de incapacidad de actuar ante este tipo de desastres. Los resultados se refuerzan con
Bermudez (2021), quien demostrd la inexistencia de participacion ciudadana ante la
presentacion de proyectos, lo cual trae consecuencias a un largo plazo, debido a los impactos
que se generan debido que no se plantearon de forma adecuada la informacién del proyecto en

un plan.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Primero: El andlisis de correlacion determina la existencia de una correlacion positiva
muy fuerte entre las variables de disefio de estrategias y la proteccion y la prevencion del
desborde con un coeficiente de Rho = 0,927 y nivel de significancia. 0,000 < 0,05, lo que

conlleva a rechazar la hip6tesis nula, y aceptar la hip6tesis alternativa.

Segundo: El analisis de correlacion determina la existencia de una correlacion positiva
considerable entre el desarrollo del proyecto en el area de influencia y la proteccion y
prevencion del desborde con un coeficiente de Rho = 0,760 y nivel de significancia. 0,000 <

0,05, lo que conlleva a rechazar la hipdtesis nula, y aceptar la hipotesis alternativa.

Tercero: El analisis de correlacion determina la existencia de una correlacion positiva
considerable entre el manejo ambiental del proyecto y la proteccion y prevencion del desborde
con un coeficiente de Rho = 0,857 y nivel de significancia. 0,000 < 0,05, lo que conlleva a

rechazar la hipétesis nula, y aceptar la hipdtesis alternativa.

Cuarto: El anélisis de correlacion determina la existencia de una correlacion positiva
media entre la participacién ciudadana en el proyecto y la proteccién y prevencion del desborde
con un coeficiente de Rho 0,744 y nivel de significancia. 0,000 < 0,05, lo que conlleva a

rechazar la hipdtesis nula, y aceptar la hipotesis alternativa.

6.2 Recomendaciones

Primero: Se sugiere a los encargados de desarrollar el proyecto de la proteccion y
prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cariete, disefiar un adecuado plan que
contengan los disefios de estrategias bien especificados, el cual permita considerar los factores
de riesgo ante inundaciones, los costos que se atribuyen ante las medidas estructurales y no
estructurales, o la medida que se considera viable para la ejecucion del proyecto; que pueda al

finalizar el proyecto proteger y prevenir a la poblacion del desborde de rios.
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Segundo: Se sugiere a los encargados de desarrollar el proyecto de la proteccion y
prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, delimitar adecuadamente el area de
influencia para el correcto desarrollo del proyecto, de modo que se evite la generacion de
problemas al momento de ejecutarse el proyecto o después de ello, y que luego resulte dificil

de afrontar.

Tercero: Se sugiere a los encargados de desarrollar el proyecto de la proteccion y
prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, realizar y presentar un Plan de
Manejo Ambiental para el proyecto, que resalte los correctivos que se puedan contemplar en

el seguimiento y control ambiental, y la identificacion de aspectos ambientales.

Cuarto: Se sugiere a los encargados de desarrollar el proyecto de la proteccion y
prevencion del desborde del rio Mala, provincia de Cafiete, fomentar la participacion
ciudadana, mediante, el trabajo en conjunto con instituciones y la comunidad beneficiada, para

el logro de acuerdos que sean beneficiosos para todas las partes involucradas.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: DISENOS DE ESTRATEGIAS PARA LA PREVENSION Y PROTECCION DEL DESBOR DEL RiO MALA, PROVINCIA DE CANETE 2020

Problemas

Objetivos

Hipdtesis

Variable

Metodologia

Problema general
¢(Coémo el disefio de estrategias se
relaciona con la prevencion y proteccién
del desborde del rio Mala, provincia de
Cafiete 2020?

Problemas especificos

¢Coémo el desarrollo del proyecto en el
area de influencia se relaciona con la
prevencion y proteccion del desborde del

rio Mala, provincia de Cafiete 2020?

del

proyecto se relaciona con la prevencion y

¢(Cémo el manejo ambiental

proteccion del desborde del rio Mala,

provincia de Cafiete 2020?

¢Cémo participacién ciudadana en el

Obijetivo general
Determinar la relaciéon entre el
disefio de estrategias y la prevencién
y proteccién del desborde del rio
Mala, provincia de Cafiete 2020
Obijetivos especificos

Determinar la relacién entre el
desarrollo del proyecto en el area de
influencia con la prevencion y
proteccion del desborde del rio
Mala, provincia de Cafiete 2020.
Determinar la relacién entre el
manejo ambiental del proyecto con
la prevencion y proteccion del
deshorde del rio Mala, provincia de
Cafiete 2020

Hipétesis general

El disefio de estrategias tiene una

relacion  significativa con la

proteccion y  prevencién  del
desborde del rio Mala, provincia de
Cafiete 2020.

Hipétesis especificas

El desarrollo del proyecto en el area
de influencia tiene una relacién
significativa con la proteccion y
prevencion del desborde del rio

Mala, provincia de Cafiete 2020.

El manejo ambiental del proyecto
tiene una relacion significativa con
la proteccion y prevencion del
deshorde del rio Mala, provincia de
Cafiete 2020.

X: Disefio de estrategia
—  Avrea de influencia del
proyecto
— Manejo ambiental del
proyecto
— Participacion ciudadana

en el proyecto

Y: Proteccion de desborde
del rio
— Resistencia de
infraestructura
— Mantenimiento de

infraestructura

Z: Prevencion de desborde
del rio
— Rutas de evacuacién

— Vigilancia del caudal

Tipo de estudio: Aplicada

Enfoque de investigacién:

Cuantitativo

Disefio de investigacion:

No experimental - Correlacional

Poblacién
2, 943 pobladores

Muestra

230 pobladores

Técnicas de recoleccion de datos:

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario
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proyecto se relaciona con la prevencion y
proteccion del desborde del rio Mala,

provincia de Cafiete 2020?

Determinar la relacién entre la
participacién ciudadana con la
prevencion y  proteccion  del
deshorde del rio Mala, provincia de
Cariete 2020

La participacion ciudadana en el
proyecto tiene una relacion
significativa con la proteccion y
prevencion del desborde del rio

Mala, provincia de Cafiete 2020.

Procesamiento de informacion:
El software Spss 25.0

82




Anexo 2. Instrumentos de investigacion

C UESTIOIEARIO DE DISENO DE ESTRATEGIAS

Estimado poblador solicito su colaboracion respondiendo al siguiente cuestionario que tiene

por objetivo recabar informacion sobre las los proyectos y estrategias de proyeccion y
prevencion desborde del Rio Mala.

L. Datos generales
Edad: 18-30( ) 31-40( ) 41-50 () 51—Amés$x2)
Sexo: Femenino (?0) Masculino ( )
IL. Instrucciones: Leer pausadamente cada pregunta e indique que tan de acuerdo esta con
cada uno de ellas, cabe indicarle que es un cuestionario anénimo por lo cual apelamos
a su plena honestidad, marque su respuesta circulando los nameros de acuerdo al
siguiente criterio:
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
(1) 2) &) ) )
N° | Items Valoracion
Area de influencia del proyecto 1243 1418
. El desarrollo del proyecto contribuyd de manera directa en la proteccion de su
predio. )‘
2 | El desarrollo del proyecto protege de manera directa a la poblacion de Mala. X
3 El desarrollo del proyecto contribuy6 de manera indirecta en la proteccion de su :
predio. )0
4 | El desarrollo del proyecto protege de manera indirecta a la poblacion de Mala. Fa
Manejo ambiental del proyecto | A I R (R
5 | El proyecto afecto a la fauna de la zona. Kl
6 El desarrollo del proyecto genero aumento en la cantidad de polvo y malestar en
la poblacion.
7 | El desarrollo del proyecto afecta al paisaje natural. X
8 | El desarrollo del proyecto género efectos dafiinos en la vegetacion. )Q
Participacion ciudadana en el proyecto
9 Se reunio a la poblacion beneficiaria para informar sobre el inicio y tiempo de
ejecucion del proyecto. )‘
Se convoco a los representantes de las organizaciones comunales, autoridades y
10 G2 .
otros dirigentes para informo sobre el desarrollo del proyecto. )0
1 Se inform6 a la poblacion involucrada acerca de los posibles impactos del "
proyecto >0
12 Se recogi6 informacion de las opiniones y sugerencias por parte de los usuarios
con respecto a los asuntos del proyecto.




Anexo 2. Valores del coeficiente de correlacion Rho de Spearman

Segun Hernéndez et al. (2014):

—0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.
—0.75 = Correlacién negativa considerable.
—0.50 = Correlacion negativa media.
—0.25 = Correlacion negativa débil.

—0.10 = Correlacion negativa muy débil.

0.00 = No existe correlacion alguna entre las vanables.

+0.10 = Correlacién positiva muy débil.
+0.25 = Correlacion positiva débal.

+0.50 = Correlacion positiva media.

+0.75 = Correlacion positiva considerable.
+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.
+1.00 = Correlacion positiva perfecta.
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Anexo 3. Base de datos

Proteccidn de desborde del rio

P6

PS5

P4

P3

P2

P1

Participacion ciudadana

D12

D11

D10

Manejo ambiental

D8 | D9

D6 | D7

Area de influencia

D1

D2 | D3 | D4 | D5

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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22
23
24
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26
27

28
29
30
31

32

33
34
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36

37

38
39
40
41

42

43

44
45

46
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70
71
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Anexo 4. Evidencias de trabajo de campo

'JUNTA DE USUARIOS DElf.
DISTRITO DE RIEG

Direccion; Ple. Hipdlito Unanue Mz “E” Lote N° 6 Urb. Vilia Condestable -
Correo. eltWGnl;;l"? Judrmo2019@gmail.com Teléfono: | (01) 717750 Cdulﬂ" 9‘207915&
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& COMISION DE USUARIOS ==
DEL SUBSECTOR HIDRAULICO

ESCALA SALITRE

Partids Reglstral X 21253351
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