UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
LAS LOCALIDADES DE HUAQUISH Y POCOR DEL
DISTRITO DE PARARIN - PROVINCIA DE RECUAY -
DEPARTAMENTO DE ANCASH - | ETAPA

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Bach. Requena Marcelo, Deiby Mijail

ASESOR:

Mg. Romero Menacho, Jaime Ulices

HUACHO - PERU
2022



ASESOR Y MIEMBROS DEL JURADO

PRESIDENTE SECRETARIO
Mg. Bernal Valladares Carlos Enrique Mg. Martinez Chafalote Ulises Robert

VOCAL
Dr. Andrade Flores Eugenio Evaristo

ASESOR

Mg. Romero Menacho, Jaime Ulices



DEDICATORIA

La tesis esta dirigida a mis padres, ya que, sin el
apoyo de ellos no hubiera concluido mi carrera
profesional, sé que este es un peldafio de muchos
mas que debo de escalar en mi camino

profesional....... Gracias



AGRADECIMIENTO

Agradezco las personas que me brindaron su
apoyo directa e indirectamente en mi proceso
profesional, especialmente a mi madre, se que sus
esfuerzos estan plasmados en los logros personales

y todo lo que hago es por ti madrecita de mi vida.



RESUMEN

Objetivo: Mejorar del sistema de agua potable en las zonas rurales para satisfacer las
necesidades basicas de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de
Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021. Metodologia:
Enfoque cuantitativo, de tipo puro, nivel descriptivo, disefio no experimental y de linea
transversal; la poblacion beneficiaria fueron las zonas rurales de poblacion de Huaquish y
Pocor, se contd con un expediente técnico acorde con los requerimientos solicitados por cada
variable de estudio. Resultados: Se evidenciaron los cambios en el sistema de conduccion
de agua, donde la reseccién se llevé en las laderas geograficas, la filas de movimientos del
traslado del agua se llevaron en tuberias PVC de 1 %", el reservorio tendra una capacidad
méaxima segun el requerimiento tecnico, la cual abastece a las localidades en estudio, en la
linea de aduccién y red de distribucién se empled una tuberia PVC de 147, 17y 3%4”.
Conclusion: EI mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas rurales satisfaccion
sus requerimientos basicos de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del

distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021.

Palabras clave: Agua, Progreso de alcantarillado, Manejo de agua potable.
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ABSTRACT

Objective: To improve the drinking water system in rural areas to satisfy the basic needs of
the inhabitants of the towns of Huaquish and Pocor of the district of Pararin -Recuay
Province -Ancash Department in its stage I, 2021. Methodology: Quantitative approach ,
pure type, descriptive level, non-experimental design and cross-sectional line; The
beneficiary population was the rural areas of the town of Huaquish and Pocor, there was a
technical file in accordance with the requirements requested by each study variable. Results:
The changes in the water conduction system were evidenced, where the resection was carried
out on the geographic slopes, the rows of movements of the water transfer were carried out
in PVC pipes of 1 %42, the reservoir will have a maximum capacity according to the technical
requirement, which supplies the localities under study, in the adduction line and network of
distribution, a 1%2 ”, 1” and % ”"PVC pipe was used. Conclusion: The improvement of the
drinking water system for rural areas satisfies the basic needs of the inhabitants of the towns
of Huaquish and Pocor of the district of Pararin - Province of Recuay - Department of Ancash
in its stage I, 2021.

Keywords: Water, Sewerage progress, Drinking water management.
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INTRODUCCION

La implementacion y perfeccionamiento del sistemas de agua potable, son obras muy
importantes para las personas o pobladores de las ciudades de Huaquish y Pocor del distrito
de Pararin—Provincia de Recuay en su primera etapa, las cuales le ayudaran a incrementar o
fortalecer su nivel de vida; ya que carecian de un sistema de agua potable, este primer paso
sera el inicio para nuevas implementaciones de sistema de agua potable y otros servicios
para las poblaciones que pertenecen a la provincia en estudio.

El agua no tratada, es la fuente o inicio de varias enfermedades para la salud de los
pobladores que adolecen de un plan adecuado de traslado de agua.

El objetivo de este estudio es mejorar el plan de traslado de agua potable para las
zonas rurales para satisfacer las necesidades basicas en las zonas rurales, lo procedimientos
se detallarén en los siguientes capitulos:

Capitulo I. En este apartado se mostrardn de manera explicita la problematica, los
objetivos trazados a lo largo de la investigacion, la delimitacion o parametrizacion de las
variables y la viabilidad de la investigacion.

Capitulo Il. En este apartado sustentaremos investigaciones internacionales y
nacionales previas a la tesis, ya que sustentan el trabajo de investigacion, explicaremos la
conceptualizacion de las variables e indicadores, generamos nuestra hipotesis de
investigacion.

Capitulo I11. En este apartado se explicara la metodologia que se aplicé a lo largo de
la investigacion, delimitaremos la poblacion estudiada, esquematizamos la variable,
dimensiones de investigacion y mostraremos las técnicas e instrumentos empleados en los

procesos de recojo y prueba de los datos.
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Capitulo IV. En este apartado mostraremos la seleccion y distribucién de los
resultados que se recogi6 en campo, las cuales se mostrar en tablas y graficos estadisticos:
para luego concluir con la contratacion del argumento tratado en la tesis.

Capitulo V. En este apartado confrontaremos nuestros resultados con los
antecedentes de investigacion, la cual nos generara una discusion

Capitulo VI. En este apartado se mostraran las conclusion y recomendacion acorde
al trabajo de tesis.

Capitulo VII. En este apartado clasificaremos nuestra referencia bibliografica e
cuatro grupos, segun lo establecido por la unidad de investigacion de nuestra casa superior

de estudio.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

La escasa implementacion de servicios basicos, como el sistema de agua potable en los
diferentes sectores o poblaciones de nuestro pais, es una problematica que en pleno siglo XXI
afecta a los diferentes sectores de nuestra patria, esto lo podemos observar n todos los lugares,
desde los diferentes asentamientos humanos de nuestra capital, hasta en los sectores mas
alejados de las diferentes regiones tanto en las tres regiones tradicionales.

La falta de agua potable, también forma parte de la coyuntura social, la cual delimita
el aumento y progreso en todos los aspectos de las zonas tratadas.

En nuestra actualidad estamos padeciendo los estragos de un virus mortal que azota a
toda la humanidad, especialmente en paises sub desarrollados o en aquellos que carecen de
falta de tratamiento integral de la salud, la cual previene y ayuda cumplir con algunos
protocolos de salud, como es el lavado de manos. En mencionar que el liquido elemento es
importante para cumplir con este protocolo de lavado de manos. Por lo tanto, se pone en
conocimiento que la falta de un plan de manejo del agua vivible es un problema social y de
salud que nos aqueja en estos momentos.

Nuestras autoridades vieron la necesidad y la prioridad de implementar y mejorar el
plan de traslado del agua acta para consumo de los lugarefios, la cual mejoro la forma aceptable
de vivir y pudo prevenir la propagacion de enfermedades infecto contagiosas que proliferan en
nuestra sociedad sea urbana o rural.

La Municipalidad Distrital de Pararin, ha venido gestionando la ejecucion del proyecto
denominado: “mejorar el plan de traslado del agua acta para consumo de los lugarefios en las
localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin-Provincia de Recuay-Departamento de
Ancash” - | Etapa. Para contar con el mejoramiento, la ampliacion y creacion de la actual

infraestructura sanitaria de las 2 localidades intervenidas en el proyecto.



Como consecuencia de esta problematica social que es de salud Publica en saneamiento
la Municipalidad Distrital de Pararin. Presenta un proyecto de inversién pablica denominado:
“mejorar el plan de traslado del agua acta para consumo de los lugarefios en las localidades de
Huaquish y Pocor del distrito de Pararin-Provincia de Recuay-Departamento de Ancash” - |
Etapa. Con una poblacién beneficiaria al afio 20 de 532 habitantes en las localidades de

Huaquish y Pocor.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

o ¢Como el mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas rurales
satisfara las necesidades basicas de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del

distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021?

1.2.2. Problemas especificos

o ¢Cudl es la condicidn de la red del sistema de agua potable en las localidades de
Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su
etapa I, 20217

o ¢Qué disefio mejorara el sistema de agua potable en las localidades de Huaquish
y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I,
20217

o ¢Cudles son las condiciones de las redes de conduccion y distribucién en las
localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento

de Ancash en su etapa I, 2021?



1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

o Mejorar del sistema de agua potable para las zonas rurales para satisfacer las
necesidades basicas de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de

Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021.

1.3.2. Objetivos especificos

. Evaluar la red del sistema de agua potable en las localidades de Huaquish y
Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I,
2021.

o Diseniar el sistema de agua potable en las localidades de Huaquish y Pocor del
distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I, 2021.

o Mejorar las redes de conduccion y distribucion en las localidades de Huaquish
y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su etapa I,

2021.

1.4. Justificacion de la investigacion

Valor tedrico.

Logro fundamentar las mejoras del plan de traslado del agua acta para consumo de los
lugarefios, las cuales a su vez se podran usar el método de biodigestores, por lo que les permitid
a los pobladores usar este recurso para su vida diaria y en el campo, se espera gque esta accion

puede decrecer los focos de contaminacion de los excrementos.



Implicancia practica

Logro mejorar el plan de traslado del agua acta para consumo de los lugarefios, donde
el costo sus asumido por las autoridades responsables del bienestar de los pobladores
pertenecientes a la provincia en estudio.

Conveniencia

La propuesta de mejorar el plan de traslado del agua acta para consumo de los
lugarefios, en importante para el crecimiento y progreso de las localidades, que se ven
beneficiadas por este proyecto municipal.

Relevancia social

La ejecucion de la mejorar el plan de traslado del agua acta para consumo de los
lugarefios, tuvo un impacto de gran envergadura para la sociedad beneficiada.

Utilidad metodolégica

Se sustenta metodoldgicamente en la observacion y en la ficha de recoleccion de
informacion. Por ello se plasmd esta informacion en los informes técnicos y asi pudo garantizar

estos procedimientos.

1.5. Delimitaciones del estudio

Delimitacion espacial

Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay Departamento de
Ancash.

Delimitacion social

Al conjunto de hogares que fueron favorecidos con la mejora del plan de traslado del
agua acta para consumo de los lugarerios.

Delimitacion temporal

En el periodo 2021 — | Etapa.



Delimitacion practica.

Cumple con los requisitos institucionales.

1.6. Viabilidad del estudio

Para la ejecucion, se solicitd la autorizacion de las autoridades municipales de la

localidad Huaquish y Pocor.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Burbano y Calderdn (2021) eb su tesis profesional tuvieron como mision la estimasion
del plan de traslado del agua acta para el consumo de las personas que habitan la localidad de
Chillanes, esquematizadas en las normativas INEN-1108; localizando sus principales
necesidades son el servicio comunitarios, la conduccion de una planta que mejora el manejo de
agua acta para el consumo y la estandarizacion del servicio potable en los usuarios finales.
Estos requerimientos fueron subsanados en su debida etapa de ejecucion, las cuales fueron
garantizados por los érganos de control como lo es TULSMA,; previo control y visita inopinada
por sus profesionales; donde manifiestan que se cambiaron 73,8% del sistema de tuberias,
permitiendo un adecuado control quimico regulador. Posteriormente llegaron a la conclusion
que es fundamental la insercién de mejora del plan de traslado del agua acta para consumo de
los lugarefios, si a esta actividad se le afiade procesos de filtracion y materiales que cumplan
con la antracita, seria lo méas dptimo.

Canchari (2021), en su investigacién tuvo como objetivo ealizar el diagnéstico y
plantear acciones de mejoramiento del sistema de agua potable “Asociacion de agua
Encanada”, OTB Encafada Integral, ciudad de Cochabamba, para mejorar el servicio de agua,
este sistema abastece a 100 viviendas. La toma de los datos se realiz6 en el mes de junio 2021,
mediante visitas de campo al sistema de agua potable “Asociacion de agua Encafiada”, para el
diagnostico el procedimiento que se utilizo fue basado en el formulario N°3 del reglamento de
presentacion de proyectos de agua potable y saneamiento (2004), la toma de datos se realizo
mediante encuesta a los responsables de la OLPE, a su vez un recorrido a toda la infraestructura
del sistema para identificar el estado de cada componente. De la presente investigacion

llegamos a la conclusion: a) La cobertura del servicio de agua es por pozo, pero también es



abastecida por carros cisterna ya que calidad de agua no es apta para consumo. b) En el sistema
de captacion de agua existe contaminacion de aguas residuales por que la OTB Encafiada
Integral no cuenta todavia con un sistema de alcantarillado sanitario en funcionamiento. c) El
servicio de agua no es continuo. d) Las acciones de mejoramiento al sistema de agua potable
mejora el servicio en la OTB Encafiada Integral de la ciudad de Cochabamba.

Falconi (2021), en su investigacion tuvo como objetivo el mejoramiento del sistema de
tratamiento de agua potable del barrio Las Américas de la ciudad del Puyo, nace de la necesidad
de mejorar la calidad de agua que se capta desde el rio Apangora a razén de 20 It/seg y se
entrega a los habitantes del sector. De esta manera se busca satisfacer la demanda de agua
potable para 6140 habitantes hasta el afio 2045. Para evaluar la factibilidad del proyecto se
recopilo la informacion disponible en el barrio Las Américas, se analiz6 la calidad de agua, se
realizo el estudio de mercado con 332 encuestas socioecondmicas, se proponen alternativas de
solucién técnica, y para la alternativa seleccionada se realizd una evaluacion financiera,
econdmica, social y ambiental. Se concluye que el proyecto es factible. Desde el punto de vista
financiero no genera pérdidas, contribuye al mejoramiento de las condiciones de salud, al

desarrollo socioecondmico de la poblacién beneficiada y no causa impactos ambientales que
restrinjan su ejecucion.

Cain (2019) en su estudio donde plante el control y mejora del plan de traslado del agua
acta para consumo de los lugarefios desarrollada por las institucion universitaria local, basadas
en la necesidad de propagar, ejecutar y relacionar los resultados con los de la base histérica de
la casa superior de estudio; este estudio toma como muestra significativa el control estdndar de
presion del sistema potable que rige en los sistemas sanitarios, donde se muestra la pérdida del
liquido elemento en diferentes puntos del campo universitario; especial mente en los puntos
sanitarios de los profesores y de las damas, llegando a concluir que la reposicion de la estructura
sanitaria en los diferentes puntos de la ciudad universitaria garantizara la calidad del servicio

y la satisfaccion de los usuarios.



Hidalgo (2018) realiz6 la investigacién de mejora del plan de traslado del agua acta
para consumo de los lugarefios; plantearon el objetivo de evaluar el estado y funcionamiento
actual del sistema de agua potable de la parroquia urbana El Salto; utilizando la metodologia
de enfoque cualitativo donde tuvo que tomar en consideracion las caracteristicas socio-
econdmicas, fisicas y ambientales del sector también se obtuvo data de las categorias de
estudio, como la ubicacién, sector de servicios basicos entre otros; obteniendo los resultados
el suministro de liquido acto para el consumo del sector de estudio. Concluyendo que: “L0s
abastecedores se encuentran en abandono ya que de los 4 pozos solo 2 estan en funcionamiento

y debido al relleno en el sector”.

2.1.2. Investigaciones nacionales

Ruiz (2021) en su trabajo de grado manifestdé que el control y mejora del plan de
traslado del agua acta para consumo de los lugarefios Huargopata, donde se pudo apreciar que
los sectores donde predomina las habitaciones himedas y secas son obedecen a protocolos
estandarizados por los érganos reguladores; después de registrar y controlar las viviendas y
lugares publicos en estudio. Por lo tanto, llego a la conclusion que el mejoramiento del plan de
traslado del agua acta para consumo de los lugarefios afecta positivamente en los cuidados
sanitarios y pone en funcionamiento las normativas de prevencion sanitaria para futuros riesgos
epidemiologicos.

Mendoza y Paredes (2021) en su trabajo de tesis, nos dieron a conocer que la
importancia que tiene la cobertura y mejora del plan de traslado del agua acta para consumo de
los lugarefios Flor de café; donde pudieron ilustrar os su plan de actividades en tres grupos, ek
primer grupo tuvo una cobertura zonal dentro del perimetro distrital establecido en la
localizacion del proyecto, el segundo grupo lo conformaron los registros familiares, es decir

cantidad de miembros y frecuencia de uso del sistema sanitario o0 consumo del liquido



elemento, y por ultimo el tercer grupo lo conformaron las evaluaciones técnicas que se
registraron en los laboratorios especializados en temas sanitarios. Llegando a concluir que las
medidas tomadas por las autoridades o responsables del proyecto, fueran la mas oportunas para
garantizar la calidad de vida de los lugarefios, las cuales, se veran reflejadas en el cuidado y
permanencia de los sistemas sanitarios.

Velasquez (2021) en su tesis de grado, donde manifiesta la importancia que tiene la
mejora del plan de traslado del agua acta para consumo de los lugarefios de la localidad de
Santiago de Huifa, la cual se fundamenta en la recoleccidon de informacion y estructura de
conducto potable, la cual estd ubicada en la ladera del sector en estudio, donde utilizaron mas
de setecientos metros de tubos de media pulgada, para lograr una capacidad cubica de quince
metros; esta accion le permitid abastecer a mas de seiscientos pobladores y los materiales
implementados tienen una garantia de durabilidad de mas de veinte afios. Llegando a concluir
que la puesta en marcha de este proyecto, logra cubrir las necesidades béasicas de todos los
habitantes de la localidad en estudio y a la vez, esto permite la prevencion de futuros riesgos
epidemioldgicos.

Rivera, H. Rivera, A. (2020), es su trabajo de investigacidn tuvieron por objetivo el
disefiar el mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado del Sector Cerro Colorado,
Pacanga —Chepen - La Libertad; realizando estudio topogréfico del terreno, para asi conocer
las pendientes, la ubicacién de las viviendas; permitiendo proyectar las lineas de agua en una
topografia llana (1% a 4%) y a su vez se realizd 4 calicatas distribuidas en toda el area de
influencia del proyecto para hacer el estudio de suelos, haciendo los ensayos en el laboratorio
de suelos en la Universidad Cesar Vallejo segun la clasificacion SUCS: CL (limo arenoso) y
segin ASSHTO: suelo limoso/ regular malo); y una carga admisible bruta 16.1 tn/m2. Durante
el desarrollo de la tesis se tomo como indicadores, los tipos de componentes que se va realizar

en el Sistema de agua y alcantarillado, los consumos requeridos, los caudales de disefio, las
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velocidades, los diametros, las pendientes, las pérdidas de carga, las presiones estaticas y
dindmicas, entre otras. Este proyecto ha sido disefiado para el Sector Cerro Colorado con un
caudal de disefio 3.92 I/s teniendo una demanda de caudal promedio de 1.95 I/s, donde se ha
disefiado una captacion de un pozo aforado de 2,54 I/s, una linea de conduccidon con clase de
tuberia de 7.5 y 2” de diametro, un reservorio de 80 m* donde se ha disefiado una captacion del
pozo ix aforado. Para el disefio de diametros, presiones y velocidades se trabaj6 con el software
como el programa excel y autocad permitira dar la solucion ante un deficiente sistema de
abastecimiento del agua potable lo que muchas veces generaba un malestar a la poblacién. Se
presenta un diagndstico de impacto ambiental, en el que se contemplara el plan de mitigacion
ante posibles dafios que se puedan presentar al momento de la ejecucion del proyecto.
Barboza y Rivera (2019), en su investigacion de grado nos manifestaron que tuvieron
como objetivo el disefio del sistema de agua Potable mediante la simulacion hidraulica del
programa Watercad y saneamiento basico se proyectara sistemas individuales de disposicion
sanitaria de excretas UBS con arrastre hidraulico, con este proyecto la localidad podra
administrar el servicio de agua con los llamados JASS (Juntas Administradoras de Servicio de
Saneamiento) que asume la responsabilidad de administrar, operar y mantener el servicio
proyectado. Logrando plasmar el cumplimiento, donde el disefio del sistema comprende: dos
camaras de captacion de agua, de un manantial elegido por tener un caudal constante y
suficiente para abastecer la demanda de los caserios de Alto San José y Alto Milagro (incluso
en épocas de estiaje). La linea de conduccion de agua se definid a través de una red de tuberias,
para el almacenamiento en un reservorio de concreto armado, y para la distribucién una red de
tuberias, se proyect6 una Planta De Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de acuerdo al
Analisis Fisico y Bacterioldgico del Agua que presenta alto porcentaje de bacterias y no se
puede tratar solo con la cloracion si no con un Filtro Lento ;de modo tal, que el sistema pueda

abastecer de agua potable a todas las viviendas contabilizadas.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Saneamiento Bésico

El saneamiento basico es la tecnologia mas barata que permite la eliminacion
higiénica de heces y aguas con residuos y crea un escenario sano y saludable tanto en el
hogar como cerca del usuario. La conduccion de sanidad fundamental incluye
confiabilidad y confidencialidad en el uso de estos servicios sanitarios. Segun la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el campo de accién se pone en referencia la
proporcioén de los individuos que emplean servicios con mejoras sustanciales en la sanidad.
(OPS, 2016)

La higiene bésica incluye una serie de procedimientos, normas de salud publica y
medidas socioeconomicas con la mision de mejorar el nivel de salud. La gestion sanitaria
del agua acta para el consumo humano incluye aguas con residuos, desechos organicos
como heces y desperdicios de alimentos, desechos s6lidos y comportamientos higiénicos
para reducir los peligros para la salud y prevenir la afectacion. Su objetivo es promover y
mejorar las condiciones de vida en &reas urbanas y rurales. (Fierro et al., 2010, p. 11)

La aplicacion y conceptualizacion de expresiones de saneamiento es variante en
los diferentes paises; pero el tratamiento, condicion y procedimientos normativos tienen el

mismo objetivo. (Soto, 2019,p.32)

2.2.2. Agua urbanay rural
Podemos argumentar respecto al suministro del liquido elemento, se debe
segmentar sub espacios de consumo dentro de la poblacion atendida, urbana y rural.

(Lossio, 2012,p.29)
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El poblador del sitio urbano es abastecido por plantas de tratamiento estatales,
municipios e incluso servicios privados supervisados por agencias estatales.
Poblacidn rural, a través de servicios privados.

El suministro de agua a las organizaciones que mejoran o retroalimentan los
tratamientos de aguas con residuos, ya sea natural, acumulada en sitios especificos de
acopio u otras infraestructuras, lagos, o aguas subterraneas, requiere un tratamiento
especial antes de ser suministrada. y segun su origen y su estado, sus atributos quimicos,
fisicas o microbianas deben ser modificadas, para cumplir con los protocolos o condiciones
necesarias plasmadas en el cumplimiento de suministro del agua acta para el consumo de
los lugarefios, el control del saneamiento y cuidado de los embalses hidrolégicos nunca
debe ser descuidado, tendiendo a evitar tanto como posible afectacion por actividades
afiadidas al proceso de desarrollo de las industrias y demogréfico, urbano o rural. Se debe
evitar la descarga de aguas residuales domésticas o industriales en estas fuentes y la
contaminacion de areas de riego paralelos con productos fertilizantes agricolas humanos,
animales o animales.(Pittman, R., 1997,p.75)

No podemos conceptualizar en un sitio donde se traten, condicionen y
posteriormente mejoren las aguas residuales tipica, sino a la inversa, los distintas
actividades o areas que deben disefiarse directamente de acuerdo con los atributos del
liquido elemento, de modo que varien desde la esterilizacion hasta la desinfeccion, desde
las infraestructuras simples hasta las completas. esto requiere no solo aireacion,
coagulacion, asentamiento, seleccion y esterilizacion, sino a veces otras acciones, como
suavizante, planchado, esterilizacion e incluso control de olores y sabores. (Pittman,
2004,p.65)

El liquido acto para el consumo de los lugarefios, es canalizada y distribuida por el

sistema de redes potables, estas entregas se realizan a nivel de hogares y de instituciones
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publicas o de origen privado, las cuales controlan el cumplimiento normativo sanitario.

(Carhuapoma, 2018,p.34)

2.2.3. Red de abastecimiento de agua potable

El sistema de suministro de liquido acto o simplemente potable para el consumo
de las personas, es un complejo estudio de la ingenieria de obras, las cuales se concatenan
con el traslado y abastecimiento de este liquido en domicilios, pueblos, areas urbanas y

rurales.

Estaciones de bombeo

En este apartado de la obra se puede visualizar el cumplimiento de:

v Tubos segln categorias

v" Posos de almacenamiento

v Vélvulas que controlen la administracion sistematica del liquido vital.

v' Elementos electrénicos que tengan la caracteristica de controlar la medicion del

consumo del liquido de forma macro y micro.

Derivaciones domiciliares

El conjunto de elementos que agrupan un sistema de liquido vital o simplemente
potable de los lugarefios, por principio elemental es de estructura de anillo cerrado. Esto
seria en los lugares urbano; pero en el campo las estructuras son de forma de ramificacion

dispersa. (CEPIS/OPS, 2004,p.16)
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Abastecimiento de liquido potable

Todo lugar, cuya estructura sirva para acopiar, llenar o guardar el liquido elemento
de manera natural; es tomado en cuenta como una parte fundamental del sistema de
conexion en los hogares, por lo que se afiade un sistema de control de consumo y a su vez

prevén cualquier tipo de riesgo bacteriolégico. (MINSA, 1997,p.33)

2.2.4. Agua de alcantarillados

La eliminacion de aguas residuales-domésticas, colectivas e industriales es uno de
los restricciones o obstaculos mas constantes de grupos de personas. Las heces producidas
por las personas son importantes no solo desde un punto de vista adecuado y urbano, sino
también en lo que respecta a la proliferacion de enfermedades, ya que la conduccion de
agentes patdgenos y inoculaciones de todo el parasito en cantidades esenciales
dependientes de la propagacion de estas afecciones infecciosas intestinales. Por otro lado,
su ubicacidn incorrecta puede ser un caldo de cultivo para los mosquitos y otros insectos

que podrian dispersas estas infecciones. (Hidalgo, 2018,p.31)

Los métodos y procedimientos de los liquidos residuales que se generan en el
campo rural es un tema que no ha generado gran expectativa y relativamente se ha
desatendido por las autoridades publicas. Los servicios de salud y, en muchos casos, las
instituciones internacionales se ven afectados por esta condicion en la medida que sus
recursos y tratdos lo permitan.

En gran parte los ciudadanos latinoamericanos no cuentan con sistemas de
alcantarillado adecuados vy, en las zonas rurales, muchos hogares no tienen medios para
eliminar los desechos. En Meso-américa y Sudamérica, el sector urbano que vive en
viviendas unidas al alcantarillado es menos que el sector de hogares conectados a redes

colectivas de liquido acto para el consumo. (Calvo, 2010,p.44)
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2.2.5. Red de alcantarillado

El sistema interconectado de alcantarilla o alcantarillado, redes de alcantarillado o
redes de drenaje se denominan sistemas de tuberias y edificios que se utilizan para recoger
y transportar aguas residuales, aguas residuales industriales y aguas pluviales de la
poblacion del lugar de origen en lugar de verterlas al medio natural o haber sido tratadas.

Las redes de drenaje tienen un disefio de estructura hidraulica que operan a empuje
en la atmosfera, por la caida libre. En muy raras ocasiones, y durante breves periodos de
tiempo, se trata de tubos que funcionan a empuje o al vacio. Lo que sucede que las
construcciones son tradicionales que pueden ser de forma oval, circular o mixtas, en gran
parte estan bajo el transito publico.

En nuestros dias, podemos apreciar que el conglomerado de tuberias y sistemas de
alcantarillas es fundamental para la aceptacion de nuevas edificaciones. Lineamientos
técnicos para redes de alcantarillado y sistema de saneamiento urbano CEDEX).
agrupacion de eliminacion de aguas residuales sanitarias: Todas las puestas en marcha,
infraestructuras, maquinas y equipos usados en la captacion, mejora y tratamiento de los

liquidos residuales finales en situaciones de sanidad Articulo 4°.

2.2.6. Cantidad y calidad del agua

La sanidad en sitios tiene una dependencia de los escenarios o de los multiples
factores interventores, las cuales conllevan a los pilares del urbanismo moderno. Por lo
que se trataron mucha delicadeza el cuidado y tratamiento del liquido potable; es decir el
movimiento o canalizacion que impulsa genera caudales beneficiosos para el ser humano.

(Carhuapoma, 2018,p.52)
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Los manantiales proporcionados por la madre naturaleza, son fuentes de
suministros rurales a las poblaciones que se encuentran lejos o que tiene dificultades en un
sistema potable adecuado a nuestros tiempos.

El liquido acto para el consumo humano, es beneficioso para el ser humano ya que
no pone en peligro la salud de las personas; mucho menos a los materiales de las represas
o sistemas de alcantarillados. (Pittman, 2004,p.53)

Las condiciones a cumplir para el liquido potable son:

v No contar con 6rganos patégenos.

v No contar con componentes que afecten a las personas.
v" No contar con salinidad.

v’ Sabor agradable.

v Que no generen desgaste a la los materiales o0 equipos.

Cada nacion es independiente con sus requisitos de sanidad o es independiente
segun su normativa de salud respecto al liquido elemento, lo cual es acta para el consumo
de las personas. Esto solo tiene un objetivo, el brindar un servicio y producto de calidad

para el consumo humano (Centro Internacional de Agua y Saneamiento, 1988, p. 32)

2.2.6.1. Método volumétrico
Este método, se fundamenta en el modelo matemaético de corriente de transito de

agua; donde:
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Figura 1.Método volumétrico

2.2.6.2. Calidad o caracteristicas sanitarias del agua
2.2.6.2.1. Caracteristicas fisicas

Estdn fundamentadas en los atributos fisicos. Las cuales ponen en atencion al
usuario, a su vez les genera poca curiosidad o importancia desde el punto de vista de

sanidad. (Norma OS-010, 2019,p.28)

1. Color: Deberd de conservan un color transparente que refleje pureza,

conservando la mayor cantidad de sus propiedades y minerales propias de la naturaleza.

2. Turbidez: Estaré referido a la suspension de materiales o minerales, las cuales

generan de ser tratadas o filtradas para la aceptacion del usuario.
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3. Olor y sabor: El olor no es percibido por el organismo humana, esto por tener
materia volatil; y el sabor debera de ser agradable y aceptable por el consumidor final.

La clasificacion:

a) Las materias encontradas en la naturaleza, generan olores, las cuales serén
propias de cada lugar de origen.

b) Los cuerpos extrafios, generan olores perjudiciales para el olfato del usuario
final.

4. Temperatura: El liquido elemento deberd estar dentro de un rango de

temperatura segun sus caracteristicas, con una densidad no mayor de cuatro grados.

2.2.6.2.2. Caracteristicas quimicas
Los elementos quimicos deberan estar comprendidos en el requerimiento de las
instituciones de salud, puesto que tiene que ver con la salud de las personas, es decir debera

de cumplir con las normativas correspondientes. (Calvo, 2010,p.46)

2.2.6.2.3. Caracteristicas bacteriologicas

Los atributos bacterioldgicos estaran contemplados de la siguiente manera:
a. Protocolos bacteriol6gicos que conserven la calidad del producto

b. Acopio de muestra y su respectivo analisis fisico-quimico

c. Muestreo bacterioldgico

d. Normativas de calidad bacteriologica respecto al liquido potable

2.2.7. Poblacion Futura

2.2.7.1. Periodo de diseno
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Es el espacio de tiempo, donde se planea y se pone en marcha el disefio que debera
de tener la obra, conservando los objetivos a desarrollar y su eficiencia, dureza, eficacia

en el campo de la ingenieria.

2.2.7.2. Factores determinantes

En este apartado deberemos de considerar os efectos que generan cada actividad
propia de la obra y el impacto que esta causaria a los beneficiados del proyecto, como los
usuarios, sociedad y region. Ademas, los materiales y equipos utilizar deberan de

garantizar la calidad del servicio y la seguridad de los trabajadores.

2.2.7.3. Métodos de calculo

Estaran fundamentados en la probabilidad o incidencia de las acciones tomadas,
como pueden ser lo racional, entre otros.

Formula:

Pf = Pa (L+7t/1000) .ccoooeveeeeeee, ),

2.3. Definiciones de términos basicos

e Afloramiento: Lugares propios de la naturaleza que generan liquido elemento.

Caja-Portamedidor: Equipo que garantiza ek cuidado de un controlador de agua

Calidad: Estandares de satisfaccion que contemplan las necesidades de los

usuarios.

Caudal: Velocidad con los que transita el liquido.

Conexion: Sistema potable que garantizan el suministro continuo del agua.

Depresion: Decrecimiento de la fuerza con la que transita el agua.
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e Filtros: Sistema de seleccion de elementos contaminables o alterables del
producto.

e Linea de conduccion: Via por donde fluye en agua.

¢ Manantial: Reservorio natural que genera agua.

e Medidor: Controlador de agua.

¢ Red: Sistema de distribucion de agua, las cuales se trasfieren por tuberias.

e Reservorio: Lugar donde se conserva liquido en mayor proporcion de lo usual.

2.4. Hipdtesis de investigacion

2.4.1. Hipdtesis general
o El mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas rurales satisfara las
necesidades basicas de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de

Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su primera .

2.5. Operacionalizacion de las variables



Variable. Definicion conceptual. Definicion operacional. Dimension. Indicadores Escala Instrumento
e Memoria
descriptiva
e Planilla
_ ¢ Presupuesto
. . Agrupacion de . o e
El mejoramiento o ) Tratos de tipo técnico que e Anélisis de cotos
i actividades que tienen »
del sistema de L ) tiene que ver con lo ¢ Relacion de )
por misién el cambiar o L . ] ] Ficha de
agua potable para econoémico, cotizacion, Expediente insumos Nominal/ »
una red de agua acta para N ) o o ) recoleccion de
zonas rurales valoracion y tiempo de técnico ¢ Cotizacion Ordinal ) .
el consumo de las y informacion
gjecucion  entre  otros. e Planos

personas cualitativo

(Trapote, 2013)

(OSCE, 2019)

e Cronogramas
¢ Andlisis de agua
e Reservorio de

apoyo

T¢



22

CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Disefio de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
Fue pura, por adquirir conocimiento y analisis de la realidad del proyecto. Carrasco

(2005,p.36).

3.1.2. Nivel de investigacion
Fue de nivel descriptivo. Tamayo (2006) busca la coherencia entre las variables

aplicadas en la investigacion. (p.48)

3.1.3. Disefio de investigacion
El mejoramiento de la investigacion fue de experiencia no experimental de corte

transversal. (Serrano, 2010,p.51).

3.1.4. Enfoque de investigacion

Fue de enfoque cualitativo.

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacién
La poblacion de estudio lo conformaron 400 familias que pertenecen a las zonas

rurales del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su primera I.

3.2.2. Muestra
La investigacion no cuenta con m muestra, por ser de nivel descriptivo y se

estudiara a una poblacion reducida.
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas
La técnica a superponer en el caso de estudio fue la observacion. Espinoza (2005)

porgue nos permitira la recoleccion de privilegiada dentro del labor de campo, sin tener ninguin
contacto fisico o directo con los pacientes.

3.3.2. Instrumentos

Los instrumentos utilizados en el trabajo de tesis fue la ficha de recoleccion de
informacion para la variable, esto fue seleccionado del expediente técnico, guardando los

criterios de seleccion y las medidas por cada proceso.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion.

Se recolecto la informacion directamente del campo de estudio, para luego
seleccionarlo, clasificarlo y procesarlo segin sus requerimientos dentro de etapas de la
investigacion, ilustrando en tablas y gréficos con la ayuda de la herramienta estadistica SPSS.

240

3.5. Matriz de consistencia



Problema Objetivos Hipétesis variables Indicadores Metodologia
Problema General Objetivo General Hipotesis General X1.1. Memoria Poblacion:
¢(Célmo el mejoramiento del Mejorar del sistema de agua EI mejoramiento del sistema de Variable X: descriptiva 400 familias de las
sistema de agua potable para las potable para las zonas rurales agua potable para las zonas EI mejoramiento del X122 Planilla zonas rurales

zonas rurales satisfara las
necesidades basicas de los
pobladores de las localidades de
Huaquish y Pocor del distrito de
Pararin—Provincia de Recuay-
Departamento de Ancash en su
primera 1,2021?

Problema Especificos

1) ¢(Cuél es la condicion de la
red del sistema de agua
potable en las localidades de
Huaquish y Pocor del distrito
de Pararin—Provincia de
Recuay—Departamento  de
Ancash en su primera 1,2021?

2) ¢Qué disefio mejorara el
sistema de agua potable en
las localidades de Huaquish y
Pocor del distrito de Pararin—
Provincia de  Recuay-—
Departamento de Ancash en
su primera 1,2021?

3) ¢Cuales son las condiciones
de las redes de conduccion y
distribucion en las
localidades de Huaquish y
Pocor del distrito de Pararin—
Provincia ~de  Recuay—
Departamento de Ancash en
su primera 1,2021?

para satisfacer las necesidades
basicas de los pobladores de las
localidades de Huaquish vy
Pocor del distrito de Pararin—
Provincia de Recuay—
Departamento de Ancash en su
primera 1,2021.

Objetivos Especificos
1) Evaluar la red del sistema de

agua potable en las
localidades de Huaquish y
Pocor del distrito de
Pararin—Provincia de

Recuay-Departamento  de
Ancash en su primera
1,2021.

2) Disefiar el sistema de agua
potable en las localidades de
Huaquish 'y Pocor del
distrito de Pararin—Provincia
de Recuay-Departamento
de Ancash en su primera
1,2021.

3) Mejorar las redes de
conduccién y distribucion en
las localidades de Huaquish
y Pocor del distrito de
Pararin—Provincia de
Recuay—Departamento  de
Ancash en su primera
1,2021.

rurales satisfara las necesidades
basicas de los pobladores de las
localidades de Huaquish y Pocor
del distrito de Pararin—Provincia
de Recuay-Departamento de
Ancash en su primera 1,2021.

sistema de agua potable
para zonas rurales

Dimensiones
e Expediente técnico X3

Xu3. Presupuesto
X1.4. Andlisis de cotos
X15. Relacién de
insumos

Xu.6. Cotizacion
X1.7.Planos

X1 Cronogramas
Xi19. Anlisis de agua
Xu1.10. Reservorio de
apoyo

Nivel:
Descriptivo

Tipo: Puro
Método: Prospectivo

Disefio: No
experimental

Instrumentos:
Expediente técnico.

ve
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

Se describira la situacion actual del sistema de agua potable en las zonas rurales.

I. INFORME DESCRIPTIVO DEL ANALISIS DE LA CALIDAD DEL AGUA
1.1 Método de Muestreo

El monitoreo fue llevado por el Sistema de Gestion de Calidad(SGC) de la institucion,
La Norma ISO 17025 que contiene los requisitos necesarios para la Competencia de las
instituciones donde se analizan estos datos, elaborada por la Comision de Reglamento
Técnicos de INDECOPI.

1.2. Calidad de Agua
1.2.1 Ubicacion de las estaciones de monitoreo
En el siguiente cuadro se presentan las ubicaciones de los sitios de control del liquido

acto para el consumo.

Tabla 1

Fuentes del liquido acto para el consumo

Numero de .., Coordenadas. Altitud.
Descripcion
(m.s.n.m)

informe Este Norte
1-14188/202 Huacahuain 21719094 | 8864 747.06 949.50

Fuente: Aforos realizados por el equipo técnico.

fp, B
i, 2
F Q@ CAPTACION
- CTADA
<t
E

HUACAHUAIN ‘ ' »
L | R

Figura 1. Croquis referencial.
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El procedimiento se llevd acabo con el recojo de la muestra, la cual tomo las acciones

previas de las siguientes actividades:

» Constatacion de equipos.

» Control y aceptacién de equipo.

> Aseo y seleccion de materiales para la reseccion del muestreo.

> Confirmacion del equipo y su transporte al campo de ejecucion.

Tabla 2
Parametros monitoreados
Tamatio Minkmo de Tiempo Midmo de Conservacion | Tianipo Mix de Almatenamisento de
Determinacian Frascos Consarvacién
Ia Musestra ml Recomendada la musostra luego del Andllsis
Analzar inmedizaments,
Ol ) 500 : o] 240
e
oH Py 0 Aralzar mmedisaments 0.25h 025k
Cloro Tokd, Residial | PV 500 Aralizar inmedigaments 025h 0250
Temperatra Py - Analzar nmediatamanie 0.25h 025k
Nitrain PV ] Analizar inmedisiamente, | 48 ht4 diss para muesias cloradas) Hh
Nifity By 100 Anakrar inmecistaments, Nguo 48h
. :
Analizar o mismo dia,
Tirkidaz PV 100 quandar en ascuriad Mh Bh
hasta 24 horas, refigerar
Acier PN B} 100 Rkigerar Mh 14
Alaliniad PN i} Ruskigerar Mh 144
Cokr PN 50 Refigerar 4h 48h
Crerna W1 PAY, VIA) =0 Reigerar Bd Bd
Corductvidad Py 50 Fetigerar M kL
Adicionar HaS0u 2
Fiedoro Totel PV 100 y Bd T4
pH<2y Rebigerar
Para foefaive disualios,
Foalb VA 100 firar inrnedialrments, 4&h 4R
raffigerar
Flunura P 100 No Recuiens Bd Bd
Melas en General | PV 1000 ety “;f;""uﬁ fimesas B4

Fuente: Referencia APHA 22nd Edicién 2012

1.2.3 Método Analitico

Se considera las siguientes condiciones:



Tabla 3

Métodos analiticos utilizado

Norma de
Parametro Meétodo de Analisis Unidad Referencia
APHA 2012
Cloruros Método Argentométrico mg/L 4500- CI-B
Color Método de comparacion Visual uc 2120B
Conductividad Eléctrica Método de laboratorio pS/em 2510B
Sslidos Totales Disueltos Solidos Totales Dle';ueltos secados a 2540 C
180°C mg/L
o y Sdlidos Fijos y volatiles incinerados a
Slidos Fijos 550° C malL 2540E
Sélidos Sedimentables Sélidos Sedimentables mg/L 2540 F
Sélidos Suspendidos Sélidos Totales en Suspension secados a 2540 D
Totales 103°-105°C mg/L
- . Sélidos Fijos y volatiles incinerados a
Solidos Volatiles 550° C malL 2540 E
Sélidos Totales Sdlidos Totales1 gbil.gltos secados a mgl/l 2540 C
Sulfatos Método Nefelométrico mg/l 2130B
Turbiedad Método Nephelometric NTU 2130B
pH Método Electrométrico Unid.pH 4500- H+B
Nitritos Método Colorimétrico mg/lL 4500-NO, B
Nitratos Método de electrodo de nitrato mgl | 4500-NO3-D
Cadmio Absorcion Atqmlca :Ajsplra0|on Directa mg/| 3111B
Aire Acetileno
. Absorcién Atémica :Aspiracion Directa mg/l
Fierro Aire Acetileno 3118
Magnesio Método directo de llama aire acetileno mg/l 31M1B
Plomo Método directo _de I\amg de dxido nitroso. mg/| 311D
Aire acetileno
Potasio Método directo de Ilama aire acetileno mg/l 3111B
Sodio Absorcién Atqmlca: A.splramon Directa mg/L 3111B
Aire Acetileno
Manganeso Absorcién A1qm|ca :Ajsplra0|on Directa mg/l 311B
Aire Acetileno
Coliformes Fecales Método de filtro de Membrana UFC/100m| 9222D

Fuente: Aforos realizados por el equipo técnico.

1.2.4 Parametros de calidad para agua

De acuerdo a lo sefialado en la normativa de aseguramiento del liquido elemento.
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Tabla 4

Limites maximos permisibles calidad fisico quimico — bacterioldgico
Ensayos Unidad | DS N*004-2017-MINAM

Cloruros Cl-mg /L 250

*Color UCV Pi-Co 100

Conductividad uS/cm 1600

Nitritos NO2 -N 3.0

Nitratos NO3 -N 50

**nH Unid.pH 55-90

Fuente: DS N° 004-2017-MINAM

Tabla 5

Limites maximos permisibles metales pesados

Ensayos Unidad DS N° 004- 201 7-MINAM
Cadmio (Cd) mg/L 0.005
Hierro (Fe) ppm 1.0
hManganeso (Mn) ppm 0.4
Aluminio (Al) mg/L 5.0
Plomo (Ph) mg/L 0.05

Fuente: DS N° 004-2017-MINAM

1.2.5 Conclusiones

La inspeccion del ensayo contemplados en MINAM, nos genera una determinacion
donde se puede apreciar el “Mejoramiento del sistema de agua potable en las localidades
de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin-Provincia de Recuay-Departamento de
Ancash”.

1.2.6 Recomendaciones

Para la utilizacion de las fuentes de agua propuestas, que tiene la finalidad de llevar el
liquido elemento a los pobladores de los sectores en estudio considerando lo estipulado
en el D.S. N° 004 — 2017 - MINAN, del lugar donde se generan cambios y mejoran el
liquido potable, se debera realizar la desinfeccion una vez captada y pasado proceso de

tratamiento, antes de ser derivada para el consumo poblacional.



I1. ESTUDIO TOPOGRAFICO
2.1 Ubicacion
v Departamento: Ancash
v" Provincia: Recuay
v' Distrito: Pararin
v

Localidades: Huaquish y Pocor

Tabla 6
Lugares de agua identificadas en el sector

COORDENADAS UTM WGS84
LOCALIDAD| NORTE(m) | ESTE (m) ELEVACION
(msnm)
HUAQUISH 8862130.986 |216096.606 851.00
POCOR 8863086.945 |216334.592 899.00

Fuente: Aforos realizados por el equipo técnico.

VISTA GOOGLE EARTH — LOCALIDAD DE HUAQUISH

de

Figura 2. Localizacion del Proyecto - Localidad de Huaquish

Localidad

| Huaquish
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VISTA GOOGLE EARTH ~ LOCALIDAD DE POCOR

Localidad
de Pocor

PROVINCIA DE RECUAY

T
LOCALIZACION DEL =
PROVECTO

Figura 4. Mapa de Ubicacioén Nacional y Regional
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Tabla 7

Limites de influencia del proyecto de la Localidad de Huaquish

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTD

CUADRD DE COMSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P P1. P2 BE.30 BE1'21" | 216160 18 | 6AGZE8E.60
P3 P2 - P3 87 .72 16371727 | §16135 62 | EAGF64600 |
P3 P3 - P4 ga.73 | 17074e28* | 31613626 | esases 1z |
Pa Pa.PY 45.74 iTacrds | 2iE126.27 | BAAZEIE A6
P3 S - P8 5981 | 2OST10°TT | 218134 08
PE PE - P7 39.84 1727434 | 216122 16 | 8BA2410.70
PT F7 - P8 5408 | 1e4t3zazc | F16116.66 | BBGZIA0 11
[ Pa . P9 7180 155941 | 21610038 | BBGZIZE 66
Pg P58 - P10 1736 | 211°32'84° | 316106.93 |
Pid Pio-Pi1 | sokz | 2a5°pepat | 218054862 | RAG2151.88
P11 Pi1-P12 | 122482 a47231* | 2i6026.56 | AB6Z163.17
P12 P12-P13 | 11190 | Bateag3es | 215972.87 | BBE2053.14
Pi3 Pi.Pid | B2 18 2727183 | 216074.18 | BB42006.08
P14 P1a-21a | ras92 | wee420~ | Z16032.00 | BBG1924.07
P18 P18-F16 | 36 21 g'ze'0c | 218942 10 | pae1m02.04
P16 P16 -P17 | &7 a7720891° | 71867916 | BBG1TTT 0T
PiF Pi7-P1a | BS11 177-0Rwes | 21004 18 | BRE1A4S T2
P18 Pi8-P18 | 14308 | 167arts | 216091.04 | 886182108
Pig Pig-p20 | 1184 | 2ei71046" | 2igia0es | BRGR0S2 2D
20 PiD-F31 | 4165 O340 | F16161.171 | GRER048.27 |
B2y P21-P32 | 1920 FETEs'E” | 21617260 | BEGI0R9 Z7
[Fr ] P2z-P3 | s | 2svasaat | 21818838 | 0862087 66
P23 P33 - P24 f1. 61 1617833~ | 316158 33 | BBGF118.33
P24 P24.-.P25 | 4528 1727419 | 218148.14 | BRE2160.83
[F1] P25.P25 | 4487 | 18874042 | 215133.71 | BBGZZI2.84
P26 P26 -P27 | 6738 | 1eacpaze | z1ei2e.08 | esceeaT. e
PIT PET-P38 | 5139 | JOF23E3" | 1611997 | BRGIES 24
[ P28-P25 | 4B01 1A 3428 | 21813515 | BAIIATI 34 |
RIE P20 - P30 | 8411 iy e | 1813877 | sa63419.12
Pag Pao-p3t | 4854 | 1e1cpet2e | 2i@148.02 | sBe2472 59
P31 P31.P32 | 1A 180°04'27" | 216814010 | SREZS18.45
P32 p3z.P33 | so«0 | weotivse | 2i6i41.00 | ea6enai 65
P33 Pa3-p34 | 8377 197-sags | | gBA2E41 13 |
P34 P34 - 1382 B4"O'BE" 218172 47 | BBGIEO0 2O

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8
Limites de influencia del proyecto de la Localidad de Poco
CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P P1-P2 | 4108 | 81°54'50" | 216174.34 | 8862701.36 |
P2 P2-P3 | 6579 | 143°35%" | 216197.24 | 886273547
P3 P3-P4 85.30 198°9'50" | 216194.33 | 8862801.19
P4 P4-P5 13274 | 197°4013" | 216217.30 | 8862883.35
. P5 P5-P6 | 17574 | 184°36'45" | 216290.17 | 8862994.30
P6 P6 - P7 53.25 193°3'31" | 216398.15 | 886313296
P7 P7 -P8 82.80 157°53'15" | 216438.51 | 8863166.50
P8 P8-P9 27.43 149°49'42" | 216479.46 | 8863239.02
P9 | P9-P10 | 3841 | 219°14'1"" | 216478.83 | 886326644
P10 P10 - P11 29.53 113°14'39" | 216502.43 | 8863296.74
P11 P11-P12 | 3544 | 185°16%" | 216488.19 | 886332261
P12 P12-P13 | 39.91 221°502" | 216474.02 | 8863355.10
P13 | P13-P14 | 7133 | 192°22'40" | 216486.52 | 886339299
P14 P14-P15 | 26622 | 164°43'29" | 216522.88 | 8863454.37
P15 P15-P16 | 10224 | 170°14'58" | 216593.41  8863711.08
P16 P16-P17 | 92.01 188°26'31" | 216603.42 | 8883812.83
P17 | P17-P18 | 5450 | 203°3116" | 216625.76 | 8863902.09
P18 P18-P19 | 81.87 169°23'13" | 216658.99 | 886394528
P19 P19-P20 | 5540 205°25'44" | 216696.12 | 8864018.24
P20 P20-P21 | 88.55 195°8'55" | 216740.00 | 8864052.05
P21 | P21-P22 | 7579 | 132°35%9" | 216821.84 | 886408588
P22 P22 -P23 | 59.80 180°58'28" | 216847.93 | 8864157.04
P23 P23-P24 | 7202 126°1129" | 216869.48 | 8864212.82
P24 P24-P25 | 8120 202°15'7" | 216830.58 | 886427343
P25 P25 -P26 | 8045 199°54'11" | 216819.48 | 8864333.62
P26 P26 -P27 | 11348 | 198°32'43" | 216832,71 | 8864412.98
P27 P27-P28 | 70.84 194°37'58" | 216886.00 | 8864513.17
P28 P28-P29 | 9457 172°15'65" | 216934.05 | 8864565.35
P29 P29-P30 | 7098 | 218°40'41" | 216988.16 | 8864642.91
P30 P30 - P31 54.34 190°4'57" | 217056.25 | 8864662.97
P32 P32-P33 | 4064 202°14'15" | 217140.71 | 886469295
P33 P33-P34 | 56.28 133°52'16" | 217179.77 | 8864704.15
P34 P34 -P35 | 2817 89°7'2" 217206.09 | 8864753.90
P35 P35-P36 | 48.92 88°1812" | 217180.99 | 8864766.68
P36 P36 -P37 | 3255 | 222°2315" | 217160.09 | 8864722.46
P37 P37-P38 | 3233 168°41'8" | 21712998 | 8864710.10
P38 P38 -P39 | 5468 211°62'28" | 217103.06 | 8864692.20
P39 P39-P40 | 7749 163°15:30" | 21704841 | 8864690.53
P40 P40 -P41 | 179.35 | 150°17'56" | 216974.93 | 886466595
Pa1 P41-P42 | 121.78 | 163°48'40" | 21685537 | 8864532.25
P42 P42 -P43 | 87.10 164°21'9" | 21680272 | 886442243
P43 P43 -P44 | 65.98 159°27'14" | 21678764 | 8864336.65
P44 P44 -P45 | 7323 156°33'32" | 216799.75 | 8864271.79
P45 P45-P46 | 112.06 | 233°2'67" | 216840.72 | 8864211.10
P46 P46 - P47 | 78.69 229°28'45" | 216804.18 | 8864105.16
P47 P47 - P48 | 65.03 163°43'26" | 216730.96 | 8864076.34
P48 P48 - P49 | 8870 159°48'39" | 216679.55 | 8864036.51
P49 P49 - P50 | 58.93 184°3'48" | 21663249 | 886396132
P50 P50 - P51 9549 157°34'46" | 216597.76 | 8863913.71
P51 P51-P52 | 114861 171°32'49" | 21657517 | 8863820.93
P52 P52 - P53 | 241.95 191°7'38" | 216564.72 | 8863706.81
P53 P53 -P54 | 107.31 | 198°18'14" | 216496.56 | 8863474.65
P54 P54 - P55 | 100.58 162°46'7" | 21643552 | 8863386.39
P55 | P55-P56 | 7094 200°19'31" | 21640539 | 8863290.42
P56 P56 - P57 | 8284 | 207°68'12" | 216361.95 | 8863234.34
P57 P57 -P58 | 96.01 138°31'41" | 21628644 | 8863200.29
P58 P58 - P59 | 17062 | 190°31'40" | 216246.99 | 886311276
P59 P59 - P60 | 13238 151°15'9" | 21614966 | 886297263
P60 P60 - P61 | 10558 | 151°16'45" | 21613573 | 8862840.99
P61 P61-P62 | 3511 223°42'29" | 216176.45 | 8862743.57
P62 | P62 -P1 14.11 110°56'14" | 216163.85 | 8862710.79

Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Alcance especifico

Entiéndase como Topografia como el arte de mostrar el area de trabajo y plasmarlo en
un plano con sus tres elementos basicos distancia, elevacion y Direccion, La topografia
es la piedra angular de todo proyecto de ingenieria porque depende de esta para la buena
construccion y ejecucion de cualquier obra de ingenieria en particular en este apartado,
con la misién de cambiar en estilo de vida de los pobladores, la cual garantizara su
seguridad sanitaria, social y familiar. La evolucién de la topografia a hecho que las
mediciones tanto Planimetricamente y altimétricamente sean més precisas ya que ahora
usamos Estaciones Totales que tienen presiones al milimetro y Gracias a su sistema de
automatizados toma puntos topogréaficos tanto con prisma y laser y crea una nube de
puntos sobre el terreno, es importante acotar que la informacion brindada en el proyecto
d ejecucidn es de gran relevancia para la construccién y disefio de planos que faciliten

la ejecucion del proyecto.

2.4 Altitud de la zona
La superficie del territorio estudiada tiene un relieve accidentado, se encuentra entre
altitudes absolutas de 855 a 996 metros sobre el nivel del mar y la superficie esta

aglomerado con visualizacion de rocas vivas en algunas partes o sectores agricolas.

2.5 Condicion climéatica de la zona

a) Temperatura

Para la descripcién climética de la zona se han evaluado la informacion de la estacion
meteoroldgica mas cercana, estacion mas proxima al area del proyecto: clima seco y
templado en los Gltimos trimestres del afio, después es de periodo seco y lluvioso. El
calor en la zona quechua oscila entre los 11-25 grados. Se conoce que cada mil metros
de altura, la temperatura tiene disminuye en promedio 6°C con respecto a la temperatura
media, 6.3°C con respecto a la temperatura maxima y 5.4°C con respecto a la

temperatura minima.

b) Precipitacion
La precipitacion fluvial, en ocasiones sufre cambios de acuerdo a las cuencas y pisos

geograficos.
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2.6 Levantamiento topografico

El levantamiento topogréafico se tuvo en cuenta todos los detalles tales como: Eje de
quebradas, infraestructuras existentes, taludes, rios, caminos, canales de regadio,
accesos Yy sobre todo se tom6 més detalles en las areas en que se van a construir las redes
de agua, linea de agua, captacion, linea de conduccidn, reservorio, en el proceso del
trabajo se estuvo acompafado con los agentes encargados Yy ellos definieron las areas
tanto de las plantas de tratamiento como reservorio y a todos los beneficiarios,
conjuntamente con ellos se hizo un trabajo coordinado para que en el proyecto salgo

toda la informacion correcta.

2.7 Establecimiento de la poligonal topografico

En un primer paso, se recogieron las coordenadas del punto de control, en este caso las
coordenadas utilizando el diferencial submétrico del GPS, a fin de obtener la
informacion importante para el desarrollo de la labor topografica cerca del campo. Del
siguiente paso, los puntos de la estacion de instrumentacién, en este suceso el sector
total, con su correspondiente delimitacion para su apreciacion. Una vez instalado el
equipo, se mide la altitud, estos datos se registran en el registrador de datos, que luego
se ingresa en la memoria de la estacion y otros datos obtenidos mediante el GPS
diferencial submétrico. Una vez instalado se realiza una lectura o escaneo del punto
direccional con el punto localizador, este camino cerrado es necesario para poder

obtener datos de otros puntos requeridos de la topografia.

2.8 Conclusiones

* Se recomienda con el cuidado de los hitos (BM's) ya que es muy importante para el
desarrollo del estudio a fin de poder obtener los replanteos actualizados.

« Disenfar la infraestructura de la agrupacion de entidades que contemplan el suministro
de agua acta para el consumo tendran una aceptacion topografia del terreno cada uno de
los sectores mencionados para el proyecto, el cual se encuentra plasmada en el plano.

* Se recomienda que en el periodo de puesta en marcha estén las personas que
acompafiaron hacer el levantamiento topogréfico ya que ellos saben bien las rutas que

se tomaron.
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2.9 Recomendaciones

* Se recomienda con el cuidado de los hitos (BM's) ya que es muy importante para el
desarrollo del estudio a fin de poder obtener los replanteos actualizados.

* Disefar la infraestructura del Sistema de Agua potable de acuerdo a la topografia del
terreno de las localidades de Huaquish y Pocor, en cada uno de los sectores mencionados
para el proyecto, el cual se encuentra plasmada en el plano.

» Se recomienda que en la etapa de la ejecucion del proyecto estén las personas que
acompafiaron hacer el levantamiento topografico ya que ellos saben bien las rutas que

se tomaron.

I11. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3.1 Introduccion

El Proyecto “Mejoramiento del sistema de agua potable en las localidades de Huaquish
y Pocor del distrito de Pararin-Provincia de Recuay-Departamento de Ancash” La
finalidad del presente estudio es establecer el rango de disefio de cimentaciones del
reservorio que forman parte del proyecto, para que esta sea construida sobre dicho

terreno con seguridad.

3.2 Informacién previa
El area en estudio se ubica geograficamente en el departamento Ancash,provincia de

Recuay, distrito de Pararin, localidad de Huaquish.

3.2.1 Del Terreno a Investigar
a) Se cuenta con planos de ubicacién y accesos.

b) Se cuenta con planos de topografia

3.2.2 De la obra a Cimentar

Se asume informacion de cargas.

3.2.3 Datos Generales de la zona
a) Usos precedentes: Ninguno.

b) Fendmenos-Geodinamica Externa. No se observan
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3.3. Programa de investigacion
A solicitud de las partes interesadas, el programa de exploracion de campo debera

implementar 01 tajo de cimentacion expuesto y modificar la muestra.

a) Exploracion minera a plenitud abierta: A solicitud del solicitante, el programa de
exploracién de campo contemplaba la implementacion del 01 Calicata, ubicado en la
zona propuesta del embalse V = 10,00 m3, con el fin de determinar sus caracteristicas y
estratigrafias estructurales; y lleve la muestra al laboratorio para su analisis. Se tomaron
muestras para investigacion y se llevaron a cabo a una profundidad de cimentacion de
1,50m.

b) Prueba puntual: Existe material heterogéneo en demostracion de material granular,

no se puede realizar una prueba de introduccion de luz (DPL).

3.4. Prueba de laboratorio

a) Estandar de prueba de laboratorio Las muestras representativas se prueban en el
laboratorio de acuerdo con las normas aplicables, como la Asociacion de Estados
Unidos para las Normas de Prueba para Materiales de Prueba (ASTM) y las Normas
Técnicas Peruanas (NTP). Ademas, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion
Uniforme de Suelos (SUCS), se realiz6 la identificaciéon y clasificacion de suelos.
Debido a la homogeneidad de la estratigrafia y considerando que pueden ocurrir
pequefios cambios en la estratigrafia, se realizan las siguientes pruebas sobre las

muestras alteradas extraidas:

Pruebas estandar:

- Humedad.

- Granulométrico por tamizado.
- Limites de consistencia.

- Peso.

- Clasificacion SUCS.
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Tabla 9

Cuadro de clasificacion de suelos

Caiicata N* C-01
Muestra Mab. 01
Profundidad (m) 1.50
T 100.00
112" 100.00
e 97.16
PORCENTASE e 05.16
ACUMULADO N4 92.39
IGUE PASA POR N8 79.44
IMALLA DE N* 10 73.23
PORCION N8 $7.78
DE MATERIAL N30 3831
ramrion ) 31.78
DE 3" ) 26.14
N* 100 18.36
N 200 14.67
[Cowt_ Unitormmitad Cu e
Cout. Comomwdod Ce ——
LIMTES LL 0.00
or Lp 0.00
(CONSISTENCIA 12 0.00
MUMEDAD NATURAL 13.01
CLASIFICACION UNIFICADA
DE SUELOS (SUCS) SM
ASTM D-2487
NOMBRE
DE ARENA LIMOSA
GRUPO

Fuente: 3R Geolngenieria S.A.C:

3.5 Perfil estratigréafico
Los perfiles estratigraficos correspondiente a la Calicata 01, corresponde a una arena
limosa preponderante en hasta una profundidad de 0.50m a partir de eso se nota con

presencia de rocas.

3.6 Capa freatica
La calicata que lleva a verificar el grado de capa freatica. Ni presencia de humedad por
infiltracion de aguas superficiales, tampoco se ha evidenciado presencia de riachuelos o

sequias cercanas



3.7 Conclusiones y recomendaciones

* Para las cimentaciones del reservorio a proyectarse, se recomienda mejorar el suelo y
para el uso de cimentacion superficial se debe hacer sobre una base tipo falsa zapata que
deberd tener una altura de 0.50m vy estd serd de concreto ciclépeo que nos genera

seguridad estructural, la cual seran dimensionadas y disefiadas de acuerdo a la nueva

norma-E.030 disefio sismo resistente de la normativa de edificaciones.

* Se debera tener especial cuidado de no cimentar sobre rellenos, ni material organico,

ya que en algunos tramos hay areas de sembrio y siempre llegar al terreno natural

materia del estudio.

IV. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

4.1 ldentificacion y caracteristicas de las amenazas

Los lideres de cada comunidad, nos apoyaron y nos manifestaron los peligros y

amenazas propias de la zona.

Tabla 10

Identificacion de peligros

INFRAESTRUCTURA PELIGROS
QUE PUEDE SER Lluvi D mientos . |G inacion
Bhowos amiacones Rinkoe Frgel| 0 [
AFECTADA Intensas ylo Huaicos volcanica | Ambiental
Sistema de captacion X X

Redes de agua

Cruce aereo

Reservonio

Fuente: Elaboracion Equipo técnico




Tabla 11

Ocurrencia

!.(,Exh;nﬂ:.mm#?tuhm:aﬂh iz de peligros en la zona bajo andlisis?
' i i N oo apuigrunt
8l _| NO |Comentarios ; 8| | NO |Comentarios
Inundaciones x Inundaciones x
Lluvias Intensas x Lluvias Intensas x
Heladas X Heladas %
Friaje/ Nevada X Friaje/ Nevada X
Sismos X Sismos X
Sequias X Sequias X
Huaycos X Huaycos x
Derrumbes/Deslizamiento X Derrumbes/Deslizamiento X
Tsunami x Tsunami X
Icendios urbanos X Icendios urbanos X
Derrame toxicos X Deframe toxicos X
otros X otros X
3. iExiste |a probalidad de ocurrencia de algunos de los peligros sefialados en las g
prequntas anteriores durante la vida util del proyecto?
4. jlLainformacion existente sobre acumencia de peligros naturales en la zona es
suficiente para tomar decisiones para la formulacion y evaluacion de proyectos .

Fuente: Elaboracién Equipo técnico

ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

A. Peligros naturales.

v" Sismo.

Del analisis sismico, basado en normas E-030, nos arroj6 PELIGRO MEDIO.

Tabla 12

Estratificacion del peligro

% -

0%

51-75%

VALORACION

3%

Valoracion del Peligro Sismo: 320.00%. Peligro Medio

Fuente: Elaboracion Equipo técnico
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Figura 4. Mapa de zonificacion sismica

v Deslizamientos
De la misma manera, luego de un analisis exhaustivo nos arroj6 PELIGRO SEA
BAJO.

Tabla 13

Estratificacion del peligro.

<25% 25 - 50% SM-T% 76 - 100%

VALORACION

0%
Valoracién del Peligro Sismo: 30.00%. Peligro Medio

Fuente: Elaboracion Equipo técnico

v" Contaminacion Ambiental.
Analizando los escenarios ambientales, tuvimos un resultado de PELIGRO BAJO.

v" Huaycos
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Luego de revisar y hacer un analisis cuantitativo de los sucesos de huaycos se considerd
PELIGRO SEA MEDIO.

4.2 Vulnerabilidad
La vulnerabilidad del proyecto, fue analizado en cuatro tipos de nivel de peligro, los

cuales fueron:

e Extremadamente remota: Sin vulnerabilidad.
e Remota: Sin vulnerabilidad.
e Moderado: Sin vulnerabilidad.

e Frecuente: Sin vulnerabilidad.

Las localidades de Huaquish y Pocor, tiene una infraestructura de los componentes que
distribuyen el liquido elemento, por lo tanto, la evaluacion de la vulnerabilidad y el
analisis de riesgos se efectuaran en base a las infraestructuras proyectadas en las

localidades de Huaquish y Pocor.

4.3 Propuesta de solucion

Dentro de las propuestas de mejoramiento, podemos mencionar:

v Fuente de Liquido: Para la prevencion de contaminacion del liquido potable y
la acumulacion de desechos, se debe de educar a a la poblacion de respecto a la
salud ambiental y sus repercusiones en nuestra sociedad.

v Ubicacion: Se debe de considerar una adecuada tierra permeable para evitar
fugas de liquido.

v Suelos permeables: Se debe de considerar que, a mayor permeabilidad de la
tierra, también atrae porosidad; es por eso el equilibrio de la superficie.

v Restricciones: La infraestructura no debe de estar en sitios laterales, errores
geoldgicos, contaminacion en exceso y lugares con riesgos a inundarse.

v Capacitacion: Implementar talleres de capacitacién con el fin de ensefiar,

educar acerca de la salud ambiental y sanitaria.
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4. 4 Plan de contingencia en caso de desastres
Los planes de contingencia a futuros desastres, tomaran en consideracion los siguientes

apartados:

A. Consideraciones.
El presente documento contendra las actividades a realizarse con el fin de mantener

operativo el proyecto.

B. Objetivos.
v' Definir las responsabilidades

v Guias de acciones en emergencia

C. Implementacion.
v" La JASS es la responsable de ejecutar las acciones pertinentes.
v El jefe de cada unidad estara a cargo de las acciones de rescate e informara
constantemente al JASS
v" El personal que labora en la obra estara a cargo de la contingencia en la etapa de

operacion

D. Respuesta.
v" El operador deberd tener capacitacion necesaria
v" Si operador notificara una emergencia notificara al JASS
v' El JASS informara oportunamente a las instituciones de control y de socorro.
v

E debe tener una lista de nUmeros de emergencia.

E. Procedimientos de emergencias
a. Accidentes
Se considerara:
v’ Parar las actividades
v’ Auvisar las instituciones competentes
v" Evacuar a un lugar seguro

v Visualizar las rutas de emergencia

b. Sismo



El operador detendra las actividades.

c. Inundacién
El operador detendra las actividades y evacuara al personal a un sito seguro.
d. Huaycos

El operador detendré las actividades y evacuara al personal a un sito seguro.

V. PANEL FOTOGRAFICO

@0 REDMINDTES
OO At DUAD CAMERA

@O REDMINDTE 8
CO Al QUAD CAMERA
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4.2. Contrastacion de hipdtesis
Hipdtesis General

“El mejoramiento del sistema de agua potable para las zonas rurales satisfara
las necesidades bésicas de los pobladores de las localidades de Huaquish y Pocor del
distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de Ancash en su | etapa,

2021.”

La aceptacion de la hipétesis de investigacion se sostuvo en los cinco pilares de
la investigacion, las cuales fueron manifestadas de forma explicita en el item anterior,
las cuales son:

1. Informe descriptivo del analisis de la calidad del agua

2. Estudios topogréaficos
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3. Estudios de mecanicas de suelos

4. Medidas de reduccion de riesgos

5. Panel fotografico

Para el cual se cumplieron los siguientes objetivos especificos de la

investigacion:

Objetivo especifico 1: “Evaluar la red del sistema de agua potable en las

localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay-

Departamento de Ancash en su etapa |, 2021”

A. Sistema Existente de Agua.

Realizada la inspeccidn en campo se pudo observar que la poblacién de las dos

localidades Huaquish y Pocor cuenta con el servicio de agua no potable por lo que a

continuacion se describe la situacion de cada uno de ellos.

a.

Sistema existente de Agua Potable — Huaquish

El sistema actual que abastece a la localidad de Huaquish es agua
no potabilizada, la cual proviene del reservorio de Pocor, el cual
a su vez cuenta con una planta de tratamiento de agua, dicho
reservorio no cuenta con sistema de cloracion, este reservorio es
de una capacidad de 7.00m? el cual no es suficiente para abastecer
a las dos localidades

Este sistema dependiente estd conformado por redes de
distribucion de %” y no cobertura todas las viviendas de
Huaquish, este sistema se encuentra en mal estado y presenta
fugas muy frecuentes.

La presion de llegada a las viviendas es baja por lo cual presenta
frecuentas molestias en los usuarios.

La linea de Aduccion que llega a Huaquish cruza sobre un rio
seco de 35m de ancho por el cual transcurrio el fendmeno del nifio
costero del 2017
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b. Sistema existente de Agua Potable — Pocor

B. Cobertura

La linea de conduccidn que actualmente abastece al reservorio de
Pocor es de 2” y se encuentra en mal estado debido al impacto del
fendmeno del nifio costero, esta linea de conduccion proviene de
la captacion de Huacahuain el cual tiene caudal suficiente para
abastecer 6ptimamente a las dos localidades.

El sistema actual que abastece a la localidad de pocor es agua no
potabilizada, la cual proviene del reservorio de Pocor, el cual a su
vez cuenta con una planta de tratamiento de agua, dicho
reservorio no cuenta con sistema de cloracion, este reservorio es
de una capacidad de 7.00m3 el cual no es suficiente para
abastecer a las dos localidades

Este sistema estd conformado por redes de distribucion de % y
no cobertura todas las viviendas de Pocor, incluso se ha detectado
que hay un barrio entero que no cuenta con agua, este barrio se

denomina Lanchar y tiene 12 viviendas.

Agua Potable. La cobertura de agua potable para las localidades intervenidas en el

proyecto se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla 14
Cobertura de agua potable
Localidad Cobertura
Huaquish 85%
Pocor 85%

Fuente: Propio del consultor
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Del cuadro siguiente se puede observar que la cobertura y cierre de

brechas aln dista al 100%.

Y las inversiones pequefias de mantenimiento de parte de la
Municipalidad Distrital de Pararin no han podido paliar la gran necesidad de
agua de dichas localidades. No hay que dejar de mencionar que la antigiiedad
de los sistemas de agua potable de dichas localidades es el gran inconveniente

para el buen funcionamiento del sistema.

Mas de 20 afios, han sido postergados proyectos de saneamiento de
envergadura por falta de recursos, generando un gran malestar en la poblacion
del distrito de Pararin y lugares anexos. La falta de inversion en el sistema de
agua potable, hace que la continuidad de servicio y ampliacion de servicio no
se brinden, provocando enfermedades gastrointestinales. Por la falta de

cloracion al agua y efectividad en la administracion.

Objetivo especifico 2: “Disefiar el sistema de agua potable en las localidades

de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay—Departamento de

Ancash en su etapa I, 2021”

A.

Topografia de la zona de intervencién

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Pararin son latitud:

10°03°00°’, longitud: 77°40°59’, y elevacion: 3383 m.

B.

Poblacion actual

Huaquish.

Localidad de Huaquish segun el estudio socioecondémico realizado cuanta con

una poblacion total de 209 habitantes, con 63 viviendas y 4 instituciones. Tal como se

detalla en el siguiente cuadro.
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Tabla 15

Poblacion actual — Huaquish
POBLACION DE REFERENCIA N° FAMILIAS HAB./FAM | N° PERSONAS
POBLACION HUAQUISH 63 3.32 209
IGLESIA 1
COMITE AGRICOLA 1
AREA PARA POSTA MEDICA 1
AGENCIA MUNICIPAL 1

Fuente propia: Padrén de Beneficiarios actualizado de la localidad de Huaquish.

Pocor,

Localidad de Huaquish segun el estudio socioeconémico realizado cuanta con

una poblacion total de 172 habitantes, con 63 viviendas y 4 instituciones. Tal como se

detalla en el siguiente cuadro.

Tabla 16
Poblacion actual — Pocor

POBLACION DE REFERENCIA N° FAMILIAS | HAB./FAM | N° PERSONAS
POBLACION POCOR 66 2.61 172
INSTITUCION EDUCATIVA 1
LOCAL COMUNAL 1
CENTRO CIVICO 1
IGLESIA 1

Fuente propia: Padron de Beneficiarios actualizado de la localidad de Pocor.

C. Poblacion futura

Para la tasa de crecimiento de la poblacion censada el 2007 y 2017 con la tasa

de Crecimiento Inter Censal estimada segun el siguiente cuadro:




Tabla 17

Seleccidn de la tasa de crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO A NIVEL NACIONAL

Tasa de
Crecimiento
Provincia de la Distrito
poblacion
(1993-2007)

Tasa de
Crecimiento de la
poblacion (1993-
2007)

Departamento

Catac

Tasa de
Crecimiento de
la poblacién
(1993-2007)

-0.03

Cotaparaco

0.06

Huayllapampa

172

Llacllin

3.31

Marca

-0.91

Peru Ancash 0.76 Recuay -0.05 -
Pampas Chico

3.10

Pararin

1.25

Recuay

-1.31

Tapacocha

-1.60

Ticapampa

-0.94

Fuente propia: Padrdn de Beneficiarios actualizado de la localidad de Huaquish

Como se puede apreciar en el cuadro siguiente se nos otorga las tasas de
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crecimientos de acuerdo al INEI; partiendo de estos datos se pude hallar la poblacion

futura.
Tabla 18
Proyeccion de la poblacién a lo largo del horizonte del proyecto — Localidad de
Huaquish
Periodo Ao Poblacion Total
0 2020 242
1 2021 246
2 2022 249
3 2023 252
4 2024 255
5 2025 258
6 2026 261
7 2027 264
8 2028 267
9 2029 270
10 2030 273
11 2031 276
12 2032 279
13 2033 282
14 2034 285

[y
ol

2035 288
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16 2036 291
17 2037 294
18 2038 297
19 2039 300
20 2040 303

Fuente: propia del consultor

Tabla 19

Proyeccion de la poblacion a lo largo del horizonte del proyecto — Localidad de Pocor

- ~ Poblacion
Periodo Afo Total
0 2020 182
1 2021 185
2 2022 187
3 2023 190
4 2024 192
5 2025 194
6 2026 197
7 2027 199
8 2028 201
9 2029 203
10 2030 206
11 2031 208
12 2032 210
13 2033 213
14 2034 215
15 2035 217
16 2036 219
17 2037 222
18 2038 224
19 2039 226
20 2040 229

Fuente: propia del consultor

D. Método del crecimiento poblacional

Para el calculo de la tasa de crecimiento poblacional, se tomé como informacion
de base los censos del INEI, se aplico el método analitico tipo crecimiento Aritmético.
Este método es representativo de poblaciones rurales que estan en el inicio de su

desarrollo, ademéas que es el recomendado segun la bibliografia de los principales
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programas nacionales e internacionales que han intervenido en nuestro pais en este tipo

de proyectos.

Su formulacién es la que se presenta a seguir:
Pf=Pix(1+rxt)
Donde:
Pf: Poblacion final
Pi: Poblacion inicial
r: Tasa de crecimiento poblacional.

t: Variacion de tiempo en afios.

E. Dotacion
Para el proyecto se ha considerado un valor de consumo promedio de 90
I/hab./dia, para las localidades de Huaquish y Pocor, de los cuales el 80% contribuyen

al sistema de alcantarillado Sanitario.

Tabla 20
Dotacion de agua domestico
TIPO COSTA SIERRA SELVA
Alcantarillado 90 100 120
Compostera 80 70 90
Arrastre hidraulico (UBS) 90 80 100

Fuente: proyectos condominiales SEDAPAL

A. Linea de conduccion.

Se ha disefado la linea de conduccion en tramos en la linea de conduccion,

cada tramo tiene diferentes parametros

El primer tramo tiene los siguientes parametros de disefio



Tabla 21

Disefo de linea de conduccion - Huaquish

1. DATOS DE DISENO

DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Caudal de Disefio (Maximo _
Diario) Qmd = 0.50 Its/seg
Longitud Del Tramo L= 836.07 m
Material de la Tuberia PVC - HDPE
Coef. De Hazen y Williams C= 150.00
Clase de la Tuberia CL= 10
Fuente: propia del consultor
Tabla 22
Disefio de linea de conduccion - Pocor
2. DATOS DE DISENO
DESCRIPCION FORMULA VALOR UND
Caudal de Disefio (Mé&ximo _
Diario) Qmd = 0.79 Its/seg
Longitud Del Tramo L= 1862.94 m
Material de la Tuberia PVC
Coef. De Hazen y Williams C= 150.00
Clase de la Tuberia CL= 10

Fuente: propia del consultor
Tabla 23

Calculo para determinar Presion Final

2.- CALCULO PARA DETERMINAR PRESION FINAL

DESCRIPCION FORMULA UND
Carga Disponible CD=Ci-Cf m
Pendiente Max Smax=CD/L m/m
Diametro Teorico Dt=(Q/(0.2785*C*S"0.54) ~ mm
(2/2.63)
Diametro Comercial Dint= mm
Pendiente S=(Q/(0.2785*C*D"2.63) » m/m
(2/0.54)
A=pi*Di"2/4 m?
Velocidad V=0.8494*C*(Di/4) m/seg
70.63*S"0.54
Hf Accesorios (Asumimos de 1- Hfacc= m
2m)
Hf Tuberias Hftub=S*L m
Hf Total Hft=Hfacc+Hftub m
Cota de GHD Final GHDf1=Ci-Hft m.s.n.m.
Presién Final Pfl=GHDf-Cf m.s.n.m.

Fuente: propia del consultor
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Se tomo en cuenta que la velocidad minima en la linea de conduccion debe ser
de 0.6 m/s 'y laméaxima debera ser de 3.0 m/s, segun lo recomendado en la norma 0S.050
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

El didmetro minimo para lineas de conduccidn que abastecen sistemas de agua potable

en zona rural no debe ser menora @ 1”.

B. Construccién de reservorio apoyado de V = 10 m3

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio
de cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas préximo a la poblacién, en la medida
de lo posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presiéon minima
en el punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua
y la total estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un
criterio de estandarizacién, por lo que el volumen final a construir serd maltiplo de 5
m3. EIl reservorio debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o
elevado. Se debe proteger el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe
disponer de una tapa sanitaria para acceso de personal y herramientas.

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio
anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro
es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Qp.

Se ha disefiado la estructura tomando en cuenta las normas vigentes

= Norma Técnica de Edificacion E-060(Concreto Armado)
= Norma Técnica de Edificacion E-020(Cargas)
= Norma Técnica de Edificacion E-030(Sismo Resistente)

e Norma Técnica de Edificacion OS.050(Redes de Distribucion

C. Redes de Distribucion.
Se ha dimensionado la red de distribucion teniendo en cuenta los siguientes
criterios:
Se ha disefiado la red utilizando el caudal m&ximo horario:
Caudal mé&ximo horario en vivienda:
Qmhv = N x Dv x K2/ (1-%P) /24/60

Siendo:
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Qmhv: Caudal maximo horario en vivienda, (I/min)
N: Habitantes por vivienda
Dv: Dotacién para vivienda
K2: Coeficiente horario que caracteriza el consumo méaximo del dia: 2

P: Porcentajes de pérdidas en la red: 0%

El resultado se ve reflejado en la hoja de calculo correspondiente.

Se ha identificado las zonas a servir y su proyeccion poblacional.

Se ha verificado el levantamiento topografico teniendo en cuenta las elevaciones
y depresiones que nos llevaran a proyectar o no las camaras rompe presion tipo 7 en la
red de distribucion.

Se ha proyectado la clase de tuberia teniendo en cuenta el tipo de suelo
definiendo la profundidad que ira la misma.

El diametro optado en el calculo es el que asegura el caudal y presion adecuada
en cualquier punto de la red, la velocidad maxima permisible es de 3 m/s, se utilizaran
tuberias con sistema simple presion fabricadas segin la norma ntp-399.002 y también
utilizaremos tuberias de union flexible de acuerdo a la NTP- ISO 1452 en las redes

principales si fuese necesario, ver detalle en el plano de redes de agua potable.

Obijetivo especifico 3: “Mejorar las redes de conduccion y distribucion en las
localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin—Provincia de Recuay-

Departamento de Ancash en su etapa I, 2021”

F. Demanda Proyectada De Agua Potable.
Distrito de Pararin, localidades de Huaquish y Pocor.

El sistema de agua, se caracteriza por no tener ningun tratamiento alguno, ya que
su captacion es un manantial de fondo. Para el consumo humano dentro de sus
componentes presenta problemas de infraestructura en la captacién, linea de
conduccién, almacenamiento, linea de aduccién, redes de distribucion y conexiones
domiciliarias.

En aprovechamiento de este sistema las familias poseen conexiones

domiciliarias, las mimas que fueron instaladas por los propios integrantes de los hogares
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segun la necesidad presentada, ello implica también que los costos fueron asumidos por
cada familia. Ademas de las conexiones domiciliarias también se cuenta hay algunas
piletas publicas que encuentran en mal estado por la falta de mantenimiento y deterioro
por los afos.

Todas las viviendas habitadas de la localidad seran beneficiadas con el servicio,
contaran con agua potable a nivel de conexiones domiciliarias

De acuerdo a las caracteristicas demogréficas, culturales, y condiciones técnicas
se propone la implementacion de un sistema de agua potable a través de redes, y sistema
de saneamiento domiciliario con alcantarillado.

Para el proyecto se ha considerado un valor de consumo promedio de 90
I/hab./dia, segin recomendacion de PNSR para las localidades que tienen tratamiento
con arrastre hidraulico con alcantarillado.

Para determinar el volumen en los reservorios se debera considerar el 25% del
caudal promedio diario (segin recomendaciones del PNSR). Esto con el fin de regular
consumos de la poblacion durante el dia.

Por ultimo, a efectos de disefio y tambien basado en recomendaciones
establecidas en la guia del RM 192 donde K1: 2 y K2: 1.3,

A continuacion, se presentan los parametros utilizados para calcular la demanda

de agua para el proyecto:

Tabla 24
Parametros para el célculo de la demanda de agua de la localidad de Huaquish
Detalle Sin Proyecto Con Proyecto

Poblacion actual (hab) (2020) 242 242
Poblacion con servicio de agua potable 0 242
N° de Viviendas total 73 73
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 0 73
N° de Viviendas sin conexién domiciliaria 0 0
N° Usuarios Publicos Conectados 0 0
Densidad poblacional (hab/viv) (Fuente INEI) 3.32 3.32
Dotacién domiciliaria (I/hab/dia) 0.0 90.0
Dotacién de pob.no conectada (I/hab/d) 0.0 0.0
Dotacién Estatal (It/dia) 0.0 2,480
Cobertura Agua Potable% 0.0% 100.0%
Rendimiento de las captaciones (I/s) 0.45 0.45
% de Regulacion 0% 25%
Reservorio (m3) 0 10.00

Demanda maxima diaria K1 0 1.3



Demanda maxima horaria K2 0 2.0

Numero de alumnos de inicial y primaria 0 0
Numero de alumnos de secundaria 22 22
Tasa de crecimiento poblacional 1.25% 1.25%
N2 de horas de servicio 0 24

Fuente: propia del consultor

Tabla 25

Parametros para el calculo de la demanda de agua de la localidad de Pocor.

‘ Detalle Con Proyecto

 Poblacion actual (hab) (20200 182 182
Poblacion con servicio de agua potable 0 182
N° de Viviendas total 70 70
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 0 70
N° de Viviendas sin conexién domiciliaria 0 0
N° Usuarios Publicos Conectados 0 0
Densidad poblacional (hab/viv) (Fuente INEI) 2.61 2.61
Dotacién domiciliaria (I/hab/dia) 0.0 90.0
Dotacién de pob.no conectada (I/hab/d) 0.0 0.0
Dotacidn Estatal (It/dia) 0.0 1,965
Cobertura Agua Potable% 0.0% 100.0%
Rendimiento de las captaciones (I/s) 0.79 0.79
% de Regulacion 0% 25%
Reservorio (m3) 0 5.64
Demanda maxima diaria K1 0 1.3
Demanda maxima horaria K2 0 2.0
Numero de alumnos de inicial y primaria 0 0
Numero de alumnos de secundaria 28 28
Tasa de crecimiento poblacional 1.25% 1.25%
N2 de horas de servicio 0 24

Fuente: propia del consultor



60

CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Discusion de resultados

La interpretacion de los resultados obtenidos y en coherencia con D.S. N° 004-
2017 - MINAM, se finaliza con la conclusion que las muestras que se tomaron en el
campo de estudio, satisfacen los parametros contemplados en los limites maximos. El
analisis y resultados no corresponden al proyectista “Mejoramiento del sistema de agua
potable en las localidades de Huaquish y Pocor del distrito de Pararin-Provincia de

Recuay-Departamento de Ancash”.

Esta informacién y registro de las actividades , se pudo obtener mediante los
multiples recorridos de control en las diferentes comunidades con el acompafiamiento
de las autoridades y el personal especializado en el sector de la construccion; para asi
poder constatar los hechos, ver alternativas de solucion y verificar fuentes potenciales
de captacion de agua, la ubicacion ideal para el reservorio, colas de transito del liquido
elemento, redes de abastecimiento, etc. evaluando los potenciales impactos producidos
por los fenédmenos naturales predominantes en dicha localidad. Adicionalmente, los
lugarefios tuvieron la mision de suministrarnos informacion relevante para la
comprension y analisis de la zona; como son los datos historicos de los fendmenos
naturales de mayor frecuencia, temporalidad y magnitud de los sucesos naturales.

La implementacion y construccion del reservorio, lograra alcanzar un
almacenamiento optimo y poder asi regular el suministro constante de agua potable a

los lugarefios de las localidades contempladas en el proyecto;
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Ademas, la colocacion geografica del reservorio, nos permiti6 manejar la
produccion y abastecimiento del liquido potable en gran escala y poder asi manejar su
distribucion de forma constante, dentro de estos criterios de manejo podemos

mencionar:

e Almacenamiento de agua
e Colas de impulsién
e Lugar de mejoramiento de agua

e Cola de transito por gravedad

Estas concordancias estan dimensionadas para satisfacer el trafico estandar
diario con picos de consumo; En cuanto al tanque de almacenamiento, fue
parametrizado estratégicamente para cumplir con el mayor trafico de liquido potable
durante las horas pico de consumo.

Por otro parte, la zonificacion de los tanques de almacenamiento puede afectar
los criterios de tensién de la distribucion del liquido elemento, reduciendo las
variaciones de presion en determinadas zonas. Las magnitudes de medida en el depdsito
permiten ajustar el comportamiento de la red de agua potable, en funcién del nivel del

agua y del caudal.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
v’ Las localidades de Huaquish y Pocor, contaban con un sistema de agua potable y
saneamiento basico deficiente. Después de la ejecucion del proyecto se logro

mejorar su calidad de vida.

v De acuerdo al andlisis de peligros realizado para localidades de Huaquish y Pocor,

no se ha identificado fenédmenos naturales mas relevante.

v Adoptar una forma de estandarizacion o asignacion promedio de valores a los
factores de evaluacion, como son las caracteristicas de la tierra, pendiente,
conservaciéon, mantenimiento, obras de proteccion, grado de organizacion y la
complejidad institucional, se pudo estimar que el sistema proyectado en los sectores

de Huaquish y Pocor, presenta una VULNERABILIDAD MEDIA.

v' Para las cimentaciones del reservorio a proyectarse, se recomienda mejorar el suelo
y para el uso de cimentacion superficial se debe hacer sobre una base tipo falsa
zapata que debera tener una altura de 0.50m y esta sera de concreto ciclopeo para
garantizar la estabilidad de la estructura, la cual serdn dimensionadas y disefiadas
de acuerdo a la nueva norma E.030 disefio sismo resistente del reglamento nacional

de edificaciones.
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6.2. Recomendaciones

v’ Para la utilizacién de las fuentes de agua propuestas, destinadas al abastecimiento
de agua para consumo humano poblacional, considerando lo estipulado en el D.S.
N° 004 — 2017 - MINAN, En la Planta de Tratamiento de Agua Potable, se debera
realizar la desinfeccion una vez captada y pasado proceso de tratamiento, antes de

ser derivada para el consumo poblacional

v’ Disefar la infraestructura del Sistema de Agua Potable de acuerdo a la topografia
del terreno, para futuros mejoramientos, cada uno de los sectores mencionados para

el proyecto, el cual se encuentra plasmada en el plano.

v" Se debe de aplicar un adecuado mantenimiento a cada una de las estructuras
hidraulicas proyectadas que componen el sistema de agua potable, con la finalidad

de mejorar la eficiencia y la atencién del servicio.

v" Se debera considerara la salubridad del agua potable, teniendo en cuenta las aguas
protegidas como son los pozos, o perforaciones artificiales y los manantiales
naturales; y del sistema de suministro de agua, las cuales fueron tratadas para el

consumo humanao.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Cuadros de puntos TIN.

CUADRO DE COORDENADAS UTM
PUNTOS DE CONTROL Y BMs

ESTACION | NORTE ESTE | COTA m.s.n.m, LBECACION
-0 | 8863081631 | 218333.273 f9d.996 SOBRE UNA ROCA FLA
AUX-02 | 8853122390 | 2163635921 899 847 SOBRE UNA ROCA FLA
AJX-03 | BBE3138.438 | 218377167 903162 SOBRE UNA ROCA FLlA
ALRG=04 | BB63136.152 | J16346.829 F01.430 SOBRE UNA ROCA FUA
AUX=05 | S865108.882 | 116389683 BEB.629 SOBRE UNA ROCA FLlA
AL-06 | BBEINN.T727 | H16320.548 LI SOBRE UNA ROCA FLA
AN-06 | BBEI21N.727 | 116320549 91231 SOBRE UNA ROCA FLA
AUT-07 | BBSNEE T | 216429.673 B33.285 SOBRE UNA ROCA FUA

E-D1 862063 | &IN5 HWO.010 SDBRE UNA ROCA FUA
E-02 BEEZE1.405 | 216121.781 895520 SOBRE UNA ROCA FLIA
E-03 BEEIR48.865 | 216146564 BB a0 SOERE UNA ROCA FUA
E-04 8062585897 | 216125542 8E67.460 SOBRE UNA ROCA FilA
E-05 BBEII1S500 218107548 B62.315 SOBRE UNA ROCA FLIA
E-06 GRE2244.608 | 216117.753 H58.606 SOBRE UNA ROCA FLIA
E-07 BBEZ162.285 | Z16078.556 ESLEE SOBRE UNA ROCA FUA
E-08 | &362101.580 | 216107.629 549,757 SOBRE UNA ROCA FUA
E-Da 8BE2073.842 | 216136288 B47.75 SOBRE UNA ROCA FuA
E=-10 BBE2056.539 | 2160B4,158 E4E. 404 SOBRE UNA ROCA FLA
E-11 BEG2098.569 | 215996.524 B47.750 SOBRE UNA ROCA FllA
L~ BBE4216.315 | 216811624 955,711 SDBRE LUNA ROCA FUA
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CUADRC DE COORDENADAS UTM
PUNTOS DE CONTROL ¥ BMs
ESTACION |  NORTE ESTE | COTA m.s.n.m. UBICACION
LC-02 | BB64085.408 | 216802.022 042216 | SOBRE UNA ROCA FLA
LC-03 BBE4109.523 | 216761.039 941437 SOBRE UNA ROCA FlJA
LC-04 | B863483.387 | 216495515 944275 | SOBRE UNA ROCA FLA
LC-05 | B8G3325.872 | 216426.549 930.192 SOBRE UNA ROCA FIJA
LC—-06 8863203.433 | 216377.434 816.700 SOBRE UNA ROCA FlJA
P-01 | 8863059.622 | 216377.367 §96.863 | SOBRE UNA ROCA FIA
P-02 | 8362984.214 | 216434070 892977 | SOBRE UNA ROCA FIJA
P-03 | 8862934740 | 216490.872 §88.340 | SOBRE UNA ROCA FLA
P-04 | BB62923.388 | 216508.041 887.357 SOBRE UNA ROCA FIJA
P-05 5862577.845 | 216535.006 BE5.442 SOBRE UNA ROCA FlJA
F-06 BB62830.901 | 216522.138 B83.905 SOBRE UNA ROCA FlJA
P-07 | 8862754450 | 216472.922 851410 | SOBRE UNA ROCA FIJA
P-0& BBBZT0Z.070 | 216512.488 E78.340 SOBRE UNA ROCA FLJA
P-09 | 8862633.336 | 21657B.046 875.004 SOBRE UNA ROCA FLA
P-10 | 8862565.385 | 216632.865 871,507 SOBRE UNA ROCA FLA
P—-11 8862528.954 | 216687.064 369.141 SOBRE UNA ROCA FlJA
P-12 | 8862436298 | 216638.553 866.381 SOBRE UNA ROCA FluA
P-13 | 8862350008 | 216607.601 850467 | SOBRE UNA ROCA FIJA
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Anexo N° 2: Insumos del proyecto
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Codige  Descripoion Urmidad |P.L. Cantidad |Parcial

MAWND DE DBRA 148 033,34
13 OFICHL FH 1383 308 I8 OFE S0
1005 (PERADDA DE EOLEFO LIWAND FH FL AEE [ELEEC]
10E P ERADDR DE ECLIPG PE SADO HH ] £3 54 1 EEED
1001 ERARID HH 1F21] 138300 il e N
13 PFEO FH 1238] TisAE B 14598
1004 TOPOGRAFD HH 1721 35 61 HiLTEs)|

MATERIALES 141 75650
1645 ABRATANE RS INFERIOR COM PLAT MA. DE 14° Line .85 &7 .0 31 30
1558 ABRATADERS L CREDUCCION DE £3 ewn-21 e -0 ) [ 12.08 EH 0 [ZTEL]
1534 _ABRATALIE R BLIFERICH DOM PLATIMA OE 158 un= H.80 Fl] [T ]
1688 ALTCESOR ANTIDELIFANTE CPLATIRG 18 ures 5.8 &7 S04 40
1648 AGEE SORGS BN GalbARa DS THIB LCION IWGRESD ¥ DDA LE Sal il GHL FrrEs 1.1 Prrdi]
1645 ACTE BORNTE EN RFE SERORIO |15 RE S0 56l |0, Lik PG REBOSE) GHL X2 1.1 [Cr ]
1648 ADCEBORITS EN VALVULA DE SIRE DE D=1*EM TUH D=1 GHL 340 50 1.0 348.E0
1642 ACCEBOROS EN VALVULA DE AIRE DE D=34" EM TUH D=2 GHL L ] ERER]
1S AGCE BORIOS EN WALVULA DE PURGA D=I |MERESD SALLA LIFR GHL S 00 1.0 SAT.00
1EAS ACTESORNTE EN VALVULSA DE PURDGA, D=3 (MGERESD BALDA LIMPA) GHL 51 05 1.1 50uE0
1638 ACCESORITS EN VALVULSA DE PURGA D=3 | NERESD SAL DA LIPLA| GHL 8. B0 &0 1 14840
148 ACERD DE REFUERTD Fr=d 3K K kL T ITT B 15054
14T ADAFTALON PR PG Bl = [ TN DETH
108 ALGLA °E] F= 350 ) 14re3d
1245 ALAMBRE DE PLAS M .58 B84 T4 50
1218 ALAMBRE WE GRO N 18 Kik 481 [T FrrR]
1244 ANCLAE DE CABLE PRINCIPAL UKD F58.20 2. SLr40
161 _AKNCLAES AR TUBERLA ik .2 50 .00 e B0
1290 AREMA, FIlA "E] 10800 EE] L]
120% AREMA CHUESA TE] 000 75 A 2 5440
108 ASFALTO RC-250 Lk 15.08 1.53 FE]
1408 BARRENG DE FERFORACID T Hill 185 rali] 2140
13908 BISALRA OE & 34" [T s 755 1 B0 1.38
134T BOTAE DE JEEE PaR 18.50 EH M [HE]
1681 BOTICAIN [A[d] 12430 1.0 120,30
AT CARLE TiPO B 3015 DE L4 M 4.6 LT A8 4T
1681 CARLE TP Bl 15 DE 49 M T.48 T4 1 (e8|
1554 Gl SORCRE T PRE FaBRICADA PHAGLA ik 15,08 58 () 1 13380
1308 Al b ibid DE 188cm x Bllom o023 mm [ 14238 0 (0 GFRED
TR CAMLLA, ] [[FEE ] 10230
1245 CARAG OE DILATACION [T 4] 458 BT 20 [T ]
1584 CASCO DE PROTECCION ik 19,235 58 () 110380
1203 CEMERTO PORTLAMD TP 2 S5, [C] 24 B B84 41 11 81F12
158 CHALESD DE THARAID [T s] .08 £8 (0 2 EEED
113 CIMTA TEFLOM [T 3] 1.6 B 21 e
133 QOMTAE DE BEGUR DAL ] 3100 121 AT E
12301 CLAVDS PARLA CALAMIMA kG B0 .47 AT
1211 CLAWS Pafuh MADERA DE T K 4 .05 [ 58a
1313 CLAWOS Pakus MADERSA DE T Kk 408 AT 1 T3ER
1208 CLAWDS PaRu MADERA DE 5° kG 4.08 1.12 4.48|
EIE i D=2 CONMALLA S0L0ADS UKD 15.13 20 3074
1374 - Ll w2 ool [A[] 13.20 FI] 2540
1295 % SAP 4531 e 177 [T s 1.56 253 ) Faede]
1398 L SAMF 45° 03 Srrmi 547) [T s] 1L8F 10.080 & ¥
1295 L AR 45" sl 8 Ormmi 1 1585 [T 3] [ET] T ix) 4473
12718 * BAP 45 58 e ) [T s 11.54 1800 19154
[FIE = SAF 45 gl D 7| UKD 2500 [T Foa]
[FIE] T SAFF S adh S S| [A[d] LAY FI] 334
12T L SARF S sl Ommi1 1505 [T 3] [ET] 20 [T
1218 > BAP Bl Ormmi ) UKD 11.54 2. 23.88|
1381 GO Pl S AR S el bmmiF) ik 5,08 2.0 Siuba
137 CONOD DE SEGURIDAD COLOR KARARNIA, ] 20 [T 15730
1518 DONMIENEDUR DE RES0U0S SOUm0E un= 124100 [F] T20000
1241 CORTAVIENTO PARA CASCO [T s] .53 £8 (0 FoER L]
121F EETACA DE MADERA [T 3] 1136 5311 24 104 :j
1888 EXTRTOR 13K [T s 141 80 1.1 141.80
13 GASOLMA DE 96 O TAkGS Gk 1398 159 18550
1248 GAAPAE DE 3% TP CROSEY [F) [E= ] FI=FT]
1242 AUANTES DE DUERG AR 1230 EH 0 ]
1380 GUSHTES DE JERE PR B.20 £ [0 &TLED
15986 HIPOCLORTO OE CaLcad AL Péf K 4. 05 #1368 1 e B0
105 HORMIGOM W3 Til.08 R 1 B30
113 MPERMEASLEANTE Lk 18.08 &3 e
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Codige  Descripoidn Unidad |P.L. Carntidad |Farcial
1388 LENTES DE SECURIDAD WA 5.80 S8 .00 e
1413 LUA RS RO 133 0.0 o1z
1404 LUAWE [IT4] 193 (] R
1488 LISTON DE MADERS TORKILL O 2Far = .50 3810 PN T
1413 LUBACANTE PR Fis UF EG FrET (] LIe
1203 MADERA DE ALCALIPTO 4" X Skl PARS CARTEL 75 3139 ETC] 15880
TEH MADERA DE ALCALIPTO 4 X SN PARS VIGAS RO X100 1250 Ul |
1217 MADERA DE EUCALIPTO T X M PARS CORREAS RO 18.00 1T 50 ZE000
1303 MADERA DE EUCALIPTO 47300 Padfia PARAKTES [ITs] 1800 B 12800
131 MADERS TORMILLE Pifa ERCOFRADO [ 480 4% 149 FY ]
133 MALLA DE SECURIDAN Wik 14,35 12400 R0
15T MAALLA (AL VAT sl W12 (T ol 2 24130 Lhas e
TESY MARCD ¥ TAPS TEFMOPLASTICS +LLAVE PYLEMRA0LMA RO =180 L4 1K) 1 THECED
MBS MATERAL DE PRESTARD SELECOORALD [TE] 45100 6 B 1 00
1000 MPLE P OOM ROSCA, De 3™ [Is] 1.8 116 10800
- LRI Dl (SR CHARDS, [ITal 1825 0]
1301 PASARELAS CON TABLOKES 175 PR (1] 1FE40
140F PASTA MURAL (Fh el 4 67 105 54
1401 PECAMENTO PARA MeC AL 1502 00 (1] 10748
133 PERFIL ANCLLAR L 1 107K 10rxane M .90 BOTEC 2 BB
BT FERMOS DE Wk 1 une .90 T7E.O0 14750
1T FERMOS OE v T une 0.90 T O 17450
1aed PETROLED [Fh 1500 4. 13550
1441 MEDRA CHANCADS 12 - 1" i EC 130 .43
186 MEDRS CHANCADS L0594~ E] B 130 iCEL
18 FEDRS MELILAP A, i3 ECH 130 .8
T4 E FIRTURA AN TICORAOSTEA [ERD 30 EEL]
1208 FINTURA ESMALTE SINTETICO [E 00 ]
1anE PINTURS SATiRADD [Ea &4 100 T
1521 PLAN DE FORTALECIMENTO COMLMAL EN ADPISTRACION. OPFERACIN ot 3 S0 .00 1.5
1EEad PLAN DE PREVEMCION COM TS EL COMD 19 GhL 3 501 .30 1.5
T PLANMCHA METALICA 25702 STENTE R 2120 [T L%
T3 PULD AN LAHCA LS COMTRATIETA R 24 80 SH 1K} 140 !-I.i
138 PORCHO PARA LLLIVIAS RO X130 tH 00 11T740
1643 PLERTA METALICH DE 30000 (6 m S0 TUBO DE 1147 ¥ ilbldl LA NY12 e TENES 1.4 Ta1E3
1855 RECHACCION Pl DE 48 Ormn-28. Sewn [1 1273047 [ITs] 13,35 T i ax4n
13 REGLA DE MaDERS [ 500 [T 475
1240 FESFRADOHES CESCARTAELES RO 420 tH.O0 4 =-|.l|
1408 BELLADOH FARA PRRED LN 24 80 4 HF 1REES
1M BERAL INFORRME TIVA, (M. MAHDT BADERS ¥ ARAM TE) WA FIEE 4151 [
T3S BERAL PREVEMTIVA [IMC. MARCD BADERA v FARSKHTE) 1] u] 12430 4.0 b ]
TaE SO0 DAL CELLOOORD Pane EG 1390 IT.149 ETEE
148 TAROUE DE CLORACION DE 780 LT iWC. ADCESORIGE e 1340100 200 2 430000
TESE TAFA METALCA DUSkd] Birn "4 3mm CPFLARCHA ESTHIADA un 11985 1200 1 aasa|
TEET TAPDM Po'C D= Srwn{ 4 URO T ET] LS
1330 TAPDM SIMPLE BV OON0E CReORDON 175 .98 L8 161 SEE4
13538 TEE PWC QAR D=1 LOFHE O [IT5] 8493 .00 4488
1481 THIKKER [ 1800 1.0 2LE0
136 TRAMOUIERA DE MADERA, VEHICULAR 1], i} 180 4.0 4y
1308 THIPLAY E=tpill A, 100 ] [EE ]
1ETE TUBERLS HOPE PESD SDR13.8 D=83mm o) 1] 15.80 15T 50 FE ]
1674 TUBERLL HOFE PEED SOA13.8 D=30mm 1) M .50 =] B ES1.35
1356 TUBERLL PUC C10 NP0 003 De 107 dsmn| M 590 41249 2143380
1358 TUBERLS PVC C10 MTP0 0F D= 13720 deam| M 1.30 258 57 it
1Y TUBERL PV SO0 MTPI0 00F D= 3547298 Seam| M 430 Sraar |
12381 TUBERLE UC C10 MR S0 845 D i | M 1288 s B 1y L
133 TUBERLL P C10 NTPSO00452 Dl jiem) M 19.30]  14%1.00 IT D
13T TUBD FG D=0 ] 1003 75 08 FET]
1388 TUBD G O=a 1] 1025 160 TE]
1386 TUBD FRG- Ded™ Led 90m Wik [ 16100 10
1S LIMBOR P Died 12048 Dl [I75] [T 053 L35
1203 LIMEDR P D] B Orrend 75 i.13 (] o
TEIT LPION PYT Dm2pEa Grrm RO 1808 ] BEEE
TN LRION PYT D= e Grom RO .08 FIT] H1.53
133 LRION P DeAbcp S [ITs] 428 (1] xH
IEFE LN TG ACOPLE HOPE I° Wik £ PO 4 .00 FIEE ]
IEPE LON TG ACOPLE HOPE 3° Wik i 8o [T S55 80
ABFY Lniok TIPGO TEE HDPE 3 Wik T80 1. E1]
T3 LUMION UMIFEREAL FC D=0 R i 118 O o
1388 VALVUILA CORPORATION PYE i [17s] 1390 tH .00 BoE |
BT MALVUILA DE BOLA PYE De=14r [Iys] 480 L8 00 P |
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Codigo  Duescripoicn Urikdad |P.L_ Cantidad |Parcial
1507 VESS EN BOLEs DE G = [ Bes) illir]
138 Licic |0 DE BEGURDIAD PAR 5,50 £H [0
OTROE BIEWES Y SERVICIDE
1ee ARMER DE SECUDAD ¥ LINEA DE VDA [N FEF] 200
1335 FLETE MLREL LaHL £ 435 00 1] H #15.00)
1. FLETE TERRESTRE GHL & x T | 3 B XI3 .'r|
12 GG AT OGRUAFA, DE 3 40k X 3 Aol 0N MaRC0 Lira 154 00 | o 15800
1218 MOWVLEEACKHN ¥ DESLOWL EACHN DE E Ou 1POE GHL & SINL.05 | 3 5 MDD
1863 PERFORACION ¥ WOLADI P SIEXKPLOSR DY S0 CONTRATO LIl il ralliy] 3540
10 B LRGE TA CORALLA, DL i ¥ TEL FR CHAL RIS, S L DVGE i [N 5] ] 210 ER =T
HERRAMIENTAS Y EQUIPOE 22 TEQ.ET
SLEre AIMSORMALOH TR0 CAKNGURD 3 50" Hil S50 "84T 10 B8 55
B0 TS CAMEIN LS TERNS. S000 g (RCLIA | sl 1550 [T =a000)
I3 CAMIDH VOLOUETE 330HF 1560 ikl 11888 ] =T
11 CARGADOR FRADMTAL SDERE LLANTAS 115 138HP il 123880 1174 1 &
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SH)S EETALNIM TOTAL Y PFRESIES il =R 55 HY T 10|
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