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APLICACION DE PARAMETROS DE DISENO GEOMETRICO PARA TROCHAS
CARROZABLES EN EL DISTRITO DE SAYAN, 2021

RESUMEN

El presente estudio desarrollo el objetivo aplicar pardmetros de disefio geométrico
para trochas carrozables en el distrito de Sayan. Por lo peculiar del problema general y los
problemas especificos, el resultado se dio de una manera no experimental, con un enfoque
de la investigacion es de indole cualitativo, los datos recolectados han sido de tipo
descriptivo (investigacion historica), haciendo énfasis en experiencias de disefios
geométricos de vias de bajo volumen de trafico de automoviles, reforzado con las
observaciones de diferentes expedientes técnicos. Se aplicado la norma DG-2014 del MTC,
pues el estudio pertenece a la linea de ingenieria de trafico. El trazado de la trocha en el
terreno ha sido posible por los conocimientos de topografia que el investigador cuenta,
recibidos en la E.A.P. de Ingenieria Civil de la UNJFSC. Como resultado relevante el 47,4
% estan siempre de acuerdo que sera necesario aplicar parametros de disefio geométrico
para “caminos abiertos” en el distrito de Sayan. Como conclusion final: El tener pistas de
primera clase en un distrito en modernizacion como es Sayan, traera consigo el aumento de
los puestos de trabajo, impedir el que los jovenes se vallan de la localidad, a diferentes
regiones del pais para brindar su capacidad como ente de trabajo, lo que indirectamente
evitara el quiebre de los hogares y el incremento de problemas sociales en la actual
juventud. EI contratar personas jovenes, permitirad el aporte del personal femenino en este
tipo de obras. Especialmente como ingenieros residentes, o en guia de construccion vial.
Entonces Se concluye que con el disefio geométrico se calcula la distancia observable de
paso o adelantamiento (DVA) la cual es la calidad visible de carretera que necesita un
conductor para penetrar el carril de sentido opuesto, aventajar a un vehiculo de avance
pausado que transita en el mismo sentido y volver a su sendero sin generar choque con los
vehiculos de sentido contrario. Con ello se disminuira los choques de automdviles en la

jurisdiccion de Sayan.

Palabras clave: Trochas carrozables, disefio geométrico, visibilidad de paso.



APPLICATION OF GEOMETRIC DESIGN PARAMETERS FOR CARRIAGE
TRAILS IN THE DISTRICT OF SAYAN, 2021

ABSTRACT

The present study developed the objective of applying geometric design parameters
for carriage trails in the Sayan district. Due to the peculiarity of the general problem and
the specific problems, the result was given in a non-experimental way, with a qualitative
research approach, the data collected has been descriptive (historical research),
emphasizing experiences of geometric designs of roads with low volume of car traffic,
reinforced with the observations of different technical files. The DG-2014 standard of the
MTC was applied, since the study belongs to the line of traffic engineering. The tracing of
the trail on the ground has been possible due to the knowledge of topography that the
researcher has, received at the E.A.P. of Civil Engineering of the UNJFSC. As a relevant
result, 47.4% always agree that it will be necessary to apply geometric design parameters
for "open roads" in the Sayan district. As a final conclusion: Having first-class tracks in a
modernizing district such as Sayan will bring about an increase in jobs, prevent young
people from leaving the locality, to different regions of the country to offer their capacity
as entity of work, which will indirectly prevent the breakdown of homes and the increase
in social problems in today's youth. Hiring young people will allow the contribution of
female personnel in this type of works. Especially as resident engineers, or road
construction guide. Then, it is concluded that with the geometric design, the observable
distance of passing or overtaking (DVA) is calculated, which is the visible quality of the
road that a driver needs to penetrate the lane in the opposite direction, outperform a slow-
moving vehicle that travels in the same direction and return to its path without causing a
collision with vehicles from the opposite direction. This will reduce car crashes in the

jurisdiction of Sayan.

Keywords: Traversable trails, geometric design, visibility of passage.



INTRODUCCION

La presente investigacion aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayan, 2021. Se ha hecho uso de los conocimientos y experiencias
de otras investigaciones que hacen referencia a los criterios técnicos referente a construccion

de carreteras.

El trabajo consta de seis capitulos. Capitulo I, Planteamiento del problema, aqui se da
solucion a una necesidad o carencia. Encontramos la Justificacion de la investigacion:
Justificacion tedrica, Justificacion legal, Justificacion metodoldgica, Delimitacion del estudio
y Viabilidad del Estudio. Capitulo Il, Marco tedrico, se hace referencia sobre investigaciones
que brinden algun aporte a la nueva investigacion. Antecedentes que han sido: Internacionales,
Nacionales y locales. En si saber quienes se haran responsables de los resultados que resulten
en este capitulo. El tercer capitulo I11: Metodologia, gracias a la eleccion correcta se ha podido
responder a una necesidad como es la construccion de carreteras que a futuro minimizaran
esfuerzos fisicos, tiempo en desplazamiento, ahorro en gastos de flete y maximizacion de la
produccion agricola. Entonces el disefio tuvo que ser para el estudio no experimental, de tipo
aplicada con un enfoque cualitativo, haciendo énfasis en experiencias de disefios geométricos
de vias de bajo volumen de trafico de automdviles. Finalmente, en los capitulo 1V: Resultados,
en este capitulo se contrasta la hipétesis por la necesidad de saber si es oportuno continuar con
la investigacion. Capitulo V, discusion, conclusiones y recomendaciones, aqui se da en detalle
los correctivos y aportes que hace el investigador para que sea factible el proyecto. El capitulo
VI Fuentes de informacion, imprescindible porque es necesario referenciar, tomar modelos,

ideas que nos han sido utiles para dar solucion a la necesidad que tiene el distrito de Sayan.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica.

El Distrito de Sayan, tiene un rubro muy trascendente en la economia como es el
Turismo, los ingresos por hospedaje. Pero los visitantes acostumbrados a las grandes
urbes, no se sienten muy acogidos por el sistema vial de la ciudad, deficiencias que
generan problemas con el parque automotor. Mas aun incrementado porque los centros
de hospedaje no cuentan con cochera propia. Y estacionarlos en la via publica los lleva a

cometer infracciones de transito. (Condori, 2019, p.41)

Todo esto se ha incrementado con la pandemia, donde no se ha tenido ingresos
por eventos de otra indole. Habiendo una desconfianza total por la lentitud de la

vacunacion.

Sayan tiene visita de turistas del extranjero, lo que debe llevar a la reflexién a la
Municipalidad distrital de Sayan para realizar un buen nimero de disefios geométricos
para trochas carrozables, asi poder atender la agresiva demanda cuando se reactive al
100% el turismo. Pues hay buenos convenios con las empresas Tours que atraen turistas

hacia la localidad.

Se sabe que el distrito de Sayan tiene una extensa area territorial, donde casi la
totalidad de sendas abiertas carecen de un buen disefio geométrico desacatando las
normas técnicas MTC, no es nada nuevo saber que si se ejecutan algunas son con exiguos

de presupuesto.



Segun la estadistica los accidentes mas frecuentes se dan por la falta de
preservacion de las vias, mas aun la falta de coherencia de los criterios técnicos, por lo
que es oportuna la presente investigacion: Aplicacion de parametros de disefio
geomeétrico para trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021.

1.2. Formulacion del Problema

¢De qué manera se puede aplicar parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayéan, 2021?

1.2.2. Problemas especificos.

1) ¢De qué manera al aplicar parametros de disefio geométrico se hace viable

la pista de primera clase en el distrito de Sayan, 20217

2) ¢De qué manera al aplicar parametros de disefio geométrico se determinara

la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021?

3) ¢De que manera al aplicar parametros de disefio geométrico se calculara

la distancia de visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan, 2021?

Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general.

Aplicar parametros de disefio geométrico para trochas carrozables en el distrito
de Sayan, 2021.



1.3.2. Objetivos especificos.

Aplicar parametros de disefio geométrico para hacer viable la pista de primera
clase en el distrito de Sayéan, 2021

Aplicar parametros de diseio geométrico para determinar la distancia de

visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021.

Aplicar parametros de disefio geométrico para calcular la distancia de
visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan, 2021.

Justificacion de la investigacion

El Proyecto Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayan, 2021, es elaborada con el proposito de realizar

proyectos convenientes para la localidad, asi como econdémicos y seguros.

Por la naturaleza del problema a determinar y de acuerdo con los objetivos

planteados la Investigacion es aplicada con enfoque correlacional.

El proyecto de investigacion, para poder ser realizado primeramente se requiere
el estudio topografico, para ello se solicitara el apoyo del topdgrafo de la Municipalidad
distrital de Sayan. Con su experiencia cualitativa se procedera a disefiar el centro de la

Via terrestre.

Para realizar el presente proyecto se utilizara los datos de estudios basicos
complementarios, como la ordenacion de la via segun su demanda, plantear con rapidez

el disefio en funcion a la topografia de cualquier area de terreno.

Se tendra que considerar los datos del estudio de las aguas superficiales y los
planos freaticos, los datos de precipitacion, se tendra que pedir el reporte de los registros
de SENAMHI asi se sabra como utilizar favorablemente los cambios referentes a los
fendmenos de la atmdsfera, préximos a donde se va a realizar el proyecto, Sayan tierra

del sol.



1.5.  Delimitacion de la investigacion

El Proyecto Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables se realizara en el distrito de Sayan, 2021, especificamente en el Jr. Bartolomé
Suarez, Sayan, la tierra del eterno sol, Peru.

Figura 1. Jr. Bartolomé Suarez

Fuente: Municipalidad distrital de Sayan.

Iniciando el estudio el 1 de Julio del 2021 hasta setiembre del 2021, porque se

considera un tiempo conveniente para complementar la informacion para el estudio.

La investigacion se desarrollara con la participacién de los vecinos de Sayan
especificamente del Jiron Bartolomé Suarez y Jirdn Soledad, 95 vecinos. Es un estudio

cuyo enfoque es cuantitativo.



1.6. Viabilidad de la investigacion

El Proyecto Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayan, es factible porque el Autor realiza trabajos en el
Departamento Catastral de la Municipalidad distrital de Sayan. El tesista posee los medios
econdmicos, experiencia laboral y conceptos basicos recibidos en la EAP de Ingenieria
Civil y capacitaciones en la UNI.

El estudio pretende ser un modelo para posteriores estudios. Se aplicara el disefio

no experimental en su variante correlacional.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion.

En la investigacion se ha contemplado estudios a nivel internacional, nacional y
local, teniendo similitudes que reforzaran el presente estudio: Aplicacion de parametros
de disefio geométrico para trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

Espinel y Ladinoc (2018) Realizo la tesis titulada: “Diagndstico de los
efectos generados por el trafico de largo destino en la malla vial, con el fin de
plantear una solucién a la movilidad en el municipio de Cachipay . Universidad

Santo Tomas.

Objetivo: Ejecutar un analisis de los efectos generados por el transito
improvisado, dadas las condiciones impuestas por los planes retorno del MTC,
con el fin de disefiar alternativas de solucion del desplazamiento de automoviles

en el municipio de Cachipay. (p.28)

Metodologia: Metodologia cualitativa, porque los estudios con
caracteristica exploratoria se llevan a cabo cuando no se tiene buena informacion,

no se sabe si se tendra éxito (p.54)

Resultados: Se buscara asesoramiento para tener valores confiables sobre
cémo proteger el pavimento de la accion continua de cargas. La revision
programada al consumo de esfuerzo, no debe exceder al 100%. Sobre los
problemas por erosion o desgaste: evitando las pérdidas referentes a soporte. Se

debe inspeccionar profesionalmente sobre el desgaste, verificando las variaciones



de capas granulares no tratadas (erodables) siempre menor al 100%. Sobre el
suelo ideal a lograr sera tener un pavimento de concreto hidraulico sin bermas y

con pasadores (p.141)

Conclusiones: Se comprob6 crecimientos del orden del 52 % en el uso de
las vias del distrito autorizadas para el transito de distancias en el cual una unidad
debe ser tripulada por dos choferes. Ecuacion = (2083, 12/1367, 44) = 100
% = 152, 34 % (p.152)

Rivas y Sierra (2016) Realizaron la tesis titulada: “Aplicacion y
comparacion de las diferentes metodologias de diagnéstico para la conservacion
y mantenimiento del tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al llano (dg 78 bis
sur — calle 84 sur) en la UPZ yomasa ”. Universidad catdlica de Colombia.

Objetivo: Ejecucion de técnicas con el fin de evaluar la resistencia del
asfalto y asi poder reconocer en que situacion se encuentra para con ello saber la

forma adecuada para salvar esas deficiencias de la via (p.1)

Metodologia: Se llevé a cabo una observacion, describiendo los dafios,
enumerandolos y trascribiéndolos a los formatos respectivos, segun la
metodologia elegida, la cual es ideal para ejecutar un estudio minucioso de la

carretera al natural que se localiza en la UPZ Yomasa (p.2)

Resultados: Se resolvié que la condicion del revestimiento de carpeta
asfaltica en caliente de la carretera, a partir de ello se pudo conocer los beneficios
y deterioros de los métodos de construccion usados, aplicando valores correctos
de mezcla, y agrupar los datos en tablas y de acuerdo a la experiencia cualitativa
se aplicara parametros aprendidos de cada metodologia, por ello se conoce

perfectamente de la situacion real del asfaltado. (p.2)

Conclusiones: En el sector materia de estudio Yomasa, se efectud
controles para asi tener una informacion real, para que sean confiables los valores
recabados, agrupandolos e ingresandolos como informacion para software y se de

el visto bueno de una estructura de capa superficial resistente. Entonces los



resultados son o&ptimos, con aprobacion del Organo correspondiente de
supervision. (p.3)

Parrado y Garcia (2017) Realizaron la tesis titulada: “Propuesta de un
disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en un sector

periférico del occidente de Bogota ”. Universidad catélica de Colombia.

Obijetivo: Elaborar la propuesta de disefio geométrico vial para el progreso
y crecimiento del sector periférico del occidente de Bogota (p.24)

Metodologia: Disefio geométrico vehicular permite examinar una nueva
via tipo variante que pueda garantizar el bienestar y confianza a los usuarios
cuando viajan, por ello este proyecto tendra como base el aporte detallado sobre
la geografia obtenida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), luego
para la proyeccion y estudio del trafico de automdviles, fue necesario recolectar
informacion de todos los trabajos similares que recibieron el encargo del
Desarrollo Vial de la Sabana (DEVISAB) y de la Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI), ademas de esto se tuvo acceso a informacion primaria que

permitieron conocer la capacidad vial y los niveles de servicio (p.11)

Resultados: Con ayuda del software AutoCAD 2020 y civil 3D se crea el
Modelo en holograma del terreno, considerando al detalle las curvas de nivel muy
bien digitalizadas y georreferenciadas con apoyo del software ArcGIS.
Conociendo que las curvas se encuentran bajo intervalos de 1 m entre curvas.

Basados en este MDT se pudo predecir lo plano que es el terreno en estudio. (p.77)

Conclusiones: Al anotar lo visualizado referente al trafico de automoviles
, Se puede decir que es homogéneo el comportamiento del transito, calculandose
el valor promedio de la velocidad que es igual 45km/h, teniéndose el apoyo en
los choferes, por lo que se pudo obtener informacidn relevante en las detenciones

frecuentes que se dieron (p.106)



Almendra (2019) Realizo la tesis titulada: “Evaluacion economica de
alternativas de arrendar o comprar de maquinaria pesada en construccion de

carretera’’s. Universidad de Chile.

Obijetivo: Hacer las evaluaciones econdémicas que permitan determinar qué
es lo méas conveniente al realizar compra o preferir en algunos casos
arrendamiento de maquinaria pesada, cuando se desea mayor rentabilidad al
asumir el contrato de construccion de caminos y al influir en las variables

asociadas a los costos de las alternativas propuestas (p.12)

Metodologia: Se precisara el aporte de la Guia Practica de Maquinaria
adecuada para la construccion de proyectos viales, porque tiene unos formatos
donde se puede hacer el listado de la maquinaria pesada presente en las etapas
donde se da la construccién de todo proyecto de construccion carreteras (p.33)

Resultados: Se conoce fidedignamente que el costo que prima en mayor
forma es el de posesion, y que al tener los costos totales, el 53% corresponde al

costo de posesion de los equipos (p.60)

Conclusiones: Se tiene a partir del presente proyecto, informacion util para

un estudiante en formacion, asi como para una empresa dedicada a este rubro.
(p.66)

Bustamante (2020) Realizo la tesis titulada: “Estacion de Intercambio

Parque Ferroviario Lo Errazuriz”. Universidad de Chile.

Objetivo: Disefiar un proyecto rentable, donde se tenga informacion
continua de las variables, sabiendo que son variadas las que se encuentran cuando
se construye un edificio, con caracteristicas necesarias para una infraestructura de
transporte, considerando que es un proyecto donde se trabajara en espacios
publicos, con equipamiento que sera utilizado para edificar una construccion que
debe tener de por si un valor estético paisajistico capaz de generar

representatividad en la comunidad local (p.4)



Metodologia: Para este tipo de infraestructura, donde se daran cambios
significativos en la estructura actual, es propicio aplicar todos los conocimientos
que brinda el denominado Desarrollo Urbano Orientado al Transporte Publico
(DOT) o Transit-Oriented Development (TOD), el cual es un modelo urbano fruto
de la planificacion y disefio que necesita el transporte publico, hecho para facilitar
el transporte de los barrios compactos, los cuales tienen una alta densidad de
personas, entonces la metodologia busca brindar servicios de transporte
ferroviario, y la necesidad de contar con espacios publicos seguros y activos, para
que los viajeros, turistas, poblador en general, se traslade de una ciudad a otra con
seguridad y confort. (p.17)

Resultados: Es un proyecto ambicioso, donde se logra un uso planificado
de la calle, de los niveles subterraneos; donde se encuentra y hace uso el tren,
mesanina y metro, de los cuales el nivel “mesanina”, (entendiéndose como el nivel
intermedio entre los andenes de pago) adquiere mayor desarrollo ya que permite
la oportunidad de desarrollar programas de remodelacion complementarios a la

estacion (p.47)

Conclusiones: No es sencillo atender la ambicion estudiantil, las
perspectivas de un egresado, el cual busca solucionar todos los problemas de la
ciudad, que es parte esencial de esta oportunidad, en algunos momentos de
desarrollo de la investigacion se presentd como un obstaculo, para luego se pudo
precisar un planteamiento adecuado y finalizacién de un ambicioso proyecto que
ahora permite la llegada del metro y el retorno del tren tradicional que aumentara
la oferta de transporte del sector, y a la vez incorpore areas geografica que estan
al otro lado del rio, generandose un intercambio fluido entre la ciudad y el sector

donde hay pobladores al otro lado del rio. (p.56)

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

Bohuytron y Padilla (2020) Realizaron la tesis titulada: “Plan integral de
la reconstruccién con cambios en la gestion de reconstruccion sector de
transportes y comunicaciones region la Libertad”. Universidad Catdlica de

Trujillo.



Objetivo: Conocer de qué manera influye el Plan Integral de la
Reconstruccion con Cambios, en la administracion de los recursos destinados a la
reconstruccion del Sector de Transportes y Comunicaciones en la provincia de
Otuzco, region La Libertad (p.17).

Metodologia: La investigacion es no experimental, transversal

correlacional, muy Util para precisar el comportamiento de las variables. (p.42).

Resultados: Se conoce que el avance de las obras en desarrollo en la
comuna distrital es 77% de avance fisico, y para ello se usado un monto
correspondiente al 73% del total, y sobre el tiempo en la culminacién de la obra,
son ya 6 meses en que se debid terminar y entregar para su uso la obra. Esto quiere

decir que a la fecha ninguna obra ha sido concluida. (p.44).

Conclusiones: Son 7 obras en los distritos de Mache y Agallpampa,
destinadas al mejoramiento del sector de Transportes y Comunicaciones,
especificamente trochas carrozables, a las cuales se les asigno un monto
equivalente a S/ 53,167, 722, observandose que estan inconclusas presentandose
dificultades en sus inicios, por lo que los contratos sufrieron unos ajustes.
Revisando objetivamente y a traves de las bases de datos del Ingeniero residente
reportan un 77% de avance fisico ejecutado, también hace 7 meses debieron
entregar el trabajo; Hay 4vobras asignadas a Mache, con un avance del 94.4%,
similar tiempo de retraso, esto es 7 meses. En Agallpampa se estan desarrollando
3 obras, con un avance fisico ejecutado del 59.9%, ya lleva un atraso de 4 meses.
El uso del dinero asignado a las 7 obras, hasta el momento llega al 73%; en Mache,
en dinero es 217529, 584 en porcentaje es del 86%, mientras que en Agallpampa
se ha gastado el 64%, equivalente a S/ 31°638,138. Hay que indicar deficiencias
y retrasos por parte del Ministerio de Economia y Finanzas, que ha traido como
consecuencia que hasta la fecha no se cumple con el pago de las valorizaciones a

los contratistas. (p.62).

Calizaya (2020) Realizo la tesis titulada: “Evaluacion geotécnica para la
estabilidad de taludes en la trocha carrozable - Acconsaya — sector Cruzhuasa -

Corani — Carabaya — Puno . Universidad Nacional del Altiplano.



Obijetivo: Estimar las condiciones geotécnicas para la resistencia de los
terrenos inclinados en las trochas carrozables de la localidad de Acconsaya —
Sector Cruzhuasa - Corani — Carabaya - Puno, para precisar y corregir con los
principios de mecanicas de suelos y mecénicas de rocas en los taludes (p.20).

Metodologia: La investigacion es de tipo descriptivo, centrandose a
conocer detalladamente el tipo de taludes, para asi permitir que los especialistas
geotécnicos, propongan correcciones de acuerdo a la variedad que se dan en la
serrania del Perd. (p.72).

Resultados: La variedad de taludes en las regiones del sur del pais, hacen
que se den cambios en la geometria del talud, en lo referente a los suelos por ser
inestables, y continuamente sufren procesos de saturacion, los suelos en estudio
naturalmente no llegan a cohesionar, requieren un tratamiento especial. De
acuerdo a investigaciones anteriores se deben disefiar drenes para asi evitar la
presencia del agua en la estructura del talud, porque ya que la infiltracion de estas

aguas causa fallas en los taludes (p.119).

Conclusiones: Los afloramientos rocosos presentes en el tramo de la
Trocha Carrozable Acconsaya — Cruzhuasa, existen arenisca rojiza y gris cubierta
por un conglomerado arenoso, lutita, derrames volcanicos y piroclasticos rioliticos
a andesiticos de edad Permiano — Triasico pertenecientes al Grupo Mitu (PsT-mi),
encontrandose ademas estructuras volcanicas de la Formacion Quenamari del
Plioceno y Mioceno correspondientes a los miembros: Chacacuniza (Nm-ch) y

Sapanuta (Nm-sa); complementadas por depdsitos aluviales (p.121).

Saldafia y Taipe (2018) Realizaron la tesis titulada: “Rehabilitacion y
mejoramiento en vias de bajo volumen de transito a nivel tratamiento superficial
slurry sealcanayre puerto palmeras-Ayacucho”. Universidad San Martin de

Porres.

Obijetivo: Plantear la reposicion y el cambio a través de un cuidado especial
en la superficie de la via de bajo volumen de trafico de automdviles Canayre —

Puerto Palmeras, para mejorar la fluidez vehicular (p.5).



Metodologia: La investigacion es aplicada, pues factible su uso beneficiara
la conexién entre las comunidades de Canayre y Puerto Palmeras, ademas
comunidades aledafias a este tramo podran ofertar sus productos y realizar
compras. Es oportuno usar el método de Slurry Seal, muy utilizado en otros paises
porque amplia el tiempo de vida de las vias. Todo ello hara que el presente estudio
sea tomado como marco teorico. (p.35).

Resultados: La cantera para obras de concreto que se uso fue el de Canayre
— Rio Mantaro, la cual se encuentra a 1.2 km de la progresiva 0+000 (p.45).

Conclusiones: para la rehabilitacion y mejoramiento de una via, el
tratamiento ideal de la superficie es el Slurry Seal, por su bajo costo y porque
protege el ambiente al no ser muy contaminante (p.60).

Santa Cruz (2018) Realizo la tesis titulada: “Linea de investigacion:

transporte y urbanismo”. Universidad Peruana los Andes.

Objetivo: Comprobar si el aceite quemado produce efectos dafiinos en las
propiedades mecanicas y fisicas del suelo cohesivo en la sub rasante de la trocha

carrozable Pitucuna, Satipo, Junin ,2018 (p.17).

Metodologia: El tipo de investigacion es aplicada porque mejorara las
propiedades mecéanicas y fisicas del suelo cohesivo, para ello recurrird a
experiencias cuantitativas, al utilizar contribuciones de investigaciones y emplear
los ensayos de mecanica de suelos, pues es la forma ideal para evaluar las variables
y lograr el objetivo. Se obtendra con ello resultados numéricos y graficas

explicativas (p.61).

Resultados: Conocer el lugar de estudio referido a la via km 31+00 y km
32+00 de la trocha carrozable Pitucuna Chamiriari Rio Negro, para proceder a la
evaluacion geotécnica del suelo de la sub rasante existente a lo largo de la via,
especialistas recomendaron un programa de exploracion de campo, que al

aplicarlo se paso a excavacion de calicata y asi recolectar la muestra (p.65).



Conclusiones: Es favorable utilizar el aceite quemado en la sub rasante,
porque es Util en las propiedades mecénicas y fisicas, logrando un suelo cohesivo,
todo ello beneficia la sub rasante porque disminuye los espacios vacios de las
particulas, haciendo mas denso al suelo, y mejorando su resistencia con cada

porcentaje de adicion (p.90).

Centurion y Vargas (2019) Realizaron la tesis titulada: “Propuesta de
disefio geométrico y sefializacion de la ruta 107 tramo: Bocapan — Suérez —
Bocana de la red vial departamental empalme PE-1N”. Universidad Privada
Antenor Orrego.

Objetivo: Comprobar que el disefio geométrico y sefializacion es el
adecuado para la construccion de la carretera comprendido entre: Bocapan —
Suérez — Bocana, PE-1N (p.16).

Metodologia: En la presente investigacion es del tipo Descriptivo.
También se le atribuye que es correlacional porque evalla la relacion que debe

tener el disefio geométrico de la carretera con la infraestructura vial (p.68).

Resultados: EIl disefio vertical consta de 17 curvas, 9 convexas y 8
concavas. Preservando el medio ambiente ecoldgico, para el disefio de la rasante

se dio un minimo movimiento de tierra (p.111).

Conclusiones: Se completo el estudio de Transito de la zona, con una
proyeccion a futuro de 20 afios y se obtuvo un IMDA de disefio de 216 veh/dia.
Se tiene una propia metodologia de conteos o aforo vehicular en la zona de Estudio
(p.114).

Roncal (2018) Realizo la tesis titulada: “Disefio de la trocha carrozable
san juan —san francisco - tunal, distrito y provincia de San Ignacio, departamento

de Cajamarca, 2016”. Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo.

Objetivo: Hallar el indice Medio Diaria Anual (IMDA) que tendra la

trocha carrozable San Juan — San Francisco — Tunal (p.33).



Metodologia: El disefio de la investigacion es descriptivo, se observa, se
describe, para asi comprender como mejorar una via, para ello se analizara

previamente los datos obtenidos de la informacion recolectada. , (p.27).

Resultados: Segun el Anexo SNIP 10 de la Guia metodoldgica para la
identificacién, formulacion y evaluacion social de proyectos de vialidad
interurbana a nivel de perfil, hay un factor de conversién para proyectos de
inversion. Ha sido necesario el incremento del monto total del proyecto, porque el

factor obtenido afecta el costo de inversion a precios sociales (p.250).

Conclusiones: Se eligi6 la Ruta Alternativa N°01, por ser la mas directa
comparandola con las otras Rutas alternativas propuestas. La trocha mide 1.43
km, habiendo rutas alternativas de mayor kilometraje, eleccion favorable por
menor numero de obras de arte en su recorrido y ademas presenta un reducido
numero de pendientes. El trabajo en campo ha sido muy atil nos ha permitido
elegir la ruta idonea. Se ha reducido los factores que afectan a una poblacion a un

valor aproximado a cero. (p.254).

2.1.3. Antecedentes locales.

Espinoza (2019) Realizo la tesis titulada: “Disefio automatizado de la
norma de disefio geométrico de carreteras en XML aplicado en autocad civil 3D”.

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion.

Obijetivo: Elegir un disefio automatizado de la norma técnica DG2018,
para transformar y comprobar el disefio geométrico dptimo de carreteras simulado
en Civil 3D. (p.13).

Metodologia: Es una investigacion bésica, no se aplicara a corto plazo.
Entonces la investigacion es no experimental, no se alterara la variable estudiada,

el experto solo se limitara a observar los fendmenos del contexto, en estado natural
(p. 65).



Resultados: El disefio geométrico de carretera se basa en las condiciones
de la normatividad del DG 2018 (manual de carreteras del MTC), las mismas que

se refieren a aspectos de uso en el disefio de carreteras (p.69).

Conclusiones: El nivel de confiabilidad del disefio es el adecuado para la
via debido a que estd comprendida con el manual de carreteras DG 2018 (p.62).

Jaimes (2019) Realizo la tesis titulada: “ldentificacion de puntos criticos
para fortalecer la seguridad vial en el distrito de Huacho - Huaura — Lima, en el

afno 2018”. Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion.

Obijetivo: Explicar el tipo de eleccidn de los puntos criticos para asi tener
una via segura comprendida en la linea de Huacho - Huaura — Lima. (p.2).

Metodologia: Tiene un disefio de investigacion No Experimental: Quiere

decir que no se manipularan las variables (p. 15).

Resultados: Se tiene una aceptacion de aprobacion del 89,58% segun la
tabla de calificacion utilizada, el instrumental es confiable de acuerdo al criterio y

experiencia de los expertos (p.39).

Conclusiones: Para la dimension d1 (accidentabilidad), se tiene aprobacion
porque se da un valor menor 0,499<3,71, la hipdtesis nula no sera tomada en
cuenta y por el 5% de significancia, se acepta la H1, garantizandose que es viable

el trabajo realizado por el Investigador. (p.62).

Mandamiento (2018) Realizo la tesis titulada: “Innovacion tecnoldgica y
la mejora en el proceso de pavimentacion en la Region Lima - Provincias 2018

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion.

Obijetivo: Enunciar un invento tecnoldgico que mejore los procedimientos

de construccién de pavimentos en la Region Lima Provincias 2018 (p.16).



Metodologia: La investigacion es de tipo no experimental, porque no se
manipulan deliberadamente las variables, siendo Transaccional o transversal ya

que se tomara los datos en jun horizonte de 5 a 10 afios. (p. 56).

Resultados: En otras zonas, como Canada, bajo el liderazgo del profesor
Ludomir Uzarowski, se estan implantando pavimentos con una duracién muy
elevada (cercana a los 50 afios), mediante el empleo de varias capas: La capa
inferior es una mezcla especialmente disefiada Ileno de cemento asfaltico que es
basicamente indestructible, y por lo tanto altamente resistente al agrietamiento.
Las capas medias y superiores estan hechos de mezclas asfalticas de alta calidad
que resisten en celo, grietas y desgaste. La parte superior, que es la que soportara
el deterioro, es facil de solucionar, por lo que el mantenimiento de este pavimento

es muy sencillo (p.64).

Conclusiones: Esta claro que la mayor durabilidad solo es posible si se
mantiene un proceso que busca la calidad de las pavimentaciones que son

financiados por la Region Lima Provincias 2018 (p.106).

Padilla (2018) Realizo la tesis titulada: “Mejoramiento de la
infraestructura vial a nivel de pavimento flexible de la calle Lauriama en la
provincia de Barranca — 2018”. Universidad Nacional José Faustino Sanchez

Carrion.

Objetivo: Elaborar un estudio técnico - econdmico para mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal de la calle Lauriama en la provincia de
Barranca, en el 2018 (p.3).

Metodologia: Es una investigacion de tipo aplicada, centrando su éxito
en las oportunidades, no se improvisa, prevalece la formalidad, se usan las teorias
generales, dando solucién sobre el trafico de automdviles en un tiempo que puede

ser corto, mediano o largo plazo (p. 35).

Resultados: Al modificar el proceso de tratamiento de una pavimentacion,

se evidencia mejoras en el proceso de captura, almacenamiento, calculo y



transmision de los datos de campo, asi como la simplificacion en la representacion
gréafica de los mismos; esto ha traido como resultado la posibilidad de obtener un

producto final con mayor precision y rapidez (p.40).

Conclusiones: Se ha considerado el estudio de sefializacion de transito con
el objetivo de reducir los accidentes que posiblemente se debieron dar a futuro,

los mismos que tendrian consecuencias de tipo econémico y social (p.50).

Castro (2019) Realizo la tesis titulada: “Construccion de una
infraestructura vial y transitabilidad en las vias asociacion de vivienda - las
américas - distrito de Vegueta — Huaura — Lima, 2019”. Universidad Nacional
Jose Faustino Sanchez Carrion.

Objetivo: Establecer porque la infraestructura vial, permite el
mejoramiento de transitabilidad de automdviles en una asociacion de vivienda de
la comunidad de Végueta. (p.3).

Metodologia: Fue de tipo no experimental. (p. 21).

Resultados: Se conoce la inversion que requiere el Proyecto en el mes de
mayo del 2015 bordea los cuatro millones. Se precisa que los precios deberan ser

actualizados, porque son validos para el mes de mayo del 2015 (p.27).

Conclusiones: La contrastacion de la hipétesis con chi cuadrada, dio como

resultado numérico de 9, 5172, el cual es mayor al valor critico 9,488. (p.55).

2.2. Bases tedricas

2.2.1 Disefo Geométrico

Disefio Geométrico

También se le denomina al sistema que interrelaciona las tangentes, las

curvas circulares y las curvas de transicion, de tal manera que sus longitudes y



direcciones seran parte de un alineamiento horizontal, y cuya direccion corta a una
linea horizontal que es parte de un plano, que luego se hara parte de un complejo

numero de trazos, denominado disefio de una via.

El disefio geométrico visualizado en la vista superior siempre estard
constituido por alineamientos rectos, en algunos casos se puede observar arcos de
circulo cuya finalidad es unir dos tangentes consecutivas. (Garcia y Camacho,
2017, p.102)

Al referirnos a los costos por disefio, o encontraremos en el Expediente
Técnico Estudios de Ingenieria (Disefio de la obra) Costos (Valoracién de la obra)
Tiempos (Programacion de la obra). Estudios Béasicos de Ingenieria. La
investigacion por sus caracteristicas se convierte en un estudio técnico y
descriptivo, porque se analiza las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas

de una via.

Caracteristicas del transito

Un profesional experto en el area de construccion de via tendra a su favor
la experiencia cualitativa, lo que le permite proyectar a futuro los volumenes de
demanda, asi como identificar la composicion y la evolucion de las variables que

son parte del Disefio, con sus respectivos indicadores.



Figura 2. Tipos de carrocerias

Fuente: Asociacion Automotriz del Pera.
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Figura 3. Tipos de carrocerias 2.

Fuente: Asociacion Automotriz del Pera.
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Figura 4. Tipos de carrocerias 3.

Fuente: Asociacion Automotriz del Pera.

Es con la invencién de los automoviles, que se comenzo a hablar sobre
elementos geométricos de una carretera (planta, perfil y seccién transversal), y
como deben estar relacionados entre si, lo que permitira una circulacion
ininterrumpida de los vehiculos, una distancia de acuerdo al nuevo protocolo,
manteniendo una velocidad constante acorde con las condiciones generales de la

via.
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2.2.2 Trochas carrozables

Trochas Carrozables

El MTC, tiene guias donde sus especialistas resaltan cuando es una trocha
carrozable, a la via utilizada para el transito reducido de unidades vehiculares
con IMDA inferior a 200 unidades diarias, con lo anterior se tiene presente que
las carreteras deben su nombre porque tienen otras condiciones geométricas y la

cantidad de unidades es mayor a 200 vehiculos. (Garcia y Camacho, 2017, p.107)

La estandarizacion exige que una calzada para aprobar su viabilidad de
construccién debe tener como minimo 4 mts de ancho, considerando ensanches
(plazoleta de cruce), uno cada 500 mts. En la verificacion realizada por el perito,
exigio un tamafo grande en las piedras, que es la base de la capa inferior, y para

la capa superior un control exhaustivo en el porcentaje de arcilla (27%).

Clasificacion por orografia (relieve terrestre)

1. Terreno plano (tipo 1) Puede tener mas de una pendiente transversal al
eje de la via, <al 10 %, con una pendiente longitudinal < 3 %, evitando la demasia
de movilizacion de tierra, que no debe implicar una exagerada laboriosidad en su

trazado.

2. Terreno ondulado (tipo 2) Puede tener méas de una pendiente transversal
al eje de la via, con valores que estén dentro del intervalo 11 % < x < 50 %, con
una pendiente longitudinal que esté dentro del intervalo 3 % < x < 6 %, evitando
la demasia de movilizacion de tierra, que no debe implicar una exagerada
laboriosidad en su trazado, puesto que permite un alineamiento relativamente

recto.

3. Terreno accidentado (tipo 3) Puede tener mas de una pendiente
transversal al eje de la via, con valores que estén dentro del intervalo 51 % <x <

100 %, con una pendiente longitudinal que esté dentro del intervalo 6 % <x <8



%mientras que su pendiente longitudinal es superior a 6 % e inferior a 8%, que no

debe implicar una exagerada laboriosidad en su trazado.
2.3. Definiciones conceptuales.
2.3.1 Costo por disefio
Es el precio que cuesta hacer el proyecto del Disefio geométrico para
trochas carrozables. Para ello se debe calcular sus costos generales por hora.
(Serrano, 2015, p.47)
2.3.2 Calidad trochas carrozables
Capacidad que tiene para solucionar todas las dificultades, expresas o
potenciales, de las personas que viven cerca de ellas: en trochas carrozables, seran
los usuarios (vecinos), colindantes, propietarios, municipalidades y contratistas.
Tipos de calidad de servicio
Calidad de servicio técnica
Concierne a las bondades de la oferta, donde se indica quien es el propietario de
la carretera y quién es el gestor de la via donde se llevaran a cabo obras civiles. (Alayo,
2018, p.76)
Calidad de servicio global
Se entiende por calidad las bondades que trae consigo cuando se logra el

equilibrio entre la oferta y la demanda, situacion percibida como el bienestar que

experimentan los usuarios (vecinos) y poblacion cercana a la obra.



Objetivos de la calidad de servicio

Funciones Objetivos Fundamentales
De la carretera Seguridad
Comodidad
Servicios a los usuarios
Ambientales Integracion en el medio humano y natural
Territoriales Accesibilidad al territorio

Desarrollo regional

Acceso a zonas urbanas y de actividad
Econdmicas Reduccidn de los costes de transportes

Reduccion del coste de mantenimiento y

conservacion

Reduccion del coste econdmico global

a) Pista de primera clase

Para el Distrito de Sayan solo se considera pista de primera clase con un

minimo de 3.3 metros.

Las autopistas, son vias que presentan un IMDA > a 6000 unidades vehiculares
al dia, con calles aisladas, por un divisor cuya funcion sera proteger fisicamente a
los peatones y conductores, ubicado en el centro, minimamente de 6 mts, cada
calzada considera 2 carriles con un minimo de 3.6 mts de ancho, con una fluidez
para los ingresos y salidas, percibiendose un flujo vehicular continuo, no
necesariamente se consideran los pasos a nivel o cruces, eso si debe incluirse mas de

un puente peatonal para la zona urbana.

b) Distancia de visibilidad de paso o adelantamiento

Se ha comprobado que los conductores de maquinaria pesada y buses, estan
habituados a sacar el maximo provecho del dia, por lo que pese a que tienen un
itinerario de partida y llegada, donde los tiempos son holgados para que no reciba

Ilamadas de atencién por parte de la empresa en la cual labora, siempre trata de



mejorar sus ingresos econémicos, atentando con ello en algunos casos con su
seguridad, la de los pasajeros y de los peatones que transitan por las veredas, o se
ubican a la altura de los semaforos para utilizar el cruce peatonal. Entonces debido a
ello se les permite hacer adelantamientos, solo si el vehiculo al cual se adelanta no

exceda los 15 km/h.

c) Distancia de visibilidad de parada

A parte de encender las luces rojas, o llevar una bandera color rojo, haya una
distancia minima para que una unidad vehicular se detenga, considerando el lugar y
velocidad de disefio, Alcanzando sin forzar el elemento estatico ubicado en el
trayecto de la misma. También se conoce somo la reaccion de frenado, que debe ser
igual a 2 segundos. Para los obstaculos se tiene otro criterio, se considera una altura
a 0,15 m, segun la ergonomia, los 0jos son el punto equidistante para la visualizacion.
(Garcia y Camacho, 2017, p.54)

2.3.2 Recolecciéon de datos

Es lo primero que se debe hacer en una investigacion, en algunos casos
solo con las técnicas se tiene la informacion requerida, entonces con ello el
analista podra desarrollar los sistemas de informacion, luego vera si considera
utilizar la entrevista, la encuesta, el cuestionario, la observacion, el diagrama de

flujo y/o el diccionario de datos. (Méndez, 2017, p.58)

1. Entrevista

Cuando se tiene confianza o empatia con el usuario, cliente, se podra
aplicar la entrevista, porque ella es una conversacion dirigida, con un
propdsito especifico y que usa un formato de preguntas y respuestas ya

definido por el investigador.

También se le conoce como dialogo asimétrico, gracias a ella el
investigador recoge informacion necesaria para buscar la fiabilidad, y solo es

posible si se tiene a la otra persona como fuente de estas informaciones.



Preparacion de la Entrevista.

= Antes de la fecha se debe ya tener las preguntas que van a formular,
asi como los documentos necesarios que respalden dichas
interrogantes (Organizacion).

= No se debe exceder en un tiempo estdndar y es oportuno utilizar
plataformas como Google Meet 0 Zoom para recordar cada una de las

acciones a aplicar.

= Buscar la comodidad del entrevistado, lugar, hora.
= Coordinar oportunamente con el personal jerarquico para asi no
crear incomodidades ni llamadas de atencion de los entrevistados

(Planeacion).

Tipo de preguntas.

= Preguntas abiertas: Solo utilizaremos cuando queramos una
informacion amplia, para ello agregamos detalles para que el

entrevistado no tenga inconvenientes en su contestacion.

= Preguntas cerradas: Cuando ya conocemos las necesidades o
problematicas, para tener un aval de que estamos por el camino
correcto en lainvestigacion, utilizaremos preguntas cerradas, entonces
el entrevistado, solo podra responder con un numero finito, tal como
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“ninguno”, “uno”, o “quince’.

2. Observacion.

Debemos tener un holgado tiempo para realizarla, porque las personas
deben cumplir su horario de trabajo habitual, si trabajan a destajo, serian
entonces sus tareas estandar. tenemos que observar a las personas cuando
efectlan su trabajo o labor. La intencién de la observacion es multiple, el
analista se beneficia porque puede determinar, en si se convierte en una

observacion colectiva.



Tipos de observacion

= Esrecomendable que se pueda observar a una persona o actividad

sin que el observado se dé cuenta y sin que perciban nuestra presencia.

= El analista debe observar una operacion sin intervenir para nada,

solo asi se tendra una informacion confiable.

= Hay casos que se puede observar y estar en contacto con las
personas observadas, para ello el analista debera ser un trabajador
encubierto, lo hacen comunmente los profesionales que realizan

pasantia en una empresa.

La observacion refuerza la verificacion de los resultados de una

entrevista, 0 bien como preparacion de la misma.
Pasos de la observacion.
= Precisar y definir aquello que se va a observar.
= Un tiempo estandar.
= Buena empatia con la jerarquia para asi recibir el aval
correspondiente.
= El observador en algunos casos estara encubierto.
3. La Encuesta.
Es un conjunto de preguntas ordenadas previamente y que van
dirigidas a una muestra representativa de la poblacion, con el fin de conocer

estados de opinion o hechos especificos.

La intencion de la encuesta es obtener un perfil compuesto de la

poblacién.



4. Cuestionario.

Los cuestionarios es un instrumento muy (til para la entrevista.

Seleccién de formas para cuestionarios

= Cuestionario Abierto

Cuando es una investigacién que tiene que ver con lo emocional,
sentimientos, pensamientos de la persona, y se quiere obtener una

informacion sobre preferencias, es oportuno este cuestionario.

= Cuestionario Cerrado

Aqui se puede aplicar para conocer de una manera general los
problemas, entonces es oportuno el cuestionario cerrado, las preguntas son
con sesgo. El estilo para formular las preguntas debe ser muy cuidadosa.
Las Personas responden explicitamente y con confianza sobre aspectos

importantes para la investigacion.

5. Diagrama de Flujo.

Es un dibujo en un formato estandar, estamos Hablando de un A2,
Al o A, donde se debe visualizar los pasos de un proceso. Muy necesario
para conocer cOmo se encuentra la empresa, como va la obra, que retrasos

se presentan, y que hay que mejorar.
¢ Cuando se utiliza un Diagrama De Flujo?
Lo usa la gerencia, los jefes de departamento necesitan ver el

panorama total de un proceso de una construccion, de un proyecto, es muy

atinado utilizar un Diagrama de flujo.



Con el Diagrama de flujo, se aprecia los cuellos de botella que se
dan en un sistema, pasos innecesarios que hay que suprimir, como circulos
de duplicacion de trabajo.

Identificacion de las causas principales:

El diagrama de flujo es muy util para un equipo de trabajo previo

a tomar decisiones.

= Cuando el equipo no tiene actualizada la informacion.

= Tener un principio de donde partir para dar una solucion a un

problema.

= Formar equipos de trabajo, para si tener una lluvia de ideas para

una problematica de la empresa.
= Hacer el estudio de tiempos para disminuir los tiempos totales y
ahorrar en mano de obra que se emplea en una transformacion de
materia prima, o en la finalizacion de un servicio.
= Plan de respuestas.
= Narrar con detalles, innovaciones que se pueden dar para generar
un producto o servicio.

Aplicaciones de soluciones:

= Exponer al personal subalterno.

= Crear condiciones favorables para que el personal acepte las

innovaciones.



¢ Coémo se Utiliza?

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Proposito: Considerar como se intenta utilizar el Diagrama de Flujo.

Establecer las condiciones de satisfaccion que debe cumplir un

producto o servicio.

A partir de la visualizacion, crear un portafolio de clientes,
distribuidores, proveedores.

Hoy en dia Apa, Vancouver, estilo Chicago, Harvard, utilizan

representaciones estandar.

Realizar interrogaciones.

Crear base de datos de la generacion de un producto o servicio.

Utilizar Bizagi para crear un Messenger entre todo el equipo para llegar

a un resultado.

Revision: Preguntar:

6. Diccionario de datos.

Muy atil cuando el personal jerarquico o subalterno, no cuenta con

experiencia cuantitativa (conocimientos de las dificultades), menos experiencia

cualitativa, no cuenta con mas de cinco afios de experiencia en produccion o en

servicios, de acuerdo a como amerite el caso.

Se requiere tener una fuente fidedigna de definiciones de nuevos términos

que se van incorporando con el desarrollo de la tecnologia, apreciado mas en esta

pandemia, donde se han incorporado protocolos, y en sintesis se vive la nueva

normalidad.



Descripcion de los Datos en el Diccionario

Un beginning, donde se ingresa los componentes de un producto o
servicio, y se puede visualizar al detalle cada uno de ellos, que son, que
cantidad se emplea, los beneficios e implicancias al usarlos, incluso se

refuerza todo con el uso de los octagonos.

= Nombre de los Datos.

En la informética, cuando se trabaja con informacion, se tiene
cuidado al asignar los nombres a los archivos, pues una duplicidad, puede
generar la perdida de informacion irrecuperable y que tiene mucha
incidencia en un producto o servicio. Se da el famoso “chancado” un

archivo elimina a otro.

= Explicacion de los componentes de un sistema.

Siempre se acompafia con un cajetin o membrete para indicar que

quiere decir la leyenda.

= Longitud de campo.

Es la contabilizacion de los bytes de cada producto, su

codificacion. Cédigo de barras.

= Resultados esperados.
Los resultados que dan un producto o servicio no deben estar

al azar, sino producto de una planificacion.
= Fila o dupla.
Un orden estructurado de informacion, que se da

repetitivamente, para ello se utiliza un formato de facil entendimiento

para el personal subalterno.



2.4. Formulacion de la hipdtesis

2.4.1. Hipotesis general

Es posible aplicar parametros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayéan, 2021.

2.4.2. Hipotesis Especifica

1. Al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la pista de primera
clase en el distrito de Sayéan, 2021.

2. Al aplicar parametros de disefio geométrico se podra determinar la
distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021.

3. Al aplicar parametros de disefio geométrico se podra calcular la distancia

de visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan, 2021.



3.1

CAPITULO Ill: METODOLOGIA

Disefio Metodoldgico

3.1.1 Disefio

Aplicacion de pardmetros de disefio geométrico para trochas carrozables
en el distrito de Sayan, 2021, debido al problema general y especificos, se trata de

un estudio que es no experimental en su variante correlacional.

3.1.2 Tipo

Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas carrozables
en el distrito de Sayan, 2021, es una investigacion aplicada con enfoque

correlacional.

3.1.3 Enfoque

Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas carrozables
en el distrito de Sayan, 2021, es un estudio cuyo enfoque de la investigacion es de
tipo cualitativo, los datos recolectados han sido de tipo descriptivo, por lo que se
puede considerar que es una investigacion historica, haciendo eénfasis en
experiencias de disefios geométricos de carreteras de bajo volumen de transito,

reforzado con las observaciones de diferentes expedientes técnicos.

3.1.4 Nivel de la Investigacion.

El presente estudio es 100% descriptivo, ya que se ha podido valorar los

elementos y datos que definen el disefio geométrico a emplear en las vias donde



3.2

el tréfico de automoviles no es significativo de acuerdo a normas nacionales e

internacionales apropiados para un distrito como Sayan.

Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacién

Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas carrozables
en el distrito de Sayan, 2021, se desarrollara con una poblacion de 95 vecinos Jr.

Bartolomé Suarez.
3.2.2 Muestra

Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas carrozables
en el distrito de Sayan, 2021, la muestra es 76.

B No?Z?
(N —=1)e? + g222

n

Donde:
n = Tamafio de Muestra
E = Error de muestreo. Se asume el 5%.
Z = Nivel de confianza: Es el limite de confianza para generalizar los resultados
obtenidos a nivel de la muestra. Al 95%, se considera Z=1,96.
P=05
g=0,5
N= 95
La muestra obtenida es 76 del total del Personal.
n = [(95)(0.5)?(1.96)?]/ [(94)(0.05) + (0.5)%(1.96)%]
[(95) (0.25) (3.8416)])/ [(94) (0.0025) + (0.25) (3.8416)]
n=91.238/ (0.235 + 0.9604)
n=91.238/1.1954
n=76



3.3. Operacionalizacion de variables

Aplicacion de pardmetros de disefio geométrico para trochas carrozables en el
distrito de Sayén, 2021.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables.

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDICADORES
DIMENSIONES

TECNICASE
INSTRUMENTO
S

VARIABLE |

DISENO
GEOMETRICO

Disefio Geométrico

También se le denomina al sistema
que interrelaciona las tangentes, las
curvas circulares y las curvas de
transicion, de tal manera que sus
longitudes y direcciones seran parte
de un alineamiento horizontal, y cuya
direccion corta a una linea horizontal
que es parte de un plano, que luego se
hara parte de un complejo nimero de
trazos, denominado disefio de una via.
(Garcia y Camacho, 2017, p.102)

El disefio geométrico visualizado en la vista
superior, siempre estara constituido por
alineamientos rectos, en algunos casos se puede
observar arcos de circulo cuya finalidad es unir
dos tangentes consecutivas. (Garciay Camacho,
2017, p.102)

Al referimos a los costos por disefio, lo
encontraremos en el Expediente Técnico
Estudios de Ingenieria (Disefio de la obra)
Costos (Valoracion de la obra) Tiempos
(Programacion de la obra). Estudios Basicos de
Ingenieria.  La investigacion  por  sus
caracteristicas se convierte en un estudio técnico
y descriptivo, porque se analiza las
caracteristicas fisicas, geogréaficas y geologicas
de una via.

KPI financieros

Costos por disefio
KPI de marketing

digital

T: Diccionario de
datos.

I: Cuestionario

T: Diagrama de
flujo.

|: Cuestionario

VARIABLE D

TROCHAS
CARROZABLES

Trochas Carrozables

El MTC, tiene guias donde sus
especialistas resaltan cuando es una
trocha carrozable, a la  via utilizada
para el transito reducido de unidades
vehiculares con IMDA inferior a 200
unidades diarias, con lo anterior se
tiene presente que las carreteras
deben su nombre porque tienen otras
condiciones geométricas y la cantidad
de unidades es mayor a 200
vehiculos. (Garcia y Camacho, 2017,
p.107)

Trochas Carrozables

La estandarizacién exige que una calzada
para aprobar su viabilidad de construccién
debe tener como minimo 4 mts de ancho,
considerando ensanches (plazoleta de
cruce), uno cada 500 mts. En la verificacion
realizada por el perito, exigié un tamafio
grande en las piedras, que es la base de la
capa inferior, y para la capa superior un
control exhaustivo en el porcentaje de
arcilla (27%). (Garcia y Camacho, 2017,
p.107)

Eficacia

Calidad

Eficiencia

T: Entrevista

I: Cuestionario

T: Encuesta

I: Cuestionario

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Técnicas a emplear

La entrevista estructurada.

Es tal vez el método méas empleado en la recoleccion de datos del tipo

cuantitativos.

La entrevista es un método creado para obtener respuestas verbales a
situaciones directas, en algunos casos es permitido hacerlo via celular, entre el
entrevistador y el encuestado.

Investigacion por encuesta
En un proyecto se generan datos, mediante entrevistas a personas (que se les

denomina usuarios o clientes) llamados encuestas. Si las muestras son casi del tamafio
de la se denominan encuestas por muestreo. (Aguayo y Soltero, 2017, p.25)

= Tipos de encuestas

Descriptivas: Encaminadas a establecer la distribucion de alguna

caracteristica de la poblacion.

Explicativas: Encuestas que se proponen dar explicacién de lo que se

observa de lo que sucede, en este caso se estudiara los factores causales.
3.4.2. Descripcidn de los instrumentos
Cuestionario: Es un instrumento de investigacion que consta con

preguntas e indicaciones con la finalidad de obtener informacién de los vecinos y

poblacién en general del distrito de Sayan.



Preguntas del formulario: Las preguntas de un formulario se pueden
clasificar de acuerdo con su forma, para el presente proyecto Aplicacion de
parametros de disefio geométrico para trochas carrozables en el distrito de Sayén,
2021: Preguntas de eleccion multiples.

3.5. Técnicas para el procesamiento de la informacion

Para procesar y analizar los datos recolectados se utilizara el software Excel.
Y para el Disefio Civil 3D.



CAPITULO IV: RESULTADOS

Aplicacion de parametros de disefio geométrico para trochas carrozables en el
distrito de Sayén, 2021, ha sido desarrollado considerando al detalle el compendio de
vias, en todo disefio estan presente los lineamientos y parametros técnicos necesarios que
sustenten su aplicacion en un distrito que dia a dia se va modernizando. Se requiere un
programa de simulacion que muestre el perfil longitudinal con: curvas verticales y
secciones transversales. Se recurrio a un especialista en normas americanas AASHTO,
porque era necesario para saber como una norma extranjera se aplica al disefio de nuestro

pais.

Pasos que se ha seguido para realizar el disefio geométrico de una trocha

carrozable:

El estudio de trafico (IMDA) — Permite contar el nimero de vehiculos para luego
clasificarlos por tipo, de tal manera se tiene la cantidad de vehiculos motorizados que
circulan por la zona donde se desarrolla el proyecto durante una semana (200

vehiculos/dia)

Clasificacion por orografia - tipo de terreno.

En el proyecto se observa un terreno plano con entretangencias con valor igual al
10%, para que las vias puedan escurrir cuando hay lluvia o neblina, identificando un
numero de pendientes longitudinales, encontrandose tramos cuyo valor es del tres por
ciento (3%). El disefio elegido generara que la naturaleza circundante no sea vea alterada

por el desarrollo de un proyecto vial.

Sayan se caracteriza por la presencia de terrenos ondulados, y terreno escarpado

aca si habra dificultad para el trazado por el movimiento de tierras.



Carretera Segunda Clase 20.

El alineamiento horizontal en el disefio admitirdA una operacién de paso
ininterrumpido de los vehiculos, manteniendo una velocidad constante en la mayor

longitud de la carretera.

PRESUPUESTO TOTAL
Aplicacidon del proyecto S/ 370 000.00

Corte transversal de plataforma 4.50 m

Escalx: 1/75
CL
|
4.50m.
2.25m. l 2.25m.
trocha corte y nivelocion T

a terrend naturol
) i
__________ TR R TRSL

ﬂ= II]-rlI‘

===

Cuneta

Fuente: Municipalidad distrital de Sayan

Figura 5. Corte transversal

Plataforma de 6.50 m
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Fuente: Municipalidad distrital de Sayan

Figura 6. Plataforma de 6.50 m
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Plataforma de 4.50 m

Fuente: Municipalidad distrital de Sayan

Figura 7. Plataforma de 4.50 m

4.1. Analisis Descriptivo.

Situacion Actual — Parametros de disefio geometrico para trochas carrozables en
el distrito de Sayan, 2021
Tabla 2.

Analisis Dofa.

FORTALEZAS DEBILIDADES

Preocupacidn por el ornato del distrito: Ejecucién Mal estado vial.
de las obras publicas y mantenimiento de la Continuos dafios de los vehiculos por mal estado
infraestructura urbana. de la carretera.

Mejoramiento de los espacios publicos del distrito.  Falta de recursos financieros.

Implementacidn de ciclovias. Indiferencia en la sefalizacién.
Apoyo al turismo. Perdida de los productos de la zona por carencia
Disminucién en tiempo de recorrido. de carreteras o acceso a ellas.

Adecuado manejo de alcantarillado.
Impacto social favorable.

Implementacion de normas MTC.

OPORTUNIDADES AMENAZAS
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Comunicacion con los otros municipios de la Incrementos indices de accidentabilidad
provincia de Huaura. Escasez de nuevas normas.
Crecimiento de uso de las redes sociales. Posibles huaicos.

Mejoramiento de la canasta familiar.

Acceso a la formacion académica (Universidades)

Apertura a venta de otros productos.

Disminucién de los precios internos.

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

4.2. Analisis Inferencial.

Sabiendo las soluciones a las preguntas, se sabra que tipo de disefio geométrico

es el adecuado aplicar a las trochas carrozables en el distrito de Sayan.

Entrevistas:

1- ¢Sera necesario aplicar parametros de disefio geométrico para trochas carrozables

en el distrito de Sayan, 2021?

Tabla 3.
Pregunta 1.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 16 21,1 21,1
Casi Nunca 10 13,2 34,2
Casi siempre 14 18,4 52,6
Siempre 36 47 4 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.



iSera necesario aplicar parametros de disefio geométrico paratrochas carrozables en el distrito de Sayan,
20217

40

30

20

Frecuencia

-
0 1

2

3

Media = 3,58
Desviacion estandar = 1 658

5 [

iSera necesario aplicar parametros de disefio geométrico paratrochas
carrozables en el distrito de Sayan, 20217

Figura 8. Pregunta 1

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez

En la gréfica correspondiente a la pregunta uno se observa que el 47,4 %

estan siempre de acuerdo que sera necesario aplicar parametros de disefio

geomeétrico para trochas carrozables en el distrito de Sayan.

2- ¢Considera que al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la

construccién de una pista de primera clase en el distrito de Sayan, 20217

Tabla 4.
Pregunta 2.
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 10 13,2 13,2
No sabe / No 14 18,4 31,6
opina
Casi siempre 35 46,1 77,6
Siempre 17 22,4 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Frecuencia

iConsidera que al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la construcciéon de una pista de
primera clase en el distrito de Sayan, 20217

40 Media = 3,64
Desviacion estandar =1,219

30

20

0 1 2 3 4 G G

¢ Considera que al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la
construccién de una pista de primera clase en el distrito de Sayan, 20217

Figura 9. Pregunta 2

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréfica correspondiente a la pregunta dos se observa que el 46,1 %
estan casi siempre de acuerdo que al aplicar parametros de disefio geométrico se

podra determinar la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan.
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3- ¢Cree Ud. que al aplicar pardmetros de disefio geométrico se podra determinar la

distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021?

Tabla 5.
Pregunta 3
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 4 5,3 5,3
Casi Nunca 12 15,8 21,1
No sabe / No 13 17,1 38,2
opina
Casi siempre 25 32,9 71,1
Siempre 22 28,9 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

¢ Cree Ud. que al aplicar parametros de disefio geométrico se podra determinar la distancia de visibilidad de

Frecuencia

parada en el distrito de Sayan, 20217

30
Media = 3 64
Desviacién estandar = 1,208

20

0 1 2 3 4 B [

&Cree Ud. que al aplicar parametros de disefio geométrico se podra
determinar la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan,
20217

Figura 10. Pregunta 3

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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En la gréfica correspondiente a la pregunta tres se observa que el 32,9 %

estan casi siempre de acuerdo que al aplicar pardmetros de disefio geométrico se

podré determinar la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayéan.

4- ;Ud. Cree que es posible aplicar pardmetros de disefio geométrico y asi calcular

la distancia de visibilidad de paso en el distrito de Sayan, 2021?

Tabla 6.
Pregunta 4
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 2 2,6 2,6
Casi Nunca 7 9,2 11,8
No sabe / No 10 13,2 25,0
opina
Casi siempre 36 47,4 72,4
Siempre 21 27,6 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

¢Ud. Cree que es posible aplicar parametros de disefio geomeétrico y asi calcular la distancia de visibilidad de
paso en el distrito de Sayan, 20217

Frecuencia

40 Media = 3,88

Desviacion estandar = 1,006

30

20

o 1 2 3 4 ) ]

¢Ud. Cree que es posible aplicar parametros de disefio geométrico y asi
calcular la distancia de visibilidad de paso en el distrito de Sayan, 20217

Figura 11. Pregunta 4

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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En la gréfica correspondiente a la pregunta cuatro se observa que el 47,4
% estan casi siempre de acuerdo que es posible aplicar parametros de disefio
geomeétrico y asi calcular la distancia de visibilidad de paso en el distrito de Sayan.

5- Ud. Cree que los Costos que se den al aplicar disefio geométrico se recuperaran
cuando transiten mayor cantidad de vehiculos en las nuevas trochas carrozables

en el distrito de Sayan?

Tabla 7.
Pregunta 5
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 6 7,9 7,9
Casi Nunca 5 6,6 14,5
No sabe / No 5 6,6 21,1
opina
Casi siempre 28 36,8 57,9
Siempre 32 42,1 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.



sUd. Cree que los Costos que se den al aplicar disefio geométrico se recuperaran cuando transiten mayor
cantidad de vehiculos en las nuevas trochas carrozables en el distrito de Sayan?

40 Media = 3,99

Desviacion estandar =1 216

30

20

Frecuencia

0 1 2 3 4 G G

&Ud. Cree que los Costos que se den al aplicar disefio geomeétrico se
recuperaran cuando transiten mayor cantidad de vehiculos en las nuevas
trochas carrozables en el distrito de Sayan?

Figura 12. Pregunta 5
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréafica correspondiente a la pregunta cinco se observa que el 42,1 %
estan siempre de acuerdo que los Costos que se den al aplicar disefio geométrico
se recuperaran cuando transiten mayor cantidad de vehiculos en las nuevas

trochas carrozables en el distrito de Sayan.

6- ¢ Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, sera en beneficio de los vecinos

del distrito de Sayan?

Tabla 8.
Pregunta 6
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Casi Nunca 12 15,8 15,8
No sabe / No 9 11,8 27,6
opina
Casi siempre 22 28,9 56,6
Siempre 33 43,4 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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iConsidera que, por la calidad de latrocha carrozable, sera en beneficio de los vecinos del distrito de Sayan?
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¢ Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, sera en beneficio
de los vecinos del distrito de Sayan?

Figura 13. Pregunta 6
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréfica correspondiente a la pregunta seis se observa que el 43,4 %
estan siempre de acuerdo por la calidad de la trocha carrozable, sera en beneficio

de los vecinos del distrito de Sayan.

7- ¢Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, brindara comodidad a

los duefios de automoviles en el distrito de Sayan?

Tabla 9.
Pregunta 7
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 1 1,3 1,3
Casi Nunca 5 6,6 7.9
No sabe / No 12 15,8 23,7
opina
Casi siempre 26 34,2 57,9
Siempre 32 42,1 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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iConsidera que, por la calidad de latrocha carrozable, brindara comodidad a los duefios de automéviles en el
distrito de Sayan?

Frecuencia
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¢ Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, brindara
comodidad a los duefios de automdéviles en el distrito de Sayan?

Figura 14. Pregunta 7

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréafica correspondiente a la pregunta siete se observa que el 42.1%
estan siempre de acuerdo que, por la calidad de la trocha carrozable, brindara
comodidad a los duefios de automdviles en el distrito de Sayan.

8- ¢Ud. Cree que los impuestos que se pagan en la Municipalidad estan muy bien

utilizados en el disefio geométrico de las trochas carrozables del distrito de Sayan?

Tabla 10.
Pregunta 8

Frecuencia Porcentaje Porcentaje

acumulado
Casi Nunca 5 6,6 6,6
No sabe / No 5 6,6 13,2
opina
Casi siempre 35 46,1 59,2
Siempre 31 40,8 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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&Ud. Cree que los impuestos que se pagan en la Municipalidad estan muy
bien utilizados en el disefio geométrico de las trochas carrozables del
distrito de Sayan?

Figura 15. Pregunta 8
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréfica correspondiente a la pregunta ocho se observa que el 46.1 %
estan casi siempre de acuerdo que los impuestos que pagan los usuarios en la
Municipalidad estan muy bien utilizados en el disefio geométrico de las trochas

carrozables del distrito de Sayan.

9- (Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable

incrementara la eficacia vial (seguridad vial) en el distrito de Sayan?

Tabla 11.
Pregunta 9
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 1 1,3 1,3
Casi Nunca 5 6,6 7.9
No sabe / No 5 6,6 14,5
opina
Casi siempre 45 59,2 73,7
Siempre 20 26,3 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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i Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable incrementara la eficacia vial (seguridad
vial) en el distrito de Sayan?
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¢ Considera que el disefio geomeétrico aplicado en latrocha carrozable
incrementara la eficacia vial (seguridad vial) en el distrito de Sayan?

Figura 16. Pregunta 9
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la grafica correspondiente a la pregunta nueve se observa que el 59.2 % estan
casi siempre de acuerdo que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable

incrementara la eficacia vial (seguridad vial) en el distrito de Sayan.

10- ¢Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable

incrementara la eficiencia vehicular (en el transito vehicular) en el distrito de

Sayan?
Tabla 12.
Pregunta 10.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 6 79 7.9
Casi Nunca 5 6,6 14,5
No sabe / No 7 9,2 23,7
opina
Casi siempre 27 35,5 59,2
Siempre 31 40,8 100,0
Total 76 100,0

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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¢ Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable incrementara la eficiencia vehicular (en
el transito vehicular) en el distrito de Sayan?
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i Considera que el disefio geométrico aplicado en latrocha carrozable
incrementara la eficiencia vehicular (en el transito vehicular) en el distrito
de Sayan?

Figura 17. Pregunta 10
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

En la gréafica correspondiente a la pregunta diez se observa que el 40.8 %
estan siempre de acuerdo que el disefio geométrico aplicado en la trocha
carrozable incrementara la eficiencia vehicular (en el transito vehicular) en el

distrito de Sayan.
4.3  Contrastacion de Hipotesis
4.3.1. Hipotesis General.
HO: No Es posible aplicar parametros de disefio geométrico para
trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021.

H1:  Es posible aplicar parametros de disefio geométrico para trochas

carrozables en el distrito de Sayan, 2021.
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TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Tabla 13.
Contrastacion de Hipdtesis General
n>50
Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
HGENERAL 172 76 ,000
HGENERAL1 271 76 ,000
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
Grafico Q-Q normal de HGENERAL
2
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Figura 18. Decision estadistica — Hipotesis General (Normal esperado).

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal

Normal esperado

Grafico Q-Q normal sin tendencia de HGENERAL
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Figura 19. Decision estadistica — Hipotesis General. (Desviacion Normal)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HGENERAL1

Valor observado

Figura 20. Decision estadistica — Hipotesis General. (Normal Esperado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal
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Figura 21. Decision estadistica — Hipotesis General.  (Valor observado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

P(f) = 0.000

Nivel de significancia «.=0.05

Decision estadistica 0.000< a , se rechaza HO y se acepta H1

Conclusion: Es posible aplicar parametros de disefio geométrico para

trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021.

4.3.2. Hipotesis Especificas.

Hipotesis Especifica 1

HO: Al aplicar parametros de disefio geométrico No hara viable la pista
de primera clase en el distrito de Sayan, 2021.
H1: Al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la pista de

primera clase en el distrito de Sayan, 2021.
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TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Tabla 14.
Contrastacion de Hipotesis Especifica 1.

n>50
Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
HGENERAL ,155 76 ,000
HGENERAL1 ,228 76 ,000

Normal esperado

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA1

2 3 4 B

Valor observado

Figura 22. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 1.

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal
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Figura 23. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 1. (Desviacion Normal)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA1A

Valor observado

Figura 24. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 1. (Normal Esperado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez
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Desviacion de Normal

04

0z

0,0000

-0.2

04

06

08

Grafico Q-Q normal sin tendencia de HESPECIFICA1A

2 3 4

Valor observado

Figura 25. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 1.  (Valor observado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

P(f) = 0.000

Nivel de significancia «.=0.05

Decision estadistica 0.000< a , se rechaza HO y se acepta H1

Conclusion: Al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la

pista de primera clase en el distrito de Sayan, 2021.

Hipotesis Especifica 2

HO: Al aplicar pardmetros de disefio geométrico No se podra
determinar la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan,
2021.

H1: Al aplicar pardmetros de disefio geométrico se podra determinar la

distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021.



Normal esperado

TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Tabla 15.

Contrastacion de Hipotesis Especifica 2

n>50
Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
HESPECIFICA2 ,181 76 ,000
HESPECIFICA2B ,181 76 ,000

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA2

1 2 3 4 H

Valor observado

Figura 26. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 2.

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Grafico @-Q normal sin tendencia de HESPECIFICA2
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Figura 27: Decision estadistica — Hipotesis Especifica 2. (Desviacion Normal)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA2B

Normal esperado
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Valor observado

Figura 28. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 2. (Normal Esperado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal
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Figura 29. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 2 (Valor observado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

P(f) = 0.000

Nivel de significancia «.=0.05

Decision estadistica 0.000< a , se rechaza HO y se acepta H1

Conclusion: Al aplicar parametros de disefio geométrico se podra
determinar la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan,
2021.

Hipotesis Especifica 3

HO: Al aplicar parametros de disefio geométrico No se podréa calcular
la distancia de visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan,
2021.
H1: Al aplicar parametros de disefio geométrico se podra calcular la
distancia de visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan,
2021.



Normal esperado

TEST DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Tabla 16.

Contrastacion de Hipotesis Especifica 3.

n>50
Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
HESPECIFICA3 ,219 76 ,000
HESPECIFICA3C ,190 76 ,000

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA3
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Valor observado

Figura 30. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 3.

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal
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Figura 31. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 3. (Desviacion Normal)

Normal esperado

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

Grafico Q-Q normal de HESPECIFICA3C
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Figura 32. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 3. (Normal Esperado)
Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.
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Desviacion de Normal
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Figura 33. Decision estadistica — Hipotesis Especifica 3 (Valor observado)

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez.

P(f) = 0.000

Nivel de significancia «.=0.05

Decision estadistica 0.000< a , se rechaza HO y se acepta H1

Conclusion: Al aplicar parametros de disefio geométrico se podra calcular
la distancia de visibilidad de paso o adelantamiento en el distrito de Sayan,
2021.



CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Discusién

La investigacion Aplicacion de parametros de disefio geométrico para
trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021, tiene similitudes con la tesis titulada:
Plan integral de la reconstruccion con cambios en la gestion de reconstruccion sector
de transportes y comunicaciones region la Libertad. Uno de ellos la necesidad de
mejorar la gestion sobre el mejoramiento del plan integral de mejora del sector de
Transportes y Comunicaciones. Por los altos costos de movimientos de tierra y otros,
primeramente, no serd experimental. Se cuenta con profesionales Ingenieros Civiles
que viven en la provincia de Huaura, asi como maestros, oficiales y peones. Se aprecia
que el avance de obras no se da en su totalidad y que el desembolso financiero no cubre

el 100% de lo presupuestado.

Los costos de obras en el sector transporte, no son cubiertos por las
partidas correspondientes. Lo que podria extender el tiempo de entrega de las obras, y
de repente hacer que no estén aplicativo un proyecto a corto tiempo. Existe desidia por
parte del Ministerio de Economia y Finanzas a la entidad en apoyar obras de estas

caracteristicas.
5.2 Conclusiones

Conclusion general

Se concluye que el trabajo de investigacion Aplicacion de pardmetros de
disefio geométrico para trochas carrozables en el distrito de Sayan, 2021, tiene

presupuesto para inicios del afio 2023.



En el presente estudio para iniciar el disefio geométrico de una trocha
carrozable, ha sido necesario el estudio topogréafico, datos donde se disefio el eje
de la carretera.

También se considerd los datos de estudios basicos complementarios,
entre ellos se obtuvieron la rapidez con que se elabora una via en funcion de la

topografia del terreno.

Se ha requerido también los datos del estudio hidrolégico que determine
la seccion de las cunetas (zanjas longitudinales ubicadas a ambos lados de la
carretera) las que captan, conducen, y evacuan en forma adecuada los flujos de
agua superficial (SENAMHI).

Conclusion especifica 1

El tener pistas de primera clase en un distrito en modernizacion como es
Sayan, traera consigo el aumento de los puestos de trabajo, impedir el
desplazamiento de la mano de obra de la localidad a diferentes regiones del pais,
lo que indirectamente evitara el quiebre de los hogares y el incremento de

problemas sociales en la actual juventud.

El contratar personas jovenes, permitira el aporte del personal femenino
en este tipo de obras. Especialmente como ingenieros residentes, o en guia de

construccioén vial.

Conclusion especifica 2

Se ha recogido experiencias de choferes sobre la visibilidad de parada en
el distrito de Sayan. Hay un sector de habitantes que consideran que la visibilidad
serd maxima, si es que no hay vegetacién muy cerca de la pista, y que se tenga en

cuenta la direccion de los rayos solares.

Se requiere personal con experiencia en la construccion de carreteras. En

este sector no existe el trabajo precario, teniendo un tiempo adecuado el trabajador



para poder conseguir otros puestos de trabajo. Este personal tecnificado ha
permitido determinar el espacio que se da entre una unidad vehicular y algun
obstaculo que se presente en su trayectoria, lo que tiene que ser percibido por el
conductor (con apoyo de equipos de la municipalidad distrital de Sayan).

Figura 34. Visibilidad de parada

Fuente: Municipalidad distrital de Sayan.

Conclusion especifica 3

Se concluye que con el disefio geométrico se conoce como un espacio
incide en el flujo vehicular. DVA, es la longitud continua de visibilidad de
carretera que necesita un conductor para ocupar el carril de sentido contrario, y
sobrepasar un vehiculo lento que circula en el mismo sentido, para luego regresar
a su carril sin chocar con otro vehiculo de sentido opuesto. Con ello se reducira el

numero de accidentes de transito en el distrito de Sayan.
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5.3 Recomendaciones

Al momento de realizar la compactacion del suelo, tendrd que estar en el
intervalo del90% - 100%, con una curva de compactacion de la cual se obtiene
la humedad 6ptima y la masa especifica.

Las canteras deben tener los agregados que cumplan con las normalizaciones

internacionales (carpeta asfaltica en caliente PEN 60/70).

Los especialistas recomiendan que el material sub base debera zarandearse
necesariamente por un tamiz de 2 1/2”. Utilizar 3 capas con 26 golpes cada
uno con una varilla de fierro liso de @ 5/8” x 70 cm. de longitud boleadas en
los extremos; golpear en total de 11 a 19 veces en los costados de la probeta
con un martillo de goma que este en un intervalo de 0.35 a 0.80 kg

Se debe realizar la prueba del asentamiento antes de realizar el vaciado
introduciendo la varilla 26 golpes uniformemente, para luego enrasar y

levantar verticalmente.

Verificar el asentamiento del concreto. No improvisar y cefiirse a los
parametros establecidos segun los Planos y las Especificaciones Técnicas, con

la finalidad de que se obtengan resultados éptimos.

No excederse en la contratacion de mano de obra no calificada.
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ANEXO 1- TABLA N° 17: Matriz de Consistencia

ANEXOS

APLICACION DE PARAMETROS DE DISENO GEOMETRICO PARA TROCHAS CARROZABLES EN EL DISTRITO DE SAYAN, 2021

Problema General Objetivo General Hipdtesis General VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
;De qué manera se puede | Aplicar parametros de disefio | Es posible aplicar parametros de Escala de Likert de 5
aplicar parametros de disefio | geométrico para trochas | disefio geométrico para trochas puntuaciones.
geométrico  para  trochas | carrozables en el distrito de | carrozables en el distrito de 1. Nunca
carrozables en el distrito de | Sayan, 2021. Sayan, 2021 2. Casl nunca .
Say4n, 20217 3. No §ape/no opina
' 4. Casi siempre
— — — — — 5. Siempre
Problema especifico 1 Objetivo especifico 1 Hipotesis especifica 1
- - - - . Disefio Metodoldgico
¢De qué manera al aplicar | Aplicar pardmetros de disefio | Al aplicar parametros de disefio Disefio
pardmetros de disefio | geométrico para hacer viable la | geométrico hard viable la pista de Aplicacion de parametros de
geométrico se hace viable la | pista de primera clase en el | primera clase en el distrito de disefio geométrico para trochas
pista de primera clase en el | distrito de Sayan, 2021 Sayan, 2021 carrozables en el distrito de
distrito de Sayan, 2021? Sayan, 2021,  debido al
DISENO L problema general y especificos,
GEOMETRICO | €0stos por disefio | se trata de un estudio que es no

Problema especifico 2

Objetivo especifico 2

Hipotesis especifica 2

¢De qué manera al aplicar
parametros de disefio
geométrico se determinard la
distancia de visibilidad de
parada en el distrito de Sayan,
20217

Aplicar pardmetros de disefio
geométrico para determinar la
distancia de visibilidad de
parada en el distrito de Sayan,
2021

Al aplicar parametros de disefio
geométrico se podréa determinar la
distancia de visibilidad de parada
en el distrito de Sayan, 2021

Problema especifico 3

Obijetivo especifico 3

Hipdtesis especifica 3

experimental en su variante
correlacional.

Tipo

Aplicacién de parametros de
disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de
Sayan, 2021, es una
investigacion aplicada con
enfoque correlacional.

Enfoque




¢De qué manera al aplicar
parametros de disefio
geométrico se calculara la
distancia de visibilidad de paso
0 adelantamiento en el distrito
de Sayan, 2021?

Aplicar pardmetros de disefio
geométrico para calcular la
distancia de visibilidad de paso
0 adelantamiento en el distrito
de Sayan, 2021

Al aplicar pardmetros de disefio
geométrico se podra calcular la
distancia de visibilidad de paso o
adelantamiento en el distrito de
Sayan, 2021

TROCHAS
CARROZABLES

Calidad

Aplicacion de parametros de
disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de
Sayan, 2021, es un estudio cuyo
enfoque de la investigacion es
de tipo cualitativo, los datos
recolectados han sido de tipo
descriptivo, por lo que se puede
considerar que es una

investigacion histdrica,
haciendo énfasis en
experiencias de disefios

geométricos de carreteras de
bajo volumen de transito,
reforzado con las observaciones
de diferentes  expedientes
técnicos.

Nivel de la Investigacion.

El presente estudio es 100%
descriptivo, ya que se ha podido
valorar los elementos y datos
gue definen el disefio
geométrico a emplear en las
vias donde el tréfico de
automaviles no es significativo
de acuerdo a normas nacionales
e internacionales apropiados
para un distrito como Sayan.
Poblacion

La investigacion Aplicacion de
parametros de disefio
geométrico para  trochas
carrozables en el distrito de
Sayén, 2021, se desarrollard con
una poblacién de 95 vecinos Jr.
Bartolomé Suarez.




Muestra

Aplicacion de pardmetros de
disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de
Sayan, 2021, la muestra es 76.

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez




ANEXO 2

CUESTIONARIO ESTRUCTURADO DE ENCUESTA

TITULO: APLICACION DE PARAMETROS DE DISENO GEOMETRICO PARA
TROCHAS CARROZABLES EN EL DISTRITO DE SAYAN, 2021.
Marque con un aspa (X) la columna de la alternativa de valoracion que considere

conveniente para cada una de las interrogantes.

TABLA N° 18 - CUESTIONARIO

Escala de calificacion
Siempre Casi siempre No sabe/ No opina Casi nunca Nunca
5 4 3 2 1
VARIABLE
5 4 | 3|2

;Sera necesario aplicar pardmetros de disefio geométrico para trochas
carrozables en el distrito de Sayan, 2021?

¢Considera que al aplicar parametros de disefio geométrico hara viable la
construccion de una pista de primera clase en el distrito de Sayan, 2021?

¢Cree Ud. que al aplicar parametros de disefio geométrico se podra determinar
la distancia de visibilidad de parada en el distrito de Sayan, 2021?

¢Ud. Cree que es posible aplicar pardmetros de disefio geométrico y asi
calcular la distancia de visibilidad de paso en el distrito de Sayan, 2021?

¢Ud. Cree que los Costos que se den al aplicar disefio geométrico se
recuperaran cuando transiten mayor cantidad de vehiculos en las nuevas
trochas carrozables en el distrito de Sayan?

¢Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, seré en beneficio de los
vecinos del distrito de Sayan?

¢Considera que, por la calidad de la trocha carrozable, brindara comodidad a
los duefios de automaviles en el distrito de Sayan?




¢Ud. Cree que los impuestos que se pagan en la Municipalidad estan muy bien

8 utilizados en el disefio geométrico de las trochas carrozables del distrito de
Sayan?
;Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable
9 incrementara la eficacia vial (seguridad vial) en el distrito de Sayan?
10 ¢Considera que el disefio geométrico aplicado en la trocha carrozable

incrementara la eficiencia vehicular (en el transito vehicular) en el distrito de
Sayan?

Fuente: Elaborado por el Ing. Jordy Fernandez Chavez




