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Analisis comparativo de los niveles de ruido registrados en la periferia del Hospital
Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020
Gian Carlos Salomé Manrique, Luis Miguel Chavez Barbery, Maria Del Rosario Utia
Pinedo, Tania Ivette Méndez Izquierdo, Hellen Jahaira Huertas Pomassoncco
RESUMEN

Objetivo: El trabajo de investigacion tuvo como objetivo establecer un analisis
comparativo entre las mediciones de los niveles de ruido en la periferia del Hospital
Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020. Metodologia: Se encuentra
definida dentro del tipo Longitudinal, de disefio no experimental comparativo y nivel
descriptivo; la muestra fue representada por ambos Hospitales donde se escogio dos puntos
de monitoreo por cada hospital, empleando como instrumento principal la Ficha de registro,
para la recopilacion de datos, el sonometro para el monitoreo de ruido y el rellenado de la
cadena de custodioa. Resultados: De acuerdo al monitoreo de ruido realizado, en el horario
diurno, el valor méximo registrado fue de 78.1 dB que corresponde al PMR-G1, y el valor
minimo registrado fue de 64.5 dB. En el horario nocturno, el méximo valor registrado fue
de 63.5 dB que pertenece al PMR-G1, el minimo valor registrado total fue de 48.5 dB.
Conclusiones: En las estaciones de muestreo de los cuatro puntos evaluados en las
periferias del Hospital Regional de Huacho y del Hospital Gustavo Lanatta Lujan se
sobrepasaron al 100% el promedio equivalente del ECA D.S 085-2003-PCM Estandar de
calidad ambiental para ruido en su categoria de Zona de Proteccion Especial.

Palabras claves: Ruido ambiental, ECA Ruido, Zona de Proteccion Especial.
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Analisis comparativo de los niveles de ruido registrados en la periferia del Hospital
Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020
Gian Carlos Salomé Manrique, Luis Miguel Chavez Barbery, Maria Del Rosario Utia

Pinedo, Tania Ivette Méndez Izquierdo, Hellen Jahaira Huertas Pomassoncco

ABSTRACT

Objective: The research work aimed to establish a comparative analysis between the
measurements of noise levels in the periphery of the Regional Hospital and Hospital
Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020. Methodology: It is defined within the
Longitudinal type, of comparative non-experimental design and descriptive level; The
sample was represented by both Hospitals where two monitoring points were chosen for
each hospital, using the Record Sheet as the main instrument for data collection, the
sonometer for noise monitoring and filling in the chain of custody. Results: According to
the noise monitoring carried out, during the daytime, the maximum value recorded was 78.1
dB, which corresponds to the PMR-G1, and the minimum value recorded was 64.5 dB. At
night, the maximum recorded value was 63.5 dB belonging to PMR-G1, the minimum total
recorded value was 48.5 dB. Conclusions: In the sampling stations of the four points
evaluated in the peripheries of the Huacho Regional Hospital and the Gustavo Lanatta Lujan
Hospital, the equivalent average of the ECA DS 085-2003-PCM Standard of environmental
quality for noise in its category of Special Protection Zone.

Keywords: Environmental noise, ECA Noise, Special Protection Zone.
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INTRODUCCION

En la actualidad el ruido ambiental viene a ser una perturbacion permanente para los
pobladores de suma importancia, ya que a partir de ello puede generar una significativa
afectacion en la calidad de vida de cada una de las personas que se encuentran de manera
frecuente expuestos a las diversas fuentes generadoras de ruido. La principal fuente
generadora de ruido en las ciudades son las fuentes moviles que han presentado un
incremento alarmante. Estas fuentes como los autos, motos lineales, camionetas y las
mototaxis se han convertido en una movilidad de uso diario por ser mas livianas y estar a
mayor alcance a la poblacion, repercutiendo en la generacion de un alto grado de ruido y
sumado a ello la poca sesibilidad del personal que se encuentra al volante y hace el uso
indiscriminado de las bocinas en zonas que se encuentran prohibidas. Esta perturbacion
sonora viene a ser un problema latente local y mundial, ya que se suele presentar por la
presencia del transito vehicular , las industrias y por el comercio desordenado y la
planificacion inadecuada de las ciudades que han crecido aceleradamente,
desordenadamente y sin contar con una zonificacion en los ultimos afios.

En la presente investigacion: “Andlisis comparativo de los niveles de ruido registrados
en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020”.
Se vio necesario realizar el estudio con el proposito de abordar el problema de presion
sonoray conocer los niveles y plantear soluciones que permitan mitigar estos niveles en los

dos hospitales en mencion.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problematica

El ruido ambiental viene a ser un problema que se da a nivel de los diversos paises de los
5 continentes. No obstante, el modo en cual el problema es abordado va a diferir
notablemente dependiendo de la cultura, educacion, economia y politica de cada pais.
Ahora bien, el problema permanece aun en zonas donde se han usado diversos recursos para
regular, valorar y amortiguar fuentes de ruido. (Bruel & Kjaer, 2000).

En un monitoreo ambiental ejecutado por el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental, la entidad gubernamental realizo las mediciones del nivel de presion sonora de
224 puntos distribuidos en 43 distritos de Lima, en los cuales identificaron 27 puntos
categorizados como zonas de Proteccion Especial (centros de estudios, centros de salud).
Los resultados obtenidos de la evaluacion arrojo que el 100% de los puntos situados en
zonas de Proteccidn Especial superaban los 50 dBA dispuesto en el ECA para ruido. (OEFA,
2015)

El Hospital Regional de Huacho y el Hospital Gustavo Lanatta Lujan no escapan a la
realidad de una alta exposicion de ruido ambiental generado en las zonas periféricas de sus
instalaciones especificamente en el ingreso de sus puertas principales, estos ruidos producto
de las diferentes fuentes; principalmente el trafico rodado, paraderos cercanos de vehiculos
menores, negocios y la afluencia peatonal de pacientes y trabajadores en hora punta. Cabe
resaltar que la Ciudad de Huacho cuenta con una ordenanza Provincial aprobada el 2007
donde se da cuenta los limites permitidos de ruido, asi como la prohibicion del uso de la
bocina de los vehiculos; respecto a esto Ultimo se puede precisar que es algo al cual la gran
mayoria de conductores hacen caso omiso, esto podria deberse a la falta de una alta

sensibilidad respecto al ruido.



1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢Los niveles de ruido en la periferia del Hospital Regional de Huacho seran diferentes
a los niveles de ruido en la periferia del Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho en el
20207
1.2.2. Problemas especificos

- ¢Los datos obtenidos del estudio en la periferia del Hospital Regional y Hospital
Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho cumplirdn con la normativa
Nacional establecida?

- ¢Se podré identificar los méas elevados niveles de ruido en la periferia del Hospital
Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho, 2020?

- ¢El nivel de ruido en horario diurno y nocturno del Hospital Regional sera
diferente al nivel de ruido en horario diurno y nocturno del Hospital Gustavo
Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho, 2020?

1.3.0Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Establecer un analisis comparativo entre las mediciones de los niveles de ruido en la
periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020.
1.3.2. Obijetivos especificos
- Determinar si los datos obtenidos del estudio en la periferia del Hospital
Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho cumplen con
la normativa Nacional.
- Identificar los puntos con los mas elevados niveles de ruido en la periferia del
Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho,

2020.



- Determinar el analisis comparativo de los niveles de ruido en el horario diurno y
nocturno del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad
de Huacho, 2020.
1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion Teorica

A nivel tedrico la investigacion se justifica debido a que en los Gltimos afios se ha
podido evidenciar a simple percepcion los altos niveles de ruidos, pero sin tener un
estudio, para lo cual en la investigacion se obtuvieron resultados que permitieron
conocer los datos, procesarlos, analizarlos y registrarlos para a partir de ellos, no solo
generar un nuevo conocimiento para otros proyectos de investigacion sino que permitira
platear las mejores acciones correctivas y persuasivas para disminuir los altos niveles
de ruidos identificados en las zonas de estudio.
1.4.2. Justificacion Practica

La investigacion se desarroll6 como una necesidad de conocer lo niveles mas altos de
ruido emitidos en la periferia de los nosocomios de la ciudad de Huacho, los resultados
fueron registrados, evaluados, comparados, y analizados, para a partir de ello tener un
antecedente de estudio y poder recomendar las acciones necesarias a realizar por parte de
las autoridades encargada de regular el cumplimiento de la normativa nacional
correspondiente a ruido en zonas de proteccion especial. Asimismo, los datos obtenidos
podran emplearse como base en otros trabajos e investigaciones afines y/o
complementarias.
1.4.3. Justificacion Social

Las politicas nacionales y locales en materia normativa respecto al ruido se
encuentran enmarcadas hace mas de una década, pero sin embargo estas no son
difundidas oportunamente por las autoridades; la sociedad por consiguiente desconoce

de ellay las transgreden sin importan la afectacion de las deméas personas.



Por esta razon la presente investigacion toma importancia debido a que es necesario
hacer de conocimiento a nuestra sociedad de la existencia de normativas y de la
transgresion de estas normas ante un desconocimiento creciente. Con los datos
obtenidos se podran mostrar a los involucrados, sociedad gobiernos locales e
instituciones los altos niveles de ruidos presentados en esta zona de proteccion especial,
para que se pueda sensibilizar y mitigar los altos niveles de ruido el cual se mejorar a
partir de la cooperacion de estos actores sociales.

1.4.4. Justificacion ambiental

La investigacion permitié determinar los niveles de ruido mas altos en la periferia
de los nosocomios estudiados, niveles de ruidos provocados principalmente producto
de las fuentes maviles. En funcion a los valores obtenidos se sugirieron acciones que
coadyuven a la mitigacion de los niveles de ruidos excesivos en estos nosocomios que
se encuentran considerados como zonas de proteccion especial.

1.4.5. Justificacion legal

La existencia de un marco legal nacional respecto a los niveles de ruidos establecidos
por zonas de aplicacion, puntualmente para la investigacion corresponde a una zona de
proteccion especial. Este marco legal nos sirvio de base para poder seguir un
lineamiento adecuado en el desarrollo asi también el Protocolo Nacional de monitoreo
de ruido ambiental aprobado por el MINAM. Con lo cual teniendo esta base normativa
permitio comparar e identificar los niveles mas elevados de ruidos presentados en el
area de estudio, los cuales son datos importantes para la toma de decisiones de las
autoridades e instituciones y actores locales para poder mitigar los altos niveles de

ruido.



1.5. Delimitacion del estudio
- De acuerdo a la delimitacion espacial: para la presente investigacion se desarrollé en
los dos principales hospitales de la Ciudad de Huacho, Provincia de Huaura, en la
regién Lima.
- De acuerdo a la delimitacion temporal: La compilacion informativa se fijo, en busca
de la ejecucién del trabajo investigativo planteado, asi mismo el monitoreo de ruido
fue realizado del 16 al 22 de noviembre del afio 2020.
1.6. Viabilidad del estudio
La investigacion es viable, debido a que la logistica, recursos y los medios necesarios
fueron asumidos integramente por el tesista . Para ello se tuvo acceso a la informacion de
las diversas fuentes, tanto primarias como secundarias, como lo son los antecedentes de
diversos trabajos de investigacion difundidas y obtenidas de fuentes confiables de
investigacion. Al mismo tiempo, para el desarrollo de cada una de las etapas se cont6 con
los recursos financieros propios del tesista, por lo cual no fue necesario el patrocinio de

financiamiento de minguna entidad gubernamental ni de un privado.



CAPITULO II
MARCO TEORICO
3.1.Antecedentes de la Investigacion
3.1.1. Antecedentes Internacionales

Salazar (2016) llevo a cabo mediciones de ruido en 11 estaciones colococadas en la
parte externa de 4 hospitales de Quito administradas por el Ministerio de Salud de
Ecuador en su investigacién, desarrollo 5 mediciones de ruido dividida en tres jornadas
(diurna: 6:00 - 12:00, tarde: 12:00 - 18:00 y nocturna: 18:00 - 00:00) en cada estacion
de evaluacion, con lo cual logré un total de 15 mediciones por cada estacion, el tiempo
de medicion fue de 20 minutos por cada estacion y el equipo usado fue un sonémetro
integrador tipo 2. Los resultados obtenidos para el hospital Isidro Ayora fueron de 76
dBA y para el hospital Carlos Andrade Marin de 75 dBA, entretanto el hospital que
presento valores mas bajos de nivel de ruido fue el Hospital Gonzalo Gonzélez, que
obtuvo 52 dBA.

Montenegro (2015) en su investigacion realizo las mediciones de ruido en los
exteriores del hospital Delfina Torres Concha y hospital del Instituto de Seguridad Social
(IESS) por un lapso de 60 minutos, en tres horarios diferenciados, por la mafiana de
7:30 a 8:00, al medio dia de 11:30 a 12:00 y por la noche de 18:00 a 18:30. Las
mediciones se llevaron durante 4 dias a la semana (lunes, miércoles, viernes y sabado)
por un periodo de dos meses. Concluyo que en los dos hospitales se incumple con la
normativa nacional que establece los 45 dB, obtuvo los niveles de ruido promedio en
ambos hospitales con una desviacion estandar de: 70.12 +4.92 dB en el IESS, y en el
Delfina de 68.73 £6.12 dB. Asimismo, preciso que en el hospital del IESS el ruido es
originado por el trafico rodado vehicular, entretanto que en el Delfina su fuente emisora

de ruido proviene mayormente de la parte interna del hospital.



Chaux (2018) llevo a cabo su investigacion con un sonémetro tipo 1, marca y modelo
Svantek 977, cada medicion se realizd durante 15 minutos en cada uno de los puntos
seleccionados. Los resultados en las areas cercanas al hospital Universitario Barrios
Unidos, el CAPS de Chapinero y fundacion hospital Infantil Universitario de San José
varian en rangos entre 60 dB y 80 dB, los cuales en su mayoria se relacionan con
diferentes actividades; especialmente al trafico vehicular, actividades de comercio
informal, restaurantes y bares.

Alia (2013) en su proyecto aplicd la medicién de ruido en el hospital de Gandia en
8 estaciones, por cada una de ellas realiz6 6 mediciones, de los cuales 3 mediciones en
periodo diurno (8:00 — 22:00) y las otras 3 mediciones en periodo nocturno (22:00 —
8:00). Los puntos ubicados en la periferia del hospital se obtuvieron resultados para
periodo diurno sobre los 41 dBA y en horario nocturno sobre los 42 dBA. La
investigacion del impacto acustico desarrollado demostré que los altos niveles
registrados a través de respectivos métodos de calculo no cumplen con la normativa
nacional de ruido que exige la ley 7/2002 de la Comunidad Valenciana, la cual establece
para horario diurno 45 dBA y horario nocturno 35 dBA.

3.1.2. Antecedentes Nacionales

Serna (2019) desarrollo su investigacion en el hospital de contingencia Hermilio
Valdizan, en el cual determind 02 puntos de monitoreo de la presién sonora en parte
externa del hospital durante una semana dividido en dos turnos, por la mafiana de (7:00
am — 12:59 pm) y la tarde (1:00 pm — 18:59 pm). Los resultados de presion sonora de
ruido mas altos en el exterior del hospital para el turno de la mafiana fueron de 54.05
dBA y para la tarde de 68.03 dBA. En consecuencia, los niveles de presion sonora

superaron los limites establecidos en la normativa nacional.



Colque (2018) realizo su investigacion en el Hospital Goyeneche, la medicién de
ruido la llevo durante 7 dias, los mismo que los dividio en dias habiles y fin de semana.
Para los dias habiles evaluo en tres horarios: mafiana (7:01 am — 10:00 am), tarde (5:00
am — 8:00 pm) y noche (10:01 pm — 1:00 am) con un periodo de medicidn por punto de
30 minutos cada uno, asimismo para el fin de semana tomo los siguientes horarios:
mafana (7:01 am — 11:00 am), tarde (4:00 am — 8:00 pm) y noche (10:01 pm - 2:00
am) empleando un periodo de medicion de 15 minutos. Los niveles de ruido mas
elevados que se obtuvo en el estudio alcanzaron valores alrededor de los 60 dB y 78.3
dB, debido principalmente a la presencia del trafico vehicular y comercio ambulatorio.

Machuca (2018) realizo su investigacion considerandol0 estaciones de monitoreo
horario de mafiana y tarde (7:00 am — 9:50 am y 6:40 pm — 9:00 pm) en el frontis del
hospital Cayetano Heredia, 12 estaciones de monitoreo en el horario de mafiana y tarde
(7:00 am — 9:50 am y 6:40 pm — 9:00 pm) en el frontis del Instituto Nacional de Salud
Mental Hideyo Noguchi, la medicion del ruido se llevé durante 5 dias de la semana. El
nivel de presién sonora de ruido minimo para la mafana fue de 67,2 dB y el maximo
de 77,6 dB para hospital Cayetano Heredia mientras que para la tarde el minimo fue de
66,4 dBy el maximo de 78,4 dB. Asimismo, el nivel de presion sonora de ruido minimo
para la mafana fue de 75,9 dB y el méximo de 78,1 dB para Instituto Nacional de Salud
Mental Hideyo Noguchi mientras que para la tarde el minimo fue de 71,1 dB y el maximo
de 77,7 dB. Todos los resultados sobrepasan lo estipulado en la normativa nacional, a
mismo la principal fuente propagadora de ruido ambiental en la zona es el el tréfico
vehicular.

Palomino (2015) realizo la medicién de ruido en el hospital regional de Pucallpa y
hospital de nivel Il — Essalud, para cada hospital tomo dos puntos de medicion y en dos

horarios, por lamafiana (7:00 am — 9:00 am) y por la tarde (12:00 pm — 2:30 pm) durante



una semana Yy la frecuencia de lectura por cada punto fue de 10 minutos. De la
evaluacion concluyo que efectivamente todos los centros de salud se encontraron
expuestos a niveles de presion sonora que superan los estandares de calidad ambiental
(ECA.), es asi que el hospital de nivel 11 EsSalud registro niveles de presion sonora de
72.7 dB para la mafana y 72.0 dB para la tarde, mientras que hospital regional de
Pucallpa registro niveles de presion sonora de 70.9 dB para la mafiana 'y 70.4 dB para
la tarde.

Rivera (2014) desarrollo su investigacién en el Hospital Regional de Loreto,
Hospital de apoyo de lquitos, Essalud y la Clinica Ana Stahl, la medicion de ruido lo
desarrollo durante dos meses y la dividié en horario diurno (7:01 am — 10:00 pm) y
horario nocturno de (10:01 pm — 7:00 am). Tomo 119 mediciones divididos en 79
mediciones diurnas y 40 mediciones nocturnas. Los resultados que obtuvo claramente
sobrepasaron los niveles establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM. El estudio mostro
los siguientes niveles de presién sonora en el Hospital de apoyo de Iquitos para el
horario diurno fue de 77,7 dB y para el horario nocturno de 74,6 dB; para el Hospital
Regional de Loreto fue de 69,5 dB y para el horario nocturno de 69,0 dB; para Essalud
fue de 76,2 dB y para el horario nocturno de 72,0 dB y para la Clinica Ana Stahl
presento un nivel de ruido de 71,9 dB y para el horario nocturno de 72,69dB.

3.2.Bases tedricas sobre el tema de la investigacion
3.2.1. Marco Legal
3.2.1.1.Constitucion Politica del Pert 1993
En el articulo 2, numeral 22 de la carta magna del Perd, establece que toda
persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo

de su vida.
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3.2.1.2.Ley General del Ambiente N° 28611

En el Articulo 115, en los numerales 115.1 y 115.2 de la Ley General de Medio
Ambiente se estable que las autoridades sectoriales son encargados de normar y
controlar los ruidos y las vibraciones de las actividades que se hallan bajo su
regulacion, de acuerdo a lo sefialado en sus respectivas leyes de organizacion y
funciones.

Asi mismo menciona que los gobiernos locales son encargados de normar y
controlar los ruidos y vibraciones producidos por las actividades comerciales y
domésticas, asi como por las fuentes moviles, correspondiendo establecer la
normativa pertinente sobre la base de los ECA.
3.2.1.3.Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

En el Articulo 4 del presente decreto correspondiente a los Estandares
Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido se disponen los niveles
méaximos de ruido en el ambiente, que no deben superar para proteger la salud de
las personas. Estos ECA’s tienen como pardmetro, el Nivel de Presion Sonora
Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) y tienen en cuenta las zonas
de aplicacion (Urbanas, Comerciales, Industriales y de Proteccion Especial) y
horarios (diurno y nocturno).

Tabla 1

Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

Zonas de Aplicacion H. Diurno H. Nocturno

Valores expresados en LAQT

Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM-ECA del Ruido



11

3.2.1.4.Ley Organica de Municipalidades N° 27972

En el Articulo 80, de la Ley Organica de Municipalidades, establece las
competencias exclusivas de las municipalidades provinciales (numeral 1.2) y
distritales (numeral 3.4). Municipalidades provinciales: Se encargan de regular y
controlar la emisién de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes
de la atmédsfera y el ambiente. En tanto las municipalidades distritales: Se hacen
cargo de fiscalizar y efectuar labores de control respecto de la emision de humaos,
gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la atmésfera y el ambiente.
3.2.1.5.Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM

Es el Proyecto de Decreto Supremo que aprueba el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental. Tiene por objetivo implantar metodologias,
técnicas y procedimientos que permitan realizar las mediciones de niveles de
ruido en el pais, los cuales serdn de observancia obligatoria por los gobiernos
locales (principales encargados de ejecutar los monitoreos de ruido de
conformidad con lo establecido en el D.S. N.° 085-2003-PCM), a su vez por las
personas juridicas y naturales que pretendan evaluar los niveles de ruido en el
ambiente.
3.2.1.6. Ordenanza de la Municipalidad Provincial de Huaura N° 055-2007

La ordenanza establece la supresion y limitacion de sonidos molestos y ruidos
en circunscripcion de la provincia de Huaura. En el articulo 4 de la Ordenanza
Provincial, establece que esta prohibido el uso de claxon, bocinas, altoparlantes,
megéafonos, escapes libres, perifoneo y en la via publica, equipos de sonidos,
sirenas, silbatos cohetes, petardos, otros medios que, por su intensidad, tipo,
duracién y/o persistencia ocasionen fastidios y molestias a los vecinos.

Asimismo, en el articulo 7 establece que el uso del claxon o bocinas debe ser ante
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una emergencia o fuerza mayor justificada. En estos casos el ruido generado por
las bocinas no debera exceder los 85 decibeles.
3.2.2. Elsonido

Es sefialado como una variacion de presion que el oido humano pueda detectar. Como
ocurre en el juego del doming, el movimiento ondulatorio empieza cuando un elemento
pone en circulacion a la particula de aire mas cercana. Este movimiento se extiende a las
particulas de aire contiguas, separandose gradualmente de la fuente. Dependiendo del
medio, el sonido se va a dispersar a diferentes velocidades. (Briel & Kjaer, 2000)

3.2.3. El Ruido

Se define a menudo como "sonido indeseado” o "sonido fuerte, incbmodo o
inesperado”. Sus fuentes se encuentran en las diversas actividades antrdpicas y se asocia
principalmente con el proceso de urbanizacion y el crecimiento del transporte y la
industria. Pero basicamente se trata de un problema urbano, que también, en funcion de
las condiciones geograficas, son fuente de molestias en las areas rurales. (Comunidad
Europea,1996).

El ruido urbano (también calificado como ruido ambiental, ruido residencial o ruido
domeéstico) se determina como el ruido propagado por todas las fuentes a excepcion de
las zonas industriales. Las fuentes principales de ruido urbano son el transito automotor,
ferroviario y aéreo, las construcciones y el barrio. Las principales fuentes de ruido en
interiores son los equipos de ventilacion, aparatos de oficina, artefactos domésticos y
vecinos. (OMS, 1999).

El ruido ambiental es el ruido vinculado con un ambiente definido y suele estar
conformado de sonidos de varias fuentes, préximas y lejanas. Ejemplo, imaginemos que
no hay trafico en una avenida y no hay fuentes de ruido representativas en un lugar

determinado. Por lo tanto, el ruido ambiental en este lugar es agudo, lo impregna todo
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(es una combinacién de varias fuentes de ruido), llega alli desde varias direcciones.
(Harris, 1998).
3.2.4. Transmision del ruido

El ruido puede llegar al escucha a través de variadas vias. Imaginemos, por ejemplo,
que la persona escucha el piano del piso superior. Parte del sonido puede haberse
transmitido a través de una via de aire directa por la ventana del piso superior, a través
de una via exterior y de la ventana de la persona. Parte del sonido irradiado por el piano
golpeara las paredes, forzandolas a una reducida vibracion; una fraccion de esta energia
vibratoria viajara por de la estructura de la vivienda, forzando a otras superficies a que
vibren e irradien el sonido. De forma alternativa, parte de la energia vibratoria puede
comunicarse a través del mueble del piano hacia el suelo, totalmente a través de una via
solida, haciendo que el suelo vibre y que por tanto irradie el sonido hacia el piso inferior.
En el siguiente diagrama se representa la propagacion del sonido desde una fuente a un
oyente: diagrama esquematico en que las flechas continuas representan la transmision
del sonido de la fuente al receptor. La fuente puede simbolizar més de una fuente sonora;
las vias pueden ser muchas; y el receptor puede simbolizar a una sola persona, a una
multitud o a una comunidad cuyo desempefio se ve perjudicado por el ruido. Las lineas
punteadas y flechas sefialan la interaccion entre los componentes del diagrama. (Harris,

1998).

FUENTE

Figura 1. Diagrama de transmision de ruido
Fuente: Briel & Kjaer, 2000
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3.2.5. Efectos del ruido
La exposicion al ruido puede sostener efectos permanentes en las funciones
fisioldgicas de los obreros y personas que viven cerca de industrias, aeropuertos,
terminales y calles ruidosas. Luego de una larga exposicion, las personas susceptibles
pueden acrecentar efectos permanentes, como la cardiopatia y la hipertension asociadas
con la exposicion a elevados niveles de sonido. La proporcion y permanencia de los
efectos se diagnosticaran en parte por las peculiaridades individuales, estilo de vida,
cultura y condiciones ambientales en donde se encuentra. (OMS, 1999).
3.2.5.1.Efectos del ruido en Hospitales
En la mayoria de los espacios hospitalarios, los efectos clave son las
alteraciones del suefio, la incomodidad y la interferencia con la comunicacion
verbal (incluidas las sefiales de alarma). EI LAmax de los eventos sonoros
nocturnos en interiores no debe exceder los 40 dB (A). Para los pabellones de los
nosocomios, el valor guia en las partes internas es de 40 dB LAmax a lo largo de
la noche. Durante el dia y la tarde, el valor guia en la parte interna es de 30 dB
LAeg. Ya que los pacientes tienen poca capacidad para contraponerse al estrés,
el nivel LAeq no debe ser mayor de 35 dB en la mayoria de salas donde se trata
y examina a los pacientes. En las salas de cuidados intensivos y en las salas de
operaciones se debe prestar una atencidn especial a los niveles altos de ruido. Las
incubadoras con ruidos en el interior pueden ocasionar problemas de salud a los
neonatos, tales como la deficiencia auditiva y alteracion del suefio. (OMS, 1999).
3.2.6. Efectos de ruido en funcién del tiempo
3.2.6.1.Ruido Continuo
El ruido continuo se origina por equipos y maquinaria que trabaja del mismo

modo sin detenerse, ejemplo, los ventiladores y las bombas. (Bruel & Kjaer,
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2000). El ruido estable es sefialado como aquel que es propagado por cualquier
tipo de fuente que no presente oscilaciones significativas es decir (mas de 5 dB)

durante mas de un minuto. (R.M. N.° 227-2013).
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Figura 2. Esquema de ruido continuo.
Fuente: Briiel & Kjaer, 2000

3.2.6.2. Ruido Intermitente

Se considera al ruido que acontece sélo durante algunos periodos de tiempo y
la permanencia de cada una de estas ocurrencias no supera los 5 segundos. Por
ejemplo, el ruido originado por un comprensor de aire, 0 de una calle con poco

flujo automovilistico (R.M. N.° 227-2013).

k|

-FI1

?
il .
e 'l'l',l‘-n*"- I

[ .+ |
\ L ‘ﬂ |

g L ey . ok
N T *

.5

uoo0sd

Figura 3. Esquema de ruido intermitente.
Fuente: Briel & Kjaer, 2000

3.2.6.3.Ruido Impulsivo



3.2.7.
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Se considera cuando el ruido es menor a 1 segundo, aunque pueden ser mas
prolongados. Por ejemplo, el ruido producido por un disparo de una escopeta, una
explosion en un tajo minero, las campanas de iglesia entre otras mas. (R.M. N.°

227-2013).

Y

%&'L

.‘.-1...‘ u
L |

000059

Figura 4. Esquema de ruido impulsivo
Fuente: Briel & Kjaer, 2000

3.2.6.4. Ruido Fluctuante

Se considera a aquel ruido que es emitido por cualquier tipo de fuente y que
presentan oscilaciones por encima de 5dB durante un periodo de un minuto. Por
ejemplo: dentro del ruido estable de un restobar, se origina un ascenso de los
niveles del ruido por la exhibicién de un show musical. (R.M. N.° 227-2013).
Fuentes de ruido
3.2.7.1.Fijas puntuales

Se considera a aquellos ruidos en donde toda la potencia de difusién sonora
encuentra centralizada en un punto determinado. Cotidianamente se considera
como una fuente puntual una maquina estatica que realiza una actividad
establecida. La difusion del sonido de una fuente puntual en el aire es comparable
a las ondas que son producidas en un estanque. Las ondas se expanden de manera
uniforme en todas las direcciones, reduciéndose en amplitud segin se van

separando de la fuente. En el caso ideal de que no haber elementos reflectantes u
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obstaculos en su camino, el sonido procedente de una fuente puntual se dispersara

en el aire a manera de ondas esféricas. (R.M. N.° 227-2013).

Figura 5. Fuentes fijas puntuales
Fuente: R.M. N.0 227-2013

3.2.7.2.Fija area o de zonales

Las fuentes sonoras de area o zonales, son fuentes puntuales que por su
afinidad pueden asociarse y valorarse como una Unica fuente.

Se puede tener en cuenta como fuente de &rea a aquellas actividades
generadoras de ruido que se ubican en unas zonas relativamente restringida del
territorio o localidad, por ejemplo: parque industrial, zona de discotecas, zona de

terminales o zona industrial en una localidad. (R.M. N.° 227-2013).

Figura 6. Fuentes fijas zonales o de area
Fuente: R.M. N.° 227-2013
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3.2.7.3.Fuentes moviles detenidos

Esta fuente debe considerarse cuando el vehiculo ya sea (terrestre, maritimo o
aéreo) se halle detenido transitoriamente en un area determinada y sin embargo
continte produciendo ruidos en el ambiente. Como es el caso de los volquetes y
camiones en zonas de construccion (como los camiones mixer de cemento, que
producto de su actividad generan ruido), o automoviles particulares que estan
estacionados y que producen ruido con sus alarmas de seguridad. (R.M. N.° 227-

2013).

Figura 7. Fuente movil detenida
Fuente: R.M. N.° 227-2013

3.2.7.4.Fuentes moviles lineales

La fuente lineal se refiere a una via que pueden ser (calle, autopista, avenida,
via ferroviaria, ciclovia, ruta aérea, entre otros.) por el cual circulan vehiculos.
Cuando el sonido viene de una fuente lineal, éste se difundird en forma de ondas
cilindricas, lograndose una diferente relacion de variacion de la energia en

funcién de la distancia (R.M. N.° 227-2013).
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Figura 8. Fuentes mdviles lineales
Fuente: R.M. N.° 227-2013

3.2.8. Ponderacion de frecuencia de medicion de ruido

Hay tres tipos de ponderacion de frecuencia que corresponden a niveles de alrededor
de 40 dB, 70 dB y 100 dB, llamadas A, B y C respectivamente. La ponderacion A se usa
para a los sonidos de un bajo nivel, la B a los de nivel medio y la C a los que presentan
un nivel elevado (ver figura). El producto de una medicion realizada con la red de
ponderacion A se va a expresar en decibeles A, abreviados dBA o algunas veces dB(A),
y anélogamente para las otras. Para efectos practicos de aplicacion, el monitoreo del ruido
ambiental debera emplear la ponderacion A con la finalidad de contrastar los resultados

obtenidos con el ECA Ruido vigente. (R.M. N.°227-2013).
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Figura 9. Curvas de Ponderacién A, B, y C.
Fuente: R.M. N.° 227-2013



20

3.2.9. Unidades de medicion de ruido
3.2.9.1.Nivel de presion sonora continto equivalente (Leq)

Es el nivel de un ruido continuo que engloba la misma energia que el ruido
medido, y por lo tanto también tiene la misma amplitud de dafiar el sistema
auditivo de la persona. Uno de los beneficios de este parametro es que puedes
contrastar el riesgo de dafio auditivo ante la exposicion a diversos tipos de ruido.
El Leq ponderado A es el parametro que va a ser utilizado para la constratacion
con la norma ambiental, ECA Ruido. (R.M. N.° 227-2013).

El LAeq permite valorar, a partir de un calculo elaborado sobre un nimero
restringido de muestras tomadas al azar, en el lapso de un intervalo de tiempo T,
el valor previsible del nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A
de un ambiente sonoro para aquel intervalo de tiempo, asi como el intervalo de
confianza alrededor de ese valor. El nivel de presion sonora continuo equivalente
ponderado A del intervalo de tiempo T (LAeqT), es posible hallarlo directamente
con aquellos sonémetros de clase 1 ¢ 2 que sean del modelo integradores. Si no
correspondieran a estos modelos, se empleard la siguiente ecuacion:

=10 [1 > 1091 ]
=1

Donde:

L= Nivel de presidn sonora ponderado A instantaneo o en un tiempo T de la

muestra

n= Numero de mediciones en la muestra i

i= Medido en funcién “Fast”
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3.2.9.2.Nivel de Presion sonora Maxima (LAmax 0 NPS MAX)

Es el maximo nivel de presion sonora consignado, empleando la curva
ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion determinado. (R.M. N.° 227-
2013).
3.2.9.3.Nivel de presion sonora Minima (LAmin 6 NPS MIN)

Se detalla como el minimo nivel de presién sonora consignado, empleando la
curva ponderada A (dBA) durante un periodo de medicién determinado. (R.M.
N.0 227-2013).

3.3.Definiciones conceptuales

- Zona de proteccion especial: Se denomina asi a las areas que presentan un alto grado
sensibilidad acustica, que corresponde a las zonas del territorio que requieren una
proteccion especial contra el ruido. Asi podemos ubicar a los establecimientos
educativos (colegios, universidades, institutos), establecimientos de salud
(hospitales, clinicas, postas), asilos y orfanatos. (D.S. N.° 085-2003-PCM).

- Decibel (dB): Es la décima parte del Bel (B), unidad adimensional empleada para
expresar el logaritmo de la razon entre una cantidad medida y una cantidad de
referencia y es la unidad en la que usualmente se expresa el nivel de presidn sonora.
(R.M. N.° 227-2013).

- Decibel “A” dB(A): Es la unidad en la cual se expresa el nivel de presion sonora
tomando en cuenta el comportamiento del oido humano en funcion de la frecuencia,
usando para ello el filtro de ponderacion “A”. (R.M. N.° 227-2013).

- Emision de ruido: Es la propagacién de ruido por parte de una fuente o grupo de
fuentes dentro de una zona determinada, en el cual se lleva a cabo una actividad

definida. (R.M. N.° 227-2013).
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Estandares de Calidad Ambiental para Ruido: Son parametros que tienen en cuenta
los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, los cuales no deben superarse
teniendo como objetivo preservar la salud de las personas. Dichos niveles pertenecen
a los valores de presidn sonora continua equivalente con ponderacion A. (R.M. N.°
227-2013).

Fuente Emisora de ruido: Se define a cualquier elemento, ligado a una actividad
definida, que es capaz de originar ruido hacia la parte externa de los limites de un
predio determinado. (R.M. N.° 227-2013).

Intervalo de medicién de ruido: Hace referencia al tiempo de medicion durante el
cual se realiza el registro el nivel de presion sonora mediante el uso de un sonémetro.
(R.M. N.° 227-2013).

Monitoreo: Es el acto de medir y conseguir datos en forma sistematizada de los
parametros que inciden o alteran la calidad del entorno. (R.M. N.° 227-2013).

Nivel de presion sonora (NPS): Es el valor calculado como veinte veces el logaritmo
del cociente entre la presion sonora 'y una presion de referencia de 20 micropascales.
(R.M. N.° 227-2013).

Ruido: Es aquel sonido no deseado que incomode, fastidie, perjudique o afecte a la
salud y tranquilidad de las personas. (R.M. N.° 227-2013).

Ruido ambiental: Engloba a todos los sonidos que pueden provocar molestias fuera
del local o predio en la cual se encuentra la fuente emisora. (R.M. N.° 227-2013).
Sonido: Es la energia propalada como ondas de presion en el aire o en diferentes
medios materiales y que puede ser percibido por el sentido auditivo de la persona o

detectada por dispositivos de medicion. (R.M. N.° 227-2013).



23

- Contaminacion Sonora: Es la existencia en el ambiente interior o exterior de los
inmuebles, de niveles de ruido que provoquen riesgos y dafios a la salud asi como
también a la tranquilidad y al bienestar humano. (D.S. N.° 085-2003).

- Zonas criticas de contaminacion sonora: Se denomina asi a las areas que superan
un nivel de presion sonora continuo equivalente de 80 dBA. (D.S. N.° 085-2003).

- Umbral de dolor: Es aquel nivel mindsculo de presion sonora de un sonido
determinado que ocasionard una percepcion indiscutible de dolor en el sentido
auditivo de la persona. (Harris, 1998).

- Umbral de audicion: Viene a ser la minima presion sonora eficaz que debe tener
una sefial para dar inicio a una sensacion auditiva, en ausencia de todo tipo de ruido.
Se expresa habitualmente en dB. (Resolucion N.° 627 -2007)

3.4.Formulacion de Hipdtesis

3.4.1. Hipotesis general
HO: No se podra establecer un analisis comparativo entre las mediciones de los

niveles de ruido diurno y nocturno, en la periferia del Hospital Regional y Hospital

Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020.

HA: Se podra establecer un analisis comparativo entre las mediciones de los niveles
de ruido diurno y nocturno, en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo
Lanatta Lujan de Huacho, 2020.

3.4.2. Hipotesis especificas
- H1: Cumplir con la normativa Nacional de ruido obtenidos en la periferia del

Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho,

2020.
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H2: Es posible identificar los puntos con los mas elevados niveles de ruido en la
periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de
Huacho, 2020.

H3: Determinar el analisis comparativo de los niveles de ruido en el horario
diurno y nocturno en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo

Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho, 2020.
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CAPITULO I
METODOLOGIA
4.1. Disefio metodologico

4.1.1. Ubicacion

El proyecto se desarroll6 en dos hospitales que corresponden al Ministerio de Salud
(Hospital Regional de Huacho) y al Seguro Social de Salud (Hospital Gustavo Lanatta
Lujan) que tienen una mayor atencién al pablico en la ciudad de Huacho. Estos estan
ubicados en el distrito de Huacho, provincia de Huaura, region Lima. Geograficamente
se ubican en las siguientes coordenadas geograficas:

Hospital Regional de Huacho: Longitud: -77.607425 Latitud: -11.114958

Hospital Gustavo Lanatta Lujan: Longitud: -77.608919 Latitud: -11.113633

Figura 10. Ubicacion de la zona de estudio
Fuente: Google Earth.
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Fuente: Google Earth (2020).

4.1.2. Tipo de investigacién

El tipo de investigacion es longitudinal, debido a que el estudio se realiz6 durante
una semana en los mismos intervalos de tiempo para recoger toda la informacion
necesaria.“Se basa en una serie de mediciones progresivas, desarrolladas en un mismo
grupo y en intervalos regulares, para analizar las modificaciones que se obtienen en los
resultados” (Fidias, 2012, p.37).
4.1.3. Nivel

Es descriptivo, no experimental; debido a que se describio la realidad problemética
y a través de tablas y figuras los resultados. De tal manera esta investigacion estuvo
dirigida al andlisis e identificacion de los niveles de ruidos que se presentan en la
periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de

Huacho.
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4.1.4.Disefio
La investigacion presenta un disefio horizontal, no experimental comparativo en
cuatro puntos estratégicos ubicados en el hospital regional de Huacho y hospital
Gustavo Lanatta Lujan.
4.2. Muestra
La Muestra estuvo representada por ambos Hospitales en estudio y las muestras fueron
los puntos de monitoreo que se evaluaron . Siendo para el estudio 04 puntos evaluados

correspondiendo 02 puntos por cada uno de los hospitales evaluados.



4.3. Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 2

Operacionalizacion de variables e indicadores

Fuente: Elaboracion Propia

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES TECNICASE INDICADORES
CONCEPTUAL PERACIONAL INSTRUMENTOS
X. Variable
Independiente
Ruidos periféricos del Son los diferentes Diurno = Observacién de
Hospital Regional de niveles de presion Nocturno campo
Huacho y  Hospital sonora expresados Nivel de presion = Sonémetro
Gustavo Lanatta Lujan. Es aquel nivel de presion en decibeles de sonora = Cadena custodia = Decibeles (dB)
sonora constante, ponderacion A de ruido
expresado en decibeles A, (dBA) que se Cumple con ECA =  Protocolo
. gue en el mismo intervalo registran en la para ruido para las Nacional de
Yoo Variable e tiempo (T), contiene la  periferia del zonas de proteccion Monitoreo  para
dependiente misma energia total que Hospital Regional especial Ruido.

Y 1. Estudio perifico

Y2. Identificacién de
puntos de ruido

Y 3. Comparacién de
niveles de ruido diurno y
nocturno

el sonido medido (D.S.
N°085-PCM-2003).

y la periferia del
Hospital Gustavo
Lanatta Lujan.

No cumple con ECA
para ruido para las
zonas de proteccién
especial

28
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4.4.Técnicas e instrumentos para recoleccion de datos
La técnica de recoleccion de datos consistio en recopilar informacion mediante la
medicion directa que se realiz6 con los sondmetros de clase 1 en cada uno de los puntos
4 puntos elegidos para el estudio.
4.4.1. Técnicas para obtencion de datos
4.4.1.1.Técnicas de Observacion
La observacién es un componente importante de toda investigacion en este
caso nos permitié conocer las mediciones de ruido en dB de ponderacion (A)
desprendidas de los sonémetros que se utilizaron para la investigacion.
4.4.1.2.Fase de campo
Periodo de monitoreo
El monitoreo se desarroll6 en dos periodos correspondiente al horario diurno
y nocturno por un tiempo de 20 minutos cada punto evaluado. Las mediciones se
realizaron durante una semana completa, los cuales correspondieron a la
pendltima semana del mes de noviembre del 2020. Cabe resaltar que la medicion
de los 4 puntos se realiz6 en paralelo en ambos establecimientos de salud, los
horarios evaluados fueron los siguientes:
- Horario diurno (07:10 am - 07:30 pm)
- Horario nocturno (10:10 pm — 10:30 am)
Para realizar la medicion de ruido en cada punto evaluado, se tomaron en cuenta
las siguientes pautas:
- Antes de dar inicio y después de cada una de las mediciones en cada punto
evaluado se procedio a realizar la calibracion de cada uno de los sondmetros

de Tipo 1. Para ello se empled el calibrador acustico de clase 1.
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- Asimismo, se aseguré de programar los sonémetros en ponderacién A 'y
modo slow (lento).
- Los sondmetros se colocaron sobre un tripode, a una altura de 1.5 m del nivel
del piso de la zona de estudio con un angulo de 45°.
- El microfono de los sonometros fue colocado con direccion a las fuentes
generadoras de ruido.
- Se registro cada una de las mediciones en las cadenas custodias, asi como
también las incidencias y ocurrencias presentadas durante la evaluacion.
Ubicacion de Puntos de Monitoreo
Para definir la ubicacion de los puntos de monitoreo de ruido se tomé en cuenta
las fuentes generadoras de ruido mas significativas presentes en los
establecimientos de salud, se identificd que estos establecimientos se encuentran
dentro de la zonificacion de proteccion especial segin lo establecido por la
normativa nacional. A continuacion, se presentan las tablas con la ubicacion de
los 4 puntos evaluados en total. Estos 4 puntos puntos fuern disgregados en 2
puntos por cada establecimientos de salud.

Tabla 3

Puntos de medicion de ruido del Hospital Gustavo Lanatta Lujan

CODIGO DESCRIPCION COORDENADAS

PMR-G1 Calle Francisco Vidal /Puertal -77.608865 -11.113143

PMR-G2 Calle Francisco Vidal/ Puerta 2 -77.609454 -11.113626

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Tabla 4

Puntos de medicién de ruido del Hospital Regional de Huacho

CODIGO DESCRIPCION COORDENADAS

PMR-R1  Av. Arnaldo Ardmbulu/Puertal -77.607681 -11.115837

PMR-R2  Av. Arnaldo Ardmbulu / Puerta2 -77.607003 -11.115743

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.4.1.3.Fase de Gabinete

En esta fase se elaboraron los resultados del estudio mediante la informacion
obtenida en campo. Esta informacion fueron digitalizados para posteriormente
interpretarlos y analizarlos respondiendo a cada uno de los objetivos que fueron
planteados en la investigacion.

4.4.2. Descripcion de los instrumentos
4.4.2.1.Son6metro y tripode

El sonometro permitio medir la intensidad de ruido en dB (decibeles) de forma
directa. Debido a que este se encuentra creado para replicar al sonido
aproximadamente de la misma forma que el oido humano lo hace y por
consiguiente brindar mediciones objetivas y reproducibles del nivel de presion
sonora. Por ello se convirtio en nuestro principal instrumento de campo para el
desarrollo de la presente investigacion.

Los sonometros usados fueron Larson Davis y Esvantek, correspondiente a la
Clase 1. Tal como lo sefiala el Protocolo de monitoreo de ruido este sonometro es
permitido usar para poder realizar estudios con fines comparativos con el ECA-
ruido, por lo cual se usaron estos equipos cumpliendo con lo especificado en la

IEC 61672-1:2002.
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El tripode ayudo a dar soporte independiente al sonémetro, de manera que se
evito el apantallamiento y la interrupcion fortuita por parte del operador y se
obtuvo una mejor lectura.
4.4.2.2.Camara digital

El equipo permitio registrar las evidencias fotograficas de las actividades
realizadas durante la fase de campo.

4.5. Técnicas para el procesamiento de informacion
La informacidn que fue obtenida en campo se detallo mediante graficos estadisticos para
lo cual uso en software Excel 2016, la cual permitié poder plasmar y detallar de una mejor

manera cada uno de los resultados obtenidos de la investigacion.



33

CAPITULO IV
RESULTADOS
5.1. Presentacion de cuadros, graficos e interpretacion

En este capitulo se presentan los resultados en tablas y graficos de la investigacion
titulada “Analisis comparativo de los niveles de ruido registrados en la periferia del
Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020, obtenidos de los
equipos e instrumentos de procesamiento y analisis de datos.

El monitoreo de ruido ambiental se desarroll6 desde el 16 al 22 de noviembre del 2020,
donde la medicion se realizo en 4 puntos diferentes durante el periodo de una semana, en
el horario diurno y en el nocturno.

5.1.1. Hospital Regional de Huacho

Tabla b

Descripcion de niveles de ruido (dB A), Av. Arnaldo Arambulu / Puerta 1

etacion ECA Medicion c |
stacion de Dia Fecha Hora Horario continua dB(A) umpre
Muestreo (dB)
Lmax Lmin Laeqt

Lunes 16/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 785 71.2 734 NO
PMR-R1  Lunes  16/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 69.7 49.6 56.3 NO
Martes  17/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 814 654 712 NO

Ubicacion:

Av. Arnaldo Martes  17/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 65.6 45.8 52.3 NO
Arémbulu Miércoles 18/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 79.6 63.5 752 NO
[Puerta 1 Miércoles 18/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 60.3 524 553 NO
Coordenadas: Jueves  19/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 83.2 732 77.2 NO
Longitud: Jueves  19/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 704 456 584 NO

-77.607681 Viernes 20/11/2020 7:10-7:30am. Diurno 50 80.3 75.8 76.4 NO

[_ﬁtlltigém Viernes 20/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 61.4 554 56.5 NO
e, Sadbado 21/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 81.2 70.2 746 NO
Zonificacion:

Zonade Sdbado 21/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 675 514 56.3 NO
E;%t:;‘;'lon Domingo 22/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 785 63.4 724 NO
Domingo 22/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 56.5 48.2 50.3 NO

Fuente: Elaboracion Propia
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En la tabla 5, se muestran los valores de Lmin (Nivel minimo de presion sonora), Lmax
(nivel méximo de presion sonora) y Leqgat (nivel de presion sonora continuo equivalente
ponderado en A), los cuales fueron obtenidos de la Zona de Proteccion Especial, durante
los 7 dias de la semana, en 2 intervalos de tiempo durante el dia y la noche. Los cuales
son comparados con el ECA Ruido de acuerdo al tipo de zonificacion. En el horario
diurno el valor maximo registrado fue de 77.2 dB que corresponde al dia jueves y el
minimo valor registrado de 71.2 dB que corresponde al dia martes. En el horario nocturno
el valor maximo registrado fue de 59.4 dB que corresponde al dia jueves y el minimo

valor registrado de 50.3 dB que corresponde al dia domingo.

Av. Arnaldo Arambulu /Puerta 1

90
80 752 7.2 76.4
73.4 712 74.6 72.4
70
60 56.3 55.3 >8.4 56.5 56.3
o 52.3
S 50.3
by 50
Q
<]
o]
S 40
]
a
30
20
10
0 . . .
Lunes  Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
= Diurno 73.4 71.2 75.2 77.2 76.4 74.6 72.4
= Nocturno 56.3 52.3 55.3 58.4 56.5 56.3 50.3
== ECA Ruido Diurno 50 50 50 50 50 50 50
ECA Ruido Nocturno 40 40 40 40 40 40 40

Figura 12. Comparacion entre el PMR-R1y su ECA

En la Figura 12, para el punto de muestreo PMR-R1, con un periodo de medicion

continua dB(A) comprendido en 2 horarios de tiempo distintos durante los 7 dias de la
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semana, los niveles de ruido superaron el ECA para Zona de Proteccion Especial tanto
en el horario diurno como nocturno.

Tabla 6

Descripcidn de niveles de ruido (dB A), Av. Arnaldo Arambulu / Puerta 2

Medicion
Estacién de ECA Cumple
Dia Fecha Hora Horario continua dB(A)
Muestreo (dB)
Lmax Lmin Laeqt

Lunes 16/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 69.7 64.7 66.3 NO

PMR-R2
Lunes 16/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 57.3 45.1 534 NO

Ubicacion: Martes  17/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 70.2 63.2 651 NO

Av.Amaldo  Martes  17/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 535 435 485 NO

Arambulu /
PUera 2 Miércoles 18/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 75.3 654 71.1 NO
uerta

Miércoles 18/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 555 482 51.2 NO

Coordenadas: jyeves  19/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 72.4 59.6 645 NO

Longitud:

Jueves  19/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 54.3 441 526 NO
-77.607003
Latitud: Viernes 20/11/2020 7:10-7:30a.m. Diurno 50 783 64.4 683 NO

-11.115743  Viernes  20/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 60.2 51.3 543 NO

L Sabado 21/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 75.8 625 69.8 NO
Zonificacion:

Zona de Sadbado 21/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 58.2 495 53.3 NO

Proteccion Domingo 22/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 742 62.3 66.3 NO

Especial )
Domingo 22/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 52.2 48.7 49.2 NO

Fuente: Elaboracién Propia, 2020

En la tabla 6, se muestran los valores de Lmin (nivel minimo de presion sonora), Lmax
(nivel maximo de presion sonora) y Legat (nivel de presion sonora continuo equivalente
ponderado en A), los cuales fueron obtenidos de la Zona de Proteccion Especial, durante
los 7 dias de la semana, en 2 intervalos de tiempo durante el dia y la noche. Los cuales

son comparados con el ECA Ruido de acuerdo al tipo de zonificacion. En el horario
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diurno el valor maximo registrado fue de 71.1 dB que corresponde al dia miércoles y el
minimo valor registrado de 64.5 dB que corresponde al dia jueves. En el horario nocturno
el valor maximo registrado fue de 54.3 dB que corresponde al dia viernes y el minimo

valor registrado de 48.5 dB que corresponde al dia martes.

Av. Arnaldo Arambulu /Puerta 2

80
s 83 098
70 66.3 65.1 645 66.3
°0 54.3
53.4 519 52.6 g 55L3
& =0 48.5 49.2
g 5
3
8 40
o
o
30
20
10
0 . - .
Lunes = Martes Miercoles Jueves = Viernes Sabado Domingo
mmmm Diurno 66.3 65.1 71.1 64.5 68.3 69.8 66.3
= Nocturno 53.4 48.5 51.2 52.6 54.3 53.3 49.2
== ECA Ruido Diurno 50 50 50 50 50 50 50
ECA Ruido Nocturno 40 40 40 40 40 40 40

Figura 13. Comparacién entre el PMR-R2 y su ECA

En la Figura 13, para el punto de muestreo PMR-R2, con un periodo de medicion
continua dB(A) comprendido en 2 horarios de tiempo distintos durante los 7 dias de la
semana, los niveles de ruido superaron el ECA para Zona de Proteccion Especial tanto

en el horario diurno como nocturno.



5.1.2. Gustavo Lanatta Lujan

Tabla 7

Descripcion de niveles de ruido (dB A), Calle Francisco Vidal / Puerta 1
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Medicion
Estacién de ECA Cumple
Dia Fecha Hora Horario continua dB(A)
Muestreo (dB)
Lmax Lmin Laeqt
Lunes  16/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 821 723 75.6 NO
PMR-G1 | ynes  16/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 63.8 47.2 515 NO
Martes  17/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 83.2 704 76.6 NO
Ubicacion:
~ Martes  17/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 67.9 53.8 55.2 NO
Calle Francisco
Vidal / Puerta 1 Miércoles 18/11/2020 7:10- 7:30 am. Diurno 50 804 713 76.4 NO
Miércoles 18/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 59.4 521 56.5 NO
Coordenadas:
) Jueves  19/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 84.2 711 781 NO
Longitud:
-77.608865 Jueves  19/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 66.2 46.5 58.9 NO
Latitud: Viernes 20/11/2020 7:10-7:30a.m. Diurno 50 825 73.2 77.2 NO
-11.113143 ]
Viernes 20/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 68.5 60.1 63.5 NO
Zonificacion: Sébado  21/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurmno 50 822 754 774 NO
Zona de Sébado 21/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 65.6 53.4 575 NO
Proteccion
) Domingo 22/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 794 69.2 73.2 NO
Especial
Domingo 22/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 55.6 48.9 50.6 NO

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la tabla 7, se muestran los valores de Lmin (nivel minimo de presion sonora), Lmax

(nivel maximo de presion sonora) y Legat (nivel de presion sonora continuo equivalente

ponderado en A), los cuales fueron obtenidos de la Zona de Proteccion Especial, durante

los 7 dias de la semana, en 2 intervalos de tiempo durante el dia y la noche. Los cuales

son comparados con el ECA Ruido de acuerdo al tipo de zonificacion. En el horario

diurno el valor méaximo registrado fue de 78.1 dB que corresponde al dia jueves y el
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minimo valor registrado de 73.2 dB que corresponde al dia domingo. En el horario
nocturno el valor maximo registrado fue de 63.5 dB que corresponde al dia viernes y el

minimo valor registrado de 50.6 dB que corresponde al dia domingo.

Calle Francisco Vidal /Puerta 1

90
78.1
80 766 764 m2 114
756 73.2
70
63.5
60 552 [l 56.5 >89 373
3 51.5 50.6
@ 50
©
=
] 40
o
30
20
10
0 Miercol
Lunes = Martes |e;coe Jueves  Viernes Sabado Domingo
mm Diurno 75.6 76.6 76.4 78.1 77.2 77.4 73.2
== Nocturno 51.5 55.2 56.5 58.9 63.5 57.5 50.6
=== ECA Ruido Diurno 50 50 50 50 50 50 50
ECA Ruido Nocturno 40 40 40 40 40 40 40

Figura 14. Comparacion entre el PMR-G1 y su ECA

En la Figura 14, para el punto de muestreo PMR-G1, con un periodo de medicion
continua dB(A) comprendido en 2 horarios de tiempo distintos durante los 7 dias de la
semana, los niveles de ruido superaron el ECA para Zona de Proteccion Especial tanto

en el horario diurno como nocturno.
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Tabla 8

Descripcidn de niveles de ruido (dB A), Calle Francisco Vidal / Puerta 2

Medicion
Estacion de ECA Cumple
Dia Fecha Hora Horario continua dB(A)
Muestreo (dB)
Lmax Lmin Laeqt

Lunes 16/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 73.1 655 674 NO
PMR_G2 Lunes  16/11/2020 10:10-10:30 p.m. Nocturno 40 49.8 42.7 472 NO
Martes 17/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 78.7 64.2 70.1 NO
Ubicacion:
. Martes  17/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 615 54.2 58.2 NO
Calle Francisco
Vidal / Puerta 2 Miércoles 18/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 78.7 63.2 68.4 NO
Miércoles 18/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 54.6 453 49.2 NO
Coordenadas:
o Jueves  19/11/2020 7:10- 7:30a.m. Diurno 50 70.1 589 66.2 NO
Longitud:
-77.609454 Jueves  19/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 54.6 459 49.6 NO
Latitud:

-11.113626

Viernes 20/11/2020 7:10-7:30a.m. Diurno 50 765 60.2 64.6 NO
Viernes 20/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 634 525 57.2 NO

Zonificacion: Sadbado 21/11/2020 7:10- 7:30am. Diurno 50 77.3 686 70.1 NO

Zona de Sabado  21/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 56.2 475 50.1 NO
Proteccion

. Domingo 22/11/2020  7:10- 7:30am. Diurno 50 767 614 664 NO
Especial

Domingo 22/11/2020 10:10 - 10:30 p.m. Nocturno 40 53.2 483 49.6 NO

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la tabla 8, se muestran los valores de Lmin (nivel minimo de presion sonora), Lmax
(nivel méximo de presion sonora) y Legat (nivel de presion sonora continuo equivalente
ponderado en A), los cuales fueron obtenidos de la Zona de Proteccion Especial, durante
los 7 dias de la semana, en 2 intervalos de tiempo durante el dia y la noche. Los cuales
son comparados con el ECA Ruido de acuerdo al tipo de zonificacion. En el horario
diurno el valor méximo registrado fue de 71.1 dB que corresponde al dia miércoles y el

minimo valor registrado de 64.5 dB que corresponde al dia jueves. En el horario nocturno
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el valor maximo registrado fue de 54.3 dB que corresponde al dia viernes y el minimo

valor registrado de 48.5 dB que corresponde al dia martes.

Calle Francisco Vidal /Puerta 2

80
70.1 70.1
70 674 68.4
66.2 64.6 66.4
60 58.2 57.2
49.6 50.1 49.6
—~ 50 47.2 49.2
o
=
3
© 40
2
D
o
30
20
10
0 . ; .
Lunes Martes Miercoles Jueves = Viernes Sabado Domingo
mm Diurno 67.4 70.1 68.4 66.2 64.6 70.1 66.4
= Nocturno 47.2 58.2 49.2 49.6 57.2 50.1 49.6
=== ECA Ruido Diurno 50 50 50 50 50 50 50
ECA Ruido Nocturno 40 40 40 40 40 40 40

Figura 15. Comparacion entre el PMR-G2 y su ECA

En la Figura 14, para el punto de muestreo PMR-G2, con un periodo de medicion
continua dB(A) comprendido en 2 horarios de tiempo distintos durante los 7 dias de la

semana, los niveles de ruido superaron el ECA para Zona de Proteccion Especial tanto

en el horario diurno como nocturno.
5.2. Comparacion de los niveles de ruido total
Comparacién de los niveles de ruido total del Hospital Regional de Huacho y el

Hospital Gustavo Lanatta Lujan. En el hospital Regional de Huacho se realizaron 2
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puntos de monitoreo los cuales son codificados como PMR-R1 Y PMR-R2, en el caso
del Hospital Gustavo Lanatta los puntos se codificaron como PMR-G1 y PMR-G2.

Tabla 9.

Comparacién de los niveles de ruido totales

Puntos de Diurno Nocturno
Monitoreo Valor Valor Valor Valor
maximo minimo maximo minimo
PMR-R1 77.2dB 71.2dB 59.4 dB 50.3dB
PMR-R2 71.1dB 64.5dB 54.3 dB 48.5dB
PMR-G1 78.1dB 73.2dB 63.5dB 50.6 dB
PMR-G2 71.1dB 64.5dB 54.3dB 48.5 dB

Fuente: Elaboracion Propia

Comparacion de los niveles de ruido totales - Diurno

PMR-G2 11 64.5

I

PMR-G1 8.1 73.2

i

PMR-R2 71.1 64.5
PMR-R1 71.2
PMR-R1 PMR-R2 PMR-G1 PMR-G2
m Valor Maximo 77.2 71.1 78.1 71.1
= Valor Minimo 71.2 64.5 73.2 64.5

Figura 16. Comparativo de los niveles de ruido total — Diurno
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Como se observa en la Figura 16 el nivel de presion sonora minimo es de 64.5 dB el

que pertenece al PMR-R2 y el VValor maximo de presién sonora es de 78.1 el que pertenece

al PMR-G1, ambos pertenecen al horario diurno.

Comparacion de los niveles de ruido totales -
Nocturno

120

100

80

60

Decibeles (dB)

40

20

0
PMR-R1 PMR-R2 PMR-G1 PMR-G2

= Valor Minimo 50.3 48,5 50.6 48.5
® Valor Maximo 59.4 54.3 63.5 54.3

Figura 17. Comparativo de los niveles de ruido total — Diurno

Como se observa en la Figura 17 los niveles de presion sonora pertenecen al horario
nocturno, el nivel de presion sonora minimo es de 48.5 dB el que pertenece al PMR-R2 y al
PMR-G2. El Valor maximo de presion sonora es de 63.5 el que pertenece al PMR-GL.

5.3. Contrastacion de hipdtesis

En base a lo presentado como resultados se acepta la hipétesis alterna (Ha) y se rechaza

la hipétesis nula (Ho), afirmando que:
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Ha: Se podra establecer un analisis comparativo entre las mediciones de los niveles de
ruido diurno y nocturno, en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta
Lujan de Huacho, 2020.

El analisis comparativo entre los puntos de monitoreo del Hospital Regional en el cual
predominan el flujo vehicular de mototaxis y el Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho
predomina el flujo vehicular privado y mototaxis fueron posibles, debido a que a ambos
lugares de estudié se le proporcionaron condiciones similares al momento de realizar el
monitoreo, es decir, el inicio del monitoreo en los puntos de estudio se realizo de forma
simultanea, el tiempo considerado para el monitoreo fue el mismo, los sonémetros utilizados
fueron de la misma clase (clase 1) y fueron correctamente calibrados.

Tomando en cuenta como verdadera hipotesis alterna, se han podido visualizar la

variacion de los datos, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Comparacion de los niveles de ruido totales -
Diurno

PMR-G2 Nocturno | 54.3 N /3.5 N

PMR-G1 Nocturno [ 63.5 D -0.c

PMR-R2 Nocturno | 54.3 I /3.5

PMR-R1 Nocturno | IIEEE 59.4 I 50.3 S
PMR-G2 Diurno [N 71.1 I 645 e
PMR-G1 Diurno [N 73.1. D 732 e
pMR-R2 Diurno [ 711 D /5.1 e
PMR-R1 Diurno [N 772 D 712 e

H Valor Maximo  m Valor Minimo

Figura 18. Variacion de niveles de presion sonora en los 4 puntos de estudio
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En cuanto a las hipdtesis especificas, se puede afirmar que es posible a identificacion
de los puntos con los mas elevados niveles de ruido en la periferia del Hospital Regional y
Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho, 2020. También se afirma que fue
posible realizar el analisis comparativo de los niveles de ruido en el horario diurno y
nocturno del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho,

2020.
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CAPITULO V
DISCUSION

De acuerdo a los datos obtenidos en el PMR-R1 el cual se ubico en la Av. Arnaldo
Arambulu / Puerta 1, el cual esta clasificado como una Zona de Proteccion Especial, donde
la medicion de los niveles de presién sonora se realiz6 en dos intervalos de tiempo durante
una semana. En el horario diurno se obtuvo que el valor maximo registrado es de 77.2 dB y
el minimo fue de 71.2 dB, en el horario nocturno el valor maximo registrado fue de 59.4 dB
y el minimo valor registrado fue de 50.3 dB. Dichos resultados son casi similares con los
hallados en el estudio realizado por Serna (2019), quien realizé su estudio de Evaluacion
del nivel de presion sonora en el Hospital de Contingencia Hermilio Valdizan donde los
resultados de la medicion de los niveles de presion sonora en la zona de proteccién especial
sobrepasaron la normativa nacional ya que en la mafiana los valores hallados fueron de 54.05
dB y en la tarde de 68.03 dB. Por las comparaciones mencionadas se puede asegurar que los
niveles altos de presion sonora se deben a que en estos lugares existen grandes cantidades
de fuentes generadoras de ruido como la afluencia vehicular de vehiculos menores, asi
mismo por la gran cantidad de transito del personal administrativo y asistencial del propio
hospital, al ser un horario de entrada y salida del personal antes mencionado.

El PMR-R2 ubicado en la Av. Arnaldo Arambulu / Puerta 2 es una Zona de Proteccion
Especial por las caracteristicas que presenta, los datos que se obtuvieron en el horario diurno
ese punto fueron que el valor maximo registrado fue de 71.1 dB y el minimo valor registrado
de 64.5 dB. Ya para el horario nocturno el valor maximo registrado fue de 54.3 dB y el
minimo valor registrado fue de 48.5 dB. Lo que coincide con la investigacion por Chaux
(2018) en su investigacion desarrollada en la localidad de Barrios Unidos en Bogot4, donde
evaluo las zonas aledafias a los hospitales de dicha localidad, obteniendo como resultado

que los valores hallados estuvieron entre los 60 y 80 dB. Los valores hallados se deben a las
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diversas actividades que se desarrollan en esta localidad como el traficco vehicular,
actividades de comercio informal, paraderos y restaurantes. Las caracteristicas descritas
antes coinciden con la presente investigacion, y por ello los valores hallados producto del
monitoreo de ruido son semejantes, ya que las zonas en estudio presentan las mismas
problematicas.

El PMR-G1 ubicado en la Calle Francisco Vidal / Puerta 1 es una zona de proteccion
especial por las caracteristicas que presenta, los datos obtenidos en el horario diurno el valor
méaximo registrado fue de 78.1 dB y el minimo valor registrado de 73.2 dB, en el horario
nocturno el valor maximo registrado fue de 63.5 dB y el minimo valor registrado de 50.6
dB. Estos valores hallados presentan cierta coincidencia con la investigacion desarrollada
por Machuca (2018) en la ciudad de Lima, en el hospital Cayetano Heredia obteniéndose
valores como minimo de 67.2 dB y maximo de 77.6 dB, dichos valores son similares a la
presente investigacion, ya que existe bastante transito vehicular y peatonal, asi como
también el desarrollo de diversas actividades, principalmente el comercio. Respecto a los
valores hallados en horario nocturno en la presente investigacion muestran cierta diferencia
en los valores con la investigacion de Rivera (2014) ya que el rango hallado en su monitoreo
en el horario nocturno estuvo entre los 69.0 y 74.6 dB, dichas diferencias se deben a que la
investigacion de Rivera fue desarrollada en principales hospitales de de la regién Loreto,
los cuales son de mayor capacidad, y por ende en su alrededor presentan mayor afluencia
vehicular (mototaxis y motos) y peatonal asi como también mayor cantidad de comercio,
por lo que el ruido que se genera en su periferia es mayor.

El PMR-G2 ubicado en la Calle Francisco Vidal / Puerta 2 es una Zona de Proteccion
Especial por las caracteristicas que presenta, en el horario diurno el valor maximo registrado
fue de 71.1 dB y el minimo valor registrado de 64.5 dB. En el horario nocturno el valor

méaximo registrado fue de 54.3 dB y el minimo valor registrado de 48.5 dB, dichos valores
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son similares con la investigacion desarrollada por Palomino (2015) en el hospital regional
de Pucallpa, ya que los datos obtenidos en el horario diurno estuvieron en el rango entre los
70.9y 72.7 dB, estos valores son semejantes a la presente in vestigacion debido a que en el
hospital de Pucallpa existen también gran cantidad de comercio y de trafico vehicular por

lo que la generacion del ruido es constante.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones

- Las estaciones de muestreo en los cuatro puntos evaluados en las periferias del
Hospital Regional de Huacho y del Hospital Gustavo Lanatta Lujan sobrepasaron en
promedio equivalente el ECA D.S 085-2003-PCM Estandar de calidad ambiental
para ruido en su categoria de Zona de Proteccion Especial.

- En el PMR-R1 ubicado en la Av. Arnaldo Ardmbulu/Puerta 1, es cual esta
clasificado como Zona de Proteccion Especial que no cumple con el ECA-Ruido en
un 100%. En el horario diurno el valor méximo registrado fue de 77.2 dB y el minimo
valor registrado de 71.2 dB, para el horario nocturno el valor maximo registrado fue
de 59.4 dB y el minimo valor registrado de 50.3 dB.

- En el PMR-R2 ubicado en la Av. Arnaldo Arambulu/Puerta 2, es cual esta
clasificado como Zona de Proteccion Especial que no cumple con el ECA-Ruido en
un 100%. En el horario diurno el valor maximo registrado fue de 71.1 dB y el minimo
valor registrado de 64.5 dB, para el horario nocturno el valor maximo registrado fue
de 54.3 dB y el minimo valor registrado de 48.5 dB.

- Enel PMR-GL1 ubicado en la Calle Francisco Vidal /Puerta 1, es cual esté clasificado
como zona de proteccidn especial que no cumple con el ECA-Ruido en un 100%.
En el horario horario el valor maximo registrado fue de 78.1 dB y el minimo valor
registrado de 73.2 dB, para el horario nocturno el valor maximo registrado fue de
63.5 dB y el minimo valor registrado de 50.6 dB.

- Enel PMR-G2 ubicado en la Calle Francisco Vidal /Puerta 2, es cual esté clasificado
como Zona de Proteccion Especial que no cumple con el ECA-Ruido en un 100%.

En el horario diurno el valor maximo registrado fue de 71.1 dB y el minimo valor
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registrado de 64.5 dB, para el horario nocturno el valor maximo registrado fue de
54.3 dB y el minimo valor registrado de 48.5 dB.

De acuerdo al monitoreo de ruido realizado, en el horario diurno, el valor maximo
registrado fue de 78.1 dB que corresponde al PMR-GL1, y el valor minimo registrado
fue de 64.5 dB. En el horario nocturno, el maximo valor registrado fue de 63.5 dB
que pertenece al PMR-GL1, el minimo valor registrado total fue de 48.5 dB.
Recomendaciones

Coordinar con la Municipalidad provincial de Huaura — Huacho para que pueda
hacer cumplir la ordenanza N° 055-2007 la cual sefiala la supresion y limitacion de
los ruidos y sonidos molestos en la provincia de Huaura, ademas de brindar
capacitaciones a los fiscalizadores para que puedan realizar la fiscalizacion de los
vehiculos menores de manera adecuada. Asimismo, trabajar en la identificacion de
las zonas maés criticas de la periferia de ambos hospitales en estudio para que se
puedan tomar medidas de mitigacidn, todo ello se debe de realizar en marco del DS-
085-2003-PCM.

La Municipalidad provincial de Huaura - Huacho mediante su &rea de Gestion
Ambiental y Servicios a la Ciudad, incentivar a promover el cuidado del ambiente,
para ello debe de sensibilizar a la poblacion y a las entidades para que no generen
ruidos elevados en las diversas actividades que desarrollan, ya que ello a largo plazo
pueden generan afectacion a la calidad de vida.

Proponer a la Municipalidad Provincial de Huaura y a la Direccion Regional de
Salud Ambiental medidas de control de propagacion de ruido ambiental. Asi mismo
de deben de desarrollar programas de sensibilizacion dirigidos a los conductores y/o
pobladores que transitan por la periferia de ambos hospitales en estudio, a fin de

lograr la minimizacion de los niveles de ruido.
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- Al gobierno regional pueda exigir al MTC que los vehiculos que transitan en la
jurisdiccion tengan una exhaustiva revision técnica de los vehiculos para que estos
cumplan con los requisitos minimos y ademas cuenten con silenciadores en buen
estado, de esta manera puedan amortiguar el ruido producido por la combustién del
motor, asi puedan cumplir con los ECA-ruido.

- Proponer al Area de Salud Ambiental o el que haga sus veces del Hospital Regional
de Huacho y del Hospital Gustavo Lanatta Lujan la implementacion de camparias de
sensibilizacion dirigidas a los conductores de vehiculos menores quienes son los que
principalmente se hallan a las afueras de los establecimientos de salud y a la
poblacion aledafia, médicos, pacientes, personal administrativo, entre otros. Dicha
campafia con el fin de explicar los efectos que trae los niveles altos de presion sonora

a mediano y largo plazo.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia
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Titulo: “Andlisis comparativo de los niveles de ruido registrados en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Lanatta Lujan de Huacho, 2020.”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA INDICADORES
Problema general Objetivo General Hipotesis General Tipo:
¢Los niveles de ruido en la Establecer un analisis HO: No se podra establecer un analisis  X. Variable El tipo de
periferia  del Hospital comparativo entre las comparativo entre las mediciones de Independiente investigacién que se
Regional de Huacho serdn mediciones de los niveles de los niveles de ruido en la periferia del  Ruidos periféricos del desarrollara es
diferentes a los niveles de ruido en la periferia del Hospital Regional y Hospital Gustavo Hospital Regional de descriptivo no
ruido en la periferia del Hospital Regional y Hospital Lanatta Lujan de Huacho, 2020. Huacho y Hospital experimental.
Hospital Gustavo Lanatta Gustavo Lanatta Lujdn de HA: Se podra establecer un analisis Gustavo Lanatta
Lujan de Huacho en el 2020? Huacho, 2020. comparativo entre las mediciones de Lujan.

los niveles de ruido en la periferia del Poblacion: Decibeles  (dB)

Problemas especificos Objetivos especificos Hospital Regional y Hospital Gustavo Y: Variable Periferia del enponderacion A
¢Los datos obtenidos del Determinar si los datos Lanatta Lujan de Huacho, 2020. dependiente Hospital Regional y
estudio en la periferia del obtenidos del estudio en la Hospital ~ Gustavo
Hospital Regional y Hospital periferia del Hospital Regional Hipdtesis Especificas Y1. Estudio perifico Lanatta Lujan.
Gustavo Lanatta Lujan de la y Hospital Gustavo Lanatta H1: Cumplir con la normativa
ciudad de Huacho cumplirdn  Lujan de la ciudad de Huacho Nacional de ruido en la periferia del Y2. Identificacion de  Muestra:
con la normativa Nacional cumplen con la normativa Hospital Regional y Hospital Gustavo puntos de ruido - Seréan 4 puntos
establecida? Nacional. Lanatta Lujan de la ciudad de Huacho, de analisis de
¢Se podra identificar los mas Identificar los puntos con los 2020. Y3. Comparacién de ruido en la
elevados niveles de ruido en  mas elevados niveles de ruido H2: Es posible identificar los puntos niveles de ruido periferia del
la periferia del Hospital en la periferia del Hospital con los mas elevados niveles de ruido diurno y nocturno Hospital
Regional y Hospital Gustavo Regional y Hospital Gustavo en la periferia del Hospital Regional y Regional y
Lanatta Lujan de la ciudad de  Lanatta Lujan de la ciudad de Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la Hospital
Huacho, 2020? Huacho, 2020. ciudad de Huacho, 2020. Gustavo Lanatta
¢El nivel de ruido en horario  Determinar el analisis Ha3: Determinar el analisis Lujan.

diurno del Hospital Regional
sera diferente al nivel de
ruido en horario diurno del
Hospital Gustavo Lanatta
Lujan de la ciudad de
Huacho, 2020?

comparativo de los niveles de
ruido en el horario diurno y
nocturno del Hospital Regional
y Hospital Gustavo Lanatta
Lujan de la ciudad de Huacho,
2020.

comparativo de los niveles de ruido en
el horario diurno y nocturno en la
periferia del Hospital Regional vy
Hospital Gustavo Lanatta Lujan de la
ciudad de Huacho, 2020.




ANEXO 2: Fichas de Ubicacion de Puntos de Medicion

FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-R1

Datos Generales:
Zona de Estudio: Hespital Regional de Huacho
Direccion: Av. José Arambuly la Rosa N* 221-251,271
Ubicacion: Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental: D.S. N* 085-2003-PCM

Zonificacion de acuerdo al
ECA

Zona de Proteccidn Especial

Datos del Punto de Muestreo

Nombre de punto de
medicién;

PMR-R1

Coordenadas:

Longitud: -77.607681 Latiud: -11,115837

Descripcion de |a estacion de
muestreo:

Puerta N* 1 Ingreso de personal administrativo y asistenclal e
ingreso de vehiculos (emergencia)

Estacion de Muestrao:

Figura 19. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicion PMR_R1 - Diurno
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FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-R1

56

Datos Generales:
Zona de Estudio: Hospital Regional de Huacho
Direccion: Av, José Arambulu ta Resa N® 221-251 271
Ubicacion: Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental: D.S. N" 085-2003-PCM

Zonlficacion de acuerdo al
ECA

Zona de Proteccion Especial

Datos del Punto de Muestreo

Nombre de punto de

medicién; A

Coordenadas: Longitud: -77.607681 Latiud: -11.115837
Descripcion de la estacion de Puerta N* 1 Ingreso de personal adminisirativo y asistencial e
muestreo: ingreso de vehiculos (emergencia)

Estacion de Muestreo:

Figura 20. Ficha de Ubicacién de Punto de Mediciéon PMR_R1 — Nocturno



FICHA DE UBICACION DE

PUNTO DE MEDICION PMR-R2
Datos Generales:
Zona de Estudio: Hospital Regional de Huacho
Direccion: Av. José Arambulu la Rosa N 221-251 271
Ubicacion: Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental: D.S. N" 085-2003-PCM
:%Tmm de acuerdo al Zona de Proteccion Especial
Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de
edIcIan: PMR-R1
Coordenadas: Longitud: -77.807003 Latitud: -11.115743
Descripcion de Ja estacionde | Puera N* 2 Ingreso pacientes covid y familiares de personas con
muestreo: covid 18
Estacion de Muestreo:

"3. l.ll,.l‘fl‘h ’)} j ‘;. " “

SNy Sy

Figura 21. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicion PMR_R2 — Diurno



FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-R2
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Datos Generales:

Zona de Estudio:

Hospital Regional de Huacho

Direccioén:

Ay, José Arambulu la Rosa N° 221-251,271

Ubicacion:

Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho

Normativa Ambiental:

D.S. N 085-2003-PCM

Zonificacion de acuerdo al
ECA

Zona de Proteccion Especial

Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de
PMR-R1
medicion:
Coordenadas: Longitud: -77,607003 Latitud: -11,115743
Descripcion de fa estacionde | Puerta N* 2 Ingreso padentes covid y familiares de personas con
muestreo: covid 19

Estacién de Muestreo:

Figura 22. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicion PMR_R2 — Nocturno



FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-G1

Datos Generales:

Zona de Estudlo: Hospital Gustavo Lanatta Lujan
Direccion: Calle Francisco Vidal
Ubicacion: Departamento; Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental: D.S. N* 085-2003-PCM
Zonificacién de acuerdo al Zona de Protecoion Especial
ECA

Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de
el PMR-G1
Coordenadas: Longitud: -77.608865 Latitud: -11.113143

Descripcion de la estacion de
muestreo:

Puerta N* 1 Ingreso de pacientes y familiares(emergencias)

Estacién de Muestreo:

Figura 23. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicion PMR_G1 — Diurno
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FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-G1

Datos Generales:
Zona de Estudio: Hospital Guslavo Lanatta Lujan
Direccion: Calle Francisco Vidal
Ubicacion: Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Amblental: D.S. N" 085-2003-PCM

Zonificacion de acuerdo al
ECA

Zona de Proteccién Especial

Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de
medicion: fisheol
Coordenadas: Longitud: -77.608865 Latitud: -11.113143

Descripcion de la estacion de
muestreo:

Puerta N* 1 Ingreso de pacientes y familiares(emergencias)

Estaclon de Muestreo:

Figura 24.

Ficha de Ubicacién de Punto de Mediciéon PMR_G1 — Nocturno

60



FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-G2

Datos Generales:

Zona de Estudio: Hospital Gustavo Lanatta Lujan
Direcclén: Calle Francisco Vidal
Ubicacion; Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental: D.S. N* 085-2003-PCM
Zonificacion de acuerdo al Zona de Proteccion Especial
ECA

Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de
medicion: Rimviae
Coordenadas: Longitud: -77.608454 Latitud: <11.113626

Descripcion de la estacion de
muestreo:

Puerta N* 2 Ingreso de personal administrativo (atiguo emergencia)

Estacién de Muestreo:

Figura 25. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicién PMR_G2 — Diurno

61



FICHA DE UBICACION DE
PUNTO DE MEDICION PMR-G2

Datos Generales:

Zona de Esludio:

Hospital Gustavo Lanatta Lujan

Direccon, Calle Francisco Vidal
Ubicacion: Departamento: Lima Provincia: Huaura |Distrito: Huacho
Normativa Ambiental, D.S. N" 085-2003-PCM
Zonificacion de acuerdo al ECA | Zona de Proteccién Especial
Datos del Punto de Muestreo
Nombre de punto de medicidn, PMR-G2
Coordenadas. Longltud: -77.600454 Latitud: -11,113626

Descripcion de la estacion de
muestreo;

Puerta N* 2 Ingreso de personal administrativo (atiguo emergencia)

Estacion de Muestreo:

Figura 26. Ficha de Ubicacion de Punto de Medicion PMR_G2 — Nocturno
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ANEXO 3: Cadena de Custodia

~#3.0o7621

e -1

 ——
~1LAISRATF | e
- GO | V- .
Pre - v fu? uaas:.. . | 2PS fioe Mo | F 4e nezerol M gl e [ 20 67 | ¥ve (33
/ / e L} "
.,/ ] ] 1:'
/ j/r / / LR / " / / //
el
/ f Srm——
; /4 — / / e | ¥ / " / / /
//'/ / / L "
Lonae
; LT DO T S — Vet it et il T aazo| | F00 owaun thnuwoao'
e — % e P recks vd-see
e }09..‘!15 Ve o et Wt b e G 1) TRED| e Fios ‘m PP
r . e = — - am ——— e @ oty ——— - A\ Porre DO
:-—-— :: Gvalvausas
- - - ”
ot ML BRENED KGRy f‘:?ua
bobe LE N B ien, A 30 Py - ﬁ-tr.aah..
voman ) . o laeacwy

Figura 27. Cadena de custodia de monitoreo de ruido ambiental en el PMR-R1
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Figura 28. Cadena de custodia de monitoreo de ruido ambiental en el PMR-R2
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Figura 29. Cadena de custodia de monitoreo de ruido ambiental en el PMR-G1
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Figura 30. Cadena de custodia de monitoreo de ruido ambiental en el PMR-G2



ANEXO 4: Certificado de Calibracién

&

INACAL Certificado de Calibraciéon
etretopl LAC - 088 - 2020
Laboratorio de Acustica
Péging 1 de 8
Expedants 1038379 Este certificado de  calbracion
documenta la trazabiidad a los
Solicitante LAMBERT PROYECTOS Y SERVICIOS patrongs nacionses, que realzan las
SAC unidades de madida de acuerdo con el
Direccién Av. Tupac Amaru N*212 Coop La Sistema Intemacional de Unidades (SI)
Universal
insvrumento de Mediciln  Sonémetro La meuuit;! de Mwobg‘: custodia,
Marce LARSON DAVIS mauumn_m.

mediciones y certficaciones

Vobehs LT metroldgicas & solictud  de los
Interesados, promueve ef desarrolio de
Procedencs ESTADOS UNIDOS la metrologia en el pals y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Resshecion 0148 Unidsdes de Medida del Peru.
4 (SLUMP).
La Dreccdn de Metrologia es miembro
Numero de Sere 00044538 gel Sistema Inteamencano Oe
Metrologa  (SM) y  paricips
Micrdtono 7052 activamente en las
que éste reallza en la region.
Sene del Microlono 56480 Can ol fin de asegurar la calidad de sus
mediciones &l usuaro esté obligado &
Fecha de Calibracdn 20200708 recaltrar sus instrumentos a intervalos
apropindos,

Esto certificado de calibracdn sdlo puede ser diundido completamente y sin modificacones. Los exiractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Centificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Rungonsatie o dee Fsaponsstin O U
-
C o (e
RNEG e
Dirnccson de Metroogs Dercoon cn Merokg »
ettty Nacimon) de Calldad - INACAL
Drwocion de Merrooge
Calle Las Camvwlias N* #17 San lnito, Lovw - Pard
Tolf [01) 840-8020 Aveucs 1301
Swert cptiraa@ oaca b e e O W T e TR an (AT
Wl ww race gud Je ke edusimnea e s poi gu i e

Figura 31. Informe de calibracién del equipo sondmetro LARSON DAVIS
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@-— Certificado de Calibracion
INACAL LAC -088 - 2020

Metrologa

Laboratorio de Acustica
Pigna2ded
Método de Callbracién
Segun la Norma Metroldgica Perusns NMP-011.2007 “ELECTROACUSTICA. Sandmetros. Pame 3 Enseyos
penddicos’ (Equvalents o la IEC 61872.3:2006)
Lugar de Calibracién
Laboratoro de Acustica
Calle de La Prosa N* 150 - Son Boria, Lima
Condiciones Ambilentales
234°C_ &2 01°C
9971 hPa ¢ 01 hPa
S48 % & 03 %
Patrones de referencia
Trazabili Patron utilzado
win ds (e Conficados TN o musuncion
Cc-ut:-oumn cua-oono.mzmo’au-oo BAK 4226 INACAL DM LAC-238.2019
1 1
de de la de \etrologla

g:&uafmdocﬁom
1A of cual pertenace & 4 red SIM Time Scale | Generador de funciones Aglent
Compansons va GPS Common-View 332204 oo sl Sl

- - :
Motrologla Certificado FLUKE N* F7220026 y Mutimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-908.2017

Centficado INACAL DM LE-761-2017
Patrones de Referenca de la Dreccdn de

Cortificac INACAL DM LTF-C-141.2015Menuador de T0 dB PASTERNACK o0 oy 140-243-2019
- | 908.2017 PETOA1023

Observaciones

Con fines de dentificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verce INACAL-DM.
£l sonometro ensayado de acwerdo a i norma NMP-011-2007 cumpie con ias Wlerancias pars la class 1
esiatiecidss en la norms IEC 5167212002, exceplo el ensayo de rido infrinseco.

AETAE Necroral e Cancded NACAL
Dirwccoon e

Cate Lan Camuias V¥ 817 San o Live - Py
Tolf [OF) 8400020 Arveao 1501

Wi mestkondiaca b ot

WED www oo go0 pe

Figura 32. Método y lugar de calibracion
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -088 - 2020

Metrologia

Laboratorio de Acistica
Pégina 3ce 9
Resultados de Medicién
RUIDO INTRINSECO (48)
[ WAGIono | Limie maw. | WGORmo | Limie ma
nstidado -l i iy,

N

Nola 13 mecioon Se realizd on of rango 38,0 db & 140 dB. con un Semgo de

Intagraciin on 30 seg.

La madcion con mcrdind nstaedn s aalad oon pentals sntiverto
La medicitn con micrdioro retindo se nealzo con of adagtador cagacitive de 12 pF ADPOSO.

" Dato proporsionado por of fabncants.

ENSAYOS CON SERAL ACUSTICA

Ponderacitn ecuencial C con ponderncidn temporal F (Ley)
Sefal de ertrada 1 kb 2 84 i en of rango de referencia 380 48 3 14098,

sef\e ool

Anten do VICkr 1068 erkaycs o SONOMetn Le auatado ¥ el de relerencia dado
on sumanua 114008 y 1 ke con of caltvador acustico multiuncion BAK 4226

[ Frecomcie | Deswacon | ncoriurten | Tolerarcis |

e pp——

1000 22 02 310
D000 A8 03 «24% -1

a & O
M Meirorogi

Law Camwiar A* 817 San tmorn. Lame = Py
101) G080 Aveso 1501

iii

o
WE & waw racst 00 pe

Figura 33. Resultados de medicion acustica
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INACAL
MetroloQia
Laboratorio de Acustica
ENSAYOS CON SERAL ELECTRICA
Ponderacicmes frecuenciales
Sefwl de mierercin iz 8 45 dB por debmo Sl imite supenor del mrgo de relrencia (95 o8
Ponderacion A
Psdiuns Poncemccn temporsl £ | 7 i
" Desvacar | ootidamine
N
) 0.1 [%) 3.1 0,3 218
2% 01 . a1 0.3 £ 1
500 D1 03 a1 0.3 s 14
[ 2000 0.0 0.3 8.0 6,3 318
[ %000 00 a3 0.0 () 18
| £ & a3 ai 0,3 ¥ RRE N
000 a3 K] a1 [ Tas
Ponderncion C
Pordenscion lermpord £
Fracuenca oo Toherarcia®
T T | i Tt
- — - —
128 0.0 03 0.0 0.9 3115
=0 D1 (%] 29 [ %] 394
0 0.0 0.3 0.0 0.3 114
[ 000 0.0 03 X0 (%) 318
4000 %D 0 3 218
:% 1 ) i ¥ TE1.31
a1 3 2.1 3 +35-170 |

@ Certificado de Calibracion
LAC -088 - 2020

Piginad de B

Matiut Necronel de Caldind - INACAL
Dimcran de Metmioga

Code Los Comates N* 817 Sew Jev0 Livw - Pa
Tl (97) S40.8800 Anwwo 1507

il
WES wwas srarar god e

Figura 34. Ensayos con sefial eléctrica
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -088 - 2020

Metrologia
Laboratorio de Acdstica
Pégina 5 de B

Freourcis QE*& Tobersncis®
el e e e el .
=

@l 0,3 a1 0,3 T 18
a1 0.8 a1 0,9 14
a1 (%] a1 %) s14
0,0 %] 5.0 (%] T18
) 0.0 5] 8.0 K] rEL)
%00 0.0 () 8.0 %) CFARE K
| 0.1 0.3 0. 3 * 38557

Ponderaciones de frecuencia y lampo » 1 kMx

- Soflal oo ferancin. 1 Kz, sefal sinusoil.
< Nrwd dw prosicn aodstica de redrencia B4 0B en of mngo dn refemncia: frcion L,
« Dosdaciin oon sieciin & i heckn Ly

Newl do reforencia (38) | Funciin Loy | Furcion Ly | Funciin Furcion L,
™ 4.0 .0 W0 M0

o0 0 a0 0.0
0.3 o 0.3 0.3
04 104 203 103

AANTO Mavianal e Calkfed - WACAL
Dvwecron de
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L
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Figura 35. Ponderacion Z
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INACAL LAC -088 -2020

Melrologa

Laboratorio de Acastica

Linealigad de nivel on ol rango de nivel de referencia

- Befal e rotorencia. 8 kM, sef sinusoidel

« Nowl Gn presidn scistica de pavtide 04 ¢B en of mango o rferenci. rosn Ly

« Nl 0o referencia para 10do of ango de LUnaosamento lreal
NIV 08 POTa INCrEmentaco on 5 (18 y Lego o0 1 8 Pasts INICRGION de scbrecigs sin Inclurts.
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@ Certificado de Calibracion

Pagina 6 de 0

PO Necone 08 Cavoey (NACAL
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Figura 36. Lineabilidad de nivel en el rango de nivel de referencia
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INACAL

Metroogua

Laboratorio de Acustica

Respuona 2 un Yon de ondas

Certificado de Calibracion
LAC -088 - 2020

- Sef do whrencs A MG sefied simmondel permarends.
< Nowt do refwencia: 3 d por detajo del iie supenor on of rango de refemncia; Anckon |

Linealidad de aivel incluyendo el control de rango de nivel
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Figura 37. Lineabilidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel



@ Certificado de Calibracién
INACAL LAC - 088 - 2020

Maotroragin
Laboratorio de Acdstica
Pignafde 9
Nivel de prasion achesics de pico con ponderacibn C
- Sefoles de rferencia 8 Mz y 500 M. sefal sinuscide permanante.
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Figura 38. Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C.



@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC - 088 - 2020

Metrologa
Laboratorio de Acustica

Pigna 8de 9
Incartaumbre

La incertidumbre reportada en el presenie certificado es la ncerticumbre expandida de mediodn que resulla de
multiphcar s incertidumbre esténdar combinada por of factor de cobertura k=2 . Li Inceridumbee fue delerminads
segin la "Gula pars la Exprasion de |a Incertidumbre e la Medicion®, segunda edickn, del 2001 (Traduccion o
castellano efectuads por Indecopi, con autorizacitn de 18O, do la GUM, ‘Guide o e of Uncertanty in
wmmwmmmmmummmm GUM 1885
wWiEh minor comections “Evaluation of Measuremant Data « Gude ta the Expression of Uncertainty in Measurement” )

La incertidumbre expandida de mediadn fue calculada a partr de los componentes de Incartidumbre de los factores
de influencia en la calibracidn, La incerticumbre indicada no ncluye una estimackin de vanaciones 3 oo plazo.
Recalibracion

LOS resuacos son validos en & momento Oe la calibracidn. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
Hocuoon de une recalibracion, ia cusl estd en funcidn del uso, conservacion y mantenimiente del iInstrumento de
MAGCION 0 & regiamentacones vigeniss.

DIRECCION DE METROLOGIA
£l Servicio Nacional de Metrologia (sctusiments 4 Direccitn de Metrologia del INACAL ), fue creado mediante Ley N*
23560 ol 6 enero de 1963 y fue encomendado al INDECOP! mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCL

El 11 de |ulic 2014 ue aprobada ia Ley N* 30224 & cual cres of Sistema Naconal de Calidad, y Sene comao objetivo
mymuwmn-wmawmdmummau
actvidadas RConGMICas ¥ I protecodn del consumikor

El nstuto Naconal de Calidad (INACAL) &5 un anganismo opecalzado adscrio & Minstero de
Mudmmywwmnaumumumnm @ Caldad y o
resporsable de la operacidn del sisterna bajo las disposiciones de W loy. ¥ 1ena en of Ambito de ss competencies

Metrologia. Normalzacon y ACredracion.

La Direcaxin de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Ladoratorios Mevoldgicos tebldaments
instrumentos de medicidn de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Geston

que cumple con las sigulentss Normas intemacionales vigantas ISONEC 17026; IS0 17034; IS0 27001 ¢ IS0 37001,
con o cusl se consttuye en una entidad capaz de brindar un servico ntegral, conflable y eficaz de w
mmnmumqummmm a Sistema
Iinternacional de Unicades 51 y of Ssiema Logal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).
umawummmuwmawm
intermacionales de ako presligio tales coma: el Physikalisch- Technische Bundesanstat (PTB) de Alemoana; dCa'o
Nacional de Metrologia (CENAM) de Méxioo, of National institute of Standards and Technology (NIST) de USA; ol
Centro Espariol de Metrologla (CEM) de Espaia; ef Instituto Nacional de Tecnclogia indusirial (INTI) de Argenting, of
Insstuto Nacional de Metralogia (INMETRO) de Brasit. entre otros.

SISTEMA INTERAMERICAND DE METROLOGIA- SIM

enmmnwmmuwwngwmwuwa
Estados Amencanos (OEA), cuys fnabdad s promover y fomentsr o cesarmolio de s metrologia en 08 paises

Colombia, Ecuador, Perd y Venszuela) y panicips activemants o las Intercomperacionss restzadas por of SV

MONA0 Macional e Cavsed  WACAL
Ovwccron de Medrsioge

Cadle Las Comwias A* 217 San iwam. Livwe - Paey
Tot DY) 640 4100 Avewn 1801

e
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Figura 39. Informe de incertidumbre y recalibracion
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ANEXO 4: Galeria Fotogréfica

Figura 40. Instalacion inicial del equipo de monitoreo

Figura 41. Medicion de ruido realizado en la Av. José Arambulu, Puerta 1 — Diurno
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Figura 42. Medicion de ruido realizado en la Av. José Ardmbulu, Puerta 1 —
Nocturno

Figura 43. Medicion de ruido realizado en la Av. José Ardmbulu, Puerta 2 — Diurno
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Figura 44. Medicion de ruido realizado en la Av. José Arambulu, Puerta 2 — Nocturno

Figura 45. Medicion de ruido realizado en la Calle Francisco Vidal Puerta 1 — Diurno
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Figura 46. Medicion de ruido realizado en la Calle Francisco Vidal Puerta 1 —
Nocturno

BORRADOR DE

Figura 47. Medicion de ruido realizado en la Calle Francisco Vidal Puerta 2 — Diurno
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Figura 48. Medicion de ruido realizado en la Calle Francisco Vidal Puerta 2 — Nocturno



