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RESUMEN

Objetivo: El abastecimiento de agua serelacionacon e saneamiento en lacomunidad
nativa Palma Real del distrito de Tambopata - region Madre de Dios, 2019.

M étodo: Lainvestigacion fue de disefio no experimental de nivel correlacional detipo
cualitativo, las poblaciones son todas las personas que laboraron en la gestion para el
cumplimiento del abastecimiento de aguay saneamiento, siendo en total 54 (N=54) del
distrito de Tambopata en la comunidad nativa Palma Real, La muestra representa a
todos los colaboradores haciendo un total de 25 (n=25) colaboradores puesto que la
muestra es censal. Resultados: para e suministro de agua potable en la comunidad
nativa Palma Real, para ellos se disefié una linea de impulsion y las redes de
distribucion del agua para cada una de las viviendas ubicadas en € sector, hasta los
lugares mas reconditos.

Saneamiento=1,07 + 0,47 (abastecimiento de agua)

De lamismaforma a medir la correlacion existente entre el abastecimiento de aguay
saneamiento seguin r de person es igual a 45% y seglin Sperman 49% de correlacion,
lo cual indica que existe una significativa correlacion entre las variables.

Conclusion: Al emplear |a prueba de hipotesis chi cuadrada alos resultados
cualitativo se obtiene que x*=9,498% es mayor ax?critica =9,488 y cae en la zona de
rechazo, entonces rechazamos laHoy aceptamos Hia un nivel de significancia del

5%, es decir; El suministro de agua se relaciona con el saneamiento enla
comunidad nativa Palma Real del distrito y provincia de Tambopata de laregion de

Madre de Dios, 2019.

Palabras claves: abastecimiento de agua, saneamiento, linea de impulsion, redes de

distribucion.



ABSTRACT

Objective: Water supply isrelated to sanitation in the Palma Real native community of
the Tambopata district - Madre de Dios region, 2019.

Method: The research design is non-experimental of a relational level of qualitative
type, the population was 54 ollaborators involved, our sample was census 25
collaborators. Results: for the supply of drinking water in the Las Palmas native
community, for them aline of impulsion and water distribution networkswere designed
for each of the homes located in the sector to the most remote places.

Sanitation = 1.07 + 0.47 (water supply)

Likewise, when measuring the correlation between the water supply and sanitation
according to r of personis equal to 45% and according to Sperman 49% of correlation,
which means that there is a significant correlation between the variables.

Conclusion: When applying the chi-sguare hypothesis test to the qualitative results, it
is obtained that = 9,498a is greater than critical x2 = 9,488 and falls in the rgjection
region, then we rgject HO and accept H1 at a significance level of 5%, that is to say;
Water supply is related to sanitation in the Palma Real native community of the

Tambopata district - Madre de Dios department, 2019.

Keywords: water supply, sanitation, drive line, distribution networks.



INTRODUCION

El abastecimiento de agua potable y e saneamiento, en la actualidad es un
derecho humano otorgado por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), €
saneamiento es la motivacion principal para disminuir las enfermedades
epidemiol 6gicas de las poblaciones jOvenes y asentamiento humano creados en periodo
corto; en poco tiempo de haber sido creados por algunos usuarios que carecen de
viviendas, solicitan alas municipalidades accesos de saneamiento de agua y desagiie
puesto que mediante este sistema son conducidos las aguas residuales a una planta de
tratamiento, donde seran procesadas para luego ser vertidas arios o lagos mas cercanos
disminuyendo la contaminacion y asi esta puedan ser usadas para ciertos cultivos en
terrenos agricolas, puesto que son los requerimientos basicos para mejorar la vida de
los pobladores que viven en dichos lugares con la finalidad de mejorar |a estabilidad

familiar.



CAPITULO |I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion delarealidad problemética

En & mundo, la Organizacion de las Naciones Unidas (2015), €l 54% detodala
pobl aci6n esta conectada por tuberias a sus casas, terrenos o jardines., y un 33% de toda
la poblacién utilizada algunas fuentes mejoradas de agua potable; asi el mismo el 13%
restante de la diferencia e cua es aproximadamente 884 millones de personas
dependen directamente de fuentes sin entubarse e inadecuadas. En Africa Subsahariana
y Oceania. Poseen objetivos abiertos, con metas que estan en camino a cumplimiento
para un adecuado desarrollo, las tendencias actuales mantienen 2400 millones de
sujetos, estas no tienen un abastecimiento basico de agua en saneamiento y seguiran
asi. Los hechos han demostrado que la entrada al agua potable y a los servicios de
saneamiento adecuados son maneras mas eficaces para desarrollar una buena salud
humana. La Organizacion Mundial de la Salud calcul6 € costo econdémico ahorrado y
el retorno generado por diferentes categorias de inversiones en servicios de
abastecimiento de agua 'y saneamiento: cada dolar que se invierte en abastecimiento y
saneamiento para mejorar € agua genera entre 4 a 12, de acuerdo a modelo de

intervencion (p. 03)

A nivel nacional, SUNASS (2017), € abastecimiento de agua obtuvo distintas
criticas, puesto que los pueblos jévenes formados en |os Ultimos 5 afios carecen de agua
potable y saneamiento. El cual llevan una inadecuada calidad de sobrevivencia,
trayendo consigo una seria de enfermedades, ya sean infecciosas, estomacales, etc. Y

por la deficiente economia esta podria conllevar ala muerte. Actualmente e gobierno



se encuentra realizando cambio de mejora de | as cuales delega 1,200 millones de soles

en las proyecciones y ampliaciones de agua en Lima Metropolitana (p. 02)

A nivel del departamento Madre de Dios, En madre de Dios habita
aproximadamente 141070 pobladores (INEI; 2017). Los cuales no todos poseen
abastecimiento de agua potable, por ser una ciudad fluvial con abundantes lugares de
filtracion, sin embargo, estas aguas no son tratadas para el consumo humano, por o que
pueden contener grandes cantidades de quimicos, minerales, etc. El agua que captan
parael consumo en lacomunidad Nativa de Palma Real es de malacalidad, € aguaque
captan es de rio (aguas superficiales), €l agua es de color marrén claro (agua turbia).
Motivo por e cua se procede a redlizar proyectos de inversion publica e
investigaciones cientificas; para fortalecer e impetu de la necesidad de aquellos

pobladores de la comunidad nativa Pama Real.

1.2.  Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢De qué manera e abastecimiento de agua se relaciona con el
saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata -

departamento Madre de Dios, 2019?

1.2.2. Problemas especificos

L os problemas especificos |os obtenemos a partir de las dimensiones
de lavariable independiente (X), se han planteado |os siguientes problemas

especificos.
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¢De qué manera la captacion del agua se relaciona con €
saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del distrito de
Tambopata - Tambopata - Regién de Madre de Dios, 20197
¢Dequé maneralalineadeimpulsion del abastecimiento de agua
se relaciona con el saneamiento en la comunidad nativa Palma
Real del distrito de Tambopata - Tambopata - Region de Madre
de Dios, 2019?

¢De gué maneralaplantade tratamiento de agua se relaciona con
el saneamiento en lacomunidad nativaPalmaReal del distrito de
Tambopata - Tambopata - Regién de Madre de Dios, 20197
¢De qué manera las redes de distribucion de agua se relacionan
con e saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del

distrito de - Tambopata - Regién de Madre de Dios, 2019?

Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre € abastecimiento de aguay saneamiento
en la comunidad nativa Palma Rea del distrito de Tambopata - Provincia de

Tambopata - Departamento Madre de Dios, 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar larelacion entre la captacion del agua con €l saneamiento enla
comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata — Tambopata -

Regién de Madre de Dios, 2019.
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15.

Determinar la relacion entre la linea de impulsion del abastecimiento de
aguacon el saneamiento en lacomunidad nativa Palma Real del distrito de
Tambopata— Tambopata - Regién de Madre de Dios, 2019.

Determinar larelacion entre la planta de tratamiento de aguay
saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del distrito de
Tambopata— Tambopata - Regién de Madre de Dios, 2019.

Determinar larelacion entre las redes de distribucion del abastecimiento
de aguay saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del distrito de

Tambopata— Tambopata - Regién de Madre de Dios, 2019

Justificaciéon dela investigacion:
Este estudio serealizé con € fin de solucionar |os problemas encontrados, siendo
necesario realizar el adecuado abastecimiento de agua potable. Agua captadapara
consumir en la comunidad Nativa de Pama Real es de maa calidad, cuya
captacion esderio (aguas superficiaes), €l aguaes de color marron claro (turbia),
y esto trae consigo enfermedades infecciosas, € cual no es adecuado para la
calidad de vida que llevan.

Delimitacién dela investigacion
Deacuerdo aladelimitacién espacial: € estudio fue desarrollado en lacomunidad
nativalas Palma Real en Madre de Dios.
Segun ladelimitacion temporal: lainvestigacion seinicid apartir del mes de abril
del afio 2019 por € tiempo de 5 meses, yaque se considera el tiempo preciso para
la recopilacion de datos, procesarlos y convalidarlos junto alateoriay definir la

relacion existente entre la variable independiente y dependiente.



1.6.

De acuerdo a la delimitacion de la poblacion: la investigacion realizada tiene
como conjunto de estudio a los habitantes en |la comunidad nativa Palmas las
cuales se benefician del aguaturbia, en e departamento de Madre de Dios.

De acuerdo a las delimitaciones conceptuales: Se usaron teorias que permiten
tomar datos importantes en cuanto a las variables de estudio. Esta vez,
abastecimiento de agua potable y saneamiento, considerando las dimensiones
respectivas, que hizo posible entregar el sustento tedrico a la presente
investigacion.

Viabilidad dela investigacion

El estudio fue viable por lo siguiente:

El autor posee base sobre conocimientos que obtuvo mediante la formacion
profesional y laboral en tal institucion, ademéas que posee de medios econdmicos
que se requiere para desarrollar lainvestigacion.

Posee facilidades paraingresar a &rea de estudio.

Esta investigacion sirve de giemplo para futuras investigaciones del tema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento para la comunidad nativa las

PamaReal.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1

Antecedentes de lainvestigacion

2.2.1. Antecedentesinternacionales

I. Tandala A. (2012) con la tesis: Evaluacion, diagnostico y redisefio del

sistema de agua segura para € barrio Santa Rosa de Pichul, Parroquia Eloy



Lafaro, Canton Latacunga, provincia de Cotopaxi. realizadaen laUniversidad
Central del Ecuador.
Plantea con € objetivo: Hacer la Evaluacion, Diagnostico y Redisefio del
Sistema de Agua Segura para €l Barrio Santa Rosa de Pichul, Parroquia Eloy
Alfaro, Canton Latacunga, Provincia de Cotopaxi, por ser de gran importancia
para este sector del pais, ya que € mismo cubrird a cien por ciento de su
poblacion, dotandole de un suministro de agua que sea confiable tanto en
calidad como en cantidad, haciendo que todos sus beneficiarios se sientan
coémodos y sobre todo seguros del agua que estan consumiendo.
L a metodologia de la investigacion: es de tipo cuaitativo determinado posee
un disefio no experimental de nivel correlacional, en un espacio de tiempo
longitudinal, la poblacion conformada por 23 personasy la muestra fue censal.
Concluye diciendo:
- El actua sistema de abastecimiento de agua se construy6 sin la
sustentacion de un especiadista, en todos los elementos como es la
capacitacion, linea de conducciones e impul siones, tanques paratratar el
agua, estaciones de bombeos, tanques de reservas y las redes de
distribuciones; esto género que varios de estos estén sobreestimados; por
lo que se disefid otro sistema de abastecimiento considerando la
estructura, la sanidad y e hidraulico para garantizar el servicio y la
caidad.
- El tratado del agua, usa el desarrollo biolégico de totoras, segun las
propiedades microbioldgicas, quimicas y fisicas del agua, no tiene que
serlo, esta metodologia usa para que trate las aguas residuales y no las

aguas claras, por lo que esta poblacion suspende la utilizacion del



depdsito con laedificacion de un By Pass conecte latuberiadirectamente
ala estacion de bombeo. En la actualidad no hay un tratamiento eficaz
en el que e agua sea apto para que consuman los humanos, de manera

gue se debe mejorar 10s procesos para que se desinfecte.

Zambrano N. (2011) con su tesis. Solucién basica para abastecimiento de

agua potable para los sectores rurales, caso de limones, provincia de

Esmeraldas, realizada en la Universidad Andina Simén Bolivar, Ecuador.

Plantea con €l objetivo: Determinar abastecimiento de agua potable para los

sectores rurales, caso de limones, provincia de Esmeraldas.

L a metodologia de la investigacion: Detipo cualitativo determinado de nivel

correlacional, posee un disefio no experimental, en un espacio de tiempo

longitudinal, la poblacion conformada por 34 personasy la muestra fue censal.

Concluye diciendo:

Los procesos pararealizar estudiosy € ecutar proyectos son dificiles
y lentos, o que seidentificael retraso importante entre la fase de disefio
y lafechade gjecucion del proyecto. Vaelapenasefiaar que el proyecto
pretende al canzarse mediante lagestion del Municipio de Limones junto
con la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y el Banco del Estado.

No hay un sistema de agua potable confiable en € érea objetivo de
esta investigacion y € sistema de suministro de agua en Limones ha
estado fuera de servicio y en malas condiciones, conduce a
enfermedades parasitarias, enfermedades diarreicas e infecciones

respiratorias agudas que agreden gravemente alos nifios de la poblacion.



iii.  Almonacid A. (2010) con su tesis. Proyecto de agua potable rural para
las comunidades de Curamin - Queten en la Comuna de Hualaihue, realizada
en el Universidad Austral de Chile.
Plantea con el objetivo: Proponer un sistema de abastecimiento de agua
potable para las localidades de Curamin, Tentelhué, Rolecha, Punta Nao y
Queten, de la comuna de Hual aihué.
L a metodologia de la investigacion: De tipo cualitativo determinado de nivel
correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo
longitudinal, la poblacion conformada por 27 personasy la muestra fue censal.
Concluye diciendo:
278 viviendas, en €l afio 2006, que se proyectaron parael 2028 (20 afios
de tiempo de prevision) aumentaraa 1471 pobladores repartidos en 439
viviendas. En cuanto alasfuentes de agua, se ha determinado que & mas
adecuado para € abastecimiento a dicho proyecto es el rio Queten, que
tiene un caudal de 60,9 It./seg durante |la temporada baja. Teniendo en
cuenta lo que necesita consumir € residente y el equipo existente, e
caudal méximo diario es de 3.712 L/S. El cauda que se requiere para
este modelo de drengje. El consumo elevado, de acuerdo ala condicion
impuesta, es de 13.42 I/s. Seguin los célculos de las redes de suministro,
la camara de aire debe tener un diametro de 110 mm. En cambio, €
estanque tiene que ser de 160mm., a final del tanque. El diametro en las
redes para distribuir tiene que ser entre los 50 mm alos 160 mm. Sobre
el tangue se establece que tiene un volumen de 64.1m3, y €l fina de

43.6mt.



tesis:

El costo de todos los proyectos parala provisiéon de agua potable en las
areas esde 12,912.68 unidades de desarrollo ($ 257.692.221 teniendo en
cuentalaUF. A $20.843). por ultimo, €l resultado obtenido muestraque

S se puede edificar obras que se disefiaron en €l proyecto

Paralavariabl e dependiente (saneamiento), |os antecedentes obtenidos son estas

Antecedentesinternacionales de la variable dependiente

Cdlis L. (2014)con su tesis. Andlisis de la politica publica de agua
potabley saneamiento basico para el sector rural en Colombia - periodo
de gobierno 2010 — 2014, redlizada en la Pontificia Universidad

Javeriana.

Plantea con € objetivo: Anadizar la actua politica publica de agua potable y

saneamiento basico para zonas rurales en Colombia del periodo de gobierno

2010 - 2014, en términos de aciertos y limitaciones para su efectiva

implementacion.

L a metodologia de la investigaciéon: Detipo cualitativo determinado de nivel

correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo

longitudinal, la poblacion conformada por 15 personasy la muestra fue censal.

Concluye diciendo:

El principal avance que se vio por los gobernantes para fortalecer la
politicarural para é&reas de APy SB, € principa avance que se vio de
acuerdo al interés expuesto por e presente gobierno a fortalecer la
politica rural para areas de AP y SB, La evidencia de una parte
importante de este problema se incluye en informes de politica como €l

Plan Nacional de Desarrollo — 2014, el Conpes 3715 de 2011 y hasta €l
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momento, el manual de negocios crediticios del Banco Interamericano
de Desarrollo debeincluir al menos unaformaescrita, y sus condiciones
y principios deben ser consistentes con €l tipo de atencion integral en el
arearural.

La preferencia de la asignacion de recursos a través del plan rura
muestra avances a priorizar €l recurso financiero que pueda satisfacer
lanecesidad y problemas de APy SB en areasrurales.

A pesar de la limitacion, la falta de documentos de politica claros
afectara la decision de resolver directamente |os problemas planteados.
Por gjemplo, la situacion de las identificaciones de sistemas operativos
en lalocalidad que procuren presenciasdirectasy visibles del Gobierno,
asi como teorias solidas que hagan posible laidentificacién clara de las
estrategias, medio y metas.

Gdlo A. (2002) con su tesis: Analisis de una empresa de servicios

agricolasy el potencial desarrollo de sus unidades de negocio. Redizadaen la

Universidad de Piura

Plantea con € objetivo: “Andlisis de una empresa de servicios agricolas y €

potencial desarrollo de sus unidades de negocio.”

L a metodologia de la investigacion: De tipo cualitativo determinado de nivel

correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo

longitudinal, la poblacién conformada por 12 personasy la muestra fue censal.

Concluye diciendo:

Actualmente la agricultura peruana es muy dispersa y venida hace ya
como 30 afos un 8% de las actividades agricolas se desarrollan

aceptablemente |o que se agrava con marcos legal es inconclusos.
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2.2.2. Antecedentes nacionales

Antecedentes nacionales de la variable independiente

I Concha (2014), con su tesis: Megjoramiento del sistemade
abastecimiento de agua potable. Realizada en la Universidad Nacional
San Martin Porres.

Plantea con € objetivo: “Mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de

agua potable en la urbanizacion Vale Esmeralda, Ica.”

La metodologia de la investigacion: De tipo cualitativo determinado de nivel

correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo

longitudinal, la poblacién de fue de 26 personasy la muestra fue censal.

Concluye diciendo:

Se identifico 4 capas de geo eléctricas en € que la capa R3 a partir de
37mts de profundidad esta saturado el agua, siendo almacén de acuifero
de hidrogeoldgico. El espesor va de 50 a 60 metros. En términos de
litologia, € acuifero estard compuesto por materias permeables como
grava, arena, limo'y guijarros.

ii. Jara & Santos (2014), con sutesis: "Disefio de abastecimiento de agua
potabley e disefio de alcantarillado de las localidades: El cavarioy
Rincon de Pampa Grande del distrito de Curgos - La Libertad".
Realizada en la Universidad Privada Antenor Orrego

Plantea con €l objetivo: “Realizar el “disefio de abastecimiento de agua potable

y @ disefio de alcantarillado de las|ocalidades: El calvarioy €l rincon de Pampa

Grande, Distrito de Curgos - La Libertad”
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L a metodologia de la investigacion: Detipo cualitativo determinado de nivel
correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo
longitudinal, la poblacion conformada por 52 personasy la muestra fue censal.
Concluyediciendo:
Se desarrolla e Estudio del Proyecto de Disefio del Sistema de Agua
Potabley Alcantarillado delos Caserios de Pampa Grandey e Calvario,
del Distrito de Curgos, Departamento La Libertad adquiriendo €
diametro a utilizar en las conducciones, audiciones y matrices de agua
potable de 4", Clase A-7.5y parael Alcantarillado Tuberiade & 6.
Antecedentes nacionales de la variable dependiente
I Granados (2016), con su tesis: "Impacto del proyecto de saneamiento
de agua y desagiie en la mitigacion de las enfermedades hidricas en el
Centro Poblado Huallhua, provincia Tayacaja - Huancavelica (2010 -
2014)". Redlizada en la Universidad Nacional del Centro del Pert.
Plantea con e objetivo: “Evaluar cual fue el impacto del proyecto de
saneamiento de agua y desagie en la mitigacion de las enfermedades hidricas
de los habitantes del Centro Poblado de Hualhua, provincia Tayacga —
Huancavelica (2010-2014)”
L a metodologia de la investigacion: De tipo cualitativo determinado de nivel
correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo
longitudinal, la poblacién conformada por 34 personasy la muestra fue censal.
Concluye diciendo:
El estudio encontré que las variables estudiadas no tuvieron un efecto
positivo en la frecuencia de reduccion sustancial de la disenteria, como

resultado, la salud de los residentes encuestados no se puede mejorar,
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esto confirmaque laimpresion de laobraparael saneamiento de aguay
alcantarillado tiene el menor impacto en ladisenteriaentrelos residentes
del centro de la ciudad de Hualhua, lo que se afirma sefida que los
proyectos no contemplan |as dimensiones medio ambiental es.

Avila (2014), con su tesis: "Disefio de abastecimiento de agua potable
y €l disefio de alcantarillado de las localidades: El calvario y Rincon de
Pampa Grande del distrito de Curgos - LaLibertad”. Redlizadaen la

Universidad San Martin de Porres.

Plantea con €l obj etivo: “Proponer un modelo de proyecto de saneamiento rural

gue mejore la calidad de vida de los pobladores del Centro Poblado Aynaca en

el ambito de salud y contaminacion”

L a metodologia de la investigacion: De tipo cualitativo determinado de nivel

correlacional, tiene un disefio no experimental, en un espacio de tiempo

longitudinal, la poblacion conformada por 37 personasy la muestra fue censal.

Concluyediciendo:

Habiendo desarrollado las encuestas en la localidad, se consiguié un
resultado donde el pago esde S/. 3.60 en una hora, una vez desarrollado
las encuestas en lalocalidad, se determino que la hora pagada a hombres
es de §/. 3.60; si la mano de obra no calificada de aldeanos se utiliza
para la implementacion del proyecto, € costo se reducira a S.
17036,959.48 (gastos generales 7.5%, utilidades 10% vy 1.G.V. 18%); por
otro lado, la modalidad de administracion directa disminuye a Ayaco

$/.803,989.50.
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2.2. Basesteodricas:
2.2.1. Abastecimiento de agua
(Fernandez H. 2013), nosdice:
El sistema de suministro de agua puede proporcionar alos consumidores
las mejores condiciones sanitarias, en distintas partes.
Partes de un abastecimiento
A) Punto de captacion: Es lafuente de abastecimiento de aguay €l area

de donde setoma el agua, es posible que sea un pozo, un manantial, etc.

Al MALCENAMIENTS l

DISTRISXCION

CAPTACION TRATRMIENTS

| TRANSPORTE

Figura 1: captacién, almacenamiento y distribucion
Fuente: Manual para manipuladores de alimentos (Fernandez H. 2013)

B) Tratamiento: Este es el proceso mediante el cual se procesa €l agua
paraque sea apta parabeber y paragarantizar que no seaperjudicial para
lasalud. Este apartado seratratado con mayor profundidad en € capitulo
V.

C) Almacenamiento: Incluye la acumulacion de agua en uno 0 méas
tangues. Mantener un adecuado estado y realizar unalimpieza detallada
yaque es de vital importancia que €l agua sea apta parae consumo del

ser humano.
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Figura 2: Almacenamiento de agua
Fuente: Manual para manipuladores de alimentos (Ferndndez H. 2013)

D) Trasportey distribucion: Consiste en transportar aguadesde € tanque
hasta el punto de consumo através de cafierias 0 conductos cerrados.
¢CoOmo debe de distribuirse las tuberias con agua?

Fabricado con material adecuado gque no transmita componentes
nocivas paralasalud (por gemplo, fibrocemento, PV C, hormigon).

cerrado.

No debe poseer perdidas o fugas

Sin ramas muertas

Tiene que estar enterrados en zanjas distintas a las redes de
saneamiento (alcantarillado). Las redes de agua adecuados para
consumir suelen ser por aceras. Los tubos de las redes de saneamiento
tienen que ir entre las calles y a mayores profundidades y que € agua

sea adecuada para consumir.
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Figura 3:Transporte y distribucién
Fuente: Manual para manipuladores de alimentos (Ferndndez H. 2013)

El buen estado de la red de saneamiento y distribucion es un factor de
vital importancia, De estaformaevitar el consumo del aguaresidual solo
en caso de rotura.

(Cabrera& Melo, 2018) nos dice:
Se presentan dificultades para e sector del suministro de agua, y estas
dificultades evolucionan constantemente. L as presiones actuales en esta
areaincluyen:

Adaptarse alos cambios que presenta el clima, teniendo en cuentala
posible escasez de agua y |os eventos extremos, reducir el consumo de
energia en actividades que consumen grandes cantidades de energia,
como el suministro de agua.

Seguir € ritmo del crecimiento de las poblaciones, de manera
espacial en éreas urbanas de evolucién rdpida, a la vez con e cambio

socia (enve ecimiento, migraciones, etc.);
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La presion financiera provocada por la economia mundial, el
desarrollo de expectativas de los usuarios y la presion politica para la
reduccion de preciosy pagos.

El incremento de la etapa de la sostenibilidad y las infraestructuras

globales del servicio.

Medioambiente

:

Figura 4: Contexto de los abastecimientos de agua
Fuente: Indicadores de desempefio para servicios de abastecimiento de agua (Cabrera

& Melo, 2018)
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2.2.1.1. Captacion deagua

(Pérez, 2014), nos comenta que la captacion de agua se desarrollaa
partir de un lugar idéneo para la obtencidn previos estudios que den
claridad y aceptabilidad parael consumo, estos pueden ser lagos,

mares, rios, puquiales, etc.

Paraello es necesario la construccién de una captacion mediante disefios
de caudales segun la certificacion de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) siendo la entidad reguladora del consumo y destino del recurso
hidrico en € cual brinday satisface necesidades de los seres vivos en

espacial la calidad de adecuada de | os pobladores (p.5)

2.2.1.2. Lineadeimpulsién

(Organizacion Panamericana de la Salud, 2004) nos dice:
En un sistema de bombeo, es parte de |os tubos que transportan el
agua desde €l estanque de bombeo al depdsito.
El caudal de la tuberia de impulsos correspondera a consumo
maximo diario durante la etapa de disefio. Considerando que no se
recomiendael mantenimiento de un tiempo de bombeo de 24 horas
todos los dias 0 no es préctico, es necesario aumentar € caudal en
proporcion a tiempo de bombeo para cubrir las necesidades de la
poblacion alo largo del dia. Caudal de bombeo = Qb = Qmd x
24/ N
N = Numero de Horas de Bombeo

Qmd= Caudal Maximo Diario
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2.2.1.3. Planta detratamiento de agua potables

(Fuentes, 2015), nos menciona que en |a estacion de potabilidad del
agua se somete a ciertos procesos, donde ingresa agua con ciertos
contaminantes y después gque se adicione; de ser necesario productos,
se sensibiliza la contaminacion y estallega a disminuir, pudiéndose
consumir sin causar molestias 0 malestares estomacal es que podrian
terminar en infecciones o enfermedades epidemiol 6gicas, motivo por €
cua se lleva una adecuada potabilizacion del recursos hidrico, que
posteriormente serd usada por €l ser humano y estallega através de
una canalizacion, brindando € requerimiento de necesidad de dicho

hogar familiar. (p. 12)
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2.2.1.4. Redesdedistribucién del agua

(Gonzales, 2014) nos dice:
Se trata de un conjunto de tuberias y componentes de
manipulacion y control que pueden suministrar agua a los que
consumen. Las redes que distribuyen inician al salir de la planta
del tratado del aguay finaliza a conectar (clave registrada) con
el equipo de suministro de agua interior. Solo de forma
indicativa, y segun su alcance, es posible que se clasifiquen los
diferentes oleoductos de | as redes de distribucion de la siguiente
manera:
_Red de Transporte: Suele estar formada por tuberias de un gran
didmetro, que se usa parallevar €l agua tratada desde plantas de
tratamiento, tanques regularizadores o estacion de bombeo, y
suministrar agua a las redes arteriales. No es posible que del
mismo realice tomas de manera directa | os clientes.
_Red Arterial: Consiste en un grupo de tubosy componentes de
la red de distribuciéon que conectan diferentes sectores del area
de suministro. De la misma manera que la Red de Transporte,
tampoco se puede desarrollar acometidos desde la Red Arterial.
_Red Secundaria: Consiste en un grupo de tubosy componentes
conectados a la red arterial, de estos tubos y componentes, se
derivan las conexiones de suministro de agua, boca de incendios
y proteccién contraincendios.
_Acometidas: Son tubosy componentes que unan lared auxiliar

con lainstalacién interna de los atributos a proporcionar.
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Componentesdelared
_ Tuberiaz La tuberia se entendera como una serie de
componentes de fécil conexion. La insercion de todos estos
componentes permite un uso econdmico y conveniente del
sistema paraformar unatuberiacerraday eficientemente aisladas
del exterior, reteniendo asi la calidad basica del suministro
publico de agua y evitando el suministro de agua. Pérdida y
contaminacion.
_ Tubo: Un componente de seccion interna ordenada con una
manera de seccion transversal circular, que normal mente esrecta
en ladireccion longitudinal. Segin como se comporte bajo carga,
se pueden distinguir los siguientes tipos:
- Tubo flexible: Son capacidades de cargas limitadas por
deformaciones  (deformacion  eiptica vy [/ o
circunferencial), que puede soportar la cargaen e estado
limite dltimo sin agrietarse ni tensiones excesivas
(comportamiento el &stico).
- Tubo rigido: eslaque tiene capacidad de carga con un
limite por €l dafio, sin deformaciones significativas de
las secciones (comportamientos rigidos).
- Tubo semirrigido: es la que tiene capacidad limitada
de carga, ya sea por las deformaciones o las tensiones
excesivas (conducta flexible) o bien por e dafio
(conducta rigida), de acuerdo alo rigido que este y de

las instalaciones condicionadas. _ Unién: dispositivos
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gue hagan posible enlazar de manera estanca dos
componentes seguidos en e tubo. Se tienen los
siguientes sistemas de union:
- Uniones flexibles: Cuando hagan posible las desviaciones
angulares significativas y ligeras desviaciones entre gjes durante
y después de lainstalacion.
- Uniones rigidas. no hacen posible las desviaciones angulares
significativas ni durante ni luego de la puesta en obra.
Otras clasificaciones habituales del sistema de union son:
- Uniones auto trabadas o resistentes a la traccion: Cuando
puedan soportar la presion interna por la fluctuacion de
temperaturasy contracciones de Poisson de tuberias sometidas a
presiones internas.
_ Pieza especia: Los componentes que se intercalan entre las
tuberias direcciones cambiadas o diametros, derivaciones, juntas,
etc.
_ VAvulas: componentes que se instalan entre tuberias,
posibilitan regulaciones o el corte de lapresiony caudal.
_ Componente para e complemento de la tuberia: es la
organizacion, fundamental arqueta, camara de la vavula,
macizos de anclgje, etc., que cuando se intercalan hacen posible
y facilitan la explotacion.
_ Accesorios: componentes diferentes a las tuberias, piezas

importantes, vavulas, unidén o componentes complementarios de



23

lared, que son parte de los tubos, tornillos, contrabridas, collarin

de toma, etc.).

2.2.3. Saneamiento

(Ministerio de Economiay Finanzas, 2012) nosindicalas modelos de

orientaciones sectoriales paralas evaluaciones ex post de los procesos de

inversiones publicas area de saneamiento.

Contribucion alareducciéon delaincidencia de las enfermedades de

origen hidrico
El PIP de saneamiento se espera que reduzca e contagio de
enfermedades que se transmiten mediante & agua al:
a) Aumentar la entrada de agua potable mediante € sistema de
suministro de agua.
b) A través de la capacitacion, las personas comprenden y comprenden
mejor la higiene ambienta y los habitos de higiene personal.
c) Mgor uso del aguaen casa debido a agua estancaday mejor higiene.
a)y b).
d) Mgorar el saneamiento en lavivienday el medio ambiente mejorando
los servicios de saneamiento como barios, alcantarillado y las plantas
encargadas de tratar €l aguaresidual.
L os objetivos que se desea obtener en (b) sefidlado arriba, educacién en
saneamiento ambiental y practica para € aseo, no es posible que se
incluyaen & PIP, y siendo considerados |as acciones necesarias, varias

veces los acances e intensidades no son del todo determinados en los
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estudios a pesar de €llo, los sectores de salud pueden promover dichas
informaciones, obtenidas en campafias gecutadas como parte de las
actividades de prevencion ex post de alguna obra, las evaluaciones de
los resultados, tiene que ser revisado no solo los logros en las
reducciones de enfermedades de origenes hidricos, ademas |a obtencién
delos resultados intermedios como |os conocimientos, la sensibilizacion
e implementaciones del higiene en la vivienda, sin los aportes de
proyectos no son muy valorados.
caracteristicas Tipicasde un PIP en & Sector Saneamiento
Muchos del PIP tipicos de sectores se constituyen por mas de un
elemento y son los siguientes:
- Agua potable
- Alcantarillado o saneamiento a través del water
- Procedimiento del aguaresidua

L os proyectos deben desarrollar un enfoqueintegral de manera

quee PIP

Incluir cada elemento que sea necesario para la atencién de déficits por
cada servicio mencionado.
Normalmente, los elementos del agua potable tienen la finalidad de
aumentar la cobertura, dar una adecuad vida de calidad y brindar €l
servicio de agua a todas las &reas ya sean rurales o urbanas. Estas
estructuras se incluyen:
- Atraccion del agua (superficial, subterranea)
- planta paratratar € agua

- lineas de impul sién, conduccion, aduccion
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- Reservorios

- Estaciones de bombeo

- Red de distribucion

- Conexiones, pileta publica

Los elementos de los acantarillados tratan de aumentar |as coberturas
del servicio sanitario, en el &rea urbano con o sin planta de tratamiento
del aguaresidual (PTAR). Incluye estas edificaciones:

- Red para recolectar (colector principal / conexién secundaria)

- Intercepto

- Emisor

- Estacion de bombeos para el agua residual

- Proyectos paratratar el aguaresidual (PTAR)

En el drearural € servicio de saneamiento se presta mediante letrinas
Categorias de intervencion que existen para el saneamiento de los PIP:

- Instal aciones de rehabilitacion

- Mgjora

- Incrementos

- Restablecimiento de los servicios cuando se necesite, junto con los
elementos de la infraestructura, la capacitacion sanitaria de los que
reciben el beneficio y laformacién de los técnicos se consideran en los
PIP.

La tabla que se muestra a continuacion describe e modelo |6gico a

detalle de lo que asume los PIP en cada nivel.



Impacto Directo | Beneficlo Directo
- Reducckin de la incidencia de las
enfermadades de origen hidrco.
- Reducchon del costo para consegulr agua
potabie.
*  Tiempo famillar para conseguir agua
#  Costofamillar delagua
Incremento de las practicas higiénicas en [as
familias,

- Los sgrvicios de salud

estan dispanibles para
la pobiacion objativao.
La poblacicn obyetivo
tieme al conodmiento
adecuado acerca de
la= practicas de higiene
utilizando el agua.

Propdsito

Utilizacion
Aumento del consumo del agua potable
= Comsumd total de agua
= Comsurmg de.agua patable per cipita
= Aumento del cobertura def agus potable
&  Cobertura de aguea potable demicliara
+  Numero | tasa de conexlones activas

Disponibilidad
Aumento del acceso al agua potable
= Poblacidn servida de agua potable
- Mejoramiento de la calidad de servicio del agua
potabie
= Continuidad a nivel domiciliario
+  Presencia de cloro reslduzal y coliformes
termobolerantes
= Turbiedad
#  Densidad de roturas de redes de agus
potable
+  [Demsidad de reclamos
- Apmento del produccidn v distribucion del
SEUS
#  Produccan de agua
#=  Rptiode continuidad de tratamiento de
2gua
o Micro-medicion
F  Apuanofacterada

- Plsponibilidad de-
fuente de agua.

= Humern de nuevas canexiones de agua
potabie
- Capacidad de producclan

Figura 6: Modelo I6gico y detallado asumido por la PIP

Fuente: Pautas de orientacién sectorial para la evaluacion ex post de proyectos de

inversion publica sector saneamiento (Ministerio de Economiay Finanzas, 2012)

2.2.3.1.Red colectora de desagle

(Santos, 2015) nos dice:

Tipos deredes colectoras de desagie:

Normalmente lared de sanacién es clasificada en dos tipos:

Red de saneamiento unitario
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Red de saneamiento separativo
Lared de saneamiento unitario solo posee un canal paratrasladar el agua
residual y pluvia. En el separador, e agua de lluvia y las aguas
residuales se drenan através de diferentes tuberias, formando una doble
red. Desde €l punto de la economia de construccionesy € costo de los
establecimientos por primera vez, un solo sistema es sin duda una
ventaja, porgque €l costo de dos tuberias es hidraulicamente igual a solo
una, esde 1,5 a2 dado que es practicamente imposible utilizar diametros
de tuberiainferiores a 20 cm, el aumento promedio es 2 vecesy en una
ciudad con una pendiente pronunciada, las calles cortas son suficientes

para satisfacer € flujo total.

—.8

Pozo de  camarade imEoraa;

Redistio. - necsargs Imkomal

-V, R e

ribornal

Sistema Unitario

Figura 7: Sistema unitario
Fuente: Redes colectoras de desagiie (Santos, 2015)

2.2.3.2.Tratamiento de aguas residuales

Sanchez, F. (2015); nos dice:

Para el saneamiento luego de todo abastecimiento de agua es necesario
uno de ellos es aquel tratado de aguaresidual de ello presentamos

como g emplo:
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Figura 8: Funcionamiento del tratamiento de aguas residuales
Fuente: Tratamientos de agua de proceso y aguas residuales industriales (Ministerio de Economiay Finanzas, 2012)
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(Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2015) nos dice:
Edificacion y proceso que permita depurar €l agua residual
domésticay/o municipal.

La adquisicion del agua residual sin tratado alguno y € agua
residual tratado indebidamente contamina el cuerpo de las aguas
naturales. De igual forma, por las filtraciones debajo del suelo
contamina €l agua subterranea, los cua son focos infecciosos

paranuestra salud, y también lafaunay flora de la poblacion.

P
Ciclo de manejo -
de las aquas
residuales
mumclpules s,
iiﬁﬁ. ¥ -
heeniarda i
D
i Hﬁ“ﬂ;‘:‘:ﬁm st T e J'_""--...___,
i cptis s ks "
N .-ﬁ:-. . B nadacinses;
e, — & fegad@edTen soh
e e b

Figura 9: Ciclo de manejo de las aguas residuales
Fuente: Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS Saneamiento) (OEFA,
2015)
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Figura 10: Cantidad de plantas de tratamiento y aguas residuales
Fuente: Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPS Saneamiento) (OEFA,
2015)

2.3.  Definiciones conceptuales

P.T.A.R.: Son las siglas de planta de tratamiento del agua residual las cuales sirven
como permisos para realizar trabajo de alto riesgo.

Red de distribucion: es aquel canal de distribucion de agua a diferentes viviendas y
lugareslas cuales o solicitaron.

Abastecimiento: las canti dades adecuadas para saciar |as necesidades de la persona que
lo solicito

Agua potable: es aquel liquido el cua abastece nuestro organismo para mantenernos
hidratados.

Bombeo: es aquella funcién de impulsion a aturas elevadas para abastecer de agua a

los pisos superiores de acuerdo ala necesidad.
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Formulacion dela hipdtesis

L as hipotesis propuestas para este estudio son las siguientes:

2.4.1. Hipotesisgeneral

El abastecimiento de agua se relaciona con € saneamiento  en la
comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata - Tambopata - Regién

de Madre de Dios, 2019.

2.4.2. Hipotesis especificas

La captacion del agua se relaciona con el saneamiento en la comunidad
nativa Palma Real del distrito de Tambopata - Tambopata - Region de Madre
de Dios, 2019.

La planta de tratamiento de agua se relaciona con € saneamiento enla
comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata - Tambopata -
Region de Madre de Dios, 2019.

Las redes de distribucion del abastecimiento de agua se relacionan con €l
saneamiento  en la comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata -

Tambopata - Region de Madre de Dios, 2019.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Diseflo metodoldgico

3.1.1. Disefio de investigacion

Este proyecto de investigacion fue de tipo no experimental, en su
variante descriptivo correlacional, porque busco la correlacion de las variables,

de misma forma con |las respectivas dimensiones.

v OX

Figura 11: Disefio descriptivo correlacional
Fuente: (Coérdova, 2013)

Donde:

M: Muestra

Ox: Observaciones delavariable 1 (v1)

Oy: Observaciones de lavariable 2 (v2)

r: coeficiente de correlacion
Descriptivo: indica que, 10 que hace es describir lareaidad del problemadela
entidad y una dar solucién posible. Por €llo trata de explicar las propiedades

de uno o més individuos (Cordova, 2013).

3.1.2. Tipo deinvestigacion

Lainvestigacion fue de tipo:
Investigacion aplicada de acuerdo a su finalidad
De acuerdo a alcance temporal, longitudinal.
Investigacion correlacional de acuerdo al nivel o profundidad

De acuerdo a sus propiedades de medida es investigacion cuaitativa.
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3.1.3. Nivel delainvestigacion

Correlacional, ya que medio € impacto al momento de relacionar las
variables. Trata en que se interprete de manera sistemética las relaciones o

correl aciones de hechos que poseen lugar en un adecuado lugar (Cérdova, 2013)

La investigacion correlacional, es la que a la vez proporciona
informaciones para explicar estudios que dan a conocer lo entendido y es

detalladamente estructuradas (Sampieri, 2014) (p.120)

3.1.4. Enfoque

El enfoque de lainvestigacion es cuditativo: "Ya que utiliza la recopilacion y
el andlisis de datos a interpretar para la refinacion de las preguntas de dicha

investigacion o revelar nuevos problemas’ (Sampieri, 2014, p.7)

Poblacion y muestra

3.2.2. Poblacién

Para este estudio la poblacion son las familias que habitan en la Comunidad

Nativa de PAma Rea, siendo en total 54 familias.

3.2.3. Muestra

La muestra son todos los Jefes de familias que participaron en la
encuesta, siendo asi un total de 25 (n=25) trabajadores ya que la muestra es

censal.
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Operacionalizacion de variable e indicador es
Tabla 1: Matriz de operacionalizacién de variables

34

Variables Definicién conceptual. Definicién operacional Dimensiones  Indicador es cualitativos Técnicase
instrumentos

El abastecimiento de agua Es aquel sistema

€s un sistema que permite el cual permite transportar D1 Captacion de D1.1. Cuestionario de items T: Encuesta
. llevarlaal consumidor enla € @guaalos consumidores agua 1 hasta items 5. |I: cuestionario
% mejor condicion higienicas, %?L?Qgen I; ::3212 gg o ILr:wToeuallsién & D2.1. Cuestionario de items
& Abastecimie ?X?jgggoz%%\é?nas partes. distribucion. (Silva, 2019) Planta de 6 hastaitems 10.
2 ntodeagua : D3 tratamiento  de
R agua D3.1. Cuestionario de items
2 Redes de 11 hasta items 15.
; D3 distribucion  de

agua D2.1. Cuestionario de items
16 hasta items 20.
Saneamiento El aguel mecanismo que, Es aguel mecanismo que  dl Tratamientode d1.1. Cuestionario de items

pretende la reduccion de la mediante la recoleccion de aguas 21 hasta items 23 T: Encuesta
> contaminacion  para  la lasredes de desagley esto residuales I: cuestionario
Q proteccion de la sdud conllevado a la planta del d2.1. Cuestionario de items
§ ambienta de cierto lugar, y tratado del agua residual y d2 Recolectorade 23 hasta items 25
g disminuir la emisién del gas disminuir €l porcentgje de desagiie
o8 contaminante, entre otra contaminacion ambiental.
a cuestion que se considera. (Silva, 2019)
> (Oliete, 2014)

Fuente: elaboracion propia
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3.2. Técnicaseinstrumentos de recoleccion de datos
3.2.1. Técnicaaemplear
Parael andlisis de informaciones se usod estas técnicas:
Encuesta
Reconocimiento General del terreno materia de estudio
Sondeos el éctricos verticales

Cartografiay mapeos.

3.2.2. Descripcion delosinstrumentos

L os datos informativos necesarios para que se desarrolle este trabajo de
lainvestigacion, se obtuvo de los instrumentos siguientes:

Las informaciones necesarias para que se desarrolle este trabagjo de
investigacion, se recolecto del siguiente instrumento de recol eccion:

Cuestionario: Son las preguntas posibles a cerrarlas o abrirlas, € contexto
puede ser: auto administrado o entrevistado persona mente, telef énicamente o
mediante internet.

Interpretacion delos Sondajes eléctricosverticales: A travésdel SEV se
interpreta indirectamente las caracteristicas del subsuelo de geo materiales
establ eciendo | as unidades geo-€l éctricas correl acionadas con la geologialocal .

Digitalizacion de los mapeos: Es la gecucion de la conversion de datos
graficados en una hoja o también digital, la informacién recolectada en €
campo. Al digitar un mapa se usa un comando de dibujo para marcar € dato de

mapas de papel y se almacenan en una carpeta DWG.
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3.3. Técnicasparael procesamiento delainformacion

Para el proceso de los datos se usaron las siguientes técnicas.
Apuntes manuales, clasificado y ordenado
Proceso mediante un ordenador con Microsoft Excel 2013.
Proceso mediante un ordenador con Minitab 2015
Proceso mediante un ordenador M S Proyect 2016
Procesamiento computarizado Software IPI2WIN

Procesamiento computarizado AutoCAD Civil 3D 2017

CAPITULO IV: RESULTADOSDE LA INVESTIGACION

En esta parte se definen las etapas para desarrollar la investigacion, donde se
aborda en este estudio; como figuras y tablas, y su respectiva interpretacion que se

sobrelleva cdmo se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2: Metodologiay procedimiento

Paso Descripcion delas actividades
1° Lineadeimpulsion

20 Redes de distribucion

3 Tratamientos de agua residual
4° Recolectora de desagiie

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13: Micro localizacion del punto donde se realiza la investigacion
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Diagnostico Situacional para el Sistema de Agua Potable

El agua captada para que consumala comunidad Nativa de Palma Real esderio
y de malacalidad como se puede visualizar en lasfotografias, tiene sistemade cloracion
gue no funciona.
Segln las versiones de las autoridades de la comunidad la obra fue gecutada
por FONCODES en €l afio de 1996 y entro en funcionamiento en el afio 1998.
Situacion del servicio
Calidad de agua disponible
El agua que captan para el consumo en lacomunidad Nativa de Palma Real esde
mala calidad como se puede visualizar en las fotografias, € agua que captan es

derio (aguas superficiales), € agua es de color marrén claro.

Figura 14: Vegetacidn cerca a la captacion en la quebrada blanca
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Flgura 15 captacmn de agua superficial, se observa el agua de color
marron claro.

Continuidad del servicio

La Comunidad Nativa de Palma Real, cuenta las 24 horas del dia con
servicio de agua en los meses donde no hay la presencia de las lluvias, las
autoridades de la comunidad indican que € tirante del rio aumenta
considerablemente de 1m a 2m desde |a base del vertedero de excedenciaen los
meses con presencia de lluvias por 1o que ellos optan en retirar labombay la
rueda Pelton. En los meses con presenciadelaslluvias se abastecen con € agua
captada de las |luvias para consumo, aseo personal, cocinay otras actividades.
Situacion delainfraestructura.
La Comunidad Nativa de Palma Real, posee un sistema de agua potable y esta
compuestade 01 captacion derio (aguasuperficial) por bombeo con unabomba

gue funciona conectado a una rueda Pelton de diametro 1.75m, ademas cuenta
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con un reservorio cubico elevado de 12 m3 aproximadamente, linea de
impulsion pvc de @ 1 %", redes de distribucién pvc de @ 3” y piletas.

Seguin las versiones de las autoridades de la comunidad |a obra fue gjecutada
por FONCODES en €l afio de 1996 y entro en funcionamiento en el afio 1998.
Fuente de agua - Captaciones

Actualmente la CCNN de Palma Real cuenta con 01 captacion existente de rio
de donde se bombea el agua a un reservorio elevado cubico esde 3 x 3my de
atura 1.4m aproximadamente a una atura de 8m desde el nivel de terreno
natural.

Captacion existente N° 01 — quebrada blanca

Esta captacion abastece a la CCNN de Pama Red es de rio, se encuentra
ubicado topogr&ficamente en las coordenadas E= 523566.00 m, N=
8615989.00 m, cota= 178.00 msnm. La estructura de la presa es de hormigdn
armado, la estructura estd en mal estado y laalturadesde € borde del diviadero
es de 2,15 m., € tamafio interno del tanque de recoleccion es de
aproximadamente 1,85 x 1,85 m, laaturaes de 1,35 m, su tamafio es de 0,70 x
0,70 my e grosor de la pared es de 0,20 m., la tuberia de entrada del tanque
colector esde PVC de @1 pulgaday la salida (fuerza de impacto) esde PVC de
@1 pulgada. Conectado a tubo de pulso de pvc de @1% ", tiene un tubo de
rebose de pvc de @1", sin cesta. El bombeo de agua a tanque de agua superior
se realiza mediante una bomba de pistén impulsada por una rueda Pelton, que
esta montada en e ee horizontal de la rueda Pelton. La rueda Pelton es
impulsada por lafuerza generada por € agua que cae sobre sus palas. Rotacion
0 a una velocidad constante desde la altura de aproximadamente 1 m, €l

diametro exterior de larueda Pelton es de aproximadamente 1,75 m
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Labomba estafijada aun enchufe de hormigdn macizo con unas medidas de 0,70
x 1,10 m en un lado del tanque de recogiday unaatura de 0,95 m.

Tiene un sistema de cloracién por goteo inutilizable, sin casas ni boyas.

No poseen una plantade tratamiento de agua correspondiente, y e aguase recoge

y bombea de forma directaa reservorio elevado.

Figura 16: dimensiones de larueda Pelton, diametro exterior 1.75m
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4 g -

. p :
Figura 17: rueda Pelton, el cual gira por la fuerza hidraulicay a su vez
hace accionar a la bomba.

4.1. Lineadeimpulsién

La linea de impulsion existente tiene una dimensién de 1220.00 ml aproximadamente
desde la captacion de rio (quebrada blanca) hasta e reservorio elevado con tuberia de
pvc @ 1 1/2”, en algunos tramos el tuvo se expone a exterior sin proteccion como se
visualiza en lasfotos, en todo este tramo cuenta con unavavula de purgaexpuestaala

intemperie no tiene caja de proteccion.
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Reservorio existente N° 1:

Se encuentra ubicado topograficamente en las coordenadas E= 524341.00, N=
8616903.00 y Z= 186.00 msnm. El reservorio es elevado de forma cubica, la
estructura es de concreto armado, €l cual se hallaen mal estado, se observaen la
base del reservorio filtracion, cuenta con tapa de concreto armado de 0.6m x
0.6m, el reservorio tiene dimensiones son 3m x 3my 1.40 m de alto y ancho de

la pared es de 0.20m aprox., no tiene cerco perimeétrico.

Tipo: Elevado

Forma Cubico

Material: Concreto armado
Funcionamiento: regular

Volumen: 12.0m?3
Dimensiones: 3.0m x 3.0m x 1.40m

Tirante de agua: 1.20m Aprox.
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Figura 21: Reservorio de la CCNN Palma Real con una altura de 8m del nivel
del terreno natural

Figura 22: Tuberias de ingreso, salida y rebose.
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4 |
Figura 23: Base del reservorio elevado, se observa filtracion del agua.

4.2. Red dedistribucién
Redes dedistribucion

Cuenta con redes de distribucion, dichas redes son de tuberiade PVC'y con
diametros @ 3”. Tiene una longitud aproximadamente de 1080.00 ml
aproximadamente, no tienen valvulas de purga, cuenta con algunas valvulas de

control sin caja de proteccion.

Conexiones Domiciliarias
Lacomunidad nativa de PaAlma Real cuenta con conexiones domiciliarias
tuberia pvc @ ¥2” y tienen piletas y ducha en la mayoria de las viviendas, cuentan con

agua no clorada las 24 horas del diay con una presion regular.
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Diagnostico de la gestion delos serviciosde JASSy ATM.
» No cuenta con JASS, en la Comunidad Nativa de Palma Real en la actualidad
laentidad encargada de Administrar, operacion y mantener (AOM) e servicio de agua
y saneamiento es la misma comunidad (Organizacién Comunal).

eLa Municipaidad Provincia de Tambopata esta en proceso de creacion del

ATM €l cua estariafuncionando muy pronto.

Diagnostico situacional para € servicio de saneamiento

Situacion delainfraestructura
La comunidad Nativa no cuenta con un servicio de saneamiento, solo las

instituciones educativas cuentan con bafios de tipo arrastre hidraulico, los pobladores

tienen bafios de hoyo seco con caseta de cobertura de rafia, madera, calaminas.

% o o —
:
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.
-
v

Figura 26: Caseta o cuarto de bafio de madera con cubertura de calamina

galvanizada
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Figura 27: Elemento del cuarto de bafio, inodoro de tanque bajo

4.3 Estudio geofisico a través de sondaje eléctrico vertical en la comunidad

nativa de palmareal.

Para e Estudio Hidrogeoldgico Preiminar, Mediante Sondajes Eléctricos
Verticales (Sev), En la poblacion Palma Real de Tambopata- Tambopata de la region
Madre De Dios, se ha redlizado el Estudio Geofisico a través de Sondgje Eléctrico
Vertical (SEV) en localizacion se realizé en dos zonas de la Comunidad Nativa Palma
Real, con lafinalidad de adquirir informacién indirecta de caracteristicas estructurales
de geo-materiales en €l subsuelo y lalocalizacion de la napa fredtica (acuifero).

A travésdel SEV seinterpretaraindirectamente las caracteristicas del subsuelo
de geo-materiales estableciendo las unidades geo-eléctricas correlacionadas con la

geologialocal.
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Figura 28: Ubicacion de las lineas de sondeo eléctrico vertical
A travésdel Sondaje Eléctrico Vertical (SEV) sedeterminarden formaindirecta

la configuracién del subsuelo de geo-materiales en el &rea de influencia de puntos de
interés, y la determinacién de napa fredtica de agua subterrdnea por |as caracteristicas
geo-eléctricas del parametro de resistividad, Basicamente se establecera:
- Ladiferenciacién de los Horizontes litol 6gicos a través de sus contrastes geo-
el éctricos (resistividades).
- Derivar laProfundidad y espesor de geo-material es determinados.
- Identificar en lacolumna del subsuelo la napafreatica (acuifero).
El estudio se harealizado en margen |zquierdo del rio Madre de Dios, donde se
gjecutd 02 Sondajes Eléctricos Verticales (SEV) cuyos puntos estan referenciados en
sistemaUTM (datum WGS 84) como seindica en e siguiente cuadro, e igualmente la

ubicacién en € Plano de ubicacion de los sondeos Eléctricos vertical es.
Tabla 3: Cuadro de referenciacion UTM ubicaciéon SEV 01y 02

CUADRO DE REFERENCIACION UTM UBICACION SEV 01

S.E.V. ZONA 1
N° ESTE NORTE AREA
01-A 524 278 8 616 953 Area 1

CUADRO DE REFERENCIACION UTM UBICACION SEV 02

S.E.V. ZONA 2
N° ESTE NORTE AREA
02-A 524132 8616790 Area 2
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En la gecucion de SEV se utilizo € siguiente equipo instrumental geofisico
como herramienta fundamental para trabajos de campo en adquisicion de datos, cuyas
caracteristicas son:

A) TRANSMISOR - RECEPTOR

- 01 Georesistivimetro GRM modelo G-1010 de medida digital.
- 01 selector de voltge transmision maxima hasta 1000 voltios DC
- 01 circuito de anulacién electronica de corrientes parasitas.
B) ACCESORIOS
- 02 carretes de cable eléctrico mono-electrodico de 30 metros c/u
- Configuracion de medidas en dispositivo de Schiumberger
- 02 electrodos impolarizables de acero INOX para medida (M N)
- 04 electrodos de acero INOX para emision de corriente (A B)
- 04 combasde4 libras c/u
- Cables de conexiones, multitester digital, alicates, desarmadores, etc.

Figura 29: Equipo instrumental Georesistivimetro Grm y accesorios

En el procesamiento cuantitativo de la curva SEV se utiliz6 software de
interpretacién especializada IPI2WIN, este programa exige una seleccion previade un

modelo geoeléctrico que se gjuste a los datos medidos y tras un proceso iterativo se
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obtiene un model o tedrico que mantiene el menor error posible respecto lacurvamedida
en campo presentando una interpretacion automética en € arreglo de configuracion de
medidas de Schlumberger.

Los Parametros Geo-eléctricos Interpretados estan generados de acuerdo a
interpretacion cuantitativa de SEV con utilizacion de software especializado IPI2WIN
y estdn cuantificados en términos de resistividad verdadera y espesor para cada

horizonte determinado que se muestran tabulados en e siguiente Cuadro conveniente:

PARAMETROS GEOELECTRICOS INTERPRETADOS S.E.V. 01

SEV. H1 : H2 : H3 : H4 :
No° R (ohm R (ohm R (ohm R (ohm
(ohm) (m) (ohm) (m) (ohm) (m) (ohm) (m)
01-A 1453 3.23 718 12.90 377 34.10 445 o?
PARAMETROS GEOELECTRICOS INTERPRETADOS S.E.V. 02
H1 H2 H3 H4

SIEI‘}/ R E R E R E R (ohm) E

(ohm) | (m) | (ohm) (m) (ohm) | (m) (m)

02-A 2841 11.90 776 17.90 384 42.40 107 o?

Tabla 4: Parametros Geolectricos interpretados S.E. V 01y 02

LEYENDA
SEV = Sondaje Eléctrico Vertical.
H1, H2, ..., Hn = Horizontes Geoel éctricos.
R = Vaor Resistividad Eléctricaen ohm-m.
E = ESpesor en metros.
é&? = Espesor no determinada

L as Columnas Geo-el éctricos Puntual es determinados de SEV 01, SEV 02 enla
zona de interés, presentan las siguientes caracteristicas interpretadas en e orden
correlativo anterior. En LAMINAS de perfiles estratigréficos, y estdn esquematizadas

en forma individualizada dichas columnas.
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ZONA1 SEVO01

Horizonte H1
Es horizonte intermedio presentando resistividad 1453 ohm-m y espesores
regulares de 3.23 metros, compuesta posiblemente por andosoles secos

compuestos por arenas con limosy arcilla no consolidadas.

Horizonte H2
Es horizonte intermedio presentando resistividades 718 ohm-m y espesores
12.90 metros, se asocian a material Aluvia compuesta posiblemente por

andosol es secos compuestos por arenas con limosy arcilla no consolidadas

Horizonte H3

Es horizonte subyacente de resistividades 373 4 ohm-m, compuestas por arenas
con limos y arcillas, sin embargo, esta se registra en estado saturado y
sumergido, es decir a esta profundidad se encuentra € nivel de napa fredtica

natural y continuo. el espesor variaentre 34.10 m .

Horizonte H4

Es horizonte subyacente de resistividades 445 ohm-m, compuestas por arenas
con limos y arcillas, sin embargo, esta se registra en estado saturado y
sumergido, es decir a esta profundidad se encuentra el nivel de napa freética
natural y contindo. el espesor no se registrado.

ZONA 2-SEV 02

Horizonte H1

Es horizonte intermedio presentando resistividad 2841 ohm-m y espesores
regulares de 11.90 metros, compuesta posiblemente por andosoles secos

compuestos por arenas con limosy arcilla no consolidadas.
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Horizonte H2
Es horizonte intermedio presentando resistividades 776 ohm-m y espesores
17.90 metros, se asocian a material Aluvia compuesta posiblemente por

andosol es secos compuestos por arenas con limosy arcilla no consolidadas

Horizonte H3

Es horizonte subyacente de resistividades 384 ohm-m, compuestas por arenas
con limos y arcillas, sin embargo, esta se registra en estado saturado y
sumergido, es decir a esta profundidad se encuentra el nivel de napa fredtica

natural y continuo. el espesor 57.40 metros.

Horizonte H4

Es horizonte subyacente de resistividades 107 ohm-m, compuestas por arenas
con limos y arcillas, sin embargo, esta se registra en estado saturado y
sumergido, es decir a esta profundidad se encuentra € nivel de napa fredtica

natural y contindo. el espesor no se registrado.

Andlisis de columnas geoel éctricas descritas

Enlazonadeinterés de acuerdo alas columnasinterpretadas de SEV 01A, SEV
02 A, descritas, la disposicion de resistividades distingue 04 horizontes geoel éctricos:
H1, H2 , H3, y H4 en cada uno de €los y representan las probables secuencias
litolégicas correlacionadas con materiales de su geologia loca simbolizados por
tramas.

El horizonte H1 y H2 superficial, son materiales compuestos por andosoles,
secos de limos arcillas consolidados.

El horizonte H3 manifiesta también litologia similar a anterior y de acuerdo a
su emplazamiento y diferenciacion corresponde a arena, limos y arcillas en estado
saturado y posiblemente sumergido, que corresponderiaalanapafredtica o e acuifero

de agua subterrédneay que esta manifestado en esta secuencia.
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En nivel subyacente el horizonte H4 es distincion de material correspondiente
con presencia de arena, limo y arcilla arcillas, en estado saturado y sumergido
correspondiendo ala continuacion de la napa fredtica.

Geol 6gicamente la sucesién vertical de los horizontes determinados. H1, H2, H3y H4
conforman una misma naturaleza de material Aluvial (Qh-al).

COLUMNA ESTRATIGRAFICA SEV 1 COLUMNA ESTRATIGRAFICA SEV 2
H(m)|1.00 ANDOSOLES SECOS H(m)|1.00 ANDOSOLES SECOS
HL LIMOS ,ARCILLAS NO CONSOLIDADOS LIMOS ,ARCILLAS NO CONSOLIDADOS

ANDOSOLES SECOS

10.00 LIMOS ,ARCILLAS NO CONSOLIDADOS 10.00

ANDOSOLES SECOS

20.00 LIMOS ,ARCILLAS NO CONSOLIDADOS

130.00 130.00
ARENA, LIMOS, ARCILLAS

SATURADO SUMERGIDO

40.00 140.00

150.00 150.00

ARENA, LIMOS, ARCILLAS
SATURADO SUMERGIDO

60.00 160.00

ARENA, LIMOS, ARCILLAS
SATURADO SUMERGIDO

70.00

80.00 180.00

ARENA, LIMOS, ARCILLAS

88.00 88.00 SATURADO SUMERGIDO

Figura 30: Columnas de Estratigraficas SEV 1y 2
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GRAFICA DE CURVA DE RESISTIVIDAD
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LEYENDA
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espesores

curva tedrica de ajuste lineal

Figura 31: Grafica de las curvas de resistividad
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4.4. Saneamiento

I nformacion sobr e los par ametr os meteor ol 6gicos

Se realizo la recopilacion de informacion meteoroldgica del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Para Puerto Maldonado ciudad mas
cercano ala Comunidad nativa de Palma Real, € mes es de setiembre (32.2°C), fuele
mes con la temperatura mas alta, €l mes de julio (16.6°C) € mes con la temperatura

mas bajay € mes con mayor intensidad de lluvia es febrero (299.3 mm/mes).
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Gréfico Cuadro
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Figura 32: Histograma de lluvia en Puerto Maldonado
Fuente: SENAMHI.
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Figura 33: Analisis Fisicoquimico, Metales y Bacterioldgicos de la muestra de
agua del pozo proyectado

Fisicogquimicos:

Potencial

hidrbgemo PH - 6.88 6.5-83 5590 6.5-8.5
Turbidez T NTU 4.01 5 100 5
Color (UC) uc ucv 5 15 100 13
Conductividad us'em 141.2 1500 1600 1300
Cloruros mg/L 3208 250 250 2350
Sulfatos S04 mg/L 35.14 250 500 2350
Dureza total CaC03  mgl 41.88 500 = 50
Metales:

Aluminio Al mg/L 0.021 0.9 5 0.2
Astimonio Sb mg/L <0.00002 0.02 0.02 0.02
Assénico As mg/L 0.00032 0.01 0.01 0.01
Bario Ba mg/L 0.0478 0.7 1 0.7
Berilio Be mg/L <0.00001 0.012 0.04

Boro B mg/L 0.003 2.4 2.4 15
Cadmio cd mg/L =0.00001 0.003 0.003 0.003
Cobre Cu mg/L 0.0037 2 2 2
Cromo Cr mg/L <0.001 0.03 0.03 0.003
Hierro Fe mg/L 1.1 0.3 1 03
Manganeso Mn mg/L 0.14788 0.4 0.4 0.4
Mercurio Hg mg/L <0.00007 0.001 0.002 0.001
Molibdeno Mo mg/L <0.00003 0.07 *s 0.07
Niquel Ni mg/L <0.0009 0.07 s 0.02
Plomo Pb mg/L <0.00006 0.01 0.03 0.01
Selenio Se mg/L <0.00004 0.04 0.04 0.01
Sodio Na mg/L 26 200
Usanio Zn mg/L <0.00001 0.02 0.02 0.015
Zine U mg/L 0.02 3 5 3
Bacterioldgicos

gg;f:ms CT  NMP/100ml 16000 50 * s 0
g:i::;ms CF  NMP/100ml 5400 20 200 0

FUENTE: LABORATORIO AGQ PERU S.A.C. (Laboratorio de Ensayo acreditado por el
Organismo Peruano de Acreditacion INACAL — DA con registro N° LE — 072)
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DESCRIPCION DE LOSRESULTADOS

FiSICO QUiIMICO.

Segn los resultados obtenidos todos |os parametros fisicoquimicos tanto para
la muestra de Quebrada Blancay Rio Madre de Dios, se encuentran dentro de
los ECA Agua para la categoria 1-A2 (DS N°004-2017-MINAM) y para la
muestra del Pozo proyectado, se encuentran se encuentran dentro de los ECA
Agua paralacategoria 1-A1 (DS N°004-2017-MINAM).

METALESPESADOS.

Seguin los resultados obtenidos todos | os parametros fisicoquimicos tanto para
la muestra de Quebrada Blanca y Rio Madre de Dios, se encuentran se
encuentran dentro de los ECA Aguaparala categoria 1-A2 (DS N°004-2017-
MINAM) y parala muestra del Pozo proyectado, se encuentran dentro de los
ECA Aguaparalacategorial-Al (DS N°004-2017-MINAM).

MICROBIOLOGICO.

Parala muestra Quebrada Blanca presenta nivele altos de coliformes totales y
fecales.

45. Resultados metodoldgicos

45.1 Validezdd instrumento
Se valida a instrumento usado en esta investigacion (abastecimiento de
agua y saneamiento), para lo cua es necesario personas capacitadas en
investigacion cientifica la cua validaran las afirmaciones planteadas mediante

el juicio de personas expertas, donde se explora a través del criterio de las



62

personas expertas y clasifica para todos los enunciados plasmados en e
instrumento con el que se trabagja. Las personas expertas son:

Experto 1: Ing. Cadillo Tiburcio Vladimir — CIP 203300

Experto 2: Ing. Santisteban Vega Joaguin Mario — CIP 106068

Tabla 5:
Calificacion de los expertos

Calification - yificacion  Validez
Expertos dela en porcentaie  qeneral
Validez P ae g
. : . _ 0
Ing. Cadillo Tiburcio Vladimir 14 88% 88%
Ing. Santisteban Vega Joaquin M. 14 88%

Con una validez de 88%, con relacion a la escada de validez €

instrumento posee validez, segun €l criterio de las personas expertas.

Tabla 6:
Escala de validez de instrumento

Escala I ndicador
0,00- 0,53 Vadidez nula
0,54-0,64 Vaidez bagja
0,65 - 0,69 Vdida
0,70- 0,80 Muy vdlida
0,81-0,94 Excelente Validez
0,95-1,00 Validez perfecta

Fuente: Herrera, (1998)
45.2 Confiabilidad dd instrumento

Mediante € estudio de fiabilidad gecutado mediante € programa
estadistico SPSS 23.0 aplicado € instrumento a la muestra poblacional (25
trabajadores de acuerdo a censal) la institucion que gecuta, se consiguié una
fiabilidad de 0,732 estaba conformado € instrumento por 25 items, € cual
estaba distribuido mediante 2 dimensiones, para (abastecimiento de agua) que
es la variable independiente y 1 dimensiones para la variable dependiente

(saneamiento).



63

Tabla 7 Alpha de Cronbach aplicado al instrumento

Alpha de Cronbach N° de elementos

0,732 25

Alosresultadosindican que el instrumento posee muy confiabilidad de acuerdo

alaescalade Herrera (1998), como se observa a continuacion.

Tabla 8
Escala de confiabilidad
Escala Indicador
0,00-0,53 Confiabilidad nula
0,54 - 0,64 Confiabilidad bgja
0,65 - 0,69 Confiable
0,70- 0,80 Muy confiable
Excelente
0,81-0,94 confiabilidad
Confiabilidad
0,95-1,00 perfecta

Fuente: Herrera, (1998)

4.6 Contrastacion de Hipotesis cualitativa

Para redlizar una hipotética contraccion se utilizan los datos obtenidos del
cuestionario, de lacual se obtuvo las respuestas mediante el ponderado colocado, todas
las afirmaciones van dirigidas a la muestra poblacional, a las 25 afirmaciones
planteadas, respondidas de acuerdo a la escala de Likert, siendo (5) muy de acuerdo,
(4) algo de acuerdo, (3) ni de acuerdo ni en desacuerdo, (2) Algo en desacuerdo, (1)
muy en desacuerdo. EI método utilizado para comparar las hip6tesis de investigacion
propuestas en la matriz de consistencia es por la prueba de independencia (prueba chi-
cuadrado), y cada dato se procesa en & paquete de software estadistico SPSS Statistics
23.0.

Contrastacion de hipoétesis general

Ho: El abastecimiento de agua no tiene relacion con e saneamiento en la comunidad

nativaPalmaReal del distrito de Tambopata del departamento de Madre de Dios, 2019.
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H1: El abastecimiento de agua se relaciona con €l saneamiento en la poblacién de Pama
Real de Tambopata del departamento de Madre de Dios.

a) Nivel designificancia:  a=0,05

b) Estadistico de prueba; x> critice (gl; a)

c) Establecer € criterio dedecision

SerechazalaHo si: x? critico < x° calculado

SerechazalaHo deindependencia entonces las 2 variables son dependientes; es decir
existe relacion entre ambas.

Se rechaza la independencia Ho, entonces son dependientes las dos variables; es decir,
existe unarelacion entre las dos

d) Célculos

Tabla de contingencia v frecuencia esper ada

Esta tabla incorpora la respuesta de la herramienta de investigacion con valores
cualitativos basados en la escala Likert correspondientes a las variables (X) y
conservacion de (Y), De lamisma manerafortalece |a frecuencia esperada, de acuerdo
con laférmula de célcul o respectivo con ala ecuacion.

_ freli
f; — 4 Jn

(!

Donde:

f.: Frecuencia esperada

f.:Frecuenciatotal de unafila

fi: Frecuenciatota de una columna.

Por gemplo, € célculo de lafrecuencia esperada paralal fila, 1 columnaes:

fe — il =0,2

mn
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En la comparacion de la hipotesis principal (X-Y) se comparan cada declaracion de
todas las dimensiones de la variable independiente (20) con las declaraciones de la
variables dependiente (05). Ver anexo (2).

Tabla 9: Correlacion con r de Pearson y Rho de Spearman de las variables (X-

Y)
M edidas simétricas

Error estandar
Valor asintético®  Aprox. * Aprox. Sig.

Int R
Intervalo por de persona 451 120 2426 024
intervalo
Ordinal por ordinal  Correlacion de
490 137 2,699 ,013°
Spearman
N de casos validos 25

a. No se supone la hip6tesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintético que asume la hipétesis nula.
c. Se basa en aproximacion normal .

Tabla 10: Tabla de contingencia y frecuencia esperada (X-Y)
ABASTECIMIENTO DE AGUA*SANEAMIENTO tabulacion cruzada

SANEAMIENTO Totd
Ni de acuerdo
En ni en De
acuerdo desacuerdo  acuerdo
ABASTECIMIENTO Ni de Recuento 5 3 0 8
DE AGUA acuerdo ni en Recuento
desacuerdo  esperado 2,2 48 10 80
Deacuerdo  Recuento 2 10 3 15
Recuento 42 9,0 18 150
esperado
Muy de Recuento 0 2 0 2
acuerdo
Recuento 6 12 2 20
esperado
Total Recuento 7 15 3 25
Recuento 7.0 15,0 30 250

esperado




66

Tabla 11: Chi cuadrada (abastecimiento de agua - saneamiento)
Pruebas de chi-cuadrado

Vaor gl Sig. asintotica (2 caras)
Chi-cuadrado de Pearson 9,4982 4 ,077
Razon de verosimilitud 9,457 4 ,051
Asociacion lineal por lineal 4,889 1 027
N de casos vélidos 25

a. 8 casillas (88,9%) se esperd calculo menor que 5. El recuento minimo esperado es ,24.

Gradosdelibertad

Para calcular € grado de libertad se tomé en cuanta la siguiente ecuacion.
gl=(r-1(k-1)

Donde:

gl: Grados de libertad.

r: Numero defilas.

k: NUmero de columnas.

Por lo tanto

gl=(-1)k-1)=31)31)=4

Valor critico para el estadistico de prueba

x2critica (gl ; o) = x?critica (gl =4 ; 0=0,05)= 9,488

d) Toma de decision

Como x%= 9,498? es mayor a X2 critica =9,488 y esta dentro de region de rechazo,
entonces rechazamoslaHo y aceptamos Hiaun nivel de significanciadel 5%, significa
gue; El abastecimiento de agua se relaciona con €l saneamiento en la poblacion de

Palma Real de Tambopata.
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SANEAMIENTO

4=

o]
°© y=1,07+0,47*x

-y

T I 1 | I
3 4 4 5 5

ABASTECIMIENTO DE AGUA
Figura 34: Grafica de la ecuacién lineal de X-Y en el SSPS

Contrastacion de hipétesis especificos
En esta parte se redizd la contratacion de las hipbtesis especificas
considerando que, de la hipétesis general, lalégica de solucion de la prueba de
independenciade Chi cuadrado, Usando valores cualitativos del instrumento en
distintos niveles establecidos dentro de la escala de Likert.
Captacién de agua (D1) — saneamiento (Y)
Ho: Lacaptacion del aguano serelacionan con e saneamiento en lacomunidad
nativa Palma Real del distrito de Tambopata — Provincia de Tambopata-

Departamento de Madre de Dios, 2019.




Hi: La captacion del agua
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ze relaciona con el saneamiento en la comumidad

nativa Palma Feal del distrito de Tambopata - Provineia de Tambopatz -

Departamento de Madre de Diog, 2019,

En la comparacion de las

hipotesis especificas [D1-Y) se comparararon

cada afirmacion de la primera dimension (capatacion de agua) de la

variable independiente {1 - 5) con las afirmaciones de la wvariables

independiente {05). Ver an

Tabla 12: Correlacion con r de Pe
(D1-Y)

exo (2).

arson ¥ Rho de Spearman de las variables

Medidas simétricas
Error
estandar Aprox.  Aprox
Valor  asmtotico” S Sig.

Intervalo por R de persona 451 120 2426 004
intervalo
Ordinal por ordinzl Correlacion de 480 137 7,699 013

Spearman
M de cazos validos 23
a. No se supone la hipotesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintatico que asume la hipotesis nula.
. Se basa en aproximacion nermal.

Tabla 13: Tabla de contingencia y frecuencia esperada (D1- Y)
CAPTACION DE AGUATSANEAMIENTO tabulacion cruzada
Eecuento
SANEANMIENTO
i de
acuerdo ni
En il De
acuerdo  desacuerdo  acuerdo Total

CAPTACIOMDE Mide acuerdonien 5 3 0 ;
AGUA desacuerdo

De acuerdo 10 3 13

Muy de acuerde 2 0 2
Total 7 13 3 23
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Valor critico para estadistico de prueba
x?critica (gl ; o) = x2critica (gl =4 ; a=0,05)= 9,488
Tabla 14 : Chi cuadrada (la captacion de agua y saneamiento)

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética (2

Vaor al caras)
Chi-cuadrado de Pearson 10,4332 4 ,077
Razén de verosimilitud 9,457 4 ,051
Asociacion lineal por linea 4,889 1 ,027
N de casos validos 25

a. 8 cadillas (88,9%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es ,24.

Tomade decision

Como x%= 10,4335 es mayor ax” critico=9,488 por |o tanto esta dentro de
region de rechazo, motivo por el cual serechazalaHo y se aceptalaHi, con un
5% nivel de significancia; finalizando que; La captacién del aguatienerelacion

con el saneamiento en la poblacién Pama Real de Tambopata.
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Figura 35: Grafico de la ecuacién lineal de la D1-Y en el SSPS

Linea deimpulsién (D2) — saneamiento (Y)

Ho: Lalineade impulsién del abastecimiento de agua no se relaciona con el
saneamiento  en la comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata -
Provincia de Tambopata - Departamento Madre de Dios, 2019.

Hi: Lalinea de impulsion del abastecimiento de agua se relaciona con €
saneamiento  en la comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata -
Provincia de Tambopata - Departamento Madre de Dios, 2019.

En la contrastacion de las hipotesis especificas (D1-Y) se contrastaron cada

afirmacion de la primera dimension (linea de impulsion) de la variable
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independiente (6 - 10) con las afirmaciones de la variables independiente
(05). Ver anexo (2).
Tabla 15: Correlacién con r de Pearson y Rho de Spearman de las variables (D2-

Y)
M edidas simétricas

Error
esténdar Aprox.  Aprox.
Vaor  asintético? S Sig.

!ntervalo por R de persona _079 274 _380 708°
intervalo

Ordinal por ordinal  Correlacion de 055 263 265 794¢

Spearman
N de casos validos 25

a. No se supone la hip6tesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asint6tico que asume la hipodtesis nula.
c. Se basa en aproximacion normal.

Tabla 16: Tabla de contingenciay frecuencia esperada (D2- Y)
LINEA DE IMPUL SION*SANEAMIENTO tabulacién cruzada

SANEAMIENTO Total
Ni de acuerdo
En ni en De
acuerdo desacuerdo  acuerdo

LINEA Ni de acuerdo Recuento 0 0 1 1
DE ni en

IMPULS) desruerdo | oo esparaio 3 6 110

ON Deacuerdo  Recuento 6 13 1 20

Recuento esperado 5,6 12,0 24 20,0

Muy de Recuento 1 2 1 4

acuerdo Recuento esperado 1,1 2,4 5 40

Total Recuento 7 15 3 25

Recuento esperado 7,0 15,0 30 250

Valor critico para estadistico de prueba

x?critica (gl ; o) = x2critica (gl =4 ; a=0,05)= 9,488
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Tabla 17 : Chi cuadrada (linea de impulsiéon y saneamiento)

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética (2

Vaor al caras)
Chi-cuadrado de Pearson 9,905° 4 064
Razon de verosimilitud 5911 4 ,206
Asociacion lineal por linea 149 1 699
N de casos validos 25

a. 7 casillas (77,8%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado
es,12.

Toma de decision

Como x%= 9,905% es mayor ax” critico=9,488 por |o tanto esta adentro de la
region de rechazo, motivo por el cua es rechazado laHo y se aceptalaHz1, con
un 5% nivel de significancia; finalizando que; La linea de impulsion del
abastecimiento de agua se relaciona con €l saneamiento en la poblacion Palma

Real de Tambopata.
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Figura 36: Grafico de la ecuaciodn lineal de la D2-Y en el SSPS

Planta de tratamiento de agua (D3) — saneamiento (Y)

Ho: Laplantade tratamiento de agua no se relaciona con el saneamiento en la
comunidad nativa Padma Real del distrito de Tambopata - Provincia de

Tambopata - departamento de Madre de Dios, 2019

Hi: La planta de tratamiento de agua se relaciona con el saneamiento en la
comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata - provincia de
Tambopata- departamento de Madre de Dios, 2019

En la contrastacion de las hipotesis especificas (D3-Y) se contrastaron cada
afirmacion de ladimension 2 (planta de tratamiento de aguay saneamiento) de
la variable independiente (15 - 20) con las afirmaciones de la variables

independiente (05) Ver anexo (2).
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Tabla 18: Correlacion con r de Pearson y Rho de Spearman de las variables (D3-
Y)

Medida simétrica

Error estandar
Valor asimtotice®  Aprox. 8" Aprox. Sig

Intervalo por E de persona

431 120 2,426 024¢
intervalo ! ! ’ )
Ordinal por ordinal Correlacion de Spearman 490 137 2,699 013
N de caszos validos 25

a. No supone la hipotesis nula
b. Utilizacidn del error estandar asintotico que asume la hipotesis nula.

c. Se basa en aproximacion normal.

Tabla 19:
Tabla de contingencia y frecuencia esperada (D3-Y)

Medidas simétricas

Error
estandar Aprox.  Aprox.
Valor  asintdtico? e Sig.

mtm'alo por R de persona 451 120 2,426 024
intervalo

Ordinal por ordinal Correlacion de 400 137 2,600 013¢

Spearman
N de casos validos 25

a. No se supone la hipotesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asmidtico que asume la hipotesis nula

. Se basa en aproximacion normal.
Valor critico para estadistico de prueba

x!critica (gl ; @) = x* critica (21 4 ; a=0,05)= 9,488
Tabla 20: Chi cuadrada (planta de tratamiento de agua— saneamiento)

Pruebas de chi-cuadrado

Sig_asintotica (2

Valor gl caras)
Chi-cuadrado de Pearson 10,4332 4 L7
Fazon de verosimilitud 0457 4 51
Asociacion lineal por lineal 4 880 1 27
N de casos validos 23

a. 8 casillas (88,9%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado
es 24,
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Tomade decision

Como x*= 10,433 esmayor ax” critico=9,488 por |o tanto estda dentro dela
region de rechazo, motivo por € cua esrechazado laHo y se aceptalaHi, con
un 5% nivel de significancia; finalizando que; La planta de tratamiento de agua

tienen relacion con el saneamiento en la poblacion Palma Rea de Tambopata.
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Figura 37: Grafico de la ecuacioén lineal de la D3-Y en el SSPS
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Redes de distribucion de agna (D4) — saneamiento (Y)

Hiy: Lared de distnbucion del abastecimiento de agoa no se relaciona con el
saneamiento en la comunidad nativa Palma Real del distrito de Tambopata -

provincia de Tambopata - departamento Madre de Dies, 2019.

Hy: La red de distnbucion del abastecimiento de agua se relaciona con el
saneamiento en la comunidad nativa Palma Feal del distrito de Tambopata -
provincia de Tambopata - departamento Madre de Dies, 2019.

En lz contrastacion de las hipotesis especificas (D4-Y) se confrastaron cada
afirmacion de la segunda dimension (redes de distnmbucion de agua v
saneamiento) de la varnable mdependiente (13 - 20) con las afirmaciones de 1z

vanables independiente (03) Ver anexo (2)

Tabla 21: Correlacion con r de Pearson y Rho de Spearman de las variables {D4-

¥)

Medidas simétricas

Error
estandar  Aprox Aprox.
Valor  asintotico’ . 8" S1g.
I.uten'aln por E. de persona 528 084 2985 00T
mtervalo
Ordinzl por ordinal Correlacion de 590 080 3500 002
Spearman

N de casos validos 23

a. No se supone la hipotesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintotico que asume la hipdtesis nula.
. 3e basa en zproximacion normal.
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RED DE DISTRIBUCION DE AGUA*SANEAMIENTO tabulacion cruzada

SANEAMIENTO Total
Nide
acuerdo ni
En En De
acuerdo  desacuerdo  acuerdo
EEDDE En acuerdo Fecuento 1 ] {0 1
DISTRIBUCT Fecuento a
ON DE experado ot b 1 1.0
AGUA i de acuerdo mi Fecuento i 4 {0 15
en desacuerdo
Fecuento 42 9.0 18 150
esperado
De zcuerdo Eecuento 0 4 7
Becuento -
esperado 2.0 42 i 1.0
Muy de acuerde  Recuento a 2 0 2
Eecuento 4 4
esperado A 1.2 2 20
Total Becuento 7 13 3 25
Becuento
7 3 23,
esperado 1.0 13.0 0 250

Valor critico para estadistico de prueba
¥ eritica (gl ; o) =x" critica (gl 5 ; a=0,03)= 12,592

Tabla 23: Chi cuadrada (redes de distribucion de agua — saneamiento)
Pruebas de chi-cuadrado

S1g. asintotica (2

Valor gl caras)
Chi-cuadrado de Pearson 14,000 6 J030
Razén de verosimilitud 16,117 6 013
Asociacion lmeal por lineal 6.701 1 010
I de casos validos 23

a. 11 casillas (91,7%) han esperado un recuente menor que 5. El recuento minimo
gsperado es 12
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Toma de decision

Como x*= 14,002 es mayor ax* critico=12,592 por |o tanto esta dentro de
region de rechazo, motivo por e cual serechazalaHoy se aceptamoslaHi, con
un 5% nivel de significancia; finalizando que; La red de distribucion del
abastecimiento de agua se relaciona con €l saneamiento en la poblacion Palma

Real de Tambopata.
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4.7 Disefio técnico Preliminar del pozo tubular artesanal proyectado
Segun las condiciones de la zona, se han establecido las condiciones para
construir € pozo, e modelo técnico inicial que se describe lineas abgo. El
disefio que se presenta es preliminar y tendré que regjustarse a otro decisivo, de
acuerdo alos efectos de la perforacion, € guste se refiere ala profundidad del
pozoy a establecimiento de los filtros en la columna.
Perforacion
De 50.00 m de profundidad de perforacién, con un diametro de
perforacion de 6”, a buscar materiales con poca o nula produccion, se debe
definir la profundidad final, la perforacion puede comenzarse con un antepozo
hasta alcanzar €l nivel del agua, debiendo pafietearse sus paredes con lechada
de cemento para evitar derrumbes.
Columna de produccion
Con 15.0 m de entubado ciego y 33.00 m de columna de filtros pre
fabricados de PVC clase 10 ranurado, que tenga 1.5 mm de abertura. Al final
del entubado se debe colocar 2.00 metros de tuberia ciega para que sirva de
colector de arena. El didmetro de la tuberia de produccion debe ser de 47,y €
material para el entubado ciego debe ser de PV C clase 10, provisto de uniones
reforzadas del mismo material.
Engravado
Es esencialmente necesario para la extraccion del agua de este tipo de
acuiferos, realizar un empaque de grava a contorno del filtro para luego ser
sacudido el pozo en € proceso de desarrollo, la dimension de la fractura sea
controlado por e tamario de la grava aplicada. Después de lainstalacion de la

columna de produccion, esta operacion debe realizarse para preservar el espacio
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anular entre las paredes interior y exterior. El diametro de la columna de grava
debe ser més ancha de lo que normamente se trabaja, siendo para este caso de
6.00 pulgadas, esto reforzada el filtrado eimpediralaentradade materialesfinos
al pozo.

La grava tendra que ser del canto rodado, luego de tamizado y sin
sedimentos, que sera definida segiin la granulometria de material litol6gico del
acuifero y la magnitud del agujero de los filtros. En principio € tamafio de

granos de la grava debe estar entre 6 mmy 12 mm.

CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSION Y RECOMENDACION

5.1. Discusion

En la presente investigacion € suministro del agua potable parala comunidad nativa
se desarroll6 d disefio y cdculo de impulson para llegar alas pendientes redes de
distribucion superiores del agua para abastecer a cada vivienda € cud satisface las
necesidades de las familias. Resultados se obtuvo de (Zambrano N. 2011)
(Carrasco, 2009) quien concluye diciendo: No existe un sistema de agua potable
confiable en el areade estainvestigacion, y €l sistemade suministro de aguaen
la cuidad de Limones es inoperante y en malas condiciones, 10 que genera
enfermedades parasitarias, enfermedades diarreicas y enfermedades
respiratorias agudas infecciosas que afectan cominmente alos nifios.

En nuestro estudio la captacion de agua se realiza del rio puesto que no se
ubicd ningun otro punto de captacion, con un caudal aproximado acorde a la
necesidad de los habitantes. Resultados similares fueron obtenidos por (concha,
2014) e cua concluyo; se han identificado cuatro capas geo eléctricas, de las

cuales la capa R3 a una profundidad de unos 37 metros se saturara de agua,
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formando asi un estanque acuifero de importancia hidrogeol 6gica. El espesor va
de 50 m a60 m. En términos de litologia, e acuifero estaraformado por materia
permeable como la grava, arena limo y guijarros. La linea de impulsion para
cada vivienda llega en un 80% el cua es purificada y abastece a las familias
evitando las enfermedades por contaminacion del agua. Resultados se obtuvo
de Rodriguez L. (2016) quien concluye diciendo: Laiglesia de Y aruqui genera
economiade la orientacion agricola, tradicionamente cadafamiliatiene un érea
rural como fuente de alimento, sostén y vivenciafamiliar, por lo que € 80% del
agua se encuentra con e éarea total que constituye la parroquia para la
produccion agricolay en 60% al agua potable alas viviendas mediante linea de
impulsion.

Para la planta de tratamiento se considerd infraestructura de concreto
armado siendo parte fundamental de los sistemas de filtro y asi disminuir la
contaminacion del agua para posteriores uso de personas las cuaes serén
vertidas hacia sus viviendas, resultados similares se obtuvieron de (Jara &
Santos, 2014) donde menciona que realiz6 una investigacion sobre la obra de
modelo del sistema de tratamiento de agua potable y desaguadero rural de los
Caserios de Pampa Grande, Departamento La Libertad, Obteniendo los
diametros y medidas necesarias para realizar € tratamiento del agua luego de
direccion, aproximacion y matrices del agua potable de 4", de Clase A-7.5y la
Tuberiade @ 6 parael Alcantarillado.

L as redes de distribucion de agua en nuestra investigacion estan disefiadas
por forestales, pero estas deben estar protegidas adecuadamente para no alterar
Su composicion si se expone a temperaturas inadecuadas. Resultados se obtuvo

de (Carrasco, 2009) quien concluye diciendo: El preservar la via, en buenas
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condiciones, con la intervencién de medidas de mantenimiento rutinarias y
regulares las que representan a las Instituciones Administradoras de |as redes
viales, un ahorro considerable, confrontando con las vias, alas cuales no se les
hizo mantencién y fueron abandonadas hasta conseguir un deterioro severo, €
deterioro grave solo puede corregirse mediante la reconstruccion de vias o una
reparacion integral.

Segun €l estudio, larelacion es de 3 a1, lo que significa que costara tres veces
mas mantener la via en las mejores condiciones operativas si se llega a un

deterioro severo.

5.2. Conclusion

Conclusién general
El modelo de laactual investigacion la que explicalarelacion de suministro del
agua y la purificacion en la poblacion de Pama Real de Tambopata, region
Madre de Dios, 2019.

Saneamiento=1,07 + 0,47 (abastecimiento de agua)

Cuando se aplica la prueba de hip6tesis chi cuadrada en resultados cualitativos de los
cuales se obtuvo que x*= 9,498 es superior ax?critica =9,488 y desciende en el drea
de rechazo, siendo asi que se rechaza Ho y se acepta Hi con 5% dél nivel de
significancia, o sea; El suministro del agua se relaciona con su purificacion en la
poblacion de Pama Rea de Tambopata, region Madre de Dios, 2019.

La prospeccion geofisica la cual se redliza en e area de estudio ha identificado la
presencia de cuatro horizontes geoeléctricos. Horizonte H1, y H2 compuesto
aparentemente por materiales finos con presencia de materia organica, no consolidado,

el Horizonte H3, compuesto aparentemente por materiales gruesosy en estado humedo
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y saturado y e Horizonte H4, por material es gruesos estado saturado. El tercer y cuarto
horizonte presumiblemente representa el acuifero de la zona de estudio. El nivel del
agua en estos sondges se encontraria a una profundidad de 30 y 40 m

aproximadamente.

Conclusiones especificas

1) Conclusion paraladimension D1 (captacion de agua)
Modelo de lainvestigacién lacual daaentender larelacion de captacion de agua
y saneamiento en la comunidad nativa de Pama Real de Tambopata, region
Madre de Dios, 2019.
Saneamiento: 1,07 — 047 (captacion de agua)
Posee un correlacion de 45,1% de correlacion
Cuando se aplica la prueba de hipétesis x*= 10,4335 es mayor ax” critico
=9,488 por lo tanto desciende en el area de rechazo, por lo que se rechazalaHo
y se acepta Hi, con e nivel de significancia de 5%; finalizando que; La
captacion del agua se relaciona con € saneamiento en la poblacion de Palma

Real de Tambopata, region Madre de Dios, 2019.

De acuerdo a las investigaciones realizadas se ha determinado la existencia de
un acuifero subterrdneo poco permeable que esta conformado por arcillas areno
limosas, su alimentacion es basicamente de las infiltraciones del rio Madre de
Dios y de las &reas boscosas circundantes existentes en la zona. El acuifero
encontrado en la zona de estudio, esta constituido por depdsitos cuaternarios
(terrazas altas no inundables) y su constitucion es de arenas, limos arcillas

distribuidas en capas laminares en todo el perfil del subsuelo.
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De acuerdo al inventario de las fuentes naturales, en especial de la Quebrada
Blancay de la evaluacion geofisica, podemos indicar que la napa fredticaen la

zona de estudio podria ubicarse alos 50.00 m de profundidad.

2) Conclusion paraladimension D2 (linea deimpulsién)
Modelo de la investigacion la cua da a entender la relacion de la linea de
impulsion de aguay saneamiento en la poblacion de Pama Real de Tambopata,
region Madre de Dios, 2019.
Saneamiento: 3,3 - 0,11 (linea de impulsion)
Se aplica la prueba de hipdtesis chi cuadrada para obtener resultados
cualitativos, de los cuales se obtuvo que x*= 9,905% es superior ax* critico
=9,488y desciende en € érea de rechazo, serechazaHO y se aceptaH1, con 5%
de un nivel de significancia; esto significa que la linea de impulsion del
abastecimiento de agua tiene relacién con e saneamiento en la poblacién de
Palma Real de Tambopata, region Madre de Dios, 2019.

3) Conclusién paraladimension D3 (planta de tratamiento de agua)
El modelo de investigacion que da a entender la relacion de las plantas de
tratamiento del aguay ded saneamiento en la poblacién nativa de Palma Real de
Tambopata, region Madre de Dios, 2019.
Saneamiento: 1,07 — 047 (planta de tratamiento de agua)
Posee un correlacion de 45,1% de correlacion
Al aplicar la prueba de hipdtesis mediante el cual damos una respuesta general
anuestro planteamiento resulto que xZ= 10,4332 es mayor ax~ critico=9,488

por |o tanto desciende en el area de rechazo, motivo por € cual serechazala
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Ho y se aceptalaH1, con e nivel de significancia de 5%; finalizando que; La
planta de tratamiento de agua se asocia con € saneamiento poblacion de
Palma Real de Tambopata, region Madre de Dios, 2019.

Conclusion paraladimension D4 (redes de distribucion del agua)

El model o de investigacion que explicalarelacion delasingdaciones dd agua
y del saneamiento en lacomunidad de Palma Real de Tambopata, region
Madre de Dios, 2019.

Saneamiento= 1,25 + 0,47 (redes de distribucion de agua)

Cuando se utiliz6 la prueba de hipétesis chi cuadrada para resultados
cualitativos se obtuvo que x*= 14,000* es superior a x” critico = 12,592 y
desciende en €l area de rechazo, luego rechazamos laHoy aceptamoslaH1, con
un 5% del nivel de significancia; esto significa que las redes de distribucion del
abastecimiento de agua se relacionan con e saneamiento en la poblacion de

Palma Real de Tambopata en laregion Madre de Dios, 2019.
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Se recomienda abastecer de agua potable para satisfacer las necesidades

de lacomunidad nativa, € cua disminuya enfermedades estomacal es por

contaminacion del agua.

Recomendamos disefiar el caudal adecuado para la linea de impulsion

parallegar alas zonas mas elevadas el cual permite €l acceso.

Se recomiendarealizar una adecuada red paraladistribucién del aguacon

el fin de que llegue a cada una de las viviendas de la comunidad nativa.

Es recomendable que durante la perforacion del pozo proyectado se realice

un seguimiento sobre la calidad del agua para de esta forma se puedan

identificar aguellos horizontes que estén aportando agua de mala calidad, y

sellarlos, garantizando de esta forma que € agua sea apta para que las

personas puedan consumir.

A través de los resultados de las evaluaciones realizadas se recomienda

perforar un pozo tubular con una profundidad de 50.00 m, ya que €l nivel

freatico tiende avariar con las precipitaciones.

El Disefio del Pozo Tubular Proyectado que se presenta en e estudio es

preliminar, y deberd ser regjustado en base alos resultados de las muestras

a extraerse durante la perforacion y/o gecucion.

Lagecucién de un pozo exploratorio de acuerdo al siguiente cuadro:

COMUNIDAD | COORD. COORD. PROFUNDIDAD
NATIVA ESTE NORTE (m)
PALMA REAL | 524,156.009 | 8,616,793.286 50
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La profundidad de la napa fredtica puede variar ya que, con las
precipitaciones intensas, esto tiende a subir de nivel y en épocas bajas de
[luvia disminuye.

La aplicacion de Sondagje Eléctrico Vertica (SEV) permiten alcanzar un
conocimiento indirecto a priori de la condicién de geo materiales en el
subsuelo, la misma est& correl acionado respecto a su geologia local, siendo
de mejor consistencia en lainterpretacion de estudio.

El acance del estudio al Estudio en e contexto elaborado corresponde a

trabaj os basi cos preliminares.
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Froblema primcipal Ohjetive principal Hipotesis principal YVariable Drimmemsian Toadicaior H[Etldn]ull'.l
iDe qué mEEeT3 el | Deteminar lz relacin entre o | El abastecimiento de asua = 01 Captacits| D0.1. TIF,  seFiim 5 2
hashecinnistio  d¢  BEuAa 50| ahsstecmmentc  de  a@ma v | relaciona con el sRneanyiesco do agua Cussrionise de | ® Finaledad, apliczdd
relaciona coo el sapeamiento en | sansamuiesto e la comurndsd | en la comeorodad natna Palma ftems 1 lasta itema | & Alcance t:mpnm!
la comemidad eativa Palma Real | nativa Padma Bead ded d.l.:lrﬂnd.: Feeal de distrito de Tambopata - DY Li de 3 lonarhadinal
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Dice, 20147 D3 Planta de T * Cardcter de medida
eI e D31 cualetativa.
Problemas especificos hjetives especifiros Hipitesis ecpecificas Variable aEua potdhie Erssbboaatid;  Tae
D qué mamera b captacion del | Determinar L eladion enre la | I3 captacién del amam e ndependiente ftems 11  hasta - OX
agua e relacioma con el | capcido del agua com =l | relaciona com el sanezmienioen (X7 'Dd Fisdes de flams 15
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Tambopals - ‘Regidn de - Do, 2019, fems 20
Madre de Dios, 20197 L Region  de Madre de Dice, Bl
202 Lz planty d= fratamientc de ML Muestra
(De qué manera b phota de i se relwcions con el Oz Ooseracien de 3
tratamiemio de agua se relciora | Determingr laselacifm entre ]z | simsamienss  en 1k cormmidad vanabie L (¥1]
com el sweaments en b | plnt detratemienio de azuay | nativa Palma Real del distrito de di. Red A Bniiteaas: | O aereci, o &
comnunidad natira Palma Keall dil safeattioetda & la cormaidad Tambopata - recelectors 4z lit. |';:{1|1.$ * haita Imahle_!f-.:]'] i
dhsteso de Tambopats - s Pakna Real def distreo de | Toembopats - . Wegiom o | o desagiis ftems 23| T oechdente de comelacion
o TaobopsEa - Regin +Je Tamixsata - Klade |ED:I.H. s, ; ;
Madre de Dios, 20197 Tmhﬁa Region ot dependiente "Y' o e Diselo: serd de o
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distming de Tankopata - EmENwiEn &l comieEdded : Tembopats - poblacién= 54
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;e que comera B linea
el irenpulksice e relaricmm
com &l sanesmiento en &
cotmnidad vativa Palma Real del
distriie de Tambopaia - o
Tambopata - Regidn
e Mladre e Thios, 20197

Determemr la relacion enére la

lines da imnpailéion del
abastecimiemic  de  amm ¥
saneamientg  en 13 comumidad
nativa Falmz Eeal del distmio de

Tambopata
Tambmpaa - Fegidn e
Pelae de Dhes, 2019

La limea de impulsion dell
abastecimienn  de  agua s
relaciona con el saneapuenio

e la convenidad nativa Palma

el el distrito de Tambopata -
- ) Tamwopatn. -
Region - de Madre de
Dhcs, 20149,
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Anexo 2: Instrumento de la investigacion

CUESTIONARIO

l. PRESENTACION:
El tesistadelaE.P.: Ingenieriacivil de Facultad deingenieriacivil, hadesarrollado
latesistitulada: Abastecimiento de aguay saneamiento cuyo objetivo es construir
dicho canal paraincrementar la eficiencia de conduccién del aguay extender los
terrenos de cultivos en la comunidad.

l. INSTRUCCIONES

e Lainformacién brindad esindividua y confidencial.
e Marcar solo unacalificacion que le parezca correcta.
e Tieneque cdificar cadaitem.

. ASPECTOS GENRALES
3.1.EDAD ()18a25 ()25a30 ()31a35
()36a40 ()40a45 () 45amas

3.2. NIVEL DE INSTRUCCION
(primaria () secundaria () universitaria ()técnica

ESCALA CALIFICATIVA

1 2 3 4 5
Estoy muy Ni deacuerdo | Estoy | Estoy
en SEEYer ni en de | muyde
desacuerdo
desacuerdo desacuerdo | acuerdo | acuerdo

DIMENSIONESDE LA VARIABLES

o , Redes de
SERIEEEnES Lineadeimpulsion Tratammnto de distribucién de
agua aguas residuales agua

(1ab) (6a10) (11a15) (16 a20)
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I.CAPTACION DE AGUA
Leacadaitemu caifiqguede 1a 5

NO

items

Se realiza una construccién detallada para la captacion del aguade rio

El disefio de caudal sera certificada por la entidad fiscalizadora y
reguladora parala captacion.

Se mide constantemente los porcentgjes de PH. Conduccion, los
contaminantes.

Pasa por un proceso de tratamientos para llegar a los hogares de las
familias.

En época de invierno e cauda abunda y esto dafia ciertas
infraestructuras.

ILLINEA DE IMPULSION
califique usted cada afirmacion del 1 al 5

ND

itEIl’lS

Es un sistemna de abastecimiento de agua potable por gravedad es el
conjunto de tuberias, valwolas, accesorios, estructuras v obras de arte
encargados de la conduccion del agpa desde la captacion hasta el
TE3ETVOTiD.

Las tuberias normalmente siguen el perfil del terreno, salvo el cazo de
gue, a lo largo de 12 ruta por donde se deberia realizar 1a instalacion de
las tuberias, existan zonas rocosas insalvables, cruces de guebradas,
terrenos erosionables, etc. que requieran de estructuras especiales

Para lograr un mejor funcionamiento del sistema, a lo largo de la linea
de conduccion puede requerirse camaras rompe presion, valvolas de
aire, valvolas de purza

La fuerza del agua no llegz a viviendas mas alejadas v elevadas.

10

Las tuberias que apovan a la impulsion del agua deben ser de materiales
resistentes los cuales soporten presidn.
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[11.PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
califique usted cada afirmacion del 1 a 5

NO

tems

11

Mediante la linea de impulsién es conducido el agua hasta llegar al
reservorio especifico parael tratamiento.

12

Dentro de este espacio del reservorio se instalo ciertos filtros que
disminuyen los porcentajes de turbidez y contaminantes.

13

Se adiciona productos donde se obtiene e agua potable apto para
consumo humano.

14

Se evita mediante este proceso enfermedades epidemiol 6gicas

15

En este proceso de tratamiento del agua captada se realizan antes y
después las pruebas las cuales certifican y aceptan que € agua ya €
libre de particul as conteni entes.

ILRED DE DISTRIBUCION
califique usted cada afirmacion del 6 a 10

NCI

items

16

La configuracion de la vialidad que da acceso a las distintas
parcelas v edificaciones

17

Es necesario tener en cuenta la ubicacion de estangues
compensadores existentes, asi como de tuberias matrices de
distribucion desde la cual se abastecera la Red a disefiar.

18

Podra verse influenciado por la existencia de otras tuberias en las
vias de comunicacion del sector en estudio.

19

En este tipo de red, se logra la conformacion de mallas o circuitos
a través de la interconexion entre los ramales de la Eed

20

Contar con una tuberia principal de distribucion (la de mayor

diametro) desde la cual parten ramales que terminaran en puntos
C1eg0s
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I SANEAMIENTO
califique usted cada afirmacion del 11 al 15

tH‘]IIE

Lk

In tecnologin de mas bajo coste permite <hminar hizienicimente las
excretas v agnas residuales para disminnir la contaminacién

Al tener en agna v desagille en las viviendas fortalece ¥ asegura a la
poblacion gue radican en un ambiente sano,

Saneamizsnto bisico es la tecoolegia de mée bajo costo que pennite
gliminar higiénicamente 1as excretas ¥ aguas residuales v tener un medio
ambiente limpio v sano tanto en la vivienda como en las proximidades
de los usiwanios.

El sanepmiento higiemico es wne condicion previa para oblener
resultados satisfactonos en la lucha contra la pobieza v el hambre

Contar con un sistema de saneammento sigmfica evitar exponerse a
munumeraklss enfennsadades.
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Anexo 3: Juicio de experto

Imstruccion: Luego de analizar v cotejar el mstrumento de Investigacion “Abastecimiento de agua ¥
saneamiento.™
con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que en base a su Criterio y Experiencia
Profesional, valide dicho instrumento para su aplicacion.
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los ftems segiin comresponda:

CRITERIO CALIFTICACTON INDICADOR

SUFICTENCIA: Los 1. No cumple con el criterio Los items no son suficientes para medir 1a dimension.

items que pertenecen 2. Bajo nivel Los items miden algin aspecto de Ia dimension pero no
4 una misma ] corresponden con la dimension total.
dimension bastan 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos ftems para poder evaluar 1a
para obtener la ' dimension complementaria.
medicion de ésta. 4. Alto nivel Los items son suficientes.
1. No cumple con el criterio  El item no es claro.
CLARIDAD: El El ftem requiere bastantes modificaciones o una

modificacion muy grande en el uso de las palabras de

item se comprende P
acuerdo con su significado o por la ordenacion de las

ficilmente, es decir, D0 Mivel

su sintictica v MISMmMas.
semantica son - Se requiere una modificacion muy especifica de algunos de
adecuadas. 3. Moderado nivel los términos del item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semanfica v sintaxis adecuada.
COHERENCIA: El 1. No cumple con el criterio  El itemn no tiene relacion 16gica con la dimension.
item tiene relacion 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con 1a dimension.
logica con la - El item tiene una relacion moderada con 1a dimension que
dimensién o 3- Moderado nivel esta midiendo.
indicador que esta El item se encuentra completamente relacionado con la

midiendo. 4. Alto nivel dimension que esti midiendo.

El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la

1. No cumple con el criterio medicion de 12 dimension.

RELEVANCIA: El

item es esencial o 3 Baio nivel El item tiene alguna relevancia, pero ofro item puede estar
importante, es decir =3 incluyendo lo que mide este.
debe ser incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente impertante.
4. Alto nivel El item es muv relevante v debe ser incluido.

Calificacion de los Items del Cuestionario:

P - Puniuacién ] .

Criterio de Validez 112133 Argumento Observaciones y/o Sugerencias

Suficiencia
Claridad
Coherencia
Relevancia

Total Parcial

TOTAL

Puntuacion:
De 4 a 6: No vilida, reformular ] De 10 a 12: Vilido, mejorar [ ]
De 7 a 9: No vilido, modificar ] De 13 a 16: Valido, aplicar [ ]

Apellidos v Nombres
Grado Académico

Registro CTP Firma
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Anexo 4: Valores de chi cuadrado

DISTRIBUCION °

1 e iitea
1599

Ejemplo:
Para 10 grados de libertad
Py > 15.99) = 0,10 = 10%

099310990(0975|0950|0.50010,750{ 0,500 | 9.250 | 0,100 | 0,050 | 0,025 | 0.010 | 0,003
0,00010.000{0.001{0,004] 0.016{0,102] 0455 | 1323 [ 2,706 [ 3.841 | 5.004 | 6:635 [ 7879
0.010{0,02010,031{0.10310.21110.575{ 1386 | 2,773 | 4,605 | 5.991 | 7.378 | 9.210 {10,597
0.07210.115{0,216]0.352]0.584{1213] 2366 | 4,108 | 6,251 [ 7815 | 9,348 [11.343[12.838
0.207[0297]0484{0.711] 1,064|1923| 3357 | 5385 | 7.779 | 9.488 | 11,143|13.277] 14.860
041210.554]0.851]1.145]1.610| 2.675] 4.351 | 6.626 | 9.236 [11.070] 12.833| 15086 16.750
0.676]0.872( 1.237] 1,635] 2.204{3.455] 5.348 | 7.841 | 10,645} 12.592] 14.449] 16.812| 18.548
0.98911.239]1.690) 2167|2833 14.255] 6.346 | 9.037 [12017] 14.067| 16,013 18475]20.278
1.344] 1.646]2.180{ 2733|3490 5.071] 7.344 [10219]13.362{ 13,507 17.535] 20.090{ 21,935
1.735]2.088) 2.700{ 3.325) 4.168|5.899] §.343 | 11.389] 14.684]16.919] 19.023] 21.666] 23.589
2,156/ 2,558 | 3.247( 3.940( 4.865(6,737| 9.342 | 12,549 15.987| 18.307] 20,483) 23,209 25,188
2603(3,053(3.816)4.575]3.578| 7584 [ 10341[13.701] 17,275 19,675| 21 920] 24,725 26,757
3074[3571[4404]5226] 63041 8.438] 11.340[ 14.843] 18.549[21,026] 23,337 26.217] 28300

w Bl | |l T 0 e

o | oo

et | e § —
L2 Rl B
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Anexo 5: Recopilacion de informacion
CUESTIONARIO N* 1 - CON CONRXION DOMICIIARIA -

ENCUTSTA SOCIOECONOMICA
o it Ao N Y
Al IDENTIFICACION DEL CENTRO POBLADO
;:‘:l:nmm * 8 mwwm Distro; Wiom w3 M‘B}— 2o
A2 IDENTIFICACION DF LA VIVIENDA
Dimecién N ‘ I b s I O} de
A3 IDENTIFICACION DEL ENTREVISTADO

Pecrona envreviltade (do proforencin el jefe del hogar). Cologue un anpe DX sobre &l nlmero dque

correspondy;
Jofe o Mogar 1"“’"’ 3._:“"‘""""" 3

0. INFORMACION SOBRE LA VIVIE

Tiempo de ocupacidn o W vivienda: |, R— T T

Para las sigulentes preguntas, coloque un aspa (X} sobew &) nimam correspondianta y especiique cuano s
requiec:

iS5 vivienda con
servicia de tolafonia fije v/
Mowll?.

€. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

¢Cuibetas personas habitan an
Ia vivierida?
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ingfeso econdmico menusl promecio 08 I viviende 2 SIC) _ nusvas sales.
D, INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

D1. SOBRE EL SERVICIO DE AGUA CON CONEXION DOMICILIARIA
4m;¢mummawm«m-mawmmaomdtm?_{v¢_m

LCudntas horas por dis diapons de agua?

[M@rcar con un aapa)!

Parn tas niguientes marque w/
La cuntidud de sgus que fecite e

Continuo |

MWD

oty

LAmacona usted & agul gue robe 0o la
rid plblica parn ol corsumo o au famise !

imuficinnte 1
i)
I § o 2
" {Pases o pgta. P}

L Cufnton litrog de agus almacani un s casal

\\‘7\\}\-\'4.

Pura (s sigulentes un sobire ¢ ndmera :
14 agun lloga | Umpla Turtila o con Turbia 0 con Tuttia o
tranyparente o turbis? | todo ol 1 | sedimeme | 2 | sadimento 3 | wdimeno
aflo mMenes todo al sl
LCOmo  ralficoria
servicl e ? Auena 1 Ragulir d Malo
e da flgan
Ln Le ponn Otro
tratamiento Wl Agul | Ninguno | 1 2 E
antes de conumiria? oo || | esckiemd 171
LParm qué usa el Prepare Higiane y'
Agus gue viene de Saber _Alimmotes . A Ty /
o red? Umpiess o ) Regur Dat de Otre
(Pusde murcar s | do i 6f bebaralos | 7| e | ¥
e Une apcién) vvlendi chocra unimales
LPagi usted por al sarviclo de agus u N |2 {Por ik no?
con conesion damiclllata? [tsoecitique) /

Mabitialmente, ceudnto pags por el serviclo o ugus ol mas? S/, _‘E;_mf

[*ara In slguiente

ul serviclo de ayun as!

peegunta, cologue
Cree ustod que 1o que b cobran por Hajo

un dspo (X) subre ol ndmaerny cortespanifients: i '
e Iﬁg

1| Justo

D2. SOBRE OTRA FUENTE DE ABASTECIMIENTO
Pra ls shgulentes praguatan, cologue un asps (X sobre el ndmer co

{50 abostoce {adomia)
de otra fuante e
?

¢ Qué o fuents de
anastedmionto ptilie?

{Con qué Trecuencia o
ahattece da estd otra
Tuente?

ente

2

No
Catnidn
bl 2 Dsterna 1 | Moguie 4
6 | Vecing

Rie/ Lago 1 v
Manantisl 5 | Poro 7 | Luvia
Otrn (pspecifique)
Algunos dizs u la
Todos las dies 1 2 | Nigunos dlas al mas | 3
Algunos meses oz 3




{Pagh por o agun obtenida g 0sta ssmunda fusnte de abastocimienta? 1) NO TS
D3, SOBRE LA POSIBILIDAD DE MIJORA DEL SERVICIO DE AGUA
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Si g0 rmaliqaran obrws para | o (ubnto pagaris ai | 8/, m a

refarar o smpliar ol vy’

sorvicio do agun medlante lnvmmhfumm |
conuxiones me ubastarco

Intradarmicsiiariay, ¢ pogaria Lhor qud no? [in e3 ' iwnge dinero nara pagar a obre/ 8| 3
pOr U buen sarviclo? {24 | Mo | 2 m"":::"'""‘ cuota

horas ¢ dis, busna & “ s -M'm"'“'

prasién y buana calidod OLr0 (espucifine) a
dol agu)

D4, SODRE £1, OPERADOR DUL SISTEMA DE AGUA

Jnuluden n«mm de la
mtnlnmksn del sisterna de agua y saneamiento?
ol

([ ¢Ewtd sotisfecho con el trabujo de este o [ st [1 1 N 9

R — N NPy

45 pmbhml fug reyunite por ol operador?
E. INFORMACION SOBRE EL SANEAMIENTO

LUvwddispone de wn
wiviclo hlddnloq, Mlb o

Extaria Intermsado gn
particlpar para imtalar o

mejorar su bako?

(] dar qué o (na | E510y satisfechs ton To que tengo
lwa las roxpuestny | No tango dineso i tiempo

v slfe, Punde | No me interess

L L A -~ -

rranear mds de und | Otre (espenfique)

MD

F. INFORMACION GENERAL ¥ OTROS SENVICIOS DE LA VIVIENDA

Para las sigulentes preguntas, cologue un s “%:’W
Considern usted | .
‘nmmmum. s tPor ] }‘"’"""""“L“

damiciiania es un blen

o 4 ? to |2 B8 dhor qué?
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vivienda? {No iwa las
PEAPUAIAN 0 vior WtD}

||lmmnhn|un.ﬂnu
(SUCias)? (Mo lan s respunstas
en vor alla, Pesde marcar s e
una ypeldn)

s acrofs al patio de bs casa

aw arroja o 1a aceguia | 3 Ko fapecifeue)

56 ULIln e su viviends con mayee frecuencia?

Nudio
A_| Diario / revista
clmv

DATOS DL ENCUESTADO

Noenbiras y apeiidos de lo persona encumitada h:av&nw\ |Zios

DN de la persona eocsiestada

A8

| Lo periinh 1o Gulso dar sus st

i

\

i b
=

| & | Lu persona na tiene DAY @ na recuerda of numero

|12
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Anexo 6: panel fotogréafico

e e e e e i O |
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Anexo 7: Ubicacion de viviendas de la CC. NN. De Palma Real superpuesta en foto satelital de Google Earth
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Anexo 8: PLANO TOPOGRAFICO DE CC. NN. De Palma Real
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Anexo 9: PLANO DE ALTERNATIVA DE SOLUCION PARA EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA



o le®
/
. y N " " " - " METRADO BASE
) ) ) ) ) J )
QQ («) (&) (@) (&) Q
: > S - 3 T, 8 METRADO | DESCRIPCION
1|8 617 000 N 0 0 0 0 ‘0 o 0 1,306.00 m |TUBERIA PVC-SP, C-7.5 ¢ 3"
L 65 m HDPE @ 1 1/2" PN 20 (IMPULSION)
3
/ 54 Und CONEXIONES DOMESTICAS
Q\Qg CANCHA DEPORTIV 04 Und CONEXIONES ESTATALES
Q D?? 01 Und CONEXIONES SOCIALES
\S)
8 616 900 N BN =
W ]
1 “ NOTA:
‘ LAS COORDENADAS ESTAN REFERIDAS AL GEOIDE WGS84.
8 616 800 N /\ SIMBOLOGIA
SIMBOLO DESCRIPCION
vt VIVIENDA EMPADRONADA
TUBERIA PROYECTADA PVC
4 POZO TUBU'.AR PROY. 50 m PROF. | CONEXION DE AGUA POTABLE
e
8 616 700 N Y TANQUE ELEVADO PROYECTADO — - RI0/QUEBRADA
| V=15.00 mJ
8 616 600 N
_;""""“-,. UNIVERSIDAD NACIONAL
N JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
AoR EDGAR EDUARDO SILVA MEDINA
nnnnn ALTERNATIVA DE |0 o A ok TAMEOEATe - Mmoo R cioN o

SOLUCION, PARA EL MADRE DE DIOS, 2019"

ESC : 1/2500
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PROVINCIA:
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DISTRITO:
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PLANO N

RA-01
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Anexo 10: PLANO DE SISTEMA EXISTENTE DE CC. NN PALMA REAL
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RED DE DISTRIBUCION
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Anexo 11: PLANO DE ALTERNATIVA DE SOLUCION PARA SANEAMIENTO- UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS)



BRUNA DE 1 CM

BRUNA DE 1 CM

Acabado ocreado

ELEVACION PRINCIPAL

ESC:1/25

.80

VEREDA DE CEMENTO
FROTACHADO

LAVADERO DE C° A°

BRUNA DE 1 CM

.50

o
<
I

2.45

ELEVACION LATERAL

ESC:1/25

.80 15 -+

.40

.80

.40

1 15

v—1 | 1.64
—1

0.80 | 0.60

UCHA

2.37

2%

—

BATEA DE C°A°

PROYECCION DE TECHO

PLANO EN PLANTA

ESC:1/25

#+ .15 +

237

g
N
S

PROYECCION DE TECHO

PLANO EN PLANTA DEL TECHO SS.HH.

ESC:1/25

2.50

2.25

1.95

1.05

1.70

-—h
1.30

.40

L

Lad

1.40

PLANO DE CIMENTACION

COBERTURA DE

CALAMINA

a7

.87

DINTEL DE C°A°
f'c= 175 kg/cm2

VEREDA DE CEMENTO
FROTACHADO

CORREA DE

MADERA 2"x2"

VIGUETA DE MADERA

.20 !

.30

.40

CORTE A-A

Bloguetas

ALBANILERIA
TODAS LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE MUROS SE
FABRICARAN CON LAS DIMENSIONES MINIMAS INDICADAS
EN ESTE PLANO, PODRAN SER DE CONCRETO,ARCILLA
O SILICO CALCAREO, DEBERAN CLASIFICAR COMO MINIMO
CON EL TIPO IV DE LA NORMA ITINTEC CORRESPONDIENTE

de

concreto

DE 2"X3"

MURO DE BLOQUETA DE
20x40x20

SOBRE CIMENTO
CeCe 1:8+25%P.M.

o
SEIMIENTO
CoC0 1:10+50%P.G.

APARATOS SANITARIOS

DESCRIPCION

Inodoro con tanque Bajo color blanco/inc.accesorios

Lavatorio Losa Blanca 23" x17"/inc.accesorios

Griferia para Lavadero

Ducha simple con griferia

CUADRO DE VANOS
( N [ N T A NLA S )
§ ( TIPO | ALFEIZER | ANCHO | ALTO MATERIAL CANﬂ
S kv -1 1.64 0.80 0.60 LIBRE 02 )
@ PUERTAS >
TIPO | ANCHO| ALTO MATERIAL CANT.
KP-1 0.70 1.95 MADERA APANELADA o1 )
Puerta Ventana
UND [CANT
Und] 01 MCHOMALTO Ancho |Altura
Und| 01 TIPO Tipo |Alfeizar
Und| 01
Und| 01

Sobrecimiento SC(15X30)

15
f
—— Bloguetas de
concreto
/| 0.20%0.40x0.15m

Piso Cemento
Inc. Falso piso
e=4"

R

ESC:1/25

C°C* 1:8+25%PM

NPT=+0.10 ¢

Cimiento corrido

C°C° 1:10+30%PG

20

CORTE 1-1

T107 .20

.40

\-

f N
N /
1. PISOS
@ PISO INTERIOR DE CONCRETO COLOREADO PULIDO.
2. REVESTIMIENTOS DE MUROS
® TARRAJEO FROTACHADO 1:5 EN INTERIORES Y EXTERIORES.
3. COBERTURA
® PLANCHAS DE CALAMINA DE 11 CANALES (1.83 x 0.83 m x 3 mm) No. 22
4. CARPINTERIA DE MADERA
PARTIDA DESCRIPCION DIMENSION DE ACABADO
PANEL, MADERA CEDRO 3/4"
PUERTA BASTIDORES, MADERA CEDRO 24"
MARCO, MADERA CEDRO 11/2'x4"
5. CERRAJERIA
® 01 CERRADURA TIPO ALDABA (INCLUIDO EN EL COSTO TOTAL DE PUERTA)
® 01 JALADOR DE BRONCE (INCLUIDO EN EL COSTO TOTAL DE PUERTA)
@ 02 BISAGRAS DE 4"
6. PINTURA
@ PINTURA ESMALTE : EN MUROS EXTERIORES.
@ BARNIZ MARINO :  EN PUERTA (INCLUIDO EN EL COSTO TOTAL DE PUERTA)
/

SALIDAS DE PUNTO DE DESAGUE

/®

ACCESORIOS DE INSTALACION SANITARIA (DESAGUE)
Y SISTEMA DE VENTILACION

DESCRIPCION UND | CANT

01 | TUBERIA PVC-SAL DE 4" NTP 399.003 CL [ ml | 8.00

02 | TUBERIA PVC-SAL DE 2" NTP 399.003 CL [ ml 8.00

03 | TUBERIA DE VENTILACION DE 2" ml 3.00
04 | "Y"SANITARIA PVC SAL DE 4" x4" Und| o1
05 | CODO DE VENTILACION 4"X2"X90° Und 01
06 | SOMBRERO DE VENTILACION DE 2" Und 01
07 | CODO PVC SAL 2" X 90° Und 05
08 | CODO PVC SAL 4" X 90° Und| o1
09 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 4" Und 01
10 | "Y"SANITARIA PVC SAL DE 2" x 2" Und| 02
11 | SUMIDERO DE BRONCE DE 2" Und| 01
12 | TEE PVC SAL DE 2" x 2" Und| 02

yra v
0,1 y e 1 POZO
' 0,6 L PERCOLADOR
1.00 X1.00X1.50M
CAJAS DE REGISTRO
DE LODOS
.80 Sube Tuberia de
Ventilacion 2"
=
1l « DUCHA
POZO . Pl
Tub PVC SAL @4
PERCOLADOR
1.00 X1.00X1.50M MIN.5m T
BIODIGESTOR o
SN — —08— — —,l’
L
2%
LAVADERO DE CYA°
VEREDA

Tapa de concreto

Nivel del Terreno

Concreto f'c=175 Kg/cm2

VARIABLE
VALVULA

i

Nivel del Terreno Sombrero de

ventilacion de 2"

Pléstico

.35 Piedra Chica

BIODIGESTOR
600 Litros

| AN\2\=2=\N\=

CAJAS DE REGISTRO
DE LODOS

.45 Piedra Mediana

Tuberia de
ventilacion de 2"

&%7000800 %008?90%0

7
L RIOR
L//\J IO
¢ K 3/\( ><( 7

/\,

=

.55 Piedra GRande

Tub. PVC SAL de 4"

POZO PERCOLADOR NTP 399.003 CL

Codo de ventilacion
de 4"x2"x90°

Codo PVC SAL de 2"
para desague

INSTALACIONES SANITARIAS DE (DESAGUE)

ESC:1/25
T 225 T Aﬁsa'?i‘}%vm
. Ql/Z"PVCI @L2"PYC | |

1A LI L

S

N

9 °

< 3

2]

UCHA
5

@1/2" PVC

| ACCESORIOS DE INSTALACION SANITARIA (AGUA)

'
ki

’. .g. @1/2"PVC [ 3 | VIENE DE LA RED
|

| b ©

2%

—

LAVADERO DE C°A°

VEREDA

T Aprox 5m. T PUBLICA SIMBOLOGIA. | DESCRIPCION UND |cANT
—_Sale codo PVC__
y ® oo @]F 01 +@+— VALVULA DE CONTROL ESFERICA DE @ 1/2" |Und| 04
|

i 02 |—He+—{ GRIFO DE DUCHA (TIPO GLOBO 1/2") Und| 01

03 | —+—+ | ADAPTADOR PVC TIPO UPR @ 1/2" Und| 10
oS CARDERS 04 TUBERIA PVC SAP DE 1/2" NTP 399.003, C-10 | ml [12.00|

05 ] | copo DE 90°SP PVC P/AGUA DE 1/2" Und| 11

=
3 S 06 3 TEE SP PVC SAP P/AGUA DE @ 1/2" Und| 03

SALIDAS DE PUNTO DE AGUA

Alternativa de_
salida en piso
Salida de desggu

Salida de agua fri

k=43

I

—4—0.30—9¢—

Salida de desague—/E

<4 VIENE DE LA RED
-+ ]PUBLICA

DET. DE SALIDAS DE AGUA Y DESAGUE EN

B salida de agud ) - L
o delalgﬁep"a 7 047 _Li.w \d ef:::sue
INSTALACIONES SANITARIAS DE (AGUA)
ESC:1/25

UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

AToRe EDGAR EDUARDO SILVA MEDINA
PLANO: TESIS:
ALTERNATIVA PARA LA "ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA COMUNIDAD NATIVA

PALMA REAL DEL DISTRITO DE TAMBOPATA — TAMBOPATA — REGION DH

DISPOSICION SANITARIA DE MADRE DE DIOS, 2019”

EXCRETAS - UBS

DEPARTAMENTO: PROVINCIA: DISTRITO: PLANO N

MADRE DE DIOS|  TAMBOPATA TAMBOPATA
ASESOR: FECHA: ESCALA: CENTRO POBLADO: S A-O 1
ING. ROMAN AGUIRRE ORTIZ DICIEMBRE 2019| 1/50 CCNN PALMA R.
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Anexo 12: DISENO HIDRAULICO PARA SIST. DE AGUA POTABLE, DISENO HIDRAULICO DE RESERVORIO Y
DISENO DE TUBERIAS
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Anexo 13: DISENO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)



DISENO DE UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

PROYECTO:'ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO EN LA COMUNIDAD NATIVA PALMA REAL DEL DISTRITO DE

TAMBOPATA - TAMBOPATA - REGION DE MADRE DE DIOS, 2019

DEP.: MADRE DE DIOS

PROVINCIA: TAMBOPATA
DISTRITO: TAMBOPATA

FECHA: 10/03/2019 LOCALIDAD: PALMA REAL
1. POBLACION
DATOS

Densidad habitantes por vivienda: 4.74 Hab

Periodo de disefio: 20 anos
Factor de crecimiento: 3.50%

Tiempo de infiltracién ensayo T1.0cm 7 min
Sistema de uso del biodigestor: Solo aguas negras

Region geogréfica: Selva
Tipo de clima|  Célido

a) Poblacién futura

Pf = Pz{l + T’}r

pf=| 9 |Hab
2. CALCULOS HIDRAULICOS
DATOS
Dotacion de agua potable: 100 It/hab/dia
Tiempo de retencién hidraulica (Tr): 2 dia
0
% de aguas residuales (Ar%): 0.85 % Dot. Agua
potable
Caudal unitario de aguas negras (QUAN): 24 [t/hab/dia
2.1 Caudal total de aguas residuales Q _D+Sdrepy
25400
Q1= 0.009 It/s
Q1= 0.77 m3/dia

2.2 Calculo de aguas negras

a) Carga de mezcla diaria de entrada

Corna = QAN = Py

Cmd=| 216.00 [lt/dia
b) Volumen liquido tedrico Vie = Cona * T
vit=|  432.00 [it
¢) Volumen gaseoso tedrico Ve = %
vgt=]  144.00 [it

1de3



d) Volumen total de aguas negras

| Vtan=|  576.00 It

2.2 Calculo del volumen del biodigestor segun tipo

a) Volumen total requerido para el biodigestor

| vT=| 576.00 It

3. DIMENSIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR

Tangue comercial seleccionado Autolimpiable RP-600
Capacidad del tanque Vtq 600 |[It
Condicion SELECCION CORRECTA

DIMENSIONES DEL BIODIGESTOR SELECCIONADO

T —— ) S S -
E C — — D
4 -t Capacidad 600 It
e e O- A 0.88m
B 1.64m
C 0.25m
B D 0.35m
E 0.48m
F 0.32m
F X 7 Peso 22.5Kkg
F { % H
TRY SO (TR } 2 | (I, AR
I v
4. DISENO DE LA CAJA DE REGISTRO DE LODOS
DATOS
Aparatos productores de lodos NO
Intervalo de remocion de lodos (IRL) 1 afno
a) Volumen unitario de lodos producido
| vclima=| 40  [lt/hab/afio |
b) Volumen por aparatos productores de grasas
| Vapératos=| 0 |[It/hab/afio |
¢) Volumen unitario de lodos producidos Vi = Vetima + Vapiraces
| Vsl 40  [lt/hab/afio |
d) Volumen total de lodos producidos Ve = Vy #IRL * Py

| vil|  360.00 It |

| vill 036 [m3 |

2de3



e) Dimensiones de la caja de lodos

Dimensiones de la caja:

b Largo (I) 0.80 m
[ e — Ancho (a) 0.80m
/ @ Altura (h)* 0.60 m
Volumen 0.38 m3
h
’ [ Condicion | CUMPLE
5. DISENO DE POZOS DE PERCOLACION
DATOS
Dotacion de agua potable 100 It/hab/dia
Coeficiente de retorno (70%-80%) 0.8
Tiempo de infiltracién T1.0cm= 7.00 min
a) (?audal de aporte unitario de aguas 0., = Dot * Coef.
residuales
| Qu=| 80  [lt/hab/dia |
b) Caudal total de aguas residuales Qe = Qu * Py
| Qtr=|  720.00 [It/dia

¢) indice de absorcion del terreno

| Coeficiente de absorcion k2

| 183 |m2/hab/dia |

d) Dimensiones de los pozos de absorcion

| NGmero de pozos| 2 |pozo |
| Caudal de aguas residuales por pozo|  360.00 [lt/dia |
| Diametro adoptado del pozo]  1.00  [m |
Altura de filtracion k2 * P
T D
| Hi=z| 150 [m |
| Altura total del pozo incluye alturalibreH=| 150  |m |

DETALLES DE LA INSTALACION DE POZO PERCOLADOR SEGUN SISTEMA ADOPTADO

RESUMEN DE DISENO

Biodigestor
Tipo de biodigestor Autolimpiable RP-600
Capacidad de tanque 600 | It |
Caja de lodos

Largo (I) 0.80 m
Ancho (a) 0.80 m
Altura (h)* 0.60 m

Pozo de percolacion
Numero de pozos 2
Diametro adoptado por pozo 1.00 m
Altura de cada pozo 1.50 m

3de3
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Anexo 14: PADRON DE USUARIOS (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO)
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