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RESUMEN

Se ha explorado un programa simbolico y de formas, orientadas por la geometria
en movimiento, por la posibilidad de investigar las transformaciones en el plano u
el espacio.

He constatado que existe un nivel de significancia directa de una simulacién con
Geogebra y habilidades de comunicacion matematica.

Participaron escolares de la Institucion Educativa Emblematica Luis Fabio
Xammar Jurado. Huacho. EBR.2011: 3° grado del nivel secundario.

Las creaciones con Geogebra, se refieren a modelos en movimiento de formas

geomeétricas, algebra; y a su combinacion: geometria-algebra.

PALABRAS CLAVES:
- Simuladores
- Geogebra

- Deslizador
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INTRODUCCION

Las formas geométricas tuvieron sus inicios en la cultura egipcia, cuando el Nilo
incrementaba su caudal, invadiendo sus terrenos agricolas. Ellos crearon
herramientas de dibujo, como las escuadras, el medidor de angulos, y los
compases. Crearon los conceptos primitivos geométricos, artesanalmente
anualmente y con raciocinios formales, con alta dosis intuitiva.

Hoy, con la disposicion de medios informaticos, existe Geogebra, que efectla
procedimientos intuitivos elaborar formas geométricas, algebraicos, estableciendo
la geometria en movimiento.

La nueva alternativa, transpuesta en la educacién matematica, se confronta con la
axiomatizacion de las formas geométricas, priorizando raciocinios esquematicos y
no guiados por nuestros sentidos.

Por tales circunstancias desarrolle la presente investigacion:« ELABORACION
DE SIMULADORES EN EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL DESARROLLO DE
LA CAPACIDAD DE COMUNICACION MATEMATICA», para demostrar las
posibilidades didacticas y de aprendizaje de las formas geométricas; integrando
los productos informéticos disponibles en plataformas libres; que definan y
aprendizajes de eficacia, Y demostrar la correlacion que se observan presentan
con Geogebra y las habilidades de comunicacion matematica , en la Educacion
Basica Regular.

Este informe de investigacion se divide en : CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA, para formular el problema general y especificos, propésitos y

justificaciones, CAPITULO Il: EL MARCO TEORICO, el sustento de las bases

[xii]



tedricas y la formulacion de la hipotesis general y especificas CAPITULO IlI:
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION, las metodologias, tipo y disefio,
poblacién y muestra, Operacionalizacion de variables, procedimientos, técnicas
aplicadas. CAPITULO IV: RESULTADOS: Principales tabulaciones en tablas,
figuras e interpretaciones. CAPITULO V: DISCUSION: Comparacién con los
antecedentes, conclusiones y recomendaciones. Contrastacion de la Hipotesis:
referidos aplicando la correlacion de Pearson, con Excel y SPPS. Capitulo VI:
FUENTES DE INFORMACION.

Aplico mis competencias para la innovacion en la educacion matematica, y
compensar al docente, para lograr aprendizajes.

Se ha realizado la investigacion conforme al marco legal investigativo de la

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion.

FELIX ALEXANDER PERALTA ROJAS

[xiii]



CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1. Descripcion de la realidad problemética.

(Diaz & Eléspuru, 2010), reporta que los estudiantes peruanos tienen un
rendimiento menor en PISA: 68.5% debajo del nivel 1. de habilidades muy
elementales de competencias.

Las instituciones educativas de nuestro pais, han implementado formas
y medios didacticos, y minimizando las bases de la matemética.

Estas formas pueden ser modificadas empleando los medios
informaticos.

Los origenes de la matematica nos sefialan que fueron comunes, el
desarrollo de la geometria y el algebra; y ahora la informatica posee
programas libres que los retine para la educacion.

(Abanades, Botana, Escribano, & Tabera, 2000), afirman que este
programa libre es Geogebra; apareciendo el 2001 por Marcus Hohenwarter.

(Gama & Restrepo, 2004), sostienen que este procesador de formas
geométricas y simbdlicas, en movimiento, permite representar, explorar,
comprobar, explicar y deliberar.

(Losada, 2007), argumenta que Geogebra mezcla las formas
geométricas y algebraicas. Se cimenta en la observacion sincronica. Intuitiva,
con eficaces medios didacticos y en progresivo cambios.

(Iranzo & Fortuny, 2006), expresa que seria bueno determinar la
correspondencia en la resolucion de una situacion geométrica, con medios

virtuales en movimiento, y los medios convencionales a mano alzada.

(15]



(Iranzo & Fortuny, 2006), ha comprobado un postulado educacional:
perfeccionamiento de la informacion y el monitoreo en los aprendizajes:
El binomio educando - docente, su entorno; se provoca, por el lenguaje;
acopiando los saberes y contribuyendo ideas propias para ser consecuente
como esta asimilando en modo continuo. Este cambio restablece las ideas y
Su progreso.

Son intenciones de las politicas educacionales al XXI: Progreso de la
educacion matematica, dominio de las TIC.

En matematicas, se busca desplegar tres habilidades especificas:
Raciocinio y argumentacion, Comunicaciéon y solucidbn de situaciones
problematicas.

Para una habilidad de comunicacion matematica: organiza y comunica
su reflexibn mateméatica con adaptacion y refulgencia, precision; para
examinar vinculos entre concepciones matematicas y el entorno, y emplearlos

a con eficiencia y eficacia.

1.2. Formulacion del problema.

1.2.1. Problema General.

¢,Cual es correlacion significativa entre las simulaciones producidas en

el software Geogebra y el desarrollo de las capacidades de

comunicacion matematica?

(16]



1.2.2. Problemas Especificos.

a)

b)

d)

¢, Cual es la correlacion significativa entre las simulaciones
producidas con lapiz, regla y compas; y el software Geogebra,
y el desarrollo de las capacidades de comunicacién
mateméatica?

¢Cual es la correlacion significativa entre simulaciones
Sistemas Dinamicos Geométricos producidas con el software
Geogebra y el desarrollo de las capacidades de comunicacion
matematica?

¢Cual es la correlacion significativa entre simulaciones
Sistemas de Algebra Computacional elaboradas con el
software Geogebra y el desarrollo de las capacidades de
comunicacion matematica?

¢, Cual es la correlacidon significativa entre simulaciones de
Combinacion: Sistemas Dinamico Geométrico y Sistemas de
Algebra Computacional elaboradas con el software Geogebra y

el desarrollo de las capacidades de comunicacién matematica?

(17]



1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetico General
Determinar la correlacion significativa entre simulaciones elaboradas
con el software Geogebra y el desarrollo de las capacidades de

comunicacion matematica.

1.3.2. Objetivos Especificos

a) Determinar la correlacion significativa entre simulaciones producidas
con lapiz, regla y compas; y el software Geogebra, en el desarrollo
de las capacidades de comunicacion matemética.

b) Determinar la correlacion significativa entre | simulaciones Sistemas
Dindmicos Geométricos elaboradas con el software Geogebra y el
desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.

c) Determinar la correlacion significativa entre | simulaciones Sistemas
de Algebra Computacional elaboradas con el software Geogebra y el
desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.

d) Determinar la correlacion significativa entre las simulaciones de
Combinacion: Sistemas Dinamico Geométrico y Sistemas de Algebra
Computacional elaboradas con el software Geogebra y el desarrollo

de las capacidades de comunicacion matematica.

(18]



1.4. Justificacion de la Investigacion

La investigacion describe la correlacion que logran, entre los medios
convencionales para elaborar una construccion geométrica con regla y
compas, y las simulaciones con Geogebra, para el desplegar habilidades en
Comunicacion Matematica.

El proceso investigativo se efectué en 9 meses. Fue posible porque se
dispone de un marco legal y cientifico. Se orienté a la educacién basica
regular del VII ciclo.

Las consecuencias admitiran formular habilidades oportunas para el

desempefio en una sesion de aprendizaje.
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CAPITULO II; MARCO TEORICO
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2.1. Antecedentes de la investigacion
(Enriquez, 2005), tuvo como propésito deslindar dos conceptos béasicos en la
Geometria Computacional: dualidad geométrica y arreglos de rectas.
Desarrollé un estudio gréfico en dos partes: El primer relata la construccion de
un arreglo, y la segunda, la dualidad geométrica en 2D, mediante relaciones
transformacionales duales para las operaciones. El programa gréafica uno de
los campos de aplicacion de dichos conceptos: el de los Ham Sandwich Cuts.
(Abéanades, Botana, Escribano, & Tabera, 2000). Determina que el programa
libre cada vez tiene mayor relevancia. Definiendo programa libre como aquel,
que posee: Libertad para implementarlo en cualquier sitio, objetivo y licencia
indeterminada; explorarlo y acomodarlo a necesidades del entorno, con
acceso al codigo fuente; colaboracion, entre docentes y estudiante; mejorar el
software y atribuir innovaciones.
¢ Qué sefial tiene el programa libre en la matematica? : En la didactica e
investigacion  matematica. Para elaborar formas geométricas, uso de
licencias, accesos remotos, via gratuidad; etc. Subraya GeoGebra, programa
de en movimiento.
(Davila, 2010), propone una didactica para la derivada, y promocionar la
construccion geométrica y significado de la derivada, como la pendiente de la
recta tangente a la grafica de una funcién en un punto. Mediante la resolucion
de problemas de optimizacion, con Geogebra.
(Gama & Restrepo, 2004), conceptiua los procesadores geomeétricos en
movimiento, en interactivos, para representacion, promoviendo a

experimentar, adaptar, probar y deliberar; simplifica la visualizacion. Habiendo
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optado por GeoGebra porque es gratuito, multiplataforma, portable,
posibilidades en HTML, con applets dinamicas y formas duales: geometria-
algebra y operaciones. Amplitud en fisica y quimica. Posibilidades de foros y
wikis de GeoGebra.

(Romero, 2010), afirma que aalgebra lineal es complicado su aprendizaje o
ensefianza. Sefiala lo formal y axiomatizada. Recomienda una didactica en la
construccion de un significado de transformaciones lineales, para reducir
ciertos problemas en su aprendizaje. Un primer acercamiento grafico,
reduciria los problemas con el registro algebraico: La representacion inicial del
objeto matematico; propiedades graficas, entornos en movimiento con
GeoGebra; mediante el control visual, la transformacion grafica-algebraica.
(Iranzo & Fortuny, 2006). Eestudio la conducta de alumnos en soluciones de
situaciones problematicas geométricas en 2D, con Geogebra, y recursos a
mano alzada: conjetura de instrumentacion de Rabardel (2001). Plantea una
reflexion de la eficiencia de instrumentacion escolar, formas y modos de
solucion. Pretendié encontrar una correlacion de la concepcion de los
escolares y sus formas y modos de solucion de situaciones problematicas.
Encontrando que los escolares emplean recursos algebraicos y geométrico; y
considerando a GeoGebra: visualizador del problema y evita impedimentos
algebraicos; es versatil, etc.

Sostienen que la usabilidad de Geogebra facilita habilidades visuales,
algebraicos y intuitivos. Consideran que GeoGebra posee herramientas
multiples para representar formas geométricas, Yy en la resolucién de

problemas de variadas formas. Poseen consecuencias relevantes la

(22]



eficiencia de fuente instrumental (Artigue, 2002): a) la clase de medios que
benefician, b) El siper conocimiento y c) los estandares de certificacion. Los
niveles de aprendizajes de las eficiencias en la instrumentacion e
instrumentalizacion no son moderados.Por eso sugiere explorar mas la
evolucion entre niveles. También hay que considerar el proceso de
apropiacion del software, su influencia, las técnicas a mano alzadas; vy el
programa o medio virtual.

(Acevedo, Londofio, & Ramirez, 2008), Exploraron por escalas de raciocinio
a la comprension de angulo, referido al modelo Van Hiele. Observando
efectos didacticos del medio virtual : Geogebra , y la concepciony proceso

de las escalas de raciocinio.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Medio virtual en movimiento: Geogebra

(Hohenwarter & Hohenwarter, 2009), explica que Geogebra es un
programa interactivo que involucra elementos geométricos, algebraicos
y de operaciones de cantidades numéricas, para su ensefianza -
aprendizaje elemental.

Presentacion multiple

Este medio virtual posee tres aspectos: Visualizador grafico, numérico,
algebraico y Hoja electrénica.

Esta presentacion  multiple, se relaciona activamente vy

automaticamente; relacionando cualquier cambio, después del original.

%7 GeoGehra Classic 5 | |
Archivo Edita Wista Opciones Herramientas Wentana Ayuda
B
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Figura 1. Visualizacion multiple de Geogebra.

(24]



"Objetos Libres”, no son dependientes. Son objetos definidos
directamente.

En "Objetos Dependientes" se sitlan los objetos semilibres, que se
podrian mover libremente.

En "Objetos Auxiliares” se encuentran cualquier objeto, que queramos
separar.

La Hoja de Calculo se visualiza en la derecha; permite crear,

interactuar tabular tablas,

(1,4)
(2,1)
(5, 33.
(5, 6)
(2, 6)

N | b | Ll | B | =

Figura 2: Posicion A3, en la Hoja de célculo.

La barra de Entrada, se posiciona en la parte inferior. Permite escribir

directo..

&) Entrada: |A_3=(53)

Figura 3: Visualizacion de la Entrada de datos en Geogebra.

Representacién grafica

Representar con Geogebra la parabola (x - 3)2 =100(y - 2)

(25]



Q GeoGebra Classic 5 Ii/\i"&/

Archiva Edita Wista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

b Vista Algehraica } Vista Grafica
® eql:x*-6x-100v=-209

[

400

EC LR

-400 -300 -200 -100 o 100 200 300 400 500

Entrada

>

Figura 4: Graficacion: (x - 3)2 =100(y - 2)

2.2.2. Teoria de lainstrumentacion de Rabardel

(Iranzo & Fortuny, 2006, pags. 455-456), establece diferencias con
Geogebra en este caso, Yy la conjuncion de GeoGebra y las habilidades
cognitivas para elaborarlo. Este proceso de cambio de GeoGebra la
conjuncién se denomina génesis instrumental.

Segun Rabardel (2001), el programa restringe la actuacion y el pensar
del estudiante, por lo que el alumno tiene que movilizar
conscientemente, durante la génesis instrumental, estructuras de
control sobre el conocimiento geométrico implicado. Los estudiantes
desarrollan esquemas mentales en los que sus propios conceptos

geométricos y las técnicas empleadas estan interrelacionadas.
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Teniendo este dos orientaciones: el software influencia las estrategias
de resolucion y las concepciones del estudiante.

El proceso de instrumentalizacién, del estudiante al programa, lleva a
una internalizaciéon de uso de GeoGebra. GeoGebra puede ser
instrumentalizado de variadas maneras en relacion del estudiante y de
la situacion problematica propuesta (White, 2008).

Los procesos de instrumentacion e instrumentalizacion.
Instrumentacion: Es el proceso mediante el cual el GeoGebra influye
en el estudiante. GeoGebra permite elaborar objetos y desplazar
parcialmente a éstos. Si el objeto se ha elaborado segun propiedades
geomeétricas, podriamos visualizar propiedades geométricas al mover el
objeto y comprender este proceso.

En este proceso es posible encontrar esquemas mentales que
proporcionan un medio predecible e iterable de integracion de
GeoGebra y accion (Verillon y Rabardel, 1995).

Instrumentalizacién: El conocimiento del estudiante y su manera de
interactuar orienta el uso de GeoGebra.

La instrumentalizacion lleva a una internalizacion de GeoGebra, y
enriguece e software (Trouche, 2005).

GeoGebra se convierte en instrumento en el proceso bidireccional de
génesis instrumental. El estudiante elabora, asimila, produce;
esquemas mentales; en una accién programada.

En la figura 2,5 podemos ver un esquema del proceso de génesis

instrumental.
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Insfrumento

Problermas de

Técnicas < geometria plana

Esquemas mentales

O Artefacto

Figura 5: Instrumento y artefacto (Drijvers, 2003).

if

2.2.3. Figura geométrica

Es una reunion de puntos. La Geometria investiga las figuras
geométricas, sus caracteristicas: forma, extension, posicion relativa,
propiedades.

La naturaleza nos proporciona la idea de conceptos primitivos. Por
necesidades humanas, para medir, construir o desplazarse, llevaron al
hombre a hacer uso de diversas propiedades de las figuras geométricas.
La Geometria, se convirti6 en formal, donde la figura geométrica es un
ente abstracto y sus propiedades el objeto de estudio de la Geometria.

Las figuras geométricas mas elementales

(28]



Son las figuras denominadas primitivas. Por movimientos se producen
lineas, superficies y volumenes. Pasando a una exploracion hipotético —
deductivo o racional. Alcanzado su caracter abstraccion.

(Torregrosa & Quesada, 2009, pags. 275-300), Mencionan las escalas
de la comprension geométrica, discrepando con la clasificacion de los
procedimientos para lograr conocer (1998). Los problemas basicos de la
educacion geométrica son:

- Larepresentacion, raciocinio y elaboracion.

Por ejemplo, existe oposicion del dibujo y figura. Entendemos por figura,
la parte mental fisicamente, y el dibujo es la graficacion de la figura.
Zazkis et al. (1996) conceptian visualizar: “la accion cuando un
individuo conecta una construccion interna y algo cuyo acceso es a
través de los sentidos”.

Hershkowitz et al. (1996) mencionan: Comprendemos por visualizar a las
representaciones y viceversa. Por visualizar se entiende geometrizar.
Aprehensién

Signifca “concebir las especies de las cosas sin hacer juicio de ellas o
sin aprobar ni negar”, y la simple se define “la que capta las formas de
las cosas sin hacer juicio de ellas o sin afirmar ni negar”.

Clases de aprehension:

- Aprehensidon perceptiva: Tipificacion escueta de alineacion.

- Aprehension discursiva: Relacion de la alienacién y construcciones

de forma matematica (postulados, lemas, corolarios).
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- Aprehension operativa de reconfiguracion: Cuando se operan
como las partes de un cubo.

Raciocinio

- Forma para desglosar indagaciones previas.

Tipos de raciocinio

- Proceso configural, que se identifica con la aprehensidn operativa.

- Proceso discursivo natural. Forma espontanea como la
representacion, explanacion y analisis.

- Proceso discursivo tedrico, por la presuncion, figurado o natural.

2.2.4. Matematica y habilidades

(Ministerio Educacion Pera, 2007, pags. 7-10), Considera:

a. Resolucién de problemas
“‘Resolver” no es un proceso mecanico para lograr una solucion.
Porque el estudiante participa activamente, elaborando conexiones
previamente adquiridas, o exponiendo ocurrencias y propuestas,
mediante el pensamiento creativo.
Todo escolar tiene que ser constantemente retado con situaciones
problematicas, para incrementar su habilidad de razonamiento.
Deben seleccionarse situaciones problematicas, de su entorno para
gue se comprometan con la imaginacion y para:
e Obtener nuevas habilidades mediante la resolucion de situaciones

problematicas.
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e Resolucion de situaciones problematicas, priorizando el
pensamiento matematico, como de otros contenidos.

e Utilizar formas y modos acertados para la solucion de situaciones
problematicas.

e Monitorear las etapas de solucién de situaciones probleméticas,
favoreciendo la meditacion.

Cada escolar se formulan continuamente situaciones probleméticas,

en forma abierta, diariamente, por lo que el docente debe promover

su habilidad a solucionarlos. Favoreciendo un clima hacia la

investigacion, adjudicarse trances y exponer salidas, con permuta de

opiniones.

. Razonamiento y demostracion

Hay que reformar el progreso de ideas, la defensa de

consecuencias y la utilidad de hipotesis. Los docentes estimularan el

natural progreso hacia la soluciébn de situaciones problematicas

complicadas. Los escolares tienen ser competentes en :

Percibir que el raciocinio y una demostracién son valiosos en la

solucion de situaciones problematicas.

e Aventurarse a plantear y desplegar hipétesis, descubriendo
firmeza en las fases de argumentacion.

e Separar: eficacia, explicaciones, y justificaciones en la forma
matematica.

e Seleccionar, la diversidad, como alternativa de argumentacion

apropiada para una situacion problemaética.
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Preparar a un estudiante para discutir las ilustraciones presentadas
para obtener confianza cuando se conduzcan en sus convenientes
averiguaciones.
El Unico criterio para defender una aseveracibn matemética es el
razonamiento, por la consistencia de sus demostraciones.
La matematica involucra la invencion, la novedad, lo imprevisto y lo
insélito. Mediante preguntas y enunciacion de hipotesis para su
habilidad de raciocinio, logro por ser percibidos manifiestamente, en
la revelacion desenvuelta de su reflexion. Trabajar en equipo es de
fundamental calidad en la comprensibn matematica. Tumben la
parte del proceso social con valores: paciencia, respeto y habilidad
de escuchar.

c. Comunicacion matematica
La preparaciéon a un estudiante en: escritura, debe ser constante, en
la asimilacion de las ideas de los problemas. Este proceso permite
que se examinen concentradamente sus pensamientos vy
justificaciones. La habilidad verbal incrementara la asimilacion de la
matematica. Las ideas abstractas recurren al 1éxico como medio de
reflexion.
En los debates e intercambios de ideas los estudiantes tienen
incontables ocasiones de expresar interrogaciones, impugnar
pruebas y descubrir sus inquietudes. Es muy ventajoso que los
estudiantes sean sensatos de las dificultades y restricciones, por

tanto asi elaboraran habilidades convenientes para destacarlos con
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facilidad. Estimulando firmemente a que los estudiantes utilicen o

correspondan con su entorno social. Los escolares tienen que:

e Apreciar: exactitud y simbolismo matematico, en la solucion de
situaciones problematicas.

e Formular pensamientos matematicos en forma verbal - escrita.

e Concebir manifiestamente las expresiones verbales en
situaciones problematicas de corte matematico.

e Expresar complejos matematicos y compartir las generalidades
como producto de sus indagaciones.

Escuchar las explicaciones de otros, da ocasiones para la

comprension.

Comprender envuelve crear enlaces, contribuyendo al lenguaje para

formular las ideas mateméticas.

Los contenidos matematicos operan con simbologias, la

comunicacién verbal y no verbal es valiosa en la educacion

matematica. La comunicacion incrementa sus niveles de

complejidad.

Concebir - manipular pensamientos matematicos, significa priorizar

la representacion, como consecuencia cultural a través del tiempo.

Representacion significa: proceso — producto. Visualizados de

cualquier forma matemaética.

Los planos, esquemas, términos simbdlicos, no son terminaciones

del aprendizaje, sino convenciones de comunicacidbn matematica y

no de habilidades.
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Hace referencia también para comunicar:

e Formular ideas matematicas de manera coherente.

e Ampliar su nocién matematica, reflexién, formas y modos, con
otras &reas curriculares.

e Emplear el simbolismo de la matemética, en forma econémica y

exacta del enunciado.

(34]



2.3. Definiciones conceptuales

- Algebra. Ciencia simbolica de formas geométricas, mediante la
meditacion

- Comunicacion Mateméatica: Habilidad definida en el curriculo nacional de
la EBR, para el area: Matematica.

- Construcciones geométricas: Operaciones orientadas a lograr
resoluciones a situaciones problematicas geométricas. Recurriendo a los
instrumentos geométricos clasicos asi como a medios virtuales.

- Java: Programa que admite concebir graficos, movimientos, con
variabilidad.

- GeoGebra: Programa libre para la educacion matematica, dotado de
visualizaciones simbdlicas, geométricas y de caculo.

- Geometria: Ciencia que explora objetos espaciales, expresa propiedades y
relaciones abstractas, en forma de leyes.

- Procesador Geométrico: Programa interactivo de figuras geomeétricas;
concebidas como una interfaz gréfica.

- Sistemas Dinamicos geométricos: Formas geométricas intuitivas,
continuas, en formatos HTML se pueden exportar a la Web

- Software libre: Programa creado colectivamente, mediante el
conocimiento de sus fuentes de codigos internos, permitiendo el
intercambio gratis en la web.

- Simulaciones: Modelacion visual con objetos geométricos usando

programas informaticos, graficos y control automatizados.
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- Sistemas Algebraicos Computacionales: Son formas intuitivas, en

formato HTML, que se visualizan en internet.

2.4. Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General
Las simulaciones elaboradas con el software Geogebra son
directamente significativas en el desarrollo de las capacidades de

comunicacion matematica.

2.4.2. Hipotesis especificas

a) Las simulaciones elaboradas tradicionalmente con lapiz, regla y
compas; y el software Geogebra, son directamente significativas
en el desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.

b) Las simulaciones Sistemas Dinamicos Geométricos elaboradas
con el software Geogebra son directamente significativas en el
desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.

c) Las simulaciones Sistemas de Algebra Computacional elaboradas
con el software Geogebra son directamente significativas en el
desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.

d) Las simulaciones de Combinacién: Sistemas Dinamico
Geomeétrico y Sistemas de Algebra Computacional elaboradas con
el software Geogebra son directamente significativas en el

desarrollo de las capacidades de comunicacidbn matematica.
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA



3.1. Disefio Metodoldgico:

3.1.1. Tipo: No experimental. Correlacional

3.2.1. Enfoque: Se determiné el nivel de correlacion entre el software
Geogebra y el desarrollo de las capacidades de comunicaciéon
matematica, por una perspectiva mixta: cuantitativa y cualitativa.
En la enunciacibn del problema, indague por exploraciones
bibliograficas: aplicando recursos tradicionales e informaticos.
Escogiendo las bases tedricas conveniente.
Con el método hipotético deductivo se evalud la hipotesis por medio de
la observacion, concluyendo la verdad; con fases Analitico-sintético y
descriptivo-explicativa
Expresada la hipotesis, se operacionalizd; separando variables en
dimensiones, indicadores, y preguntas.
Los resultados fueron tabulados cuantitativamente, para hacer las
sintesis parciales; interpretando las tablas; formulando asi lo
concluyente a la hipétesis.
Se expreso la sintesis global, por la hipotesis global, enunciando la
conclusion principal.
El método inductivo, se basd en raciocinios tedricas y tecnologicas,
iniciando de situaciones especificas.
Para el método deductivo, partimos de situaciones de generalidad y

culminar en situaciones de particularidad y evidenciar la validacion..
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Con el método explicativo, interpretamos varias razones, causas de
las ideas geométricas usando Geogebra, que convienen habilidades de
raciocinio y prueba de la intuicion.

Con el método descriptivo distinguimos e interpretamos propiedades
del pensamiento geométrico.

Mediante la inferencia, formulamos conclusiones.

Usamos la estadistica descriptiva e inferencial para la sistematizacion y

proyeccion de los datos: Excel y SPSS.

3.2. Poblacién y Muestra
Poblacién: Estudiantes de la Institucion Educativa Emblematica Luis Fabio
Xammar Jurado. VIl Ciclo. Educacion Basica Regular. Huacho.

Tabla 1: Numero de estudiantes matriculados |.E. Luis F. Xammar Jurado.
Huacho.2012.

3ro. SECUNDARIA ESTUDIANTES 2012
A’ 24
‘B” 24
‘C” 24
‘D” 24
‘E” 24
‘F” 24
‘G” 24
‘H” 24

“I” 24
“J” 24
‘K" 24
L 24
‘™M 24
TOTAL 312

Autor: Elaboracion propia.
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Muestra: Estudiantes de la Institucion Educativa Emblematica Luis Fabio
Xammar Jurado. VII Ciclo. Educacion Basica Regular. Huacho.

Se adoptd un modelo probabilistico.

Aplicamos una secuencia con su factor de ajuste : S = % >E

2
_Z°pq
n=-—5
E
Donde :
n = Muestra:
N=poblacién
E=Margen de error predeterminado: Asumimos 5%
Z=Nivel de confianza: 95% : 1,96
p= Probabilidad de éxito: Asumimos : p = 60%
g= Probabilidad de fracaso: Asumimos : q = 40%
Reemplazamos

_ Z°pq _ (196)7(0.06)(0.04)

n— - =369
= (0.05)?

Observamos si: n/N> E , procedimos al ajuste:

n_369
N 312

Y 1,2 mayor que 0.05. Procedimos al ajuste, mediante :

1.2

_n
1+n—_1
N

Donde no = Muestra ajustada.

Reemplazamos datos:
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n 369
. — —
L n-1 . 369-1

N 312

169

La muestra con ajuste fue:

Tabla 2: Niumero de estudiantes de la muestra

SECCIONES SN SN/N SN/N(nt) Sn %
A 24| 0.0768923077 13 13 7.69
B 24| 0.076923077 13 13 7.69
C 241 0.076523077 13 13 7.69
D 24| 0.076823077 13 13 7.68
E 24| 0.076923077 13 13 7.69
F 24| 0.076923077 13 13 7.69
G 24| 0.076923077 13 13 7.69
H 24| 0.076923077 13 13 7.69
| 241 0.076923077 13 13 7.69
J 24| 0.076923077 13 13 7.69
K 24| 0.076923077 13 13 7.69
L 24| 0.076923077 13 13 7.69
M 24| 0.076923077 13 13 7.69

TOTALES 312 1 169 169 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Excel.
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3.3. Operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEM

Smuladoresen

Geogebra
V.

Geogebra

o Esunmodelodindmico de lageometria euclidianaalgebray calculo, y de susherramientas

o Permitela manipuladdn directa delos objetosen pantallamediante algun dispositivo sefialador

¢ Agrupaunasecuenda decomandos o pasos de construcdion dentro de una nueva herramientao
comando

o Muestra el lugar geométrico de un punto (o algtin otro objeto) que dependa del movimiento de

otropunto.

Ariade una “Hojade Galculo”.

CreaarchivosHTMLinteractivos applets con soporte Java

Esunsoftware Librey multiplataforma.

Esgratuitoy de cadigoabierto

Las realizaciones son facimente exportables apaginas web

Visualizadion smultdnea de dostipos diferentes de representadon: lagréficaylasimbdiica.

Fadiidad de adauisiciony existencia de servido postventa

Esportable. Es dedir, es posible ejecutario desde una memoria portdti oun CD

Simulacionesen
GeoGebra

Sistema Dindmico Geométrico

Presentagrafos de visibiidad.

Elimina superficies ocultas

Presenta poligonos convexosvacdios

Muestra jEror! Marcador no definido

Combinalosarreglosvisuales

Representalimites de un poliedro

Tratarmientos sobre la dualidad geométrica desde varios aspectos (en un plano o en distintos
plancs)

Dispone de variostipos de estilos aplicables alos objetos, comogrosor, colory transparenda.
Contiene el suavizado delasineas (antialiasing)

Lazonagraficaincorporacomo unaimagenvectorial (eps).

Incorporo imagenes (gif jog tif o png) y lostrata como mapas de bits.

El ment Captacion de puntos a la cuadricula permite situar facdimente puntos en coordenadas
redisas.

Sisternade Algebra Computacional

o Introduce directamente expresiones numéricas, puntos, vectores, ecuaciones de rectasy conicas,

yfundones

Resuelve sistermas, hallalas raices de una funcion, o representa la fundon derivaday una primitiva

Laentrada (input) de loscomandos se realiza en unaventanade unasolalinea.

Lasalida (output) se presenta en laventana algebraica

La salida (output), no sdlo es de salida; sino también de reentrada, (si conserva alglin grado de

lioertad).

o Ofrece una representacion simbdlica de los resultados numéricos, con una aproximacion de los
mismos.

o Seintroducen datos numéricos, pero desaparecen enla salida (salvo en las fundiones), quedando
reducidas a una aproximacion decimal.

o Permite eltratamientoindefinidodevariables (savoxey, queestan reservadas).

Combinadidn: Sisterma Dindmico Geométricoy Sistema de Algebra Computacional

e |3 potencia didactica se fundamenta en la visualizaddn simultanea de dos tipos diferentes de
representadion: lagraficaylasimbdiica

o |3 pantala de Geogebra se divide en dnco zonas: el ment y los botones, en la parte superior, la
entrada de comandos en la inferior, la gran zona gréfica a la derecha y la zona algebraica a la
izquierda,

o Presenta una identificacion visual permanente entre las coordenadas de un punto y su
representacionenel plano.

o Baditudenlarepresentacion numérica eimposibiidad de manejarvariablesindefinidas

o Trabajaconvariablesindefinidas.

o Esaribe, por predeteminadion, alos puntos y poligonos con maytsculas y a los demas objetoscon
minUsculas.

o Podemosingresar directamente enlalinea de entrada los objetos basicos

o Elsistema de coordenadas esta fuertementeimplantado

VERANEXOS

Geométricas

VISUALIZACION

o Aprehension perceptiva
o Aprehensiondiscursiva

o Aprehension operativa

VER
ANEXOS
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Capaddadesen
Comunicaddn
Matematica
VD.

RAZONAMIENTO

o Proceso configural
o Procesodiscursivonatural
o Procesodiscursivotedrico

CONSTRUCAON

Percepcionintuitiva
Razonamientoldgico

[ ]
[ ]
o Deduccion
[ ]

Agebraicas

Los patrones o regularidades que existeny aparecen de manera natural, pueden ser reconodidos,

ampliados, ogeneralizados.

o Podemos ser més  eficaces al expresar las generdlizaciones de patrones y relaciones usando
simbolos.

o |35 variables son simbolos que se ponen en lugar de los nlimeros o de un derto rango de
nimeros

o Las fundones se pueden expresar en contextos reales mediante grdficas, formulas, tablas o
enunciados.

o Permite el uso de simbolos, habitualmentte letras, que designan elementos variables o genéricos
de conjuntos de nlimeros, u otras dases de objetos matematicos.

o Permite a expresion de relaciones entre objetos mediante ecuadiones, fdrmulas, fundones, y la
aplicacion de unas reglas sintacticas de transformacion de las expresiones.

o Los valores que pueden tener los simbolos son los que se quiera considerar y no estan
condlicionados pora situacion queinicialmente representaban.

o Lossimbolos se consideran objetos sobre los cuales se pueden realizar acdiones e indluso se puede

prescindir de los objetos, relaciones y situadiones que representan.

Recursosde
Comunicaddn
Matemética

Seacostumbraakaesaritura

Desarollala capaddadverbal, aumentandolacomprension delos conceptos matematicos

Formula preguntas, refutaargumentosy exterioriza sus inquietudes

No sdlo presenta las soluciones a los problemas, sino muestra el camino que han seguido para

legaraelas

Aplica o relaciona los conocimientos adquiridos con la realidad que los drcunda

o \alora la predision y utiidad de la notacion matemética, asi como la importancia que tiene en el
desarmollode lasideas relacionadas con la resoludion de problemas matematicos

o Permite expresar, compartir y adiarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto de reflexion,

perfecdonamiento, discusion, andlisisy reajuste, entre otros

Ayudatambiénadarsignificadoy permanenda alasideasy a hacertas puiblicas

Se escucha lasexplicadiones de los demds da oportunidades para desarrollar la comprension.

Asimila: Comprenderimplica hacer conexiones

Lacomunicacion aumenta sus niveles de complejidad.

Consideralaautonomia del lenguaje matematico en relacion con el lenguaje cotidiano.

Comprende y utiiza que las ideas matemticas son fundamentales en la forma en que se

representen.

Eltérmino representacion se refiere tantoal proceso como al producto (resuftado),

o | asformas de representacion, como los diagramas, las gréficas y las expresiones simbdiicas, no se
consideran como fines del aprendizaje, en si mismos, por tratarse de formas de comunicaddn
mateméticay no de capacdidades nicontenidos.

o |as formas de representaddn , se tratan como elementos esendales para sustentar la
comprension de los conceptosy reladones mateméticas, jpara comunicar enfoques, argumentos
y conodmientos, para reconocer conexiones entre conceptos matematicos Y para aplicar la
mateméticaa problemas reales

o |3 lectura del lenguaje matemdtico ayuda a los estudiantes a desarrollar sus habiidades para
formularargumentos convincentes y para representarideas matematicas en formaverbal,gréfica
osimbdlica

o Hace referenda también, a la capaddad de obtener y cnuzar informaddn proveniente de
diferentes fuentes (textos, mapas, graficos, etc.)

o Usaellenguaje matematico como un medio econdmicoy prediso de expresion.
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3.4. Técnicas de recoleccion de datos
Se utilizé los siguientes instrumentos de medicion:
a. Lista de Cotejo.
b. Cuestionario de actitudes.

c. Tablas estadisticas.

3.4.1. Validez vy confiabilidad de los instrumentos de investigacion
a. La Validez

- Se han analizado bibliografias referidos a la
operacionalidad de los contenidos.

- Se elaboré items de medicion de la operacionalidad de los
contenidos.

- Se consulté investigadores afines a la variable en forma
exhaustiva. El asesor valido el trabajo, en calidad de
experto.

b. La Confiabilidad

Participaron 10 estudiantes, para la demonstracion piloto de

los instrumentos.

Se aplicé el Coeficiente alfa de Cronbach: Mediante la

varianza de los items y la varianza del puntaje total
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Donde:

a : Coeficiente de Cronbach
k : Cantidad de preguntas

k -

Dt : Suma de varianza

i=1

s? : Varianza del total de filas

El resultado de r, se encontraron en la zona de aceptable

Desde 0,75. Por lo tanto, dichos instrumentos son confiables.
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Tabla 3: Confiabilidad del instrumento de la variable: Simuladores con Geogebra
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Fuente: Elaborado propia. Excel 2007



Tabla 4: Confiabilidad del instrumento de la variable: Capacidades de Comunicacion Matemética
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3.5. Técnicas para el procesamiento de lainformacion

3.5.1. Técnicas:
- Recoleccion de datos
- Andlisis documental.

3.5.2. Procedimientos:
- Recoleccion datos: Tabla de frecuencias,

procesamiento.

- Andlisis de datos: Excel y Spss.

- Interpretacion de datos: Comparacién de las variables

Cartel

de



CAPITULO IV: RESULTADOS



4.1. Variable: Simuladores con Geogebra.

Tabla 5: Geogebra.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 330 6,0
Regular 1028 18,6
Bueno 1995 36,1
Muy Bueno 1716 31,1
Excelente 450 8,2
Total 5519 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

B DEFICIENTE ® REGULAR [ BUENO M MUYBUENO B EXCELENTE

Figura 6: Calidad de simulacion basica de GeoGebra.

FUENTE: Tabla 5

INTERPRETACON
De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la calidad de simulacién

bésica de GeoGebra, respondieron bueno 36,1 % y deficiente 6,0 %.
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Tabla 6: Simulaciones con Geogebra: Sistema Dinamico Geométrico.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 232 4,0
Regular 1004 17,2
Bueno 2091 35,8
Muy Bueno 1864 31,9
Excelente 655 11,2
Total 5846  100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

E DEFICIENTE ~ ® REGULAR M BUENO B MUYBUENO M EXCELENTE

Figura 7: Calidad de SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Sistema

Dinamico Geométrico

FUENTE: Tabla 6

INTERPRETACION

De la muestra: 169 estudiantes en

referencia a

la Calidad de

SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Sistema Dinamico Geométrico,

respondieron bueno 35,8 % y deficiente 4,0 %.
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Tabla 7: Simulaciones con Geogebra: Sistema de Algebra Computacional.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 214 5,6
Regular 734 19,1
Bueno 966 25,1
Muy Bueno 1268 33,0
Excelente 660 17,2
Total 3842 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

E DEFICIENTE B REGULAR & BUENO B MUYBUENO B EXCELENTE

Figura 8: Calidad de SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Sistema de Algebra
Computacional.

FUENTE: Tabla 7

INTERPRETACION
De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la calidad de
SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Sistema de Algebra Computacional,

respondieron muy bueno 33,0 % y deficiente 5,6 %.
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Tabla 8: Simulaciones con Geogebra: Combinacién: Sistema Dinamico
Geométrico y Sistema de Algebra computacional.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 90 2,2
Regular 718 17,5
Bueno 1365 33,3
Muy Bueno 1260 30,7
Excelente 665 16,2
Total 4098 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

H DEFICIENTE E REGULAR WIBUENO H MUYBUENO B EXCELENTE

Figura 9: Calidad de SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Combinacion: Sistema
Dinamico Geométrico y Sistema de Algebra Computacional.

FUENTE: Tabla 8
INTERPRETACION
De una muestra de 169 estudiantes respecto a la calidad de
SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Combinacion: Sistema Dinamico
Geométrico y Sistema de Algebra Computacional, contestaron muy bueno

30,7% vy deficiente 2,2 %.
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Tabla 9: Simulaciones con Geogebra: Resumen.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 866 4,5
Regular 3484 18,0
Bueno 6417 33,2
Muy Bueno 6108 31,6
Excelente 2430 12,6
Total 19305 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169

estudiantes

B DEFICIENTE

H REGULAR & BUENO B MUYBUENO & EXCELENTE

Figura 10: Calidad de SIMULACIONES CON GEOGEBRA: RESUMEN.

FUENTE: Tabla 9

INTERPRETACION

De la muestra: 169 estudiantes en

SIMULACIONES CON GEOGEBRA: Combinacion:

referencia a la calidad de

Sistema Dinamico

Geométrico y Sistema de Algebra Computacional, respondieron muy bueno

31,6% y deficiente 4,5 %.
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4.2. Variable: Capacidades en Comunicacion Matemética.

Tabla 10: Capacidades en Comunicacion Mateméatica Geométricas.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 284 7,5
Regular 988 26,0
Bueno 1449 38,1
Muy Bueno 884 23,3
Excelente 195 5,1
Total 3800 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

H DEFICIENTE ~ ® REGULAR W BUENO B MUYBUENO M EXCELENTE

Figura 11: Calidad geométrica en la comunicacién matematica.

FUENTE: Tabla 10

INTERPRETACION

De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la calidad geométrica en la

comunicacion matematica, respondieron bueno 38,1 % y excelente 5,1 %.
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Tabla 11: Capacidades en Comunicacion Matemética: Algebraicas.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 30 0,7
Regular 386 8,5
Bueno 1623 35,9
Muy Bueno 1808 39,9
Excelente 680 15,0
Total 4527  100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

E DEFICIENTE ~ E REGULAR W BUENO B MUYBUENO M EXCELENTE

Figura 12: Calidad algebraica en la comunicacion matematica.

FUENTE: Tabla 11

INTERPRETACION

De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la algebraica en la
comunicacién matematica, respondieron muy bueno 39,9 % y excelente 0,7

%.

(56]



Tabla 12: Recursos de Comunicacion Matematica.

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 444 5,0
Regular 1726 19,3
Bueno 3156 35,2
Muy Bueno 2520 28,1
Excelente 1110 12,4
Total 8956  100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

EDEFICIENTE B REGULAR & BUENO B MUYBUENO M EXCELENTE

Figura 13: Calidad de recursos en comunicacion matematica:

FUENTE: Tabla 12

INTERPRETACION DE FRECUENCIAS
De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la calidad de recursos en

comunicacién matematica, respondieron bueno 35,2 % y deficiente 5,0 %.
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Tabla 13: Capacidades en Comunicacion Matematica. Resumen:

Calidad de respuesta Puntaje Porcentaje

Deficiente 758 4,4
Regular 3100 17,9
Bueno 6228 36,0
Muy Bueno 5212 30,2
Excelente 1985 11,5
Total 17283 100,0

FUENTE: Encuesta muestra 169 estudiantes

- 4.4%

B DEFICIENTE ® REGULAR & BUENO B MUYBUENO B EXCELENTE

Figura 14: Calidad de capacidades en comunicacion matematica: resumen,
expresado en porcentajes.

FUENTE: Tabla 13

INTERPRETACION

De la muestra: 169 estudiantes en referencia a la calidad de capacidades en
comunicacién matematica: resumen, respondieron bueno 36,0 % y deficiente

4,4 %.
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Tabla 14: Resumen de Asimetrias.

: : : 5 o ASIMETRIAS
VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | ASIMETRIAS '
: =IC . IRE. PARCIALES TOTALES
GeoGebra 0,1981
Sistemas
Dinamicos 0,1305
Geomeétricos
Sistema de
Algebra -0,2757
SLMgi%%%ErSa Simulaciones en | Somputacional -0,2237
GeoGebra Combinacién:
Sistema
Dinamico
Geométricoy -0,4456
Sistema de
Algebra
Computacional
Geomeétricas 0,1546
Capacidades Algebraicas 0.2506
de
Comunicacién| Recursos de 0,1385
Matematica Comunicacién 0,0553
Matematica

FUENTE: Resumen Tablas: 5-13

INTERPRETACION

En la primera variable existen asimetrias positivas en los indicadores de
GeoGebra y Sistema Dinamico Geométrico, por lo que las respuestas se
distribuyen con una cantidad menor a la media.

En los Sistema de Algebra Computacional y Combinacion: Sistema Dinamico
Geométrico y Sistema de Algebra Computacional existen asimetrias negativas,
por lo que los datos se distribuyen con una cantidad mayor a la media.

En la segunda variable existen asimetrias positivas en los indicadores
geomeétricos, algebraicos y de recursos de comunicacion matematica, por lo tanto

los datos se distribuyen con una cantidad menor a la media.
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En forma general, existen asimetria negativa en la primera variable, y en la
segunda variable existe una asimetria positiva, es decir que los datos se

distribuyen con una cantidad menor a la media.
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4.2. Contrastacion de hipotesis
Aplicamos la correlacion de Pearson, para realizar la constrastacion de las
hipbtesis
4.2.1. Contrastacion de la primera hipotesis especifica
a. Establecemos las hipoétesis:

Ho: La relacion de las simulaciones elaboradas tradicionalmente
con lapiz, regla y compas; y el software Geogebra, no es
directamente significativa en el desarrollo de las capacidades
de comunicacion matemética.

Hi: La relacion de las simulaciones elaboradas tradicionalmente
con lapiz, regla y compas; y el software Geogebra, es
directamente significativa en el desarrollo de las capacidades

de comunicacion matematica.

b. Sie p> 0,05, se acepta Ho. Si p < 0,05 se rechaza Ho.

c. Aplicamos SPSS :

Tabla 15: Analisis de Correlacion de Pearson, a la primera
hipotesis especifica.

Estadisticos descriptivos

Desviacion
Media tipica N
Geogebra 1103,8000 74178717 5
Capacidades de 3456,6000 2254,84474 5
Comunicacion
Matematica
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Correlaciones

Capacidades de
Comunicacion
Geogebra Matematica

Geogebra Correlacion de Pearson 1 990”

Sig. (bilateral) ,001

N 5 5
Capacidades de Correlacion de Pearson ,990” 1
Comunicacion Sig. (bilateral) 001

N 5 5

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia. SPSS

d. Toma de decision:
Sig.(bilateral): p = 0,001.
Como p < a, mejor dicho; 0,001 < 0,05; concluimos en rechazar la
hipotesis nula y aceptamos la hipotesis alterna. Es decir aceptamos

la primera hipétesis especifica.

4.2.2. Contrastacién de la segunda hipétesis especifica
a. Establecemos las hipoétesis:

Ho: La relacion de las simulaciones Sistemas Dindmicos
Geomeétricos elaboradas con el software Geogebra no es
directamente significativa en el desarrollo de las
capacidades de comunicacién matematica.

Hi: La relacion de las simulaciones Sistemas Dinamicos

Geométricos elaboradas con el software Geogebra es
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directamente significativa en el desarrollo de las
capacidades de comunicacién matematica.
b. Sip > 0,05, se acepta Ho. Si p < 0,05 se rechaza Ho.

c. Aplicamos SPSS :

Tabla 16: Andlisis de Correlacion de Pearson, a la segunda
hipotesis especifica.

Estadisticos descriptivos

Desviacion

Media tipica N
Sistemas Dinamicos 1169,2000 790,96441 5
Geomeétricos
Capacidades de 3456,6000 2254,84474 5

Comunicacion
Matematica

Correlaciones

Sistemas Capacidades de
Dinamicos Comunicacion
Geom étricos Matem atica
Sistemas Dinamicos Correlacion de Pearson 1 998"
Geometricos Sig. (bilateral) 000
N 5 5
Capacidades de Correlacion de Pearson 998" 1
Comunicacion L
Matematica Sig. (bilateral) ,000
N 5 5

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia. SPSS

d. Toma de decision :
Sig.(bilateral) p = 0,000.
Como p < a, mejor dicho; 0,00 < 0,05; concluimos en rechazar la

hipotesis nula y aceptaremos la hipétesis alterna. Es decir

aceptamos la segunda hipétesis especifica.
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4.2.3 Contrastacion de la tercera hipoétesis especifica

a. Establecemos las hipétesis:

Ho:

La relacion de las simulaciones Sistemas de Algebra
Computacional elaboradas con el software Geogebra no es
directamente significativa en el desarrollo de las capacidades
de comunicacion matemética.

La relacion de las simulaciones Sistemas de Algebra
Computacional elaboradas con el software Geogebra es
directamente significativa en el desarrollo de las capacidades

de comunicacion matematica.

b. Sip > 0,05, se acepta Ho. Si p < 0,05 se rechaza Ho.

¢ Aplicamos SPSS :

Tabla 17: Analisis de Correlacion de Pearson, a la tercera hipotesis
especifica.

Estadisticos descriptivos
Desviacion
Media tipica N
Sistema de Algebra 768,4000 390,17278 5
Computacional
Capacidades de 3456,6000 2254,84474 5
Comunicacion
Matematica
Correlaciones
Sistema de Capacidades de
Algebra Comunicacion
Computacional Matematica
Sistema de Algebra Correlacion de Pearson 1 879
Computacional Sig. (bilateral) 050
N 5 5
Capacidades de Correlacion de Pearson 879 1
Comunicacion o
Matematica Sig. (bilateral) ,050
N 5 5

*.La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia. SPSS v17.
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d. Toma de decision :
Sig.(bilateral) p = 0,05.
Como p = a, es decir; 0,05 = 0,05; concluimos en rechazar la

hipotesis nula y aceptar la hipétesis alterna.

4.2.4. Contrastacion de la cuarta hipotesis especifica
a. Establecemos las hipétesis:

Ho : La relacion de las simulaciones de Combinacion: Sistemas
Dinamico Geométrico y Sistemas de Algebra Computacional
elaboradas con el software Geogebra no es directamente
significativa en el desarrollo de las capacidades de
comunicacion matematica.

Hi: La relacion de las simulaciones de Combinacién: Sistemas
Dinamico Geométrico y Sistemas de Algebra Computacional
elaboradas con el software Geogebra es directamente
significativa en el desarrollo de las capacidades de
comunicacion matematica.

b. Si p > 0,05, se acepta Ho. Si p < 0,05 se rechaza Ho.

c. Aplicamos SPSS :
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Tabla 18: Andlisis de Correlacion de Pearson, a la cuarta hipotesis
especifica.

Estadisticos descriptivos

Desviacion
Media tipica N
Combinacion: Sistema 819,6000 514,28426 5
Dinamico Geometrico y
Sistema de Algebra
Computacional
Capacidades de 3456,6000 225484474 5
Comunicacion
Matematica
Correlaciones
Combinacion: Sistema
Dinamico Geomeétrico y Capacidades de
Sistema de Algebra Comunicacion
Computacional Matematica

Com binacié)n: Sisttma  Correlacion de Pearson 1 974"
Dinamico Geometrico y .
Sistema de Algebra Sig. (bilateral) 005
Computacional N 5 5
Capacidades de Correlacion de Pearson 974" 1
Comunicacion o
Matematica Sig. (bilateral) ,005

N 5 5

**, La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia. SPSS

d. Toma de decisién :
Sig.(bilateral) p = 0,005.
Como p < a, mejor dicho 0,005 < 0,05; concluimos en rechazar

la hipotesis nula y aceptamos la hipétesis alterna. Es decir

aceptamos la cuarta hipotesis especifica.

4.2.5. Contrastacion de la hipo6tesis general
a. Establecemos las hipaétesis:
Ho: La relacion de las simulaciones elaboradas con el software
Geogebra no es directamente significativo en el desarrollo de

las capacidades de comunicacién matematica.
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Hi: La relacién de las simulaciones elaboradas con el software
Geogebra es directamente significativo en el desarrollo de las
capacidades de comunicacién matematica.

a. Si el p> 0,05, se acepta Ho. Si p < 0,05 se rechaza Ho.

b. Aplicamos SPSS :

Tabla 19: Analisis de Correlacion de Pearson, a la hipoétesis
general.

Estadisticos descriptivos

Desviacion
Media tipica N
Simulaciones con 3861,0000 2384,43180 5
Geogebra
Capacidades de 3456,6000 2254,84474 5
Comunicacion
Matematica
Correlaciones
Capacidades de
Simulaciones con Comunicacion
Geogebra Matematica
Simulaciones con Correlacion de Pearson 1 993"
Geogebra Sig. (bilateral) 001
N 5 5
8apacidad§§ de Correlacion de Pearson 993" 1
omunicacion o
Matematica Sig. (bilateral) ,001
N 5 5

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia. SPSS

d. Toma de decision :
Sig.(bilateral) = p = 0,001.
Como p < a, es decir; 0,001 < 0,05; concluimos en rechazar la

hipétesis nula y aceptamos la hipétesis general. Es decir

aceptamos la hipotesis general de la investigacion.
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CAPITULO V: DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Discusion.

En la contrastacion de las hipétesis, se ha demostrado que la relacién de las
simulaciones elaboradas con el software Geogebra es directamente
significativo en el desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica.
Asimismo en cada una de sus hipétesis especificas, conforme a las
dimensiones de las variables, también se encuentran una correlacion
directamente significativa.

Por lo que los resultados obtenidos son mejores con lo encontrado por
(Enriguez, 2005), cuando deslind6é dos conceptos basicos: dualidad y arreglos
de rectas. El primer relata la construccion de un arreglo, y la segunda, la
dualidad geométrica en 2D, mediante relaciones transformacionales duales
para las operaciones.

Animismo mayor significancia que (Abanades, Botana, Escribano, & Tabera,
2000). Cuando determiné que el programa libre cada vez tiene mayor
relevancia. Definiendo programa libre como aquel, que posee: Libertad para
implementarlo en cualquier sitio, objetivo y licencia indeterminada; explorarlo y
acomodarlo a necesidades del entorno, con acceso al coédigo fuente;
colaboracién, entre docentes y estudiante; mejorar el software y atribuir
innovaciones.

Se concentra en ¢Qué sefial tiene el programa libre en la matematica? : En la
didactica e investigacion matematica. Para elaborar formas geomeétricas, uso
de licencias, accesos remotos, via gratuidad; etc. Subraya GeoGebra,

programa de en movimiento.

(69]



Deslindamos con (Davila, 2010), cuando propone una didactica para la
derivada, y promocionar la construccibn geomeétrica, de optimizacién, con
Geogebra. Porque esta basados solamente en una de las posibilidades del
programa, no es integral, porque utiliza solamente los controles geomeétricos.
Relegando a las operaciones de célculo y agebraico.

Se mejoran los resultados obtenidos por (Gama & Restrepo, 2004), cuando
conceptua los procesadores geométricos en movimiento, en interactivos, para
representacion; promoviendo a experimentar, adaptar, probar y deliberar;
simplifica la visualizacion. Habiendo optado por GeoGebra porque es gratuito,
multiplataforma, portable, posibilidades en HTML, con applets dinamicas, con
formas duales: geometria, algebra y cantidades. Amplitud en fisica y quimica.
Posibilidades de foros y wikis de GeoGebra. La novedad radica en el uso de
HTML para compartir los archivos de exportaciéon de GeoGebra en Internet.
Posiblemente es una coincidencia en las variables de (Romero, 2010),
cuando afirmé sobre que el algebra lineal es complicado su aprendizaje o
ensefianza. Sefiala lo formal y axiomatizada. Recomienda una didactica en la
construccion de un significado de transformaciones lineales, para reducir
ciertos problemas en su aprendizaje. Un primer acercamiento gréfico,
reduciria los problemas con el registro algebraico: La representacion inicial del
objeto matematico; propiedades gréficas, entornos en movimiento con
GeoGebra; mediante el control visual, la transformacion grafica-algebraica.
Es amplio por lo demostrado en (Iranzo & Fortuny, 2006). Cuando estudio el
comportamiento de los estudiantes en la solucion de situaciones

problematicas de geometria en 2D, con Geogebra; y el pensamiento
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geomeétrico: instrumentacion de Rabardel (2001). Proponiendo una reflexion
de las fases jerarquizadas de instrumentacion e instrumentalizacion.
Pretendié encontrar la correlacion entre los pensamientos entre escolares y
sus formas y medio de solucién de situaciones problematicas, percibiendo
gue se usan controles algebraicos y de medicion; considerando que
GeoGebra, visualiza el problema y evita impedimentos algebraicos; es
versatil, etc.

Sostienen que la usabilidad de Geogebra facilita la visualizacion, algebraica y
de concepcion intuitiva. Consideran que GeoGebra posee herramientas
multiples para representar formas geométricas, Yy en la resolucion de
problemas de variadas formas. Esas clases logran consecuencias importantes
en las fases del origen instrumental (Artigue, 2002): a) Los recursos que
benefician, b)El super conocimiento y c) los esquemas de certificacion que
inmunizan. Esas fases son no discretos, sugiriendo explorar mas la evolucion
entre fases. También hay que considerar la asimilacion del programa virtual,
su influencia, los procedimientos a mano alzada y Geogebra.

Sefialamos un acercamiento a lo probado en (Acevedo, Londofio, & Ramirez,
2008), porque exploraron la jerarquia del raciocinio con respecto a la
definicion de angulo segun Van Hiele, y la elaboracion de la idea vy
transformacion de las fases de raciocinio.

En forma general, demuestra una aplicabilidad en el razonamiento muy

complejo. Sobre todo por la version clasica de GeoGebra.

(71]



5.2. Conclusiones

La relacion de las simulaciones elaboradas tradicionalmente con lapiz,
regla y compas; y el software Geogebra, es directamente significativa
(0,990) en el desarrollo de las capacidades de comunicacion
matematica.Ademas, Geogebra obtiene una asimetria positiva (0,1981),
es decir que los datos obtenidos son menores que la media. Por lo que
podemos afirmar que la calidad de Geogebra para los estudiantes tiene
dificultades en su aprendizaje, que se aproxima a una simetria.
La relacion de las simulaciones Sistemas Dinamicos Geométricos
elaboradas con el software Geogebra es directamente significativa (0,998)
en el desarrollo de las capacidades de comunicacién matematica. Ademas,
Geogebra obtiene una asimetria positiva (0,1305), es decir que los datos
obtenidos son menores que la media. Por lo que podemos afirmar que la
calidad de las simulaciones Sistemas Dinamicos Geométricos elaboradas
con el software Geogebra para los estudiantes tiene dificultades en su
aprendizaje, que se aproxima a una simetria.
La relacion de las simulaciones Sistemas de Algebra Computacional
elaboradas con el software Geogebra es directamente significativa (0,879)
en el desarrollo de las capacidades de comunicacion matematica. Ademas,
Geogebra obtiene una asimetria negativa (-0,2757), es decir que los datos
obtenidos son mayores que la media. Por lo que podemos afirmar que la
calidad de simulaciones Sistemas de Algebra Computacional elaboradas
con el software Geogebra para los estudiantes tiene buena performance en

su aprendizaje.
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La relacion de las simulaciones de Combinacion: Sistemas Dinadmico
Geométrico y Sistemas de Algebra Computacional elaboradas con el
software Geogebra es directamente significativa (0,974) en el desarrollo de
las capacidades de comunicacion mateméatica. Ademas, Geogebra obtiene
una asimetria negativa (-0,4456), es decir que los datos obtenidos son
mayores que la media. Por lo que podemos afirmar que la calidad de las
simulaciones de Combinacién: Sistemas Dindmico Geométrico y Sistemas
de Algebra Computacional elaboradas con el software Geogebra para los
estudiantes tiene buena performance en su aprendizaje.

Las simulaciones con Geogebra posee una asimetria negativa (- 0,2237),
es decir que los datos obtenidos son mayores que la media. Por lo que
podemos afirmar que la calidad de las simulaciones con el software
Geogebra para los estudiantes tiene buena performance en su aprendizaje.
Las capacidades de Comunicacion Matematica poseen  asimetrias
positivas, para cada dimension: Geométricas, Algebraicas y Recursos de
Comunicacion Matematica (0,1546; 0,2506 y 0,0553 respectivamente), asi
como su asimetria total es positiva. Es decir que los datos obtenidos son
menores que la media. Por lo que podemos afirmar que la calidad de las
Capacidades de Comunicacion Matematica para los estudiantes tiene
dificultades en su aprendizaje, que se aproxima a una simetria.

La relacion de las simulaciones elaboradas con el software GeoGebra es
directamente significativo (0,993) en el desarrollo de las capacidades de
comunicacién matematica.Es notable la asimetria negativa lograda por las

simulaciones Sistema de Algebra Computacional y la Combinacion:
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Sistema Dinamico Geométrico y Sistema de Algebra Computacional. Asi
como también la asimetria positiva de Recursos de Comunicacion

Matematica.
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5.3. Recomendaciones

- Se ha probado que Geogebra posee herramientas y controles virtuales que
son interactivos para el aprendizaje del algebra y geometria, basado en
operaciones de cantidades. Por lo que se sugiere realizar aplicaciones en
3D.

- La asimetria positiva para los sistemas dinamicos geométricos que posee
Geogebra, se han mostrado con baja performance por la nueva
presentacion de los recursos geométricos, diferentes al compas, regla y
transportador. Sefialado solamente por el mouse. Por lo que la pantalla
geométrica debera poseer mayor resolucion y dimensién, para poder
observar la figura geométrica completa.

- La enorme facilidad para controlar los Sistemas de Algebra Computacional
desde Geogebra, no va en paralelo a la geométrica. Por lo que se solicita
mayores recursos de hardware como memoria interna y externa, disco
duro, etc.

- Para minimizar los requerimientos de hardware por las simulaciones en
Geogebra, es natural combinar las opciones algebraicas y geométricas. De
preferencia seleccionar las operaciones algebraicas.

- Los recursos que posee Geogebra para el desarrollo de las capacidades de
Comunicacion Matematica, para las opciones algebraicas y geométricas;
son potencialmente didacticas, pero relativamente demuestra una simetria.
Por lo que la versiones superiores del software Geogebra, deberia dotarse

de mayores recursos visuales.
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- Las capacidades de comunicacion matematica, poseen una calidad
simétrica con Geogebra. Los recursos didacticos de las teorias del
aprendizaje son muy exigentes para Geogebra; pero el software se orienta
en sus nuevas versiones a incorporar controles y herramientas que
posibiliten mejor performance en el aprendizaje significativo.

- Por ser un software libre, Geogebra es actualizado via internet
gratuitamente. dotandose de mejores controles todos los dias. Aunque es
facil descargar una nueva herramienta grafica; las nuevas versiones del
sistema operativo Windows lo mantienen como una plataforma de recursos

limitados.
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Instrumentos de investigacion. Primera variable

FELIX ALEXANDER PERALTA ROJAS

INSTRUMENTO DE EVALUACION :

INSTRUCCIONES:

= Deficiente. “=Regular ® =Bueno 4 =Muybueno - =Excelente

SIMULACIONES CON GEOGEBRA
Sistema Dindmico Geométrico
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Combinacion: Sistema Dinamico Geométricoy Sistema de Algebra Computacional

Muchasgracias. Atte. FELIX ALEXANDER PERALTA ROJAS
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Instrumentos de investigacion. Segunda variable

FELIX ALEXANDER PERALTA ROJAS

INSTRUMENTO DE EVALUACION :

INSTRUCCIONES:

= Deficiente. = Regular *=Bueno “ =Muy bueno ° =Excelente

GEOMETRICAS

VISUALIZACION

RAZONAMIENTO

CONSTRUCCION

ALGEBRAICAS

RECURSOS DE COMUNICACION MATEMATICA
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Muchasgracias. Atte. FELIX ALEXANDER PERALTA ROJAS
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