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RESUMEN

La investigacion denominada Modulo Autoinstructivo y Aprendizaje Significativo de
la Quimica del area de C.T.A. en estudiantes del tercer afio de secundaria de I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018, tiene como objetivo determinar si el médulo
autoinstructivo se relaciona con el aprendizaje significativo de la quimica en area
de C.T.A.

El tipo de estudio es descriptivo, con disefio correlacional, para la recoleccién de
datos referentes al modulo autoinstructivo y aprendizaje significativo se utilizé la
encuesta como técnica y el cuestionario como instrumento estructurado. La
poblacion estuvo constituida de 50 estudiantes. La muestra que se trabajo fue

censal.

Se realizé un andlisis descriptivo por variables y dimensiones; y para el analisis
inferencial se utilizé la correlacion de Spearman. Los resultados evidencias que el
md&dulo autoinstructivo se correlaciona con el aprendizaje significativo de la quimica
en el area de CTA, debido a la correlacién de Spearman que devuelve un valor de

0.969, representando una buena asociacion.

Palabras clave: = Modulo autoinstructivo, Aprendizaje significativo, Proceso

ensefianza-aprendizaje.



Xii

ABSTRACT

The research called Self-Instructive Module and Significant Learning of Chemistry
in the area of C.T.A. in junior high school students of the I.E. Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018, aims to determine if the self-instructional module is related to the

significant learning of chemistry in the area of C.T.A.

The type of study is descriptive, with correlational design, for the collection of data
referring to the self-instructional module and significant learning the survey was
used as a techniqgue and the questionnaire as a structured instrument. The

population was constituted of 50 students. The sample that was worked was census.

A descriptive analysis was performed by variables and dimensions; and for the
inferential analysis the Spearman correlation was used. The results show that the
self-instructional module correlates with the significant learning of chemistry in the
CTA area, due to the Spearman correlation that returns a value of 0.969,

representing a good association.

Key words: Self-instructional module, meaningful learning, teaching-learning

process.



INTRODUCCION

Hoy en dia en pleno auge de la era de la Informacion, conocida como la
Sociedad del Conocimiento, en la que la transmision de conocimientos en el
campo educativo permite construir una cultura globalizada de acorde con el
avance de la ciencia y tecnologia y por ello se exige que los profesores sean
capaces de crear nuevas metodologias y recursos didacticos para alcanzar

mejoras en el aprendizaje.

El M6dulo Auto-instructivo se presenta como una alternativa de aprendizaje
para la educacion secundaria de EBR a fin de enriquecer el conocimiento de
los estudiantes. Ademas busca exigir a los profesores el uso de diversos

meétodos, técnicas que promuevan un aprendizaje significativo.

Es de gran importancia que los estudiantes de la EBR sobre todo el del nivel
secundario aprendan a convivir en una sociedad cambiante, donde la
informacion es valida en su momento y que luego se desfasa, dando paso a
nuevos conocimientos, teniendo en cuenta técnicas de aprendizaje

actualizadas para el uso del estudiante.

En el Capitulo I, se aborda sobre el planteamiento de estudio, la
fundamentacién del problema, la formulacién de problemas, los obijetivos,
justificacion, la delimitacion del estudio y la formulacion de hipoétesis.

En el Capitulo I, trata el marco tedrico, la seleccidon de antecedentes tanto
internacionales como nacionales que tengan relacion con nuestra

investigacion, concluye con la definicion conceptual de algunos términos.

En el Capitulo Ill, se plantea el tipo y disefio de investigacion, la
operacionalizacion de las variables, la prueba de hipoétesis, la poblacion
muestral de estudio y los instrumentos de recoleccion de datos que se utilizo

para la ejecucion del trabajo de investigacion.
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En el Capitulo IV, se detalla la descripcion de los resultados de la

investigacion.

En el capitulo V, se desarrolla la discusion de los resultados, las conclusiones

y recomendaciones.

Finalmente, en el sexto capitulo se sefialan las fuentes de informacion y

anexos



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problematica

Los grandes cambios que se dan a nivel mundial en el aspecto social,
econoémico, cultural y cientificos demandan que los estudiantes
mantengan un perfil actualizado y de mejoramiento de su calidad
educativa por medio de las IlLEE encargadas de transmitir
conocimientos que contribuyan a la integracion de conceptos para

asegurar el proceso de ensefianza aprendizaje.

En este ambiente los objetivos institucionales ya no son los mismos,
ya que se presenta una nueva realidad que demanda desarrollar la
capacidad de adaptacion del estudiante al cambio. Las IL.EE
promueven un programa que prepara al estudiante para los

requerimientos del futuro.

Los docentes se preocupan por el escaso interés que presentan los
estudiantes en el aprendizaje de la quimica, lo que se debe es la poca
cantidad en horas otorgado a CTA. Por lo que los docentes solo se
limitan a una ensefianza tradicional tratando de avanzar contenidos
conceptuales, sin preocuparse de que si el alumno entendi6é o no. El
estudiante se limita solo a escuchar y a copiar convirtiéndose en
oyentes pasivos donde no preguntan asi tengan dudas y para el

examen tratan de memorizar grandes contenidos.

La quimica como ciencia avanza vertiginosamente enmarcandose
como desarrollo de las grandes industrias, pero sin embargo en las
II.EE no le han dado importancia alguna, reduciéndose solo al dictado
de horas de clases, no hay laboratorios bien implementados en las
Instituciones estatales ni en las I.E Particulares que cobran excesivas

mensualidades solo se limitan al desarrollo de una quimica abstracta

15
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y algebraica.

Por ello es necesario que en la EBR se formulen proyectos
innovadores que coadyuven a desarrollar en el alumno actitudes y
habitos que promuevan una formacién permanente con capacidades
para el autoaprendizaje, con tendencia a una educacion personalidad.
El médulo de autoaprendizaje es considerado como material didactico
gue se proporciona al alumno para mejorar su conocimiento aplicando
estrategias presentadas mediante un conjunto de actividades para

hacer mas efectivo el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢De qué manera el maddulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje significativo de la quimica del area de C.T.A. en
estudiantes del tercer afio de secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas,
Santa Maria-Huacho 2018?

1.2.2. Problemas Especificos
a) ¢En qué medida el médulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje conceptual de la quimica en los alumnos del tercer afio
de educacién secundaria de la |.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-
Huacho 20187

b) ¢ En qué medida el médulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje procedimental de la quimica en los alumnos del tercer
afio de educacion secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa
Maria-Huacho 20187
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¢En qué medida el médulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje actitudinal de la quimica en los alumnos del tercer afio
de educacién secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-
Huacho 20187

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

Establecer si el modulo auto-instructivo se relaciona con el aprendizaje

1.3.2.

significativo de la quimica del area de C.T.A. en estudiantes del tercer

afo de secundaria de la |.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-Huacho
2018.

Objetivos Especificos

a)

b)

Determinar si el mddulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje conceptual de la quimica en los alumnos del tercer afio
de educacién secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-
Huacho 2018.

Determinar si el moddulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje procedimental de la quimica en los alumnos del tercer
afio de educacion secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa
Maria-Huacho 2018.

Determinar si el moddulo auto-instructivo se relaciona con el
aprendizaje actitudinal de la quimica en los alumnos del tercer afio
de educacién secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-
Huacho 2018.
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Justificacion de la investigacion

La investigacion a realizarse se encuentra plenamente justificada por la
importancia y trascendencia del tema, ésta nos permitira describir las
debilidades y potencialidades al aplicar un modulo autoinstructivo usado para
el proceso de formacion y relacionado con el aprendizaje significativo de la
Quimica, evidenciando resultados que forman al estudiante como persona con

valores y actitudes positivas.

El modulo se concibe como un recurso metodologico a través del cual el
estudiante desarrolla habilidades cognitivas aplicadas a diversas situaciones
de la vida cotidiana. Este enfoque se centra en el constructivismo donde el
estudiante construye su propio conocimiento a partir de ideas de Piaget y de
Ausubel.

En lo préactico los resultados de la presente investigacion se podran aplicar en
el proceso de ensefianza —aprendizaje de la quimica y sera un aporte
metodoldgico que permita que el estudiante sea protagonista y su aprendizaje

sea significativo.

Delimitacion del estudio
1.5.1. Delimitacion Espacial.

La investigacion aborda el estudio de la relacion del modulo auto-
instructivo y aprendizaje significativo en los alumnos del tercer afio de

secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-Huacho 2018.

1.5.2 Delimitacién temporal.

La investigacion aborda el estudio de la relacién del “mdodulo auto-
instructivo y aprendizaje significativo” en los alumnos del tercer afio de

secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-Huacho 2018
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1.5.3 Delimitacion de recursos.

Los recursos humanos empleados, se cuenta con la participacion de
jovenes estudiantes, profesores de la institucion donde se llevara a cabo
la investigacién, padres de familia, asi como también la participacion del

asesor.

Respecto a los recursos materiales, se cuentan con las bibliotecas de
universidades nacionales y particulares de la ciudad, los equipos
informaticos, los utiles de oficina y los instrumentos elaborados, facilitaran

el desarrollo de la investigacion.

1.6. Viabilidad del estudio

La viabilidad o factibilidad del estudio, esta ligado a la disponibilidad de
recursos humanos, econémicos y materia prima que determinaran en ultima

instancia los alcances del estudio.

Esta investigacion es viable para su ejecucién porque se cuenta con el apoyo
del asesor, colaboradores, de la misma manera se cuenta con materiales

disponibles y los recursos financieros empleados.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes Extranjeros.

Neelam & Kanchan (2014) realizaron su estudio titulado “Eficacia de
los moédulos de autoaprendizaje en el logro y la retencién de
estudiantes de pregrado en comercio” cuyos objetivos fueron
Comparar la efectividad de los médulos de autoaprendizaje y el modo
convencional de ensefanza (planes de lecciones) sobre el logro
académico de estudiantes de pregrado en Administracion de
Empresas y comparar el nivel de retencién entre estudiantes de
pregrado en Administracion de Empresas cuando se ensefia a través
de médulos de autoaprendizaje y el modo convencional de ensefianza
(leccién planes). La tesis fue de tipo experimental y se realizé en Dayan
y Mahila cuya muestra fue de 51 estudiantes. La metodologia
experimental fue utilizada para comparar la efectividad de dos métodos
de Ensefianza (mddulos de autoaprendizaje y modo de ensefianza
convencional), control pre-test-post-test, con un disefio grupal. Las
herramientas de medicion se utilizaron para medir el nivel de
inteligencia, el logro y la retencién de los alumnos ler afio. Se llegé a
la conclusion de que los modulos de autoaprendizaje crean un entorno
de aprendizaje efectivo para que los alumnos aprendan. Los modulos
contienen las respuestas de todas las posibles consultas, confusiones
y preguntas que puedan surgir en la mente del aprendiz., ayudan a
mantener un alto nivel de interés y motivacion suficiente para el
aprendizaje. Estos modulos de autoaprendizaje tienen funciones
enriguecidas, como la autoexplicacion, la autocontenida, la
autodireccion, la auto-motivacion y la autoevaluaciéon, que ayudan a

satisfacer las necesidades de todo tipo de aprendices
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(Gonzales, 2002), “Propuesta de un moédulo instruccional de historia
clinica que facilite el aprendizaje significativo del estudiante del VI
semestre de Barquisimeto —Venezuela -2007. Tesis para optar al
Grado Académico de Magister Scientiarum”. El Objetivo fue realizar la
propuesta de un modulo instruccional de historia clinica que facilite el
aprendizaje significativo del estudiante del VI Semestres del Decanato
de Medicina de la Universidad Lisandro Alvarado de Venezuela. Se
llegd a la siguiente conclusion: la utilizacién del médulo instruccional
de la historia clinica permite la construccion de una innovacion
pedagdgica efectiva en la adquisicidon del aprendizaje, constituyéndose
como un recurso educativo que proyecta la I.LE hacia los logros de

aprendizaje.

Mora, (2008). “Disefio de un Mddulo Autoinstructivo para Implementar
una Metodologia para el Aprendizaje Significativo de la Universidad
Auténoma de Madrid, Espafa - 2008. Tesis de Doctorado”. Tiene por
finalidad implementar un mddulo autoinstructivo la propuesta tiene
como punto de partida la seleccion de entornos de aprendizaje
integradores de contenido, a partir del cual, se disefia y elabora un
modulo autoinstructivo propuesta metodoldgica activa, que sirve de eje
conductor de la asignatura y que a su vez se articula, que son
abordadas por medio del célculo diferencial cuando corresponde. Los
fines principales de este trabajo de tesis son: 1) disefiar e implementar
una metodologia activa en base a un problema abarcador y una serie
de problema entramados entre si, 2) Establecer la influencia del Uso
de célculo diferencial en el rendimiento académico, 3) establecer una
secuencia didactica de aprendizaje en base a un programa de
actividades, 4) establecer la influencia del trabajo en grupo
colaborativo en el rendimiento académico, 5) establecer el
procesamiento de la informacion como indicador de estabilidad y
transferencia de lo aprendizaje, 6) caracterizar a los alumnos de buen
y mal rendimiento en funcion de las variables en estudio. La propuesta

piloto fue aplicada el 2003, en contenidos de cinematica en una
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dimension, a alumnos de Ingenieria que cursaron la asignatura de

Fisical.

Antecedentes Nacionales

Gerardini, Retamozo & Merino (2013) realizaron su tesis titulada
‘Influencia de un Modulo Auto-instructivo en el Aprendizaje
Significativo de la Quimica del Area de Ciencia, Tecnologia Y Ambiente
en los alumnos del Tercer Grado de Educacién Secundaria del Colegio
Experimental de Aplicacion de la Universidad Nacional de Educacion
— Chosica. 2013” . la cual de tipo aplicativo, la poblacion de estudio
fueron los estudiantes del centro de aplicacion de la Universidad , la
muestra la conformaron 40 alumnos distribuidos en dos grupos; el
experimental com 22 participandes y el grupo control conformado por
18 estudiantos, se hizo la aplicacién de estrategias empleando los
modulos y se demostro que los alumnos del grupo experimental
lograron un aprendizaje significativo ya que el nivel de significancia fue
menor que 0.5 (0.44) por lo que se aprobd la hipotesis alterna ademas

se concluyé que no existen diferencias significativas .

(Quiroz, 2001) realiz6 su estudio de tesis titulado: "ElI empleo de
modulos autoinstructivos en la ensefianza aprendizaje de la asignatura
de legislacibn y deontologia bibliotecolégica (primera parte:
introduccién al derecho constitucional peruano)”. La tesis fue aplicativa
y se realizé con la finalidad de demostrar como influye la aplicacién de
modulos autoinstructuvis para el proceso de ensefianza aprendizaje en

legislacion y deontologia

(Apaza, 2016) realizo su tesis titulada “El Médulo Autoinstructivo en el
aprendizaje de Educacion para el trabajo en estudiantes de Tercero de

secundaria — 2015” la cual se realizé con la finalidad de demostrar qué
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efectos tuvo la aplicacién del M6dulo Autoinstructivo en el aprendizaje
de Educacion para el trabajo. La investigacién{on fue de tipo cualitativo,
aplicada, con un disefio cuasiexperimental para la recoleccion de datos
empleo la lista de cotejo y la encuesta a los estudiantes. La poblacion
estuvo conformada por 59 alumnos, y se distribuyd en un grupo control
y el grupo experimental. Se llegd a la conclusion que si existe una
diferencia significativa de Aprendizaje para lo cual se realiz6 la prueba
(U-Mann-Whitney = 60.500 y un valor *xx p = 000, siendo menor < .05),
ademas, el valor Z es de 5,780 encontrando se en la zona de rechazo
de hipétesis nula esto como efecto de la aplicacion del Médulo
Autoinstructivo CorelDraw en la institucion educativa “El Buen Pastor”
Los Olivos 2015.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. M6dulo Autoinstructivo

2.2.1.1. Medios y materiales educativos

2.2.1.1.1 Los Medios Educativos

- ¢Qué es un medio?
Se le denomina medio a los instrumentos que sirven como vias
las cuales permiten la transmision de algin mensaje o fin y los
cuales pueden ser medios visuales, medios auditivos sonoros y

el medio audiovisual. (L6pez, 2006)

- ¢Qué es un medio educativo?

Tal como lo expone (Vilca, 2014) los medios educativos se
definen como un elemento que sirve para el proceso de
enseflanza aprendizaje, que sirve para proveer informacién o
facilitacion de la organizacion didactica de lo que se quiere

comunicar en una sesion de clases.



24
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@ Cualguier elemento o representacion
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De igual forma (Mendez, 2003) sostiene que son canales o
elementos necesarios para la transmision de conocimientos

para el proceso de ensefianza aprendizaje.

FROFESOR

v
MENSAJE

v
CANALES

v
ALUMNO

Es preciso resaltar que los medios son recursos que estan al
servicio de la ensefianza, siendo cualquier tipo o elemento que
ayude a lograr la finalidad de soporte al proceso de aprendizaje,
para que asi el estudiante alcance el limite superior de sus

potencialidades de aprendizaje. (Sanchez, 2006)

Por ello el vocablo “Tecnologia” para la educacion, se utiliza
muchas veces de una forma errOnea, ya que se interpreta
Unicamente al uso de aparatos del desarrollo tecnoldgico; sin
embargo, el término también hace referencia a los medios, en
su acepcion amplia, llamados “medios de ensefianza”. (Lopez,
2006)
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En términos de tecnologia educativa tenemos que considerar una
definicion amplia de tecnologia. La tecnologia de Internet implica
algo mas que una coleccion de herramientas, sino un sistema que
combina computadoras, telecomunicaciones, software y reglas y
procedimientos o protocolos. Sin embargo, me opongo a la
definicibn muy amplia del " estado actual del conocimiento de la
humanidad”. Una vez que una definicion comienza a abarcar
muchos aspectos diferentes de la vida, se vuelve dificil de manejar

y ambigua. (Lépez O. , 2006)

Tiendo a pensar en la tecnologia en la educacion como cosas 0
herramientas usadas para apoyar la ensefianza y el aprendizaje.
Por lo tanto, las computadoras, los programas de software tales
como un sistema de gestion de aprendizaje, o una red de
transmision o comunicacion, son todas tecnologias. Un libro
impreso es una tecnologia. La tecnologia a menudo incluye una
combinaciéon de herramientas con enlaces técnicos particulares
gue les permiten funcionar como un sistema de tecnologia, como

la red telefénica o Internet.

2.2.1.1.2 Los materiales educativos y las teorias del aprendizaje

A. Jean Piaget

- La asimilacion. La asimilacién se refiere a una parte del
proceso de adaptacion propuesto inicialmente por Jean Piaget
. A través de la asimilacion, recibimos nueva informacion o
experiencias y las incorporamos a nuestras ideas existentes.
El proceso es algo subjetivo porque tendemos a modificar la
experiencia o la informacién para encajar con nuestras

creencias preexistentes.

La asimilacion juega un papel importante en la forma en que
aprendemos sobre el mundo que nos rodea. En la primera

infancia, los nifios estan constantemente asimilando nueva
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informacién y experiencias en su conocimiento existente
sobre el mundo. Sin embargo, este proceso no termina con la
infancia. A medida que las personas encuentran cosas nuevas
e interpretan estas experiencias, hacen ajustes pequefos y
grandes a sus ideas existentes sobre el mundo que las rodea.
En la asimilacion, los nifios dan sentido al mundo aplicando lo
gue ya saben. Implica encajar la realidad y lo que ellos
experimentan en su estructura cognitiva actual. La
comprension de un nifio de como funciona el mundo, por lo

tanto, filtra e influye en cédmo interpretan la realidad.

La acomodacion. La acomodacion es el proceso de cambiar
las estructuras cognitivas para aceptar algo del entorno.
Ambos procesos se utilizan simultineamente vy
alternativamente a lo largo de la vida. Un ejemplo de
asimilacion seria cuando un bebé usa un esquema de succion
que se desarrollé al chupar un biberén pequefio al intentar
chupar un biberén mas grande. Un ejemplo de alojamiento
seria cuando el nifio necesita modificar un esquema de
succién desarrollado al chupar un chupete con uno que sea

exitoso para chupar una botella.

A medida que los esquemas se vuelven cada vez mas
complejos (es decir, responsables de comportamientos mas
complejos) se denominan estructuras. A medida que las
estructuras de uno se vuelven mas complejas, se organizan

de manera jerarquica (es decir, de lo general a lo especifico).

Estos dos procesos descritos permiten que los esquemas de
la persona estén adaptados al medio ambiente y al desarrollo
continuo. Piaget destaca que, en la modificacion y equilibrio
de los esquemas de un sujeto, su desarrollo y su aprendizaje,

se p como resultado de la interacciéon con el mundo. Por esta
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razon, se plantea que la educacion debe dar las
oportunidades y los materiales para que los estudiantes

puedan aprender activamente y elaborar sus conceptos.

El desarrollo cognitivo y su relacién con el uso de los materiales

educativos.
Tabla 1: Etapas de Desarrollo
Pensamiento Pre- Operaciones Operaciones
Operatorio 2 a 7 concretas 7 a 11 formales 11 a 16
afios. afios afios
+« Deszarrollo de la + Las operaciones  «  Adguieren un
capacidad de mentales se llevan a mayor poder de
representar cabo sobre la base abstraccidn.
ohjetos ¥ de ohjetos
acontecimientos concretas.
+ Empieza el + Aparecen los
desarrollo del conceptos de
lenguaje. causalidad,
espacio, tiempo vy
velocidad.

Las etapas del desarrollo.

El concepto central final de la teoria de Piaget es quizas el mas importante:
las etapas de desarrollo. Como mencioné anteriormente, Piaget pensaba
que el desarrollo cognitivo era un proceso o construccion de un modelo
mental del mundo. El desarrollo es biolégico y, a medida que el nifio madura,
se producen cambios en la comprension cognitiva. Segun Piaget, hay cuatro
etapas universales del desarrollo cognitivo:

o Etapa sensorimotora: la idea central para la etapa sensomotora es
la permanencia del objeto. Esto requiere la formacion de un esquema
del objeto y el conocimiento de que el objeto continla existiendo
incluso después de que esta fuera de la vista. Segun Piaget, la etapa

permite que las personas aprendan que los objetos son entidades
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distintas, con una existencia que esta fuera de la percepcion del
individuo. La pelota seguird siendo una pelota incluso cuando ruede

debajo del sofa.

Etapa preoperacional el pensamiento comienza a moverse hacia
etapas simbdlicas durante el periodo preoperacional. Aprendes que
las palabras y los objetos pueden ser algo mas que ellos mismos. Los
ninos comienzan a desarrollar la imaginacion y las cosas pueden
comenzar a tener mas significado. Tal vez recuerdes haber tenido una
pelota como mejor amigo o haber hecho un avién de juguete con
carton. No obstante, la etapa preoperativa todavia esta controlada por
pensamientos egocéntricos. Esto significa que le resultara dificil ver
el punto de vista de otra persona y el pensamiento il6gico todavia
puede ocurrir. Por ejemplo, si divide el agua en dos jarros, uno mas
ancho y otro mas alto, el nifio podria pensar que el mas alto tiene mas

agua dentro.

Etapa operacional del concreto- Las cosas comienzan a calentarse
durante la etapa operacional del concreto. Segun la teoria de Piaget,
esto es cuando el nifio comienza a mostrar un pensamiento légico u
operacional. En lugar de tener que probar cosas fisicamente (como
echarse el agua de vuelta a si mismo), el nifio comienza a pensar las
cosas internamente. Mientras que la etapa de desarrollo ve mas
I6gica en el pensamiento, los patrones de pensamiento siguen siendo
rigidos. Otro aspecto importante es la disminucién del pensamiento
egocéntrico. Los nifios comienzan a comprender que sus
pensamientos, sentimientos e ideas son unicos y los demas pueden

pensar y sentir de manera diferente.

Etapa operacional formal: la etapa final para Piaget fue sobre la
capacidad de aumentar el pensamiento logico, mediante el
razonamiento deductivo y la comprension de ideas abstractas. No

solo piensas que hay una solucion para los problemas, sino que
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comienzas a usar ideas abstractas y diferentes hipotesis para llevar a
cabo tu vida. La etapa operativa realmente no termina, ya que
continuamos adquiriendo nuevos conocimientos y experiencias hasta

la edad adulta.

La teoria de Piaget es una de las teorias de desarrollo cognitivo mas
influyentes que existen. A pesar de ser conducido y desafiado (como
explicaré en la siguiente seccion), los hallazgos se han utilizado en
diferentes contextos. Sobre la base de las observaciones de Piaget,
las ideas se han aplicado en las aulas, que tratan con nifios
pequefios. Pero las ideas y el concepto en juego también pueden

decir mucho sobre la capacitacion y el desarrollo en general.

JEROME BRUNER

La teoria de Bruner sobre el constructivismo abarca la idea de
aprendizaje como un proceso activo en el que los aprendices pueden
formar nuevas ideas basadas en lo que es su conocimiento actual, asi
como su conocimiento pasado. Una estructura cognitiva se define
como los procesos mentales que ofrecen al alumno la capacidad de

organizar experiencias y obtener un significado de ellas.

Estas estructuras cognitivas permiten que el alumno pase por alto la
informacion dada al construir sus nuevos conceptos. El alumno, a
menudo un niflo, tomara partes de sus conocimientos y experiencias
pasadas y las organizara para que tengan un sentido de lo que saben,
luego basara otros conceptos y resolvera problemas adicionales
basandose en una combinacion de lo que ya procesaron y lo que creen

gue deberia ser procesado a continuacion.

Los recursos docentes utilizados deben centrarse en el estimulo,

ayudar y permitir que el alumno descubra los principios principales por


http://www.psy.cmu.edu/~rakison/POCDclass7.pdf

30

su cuenta. La comunicacion entre el alumno y el profesor es el concepto
clave. El aprendizaje socratico se sugiere como el mejor método de
comunicacion en este marco teorico, ya que le permite al profesor
observar activamente las habilidades de estudio que el alumno
verbaliza, su progresion, sus frustraciones y formar una rabrica de su
estado de aprendizaje actual basado en el diadlogo. Al ver que esta
teoria toma informacion conocida y la expone, cualquier plan de leccién
para maestros, hojas de trabajo para maestros o recursos deben estar
constantemente construyendo los conocimientos del aprendiz de

manera espiral.

Los cuatro principios principales de la teoria de Bruner sobre el

constructivismo abarcan

1) una predileccion por el aprendizaje.

2) La segunda, como se puede construir una agrupacion de
conocimientos para que el alumno los entienda mejor

3) Eltercero es una forma efectiva para que el maestro presente dicho
material al alumno,

4) con el cuarto y ultimo aspecto como la progresiéon de las

recompensas y los castigos.

BANDURA

Sostiene que las personas aprenden mediante lo que observan, para
lo que requieren una adecuada atencion, que les permita la
interiorizacion de los modelos de comportamiento observado. EI mejor
ejemplo de esta afirmacion es el modelaje hecho a través de la

television.

DAVID AUSUBEL

La teoria de Ausubel también se centra en el aprendizaje significativo.
Segun su teoria, para aprender de manera significativa, los individuos
deben relacionar el conocimiento nuevo con conceptos relevantes que

ya conocen. Los nuevos conocimientos deben interactuar con la
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estructura de conocimientos del alumno.

El aprendizaje significativo puede contrastarse con el aprendizaje de
memoria. Este Ultimo también puede incorporar nueva informacion en
la estructura de conocimiento preexistente pero sin interaccion. La
memoria de memoria se usa para recordar secuencias de objetos,
como numeros de teléfono. Sin embargo, no es de ninguna utilidad para

el alumno comprender las relaciones entre los objetos.

Debido a que el aprendizaje significativo implica un reconocimiento de
los vinculos entre conceptos, tiene el privilegio de ser transferido a la
memoria a largo plazo. El elemento méas crucial en el aprendizaje
significativo es como la nueva informacion se integra en la estructura

de conocimiento anterior.

Materiales autoinstructivos

Encontramos materiales impresos empleados en el PEA, cuya funcion es
la de suplantar en gran parte la labor del docente en el aula, permitiendo
al estudiante aprender a su propio ritmo y bajo sus propias
estimulaciones. (Quiroz, R., 2001, P. 51)

2.2.1.2.1 Caracteristicas
Su elaboracion requiere de una preparacion, organizacion y
programaciéon previa, con la finalidad de lograr el aprendizaje, se
requiere de una preparacion de calidad centrando mayor interés en
guien aprende antes de quien ensefia.
“Promoviendo la motivacion y el interés, que conduzca a la
construccion activa del conocimiento y a un aprendizaje
significativo; meta que todo docente debe buscar al poner en
marcha su estrategia metodoldgica”. (Quiroz, 2001, pag. 51)
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Los materiales de autoaprendizaje estan disefiados en base a teorias
de aprendizaje, conductistas, cognitivas y constructivistas. Sin entrar
en estas teorias, enumeramos cinco caracteristicas de los materiales
de autoaprendizaje: autoexplicativos, autocontenidos, autodirigidos,
auto motivadores y autoevaluados.

v' Autoexplicativo: los materiales de autoaprendizaje estan
escritos de una manera que no requiere ningun intermediario
(maestro) para explicar el contenido. Esto significa que el
contenido esta escrito en un lenguaje simple y en pequefias
porciones para ayudar a los estudiantes a asimilar el contenido

leyendo y trabajando a través de las instrucciones.

v Autocontenido:Los materiales de autoaprendizaje se preparan
de tal manera que los estudiantes no requieren materiales
adicionales para aprender los conceptos / materia. Por lo tanto,
es necesario que los materiales de aprendizaje que se les

proporcionan sean detallados y autocontenidos.

v Autodirigido: a medida que los aprendices estudian de manera
aislada, es importante que los materiales de autoaprendizaje
se disefien de manera que proporcionen las instrucciones
necesarias para que los alumnos estudien y progresen. Esto se
hace en los materiales de autoaprendizaje mediante el uso de
una variedad de técnicas que incluyen el uso de sugerencias,
notas, graficos (iconos) e instrucciones explicitas sobre cémo

hacer, qué hacer y qué se espera del alumno.

v" Motivacion propia: uno de los roles principales de un maestro
en el sistema de educacion cara a cara es motivar y alentar a
los alumnos a estudiar e investigar. En los materiales de
aprendizaje a distancia, deben incluirse, y un buen material de
autoaprendizaje debe despertar la curiosidad y el interés,

alentar a los alumnos a profundizar en el estudio y el
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pensamiento critico, motivarlos a cuestionar y reflexionar sobre
Sus propias experiencias y practicas. y también proporcionar
refuerzo en el progreso del aprendizaje. Estos se proporcionan
mediante el uso de un estilo de escritura personalizado, el uso
de anécdotas, ejemplos, ilustraciones de la vida real,

comentarios sobre preguntas de autoevaluacion, etc.

v' Autoevaluacion:Es importante que los aprendices a distancia
sepan cdmo estdn progresando en sus estudios,
particularmente porque estan separados casi
permanentemente de los maestros y otros en su grupo de

pares

2.2.1.2.2 El moédulo autoinstructivo
Es considerado un material didactico enfocado a la instruccion donde
los estudiantes asimilan el contenido sin la intervencién del docente,
por medio del cual los alumnos se organizan y orientan su auto
aprendizaje, con autodisciplina y desarrollando individualmente

capacidades.

Un mddulo de instruccion es una unidad autbnoma gque se enfoca en
una meta de aprendizaje especifica o un enfoque de instruccion. Por
lo general, contiene documentos, experiencias multimedia, paneles de
discusion e informacion para que los estudiantes y los grupos los

utilicen.
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La estructura del moédulo auto-instructivo

(Redondo, 1991) Tiene en su estructura tres partes:

Tabla 2: Estructura del Médulo Autoinstructivo

LA ENTRADA

EL CUERPO

LA SALIDA

Es la seccion inicial del
material auto-instructivo
gue hbrinda infarmacidn
Necesaria para lograr la
introduccion del alumno
en el proceso de su
aprendizaje autdnormo.

Ez la seccion medular del
madulo  auto-instructive en
donde se presenta de manera
secuencial los contenidos v
actividades que conducen al
alumno a lograr capacidades
fque  Se  propaonen en  los
ohjetivos.

Se refiere al proceso de
evaluacidn del aprendizaje
(seaformativa o sumatival,
fque e permita al alumno
conocer si ha logrado los
nohjetivos propuestos o si
tendrd oue recuperar a
alguna de ellos,

Comprende los
siguientes elementos:

Comprende  los  siguientes

elementos:

Comprende los siguientes
elemeantos:
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Pruehas intermedias
rsalidas parciales)

« [nformacidntedricanecesaria  »
para realizar las actividades.

» |ndice
« Orientaciones

didacticas e Actividades  que  permiten =« Prueba de
e Ohjetivos de concretizar lags capacidades autaevaluacian (salida
aprendizaje Coro: final)
Glosario - Prughas objetivas s Soluciones de las
- Caomentarios de textos actividades.

Frueba de entrada THETE He Al
- Penuenas investigaciones

- Prohlemas ahiertos

¢, Cuéles son los elementos que componen un médulo?

Lo que se incluye en el modulo de instruccion depende de los

objetivos, el contenido, el estilo de ensefianza y las necesidades

de los alumnos. En general, un modulo incluye:

1. Una introduccion a los objetivos del modulo, su justificacion o
propdsito y contexto.

2. actividades que proporcionan formas para que los estudiantes
se involucren entre si en la discusién y con la informacién y los
conceptos

3. oportunidades para practicar, aplicar, analizar o sintetizar
nueva informacion; puede incluir ejercicios practicos o de
préactica, laboratorios o estudios de casos.

4. Una oportunidad para reflexionar y articular los conocimientos

adquiridos por los alumnos. Incluye una evaluacion formal o
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informal de los objetivos del médulo.
5. Retroalimentacién a los alumnos sobre su aprendizaje y
cumplimiento de los objetivos del moédulo.
6. y posiblemente recursos adicionales para que los estudiantes
amplien su aprendizaje a través de actividades enriquecedoras
y evaluacion.
En Ultima instancia, basara el médulo y la plantilla del modulo en
la pedagogia que se ajuste al contenido que esti
enseflando. Dependiendo de la naturaleza del disefio y la
pedagogia de su curso en general, su médulo puede tener un
aspecto y una sensacion muy distintivos. Por ejemplo, la
secuencia de actividades y médulos dentro de un curso que esta
disefiado como una simulacion se vera muy diferente a un modulo

dentro de un curso mas orientado a la lectura.

2.2.1.4 Laelaboracion de un médulo

Para elaborar el material impreso para la auto-instruccion se requiere
tener en cuenta los tipos o niveles de tratamiento en cuanto a los
contenidos o temas, en cuanto a los didactico o pedagogico y el

formal, tal como lo expone (Carranza & Puicén, 2016, pag. 44)

a. El tratamiento de la estructura tematica y conceptual

1. Brindar al alumno una visién global del contenido.

2. Organizarse en funcion de sus destinatarios.

3. Eltratamiento del contenido del texto debe adoptar estrategias de
entrada, desarrollo y cierre.

4. Requiere tener la capacidad de hacer atractiva la exposicion
didactica empleando diversas estrategias del lenguaje, es decir,
se requiere transmitir — por medio de expresion escrita- el mensaje

de manera légica y coherente.

Las estrategias de entrada sirven para atraer la atencion y despertar

el interés y expectativas del alumno. Para tal efecto se puede recurrir
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a recursos como: relatos de experiencias, anécdotas, fragmentos
literarios, referencias empiricas, preguntas de reflexion, imadgenes que
muestren situaciones de la realidad vinculadas al tema central,

recortes periodisticos, etc.

Las estrategias de cierre son aquellas que configuran el climax del
tema, mediante estas estrategias el alumno puede formular

conclusiones y realizar actividades.

El tratamiento de la organizacién pedagdgica

v/ Cautivar la atencién y motivar de manera permanente..

v' Corresponder el nuevo material de aprendizaje con los
conocimientos previos.

v' Comenzar en los alumnos una constante actividad.

v' Abordar -de preferencia- los temas y conceptos fundamentales y
solo fundamentales. Pero con mayor profundizacion.

v Partir de las experiencias de los alumnos a los conceptos.

v' El mddulo es un medio visual; por lo que su estructura pedagoégica
debe tener como fundamento un método rico en expresion y
comunicacion.

v Adoptar como principio que “odo aprendizaje es Inter-
aprendizaje”.

v Ser perfectible de acuerdo a los avances de la ciencia y a la

experiencia de los alumnos. (Cherre, R., 2010,P. 3-4)

Por otro lado, la produccién del modulo requiere considerar los
procedimientos didacticos, es decir, los recursos que facilitan la
comprension lectora y los diferentes tipos de actividades destinadas
a posibilitar el acto educativo. Para ello, el médulo debe plantearse
respetando las cualidades de una buena redaccion, los criterios
formales y contextuales y los criterios de orden estético y orden

psicolégico.
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El tratamiento de la estructura formal.

Esto tiene que ver con aquellos aspectos que aseguran la calidad
técnica y estética de un material. En la calidad técnica se debe
considerar:

La claridad y legibilidad del material fisico. En cada una de las partes
de la estructura del texto y en su configuracion global.

El aspecto estético. Tanto en la calidad expresiva de la palabra
escrita y de la imagen; asimismo al dinamismo y empatia que se

genera en el discurso.

Otros aspectos que hay que considerar en el disefio del mddulo

autoinstructivo son:
e Presentar las ideas en el papel de manera amenay arménica.

e Resaltar los aspectos mas importantes del material impreso,

utilizando tipo y tamafio de letras.
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¢, Qué debemos evaluar en un médulo?

Aqui es quizas donde entra en juego una de las caracteristicas distintivas de los
modulos frente a las unidades. Si al final de cada "unidad" dentro de un mdédulo
podemos evaluar a los alumnos en elementos discretos (aunque no
necesariamente nos limitamos a las estructuras y el vocabulario ...), al final de un
modulo se debe poner a los alumnos en condiciones de demostrar su competencia
genera, tal como se definen en los objetivos del médulo. Esto también significa que
las pruebas unitarias pertenecen al area formativa de la evaluacion (veamos qué
puedo hacer para que pueda tomar medidas para mejorar ...), mientras que las
pruebas de los mddulos pertenecen a la suma.area (veamos si he logrado lo que
me propuse lograr...). No hace falta decir que incluso al final de un médulo, los
estudiantes que no han alcanzado los objetivos del médulo deberian tener la
oportunidad de "equilibrar" sus debilidades a través de la provisién de un trabajo de

reparacion adecuado.

De hecho, este es el mayor desafio que enfrentan las escuelas: cémo
establecer estdndares certificables y, al mismo tiempo, como cuidar a todos
aquellos que se encuentren por debajo o por encima del estdndar promedio.

2.2.2. Aprendizaje significativo

Definiciones

Garcia, Alvarez y Torres (2006) sefialan que el aprendizaje: “se define
el aprendizaje como un proceso por el cual la persona obtiene
destrezas y habilidades, incorporando contenidos y adaptando

nuevas estrategias de conocimiento” (p. 14).

Para Hilgard y Bower(1987)

Es un proceso en el cual una actividad se origina o se cambia a través

de la reaccién a un problema encontrado con caracteristicas del
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cambio registrado en la actividad. Ejemplo: la fatiga, droga, etc.

Tabla 3: Elementos del PEA

iGluignes? Docentes - Estudiantes
i FPara qué? Competencias

AGUE? Conocimientos

i Como? Frocedimientos

iCon qué? Recursos

iCuando? Tiempo Disponible

Elaborado por Garcia, 1995 (Aprender coma apeehder)

Roméan y Gier (1989) expresan en oposicion al conductismo, que el
cognoscitivismo centra sus estudios en el interés por los significados
del conocimiento en los individuos, quienes ya cuentan con una
determinada estructura cognoscitiva o de significado, y es a partir de

los cuales perciben y procesan sus experiencias.

Esta corriente nos permite distinguir dos tipos de aprendizaje: el

memoristico y el aprendizaje significativo.

Tabla 4: Parangén de tipos de aprendizaje

Aprendizaje memoristico Aprendizaje significative
Centrado en la ensefianza Centrado en la aprendizaje
Yertical Harizontal

Aprendizaje arhitrario Carente de Arhitrariedad
Se da al pie de 13 letra Mo se da al pie de I3 letra
Aprendizaje no sustancial Aprendizaje sustancial

Fuente: Elaborado por Martiniano Roman Pérez y EloizaGier Laper

1. Teoria del aprendizaje significativo de ausubel
La teoria de Ausubel se enmarca dentro de las teorias cognitivas y

estd basada principalmente en el aprendizaje escolar en un marco
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instruccional.

El concepto central de su obra es el de aprendizaje significativo, al
cual se refiere en los siguientes términos:

El aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas
simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino
sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe,
sefialadamente con algun aspecto esencial de su estructura de
conocimientos (por ejemplo, una imagen, un simbolo ya con

significado, un contexto, una proposicion) (Ausubel, 1976).

Segun Ausubel cualquier situacion de aprendizaje, en un contexto
escolarizado o no, es capaz de ser analizada a partir de dos ejes, uno
vertical que representa el aprendizaje que puede efectuar el alumno;
este aprendizaje puede inscribirse en la categoria de memorizacion o
de repeticién, o bien en la categoria de aprendizaje significativo. El

siguiente esquema ilustra con mayor claridad estos planteamientos.

Clasificacion de las situaciones de Aprendizaje segun Ausubel, Novak y
Hanesian

A
Aprendizaj Clarificacion de Ensenanza Investigacion
e las relaciones audiotutelar cientifica (musica
significativ entre los bien o arquitectura
o conceptos disenada nueva
libros de texto
Conferencias o Trabajo escolar
presentaciones en el laboratorio

de la mayor

parte de los
"Investigacion" produccion
mas rutinaria o intelectual
Aprendizaje ) Soluciones a
por Tablas de Aplicacién de férmulas
repeticion multiplicar rompecabezas por
para resolver ensayo y error
problemas
>
Aprendizaje
por recepcion Aprendizaje Aprendizaje
por por
descubrimient descubrimient
o guiado o autonomo

Tomado de POZO, J.I (1989) Teorias cognitivas del aprendizaje
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Tabla 5: Tipos de aprendizaje significativo

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

APRENDIZAJE MEMORISTICO

e Incorporacion sustantiva, no
arbitraria y no verbalista de nuevos
conocimientos en la estructura
cognitiva.

e Esfuerzo deliberado por relacionar
los nuevos conocimientos con
conceptos de nivel superior, mas
inclusivos, ya existentes en la
estructura cognitiva.

e Aprendizaje relacionado con
experiencias, con hechos u objetos.
Implicacién afectiva para relacionar
los nuevos conocimientos con
aprendizajes anteriores.

e Incorporacién no sustantiva,
arbitraria y verbalista de nuevos
conocimientos en la estructura

cognitiva.
¢ Ninguin esfuerzo por integrar los
nuevos conocimientos con

e conceptos ya existentes en
la estructura cognitiva.

e Aprendizaje no relacionado con
experiencias, con hechos u objetos.

Ninguna implicacion afectiva
para relacionar los nuevos
conocimientos con aprendizajes
anteriores.

e Ventajas del aprendizaje significativo

- El aprendizaje permite que la memoria de largo plazo sea quien

los asimile, y por consiguiente se reucerda durante mucho mas

tiempo y la memoria interioriza su contenido.

- Los alumnos dominan y manejan las formas de aprender ya

desde contextos cotidianos.

- Estimulan sus sistemas y aprenden haciendo uso de las

conexiones nerviosas apropiadas para similar y estructurar sus

nuevos conocimientos con los previos.

- El profesorado se muestra mas motivado por la mejora en el

rendimiento académico que se produce en los alumnos que

aprenden de formasignificativa.

2.2.3 Aprendizaje de conceptos.

Ausubel, Novak y Hanesian (1978) definen los conceptos como

"objetos, eventos, situaciones o0 propiedades que poseen atributos

definitorios comunes y que se designan en una cultura dada por un signo
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o un simbolo convenido. Casa, triAngulo, guerra y verdad son unos
cuantos de los conceptos culturalmente aceptados queusamos. Dado
gue los conceptos, lo mismo que los objetos y los acontecimientos, se
representan con palabras o nombres, aprender lo que significan es

evidentemente un tipo mayor de aprendizaje de representaciones”.

En el contexto de la presente teoria, existirian dos formas basicas
para aprender conceptos, es decir, para relacionar objetos,
eventos, situaciones o propiedades con atributos comunes a todos

ellos: la formacion y la asimilacion.

2.2.4 Aprendizaje procedimental
Las teorias de Control Adaptativo del Pensamiento (ACT *)
de John R. Anderson y otros son teorias de procesamiento de

informacion humana y de representacion del conocimiento .

La teoria ACT comenzé en la tradicion de Simon-Newell, es decir,
como un modelo puramente simbdlico del pensamiento y la
memoria humanos. La ultima version es el control adaptativo del
pensamiento racional (ACT-R versién 6) (Anderson et al., 2004) e
incorpora ideas mas recientes sobre encarnaciéon (percepcion y

accién) y procesos subsimbdlicos.

2.3. Definicién de términos basicos

a)

APRENDIZAJE: Proceso mediante el cual el sujeto realiza la

interiorizacion de nuevos saberes mediante la experiencia.

b) APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: EIl aprendizaje significativo es sentir

c)

gue todas las partes de un concepto, idea, teoria, formula o argumento

encajan entre si.

EDUCACION: acto o proceso de impartir o adquirir general de
conocimientos, el desarrollo de los poderes de razonamiento y juicio, y en

general, de la preparacion de uno mismo o de los demas intelectualmente


http://edutechwiki.unige.ch/en/Human_information_processing
http://edutechwiki.unige.ch/en/Human_information_processing
http://edutechwiki.unige.ch/en/Knowledge_representation

2.4.

d)

e)

f)

g)

h)
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para madura vida.

ENSENANZA: “Es un proceso organizado de la actividad cognitiva
manifiestado de forma bilateral e incluye tanto la asimilacion del material
estudiado o actividad del alumno (aprender) como la direccién de éste
proceso (ensefianza). Conjuntamente con la asimilacion de

conocimientos.”. (Sanchez, 2011).

MEDIOS: “Canales a través de los cuales se anuncian los mensajes.
Estos medios pueden ser: la palabra hablada, escrita, medios
audiovisuales, estaticos, medios sonoros, medios audiovisuales movibles,
medios de tipo escénico, aparatos, equipos e instrumentos propios de
talleres y laboratorios, incluso los modelos y simuladores, las
computadoras y maquinas de ensefiar”. (Hidalgo, 2002).

METODO EXPERIENCIAL: “El aprendizaje experiencial también se
denomina "aprender haciendo" y la capacitacion implica una interaccion
bidireccional a diferencia de los métodos de capacitacion informativa que
son mas de un solo lado. Aqui el enfoque principal no es solo la mera
transferencia de datos y cifras, sino el desarrollo de habilidades en los

participantes, lo que puede o0 no ser el caso en la capacitacién informativa.

MODULO AUTOINSTRUCTIVO: “Los modulos autoinstructivos son
unidades de ensefianza- aprendizaje elaborados sistematicamente por el
profesor sobre el contenido temético de una determinada asignatura.
Tienen por finalidad ofrecer a los estudiantes como informacion basada
necesaria que permita adquirir conocimientos en suma, el logro de los

objetivos de aprendizaje”. (Gonzalez, 2008)

PEDAGOGIA: “Es una la disciplina que organiza el proceso educativo de
toda persona, en los aspectos psicologico, fisico e intelectual tomando en
cuenta los aspectos culturales de la sociedad en general”. (Gonzalez,
2008)

Formulacion de las hipotesis
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2.4.1. Hipotesis General:
Existe relacibn entre el moédulo auto-instructivo y el aprendizaje
significativo de la quimica del area de C.T.A. en estudiantes del tercer
afo de secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-Huacho
2018.

2.4.2. Hipotesis Especificas:
a) Existe relacion entre el modulo auto-instructivo y el aprendizaje
conceptual de la quimica en los alumnos del tercer afio de educacion

secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-Huacho 2018.

b) Existe relacion significativa entre el médulo auto-instructivo y el
aprendizaje procedimental de la quimica en los alumnos del tercer
afio de educacion secundaria de la |.E. Félix B. Cardenas, Santa
Maria-Huacho 2018.

c) Existe relacion significativa entre el mddulo auto-instructivo y el
aprendizaje actitudinal de la quimica en los alumnos del tercer afio
de educacion secundaria de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria-
Huacho 2018.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolégico

3.1.1 Tipo de Investigacion
El trabajo es de tipo no experimental (ex post facto) de corte
transversal, con un solo corte muestral, ya que la finalidad de la
investigacion es examinar la relacion entre dos variables (Salkind,
1999).

3.1.2 Disefio de Investigacion
El disefio es descriptivo correlacional. Por lo tanto, la presente
investigacion nos permite conocer el grado de relacion que existe
entre ambas variables (modulo auto-instructivo y aprendizaje

significativo).

La representacion del disefio:

Y
M r
\Or

Donde:

M = Muestra de Investigacion

Ox = Andlisis de la variable “Mo6dulo auto-instructivo”
Oy = Andlisis de la variable “Aprendizaje significativo”

r = Correlacion de las variables
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3.2. poblacion y muestra

3.2.1 Poblacioén

Constituida por 50 estudiantes del tercer afio de secundaria de menores,
del afio académico 2018 de la Institucién Educativa Félix B. Cardenas,

Santa Maria, Huacho.

O N° DE ALUXI\/INOS

GRADO SECCION ALUMNOS ALUMNAS SECCION

3 Ao A 11 12 23

3 Afio “B’ 5 10 15

3 Afio “C” 6 6 12
TOTAL >0

3.2.2 Muestra

La muestra es de caracter censal, constituida por la totalidad de los
estudiantes, la cual es de 50 alumnos, del tercer grado de educacion
secundaria, secciones A, B y C de la Institucion Educativa Félix B.

Cardenas, Santa Maria, Huacho.

3.3. Operacionalizacion de variables e indicadores
Tabla 6: Variable X

Dimensiones Indicadores . . Categorias Intervalos
items
Bajo 5-11
Formulacién de objetivos 5 Moderado 12 -18
Alto 19-25
Bajo 5-11
Organizacion de contenidos 5 Moderado 12 -18
Alto 19-25
Bajo 5-11
Actividades de ejecucién 5 Moderado 12 -18
Alto 19 -25
Bajo 5-11
Evaluacion del aprendizaje 5 Moderado 12 -18
Alto 19 -25
Bajo 20 -46
Modulo autoinstructivo 20 Moderado 47 -73

Alto 74 -100
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Tabla 7: Variable Y

Dimensiones Indlc:dore N items Categorias Intervalos
Bajo 14 -32
Aprendizaje conceptual 14 Moderado 33-51
Alto 52 -70
Bajo 7-15
Aprendizaje procedimental 7 Moderado 16 -24
Alto 25-35
Bajo 10-22
o PP Moderado 23-35
A I 1
prendizaje actitudina 0 Alto 36 -50
Bajo 31-71
Aprendizaje significativo 31 Moderado 72 -112
Alto 113-155

3.4. Técnicas de recojo de datos
a) Registro de evaluacion.
b) Encuestas.
c) Fichas de lectura

3.5. Método de analisis de datos

Segun Chavez, N. (1994) tomando como referente la estadistica descriptiva
“se utiliza en la distribucion de frecuencia y porcentaje para expresar una
vision general del conjunto de datos obtenidos por la aplicacion del
instrumento”, esto significa realizar el analisis estadistico de los datos
obtenidos. Ademas, para la presentacion de los datos se utilizara una técnica
grafica, al respecto segun Balestrini, M. (2002, p.53) refiere que “estas
técnicas estan relacionados con cuadros estadisticos o ilustraciones como
son: diagramas circulares, de barras horizontales o de sectores, gréaficos de
barras, entre otros”, con el propésito de obtener una mejor interpretacion de

los resultados.



4.1.

Capitulo IV

RESULTADOS

Analisis descriptivo por variables y dimensiones

Tabla 8: Moédulo autoinstructivo

Modulo autoinstructivo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 7 14,0 14,0 14,0
Bajo 19 38,0 38,0 52,0
Moderado 24 480 480 100,0
Total 50 100,0 100,0
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Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |I.E Félix B. Cardenas, Santa

Maria 2018

Porcentaje

Bajo Moderado

Modulo autoinstructivo

Figura 1

De la fig. 1, un 48,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E

Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel moderado en la

variable médulo autoinstructivo, un 38,0% consiguieron un nivel bajo y un

14,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 9: Formulacion de objetivos

Formulacion de objetivos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 10 20,0 20,0 20,0
Bajo 19 38,0 38,0 58,0
Moderado 21 420 420 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

507

Porcentaje

Bajo Moderaco

Formulacion de objetivos

Figura 2

De la fig. 2, un 42,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel moderado en la dimensién
formulacion de objetivos del modulo autoinstructivo, un 38,0% consiguieron un
nivel bajo y un 20,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 10: Organizacion de contenidos

Organizacion de contenidos

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 7 14,0 14,0 14,0
Bajo 22 440 440 58,0
Moderado 21 420 420 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa
Maria 2018

507

407

30

Porcentaje

20+

10

0-

Bajo Moderado

Organizacion de contenidos

Figura 3

De la fig. 3, un 44,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la dimension
organizacion de contenidos del médulo autoinstructivo, un 42,0% consiguieron
un nivel moderado y un 14,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 11: Actividades de ejecucion

Actividades de ejecucion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 5 10,0 10,0 10,0
Bajo 21 420 420 52,0
Moderado 24 48,0 48,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

Porcentaje

Bajo Moderado

Actividades de ejecucion

Figura 4

De la fig. 4, un 48,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel moderado en la dimensién
actividades de ejecucion del médulo autoinstructivo, un 42,0% consiguieron un
nivel bajo y un 10,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 12: Evaluacion del aprendizaje

Evaluacion del aprendizaje

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 7 14,0 14,0 14,0
Bajo 22 440 440 58,0
Moderado 21 420 420 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

507

407

30

Porcentaje

204

109

Bajo Moderado

Evaluacion del aprendizaje

Figura 5

De la fig. 5, un 44,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la dimension
evaluacion del aprendizaje del modulo autoinstructivo, un 42,0% consiguieron un
nivel moderado y un 14,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 13: Aprendizaje significativo

Aprendizaje significativo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 7 14,0 14,0 14,0
Bajo 23 46,0 46,0 60,0
Moderado 20 40,0 40,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

507

40

30

Porcentaje

20+

109

Bajo Moderaclo

Aprendizaje significativo

Figura 6

De lafig. 6, un 46,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la variable
aprendizaje significativo, un 40,0% consiguieron un nivel moderado y un 14,0%

obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 14: Aprendizaje Conceptual

Aprendizaje conceptual
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 8 16,0 16,0 16,0
Bajo 3 62,0 62,0 78,0
Moderado 11 22,0 22,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

60

40

Porcentaje

204

0-

Baijo Moderado

Aprendizaje conceptual

Figura 7

De la fig. 7, un 62,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la dimension
aprendizaje conceptual, un 22,0% consiguieron un nivel moderado y un 16,0%

obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 15: Aprendizaje procediemental

Aprendizaje procedimental

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto ] 18,0 18,0 18,0
Bajo 22 440 440 62,0
Moderado 19 38,0 38,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

50

Porcentaje

Bajo Moderado

Aprendizaje procedimental

Figura 8

De lafig. 8, un 44,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la dimensién
aprendizaje procedimental, un 38,0% consiguieron un nivel moderado y un
18,0% obtuvieron un nivel alto.
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Tabla 16:: Aprendizaje actitudinal

Aprendizaje actitudinal

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Validos  Alto 9 18,0 18,0 18,0
Bajo 21 420 420 60,0
Moderado 20 40,0 40,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado a los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas,
Santa Maria 2018

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

507

Porcentaje

Bajo Moderado

Aprendizaje actitudinal

Figura 9

De la fig. 9, un 42,0% de los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018, alcanzaron un nivel bajo en la dimension
aprendizaje actitudinal, un 40,0% consiguieron un nivel moderado y un 18,0%

obtuvieron un nivel alto.
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4.2. Contrastacion de hipotesis

Hipotesis general

Hipotesis Alternativa Ha: Existe una relacion significativa entre el médulo auto
—instructivo y el aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos del

tercer afo de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Hipodtesis nula Ho: No existe una relacion significativa entre el médulo auto —
instructivo y el aprendizaje significativo de la quimica en los alumnos del tercer
afo de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Tabla 17: EI modulo autoinstructivo y el aprendizaje significativo

Correlaciones

Modulo
autoinstructiv Aprendizaje
0 significativo
Rho de Spearman  Modulo autoinstructivo Coeficiente de 1,000 969
correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 50 50
Aprendizaje significativo  Coeficiente de 969 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) ,000 i
N 50 50

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 12 se evidencia un coeficiente de correlacion de r= 0.969, con una
p=0.000 con lo cual se admite la hipétesis alternativa y se contradice la
hipétesis nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe
una relacion significativa entre el médulo auto —instructivo y el aprendizaje
significativo de la quimica en los alumnos del tercer afio de secundaria de la
I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

El coeficiente de correlacion es de una magnitud Muy buena.



Aprendizaje significativo
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Figura 10. ElI médulo autoinstructivo y el aprendizaje significativo.
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Hipotesis especifica 1

Hipotesis Alternativa H1:  Existe una relacion significativa entre el médulo
auto —instructivo y el aprendizaje significativo conceptual de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Hipodtesis nula Ho: No existe una relacion significativa entre el modulo auto —
instructivo y el aprendizaje significativo conceptual de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Tabla 18: El mddulo autoinstructivo y el aprendizaje conceptual

Correlaciones

Modulo
autoinstructiv Aprendizaje
0 conceptual
Rho de Spearman  Modulo autoinstructivo  Coeficiente de 1,000 842
correlacion
Sig. (bilateral) " ,000
N 50 50
Aprendizaje conceptual  Coeficiente de ,842" 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) ,000 :
N 50 50

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 13 se consiguio un coeficiente de correlacién de r= 0.842, con una
p=0.000 con lo cual se consiente la hipétesis alternativa y se impugna la
hipodtesis nula. Por ello, se puede evidenciar estadisticamente que existe una
relacion significativa entre el modulo auto —instructivo y el aprendizaje
significativo conceptual de la quimica en los alumnos del tercer afio de

secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

El coeficiente de correlacion es de una capacidad muy buena.
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Figura 11. El médulo autoinstructivo y el aprendizaje conceptual.
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Hipotesis especifica 2

Hipotesis Alternativa H2: Existe una relacion significativa entre el médulo auto
—instructivo y el aprendizaje significativo procedimental de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Hipodtesis nula Ho: No existe una relacion significativa entre el modulo auto —
instructivo y el aprendizaje significativo procedimental de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Tabla 19: El mddulo autoinstructivo y el aprendizaje procedimental

Correlaciones

Modulo Aprendizaje
autoinstructiv. procedimenta
0 |

Rho de Spearman  Modulo autoinstructivo Coeficiente de 1,000 ,877"
correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 50 50

Aprendizaje Coeficiente de 877 1,000
procedimental correlacion

Sig. (hilateral) ,000 ,

N 50 50

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (hilateral).

En la tabla 14 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.842, con una
p=0.000 con lo cual se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la hipotesis
nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe una
relacion significativa entre el mdédulo auto —instructivo y el aprendizaje
significativo procedimental de la quimica en los alumnos del tercer afio de

secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

El coeficiente de correlacion es muy buena.
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Figura 12. El médulo autoinstructivo y el aprendizaje procedimental
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Hipodtesis especifica 3

Hipotesis Alternativa H3:  Existe una relacion significativa entre el médulo
auto —instructivo y el aprendizaje significativo actitudinal de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Hipodtesis nula Ho: No existe una relacion significativa entre el modulo auto —
instructivo y el aprendizaje significativo actitudinal de la quimica en los
alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

Tabla 20: El médulo autoinstructivo y el aprendizaje actitudinal

Correlaciones

Modulo
autoinstructiv Aprendizaje
0 actitudinal
Rho de Spearman  Modulo autoinstructivo  Coeficiente de 1,000 812
correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 50 50
Aprendizaje actitudinal ~ Coeficiente de 812 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 000 .
N 50 50

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 15 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0.812, con una
p=0.000(p<.05) con lo cual se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la
hipodtesis nula. Por lo tanto, se demuestra que existe una relacion significativa
entre el modulo auto —instructivo y el aprendizaje significativo actitudinal de la
guimica en los alumnos del tercer afio de secundaria de la |.E Félix B.
Cérdenas, Santa Maria 2018.

El coeficiente de correlacion es de una magnitud muy buena.
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CAPITULO V

DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Discusion de resultados

De acuerdo a los resultados de la investigacion encontramos que el Modulo
Autoinstructivo se relaciona con el Aprendizaje Significativo de la Quimica del
area de C.T.A. en estudiantes del Tercer Afio de Secundaria de la I.E. Félix
B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Este estudio tiene relacion con los resultados expuestos por Gonzales,
(2007), en su tesis sobre la propuesta de un médulo instructivo en historia
clinica, cuya finalidad fue proponer un médulo instruccional de historia clinica
gue desarrolle el aprendizaje significativo del estudiante del VI Semestres.
Concluyendo que el uso del modulo instruccional de historia clinica esta dado
por construir una innovacién pedagogica de mayor efectividad en la
adquisicién del aprendizaje, ademas constituye un recurso educativo que

proyecta a la institucion hacia el logro del aprendizaje significativo.

En referencia a la hipotesis especifica 1: Existe una relacion significativa entre
el modulo auto —instructivo y el aprendizaje significativo conceptual de la
quimica en los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B.
Cardenas, Santa Maria 2018, debido a la correlacion de Spearman que

devuelve un valor de 0.842, representando una muy buena asociacion.

Los resultados de la investigacion tienen relacion con lo que sostiene Llanos,
(1997), en su trabajo “La enseflanza personalizada a través de modulos
autoeducativos y el rendimiento académico en matematica de los estudiantes
de ingenieria de la Universidad Nacional del Santa- 1997”. Siendo los
resultados de esta investigacion de que con la aplicacion de la ensefianza

personalizada a través de modulos auto-educativos; se influye positivamente
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en el rendimiento académico de la asignatura de matematica en los
estudiantes de ingenieria de la Universidad Nacional del Santa; ademas de
demostrar en su investigacion que el rendimiento académico guarda relacion

directa con el aprendizaje a corto y mediano plazo.

Asi mismo, la hipétesis especifica 2: Existe una relacion significativa entre el
modulo auto —instructivo y el aprendizaje significativo procedimental de la
quimica en los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B.
Cardenas, Santa Maria 2018. La correlacion de Spearman que devuelve un

valor de 0.877, representando muy buena asociacion.

Los resultados de la investigacion tienen relacion con los resultados de Mora,
(2008). ‘Disefio de un Mddulo Autoinstructivo para la Implementacion de una
Metodologia para el Aprendizaje Significativo de la Universidad Autonoma de
Madrid, Espafia — 2008”. Cuya finalidad mencionamos a continuacion: 1)
disefiar e implementar una metodologia activa, 2) establecer la influencia del
Uso de célculo diferencial en el rendimiento académico, 3) establecer una
secuencia didactica de aprendizaje en base a un programa de actividades, 4)
establecer la influencia del trabajo en grupo colaborativo en el rendimiento

académico.

Asi mismo, la hipétesis especifica 3: Existe una relacion significativa entre el
modulo auto —instructivo y el aprendizaje significativo actitudinal de la quimica
en los alumnos del tercer afio de secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa
Maria 2018, porque la correlacion de Spearman que devuelve un valor de

0.812, representando una muy buena asociacion.

Este resultado tiene relacion con los estudios de Fandos, (2003), desarrollo la
tesis doctoral: Formacion Basada en las Tecnologias de la Informacion y La
Comunicacion: Analisis Didactico del Proceso de Ensefianza — Aprendizaje,
en la Universitat Rovira | Virgeli de Tarragona - Espafia, Departamento de

Pedagogia - 2003. Cuyo propésito fue analizar el uso de la tecnologia en la
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reestructuracion de los procesos formativos, esto es, cambiar los roles de los

estudiantes y los profesores en la organizacion de la clase.

Finalmente se llegd a la conclusion que el uso de las TIC mejora las
estrategias didacticas, donde se activa la capacidad de aprender a aprender

por parte del alumno y permite que sea éste quien controle el aprendizaje.

Conclusiones

De las pruebas realizadas podemos concluir:

1. Primera: El médulo auto —instructivo se correlaciona con el aprendizaje
significativo de la quimica en los alumnos del tercer afio de secundaria de
la I.LE Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018, debido a la correlacion de
Spearman que devuelve un valor de 0.969, representando una muy

buena asociacion.

2. Segunda: El médulo auto —instructivo se correlaciona con el aprendizaje
significativo conceptual de la quimica en los alumnos del tercer afio de
secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018, debido a la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.842, representando

una muy buena asociacion.

3. Tercera: El médulo auto —instructivo se correlaciona con el aprendizaje
significativo procedimental de la quimica en los alumnos del tercer afio de
secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018. La correlacion
de Spearman que devuelve un valor de 0.877, representando muy buena

asociacion.
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Cuarta: El modulo auto —instructivo se correlaciona con el aprendizaje
significativo actitudinal de la quimica en los alumnos del tercer afio de
secundaria de la I.E Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018, porque la
correlacion de Spearman que devuelve un valor de 0.812, representando

una muy buena asociacion.

5.3. Recomendaciones

a)

b)

d)

Difundir los resultados de la investigacion a nivel nacional y regional para
que las autoridades educativas tengan como referencia respecto a las
variables y dimensiones estudiadas, que estas pueden replicadas en las

instituciones que lideran.

El PEA debe tener en cuenta las bibliografias complementarias y las ya
conocidas separatas, materiales educativos que ayuden al aprendizaje.
Por ello los modulos auto instructivos son recursos eficaces para este fin,

gue deben ser preparados por el docente.

Los modulos auto-instructivos, como objetos motivadores en el auto-
aprendizaje de los alumnos, con apoyo de la tecnologia actual, deben ser
sencillos, lenguaje claro, ejemplos y graficos llamativos y coherentes con
el contexto del estudiante para que permitan aclarar los temas e ir

avanzando en los contenidos de lo simple a lo complejo.

Los docentes deben ser capacitados en el uso y creacién de materiales
didacticos ya que el docente es una guia para el alumno y que éste es el
centro del proceso ensefianza-aprendizaje, se debe preparar con
eficiencia materiales auto-instructivos para que estos instrumentos se
complementen significativamente con el desarrollo de los contenidos en

el aula de clase.
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TITULO: Médulo Autoinstructivo y Aprendizaje significativo de la Quimica del area de C.T.A. en estudiantes del tercer afio de secundaria de la
I.E. Félix B. Cardenas-Santa Maria, 2018.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

POBLACION

Formulacién del Problema General

¢De qué manera el modulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje significativo de la quimica
del area de C.T.A. en estudiantes del
tercer afio de secundaria de la |.E. Félix
B. Cardenas, Santa Maria 20187

Problemas Especificos

PE1 ¢En qué medida el mddulo auto-
instructivo se  relaciona con el
aprendizaje conceptual de la quimica en
los alumnos del tercer afio de secundaria
de la |.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria
20187

PE2 ¢(En qué medida el mddulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje procedimental de la quimica
en los alumnos del tercer afio de
secundaria de la |.E. Félix B. Cardenas,
Santa Maria 20187

PE3 ¢En qué medida el mddulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje actitudinal de la quimica en
los alumnos del tercer afio de secundaria
de la I.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria
20187

Establecer si el médulo auto-instructivo
se relaciona con el aprendizaje
significativo de la quimica del area de
C.T.A. en estudiantes del tercer afio de
educacién secundaria de la |.E. Félix B.
Cardenas, Santa Maria 2018.

Objetivos Especificos

OE1 Establecer si el médulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje conceptual de la quimica del
area de C.T.A. en estudiantes del tercer
afio de educacién secundaria de la I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

OE2 Establecer si el médulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje procedimental de la quimica
del area de C.T.A. en estudiantes del
tercer afio de educaciéon secundaria de la
|.E. Félix B. Cardenas, Santa Maria
2018.

OES3 Establecer si el médulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje actitudinal de la quimica del
area de C.T.A. en estudiantes del tercer
afio de educacion secundaria de la I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Ha Existe relacién significativa entre el
madulo auto-instructivo y el aprendizaje
significativo de la quimica en los alumnos
del tercer afio de secundaria de la I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Hipdtesis Especificos

HE1 Establecer si el modulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje conceptual de la quimica del
area de C.T.A. en estudiantes del tercer
afio de educacién secundaria de la I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.
HE2

Establecer si el médulo auto-instructivo
se relaciona con el aprendizaje
procedimental de la quimica del area de
C.T.A. en estudiantes del tercer afio de
educacioén secundaria de la I.E. Félix B.
Cardenas, Santa Maria 2018.

HE3 Establecer si el modulo auto-
instructivo se relaciona con el
aprendizaje actitudinal de la quimica del
area de C.T.A. en estudiantes del tercer
afio de educacién secundaria de la I.E.
Félix B. Cardenas, Santa Maria 2018.

Tipo
Descriptiva-
Explicativa

Método

La investigacion es
de tipo no
experimental (ex
post facto) de corte
transversal, con un
solo corte muestral,
ya que el propésito
de la investigacion
es examinar la
relacion entre dos
variables.

Disefio de la
Investigacion

La investigacion que
se desarrolla
presenta el disefio
correlacional.

Poblacién

La poblacién estara
constituida por 50
estudiantes del 3°" afio
de nivel secundaria de
la LE. Félix B.
Cardenas del Distrito
de Santa Maria de la
ciudad de Huacho.

Muestra

Para el desarrollo de
nuestra investigacion
se aplicara la muestra
a 50 estudiantes de las
tres secciones (A= 23
estudiantes; B=15
estudiantes y C=12
estudiantes) del tercer

afio de educacion
secundaria de la I.E.
Félix B. Céardenas,
Hualmay.
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PRUEBA

Estimado estudiante:

Lea con atencion cada pregunta. Esta es una prueba de conocimiento como parte
de un trabajo de investigacion y su colaboracion en el desarrollo del mismo es
importante, por favor, trate de responder las preguntas en su totalidad.

MARQUE CON UN ASPA (X) LA RESPUESTA CORRECTA:

Se compone de un nicleo, protones, neutrones y electrones:

a) Molecula

b) Atomo

c) lan

d) Masa atomica

Una molécula esta formada por:

a) Atomos
b) Moles

c) lones

d) electrones

El nimero de masa indica el total de protones y neutrones en un atomo, porlo fanig, el
numero de protones esta indicado por el:

a) Numero de moles

b) Mumero de masa

c) Nimero atomico

d) Numero de Avogadro

Identifique cual de estos representa un atomo:

a) Os
b) Os
c) C

d) N:
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Reconoce cual de los siguientes representa una molecula:
) Cl
) H

] He
d) CO:

a
b
c

Indique la secuencia de isotopos que este ordenada correctamente:

a) tH-3H -3H

b) 50 - 20 - ;0
c) i - 30 - Yice
dl ayc

Cuantos atomos de Hidrogeno podemos enconfrar en el agua cuya formulaes H20:

a) Uno
b) Dos
c) Tres
d) Ninguno

Un isotopo es aguel que tiene:

a) lgual nimero de masa pero diferente nimero atomico
b) Igual nimero de protones y electrones

c) lgual nimero atomico pero diferente nimero de masa
d) lIgual nimero atémico e igual ndmero masico

Ln mal se define comao:

a) Cantidad de atomos que hay en 12 gramos de H
b) Cantidad de atomos que hay en 12 gramos de O:
c) Cantidad de atomos que hay en 12 gramos de C+2
d) N A

El promedio de masas atomicas (M.A.) de los isotopos de un elemento quimicose
llama:

) Masa molecular
) Peso isotdpico
) Peso atomico
) Mol

A la suma de los pesos atdmicos (P.A) de los elementos que componen un
compuesto se denomina:

a) Peso atdmico

b) Peso molecular
c) Mol- gramo

d) Atomo- gramo
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Reconoce cudl de los siguientes representa una molécula:

a) CI
b) H
c) He
d) CO:

Indique la secuencia de is6topos que esté ordenada correctamente:

a) 1H- 2H - 3H
b) 150 - 180 - {0
c) éC - 3C - '&C

d) ayc
Cuantos atomos de Hidrégeno podemos encontrar en el agua cuya férmulaes H,O:

a) Uno
b) Dos
c) Tres
d) Ninguno

Un is6topo es aquel que tiene:

a) Igual nimero de masa pero diferente nimero atémico
b) Igual nUmero de protones y electrones

¢) Igual numero atémico pero diferente nimero de masa
d) Igual numero atomico e igual nimero mésico

Un mol se define como:

a) Cantidad de atomos que hay en 12 gramos de H
b) Cantidad de &tomos que hay en 12 gramos de O,
c) Cantidad de atomos que hay en 12 gramos de Ci2
d) N.A.

El promedio de masas atomicas (M.A.) de los isotopos de un elemento quimico se
llama:

a) Masa molecular
b) Peso isotépico
c) Peso atémico

d) Mol

A la suma de los pesos atomicos (P.A.) de los elementos que componen un
compuesto se denomina:

a) Peso atomico

b) Peso molecular
¢) Mol- gramo

d) Atomo- gramo
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11.

12.

13.

El peso atomico expresado en gramos es equivalente a:

a) Un mol-gramo
b) Un atomo-gramo
c) Peso isotopico
d) Peso masico

Un mol- gramo equivale a:

a) El peso molecular en gramos

b) El peso atomico en gramos

c) El peso molar en gramos

d) El peso molecular en kilogramos

Un mol de H>O equivale a:
a)6.022 x 10 atomos
£)6.022 x 10%® moléculas
€)6.022 x 10 % iones
d)6.022 x 10% electrones

Calcular el PM del siguiente compuesto: NaCl.

P.A. (Na) =23,

P.A. (CI) =35 Na=22,98g
a) 18 uma Cl=35,45¢g
b) 32 uma
c) 58 uma RTA: 58,43g
d) 44 uma

¢,Cuanto pesa en gramos una molécula de CO,? Dato: PA: (C)=12, (0)=16,

a) 50gr
b) 60gr
c) 28gr
d) 44gr

76

Una medalla de plata pesa 10,8 gramos. ¢Cuantos atomos de plata contiene la

medalla? Dato P.A. (Ag) = 108 uma.

a) 0.5 x 10% atomos de Ag

b) 5,022 x 10% atomos de Ag
c) 7,022 x 102 atomos de Ag
d) 6,022 x 102 &tomos de Ag
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Modulo autoinstructivo

N Formulacion de objetivos Organizacion de contenidos Actividades de ejecucion Evaluacion del aprendizaje = .
1123|4581 D1 678|910 S2 D2 1112|1314 | 15| S3 D3 16 | 17 | 18 | 19| 20 | S4 D4

113|3[4(4]|2]16 Moderado 413|4]12| 3|16 Moderado 3 (343|417 Moderado 3|3 (4|34 |17 Moderado 66 Moderado
2 |3|2]|2]|2]|2]11 Bajo 212212 2]|10 Bajo 2112 |1]|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo

3 (3(3|4(4|2]|16 Moderado 3(3|4|2|3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|2 (444 |17 Moderado 65 Moderado
4 |3(3|5|5|5]|21 Alto 3(5(4|5|5 ]2 Alto 2|5|5|5]|5]2 Alto 5|/5|5|5|5]|2 Alto 90 Alto

5 (111|115 Bajo 1(1(1)1]1] 5 Bajo 11111 (1(1]5 Bajo 11|11 |1|5 Bajo 20 Bajo

6 |3[3|4]|4[2]|16 Moderado 3|13[4(2]3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
7132|2221 Bajo 1121212129 Bajo 211 (1]|1(1/|6 Bajo 211|111 (1]|6 Bajo 32 Bajo

8 |3[3|4|4(2]|16 Moderado 3|13(4(2]3]15 Moderado 3 (2444 ]|17 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 65 Moderado
9 |3|2]|2|2|2]|11 Bajo 2122122110 Bajo 2112 |1|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo
10(3[3|4|4(2]16 Moderado 3(3|4|2|3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|2 (444 |17 Moderado 65 Moderado
1M]13|2(2(2[2]11 Bajo 2122122110 Bajo 21|11 |1]|6 Bajo 2(1(1(1|1]|6 Bajo 33 Bajo
12 13(3|4|4]2]|16 Moderado 313|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
1313(3|5|5|5]|21 Alto 3(5(4|5|5 |2 Alto 2|5|5|5|5]2 Alto 5|/5|5|5|5]|2 Alto 90 Alto
1413222211 Bajo 2122122110 Bajo 2|12 |1|2]8 Bajo 211(2|1|2]|8 Bajo 37 Bajo
153 (3|4|4]4]|18 Moderado 313443 |17 Moderado 2(3(3[3[3]14 Moderado 2133|3314 Moderado 63 Moderado
161211212 (2(1(1] 5 Bajo 1)11)1|12|1]| 5 Bajo 1 (1|11 |1]|5 Bajo 1(1|1(1)|1]|5 Bajo 20 Bajo
1713 (3|4|4]2]|16 Moderado 3|3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
18111212 (2(1[1] 5 Bajo 1)11)1|12|1]| 5 Bajo 1 (1|11 |1]|5 Bajo 1(1|1(1)|1]|5 Bajo 20 Bajo
19 (3[3|4|4(2]16 Moderado 3|3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
20(3(3|5|5|5]| 21 Alto 3(5(4|5|5]|2 Alto 2|5|5|5]|5]|2 Alto 5|/5|5|5|5]|25 Alto 90 Alto
21032212121 Bajo 2122122110 Bajo 2112 |1|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo
22 (3|3[|4|4]|2]16 Moderado 3|13(4(2]3]15 Moderado 1121323 |MN" Bajo 112|323 |M1 Bajo 53 Moderado
23 (3|3|4|4|2] 16 Moderado 3|13(4(2]3]15 Moderado 3(2 (41|44 ]|17 Moderado 3241|4417 Moderado 65 Moderado
24 1|11 ]1]1] 5 Bajo 11|11l 1]5 Bajo 1111 ]1]5 Bajo 1[1{1]1]1]5 Bajo 20 Bajo
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25 (3|34 |4|2] 16 Moderado 3|13(4(2]3]15 Moderado 312 (414|417 Moderado 3|2 (4|44 |17 Moderado 65 Moderado
26(3|2(2(2|2| 11 Bajo 2121222110 Bajo 21 (1(1(1]6 Bajo 2111116 Bajo 33 Bajo
27 13|3|4|4|2]| 16 Moderado 413(4|2| 3|16 Moderado 31313 [1(M Bajo 3 (3|13 (1|M1 Bajo 54 Moderado
2813|3442 16 Moderado 3|3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
29(3[3|5|5|5]| 21 Alto 3|5(4|5|5 |2 Alto 2|5|5|5]|5]2 Alto 5/5|5|5|5]|2 Alto 90 Alto
30(3|3(4(4|2] 16 Moderado 3|13(4(2]3]15 Moderado 312 (414|417 Moderado 3|2 (4|44 |17 Moderado 65 Moderado
3113|3442 16 Moderado 3|3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
2|1|1|1|1(1| 5 Bajo 1111|1211 5 Bajo 1 (1|11 |1]|5 Bajo 1(1|1(1)|1]|5 Bajo 20 Bajo
B(3(2|12|12|2| N Bajo 2122122110 Bajo 2112 |1|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo
3413|3442 16 Moderado 3(3|4|2|3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|2 (444 |17 Moderado 65 Moderado
3% (3|3[4(4]|2] 16 Moderado 3|13[4(2]3]15 Moderado 3(2 (414|417 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 65 Moderado
36(3[3|5|5|5]|21 Alto 3(5(4|5|5]|2 Alto 2|5|5|5|5]2 Alto 5/5|5|5|5]|2 Alto 90 Alto
37 |3 |3(4|4]|2|16 Moderado 3(3|4|2|3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|2 (444 |17 Moderado 65 Moderado
38|3|3(4(4]|2]16 Moderado 313|4|2|3]15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
39 |1|1|1|12(2| 5 Bajo 1111|1211 5 Bajo 1 (1|11 |1]|5 Bajo 1(1|1(1]|1]|5 Bajo 20 Bajo
40 |3 (344|216 Moderado 313|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
(3222|211 Bajo 212212 2]|10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo
42 3(3|5|5|5] 21 Alto 3(5(4|5|5 |2 Alto 2|5|5|5|5]|2 Alto 5|/5|5|5|5]|25 Alto 90 Alto
43 (3222|211 Bajo 112122219 Bajo 21|11 |1]|6 Bajo 2(1(1(1|1]|6 Bajo 32 Bajo
44 13|13 |4|4(2]16 Moderado 113|423 |13 Moderado 31313 [1(N Bajo 3 (3|13 (1|M1 Bajo 51 Moderado
45 (3222|211 Bajo 2122122110 Bajo 2|1(2|1|2]8 Bajo 211121 |2]8 Bajo 37 Bajo
46 |3 (3|4 |42 16 Moderado 3|3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
47 (3222|211 Bajo 2122122110 Bajo 21|11 |1]|6 Bajo 2(1(1(1|1]|6 Bajo 33 Bajo
48 3355|521 Alto 3(5(4|5|5]|2 Alto 2|5|5|5]|5]2 Alto 5|/5|5|5|5]|2 Alto 90 Alto
49 |3(3|4|4|2]|16 Moderado 3(3|4|2|3]|15 Moderado 3|12 (4|44 |17 Moderado 3|12 (444 |17 Moderado 65 Moderado
50 (322|221 Bajo 2122122110 Bajo 211(|2|1]|4]10 Bajo 211(2|1|4]10 Bajo 41 Bajo
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ANEXO 4: TABLA DE DATOS (APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO)
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ANEXO 5: MODULO AUTOINSTRUCTIVO

% JNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
FACULTAD DE EDUCACION
INSTITUCION EDUCATIVA FELIX B. CARDENAS-SANTA MARIA

APRENDIENDO
UNIDADES QUIMICAS

H (NH -CH- CO>; OH
| n+p
| .

Profesora = GOMERQO CABANILILAS, Lesly
Eleudina.

Grado E 3%de secundaria



PRESENTACION

Estimado estudiante:

Ponemos a tu alcance este médulo auto-instructivo,
que tiene el propésito de optimizar el aprendizaje
significativo con teoria diddctica y ejercicios
prdcticos muy sencillos que enriquecerdn tu
conocimiento.

El médulo comprende de un solo capitulo que esta
referida al desarrollo de "UNIDADES QUIMICAS “

En las reacciones quimicas intervienen particulas
(partes pequeiiisimas de la materia) como dtomos,
iones, moléculas; que no se pueden ver a simple vista
y mucho menos determinar cudntas de estas
diversas particulas podrian encontrarse en una
cierta porcion de materia. Por lo tanto, para contar
y pesar tales particulas, el quimico cuenta con
ciertas unidades que se llaman unidades quimicas.

El desarrollo del médulo te permitird estudiar de
manera individual y grupal ya que tiene ejercicios
donde podrds practicar e ir potenciando tus
habilidades para tu mejor desarrollo y comprensién
del tema.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Identificar conceptos relacionados con la estructura
del dtomo para integrarlos en el tema de unidades
quimicas.

Relacionar los conceptos de masa atémica, N° de
Avogadro, masa molar

Explicar diferencias entre d4tomos, moléculas e
isétopos

Realizar cdlculos empleando unidades bdsicas como el
mol y gJU_LG (unidad de masa atémica) principalmente.
Elaborar conclusiones sobre el tema presentado

"Unidades quimicas”.
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1. UNIDADES'OUIMICAS

;Qué son unidades quimicas?

Son formas de expresar la relacion que
| existe enfre la masa de una sustancia
u con la cantidad de particulas que
\ presenta en su estructura como: atomos,

iones, moléculas.

o

-

T, - s e ¥
Por que usamos -

—
unidades quimicas? - E ? %
L i . 3 LT
-
b - -I"’
Recordando -,

__________# —— —

| Ciertas particulas elementales (unidades de
| materia) se combinan para formar dtomos, que
I 4 su vez se combinan para formar moléculas.

Los atomos y moléculas son tan diminutos que es casi i
. imposible detectarlos individualmente, y menos atin i
contarles vy pesarlos. '
i Una minima cantidad de materia contiene una enorme
. cantidad de dtomos. (Quimica-Santillana, 2008)

L L}
L 0 0 0 B 0 O O B O O O 0 0 0 -

85

T
"‘) [ Eseriba a continuacion su propia definicion de Unidad quimica
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B » LAFF

W IR e L 8 @ ",
T O 0 B i
i °

Los quimicos han creado:

» Una unidad de masa suficientemente pequefia:

f.Unidad de masa atémica o uma '

= Unaunidad de conteo suficientemente grande:

EEI mol, del latin= “monton” l

WL

-

A continuacién...

S

Presentamos las siguientes unidades:

11, UNIDAD DE MASA ATOMICA (UMA)

Se debe recordar que un

elemento quimico es una mezcla
de sus isétopos. Tomemos como
ejemplo al elemento oxigeno: |

'------1

//www.fullquimica.com/2012/01/masa-isotopica-m.html
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Segiin la imagen anterior sobre el oxigeno, ¢Cual seria tu definicion para la
palabra isétopo?

quﬂ) e

_

‘ '.
1
-
V-
I

La Unidad de masa atomica (uma) viene a serun

El isétopo Ci> es el dtomo patrén para determinar la
escala de pesos atomicos.

1 »
—masa C® 2 =1nu
115

pesa
Ci» — 12 uma

La uma corresponde a la masa del proton 6 a la del neutrén; la masa de cada
nucledn es 1 uma aprox. Es una unidad muy pequefia y equivale a 1, 67 x 107
gramos.

Equivalencias 1 uma=1,67 x 1024g 19 = 6,022 x 1023

Ej.: peso o masa atbmica del:
v H= 1,00 uma
v 0= 16, 00 uma

Atomo de
oXigeno _

A modo de conclusiéon, ¢Qué significa “uma”y
a cuanto equivale en gramos?

“uma” significa
Y equivale a gramos

Microsoft ® Encarta ® 2007
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1.3.MOL '

Los seres humano, para contabilizar los

materiales utilizamos ciertas unidades
de conteo, como por ejemplo la
docena

(doce unidades), el millar (

Los quimicos, para determinar la cantidad de particulas
constituyentes de una muestra quimica (dtomos, moléculas,
iones, electrones, protones, etc.). Utilizan el mol.

E (,Como se define un mol?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
o 0
.0

" Es la cantidad de una sustancia que contiene tantas unidades

estructurales (atomos, molécula, iones u otras bar'ﬁculas)
como atomos hay exactamente 12g (0,012 kg) de

carbono-12. La cantidad de datomos determinado
experimentalmente en 12q de C-12 es 6,0221367 x10

TV
) (lamado nimero de  Avogadro, NA). Con fines prdcticos
</ f | trabajaremos con el valor 6,022 x 1023,

+ ;¥ [ Completa lo siguiente:

AL

i El mol estd formado por unidades, que
Lo pueden ser................. [ R

etc.
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. Imol = 6,022 x 10 * unidades I

_________

Asi, tendriamos entonces:

Un mol de dtomos 6,022 x10 2 4tomos

1 mol de moléculas 6,022 x 10 2 moléculas

1 mol de electrones = 6,022 x 10 # electrones
1 mol de iones = 6,022 x10 23 iones
Ejemplos:
» 1mol O = 1 mol de dtomos de oxigeno =
Na dtomos de oxigeno
> 1mol de O = 1 mol de moléculas de oxigeno =
Na moléculas de oxigeno
> 1mol P = un dtomo de fosforo = Na dtomos de
fosforo
> 1mol P4 = un mol de moléculas de fosforo
= Na moléculas de fosforo
0 1mol del = 1 mol de iones cloruro = Na iones cloruro
> 1 mol OH = 1 mol iones hidréxido = Na iones hidréxido
T 1molde SO *® = iones sulfato = Na iones sulfato
0 1mol de p+ = mol de protones = Na protones
> 1moln° = un mol de neutrones = Na neutrones
» 1mol de H20 = un mol de moléculas de agua =

Na moléculas de agua.

R e e O

Ejercicios:
« 1moldesodio (Na)~> de
sodio.

« 1 mol de oxigeno (02) > de oxigeno (O2)
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MASA MOLAR ATOMICA (At-g)

El atomo-gramo, es el peso en dtomos deun
mol _de dtomos (6,022 x 10** dtomos) de un
elemento. Este peso es exactamente igual al

peso_atdmico expresado en gramos.

e
IlA'r-g=P.A.g I

———

Ejemplo:

1. Calcular el peso de un dtomo de carbono en gramos.
Dato:

P.A.(C) =12 uma
Solucion:

Segun la relacion:
1 1AtgC=12¢gC
1 mol de Ci> = 6,022 x 10? dtomos deC
e Vemos que: 6,022 x 10°* Gtomos de C pesa 12 gramos.

0
-------------
Y
--------------
.

.,

'y
.
-
ans
-----------------

e
----------------------------------------

Aplicando una regla de tres simple:

6,022 x 10?° atomos (C) L 12 gramos

1 atomo (C) Pei, X gramos

X = 12/6,022x10**= 2 x 10°*® gramos
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1.6. MASA MOLAR DE MOLECULAS

E[n‘ml-gmmn, esel pesa en gramos de. un mol
de muleculus (6, 022::!'323 muleculus) de dna
sush:mcm quimica. ¢ de.‘l'e.r'mmu expr'esundu o

. L/
e.f peso molecular en gmmu A V.
{-= b

Los problemas y cadlculos del Mol-gramo _son idénticos al dtomo-granmo

Ejemplo:

¢Cudnto pesa en gramos una molécula de aqua? Dato: M
(H20) = 18uma Solucién:

Veamos la relacion:

0 1Mol-gr (H20)=18 g (H20)
v 1 mol de Hz0 = 6,022 x 10% dtomos de (Hz0)
+  Vemos que: 6,022 x 10% moléculas de (HED) pesa 18 gramos.

............................................................................
.........
.....

Aplicando una regla de res simple:

6,022 x 102 molécula (H,0) "%, 18 gramos

1 molécula {H;0) Pesa X gramos

X = 18 / (6,022 x 10%)
3 x 107 gramos.




S [ _

asa_generalmente expresada en

amaenml Na 1:0n sanl Ada ._.".‘L'...A....._,_‘,__
gramos)deunmolde  af [omes,

[ ———

oleculas u otras particulas.

Ej.:
2 La masa molar del sodio es 22,99 g
2 Esto significa >

- Masa de 1 mol de atomos de sodio = 22,99 g,

= y se expresa

22,99 g/mol.

La masa molar de una sustancia se calcula sumando las masas

molares de todos los atomos contenidos en una

formula quimica. Ej.:

H.0-> 2 dtomos de hidrégeno > 2x 1g/mol = 2 g/mol
2 1 dtomo de oxigeno > 1x 16¢/mol = 16 g/mol

2 POR LO TANTO:
Myzg.= 2 g/mol  +16 g/mol = 18 g/mol
= ENTONCES:

La masa de 1 mol de H,0 (6, 022 x 103

\L  Establece 2 diferencias entre: J

moléculas) =18 g.

92

Masa molar atémica Masa molar de moléculas
1. 1.
2 2
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P s o s o e sstancia

Para cualquier elemento
masa atomica (uma) = masa molar (gramos)

¢Como calecular la cantidad

de sustancia en moles?

Para calcular cudntos moles de moléculas o moles
de dtomos hay en una masa cualquiera de una
sustancia, se aplica la siguiente expresion:

i Donde :
m |
n=— :
M \ n: cantidad de materia (mol)
' m:masa de la sustancia (g)
EM : masa molar (g/mol)
Por ejemplo:

Para calcular cuéntos moles hay en 54 gramos de H;0:

54
=2 1z g — 3 mol

7 — — 18 g/mol
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= AUTO-EVALUACION

LHERCICI'DS DEAPLICACION ]

‘| -

Hallar el peso molecular del HMO3 (H=1: M= 14; 0=16) (2 pts)

a) 53
b) &3
g 73
d 44

Indique cual posee menor pese melecular: (C=12 ; M= 14; H=1) (2 pts)
a) cH4

b) co
) co2
d) MNO
Halle lo masa de 2 at-g de clore [(Cl =35.5) (2 pts)
a) Fib
b) 38
c) 7l
d) 49
Se tiene 72 g de Ca0, hallar el nimero de moles presentes (Co= 20; O = 16) (2 pts)
a) 1
b] 4
c) D
d) 2
Haller la masa molar del HCl3 (3 pt=)

L 144 g/mel
2. 165 g/mel

3. 166 g/mel
4. 170 g/mel

Se tiene Nz0x cuyo peso meolecular es 76. Determine el pesede 50y (9= 32) (4 pts)
1. &0

2. TB

3. 42
4. 50
Hallar &l peso melecular de los siguientes compuestos:(5 puntos)

:> PM. CaO =
Cal = -

cacos = :>LPM.C|1CEI3 - |
N0 _ ::} PM. Na,O

b -




: una de las dos o mds variedades de un dtomo que tienen el mismo

[ Atomo
: ndmero atdomico, constituyendo por tanto el mismo elemento,
: pero que difieren en su nimero mdsico.
1
1
1

Molécula : Molécula, la particula mds pequefia de una sustancia, que mantiene
I . é . é . . .
I las propiedades quimicas especificas de esa sustancia. Si una
I a . . 4 / ~ 7/ ’
I molécula se divide en partes aln mds pequefias, estds tendrdn una
I : L
I naturaleza diferente de la sustancia original.
1
| Zon : una de las dos o mds variedades de un atomo que tienen el mismo
: ndmero atomico, constituyendo por tanto el mismo elemento,
: pero que difieren en su ndmero mdsico.
1

Numero De Avogadro

‘_--------

O Constante de Avogadro, niimero de moléculas de un mol
de cualquier sustancia, representado por el simbolo NA o

L. Ha sido establecido en 6,0221367 x 10°3, segun los

distintos métodos utilizados entre los quimicos fisicos.

Su nombre se debe al fisico italiano Amedeo Avogadro,
quien en 1811 establecid que volimenes iguales de gases,
a temperatura y presion equivalentes, contienen un
mismo nimere de moléculas. Este enunciado recibid el

nombre de ley de Avogadro.
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