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Influencia del aporque en el rendimiento de cinco híbridos de Zea mays “maíz 

Amarillo duro” en condiciones del valle de Huaura 

 

Jonás Angel Osco Mamani, Manuel Gerald Gerbacio Quispe, Dionicio Belisario 

Luis Olivas 

 
 

RESUMEN 

 
Objetivos: evaluar el efecto del aporque en las características de planta, mazorca 

y rendimiento en cinco híbridos de Zea mays “Maíz Amarillo Duro” en el Valle 

de Huaura.  Métodos: La investigación se llevó a cabo en el distrito de Santa 

María, Valle de Huaura, Provincia de Huaura, Región Lima, durante los meses de 

abril del 2011 a enero del 2012. Para ello se dispuso de dos experimentos: Con 

Aporque y Sin Aporque. Cada experimento fue dispuesto utilizando el Diseño en 

Bloques Completos al Azar con cinco tratamientos representados por los híbridos 

y cuatro repeticiones por tratamiento. Para el análisis de los dos experimentos, se 

realizó el Análisis combinado, previa evaluación de la Homogeneidad de 

varianzas. Se evaluaron  Altura de planta (m), Altura de inserción de mazorca (m),  

Diámetro de tallo (cm), Área foliar (cm
2
), Mazorcas por planta, Longitud de 

mazorca (cm), Ancho de mazorca (cm), Número de hileras por mazorca,  Número 

de granos por hilera, Peso  de mazorca (g), Peso de granos por mazorca (g), 

Porcentaje de desgrane (%), Peso de 100 granos (g) y Rendimiento (t/ha). 

Resultados: Los resultados encontrados indican que para rendimiento no se ha 

presentado diferencias significativas entre las conducciones con aporque o sin 

aporque. Para diámetro de tallo se observó mayor valor en la conducción sin 

aporque. Para el resto de características, en general no se ha observado diferencias 

significativas entre la conducción con aporque y sin aporque. Con respecto a los 

híbridos, han destacado el Gran Dorado, DK 5005 y el XB 8010 por presentar 

menores alturas de plantas, de inserción de mazorca y mayores rendimientos. 

Conclusiones: No se ha evidenciado el efecto del aporque en las características de 

la planta y rendimiento en los híbridos estudiados. 

 

Palabras clave: aporque, híbrido, rendimiento, Zea mays. 
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Influence of hilling on the yield of five hybrids of Zea mays "hard yellow 

corn" in conditions of Huaura Valley 

 

Jonás Angel Osco Mamani, Manuel Gerald Gerbacio Quispe, Dionicio 

Belisario Luis Olivas 

 

 

 ABSTRACT 

 

Objectives: to evaluate the effect of hilling in the characteristics of plant, ear 

and yield in five hybrids of  Zea mays "Yellow Hard Corn" in the Huaura 

Valley. Methods: The investigation was carried out in the district of Santa 

María, Huaura Valley, Province of Huaura, Lima Region, during the months of 

April 2011 to January 2012. For this purpose, two experiments were available: 

With Aporque and Sin Aporque. Each experiment was arranged using the 

Design in Complete Random Blocks with five treatments represented by the 

hybrids and four repetitions per treatment. For the analysis of the two 

experiments, the combined analysis was carried out, after evaluation of the 

Homogeneity of variances. Plant height (m), ear height (m), stem diameter (cm), 

leaf area (cm2), cobs per plant, ear length (cm), ear width (cm), number were 

evaluated of rows per ear, Number of grains per row, Weight of ear (g), Weight 

of grains per ear (g), Percentage of shelling (%), Weight of 100 grains (g) and 

Yield (t / ha). Results: The results indicate that for performance there have not 

been significant differences between the pipes with hilling or without hilling. 

For stem diameter, greater value was observed in the no-hilling driving. For the 

rest of the characteristics, in general no significant differences were observed 

between hilling and hilling. With respect to hybrids, the Gran Dorado, DK 5005 

and the XB 8010 have stood out because they present lower plant heights, ear 

insertion and higher yields. Conclusions: The effect of hilling on the 

characteristics of the plant and yield in the studied hybrids has not been 

evidenced. 

 

Keywords: hilling, hybrid, yield, Zea mays. 
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I. INTRODUCCION 

 
El Maíz (Zea mays L) es un cereal de gran importancia en el mundo, 

ocupando actualmente el tercer lugar en superficie sembrada, después del 

trigo y el arroz. Su consumo se ha ido incrementando año tras año debido a 

la gran demanda generada por las industrias avícolas, porcinas y ganaderas 

y por la producción de biocombustibles. 

 

Nuestro país no ha sido ajeno a estos incrementos de la demanda 

generada por las industrias avícolas, porcinas y ganaderas principalmente, 

obligando a importar este cereal de Argentina y Estados Unidos de 

América, que ofrecen a menores precios tal como lo reporta la Sunat (2011) 

en la que se refiere que el valor de un kg de maíz amarillo duro puesto en el 

Callao fue de $ 0.227 que en soles significa S/. 0.60 para el año 2010. 

 

Ofrecer un producto a un menor precio, se ha convertido hoy en día 

en una obligación para cualquier productor, por lo que debe incrementar sus 

rendimientos y reducir sus costos de producción. Para lograr aquello debe 

necesariamente utilizar nuevos híbridos de altos potenciales de rendimiento 

y al mismo tiempo debe revisar su paquete tecnológico y evaluarlo y 

actualizarlo en función a los costos. 

 

Es importante mencionar que los agricultores viene utilizando un 

paquete tecnológico que es la misma de hace 40 o 50 años, en la que las 

plantas de maíz alcanzaban alturas superiores a los 2.50 m y que eran de 

largo período vegetativo, en las que necesariamente se tenía que realizar 

una preparación de terreno profunda, una labor de aporque para evitar el 

acame, entre otras. 

 

Actualmente las plantas son más precoces y de menor altura y de 

menor desarrollo radicular, por lo que se hace necesario revisar y actualizar 

la realización de dicho paquete. 

 

Por ello en el presente trabajo de investigación se propone evaluar el 

efecto del aporque en las características de planta y rendimiento. 
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II. OBJETIVOS 

 

Los objetivos planteados para la presente investigación fueron los 

siguientes: 

 

a) Evaluar el efecto del aporque en las características de la planta de 

cinco híbridos de maíz amarillo duro. 

b) Evaluar el efecto del aporque en los componentes del rendimiento de 

cinco híbridos de maíz amarillo duro. 

c) Evaluar el efecto del aporque en el rendimiento de cinco híbridos de 

maíz amarillo duro. 
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III. REVISION DE LITERATURA 

 
 

3.1 ORIGEN DEL MAIZ CULTIVADO 

 
Se considera como centro de origen del maíz (Zea mays L) a  México y  

que desde allí se dispersó a toda la América del Sur y América Central (Paliwal, 

2001) 

 

El cultivo de maíz se inició con la aparición de la agricultura en el Nuevo 

Mundo, hace mas de ocho mil años y fue considerado como alimento básico de  

las Culturas Maya e Inca (López, 1991) 

 

 
3.2 CLASIFICACION TAXONOMICA 

 
 

Según Manrique (1997) 

Reino…………….………. .: Vegetal 

División……..……………..: Fanerógama 

Clase…….…………………: Monocotiledónea 

Super orden…...……………: Glumiforales 

Orden………….……………: Graminales 

Familia……….……………..: Gramineae 

Sub Familia…….…………..: Panicoidea 

Tribu………………………...: Maydeae 

Genero………………………: Zea 

Especie…………….………..: mays 

Nombre…………….………..: Zea mays L. 
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3.3. EL APORQUE EN EL CULTIVO DE MAIZ 

 
El aporque es una labor de cultivo cuyo propósito es abrigar (Aporcar) los 

sistemas radiculares para facilitar su desarrollo o el ahijamiento (Urbano, 1992). 

 

El aporque, como operación de cultivo, consiste en el cambio del surco de 

riego, que se origina por el pase del implemento aporcador en la interlinea de 

siembra o camellón original. En consecuencia, por el aporque se produce la 

acumulación de tierra alrededor de los tallos y en adelante, el riego será indirecto 

(Sánchez, 2004). El aporque permite: 

 

- El tapado del segundo abonamiento nitrogenado, con reducción de jornales 

- Facilita el desarrollo y anclaje de las raíces adventicias en los nudos 

inferiores, favoreciendo la estabilidad de las plantas, esto es, su resistencia 

a la tumbada debida al viento, al exceso de riego o la altura de la planta 

- Favorece la absorción de nutrientes 

- Mejora la limpieza del campo 

- Contrariamente, el aporque puede originar perdida de plantas por el pase 

de los implementos. 

 

El aporque debe realizarse inmediatamente después del segundo 

abonamiento nitrogenado y cuando las plantas hayan alcanzado una altura 

adecuada, dependiendo del uso de tractor o caballo a fin de evitar daños por rotura 

o enterramiento de plantas (Sánchez, 2004) 

 

El aporque es una labor que permite la formación de raíces adventicias  

que la protegen de la tumbada por efecto de las lluvias, vientos y riegos pesados. 

Asi también, permite proporcionar mayor area radicular aumentando la capacidad 

de absorción de nutrientes (Manrique, 1997) 

 

León y col (2004), en una investigación llevada a cabo en la Habana, Cuba 

encontraron que el maíz con aporque produjo casi el doble del maíz sin aporcar. 

 

Rivera et al. (1989) consideran que el aporque en el cultivo del maíz es  

una practica cultural que está ampliamente generalizada en zonas frías y 
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especialmente en lugares de vientos fuertes, cuando se cultivan variedades muy 

altas. Para estudiar el efecto de esta práctica sobre el rendimiento y el volcamiento 

de maíz en monocultivo sembraron ensayos con 3 genotipos de maíz, sin y con 

aporque a los 45, 60, 75, 90, 105 y 120 días después de la siembra. Los resultados 

indican que el aporque no produce efecto sobre los rendimientos de los maíces 

estudiados, pero sí en el volcamiento. 

 

 
 

3.4. INVESTIGACIONES REALIZADAS CON LOS HIBRIDOS 

 
En un estudio de evaluación de materia orgánica, híbridos y densidades, en 

condiciones del valle de Supe, Bravo (2011), encontró que los híbridos DOW- 

2B587, DK-5005 y DOW-2A106 lograron rendimientos de 8.46, 7.99 y 4.94 t/ha 

respectivamente. Las siembras se realizaron en primavera del 2010. 

 

En el valle de Huaura, Quijano (2011), en un comparativo de nueve 

híbridos, y en siembras de primavera, encontró que el hibrido Pioner 30F35 

alcanzó alturas de planta de 2.44 a 2.82 m y rendimientos que oscilaron entre 

12.82 y 14.99 t/ha; y que el DK 5005, alcanzó alturas de planta entre 2.17 y 2.44 

m y rendimientos entre 11.30 y 11.51 t/ha. 

 

En un estudio comparativo de cinco híbridos, en las localidades de 

Vilcahuaura, Barranca y Vinto, Sánchez y García (2010) determinaron que el 

Gran Dorado alcanzó alturas de planta de 1.95 m, prolificidad de 1.05 y 

rendimiento de 11.4 t/ha. Así también encontraron que las mazorcas alcanzaban 

longitudes de 16.2 a 17.8 cm, con un ancho de mazorca de 4.50 a 4.80 cm, de 14 a 

16 hileras de grano y un peso de 1000 granos de 254 g. En el mismo estudio se 

reportó que el DK 5005 presentó alturas de planta de 2.25 m, prolificidad de 1.01 

y rendimientos de 11.8 t/ha. Sus mazorcas se han caracterizado por presentar 

longitudes de 15.0 a 17.2 cm, con un ancho de mazorca de 4.70 a 5.20 cm, de 14 a 

18 hileras de grano y peso de 1000 granos de 26.7 g. 
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3.5. CARACTERISTICAS DE LOS HIBRIDOS 

 

PIONER 30F35: 

 
El Híbrido de maíz amarillo Pioneer 30F35, es un híbrido semi precoz que 

se caracteriza por poseer hojas erectas y alcanzar alturas de planta que oscilan 

entre 250 y 270 cm. La mazorca que produce es de color amarillo y tiene de 18 a 

22 hileras de granos. El peso de 1000 granos oscila entre 310 y 340 gr. Presenta 

un porcentaje de desgrane entre 85 y 86%. Presenta un índice de mazorca de 1.1 a 

1.15 (Agrogenesis, 2010). 

 
DEKALB 5005: 

 
El maíz DK 5005 es un híbrido doble que se caracteriza por alcanzar 

alturas de planta de 2.00 a 2.20 m y alturas de inserción de mazorca de 1.10 m. y 

presentas hojas semierectas. Así también las mazorcas presentan de 16 a 18 

hileras. El peso de 1000 granos es de 322.94 g. Sus rendimientos varían entre los 

10.0 y 12.0 t/ha (Hortus, 2010). 

 

GRAN DORADO: 

 
Este híbrido se caracteriza por presentar alturas de plantas de 2.00 a 2.20 

m y alturas de inserción de mazorca de 0.90 a 1.20 m. Así también las mazorcas 

presentan de 14 a 16 hileras con longitudes de 16 a 18 cm. El peso de 1000 granos 

es de 254 g. Sus rendimientos varían entre los 10.0 y 12.0 t/ha (Sánchez y García, 

2010). 

 

XB 8010: 

 
Este híbrido doble se caracteriza por presentar alturas de plantas de 2.20  

m y alturas de inserción de mazorca de 0.90 m. con un diámetro de tallo de 2.10 a 

2.30 cm. Las mazorcas presentan de 12 a 14 hileras con longitudes de 17 cm. El 

peso de 1000 granos es de 365 g. Sus rendimientos son excelentes (Agrhicol, 

2010). 
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MARGINAL 28T: 

 
Esta variedad se caracteriza por alcanzar alturas de planta de 2.00 a 2.20 m 

y alturas de inserción de mazorca de 0.90 a 1.20 m. Así también las mazorcas 

presentan de 12 a 18 hileras. El peso de 1000 granos es de 360 g. Sus 

rendimientos varían entre los 4.0 y 8.0 t/ha (INIA, 2006). 
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IV. MATERIALES Y METODOS 
 

 

4.1 UBICACIÓN: 

 
El presente trabajo de investigación se llevó a cabo en el Fundo Santa 

María, ubicado en el distrito de Santa María, Provincia de Huaura, en el 

departamento de Lima, durante los meses de abril del 2011 a enero del 2012. 

 

El suelo es de textura Franco Arcillo Arenoso de pH 8.02 , CE de 3.14 

dS/m y CIC de 8.80 meq/100g. Presenta 3.80% de CaCO3, 1.52% de M.O., 4 ppm 

de P y 156 ppm de K (Anexo 01). 

 

4.2. MATERIALES 

 
4.2.1. Material genético: Se utilizarán los siguientes materiales genéticos: 

 
- DK-5005 

- Pioner 30F35 

- Gran Dorado 

- XB-8010 

- Marginal 28T 

 
4.2.2. Materiales de campo y oficina: Se utilizarán los siguientes 

materiales: 

 

- Lampas 

- Cal 

- Pulverizadora manual 

- Balanza analítica 

- Wincha 

- Regla 

- Semillas 

- Fertilizantes 

- Insecticidas, etc. 
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4.3. EL EFECTO DEL APORQUE EN ESTUDIO 

 
Para evaluar el efecto del aporque en las características de planta y 

rendimiento se dispusieron de dos experimentos: 

 

Experimento 1: Con aporque 

 
En este experimento el maíz fue aporcado de forma manual a los 47 días 

después de la siembra, después de recibir la segunda fertilización. 

 

Experimento 2: Sin aporque 

 
En este experimento no se realizó el aporque, por lo que la segunda 

fertilización se hizo al mismo tiempo que el experimento 1, en forma de 

puya. 

 

 
4.4 HÍBRIDOS EVALUADOS (H). 

H1: DK-5005 

H2: Marginal 28T 

H3: Gran colorado 

H4: XB-8010 

H5: Pioner 30F35l 

 

 

4.5. DISEÑO ESTADÍSTICO 

Cada experimento se condujo bajo el Diseño en Bloques Completo al  

Azar (DBCA) 05 tratamientos y 04 repeticiones por tratamiento. Los tratamientos 

estuvieron conformados por los híbridos. La distribución de los tratamientos se 

hizo al azar. Para la comparación de medias se empleó la prueba de Tukey con un 

nivel de significación del 5%. 
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El análisis de variancia fue el siguiente: 

 
 

Cuadro 01: Análisis de varianza individual por experimento 
 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
Fcal. 

 

Bloques 3 SCB. SCB./3 CMB/CMEr 

Híbridos 4 SCHib. SCHib./4 CMHib /CMEr 

Error Experimental 12 SCError SCError/12  

Total 19 SCTotal   

 

Siendo su modelo aditivo lineal el siguiente: 

Yijk = µ + βj + Ti + εij 

 

Donde: 

 

Yijk = La i-ésima observación en el j-ésimo bloque 

µ  = Efecto de la media general 

βj = Efecto del j-ésimo bloque 

Ti = Efecto de i-ésimo tratamiento 

εijk = Efecto aleatorio del error 

 

 

Para evaluar el efecto del aporque en las características de planta y 

rendimiento se procedió a realizar el análisis combinado, previa evaluación de la 

homogeneidad de varianzas, cuyo esquema es el siguiente: 
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Cuadro 02: Análisis Combinado de varianza para los dos experimentos 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
Fcal. 

 

Aporque 1 SCAp. SCAp./1 CMAp/CMEr 

Bloques/Aporque 6 SCBAp SCBAp/6 CMBAp/CMEr 

Híbridos 4 SCHib. SCHib./4 CMHib /CMEr 

Híbrido*Aporque 4 SCH*Ap SCH*Ap/4 CMH*Ap/CMEr 

Error Conjunto 24 SCError SCError/24  

Total 39 SCTotal   

 

 

 

Siendo su modelo aditivo lineal el siguiente: 

 

 
 

Yijk = µ + βj + Ti + αk + (T α)ik + εijk 

 

 
Donde: 

 

Yijk = Observación del i-ésimo tratamiento en el j-ésimo bloque 

en la k-ésimo aporque 

µ = Efecto de la media general 

βj = Efecto del j-ésimo bloque 

Ti = Efecto de i-ésimo tratamiento 

αk = Efecto del k-ésimo aporque 

(T α)ik = Efecto de la interacción del i-ésimo tratamiento, con el k- 

ésimo aporque 

εijk = Efecto aleatorio del error 



12  
 

 

 

 

4.6. CARACTERÍSTICAS EVALUADAS 

Las características evaluadas fueron realizadas en las plantas tomadas al 

azar de los dos surcos centrales de cada unidad experimental. 

 
4.6.1 Altura de planta (m) 

Se efectuaron en 10 plantas elegidas al azar y se midió desde el nivel del 

suelo hasta la hoja bandera. Se expresó en m. 

 
4.6.2 Altura de inserción de primera mazorca (m) 

Se procedió a medir en las mismas 10 plantas que se tomó la altura de 

planta, desde el suelo hasta la inserción de la mazorca superior. Se expresó en m. 

 
4.6.3 Diámetro de tallo (cm) 

Se efectuó sobre las plantas elegidas anteriormente. Se midió el perímetro 

en el quinto nudo, con wincha de sastre y luego ese valor se dividió entre 

3.141592 dando como resultado el diámetro. El resultado se expresó en cm. 

 
4.6.4 Área foliar (cm

2
) 

En las plantas elegidas anteriormente, se midió el ancho y el largo de la 

hoja donde se insertó la mazorca, estimándose el área a foliar mediante la 

siguiente fórmula: 

 
Área foliar = largo x ancho x 0,75 

 
 

4.6.5 Mazorcas por planta 

Se contabilizó el total de plantas de los dos surcos centrales, descartando 

los extremos. En ellas se contó el total de mazorcas. Luego se hizo la división del 

total de mazorcas entre el total de plantas. Se expresó en número de mazorcas por 

planta. 
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4.6.6 Longitud de la mazorca (cm.): 

Se eligieron diez mazorcas al azar de los dos surcos centrales. En ellas se 

midió la longitud desde la base hasta el ápice de la misma. Luego se promedió.  

No se consideraron las mazorcas secundarias. Se expresó en cm. 

 
4.6.7 Ancho de la mazorca (cm.): 

En las muestras elegidas anteriormente, se midió el ancho con un vernier y 

luego se promedió. Se expresó en cm. 

 
4.6.8 Número de hileras por mazorca: 

En las diez mazorcas elegidas anteriormente se procedió a contar el 

número de hileras y luego se promedió. Se expresó en unidades. 

 
4.6.9 Número de granos por hilera: 

Se realizó el conteo del número de granos por dos hileras de cada mazorca 

muestreada y luego se promedió. Se expresó en unidades. 

 
4.6.10 Peso de mazorca (g): 

Las 10 mazorcas elegidas al azar de los dos surcos centrales fueron 

pesadas y luego se promedió el peso por mazorca. Se expresó en g. 

 
4.6.11 Peso de granos por mazorca (g): 

Las mazorcas anteriormente pesadas fueron desgranadas. Se pesaron los 

granos y luego se promedió el peso de grano por mazorca. Se expresó en g. 

 
4.6.12 Porcentaje de desgrane (%): 

El peso de los granos se dividirá entre el peso de la mazorca y luego se 

multiplicará por cien, para expresarlo en porcentaje. 
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4.6.13 Peso de 100 granos (g): 

Se eligieron al azar 100 granos, las que fueron pesadas en una balanza de 

aproximación 0.1 g. Se expresó en g. 

 
4.6.14 Rendimiento: 

Para determinar el rendimiento, se procedió a cosechar todas las mazorcas 

de los dos surcos centrales. Luego se siguieron los siguientes pasos: 

a. Se determinó primero el porcentaje de humedad del grano de cada 

unidad experimental. 

b. Se realizó la respectiva corrección del peso de campo por fallas, a una 

población constante empleándose la fórmula propuesta por Jenkins: 

 
 

 

 
Donde: 

 
PC = 

Pc( N 

N 

 0,3F ) 

 F 

PC = Peso corregido 

Pc = Peso de Campo 

N = Numero de golpes por unidad experimental 

F = Número total de fallas por parcela 

Es importante señalar que para determinar el número de fallas se 

debe seguir las siguientes normas (Manrique, 1997): 

.- Golpes con tres y dos plantas se considera golpes completos 

.- Golpes con una sola planta se considera media falla 

.- Golpes sin ninguna planta se considera una falla. 

 
 

c. Se realizó el ajuste del peso de campo a 14% humedad, donde se 

procedió a ajustar el peso de campo, empleándose la tabla de factores 

de conversión al 14% de humedad, mediante la siguiente formula: 

(100  %H ) 
F = 

100 14 
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Donde: 

F = Factor de corrección a 14% de humedad 

%H = Porcentaje de humedad al momento de la cosecha 

 
 

Por lo que el factor F multiplicado por el peso corregido (PC) dio 

como resultado el peso ajustado al 14% de humedad. 

d. El rendimiento (TM/ha) de cada unidad experimental se determinó 

mediante el siguiente procedimiento: 

(10x0.971x%DxPc ) 
R = 

A
 

 

 

Donde: 

R = Rendimiento en t/ha 

D = % de desgrane 

Pc = Rendimiento en Kg/parcela corregido por fallas y humedad 

0,971 = Coeficiente de contorno 

A = Área de la unidad experimental 

 

 

 
4.7. Conducción del experimento: 

 
La preparación del terreno se realizó en el mes de junio, procediéndose 

inicialmente a la eliminación de rastrojos del cultivo anterior y riego de machaco. 

Cuando el terreno estuvo a punto, se realizaron las labores de aradura, arrastre y 

gradeo. Luego se hizo el surcado a 0.85 m. 

 

Antes de realizar la siembra, se hizo un riego de enseño. La siembra se 

realizó el 12 de julio del 2011 y se procedió a colocar 4 semillas por golpe, 

haciéndose el desahije a los 30 días después de la siembra. 

 

El primer abonamiento se realizó el 29 de julio con un nivel de 100-100- 

100 utilizándose como fuente el Compuesto 20-20-20. El segundo abonamiento  

se realizó el 15 de setiembre del 2011 con un nivel de 100-0-0. Se usó Nitrato de 
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Amonio (33% N). Para el experimento con aporque la aplicación del fertilizante 

se hizo al voleo y luego se hizo el aporque de forma manual. Para el experimento 

sin aporque la aplicación del fertilizante fue en puya. 

 

Los riegos se hicieron cada 15 días y en total fueron 8. 

El control de las malezas se hizo en forma manual. 

La plaga principal que afectó al cultivo fue el Spodoptera frugiperda y 

para su control se hicieron tres aplicaciones con insecticidas. Los productos 

utilizados fueron clorpirifos y metomil. 

 

La cosecha se realizó en dos momentos. El 15 de diciembre se cosecharon 

los híbridos XB 8010, DK 5005 y el Gran Dorado. El 30 de diciembre se 

cosecharon el Marginal y el Pioner 30F35. 

 

4.8. Características del área por experimento: 

4.8.1. Características de la unidad experimental 

Ancho : 3.40 m 

Largo : 5.00 m 

Numero de surcos 04 

Distancia entre surcos : 0.85 

Área : 17.00 m
2
 

 
4.8.2. Características del Bloque 

Largo : 17.00 m 

Ancho : 5.00 m 

Área del Bloque : 80.00 m
2
 

Número de Bloques 4 

4.8.3. Área neta del experimento : 320.00 m
2
 

4.8.4. Área bruta del experimento : 494.00 m
2
 

 

4.8.5. Área por los dos experimentos : 998.00 m
2
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4.9. Croquis del experimento 

EXPERIMENTO CON APORQUE 

 

 
T3 

 

 
T2 

 

 
T4 

 

 
T1 

 

 
T5 

 
 

 

 
T5 

 

 
T3 

 

 
T2 

 

 
T1 

 

 
T4 

 

 

 

 
T4 

 

 
T2 

 

 
T1 

 

 
T5 

 

 
T3 

 
 

 

 
T1 

 

 
T5 

 

 
T3 

 

 
T4 

 

 
T2 

 

Leyenda: 

T1: DK-5005 

T2: PIONER 

T3: GRAN DORADO 

T4. XB 8010 

T5: MARGINAL 
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EXPERIMENTO SIN APORQUE 
 

 
 

 
T1 

 

 
T4 

 

 
T3 

 

 
T5 

 

 
T2 

 
 

 

 
T2 

 

 
T1 

 

 
T3 

 

 
T4 

 

 
T5 

 

 

 

 
T5 

 

 
T3 

 

 
T2 

 

 
T1 

 

 
T4 

 
 

 

 
T3 

 

 
T2 

 

 
T4 

 

 
T3 

 

 
T1 

 

Leyenda: 

T1: DK-5005 

T2: PIONER 

T3: GRAN DORADO 

T4. XB 8010 

T5: MARGINAL 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES 

 

 

4.1. EXPERIMENTO CON APORQUE 

 

4.1.1 ALTURA DE PLANTA (m) 

 

En el Cuadro 03, según el análisis de varianza, se observa que existen 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques. 

 

La altura de planta promedio fue de 2.033 m con un coeficiente de 

variabilidad de 3.36%. Las alturas oscilaron entre 1.80 y 2.20 m que 

correspondieron a los híbridos Gran Dorado y Pioner 30F35 respectivamente. 

 

 

 
Cuadro 03. Análisis de varianza para Altura de Planta (m) en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.016118 0.005373 ns 

Híbridos 4 0.445321 0.111330 ** 

Error Experimental 12 0.055991 0.004666 

Total 19 0.517430  

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 

S : 0.0683 

Prom. : 2.033 m 

C.V. : 3.36% 
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Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Pioner 30F35, Marginal y DK 5005 alcanzaron las mayores alturas de 

planta (Cuadro 04); y las menores alturas le correspondieron a XB 8010 y el Gran 

Dorado. 

 

 
 

Cuadro 04.Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Altura de Planta (m) 
 

 

Orden de 
Híbrido 

Altura de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.2 ALTURA DE INSERCION DE MAZORCA (m) 

 

Para esta característica, en el Cuadro 05, según el análisis de varianza, se 

observa que existen diferencias altamente significativas entre los Híbridos. No se 

ha presentado diferencias entre bloques. 

 

La primera mazorca se halla insertada, en promedio, a una altura de 1.177 

m. El coeficiente de variabilidad de 5.79% y las alturas oscilaron entre 0.90 y 1.50 

m que correspondieron a los híbridos Gran Dorado y Pioner 30F35 

respectivamente. 

Mérito  Planta(m) 

01 Pioner 30F35 2.2 a 

02 Marginal 2.1 a 

03 DK 5005 2.1 a 

04 XB 8010 1.9 b 

05 Gran Dorado 1.8 b 

 Promedio 2.033 
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Cuadro 05. Análisis de varianza para Altura de Inserción de Mazorca 

(m) en Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz 

amarillo duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.00521 0.00174 ns 

Híbridos 4 0.90505 0.22626 ** 

Error Experimental 12 0.05586 0.00466 

Total 19 0.96613  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S 

 
 

: 0.0682 

 

 Prom. 
C.V. 

: 1.177 m 
: 5.79% 

 

 

 

 
Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Pioner 30F35 y Marginal presentaron las mayores alturas de inserción de 

mazorca (Cuadro 06); y las menores alturas, lo presentaron los híbridos XB 8010 

y el Gran Dorado. 

 

 
Cuadro 06. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Altura de Inserción 

de Mazorca (m) 
 

 

Orden de 
 

Híbrido 

Altura de 

Inserción de 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Mérito    mazorca (m)  

01 Pioner 30F35 1.5 a 

02 Marginal 1.4 a 

03 DK 5005 1.1 b 

04 XB 8010 1.0 bc 

05 Gran Dorado 0.9 c 

 Promedio 1.177 
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4.1.3 DIAMETRO DE TALLO (cm) 

 
 

En el Cuadro 07, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias significativas entre los diámetros de tallo de los Híbridos. No se ha 

presentado diferencias significativas entre bloques. 

 

El diámetro promedio del tallo fue de 2.442 cm, con un coeficiente de 

variabilidad de 5.15%. Los diámetros oscilaron entre 2.3 y 2.6 cm que 

correspondieron a los híbridos Pioner 30F35 y XB 8010. 

 
 

Cuadro 07.Análisis de varianza para Diámetro de tallo (cm) en 

Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 
 

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados 
variabilidad libertad Cuadrados Medios 

Bloques 3 0.00355 0.00118 ns 

Híbridos 4 0.28182 0.07045 * 

Error Experimental 12 0.18995 0.01583 

Total 19 0.47532  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

 
 

S : 

 
 

0.125815 

 

 Prom. : 
C.V. : 

2.44 cm 
5.15% 

 

 

 

 

 

 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos XB 8010, DK 5005 y Marginal presentaron los mayores diámetros de 

tallos (Cuadro 08); y los menores diámetros, lo presentaron los híbridos Gran 

Dorado y Pioner 30F35. 
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Cuadro 08. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Diámetro de tallo 

(cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido Diámetro (cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 
4.1.4 AREA FOLIAR (cm

2
) 

 

Según el análisis de varianza, Cuadro 09, se ha presentado diferencias 

altamente significativas entre las áreas foliares de los distintos Híbridos. No se ha 

observado diferencias significativas entre bloques. 

 

El área foliar promedio encontrado fue de 686.2 cm2 con un  coeficiente 

de variabilidad de 4.48%. Las áreas foliares oscilaron entre 767.4 y 598.4 cm2 que 

correspondieron a los híbridos Marginal y Pioner 30 F35. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Marginal y DK 5005 alcanzaron las mayores áreas foliares (Cuadro 10); 

y el menor valor, lo presentó el híbrido Pioner 30F35, siendo inferior 

estadísticamente a los demás. 

Merito  

01 XB 8010 2.6 a 

02 DK 5005 2.5 ab 

03 Marginal 2.5 ab 

04 Gran Dorado 2.3 b 

05 Pioner 30F35 2.3 b 

 Promedio 2.44 
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Cuadro 09. Análisis de varianza para Área foliar (cm
2
) en Ensayo con 

aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 6777.3 2259.1ns 

Híbridos 4 58557.6 14639.4 ** 

Error Experimental 12 11337.3 944.8 

Total 19 76672.1  

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 
 
 

S : 30.7372 

Prom. : 686.2 cm
2
 

C.V. : 4.48% 
 

 

 

 

 

Cuadro 10. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Área foliar (cm
2
) 

 
 

Orden de 

Mérito 
Hibrido 

Area Foliar 
(cm2) 

 

01 Marginal 767.4 a 

02 DK 5005 699.1 ab 

03 XB 8010 691.6 b 

04 Gran Dorado 674.4 b 

05 Pioner 30F35 598.4 c 

 Promedio 686.2 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 
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4.1.5 MAZORCAS POR PLANTA 

 

En el Cuadro 11, según el análisis de varianza, se observa diferencias 

altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha observado 

diferencias entre bloques. 

 

El promedio de mazorcas por planta fue de 0.9167 m con un coeficiente de 

variabilidad de 8.27%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el mayor 

número de mazorcas por planta lo presentó el Pioner 30F35 superando 

estadísticamente a los demás híbridos en estudio (Cuadro 12). 

 

 
Cuadro 11. Análisis de varianza para Mazorcas por planta en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 
 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
 

 

Bloques 3 0.007778 0.002593 ns 

Híbridos 4 0.144444 0.036111 ** 

Error Experimental 12 0.068889 0.005741 

Total 19 0.221111 
 

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 

 S : 0.0757677 
 Prom. : 0.9167 
 C.V. : 8.27% 
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Cuadro 12. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Mazorcas por planta 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Mazorcas por 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 
4.1.6 LONGITUD DE MAZORCA (cm) 

 
 

En el Cuadro 13, según el análisis de varianza, no se ha observado 

diferencias significativas entre los Híbridos y entre bloques. 

 

La longitud promedio de mazorca fue de 15.952 cm con un coeficiente de 

variabilidad de 3.77%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, no hubo 

diferencias significativas entre los híbridos en estudio para longitud de mazorca 

(Cuadro 14). 

Merito  planta 

01 Pioner 30F35 1.0 a 

02 Gran Dorado 1.0 ab 

03 DK 5005 0.9 abc 

04 Marginal 0.8 bc 

05 XB 8010 0.8 c 

 Promedio 0.9167 
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Cuadro 13. Análisis de varianza para Longitud de mazorca (cm) en 

Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
 

 

Bloques 3 0.6883 0.2294 ns 

Híbridos 4 0.1781 0.0445 ns 

Error Experimental 12 4.3410 0.3618 

Total 19 5.2074 
 

n.s.: no significativo 

 

S : 0.601458 

Prom. :   15.952 cm 

C.V. : 3.77% 

 

 

 
 

Cuadro 14. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Longitud de 

mazorca (cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Longitud de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Mérito  Mazorca (cm) 

01 Marginal 16.1 a 

02 XB 8010 16.0 a 

03 Gran Dorado 16.0 a 

04 DK 5005 15.9 a 

05 Pioner 30F35 15.8 a 

 Promedio 15.952 
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4.1.7 ANCHO DE MAZORCA (cm) 

 

En el Cuadro 15, según el análisis de varianza, se ha presentado  

diferencias significativas entre bloque y entre los Híbridos en estudio. 

 

El promedio general obtenido para esta característica fue de 4.84 cm con 

un coeficiente de variabilidad de 1.98%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Pioner 30F35 y Gran Dorado produjeron los menores anchos  de  

mazorca siendo inferiores estadísticamente a los demás (Cuadro 16). 

 

 

 
Cuadro 15. Análisis de varianza para Ancho de mazorca (cm) en 

Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.14083 0.04694 * 

Híbridos 4 1.65031 0.41258 ** 

Error Experimental 12 0.11031 0.00919 

Total 19 1.90145  

*. : significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 

 
 

0.0958790 

 

 Prom. : 
C.V. : 

4.84 cm 

1.98% 
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Cuadro 16. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Ancho de mazorca 

(cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Ancho de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

4.1.8 NUMERO DE HILERAS POR MAZORCA 

 

En el Cuadro 17, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos pero no entre bloques. 

 

En promedio lo híbridos presentaron 14.390 hileras con un coeficiente de 

variabilidad de 4.21%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos DK 5005 y XB 8010 produjeron un mayor número de hileras por 

mazorca, siendo superiores estadísticamente a los demás (Cuadro 18). 

Merito  mazorca (cm) 

01 DK 5005 5.2 a 

02 Marginal 5.0 a 

03 XB 8010 5.0 a 

04 Pioner 30F35 4.6 b 

05 Gran Dorado 4.4 c 

 Promedio 4.847 
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Cuadro 17. Análisis de varianza para Número de hileras en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 1.8620 0.6207 ns 

Híbridos 4 42.2480 10.5620 ** 

Error Experimental 12 4.4080 0.3673 

Total 19 48.5180  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 0.606080 

Prom. : 14.390 

C.V. : 4.21% 

 

 

 

 

 

Cuadro 18. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Número de hileras 

por mazorca 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Número de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  hileras 

01 DK 5005 16.4 a 

02 XB 8010 15.9 a 

03 Gran Dorado 13.4 b 

04 Marginal 13.3 b 

05 Pioner 30F35 12.9 b 

 Promedio 14.390 
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4.1.9. NÚMERO DE GRANOS POR HILERA 

 

En el Cuadro 19, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques. 

 

En promedio cada mazorca produjo 34.797 granos por hilera con un 

coeficiente de variabilidad de 3.79%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Gran Dorado, DK 5005 y XB 8010 produjeron un mayor número de 

granos por hilera, superando estadísticamente al Marginal y el Pioner 30F35 

(Cuadro 20). 

 

 

 
Cuadro 19. Análisis de varianza para Granos por hilera en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 3.412 1.137 ns 

Híbridos 4 122.256 30.564 ** 

Error Experimental 12 20.915 1.743 

Total 19 146.582  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 

 
 

1.32018 

 

 Prom. : 34.797  

 C.V. : 3.79%  
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Cuadro 20. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Número de granos 

por hilera 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Granos por 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 
 

4.1.10 PESO DE MAZORCA (g) 

 

En el Cuadro 21, según el análisis de varianza, se puede observar que 

existen solamente diferencias altamente significativas entre los Híbridos, pero no 

entre bloques. 

 

El promedio para esta característica fue de 152.87 g con un coeficiente de 

variabilidad de 3.32%. Los  pesos oscilaron entre 120.5 y 169.6 g que 

correspondieron a los hibridos Pioner 30F35 y XB 8010. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos XB 8010 y DK 5005 produjeron pesos de mazorcas similares siendo 

superior estadísticamente a los demás (Cuadro 22). El híbrido Pioner 30F35 

produjo el menor peso de mazorca siendo inferior estadísticamente a los demás. 

Merito  hilera 

01 DK 5005 37.5 a 

02 XB 8010 37.0 a 

03 Gran Dorado 35.8 a 

04 Marginal 31.9 b 

05 Pioner 30F35 31.8 b 

 Promedio 34.797 
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Cuadro 21. Análisis de varianza para Peso de mazorca (g) en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 10.98 3.66 ns 

Híbridos 4 6282.44 1570.61 ** 

Error Experimental 12 308.17 25.68 

Total 19 6601.60  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 5.06765 

Prom. : 152.87 g 

C.V. : 3.32% 
 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 22. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de mazorca (g) 
 

 
 

Orden de 
Hibrido 

Peso de
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Promedio 152.87 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  mazorca (g) 

01 XB 8010 169.6 a 

02 DK 5005 166.7 a 

03 Gran Dorado 158.6 ab 

04 Marginal 148.9 b 

05 Pioner 30F35 120.5 c 
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4.1.11 PESO DE GRANOS POR MAZORCA (g) 

 

Para peso de granos por mazorca, en el Cuadro 23, según el análisis de 

varianza, se ha presentado diferencias altamente significativas entre los Híbridos 

en estudio. No se ha observado diferencias significativas entre bloques. 

 

El peso de granos por mazorca promedio encontrado fue de 124.86 g con 

un coeficiente de variabilidad de 3.30%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos DK 5005, Gran Dorado y XB 8010 produjeron los mayores pesos de 

granos por mazorcas siendo superior estadísticamente a los demás (Cuadro 24). El 

híbrido Pioner 30F35 produjo el menor peso de granos por mazorca siendo 

inferior estadísticamente a los demás. 

 

 

 

 
Cuadro 23. Análisis de varianza para Peso de granos por mazorca (g) 

en Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 10.48 3.49 ns 

Híbridos 4 4662.50 1165.62 ** 

Error Experimental 12 203.45 16.95 

Total 19 4876.42  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S 

 
 

: 4.11750 

 

 Prom. 
C.V. 

: 124.86 g 
: 3.30% 
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Cuadro 24. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de granos por 

mazorca (g) 
 
 

 

Orden de 
Hibrido PG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.12 PORCENTAJE DE DESGRANE (%) 

 

En el Cuadro 25, según el análisis de varianza, para Porcentaje de desgrane 

solamente se ha presentado diferencias altamente significativas entre los Híbridos 

pero no entre bloques. 

 

En promedio el porcentaje de desgrane obtenido fue de 81.614 % con un 

coeficiente de variabilidad de 6.50%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el híbrido 

Gran Dorado produjo el mayor porcentaje de desgrane siendo superior 

estadísticamente a los demás (Cuadro 26). 

Merito  

01 XB 8010 138.3 a 

02 DK 5005 135.3 a 

03 Gran Dorado 133.5 a 

04 Marginal 120.3 b 

05 Pioner 30F35 96.9 c 

 Promedio 124.86 
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Cuadro 25. Análisis de varianza para Porcentaje de desgrane (%) en 

Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.8609 0.2870 ns 

Híbridos 4 36.1100 9.0275 ** 

Error Experimental 12 3.3763 0.2814 

Total 19 40.3472  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 0.530435 

Prom. : 81.614 % 

C.V. : 6.50% 

 

 

 

 

 

Cuadro 26. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Porcentaje de 

desgrane (%) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Pocentaje de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  desgrane (%) 

01 Gran Dorado 84.2 a 

02 XB 8010 81.5 b 

03 DK 5005 81.1 b 

04 Marginal 80.8 b 

05 Pioner 30F35 80.4 b 

 Promedio 81.614 
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4.1.13 PESO DE 100 GRANOS (g) 

 

Para Peso de 100 granos, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques (Cuadro 27). 

 

El Peso promedio de 100 granos fue de 27.474 g con un coeficiente de 

variabilidad de 4.65%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el mayor 

peso de 100 granos lo obtuvo el Marginal con un valor de 30.3 g superando a los 

demás híbridos en estudio. El DK 5005 produjo el menor peso de 100 granos 

alcanzando un valor de 24.0 g, siendo inferior a los demás (Cuadro 28). 

 

 
 

Cuadro 27. Análisis de varianza para Peso de 100 granos (g) en 

Ensayo con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
 

 

Bloques 3 5.658 1.886 ns 

Híbridos 4 96.645 24.161 ** 

Error Experimental 12 19.611 1.634 

Total 19 121.914 

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 

S : 1.27838 

Prom. :   27.474 g 

C.V. : 4.65% 
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Cuadro 28. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de 100 granos 

(g) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Peso de 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.14 RENDIMIENTO (t/ha) 

 

En el Cuadro 29, según el análisis de varianza, se observa que se ha 

presentado diferencias significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques. 

 

El rendimiento promedio obtenido fue de 8.921 t/ha con un coeficiente de 

variabilidad de 10.42%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el mayor 

rendimiento fue obtenido por el Gran Dorado con 10.5 t/ha superando 

estadísticamente a los demás híbridos en estudio. El Pioner 30F35 produjo el 

menor rendimiento con 7.9 t/ha (Cuadro 30). 

Merito  granos (g) 

01 Marginal 30.3 a 

02 Gran Dorado 29.3 ab 

03 XB 8010 27.1 b 

04 Pioner 30F35 26.6 bc 

05 DK 5005 24.0 c 

 Promedio 27.474 
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Cuadro 29. Análisis de varianza para Rendimiento (t/ha) en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.9021 0.3007 ns 

Híbridos 4 18.2829 4.5707 * 

Error Experimental 12 10.3852 0.8654 

Total 19 29.5702  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

 
 

S : 0.930288 

Prom. :  8.921 t/ha 
C.V. : 10.42% 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 30. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Rendimiento (t/ha) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Rendimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  (t/ha) 

01 Gran Dorado 10.5 a 

02 DK 5005 9.4 ab 

03 XB 8010 8.9 ab 

04 Marginal 8.0 b 

05 Pioner 30F35 7.9 b 

 Promedio 8. 921 
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4.2. EXPERIMENTO SIN APORQUE 

 

4.2.1 ALTURA DE PLANTA (m) 

 

En el Cuadro 31, según el análisis de varianza, se observa diferencias 

significativas entre bloques e Híbridos en estudio. 

 

La altura de planta promedio fue de 2.069 m con un coeficiente de 

variabilidad de 3.08%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el híbrido 

Pioner 30F35alcanzó la mayor altura de planta (Cuadro 32); y la menor altura le 

correspondió al Gran Dorado. 

 

 

 
Cuadro 31. Análisis de varianza para Altura de Planta (m) en Ensayo 

sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 
 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.06386 0.02129 * 

Híbridos 4 1.16873 0.29218 ** 

Error Experimental 12 0.04875 0.00406 

Total 19 1.28133  

 

* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 
S : 0.0637375 

C.V. : 3.08% 

Prom. : 2.0699 
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Cuadro 32.Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Altura de Planta 

(m) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Altura de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 
4.2.2 ALTURA DE INSERCION DE MAZORCA (m) 

 

En el Cuadro 33, según el análisis de varianza, se observa diferencias 

altamente significativas entre Híbridos en estudio. No se ha presentado diferencias 

significativas entre bloques. 

 

La altura de inserción de mazorca promedio fue de 1.186 m con un 

coeficiente de variabilidad de 5.91%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el híbrido 

Pioner 30F35alcanzó la mayor altura de planta (Cuadro 32); y la menor altura le 

correspondió al Gran Dorado. 

Merito  Planta(m) 

01 Pioner 2.4 a 

02 Marginal 2.2 b 

03 DK 5005 2.1 bc 

04 XB 8010 1.9 c 

05 Gran Dorado 1.7 d 

 Promedio 2.069 
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Cuadro 33. Análisis de varianza para Altura de Inserción de mazorca 

(m) en Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz 

amarillo duro-Huacho. 
 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0..1134 0.00378 ns 

Híbridos 4 1.00172 0.25043 ** 

Error Experimental 12 0.05907 0.00492 

Total 19 1.07212  

 

ns : no significativo 

** : altamente significativo 
 

S : 0.0701601 

Prom. : 1.186 m 

C.V. : 5.91% 

 

 

 

 

 

Cuadro 34.Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Altura de 

Inserción de Mazorca (m) 
 

 

Orden de 
 

Hibrido 
Altura de 

Inserción de 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Promedio 1.1864 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  
  Mazorca (m)  

01 Pioner 30F35 1.5 a 

02 Marginal 1.3 b 

03 XB 8010 1.1 c 

04 DK 5005 1.1 c 

05 Gran Dorado 0.8 d 
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4.2.3 DIAMETRO DE TALLO (cm) 

 
 

En el Cuadro 35, según el análisis de varianza, no se ha presentado 

diferencias significativas entre bloques y ni entre los diámetros de tallo de los 

Híbridos. 

 

El diámetro promedio del tallo fue de 2.545 cm, con un coeficiente de 

variabilidad de 6.02%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, no hubo 

diferencias significativas entre los híbridos en estudio (Cuadro 36). 

 

 

 

Cuadro 35.Análisis de varianza para Diámetro de tallo (cm) en 

Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.01654 0.00551 ns 

Híbridos 4 0.08579 0.02145 ns 

Error Experimental 12 0.28148 0.02346 

Total 19 0.38381  

n.s.: no significativo 

 

S : 0.153156 

Prom. : 2.545 cm 

C.V. : 6.02% 
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Cuadro 36. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Diámetro de tallo 

(cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido Diámetro (cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Promedio 2.545 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

4.2.4 AREA FOLIAR (cm
2
) 

 

Según el análisis de varianza, Cuadro 37, se ha presentado diferencias 

altamente significativas entre las áreas foliares de los distintos Híbridos. No se ha 

observado diferencias significativas entre bloques. 

 

El área foliar promedio encontrado fue de 652.0 cm2 con un  coeficiente 

de variabilidad de 4.54%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el Pioner 

30F35 ha producido un mayor área foliar siendo superior estadísticamente a los 

demás (Cuadro 38). El XB 8010 y el Gran Dorado produjeron las menores áreas 

foliares. 

Merito  

01 DK 5005 2.6 a 

02 Marginal 2.6 a 

03 Gran Dorado 2.5 a 

04 XB 8010 2.5 a 

05 Pioner 30F35 2.5 a 
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Cuadro 37. Análisis de varianza para Área foliar (cm2) en Ensayo sin 

aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 3238 1079 ns 

Híbridos 4 131705 32926 ** 

Error Experimental 12 10521 877 

Total 19 145464  

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 
 
 

S : 29.6097 

C.V. : 4.54% 

Prom. : 652.0 

 

 

 

 
 

Cuadro 38. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Área foliar (cm2) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Area Foliar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  (cm2) 

01 Pioner 30F35 770.9 a 

02 Marginal 684.5 b 

03 DK 5005 678.5 b 

04 XB 8010 587.7 c 

05 Gran Dorado 538.5 c 

 Promedio 652.0 
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4.2.5 MAZORCAS POR PLANTA 

 

En el Cuadro 39, según el análisis de varianza, no se observa diferencias 

entre los Híbridos en estudio ni entre bloques. 

 

El promedio de mazorcas por planta fue de 0.986 m con un coeficiente de 

variabilidad de 9.37%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, no hubo 

diferencias significativas entre los distintos hibridos, lo que indica que produjeron 

el mismo número de mazorcas por planta (Cuadro 40). 

 

 
Cuadro 39. Análisis de varianza para Mazorcas por planta en Ensayo 

sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 
 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
 

 

Bloques 3 0.001778 0.000593 ns 

Híbridos 4 0.069778 0.017444 ns 

Error Experimental 12 0.102667 0.008556 

Total 19 0.174222 
 

n.s.: no significativo 

 

S : 0.0924962 

Prom. : 0.986 

C.V. : 9.37% 
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Cuadro 40. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Mazorcas por planta 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Mazorcas por 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

4.2.6 LONGITUD DE MAZORCA 

 
 

En el Cuadro 41, según el análisis de varianza, no se ha observado 

diferencias significativas entre los Híbridos y entre bloques. 

 

La longitud promedio de mazorca fue de 15.573 cm con un coeficiente de 

variabilidad de 5.91%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, no hubo 

diferencias significativas entre los híbridos en estudio para longitud de mazorca 

(Cuadro 42). 

Merito  planta 

01 Marginal 1.1 a 

02 Gran Dorado 1.0 a 

03 XB 8010 1.0 a 

04 Pioner 30F35 0.9 a 

05 DK 5005 0.9 a 

 Promedio 0.986 
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Cuadro 41. Análisis de varianza para Longitud de mazorca (cm) en 

Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 4.3927 1.4642 ns 

Híbridos 4 4.4577 1.1144 ns 

Error Experimental 12 10.1802 0.8483 

Total 19 19.0306  

 

n.s.: no significativo  
S : 0.921059 

Prom. : 15.573 cm 

C.V. : 5.91% 

 

 

 

 

 
 

Cuadro 42. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Longitud de 

mazorca (cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Longitud de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  Mazorca (cm) 

01 Marginal 16.1 a 

02 Gran Dorado 15.8 a 

03 Pioner 30F35 15.7 a 

04 DK 5005 15.4 a 

05 XB 8010 14.8 a 

 Promedio 15.573 
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4.2.7 ANCHO DE MAZORCA 

 

En el Cuadro 43, según el análisis de varianza, se ha presentado  

diferencias altamente significativas entre los Híbridos pero no entre bloques. 

 

El promedio general obtenido para esta característica fue de 4.792 cm con 

un coeficiente de variabilidad de 2.27%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el DK 

5005 produjo el mayor diámetro alcanzando un valor de 5.2 cm, siendo superior 

estadísticamente a los demás (Cuadro 44). 

 

 

 
Cuadro 43. Análisis de varianza para Ancho de mazorca (cm) en 

Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.03744 0.01248 ns 

Híbridos 4 1.05572 0.26393 ** 

Error Experimental 12 0.14236 0.1186 

Total 19 1.23552  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S 

 
 

: 0.108919 

 

 Prom. 

C.V. 

: 4.7920 
: 2.27% 
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Cuadro 44. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Ancho de mazorca 

(cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Ancho de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 
4.2.8 NUMERO DE HILERAS POR MAZORCA 

 

En el Cuadro 45, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos pero no entre bloques. 

 

En promedio los híbridos presentaron 14.300 hileras con un coeficiente de 

variabilidad de 4.42%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos DK 5005 y XB 8010 produjeron un mayor número de hileras por 

mazorca, siendo superiores estadísticamente a los demás (Cuadro 46). 

Merito  mazorca (cm) 

01 DK 5005 5.2 a 

02 Pioner 30F35 4.9 b 

03 XB 8010 4.7 bc 

04 Marginal 4.6 c 

05 Gran Dorado 4.6 c 

 Promedio 4.7920 
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Cuadro 45. Análisis de varianza para Número de hileras en Ensayo 

sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.9200 0.3067 ns 

Híbridos 4 52.4800 13.1200 ** 

Error Experimental 12 4.8000 0.4000 

Total 19 58.2000  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 0.632456 

Prom. : 14.300 

C.V. : 4.42% 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 46. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Número de hileras 

por mazorca (cm) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Número de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  hileras 

01 DK 5005 16.5 a 

02 XB 8010 16.0 a 

03 Pioner 30F35 13.4 b 

04 Gran Dorado 13.0 b 

05 Marginal 12.6 b 

 Promedio 14.300 
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4.2.9. NÚMERO DE GRANOS POR HILERA 

 

En el Cuadro 47, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques. 

 

En promedio cada mazorca produjo 33.34 granos por hilera con un 

coeficiente de variabilidad de 5.31%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Gran Dorado, XB 8010 y DK 5005 produjeron un mayor número de 

granos por hilera, superando estadísticamente al Marginal y el Pioner 30F35 

(Cuadro 48). 

 

 

 
Cuadro 47. Análisis de varianza para Granos por hilera en Ensayo sin 

aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 11.848 3.949 ns 

Híbridos 4 106.908 26.727 ** 

Error Experimental 12 37.572 3.131 

Total 19 156.328  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S 

 
 

: 1.76946 

 

 Prom. 

C.V. 

: 33.340 
: 5.31% 
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Cuadro 48. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Número de granos 

por hilera 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Granos por 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 
 

4.2.10 PESO DE MAZORCA (g) 

 

En el Cuadro 49, según el análisis de varianza, se puede observar que 

existen solamente diferencias altamente significativas entre los Híbridos, pero no 

entre bloques. 

 

El promedio para esta característica fue de 140.69 g con un coeficiente de 

variabilidad de 9.51%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos Gran Dorado, XB 8010 y DK 5005 produjeron pesos de mazorcas 

similares siendo superior estadísticamente a los demás (Cuadro 50). 

Merito  hilera 

01 DK 5005 36.2 a 

02 Gran Dorado 35.7 a 

03 XB 8010 33.3 ab 

04 Marginal 31.0 b 

05 Pioner 30F35 30.5 b 

 Promedio 33.340 
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Cuadro 49. Análisis de varianza para Peso de mazorca (g) en Ensayo 

con aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 287.3 98.5 ns 

Híbridos 4 4312.3 1078.1 ** 

Error Experimental 12 2148.5 179.0 

Total 19 6748.1  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 13.3806 

Prom. : 140.69 g 

C.V. : 9.51% 
 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 50. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de mazorca (g) 
 

 
 

Orden de 
Hibrido 

Peso de
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  mazorca (g) 

01 DK 5005 159.0 a 

02 Gran Dorado 156.6 ab 

03 XB 8010 136.8 abc 

04 Pioner 30F35 127.9 bc 

05 Marginal 123.1 c 

 Promedio 140.69 
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4.2.11 PESO DE GRANOS POR MAZORCA (g) 

 

Para peso de granos por mazorca, en el Cuadro 51, según el análisis de 

varianza, se ha presentado diferencias altamente significativas entre los Híbridos 

en estudio. No se ha observado diferencias significativas entre bloques. 

 

El peso de granos por mazorca promedio encontrado fue de 114.44 g con 

un coeficiente de variabilidad de 9.30%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos XB 8010, Gran Dorado y DK 5005 produjeron los mayores pesos de 

granos por mazorcas siendo superior estadísticamente a los demás (Cuadro 52). 

 

 

 

 

 

 
 

Cuadro 51. Análisis de varianza para Peso de granos por mazorca (g) 

en Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 181.9 60.6 ns 

Híbridos 4 3172.1 793.0 ** 

Error Experimental 12 1359.7 113.3 

Total 19 4713.7  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S 

 
 

: 10.6445 

 

 Prom. 
C.V. 

: 114.44 g 
: 9.30% 
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Cuadro 52. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de granos por 

mazorca (g) 
 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Peso de granos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.12 PORCENTAJE DE DESGRANE (%) 

 

En el Cuadro 53, según el análisis de varianza, para Porcentaje de desgrane 

solamente se ha presentado diferencias altamente significativas entre los Híbridos 

pero no entre bloques. 

 

En promedio el porcentaje de desgrane obtenido fue de 81.302 % con un 

coeficiente de variabilidad de 4.13%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, los 

híbridos XB 8010 y el Gran Dorado produjeron los mayores porcentajes de 

desgrane siendo superiores estadísticamente a los demás (Cuadro 54). 

Merito  (g) 

01 Gran Dorado 128.8 a 

02 DK 5005 128.6 a 

03 XB 8010 113.3 ab 

04 Pioner 30F35 102.7 b 

05 Marginal 98.7 b 

 Promedio 114.44 
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Cuadro 53. Análisis de varianza para Porcentaje de desgrane (%) en 

Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 0.3893 0.1298 ns 

Híbridos 4 22.6898 5.6724 ** 

Error Experimental 12 1.3542 0.1129 

Total 19 24.4333  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 0.335934 

Prom. : 81.302% 

C.V. : 4.13 

 

 

 

 

 

Cuadro 54. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Porcentaje de 

desgrane (%) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Pocentaje de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  desgrane (%) 

01 XB 8010 82.8 a 

02 Gran dorado 82.3 a 

03 DK 5005 80.9 b 

04 Pioner 30F35 80.3 b 

05 Marginal 80.2 b 

 Promedio 81.302 
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4.2.13 PESO DE 100 GRANOS (g) 

 

Para Peso de 100 granos, según el análisis de varianza, se ha presentado 

diferencias altamente significativas entre los Híbridos en estudio. No se ha 

observado diferencias entre bloques (Cuadro 55). 

 

El Peso promedio de 100 granos fue de 26.994 g con un coeficiente de 

variabilidad de 7.46%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, el mayor 

peso de 100 granos lo obtuvo el Gran Dorado con un valor de 31.7 g superando a 

los demás híbridos en estudio. El DK 5005 y el XB 8010 produjeron los menores 

pesos de 100 granos alcanzando valores de 24.0 y 23.5 g respectivamente  

(Cuadro 56). 

 

 

Cuadro 55. Análisis de varianza para Peso de 100 granos (g) en 

Ensayo sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 
 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 
 

 

Bloques 3 9.727 3.242 ns 

Híbridos 4 178.600 44.650 ** 

Error Experimental 12 48.630 4.053 

Total 19 236.957 
 

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 

 S : 2.01309 
 Prom. : 26.994 g 
 C.V. : 7.46% 
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Cuadro 56. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Peso de 100 granos 

(g) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Peso de 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.14 RENDIMIENTO (t/ha) 

 

En el Cuadro 57, según el análisis de varianza, no se ha presentado 

diferencias significativas entre los Híbridos ni entre bloques. 

 

El rendimiento promedio obtenido fue de 8.861 t/ha con un coeficiente de 

variabilidad de 15.05%. 

 

Según la Prueba de Tukey, con un nivel de significación de 5%, no hubo 

diferencias significativas entre los diferentes híbridos. 

Merito  granos (g) 

01 Gran Dorado 31.7 a 

02 Pioner 30F35 28.0 ab 

03 Marginal 27.7 ab 

04 DK 5005 24.0 b 

05 XB 8010 23.5 b 

 Promedio 26.994 
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Cuadro 57. Análisis de varianza para Rendimiento (t/ha) en Ensayo 

sin aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Bloques 3 1.020 0.340 ns 

Híbridos 4 18.111 4.528 ns 

Error Experimental 12 21.351 1.779 

Total 19 40.482  

n.s.: no significativo 

 

S : 1.33389 

Prom. : 8.861 

C.V. : 15.05% 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 58. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Rendimiento (t/ha) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Rendimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  (t/ha) 

01 Gran Dorado 10.4 a 

02 DK 5005 9.1 a 

03 XB 8010 9.0 a 

04 Marginal 8.2 a 

05 Pioner 30F35 7.6 a 

 Promedio 8.861 
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4.3. ANALISIS COMBINADO 

 

4.3.1. ALTURA DE PLANTA (m) 

 
 

En el Cuadro 59, según el análisis combinado se ha encontrado que el 

aporque influye en la altura de planta. 

 

El promedio general para altura de planta fue de 2.051 m con un 

coeficiente de variabilidad de 3.21%. 

 

Al encontrarse influencia del aporque en la altura de planta, en el gráfico 

01 y Cuadro 60, se puede apreciar que Pioner 30F35, Marginal y XB 8010, han 

alcanzado mayor altura al no tener aporque. Para los demás híbridos, la altura de 

planta de planta no se ha visto influenciada por el aporque. 

 

Cuadro 59. Análisis combinado para Altura de Planta (m) en Evaluación 

del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.01365 0.01365 ns 

Bloques/Aporque 6 0.07997 0.01332 * 

Híbridos 4 1.48218 0.37054 ** 

Hibrido*Aporque 4 0.13187 0.03297 ** 

Error Conjunto 24 0.10474 0.00436 

Total 39 1.81241  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 0.0660 

Prom. : 2.051 m 

C.V. : 3.21% 
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Gráfico 01: Interacción Aporque Híbrido para Altura de Planta (m) 

 

 

Cuadro 60. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 5% para 

Interacción Aporque e Híbrido en Altura de Planta (m) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Altura de Planta(m) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

Sin Aporque 
APORQUE 

Con Aporque 

 

2.5 

 
2.4 

 

2.3 

 
2.2 

Híbrido: 

2.1 
1: XB 8010 

2: Marginal 
3: DK 5005 

2.0 4: Gran Dorado 
5: Pioner 30F35 

1.9 

 
1.8 

 
1.7 

 

 

 

 

   

 

M
e
d

ia
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 Pioner 30F35 2.2 b 2.4 a 

02 Marginal 2.1 a 2.2 a 

03 DK 5005 2.1 a 2.1 a 

04 XB 8010 1.9 a 1.9 a 

05 Gran Dorado 1.8 a 1.7 a 
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4.3.2. ALTURA DE INSERCIÓN DE MAZORCA (m) 

 
 

Para esta característica, en el Cuadro 61, según el análisis combinado no se 

ha presentado diferencias significativas para aporque, e interacción entre aporque 

e híbrido. Solamente hay diferencias altamente significativas entre los híbridos 

evaluados. 

 

El promedio de altura de inserción de mazorca fue de 1.181 m con un 

coeficiente de variabilidad de 5.85%. 

 

Para la comparación de medias, según la Prueba de Tukey al 5% de 

significación, en el Cuadro 62, se puede apreciar que Pioner 30F35 y Marginal 

han presentado una mayor altura de inserción de mazorca, siendo superiores 

estadísticamente a los demás. Los híbridos Gran Dorado, DK 5005  y XB 8010 

han presentado menores valores de alturas de inserción de mazorca. Es necesario 

indicar que para realizar cosechas con plantas paradas en campo se requiere que 

las alturas de inserción de mazorca sean bajas, ya que el obrero de campo es de 

porte bajo y esto le facilitaría el trabajo. 

 

Cuadro 61. Análisis combinado para Altura de Inserción de Mazorca (m) 

en Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.00089 0.00089 ns 

Bloques/Aporque 6 0.01655 0.00275 ns 

Híbridos 4 1.87695 0.46924 ** 

Hibrido*Aporque 4 0.02982 0.00745 ns 

Error Conjunto 24 0.11493 0.00479 

Total 39 2.03914  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

S 

 
 

: 0.0692 

 

 Prom. 
C.V. 

: 1.181m 
: 5.85% 
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Cuadro 62. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Altura de Inserción 

de Mazorca (m) 
 

 

Orden de 
Hibrido 

Merito 

Altura de 

Inserción de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

4.3.3. DIÁMETRO DE TALLO (cm) 

 
 

Para esta característica, en el Cuadro 63, según el análisis combinado no 

existe interacción; solo se ha presentado diferencias significativas entre los 

híbridos evaluados y entre aporque. 

 

El promedio para esta característica fue de 2.493 cm con un coeficiente de 

variabilidad de 5.61% 

 

En el Cuadro 64, se puede apreciar que el mayor diámetro de tallo se ha 

producido en la conducción del cultivo sin aporque. Esto es debido posiblemente a 

la capacidad que debe desarrollar la planta para resistir al efecto del viento. 

 

En el Cuadro 65, según la Prueba de Tukey al 5%, no se ha presentado 

diferencias significativas entre los híbridos para diámetro de tallo, lo que indica 

que todos los híbridos presentan diámetros similares. 

 Mazorca (m) 

01 Pioner 30F35 1.5 a 

02 Marginal 1.3 b 

03 DK 5005 1.1 c 

04 XB 8010 1.1 c 

05 Gran Dorado 0.9 d 

 Promedio 1.18 
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Cuadro 63. Análisis combinado para Diámetro de tallo (cm) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.10702 0.10702 * 

Bloques/Aporque 6 0.02010 0.00335 ns 

Híbridos 4 0.25402 0.06351 * 

Hibrido*Aporque 4 0.11359 0.02840 ns 

Error Conjunto 24 0.47143 0.01964 

Total 39 0.96615  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

 
 

S 

 
 

: 0.1401 

 

 Prom. 
C.V. 

: 2.493 cm 
: 5.61% 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 64. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Diámetro de tallo 

(cm) 
 
 

Orden de 

Merito 
Aporque 

Diámetro de 

tallo (cm) 
 

 

01 Sin aporque 2.5 a 

02 Con aporque 2.4 b 

Promedio 2.45 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 
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Cuadro 65. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Diámetro de tallo 

(cm) 

Orden de 
Hibrido 

Diámetro de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 
4.3.4. AREA FOLIAR (cm

2
) 

 

Para esta característica, en el Cuadro 66, según el análisis combinado se ha 

presentado influencia del aporque en la formación del área foliar. 

 

El área foliar promedio observado fue de 669.1 cm
2
 con un coeficiente de 

variabilidad de 4.51% 

 

En el Gráfico 02 y Cuadro 67, se puede apreciar que el Pioner 30F35 

presenta mayor área foliar cuando esta no se aporca. Con los demás híbridos la 

mayor área foliar se produce cuando no se realiza el aporque. 

Merito  tallo (cm)) 

01 DK 5005 2.6 a 

02 XB 8010 2.6 a 

03 Marginal 2.5 a 

04 Gran Dorado 2.4 a 

05 Pioner 30F35 2.4 a 

 Promedio 2.45 
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Cuadro 66. Análisis combinado para Área Foliar (cm

2
) en Evaluación 

del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 11679 11679 ** 

Bloques/Aporque 6 10015 1669 * 

Híbridos 4 69252 17313 ** 

Hibrido*Aporque 4 121011 30253 ** 

Error Conjunto 24 21858 911 

Total 39 233816  

* : significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 30.182 

Prom. : 669.1 cm
2
 

C.V. : 4.51 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfico 02: Interacción Aporque Híbrido para Área Foliar (cm
2
) 

APORQUE 
Sin Aporque Con Aporque 

550 

600 

Híbrido: 
1: XB 8010 
2: Marginal 

3: DK 5005 

4: Gran Dorado 
5: Pioner 30F35 

700 

 
 
650 

750 

800 

 

 

 

 

 

 

   

M
e
d

ia
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Cuadro 67. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 5% 

para Interacción Aporque e Híbrido en Área 

Foliar (cm2) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Area Foliar 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 Pioner 30F35 598.4 b 770.9 a 

02 Marginal 767.4 a 684.5 b 

03 DK 5005 699.1 a 678.5 a 

04 XB 8010 691.6 a 587.7 b 

05 Gran Dorado 674.4 a 538.5 b 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

 

 

 

4.3.5. MAZORCAS POR PLANTA 

 
 

En el Cuadro 68, según el análisis combinado, para esta característica se  

ha presentado interacción entre aporque e hibrido. 

 

En promedio cada planta produce 0.9517 mazorcas por planta con un 

coeficiente de variabilidad de 8.88%. 

 

En el Gráfico 03 y Cuadro 69, se puede apreciar que el Pioner 30F35 

reduce el número de mazorcas por planta cuando no se aporca. Con los demás 

híbridos el número de mazorcas por planta se incrementa cuando no se realiza el 

aporque. 
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Cuadro 68. Análisis combinado para Mazorcas por planta en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.049000 0.049000 * 

Bloques/Aporque 6 0.009556 0.001592 ns 

Híbridos 4 0.080444 0.020111 * 

Hibrido*Aporque 4 0.133778 0.033444 ** 

Error Conjunto 24 0.171556 0.007148 

Total 39 0.444333  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 0.0845 

Prom. : 0.9517 

C.V. : 8.88% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 03: Interacción Aporque Híbrido para Mazorcas por Planta 

Sin Aporque 
APORQUE 

Con Aporque 

0.80 

0.85 

Híbrido: 
1: XB 8010 
2: Marginal 

3: DK 5005 

4: Gran Dorado 
5: Pioner 30F35 

0.95 

 

 
0.90 

1.00 

1.05 
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Cuadro 69. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 5% para 

Interacción Aporque e Híbrido en Mazorcas por planta 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Mazorcas por planta 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 Marginal 0.8 b 1.1 a 

02 Gran Dorado 1.0 a 1.0 a 

03 Pioner 30F35 1.0 a 0.9 a 

04 DK 5005 0.9 a 0.9 a 

05 XB 8010 0.8 b 1.0 a 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

 
 

4.3.6. LONGITUD DE MAZORCA (cm) 

 
 

Para esta característica, en el Cuadro 70, según el análisis combinado no se 

ha presentado diferencias significativas entre las diferentes fuentes de 

variabilidad. Esto indica que en promedio los híbridos han producido mazorca de 

longitudes similares. 

 

El promedio general observado fue de 15.763 cm con un coeficiente de 

variabilidad de 4.93%. 
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Cuadro 70. Análisis combinado para Longitud de mazorca (cm) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 1.4389 1.4389 ns 

Bloques/Aporque 6 5.0809 0.8468 ns 

Híbridos 4 2.2755 0.5689 ns 

Hibrido*Aporque 4 2.3603 0.5901 ns 

Error Conjunto 24 14.5212 0.6051 

Total 39 25.6770  

n.s.: no significativo 

 

S :   0.7778 

Prom. : 15.763 cm 

C.V. : 4.93 % 

 

 

 

 
 

4.3.7. ANCHO DE MAZORCA (cm) 

 
 

Para esta característica, en el Cuadro 71, según el análisis combinado se  

ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

 

El promedio general para ancho de mazorca fue 4.819 cm con un 

coeficiente de variabilidad de 2.12% 

 

En el Gráfico 04 y Cuadro 72, se observa que el Pioner 30F35 y el XB 

8010 reducen el ancho de la mazorca cuando no se aporca. Lo contrario ocurre  

con los demás híbridos, que incrementan el ancho de la mazorca cuando se aporca 

la planta. 
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Cuadro 71. Análisis combinado para Ancho de mazorca (cm) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.03117 0.03117 ns 

Bloques/Aporque 6 0.17826 0.02971 * 

Híbridos 4 2.03512 0.50878 ** 

Hibrido*Aporque 4 0.67091 0.16773 ** 

Error Conjunto 24 0.25267 0.01053 

Total 39 3.16814  

n.s.: no significativo 

* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 0.1026 

Prom. : 4.819 cm 

C.V. : 2.12 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 04: Interacción Aporque Híbrido para Ancho de Mazorca 

Sin Aporque 
APORQUE 

Con Aporque 

4.6 

4.5 

4.4 

Híbrido: 
1: XB 8010 

2: Marginal 
3: DK 5005 

4: Gran Dorado 

5: Pioner 30F35 
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Cuadro 72. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 5% 

para Interacción Aporque e Híbrido en Ancho de 

Mazorca (cm) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Ancho de Mazorca (cm) 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 DK 5005 5.2 a 5.2 a 

02 Marginal 5.0 a 4.6 b 

03 XB 8010 5.0 a 4.7 b 

04 Pioner 30F35 4.6 b 4.9 a 

05 Gran Dorado 4.4 a 4.6 a 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

 

 

 
 

4.3.8. NÚMERO DE HILERAS 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 73, 

solamente se ha presentado diferencias altamente significativas entre híbridos. 

Para las demás fuentes de variabilidad no se ha observado diferencias 

significativas. 

 

En promedio cada mazorca produjo 14.345 hileras de granos con un 

coeficiente de variabilidad de 4.31% 

 

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% de significación, Cuadro 74, se 

observa que el DK 5005 y el XB 8010 han producido más hileras por mazorca 

siendo superiores estadísticamente a los demás. 
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Cuadro 73. Análisis combinado para Número de hileras en Evaluación 

del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo duro- 

Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.0810 0.0810 ns 

Bloques/Aporque 6 2.7820 0.4636 ns 

Híbridos 4 93.0640 23.2660 ** 

Hibrido*Aporque 4 1.6640 0.4160 ns 

Error Conjunto 24 9.2080 0.3837 

Total 39 106.7990  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 0.6194 

Prom. : 14.345 

C.V. : 4.31 % 

 

Cuadro 74. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Numero de hileras 
 
 

Orden de 
Hibrido 

Número de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 

 

 
 

4.3.9. GRANOS POR HILERAS 

 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 75, 

solamente se ha presentado diferencias altamente significativas entre híbridos 

y entre aporques. No se ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

Merito  hileras 

01 DK 5005 16.4 a 

02 XB 8010 15.9 a 

03 Gran Dorado 13.2 b 

04 Pioner 30F35 13.2 b 

05 Marginal 13.0 b 
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El promedio general observado fue de 34.069 granos por cada hilera 

con un coeficiente de variabilidad de 4.58%. 

 

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% de significación, Cuadro 76, se 

observa que con el aporque los híbridos han producido más granos por hilera. 

Así también, en el Cuadro 77, el Gran Dorado, XB 8010 y DK 5005 han 

producido más granos por hilera. 

 

 

 

Cuadro 75. Análisis combinado para Número de granos por hilera en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 21.243 21.243 ** 

Bloques/Aporque 6 15.260 2.5433 ns 

Híbridos 4 214.121 53.530 ** 

Hibrido*Aporque 4 15.042 3.761 ns 

Error Conjunto 24 58.486 2.437 

Total 39 324.153  

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 
 
 

S 

 
 

: 1.5610 

 

 Prom. 
C.V. 

: 34.069 
: 4.58 % 

 

 

 
. 
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Cuadro 76. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Granos por hilera 
 
 

Orden de 

Merito 
Aporque 

Granos por 
hilera 

 
 

01 Con aporque 34.8 a 

02 Sin aporque 33.3 b 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

 
Cuadro 77. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Granos por hilera 
 
 

Orden de 
Hibrido 

Granos por 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

 

 

 

4.3.10. PESO DE MAZORCA (g) 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 78, 

se ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

 

El promedio de peso de cada mazorca fue de 146.78 g con un 

coeficiente de variabilidad de 6.89%. 

 

En el Gráfico 05 y Cuadro 79, se observa que los híbridos han 

producido más peso de mazorca con el aporque, con excepción del Pioner 

30F35 que sin aporque, la mazorca alcanza más peso 

Merito  hilera 

01 DK 5005 36.8 a 

02 Gran Dorado 35.8 a 

03 XB 8010 35.2 a 

04 Marginal 31.4 b 

05 Pioner 30F35 31.2 b 
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Cuadro 78. Análisis combinado para Peso de Mazorca (g) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 1484.2 1484.2 ** 

Bloques/Aporque 6 298.3 49.7 ns 

Híbridos 4 8347.1 2086.8 ** 

Hibrido*Aporque 4 2247.6 561.9 ** 

Error Conjunto 24 2456.7 102.4 

Total 39 14833.9  

n.s.: no significativo 
** : altamente significativo 

 
 

S : 10.119 

Prom. : 146.78 g 

C.V. : 6.89 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Gráfico 05: Interacción Aporque Híbrido para Peso de Mazorca (g) 

Sin Aporque 
APORQUE 

Con Aporque 

120 

130 

Híbrido: 
1: XB 8010 

2: Marginal 

3: DK 5005 
4: Gran Dorado 

5: Pioner 30F35 
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Cuadro 79. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Interacción Aporque 

e Híbrido en Peso de Mazorca (g) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Peso de Mazorca (g) 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 XB 8010 169.6 a 136.8 b 

02 DK 5005 166.7 a 159.0 a 

03 Gran Dorado 158.6 a 156.6 a 

04 Marginal 148.9 a 123.1 b 

05 Pioner 30F35 120.5 a 127.9 a 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

4.3.11. PESO DE GRANOS (g) 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 80, 

se ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

 

En promedio cada mazorca produjo 119.65 g de peso de granos, con un 

coeficiente de variabilidad de 6.74% 

 

En el Gráfico 06 y Cuadro 81, se observa que los híbridos han 

producido más peso de granos por mazorca con el aporque, con excepción del 

Pioner 30F35 que sin aporque alcanza más peso de granos. 
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Cuadro 80. Análisis combinado para Peso de Granos (g) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 1085.45 1085.45 ** 

Bloques/Aporque 6 192.36 32.06 ns 

Híbridos 4 6539.78 1634.95 ** 

Hibrido*Aporque 4 1294.83 323.71 ** 

Error Conjunto 24 1563.10 65.13 

Total 39 10675.53  

n.s.: no significativo 

** : altamente significativo 
 
 

S : 8.0703 

Prom. : 119.65 g 

C.V. : 6.74 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 06: Interacción Aporque Híbrido para Peso de Granos (g) 

 
Sin Aporque APORQUE 

 
Con Aporque 

100 

Híbrido: 
1: XB 8010 
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3: DK 5005 

4: Gran Dorado 
5: Pioner 30F35 
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Cuadro 81. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 

5% para Interacción Aporque e Híbrido en 

Peso de Granos (g) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Peso de Granos (g) 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 XB 8010 138.3 a 113.3 b 

02 DK 5005 135.3 a 128.6 a 

03 Gran Dorado 133.5 a 128.8 a 

04 Marginal 120.3 a 98.7 b 

05 Pioner 30F35 96.9 a 102.7 a 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.12. PORCENTAJE DE DESGRANE (%) 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 82, 

se ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

 

El promedio general de porcentaje de desgrane fue 81.458% con un 

coeficiente de variabilidad de 0.54% 

 

En el Gráfico 07 y Cuadro 83, se observa que los híbridos han 

alcanzado mayor porcentaje de desgrane con el aporque, con excepción del 

XB 8010 que sin aporque alcanza un mayor porcentaje de desgrane. 
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Cuadro 82. Análisis combinado para Porcentaje de desgrane (%) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.9718 0.9718 ns 

Bloques/Aporque 6 1.2501 0.20835 * 

Híbridos 4 48.4515 12.1129 ** 

Hibrido*Aporque 4 10.3483 2.5871 ** 

Error Conjunto 24 4.7306 0.1971 

Total 39 65.7523  

n.s.: no significativo 

* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 0.443 

Prom. : 81.458 % 

C.V. : 0.54 % 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 07: Interacción Aporque Híbrido para Porcentaje de desgrane (%) 

APORQUE 
Sin Aporque Con Aporque 

80 

81 

Híbrido: 
1: XB 8010 

2: Marginal 

3: DK 5005 
4: Gran Dorado 

5: Pioner 30F35 
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Cuadro 83. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 

5% para Interacción Aporque e Híbrido en 

Porcentaje de desgrane (%) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Porcentaje de desgrane (%) 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 Gran Dorado 84.2 a 82.3 b 

02 XB 8010 81.5 b 82.8 a 

03 DK 5005 81.1 a 80.9 a 

04 Marginal 80.8 a 80.2 a 

05 Pioner 30F35 80.4 a 80.3 a 

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.13. PESO DE 100 GRANOS (g) 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 84, 

se ha presentado interacción entre aporque e híbrido. 

 

El promedio general para esta característica fue de 27.234 g con un 

coeficiente de variabilidad de 6.19% 

 

En el Gráfico 08 y Cuadro 85, se observa que el XB 8010 y el  

Marginal disminuyen el peso de los granos cuando no se aporcan. Los demás 

híbridos incrementan el peso de los granos cuando están sin aporque. 
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Cuadro 84.Análisis combinado para Peso de 100 granos (g) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 2.304 2.304 ns 

Bloques/Aporque 6 15.384 2.564 ns 

Híbridos 4 222.154 55.539 ** 

Hibrido*Aporque 4 53.090 13.273 ** 

Error Conjunto 24 68.241 2.843 

Total 39 361.175  

n.s.: no significativo 

* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 1.6861 

Prom. : 27.234 g 

C.V. :   6.19 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 08: Interacción Aporque Híbrido para Peso de 100 granos (g) 
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Cuadro 85. Prueba de Comparación Múltiple de Tukey al 

5% para Interacción Aporque e Híbrido en 

Peso de 100 granos (g) 
 

 

 
Orden de 

Merito 

 

Hibrido 

Peso de 100 granos (g) 
 

 Con Aporque Sin Aporque 

01 Gran Dorado 29.3 b 31.7 a 

02 Marginal 30.3 a 27.7 b 

03 XB8010 27.1 a 23.6 b 

04 Pioner 30F35 26.6 a 28.0 a 

05 DK 5005 24.0 a 24.0 a 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.14. RENDIMIENTO (t/ha) 

 
 

Según el análisis combinado para esta característica, en el Cuadro 86, 

solo se ha presentado diferencias altamente significativas entre híbridos. Para 

las demás fuentes de variabilidad, no hay diferencias significativas. Estos 

resultados indican que no hay efecto del aporque en el rendimiento y que las 

diferencias se deben fundamentalmente a la carga genética de cada material 

genético. 

 

El rendimiento promedio fue de 8.891 t/ha con un coeficiente de 

variabilidad de 12.93% 

 

En el Cuadro 87, según la Prueba de Tukey al 5% de significación, ha 

destacado por producir el mayor rendimiento el Gran Dorado. El que produjo 

el menor rendimiento fue el Pioner 30F35. 
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Cuadro 86. Análisis combinado para Rendimiento (t/ha) en 

Evaluación del aporque en 05 Híbridos de maíz amarillo 

duro-Huacho. 

 

Fuentes de 

variabilidad 

Grados de 

libertad 

Suma de 

Cuadrados 

Cuadrados 

Medios 

Aporque 1 0.036 0.036 ns 

Bloques/Aporque 6 1.922 0.320 ns 

Híbridos 4 36.012 9.003 ** 

Hibrido*Aporque 4 0.382 0.095 ns 

Error Conjunto 24 31.736 1.322 

Total 39 70.089  

n.s.: no significativo 
* : significativo 

** : altamente significativo 

 

 

S : 1.149 

Prom. : 8.891t/ha 

C.V. : 12.93 % 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 87. Prueba de Comparación Múltiple de 

Tukey al 5% para Rendimiento (t/ha) 
 
 

Orden de 
Hibrido Rendimiento(t/ha) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes. 

Merito  

01 Gran Dorado 10.5 a 

02 DK 5005 9.2 ab 

03 XB 8010 8.9 ab 

04 Marginal 8.1 ab 

05 Pioner 30F35 7.7 b 
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En el Cuadro 88, se presentan el resumen del efecto del aporque en las 

características morfológicas del maíz. Se puede apreciar que los valores 

obtenidos, en el experimento con aporque, para diámetro de tallo y mazorcas por 

planta son menores en comparación al experimento sin aporque; sin embargo, 

para área foliar su valor es superior estadísticamente. 

 

En el Cuadro 89, se presentan el resumen del efecto del aporque en las 

características de mazorca del maíz. Se puede apreciar que los valores obtenidos, 

en el experimento con aporque, para granos por hilera y peso de 100 granos son 

superiores al experimento sin aporque. 

 

En el Cuadro 90, se presentan el resumen del efecto del aporque en los 

componentes del rendimiento del maíz. Se puede apreciar que los valores 

obtenidos, en el experimento con aporque, para peso de mazorca y peso de granos 

son superiores al experimento sin aporque. 

 

En el Cuadro 91, se presentan el resumen de las características de los 

híbridos. Estos resultados encontrados son menores a los reportados por Quijano 

(2011), Sánchez y García (2010) y las Empresas Comercializadoras de las 

semillas. Se puede apreciar que el Gran Dorado ha presentado el mayor peso de 

mazorcas, de porcentaje de desgrane, granos por hilera y peso de 100 granos y por 

ende el mayor rendimiento. 
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Cuadro 88. Resumen del Efecto del Aporque en las Características Morfológicas 

 
 

 
Hibrido 

 

Rendimiento (t/ha) 
Altura de Planta 

(m) * 

Altura de 

Inserción de 
Mazorca (m) 

Diámetro de tallo 

(cm) 

Área foliar (cm2) 

* 

 

Mazorcas/planta * 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Gran Dorado 10.5 a 10.4 a 1.8 a 1.7 a 0.9 a 0.8 a 2.3 a 2.5 a 674.4 a 538.5 b 1.0 a 1.0 a 

DK 5005 9.4 a 9.1 a 2.1 a 2.1 a 1.1 a 1.1 a 2.5 a 2.6 a 699.1 a 678.5 a 0.9 a 0.9 a 

XB 8010 8.9 a 9.0 a 1.9 a 1.9 a 1.0 a 1.1 a 2.6 a 2.5 a 691.6 a 587.7 b 0.8 b 1.0 a 

Marginal 8.0 a 8.2 a 2.1 a 2.2 a 1.4 a 1.3 a 2.5 a 2.6 a 767.4 a 684.5 b 0.8 b 1.1 a 

Pioner 30F35 7.9 a 7.6 a 2.2 a 2.4 b 1.5 a 1.5 a 2.3 a 2.5 a 598.4 b 770.9 a 1.0 a 0.9 a 

Promedio 8.92 a 8.86 a 2.033 a 2.069 a 1.177 a 1.186 a 2.44 b 2.54 a 686.2 a 652.0 b 0.91b 0.98 a 

*: Se presentó interacción entre Aporque e Hibrido 
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Cuadro 89. Resumen del Efecto del Aporque en las Características de Mazorca 

 
 

Hibrido 

Rendimiento (t/ha) 
Longitud de 

Mazorca (cm) 

Ancho de Mazorca 

(cm) * 
Número de Hileras Granos por Hilera 

Peso de 100 

granos (g) * 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Gran Dorado 10.5 a 10.4 a 16.0 a 15.8 a 4.4 a 4.6 a 13.4 a 13.0 a 35.8 a 35.7 a 29.3 b 31.7 a 

DK 5005 9.4 a 9.1 a 15.9 a 15.4 a 5.2 a 5.2 a 16.4 a 16.5 a 37.5 a 36.2 a 24.0 a 24.0 a 

XB 8010 8.9 a 9.0 a 16.0 a 14.8 a 5.0 a 4.7 a 15.9 a 16.0 a 37.0 a 33.3 a 27.1 a 23.5 b 

Marginal 8.0 a 8.2 a 16.1 a 16.1 a 5.0 a 4.6 a 13.3 a 12.6 a 31.9 a 31.0 a 30.3 a 27.7 b 

Pioner 30F35 7.9 a 7.6 a 15.8 a 15.7 a 4.6 a 4.9 a 12.9 a 13.4 a 31.8 a 30.5 a 26.6 a 28.0 a 

Promedio 8.92 a 8.86 a 15.95 a 15.57 a 4.84 a 4.79 a 14.39 a 14.30 a 34.79 a 33.34 b 27.47 a 26.99 b 

*: Se presentó interacción entre Aporque e Hibrido 
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Cuadro 90. Resumen del Efecto del Aporque en las Características de Componentes del 

Rendimiento 

 
 

Hibrido 

Rendimiento (t/ha) 
Peso de Mazorca (g) 

* 

Peso de granos (g) 

* 

Porcentaje de 

desgrane (%) * 
Mazorcas/planta * 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Con 

Aporque 

Sin 

Aporque 

Gran Dorado 10.5 a 10.4 a 158.6 a 156.6 a 133.5 a 128.8 a 84.2 a 82.3 b 1.0 a 1.0 a 

DK 5005 9.4 a 9.1 a 166.7 a 159.0 a 135.3 a 128.6 a 81.1 a 80.9 a 0.9 a 0.9 a 

XB 8010 8.9 a 9.0 a 169.6 a 136.8 b 138.3 a 113.3 b 81.5 b 82.8 a 0.8 b 1.0 a 

Marginal 8.0 a 8.2 a 148.9 a 123.1 b 120.3 a 98.7 b 80.8 a 80.2 a 0.8 b 1.1 a 

Pioner 30F35 7.9 a 7.6 a 120.5 a 127.9 a 96.9 a 102.7 a 80.4 a 80.3 a 1.0 a 0.9 a 

Promedio 8.92 a 8.86 a 152.87 a 140.69 b 124.86 a 114.44 b 81.61 a 81.30 a 0.91b 0.98 a 

*: Se presentó interacción entre Aporque e Hibrido 
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Cuadro 91. Resumen de Características para los Híbridos 

 

 
Hibrido 

RDTO 

(t/ha) 

AP 

(m) 

AIM 

(m) 

DT 

(cm) 

ÁF 

(cm2) 

 
M/P 

PM 

(g) 

PG 

(g) 

 
%D 

LM 

(cm) 

AM 

(cm) 

 
NH 

 
GH 

PCS 

(g) 

 
Gran Dorado 

10.5 a 1.8 d 0.9 d 2.4 a 606.4 a 1.0 a 157.6 a 131.2 a 83.3 a 15.9 a 4.5 c 13.2 b 35.8 a 30.5 a 

 
DK 5005 

9.2 ab 2.1 b 1.1 c 2.6 a 688.8 a 0.9 b 162.9 a 131.9 a 81.0 c 15.6 a 5.2 a 16.4 a 36.8 a 24.0 d 

 
XB 8010 

8.9 ab 1.9 c 1.1 c 2.6 a 639.6 a 0.9 ab 153.2 a 125.8 a 82.2 b 15.4 a 4.8 b 15.9 a 35.2 a 25.4 cd 

 
Marginal 

8.1 b 2.2 b 1.3 b 2.5 a 726.0 a 0.9 ab 136.0 b 109.5 b 80.5 c 16.1 a 4.8 b 13.0 b 31.4 b 29.0 ab 

 
Pioner 30F35 

7.7 b 2.3 a 1.5 a 2.4 a 684.6 a 1.0 ab 124.2 b 99.8 b 80.4 c 15.8 a 4.8 b 13.2 b 31.2 b 27.3 bc 

 

Promedio 
 

8.89 

 
2.05 

 
1.18 

 
2.49 

 
669.1 

 
0.95 

 

146.78 
 

119.65 

 
81.45 

 
15.73 

 
4.81 

 
14.34 

 
34.06 

 
27.23 

RDTO : RENDIMIENTO 

AP : ALTURA DE PLANTA 

AIM : ALTURA DE INSERCION DE MAZORCA 

DT : DIAMETRO DE TALLO 

AF : AREA FOLIAR 

M/P : MAZORCAS POR PLANTA 

PM : PESO DE LA MAZORCA(GRANOS + TUSA) 

PG : PESO DE GRANOS POR MAZORCA 

%D : PORCENTAJE DE DESGRANE 

LM : LONGITUD DE  MAZORCA 

AM : ANCHO DE MAZORCA 

NH : NUMERO DE HILERAS DE GRANOS 

GH : GRANOS POR HILERA 

PCS :PESO DE CIEN GRANOS 
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V. CONCLUSIONES 

 
 

Al concluir la presente investigación se puede arribar a las siguientes 

conclusiones: 

 

a) Para altura de planta y área foliar, se ha presentado interacción entre 

híbrido y aporque. El híbrido Pioner 30F35 alcanzó mayor altura de planta 

y área foliar al no estar aporcado. El Marginal y el Gran Dorado 

alcanzaron mayor área foliar con el aporque. 

b) Para altura de inserción de mazorca y diámetro de tallo no se  ha 

presentado interacción entre Hibrido y aporque. Sin aporque se logró el 

mayor diámetro de tallo. 

c) Para longitud de mazorca no se ha presentado diferencias significativas 

entre las fuentes de variabilidad. 

d) Para ancho de mazorca, peso de mazorca, peso de granos por mazorca y 

porcentaje de desgrane se ha presentado interacción. Con el aporque se 

logró mayor ancho de mazorca, peso de mazorca y peso de grano en el  

XB 8010 y el Marginal. El Gran Dorado y el XB 8010, alcanzaron mayor 

porcentaje de desgrane con el aporque. 

e) Para Rendimiento, no se ha presentado interacción entre Híbrido y 

Aporque. Los rendimientos fueron similares entre aporque y sin aporque. 

El híbrido que destacó fue el Gran Dorado al obtener un rendimiento de 

10.5 t/ha. 

f) Los valores encontrados para el conjunto de las características de los 

híbridos han sido menores a los reportados por otros investigadores. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 
Las recomendaciones son las siguientes: 

 
a) Repetir el experimento en otras zonas, con otros tipos de suelos y en otras 

épocas. 

b) Hacer trabajos de densidades de plantas para el XB 8010, DK 5005 y el 

Gran Dorado, acortando la distancia entre surcos. 

c) Profundizar el estudio para establecer las relaciones que pueden existir 

entre las características de planta, mazorca y el rendimiento. 
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