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RESUMEN

Los Agricultores del valle de Sayan, Rio Seco, en la actualidad cuentan con un sistema
de riego tradicional, cuya fuente principal de abastecimiento de agua, son dos pozos y dos
mitas, de la cual se hace la captacion de agua mediante una toma tradicional, variando el
mismo de 200 I/s a 250 /s, para cubrir una superficie de més de 50 Has, sin embargo la
superficie apta para el uso agricola es de 700 Has, estos recursos hidricos se conducen
mediante un canal de seccion rectangular, que presenta condiciones rusticas que es
afectada debido a la fuerza erosiva de las aguas provenientes de la cuenca, la misma
es reconstruida cada riada estos canales también sufren pérdidas por infiltracion ya que
el terreno es arcilloso, lo que muestra que son suelos en proceso de compactacion que
requieren la incorporacién de materia inorganica.

Por lo expuesto, el estudio propone como objetivo, Disefiar el canal de Regadio en la zona
de Santa Rosa - Rio Seco reduciria las filtraciones de volumen de agua y evitar pérdidas
por infiltracion de acuerdo a los caudales de los pozos y mitas que existe en la zona.

La metodologia a emplear la investigacion, basado en un disefio no experimental, estudio
intrinseco y holistico de un caso, que consiste en observar, tal como se da en su contexto
natural y actual, el funcionamiento ya existente de Disefiar un canal de regadio en la zona
de Santa Rosa — Rio Seco y en comprender todo el caso como una Unica unidad de
analisis.

Como resultado, seria implementar la propuesta de disefio de nuevo canal de regadio en
la zona de Santa Rosa - Rio Seco, a fin de prevenir futuros desborde de canal de regadio

lo cual amenazaria con interrumpir la carretera panamericana.

Palabra clave: Disefio de Canal de regadio



ABSTRACT

Farmers in the Sayan Valley, dry river, currently have a traditional irrigation system,
whose main source of water supply, are two wells and two mitas, from which water is
captured by a traditional intake, varying the same from 2001/ s to 250 |/ s, to cover an
area of more than 50 hectares, however the area suitable for agricultural use is 700
hectares, these water resources are conducted through a channel of rectangular section,
which It presents rustic conditions that is affected due to the erosive force of the waters
coming from the basin, it is reconstructed every flood. These channels also suffer losses
due to infiltration since the soil is clayey, which shows that they are soils in the process

of compaction. they require the incorporation of Inorganic Matter.

For this reason, the study proposes as an objective, Designing the irrigation canal in the
area of Santa Rosa - Rio Seco would reduce leaks in water volume and avoid infiltration

losses according to the wells and mitas flows that exist in the area. zone.

The methodology to use the research, Based on a non-experimental design, intrinsic and
holistic study of a case, which consists of observing, as it occurs in its natural and current
context, the existing operation of designing an irrigation channel in the zone of Santa

Rosa — Rio Seco and in understanding the whole case as a single unit of analysis.

As a result, it would be necessary to implement the design proposal for a new irrigation
canal in the area of Santa Rosa - Rio Seco, in order to prevent future flooding of the

irrigation canal, which would threaten to interrupt the Pan - American highway.

Keyword: Irrigation Canal design



INTRODUCCION

El sistema actual de abastecimiento de agua es por gravedad y turnos, la junta de usuarios
del valle, es la encargada de realizar los repartos de agua a los usuarios que la solicitan.

(Barzola, 2016) Debido al efecto de la corriente del nifio el canal sufri6 averias, de alli se
plantea el disefio hidraulico se hara en funcién de los elementos geométricos, cinéticos y
dindmicos del escurrimiento, definiendo la forma del canal, las condiciones del fiujo vy la
movilidad. Una consideracion muy importante que se ha tomado en cuenta en el presente
estudio de ingenieria, es que los canales revestidos a proyectar, se les estad considerando
para que trabajen con una seccién hidraulica éptima, esdecir bajo la condicién de maxima
eficiencia hidraulica y minima infiltracion, en nuestro caso se esta considerando trabajar
con una seccion rectangular pero por fines teéricos se mencionan otros tipos de seccion.
(pag. 1)

e S. Rectangular,
e S. Trapezoidal,

e S. Circular

El presente trabajo e investigacion consta de varios capitulos.
En el capitulo 1, se desarrolla el marco de la realidad problematica formulada sobre las
bases de revisiones bibliograficas, estudios exploratorios y técnicas adecuadas para el

enfoque del problema.

En el capitulo 2, denominado marco tedrico, se detalla sobre el canal de regadio en estudio
y se mencionan estudios nacionales y extranjeros que fueron tomados en cuenta; asi

mismo se exponen las bases tedrico cientificas de la variable disefio de canal de regadio.

En el capitulo 3, denominado marco metodoldgico, se precisan los elementos principales
del protocolo de investigacion como: hipdtesis, variables, tipo de investigacion, disefio,
método de estudio, poblacion y muestra, técnicas de acopio de datos y método de analisis

de datos.

En el capitulo 4, se plantea la propuesta de disefio del nuevo canal de regadio, con su

memoria descriptiva y especificaciones técnicas.



En el capitulo 5, denominado resultados, se presentan los hallazgos explorados y
expresados en tablas estadisticas, graficos y medidas de resumen. Complementado con
interpretaciones estadisticas, de acuerdo a los objetivos generales y especificos

establecidos previamente.

En la parte final del informe se formulan de manera puntual las conclusiones mas
relevantes, se plantean recomendaciones dirigidas a las autoridades que desarrollan estas

obras de canales de regadio.

Y en la seccion de anexos se adjuntan las evidencias que contribuyen a lograr la

credibilidad del estudio.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

A partir de enero del 2017, a raiz del fendmeno del Nifio Costero, se produce el
desborde de canal de regadio a la altura de rio seco el cual amenaza con interrumpir la
carretera Panamericana Norte.

Producto de ello, es que Norvial trabaja en la zona, pero se necesita maquinaria del

gobierno regional, sino puede interrumpirse la panamericana, sector de Rio Seco.

El canal de regadio sale desde la Irrigacion Santa Rosa, en donde se conoce la
incesante lluvia y la falta de descolmatacién de los canales de regadio provocan que estos
se embalsen.

En las figuras adjunta, se muestra lo sucedido.

Figura N° 1: Desborde de canal de regadio amenazd con interrumpir Carretera

Panamericana

Fuente: Propia.
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Figura N° 2: Alcantarilla en el desvio a Huaral obstruida por desborde del canal

de regadio.

Fuente: Propia.

Ante lo cual se Plantea la necesidad de disefiar de nuevo canal de regadio en la zona

de Santa Rosa - Rio Seco, un canal revestido de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Determinar el disefio de la red de conduccion del recurso hidrico.

e Dimensionar el canal del sistema de riego.
e Analizar la dotacion de agua a los terrenos beneficiados.

e Analizar la disminucion de la frecuencia de riego.

16



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general
¢De que manera disefiar un nuevo canal de regadio en la zona de Santa Rosa -

Rio Seco reduciria las filtraciones de volumen de agua?

1.2.2 Problemas especificos

a) ¢De qué manera disefiar un nuevo canal de regadio reduciria las perdidas
por filtracion?

b) ¢De qué manera disefiar un nuevo canal de regadio aumentaria la velocidad del
canal y reduciria los costos de mantenimiento?

1.3  Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Disefiar el canal de regadio en la zona de Santa Rosa - Rio Seco reduciria las
filtraciones de volumen de agua y evitar pérdidas por infiltracion de acuerdo a los
caudales de los pozos y mitas que existe en la zona.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Contribuir a que no tenga pérdidas por infiltracion.

b) Aumentar de la velocidad media en el canal.

c) Reducir costos por mantenimiento.

d) Determinar la cantidad de agua para riego en el sistema.

e) Contribuir a disminuir la frecuencia de riego de los habitantes.

17



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Internacionales

CHAN, E. (2015) realiz6 wuna tesis titulada: “Revision de la capacidad y
funcionamiento  hidraulico de un canal mediante modelacion numérica”. Para la
obtencion del grado de Maestro en Ingenieria. Universidad Nacional Auténoma de
México. Facultad de Ingenieria; su objetivo: aplicar un modelo de simulacion numérica
de canales para revisar y realizar un analisis comparativo entre las capacidades y criterios
hidraulicos adoptados durante el disefio y los que realmente prevalecen en el canal ya

construido.

REYES, C. (2008) realizd una tesis titulada: “Proyecto de mejoramiento de obras de
riego por canalizacion, para un predio ubicado en la comuna de Santa Cruz”. Para la
obtencion del grado de Ingeniero Constructor. Universidad Austral de Chile. Facultad de
Ciencias de la Ingenieria; su objetivo: elaborar un anteproyecto y un proyecto de obras

de mejoramiento de riego por canalizacién del canal de regadio La Patagua.

ROSALES, L. (2004) realizd una tesis titulada: “Obras de Derivacion”. Para la
obtencion del grado de Ingeniero Civil. Instituto Politécnico Nacional de México. Escuela
Superior de Ingenieria; su objetivo: generalmente se piensa en una captacion por
derivacion, cuando el caudal normal que se pretende aprovechar es igual o mayor que el
necesario para satisfacer la demanda de algin problema en cuestién y es claro que se
adoptard un obra de almacenamiento cuando el gasto de la corriente sea menor que el

gasto requerido.
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2.1.2 Nacionales

CALDERON, E. (2014) realizd una tesis titulada: “Desarrollo de un sistema de
control neuro-difuso de la distribucién de agua en un tramo de un canal principal de
riego”. Para la obtenciébn del grado de Magister en Ingenieria de Control y
Automatizacion. Pontificia Universidad Catolica del Per(; su objetivo: Desarrollar un
sistema de control NDPS de la distribucion de agua en un tramo de un canal principal de
riego que posibilite aumentar la operatividad sobre el canal, asi como disminuir las

pérdidas de agua por concepto de operacion.

DIAZ, C.y PRETEL, E. (2014) realizd una tesis titulada: “Disefio hidraulico y
agronomico para un sistema de riego tecnificado del sector La Arenita, distrito Paijan —
Chicama”. Para la obtencion del Titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad
Privada Antenor Orrego — Peru. Facultad de Ingenieria; su objetivo: Realizar el disefio
Hidraulico y Agrondémico para un Sistema de Riego Tecnificado del Sector La Arenita,

Distrito Paijan —Chicama.

HUAMAN, J. (2013) realizd una tesis titulada: “Determinacion de la eficiencia de
conduccion del canal de riego Huayrapongo, distrito de Bafios del Inca — Cajamarca”.
Para la obtencion del Titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de
Cajamarca — Per(. Facultad de Ingenieria; su objetivo: Determinar la eficiencia de
conduccion de 1.00 Km. comprendidas entre las progresivas 0+500 al 1+500, del canal

de riego Huayrapongo — Distrito de Bafios del Inca — Cajamarca.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Canal de riego

Los canales de riego tienen la funcién de conducir el agua desde la captacion
hasta el campo o huerta donde sera aplicado a los cultivos. Son obras
de ingenieria importantes, que deben ser cuidadosamente pensadas para no
provocar dafios al ambiente y para que se gaste la menor cantidad de agua posible.
Estan estrechamente vinculados a las caracteristicas del terreno, generalmente siguen
aproximadamente las curvas de nivel de este, descendiendo suavemente
hacia cotas més bajas (dandole una pendiente descendente, para que el agua fluya

mas rapidamente y se gaste menos liquido).

La construccion del conjunto de los canales de riego es una de las partes mas
significativas en el costo de la inversion inicial del sistema de riego, por lo tanto su

adecuado mantenimiento es una necesidad imperiosa.

Las dimensiones de los canales de riego son muy variadas, y van desde grandes
canales para transportar varias decenas de md/s, los llamados canales principales,
hasta pequefios canales con capacidad para unos pocos l/s, son los llamados canales

de campo. (Seijas, 2012)

2.2.2 Estructuras

(Seijas, 2012) A lo largo de un canal de riego se sitlan muchas y variadas

estructuras, llamadas "obras de arte", estas son, entre otras:

o Obras de derivacion, que como su nombre lo indica, se usan para derivar el
agua (utilizando partidores), desde un canal principal (ej. una acequia) a uno
secundario (ej. un brazal), o de este Ultimo hacia un canal terciario, o desde el
terciario hacia el canal de campo y el cafion de boquera. Generalmente se
construyen en hormigdn, 0 en mamposteria de piedra, y estdn equipadas

con compuertas, algunas simples, manuales (también denominadas tablachos,
y otras que pueden llegar a ser sofisticadas, p.e. manejadas a control remoto.
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Controles de nivel, muchas veces asociadas a las obras de derivacion, son
destinadas a mantener siempre, enel canal, el nivel de agua dentro de un cierto
rango Yy, especialmente en los puntos terminales, con una inclinacion
descendente.

Controles de seguridad, estos deben funcionar en forma automdtica, para
evitar dafios en el sistema, si por cualquier motivo hubiera una falla de
operacién (alguien decia alguna vez, que no puede ser que si una vaca decide
acostarse en el canal a tomar el fresco, todo el sistema, en cascada se
autodestruya), esto que parece una broma es tomado muy en serio por los
proyectistas de los sistemas de riego. Existen béasicamente dos tipos de

controles de seguridad: los vertederos, y los sifones.

Secciones de aforo, destinadas a medir la cantidad de agua que entra en un
determinado canal, en base al cual el usuario del agua pagara, por el servicio.
Existen diversos tipos de secciones de aforo, algunas muy sencillas, constan de
una regla graduada que es leida por el operador a intervalos pre establecidos,
hasta sistemas complejos, asociados con compuertas autorregulables, que
registran el caudal en forma continua y lo trasmiten a la central de operacion

computarizada.

Obras de cruce del canal de riego con otras infraestructuras existentes en el
terreno, pertenecientes o no al sistema de riego. Estas a su vez pueden ser de:

Cruce de canal de riego con un canal de drenaje del mismo sistema de

riego;

- Cruce de un drenaje natural, con el canal de riego, a una cota mayor que
este Ultimo

- Cruce de canal de riego con una hondonada, o valle;

- Cruce de canal de riego con una via.
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2.2.3 Elementos de un Canal

(Seijas, 2012) Los elementos geométricos son propiedades de una seccion de

canal que pueden ser definidos por completo por la geometria de la seccion y la

profundidad del flujo. Estos elementos son muy importantes y se utilizan con

amplitud en el calculo de flujo. Para secciones de canal regulares y simples, los

elementos geométricos pueden expresarse matematicamente en términos de la

profundidad de flujo y de otras dimensiones de la seccion. La forma mas conocida

de la seccion transversal de un canal es la trapecial, como se muestra en la fig. N°3.

Figura N° 3: Elementos Geométricos de un Canal de Riego

Fuente: Internet

Tirante de agua o profundidad de flujo “d”: Es la distancia vertical desde el
punto mas bajo de una seccion del canal hasta la superficie libre, es decir la

profundidad méxima del agua en el canal.

Ancho superficial o espejo de agua “T”: Es el ancho de la superficie libre del

agua, en m.

Talud “m”: Es la relacion de la proyeccion horizontal a la vertical de la pared
lateral (se llama también talud de las paredes laterales del canal). Es decir “m”
es el valor de la proyeccion horizontal cuando la vertical es 1, aplicando
relaciones trigopnométricas. Es la cotangente del angulo de reposo del material,
es decir m=x/d y depende del tipo de material en que se construya el canal, a

fin de evitar derrumbes.
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Por ejemplo, cuando se dice que un canal tiene talud 1.5:1, quiere decir que la
proyeccion horizontal de la pared lateral es 1.5 veces mayor que la proyeccion
vertical que es 1, por lo tanto el talud m = 1.5, esto resulta de dividir la

proyeccion horizontal que vale 1.5 entre la vertical que vale 1.

Coeficiente de rugosidad (n): depende del tipo de material en que se aloje el

canal.

Pendiente (S): es la pendiente longitudinal de la rasante del canal.

Area hidraulica (A): es la superficie ocupada por el agua en una seccion

transversal normal cualquiera, se expresada en m2.

Perimetro mojado (P): es la longitud de la linea de contorno del area mojada

entre el agua y las paredes del canal, expresado en m.

Radio hidraulico (R): es el cociente del area hidraulica y el perimetro

mojado. R=A/P, en m.

Tirante medio (dm): es el &rea hidraulica dividida por el ancho de la superficie

libre del agua. dm=A/T, se expresa m.

Libre bordo (Lb): esla distancia que hay desde la superficie libre delagua hasta

la corona del bordo, se expresa en m.

Caudal (Q): es el volumen de agua que pasa en la seccion transversal del canal

en la unidad de tiempo, Yy se expresa en m3/s.

Velocidad media (V): es con la que el agua fluye en el canal, expresado en nvs.
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2.2.4 Clasificacion de los Canales
e Canal Principal
e Canal Secundario
e Canal Terciario

e Canal del campo

2.2.5 Principios Fundamentales de los Canales

a. Descripcion General de los Canales Hidraulicos

El flujo de agua en un conducto puede ser flujo en canal abierto o flujo en
tuberia. Estas dos clases de flujo son similares en muchos aspectos, pero se
diferencian en un aspecto importante. El flujo en canal abierto debe tener una
superficie libre, en tanto que el flujo en tuberia no la tiene, debido a que en este

caso el agua debe llenar completamente el conducto. Una superficie libre esta
sometida a la presion atmosférica. (Marin, Menjivar, & Zavaleta, 2012)

A pesar de la similitud que existe entre estos dos tipos de flujo, es mucho mas
dificil resolver problemas de flujo en canales abiertos que en tuberias a presion.
Las condiciones de flujo en canales abiertos se complican por el hecho de que la
posicion de la superficie libre puede cambiar con el tiempo y con el espacio, y
también por el de que la profundidad de flujo, caudal y las pendientes del fondo
del canal de la superficie libre son interdependientes. La superficie en canales
abiertos varia desde metales pulidos utilizados en canales de prueba hasta lechos
rugosos e irregulares en rios. El flujo en un conducto cerrado no es necesariame nte
flujo en tuberia. Si tiene una superficie libre, puede clasificarse como flujo en

canal abierto, por ejemplo, un alcantarillado se disefia para operar como canal
abierto. (Marin, Menjivar, & Zavaleta, 2012)

b. Tipos de Flujo en Canales Abiertos

(Marin, Menjivar, & Zavaleta, 2012) La clasificacion del flujo que sigue a

continuacion se hace de acuerdo con el cambio en la profundidad de flujo con
respecto al tiempo Yy al espacio.
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e Flujo permanente y flujo no permanente

Se dice que el flujo en un canal abierto es permanente si la profundidad
de flujo no cambia o puede suponerse constante durante el intervalo de
tiempo en consideracion. El flujo es no permanente si la profundidad de
flujo cambia con respecto al tiempo en consideracion. Cuando se estudian
los fendmenos de creciente y oleadas, por ejemplo, son casos comunes de
flujo no permanente, el nivel de flujo cambia de manera instantanea a
medida que las ondas pasan y el elemento tiempo se vuelve de vital
importancia para el disefio de estructuras de control. (Marin, Menjivar, &
Zavaleta, 2012)

e Flujo uniforme vy flujo variado

Se dice que el flujo en canales abiertos es uniforme si la profundidad de
flujo es la misma en cada seccidén del canal. Un flujo uniforme puede ser
permanente 0 no permanente, segin cambie o no la profundidad con
respecto al tiempo. El flujo uniforme permanente: es el tipo de flujo
fundamental que se considera en la hidraulica de canales abiertos. La
profundidad de flujo no cambia durante el intervalo de tiempo bajo
consideracion. El flujo uniforme no permanente: requeriria que la superficie
del agua fluctuara de un tiempo a otro, pero permaneciendo paralela al fondo
del canal. El flujo es variado si la profundidad de flujo cambia a lo largo del
canal. Este Ultimo tipo de flujo puede ser clasificado también como: Flujo
rapidamente variado o gradualmente variado: si la profundidad del agua
cambia de manera abrupta en distancias comparativamente cortas, sino de
otro modo se comporta gradualmente variado. (Marin, Menjivar, &
Zavaleta, 2012)

c. Estados de flujo

(Marin, Menjivar, & Zavaleta, 2012) El estado o comportamiento del flujo en

canales abiertos estd gobernado béasicamente por los efectos de la viscosidad y
gravedad en relacién con las fuerzas inerciales del fiujo.
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Efecto de la viscosidad: el flujo puede ser laminar, turbulento o

transicional segun el efecto de la viscosidad en relacion con la inercia.

El flujo es laminar: si las fuerzas viscosas son muy fuertes en relacién con
las fuerzas inerciales, de tal manera que la viscosidad juega un papel

importante para determinar el comportamiento de fiujo.

El flujo es turbulento: si las fuerzas son débiles en relacion con las fuerzas

inerciales. El efecto de la viscosidad en relacion con la inercia puede
representarse mediante el nimero de Reynolds definido por:

R=vlv

Donde:
v: velocidad de flujo, en pies/s.
L: longitud, en pies.

v: Viscosidad cinemdtica, en pies2 /s.

Efecto de la gravedad: el efecto de la gravedad sobre el estado de flujo se
representa por la relacion entre las fuerzas inerciales y las fuerzas
gravitacionales. La relacion antes mencionada estd dada por el nimero de
Froude, el cual se representa como:

F=vhgL

Donde:
v: es la velocidad de flujo, en pies/s.

g: es la aceleracion de la gravedad, en pies2 /s.

L: es una longitud caracteristica en pies.
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2.3

Definicion de términos béasicos

Ambiente: Conjunto de elementos naturales vy artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas

organismos Vivos que interactlan en un espacio y tiempo determinados.

Canal de Regadio: Tienen la funcién de conducir el agua desde la captacion hasta

el campo o huerta donde sera aplicado a los cultivos.

Captacion: Las obras de captaciébn son las que se construyen para reunir
adecuadamente aguas aprovechables, dichas obras varian de acuerdo con la

naturaleza de la fuente de abastecimiento su localizacion y magnitud.

Cotas: Altitud que presenta un punto sobre un plano horizontal que se usa como

referencia.

Cuenca: Territorio drenado por un Unico sistema de drenaje natural, es decir, que

drena sus aguas al mar 0 a un lago corriendo a través de un Unico rio.

Descolmatacion: Retirar la sedimentacion, o el material solido que transporta las

corrientes de agua hacia los rios. Limpieza de canales.

Flujo: Movimiento que puede experimentar un fluido, como por ejemplo el flujo
de agua, aunque desde una perspectiva mas amplia es considerado la accidn

y efecto de fluir.

Hormigén: Movimiento que puede experimentar un fluido, como por ejemplo el
flujo de agua, aunque desde una perspectiva mas amplia es considerado la accion

y efecto de fluir.

Huayco: Es un término andino que se refiere al deslizamiento de lodo y las
inundaciones causadas por las lluvias torrenciales que se producen en las
montafias, especialmente durante el fendbmeno meteoroldgico conocido como El

Nifo .
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https://es.wikipedia.org/wiki/Huerta
https://es.wikipedia.org/wiki/Altitud
https://conceptodefinicion.de/fluido/
https://conceptodefinicion.de/efecto/
https://conceptodefinicion.de/fluido/
https://conceptodefinicion.de/efecto/
https://en.wikipedia.org/wiki/Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Mudslide
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_flood
https://en.wikipedia.org/wiki/Flash_flood
https://en.wikipedia.org/wiki/Rain
https://en.wikipedia.org/wiki/El_Ni%C3%B1o
https://en.wikipedia.org/wiki/El_Ni%C3%B1o

Mamposteria:  Sistema  tradicional ~ de construccion que  consiste  en
erigir muros y paramentos mediante la colocacion manual de los elementos o los
materiales que los componen (denominados mampuestos), que pueden

caracterizarse por estar sin labrar (o con una labra muy tosca).

Pendiente: Es una forma de medir el grado de inclinacién del terreno. A mayor
inclinacion mayor valor de pendiente. La pendiente se mide calculando la tangente

de la superficie.

Sifén: Dispositivos que permitian al agua de un canal o acueducto, pasar por
debajo de un camino o por una vaguada para retomar su nivel al otro lado y

continuar su curso.

Turbulento: Fluida cuya velocidad en cada punto varia rapidamente en direccion

y magnitud, formando remolinos.
Vertedero: Es una estructura hidraulica destinada a propiciar el pase, libre o

controlado, del agua en los escurrimientos superficiales, siendo el aliviadero en

exclusiva para el desagie y no para la medicion.
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2.4 Formulacion de hipdtesis

En la investigacion que corresponde a este proyecto de tesis, no se planteara ninguna
hipdtesis por el hecho de que su planteamiento de problema define un alcance descriptivo,

el cual a su vez no pretende pronosticar ni afirmar un hecho.

Asi mismo, se llevaria a cabo un estudio piloto, el cual puede ser conveniente llevar
a cabo antes de realizar el experimento real. Esto asegura que el experimento mida lo que

deberia y que todo esté correctamente configurado.
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CAPITULO llI: METODOLOGIA

En este capitulo se hard una resefia de la metodologia empleada durante el

desarrollo del proyecto y sus etapas, asi como las razones por las que se escogid su

implementacion.

3.1

3.2

Disefio metodoldgico

3.1.1 Tipo

Basado en un disefio no experimental, estudio intrinseco Y holistico de un caso,
que consiste en observar, tal como se da en su contexto natural y actual, el
funcionamiento ya existente de Disefiar un canal de regadio en la zona de Santa Rosa

- Rio Seco y en comprender todo el caso como una uUnica unidad de anélisis.

3.1.2 Enfoque
El enfoque de la investigacion es transversal descriptiva cuyo objetivo serad
recolectar datos a fin de Disefiar un canal de regadio en la zona de Santa Rosa - Rio

Seco, que esta teniendo lugar en el afio 2017, para luego describirlo.

Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion

Estaria conformada de la siguiente manera:

e Personal técnico del proyecto

e Dirigentes que conforman la Comisién de Regantes en la zona.

3.2.2 Muestra
El tamafio muestral se define como el nimero de encuestas que técnicamente
se considera necesaria para obtener informacion insesgada y confiable de una

poblacion para posteriormente inferir su comportamiento.
Se considera lo siguiente:

e Personal técnico del proyecto: 03

e Dirigentes que conforman la Comision de Regantes en la zona: 05
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3.3 Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla N° 1: Operacionalizacion de variables e indicadores

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
e Trazo de la Red de
. Costo Encuesta
Disenar un conduccion. _
canal de e Calculo hidraulico. e Riesgo Encuesta
regadio e Identificacion de e Gestion Encuesta

Impacto ambiental

Fuente: Propia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnicas a emplear

La técnica que se ha de emplear en la investigacion es la observacion y encuesta
personal, que se realizd en los ambientes del comedor universitario. Asi mismo, se
haria uso de la entrevista a los encargados de la empresa.

3.4.2 Instrumentos
El instrumento que se emplearia seria:
e La encuesta de tipo Likert: Permitid recabar la opinion de los clientes
acerca de la atencion que reciben y el sistema automatizado que se
propondra para mejorar la satisfaccion del cliente.

e El instrumento a utilizar para la recolecciéon de informacion seria el
cuestionario.

3.5 Técnicas para el procesamiento de la informacion
Estadistica descriptiva

Se encarga de describir a los sujetos estudiados en relacion con todas y cada

una de las variables recogidas.
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Tabla N° 2: Variables cualitativas y cuantitativas

Variable cualitativa Variable cuantitativa

¢ Medidas de tendencia central

* Porcentajes (Media, mediana, moda).
* Tasas * Medidas de dispersion
* Proporciones (Maximo, minimo, desviacién

estandar, varianza).

Fuente: Propia.
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CAPITULO IV: PROPUESTA DE DISENO DE NUEVO CANAL DE
REGADIO

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL NUEVO CANAL

4.1.1 Aspectos generales

El canal “El Ahorcado”, de 4,186.07 Kkildbmetros de longitud,
aproximadamente, pertenece al Sector Rio Seco, tiene como inicio en el Km 11+000
de la carretera Rio Seco — El Ahorcado — Sayan hasta las Alcantarilla en el Km
7+638.05.

A la fecha, el Canal “El Ahorcado”, no se encuentra operativo ya que el huayco
del afio 2016 afectd en la zona llevandose a su paso el Canal de mamposteria
construido por PROVIAS.

4.1.2 Objetivo del estudio

El objetivo del presente estudio es Disefiar el canal de regadio en la zona de
Santa Rosa - Rio Seco, que reduciria las filtraciones de volumen de agua Yy evitar
pérdidas por infiltracién de acuerdo a los caudales de los pozos y mitas que existe en

la zona.
4.1.3 Localizacion

El Proyecto esta localizado en la zona norte del departamento de Lima:

e Carretera : Rio Seco — El Ahorcado - Sayan
e Tramo : Desvio a Huaral — ElI Ahorcado
e Kilometraje : Km. 0+000 — Km 4+186.07

e Departamento : Lima

e Provincia : Huaura

e Distrito : Sayan

e Altitud : 78 msnm
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Geogréficamente estd localizado segin los planos del &rea entre Ilas
Coordenadas UTM WGS84:

e Sector Rio Seco — El Ahorcado Progresiva km 0+000: 18 L 245297 E,
8745071 N

e Sector Rio Seco — Desvid6 Huaral (Alcantarilla Km 7+638.05) km
4+186.07: 18 L 246520 E, 8741741 N

4.1.4 Caracteristicas generales de la zona del proyecto

Dentro de las caracteristicas geograficas y climatologicas que presenta la

carretera en estudio, tenemos:

e Ubicacién del Proyecto

El inicio del canal km 0+000, se ubica en Sector el Ahorcado a la
altura del Km 11+000 de la Carretera Rio Seco — El Ahorcado - Sayan,
concluyendo en la alcantarilla del desvio a Huaral en el Km 7+638.05 de

la misma carretera.

e Accesibilidad
Los accesos a la zona de estudio, es a través de la ruta terrestre via
asfaltada, desde Lima - Ovalo de Rio Seco - Sayan con 120 kmy 2.5 horas

de viaje.

e Altitud

La altitud se presenta en forma descendente a lo largo del Canal
desde el Sector Rio Seco — ElI Ahorcado Progresiva km 0+000, con una
altitud de 261.50 m.s.n.m vy continua, hasta llegar al Sector Rio Seco —
Desvi6 Huaral Km 4+186.07 (Alcantarilla Km 7+638.05) de 202.50
m.s.n.m.

e Clima, Temperatura y Pluviosidad.
El Canal en estudio presenta un clima tipico de la faja costanera

presentando una temperatura promedio anual de 21° C.
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La zona en estudio presenta un régimen pluvial muy irregular por

encontrarse en el comienzo de la Cordillera Occidental de los Andes

Peruanos, generalmente las precipitaciones pluviales se registran entre los

meses de diciembre a abril, siendo los de mayor precipitacion los meses

entre enero a marzo.

4.2.1 Memoria de Céalculo Hidraulico

a) Aspectos Generales

Nombre Del Canal:
Sector:

Zona:

Distrito:

Provincia:
Departamento:
Comision de Regantes:
Avrea beneficiada:
Poblacion beneficiaria:
Sembrio:

Alcantarilla:

Caudal sin proyecto:
Caudal con proyecto:
Longitud del Canal con proyecto:
Longitud del Canal sin proyecto:

Secciones de Canal en el proyecto:

Pendientes en el Canal:

Compuertas en el tramo del Canal Proyectado:

4.2 PROPUESTA TECNICA DE DISENO DEL NUEVO CANAL DE REGADIO

“El Ahorcado”

Rio Seco (Km 11+000)

Santa Rosa — Rio Seco

Sayan

Huaura

Lima

Rio Seco

700 Has

140 Usuarios

Frutales, Panllevar

Km 7+638.05 Carretera Rio Seco
(Huaral — Sayan - Panamericana)
250 Is

500 /s

Km 4+186.07

El huaico lo destruyo

Rectangular ~ (zona  rocosa) vy
trapezoidal (terreno limoso)

4% (Canal trapezoidal) y 25%
(rapidas)

14 compuertas
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Figura N° 4: Area de cultivo beneficiada.

—

wachay™
__poces0:ata® !

" 2

Ul

Fuente: Google Earth
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Figura N°5: Canal de regadio existente de material de mamposteria.
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Fuente: Google Earth
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Figura N° 6: Canal de regadio Proyectado.
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Fuente: Google Earth
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Figura N° 7: Planta tipica del Canal Trapezoidal

PLANTA TIPICA DEL CANAL TRAPEZOIDAL
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Fuente: Propia

Figura N° 8: Planta tipica del Canal Rectangular

PLANTA TiPICA DEL CANAL RECTANGULAR
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b) Consideraciones y Criterios de Disefio

El sistema actual de abastecimiento de agua es por gravedad y turnos, la Junta
de Usuarios de Huaura es la encargada de realizar los repartos de agua a los usuarios
que la solicitan. La venta de agua se realiza por hora y el pago es contra entrega.
(Barzola, 2016)

Las bases de disefio estan conformadas por los planos en planta del cauce del
canal EL AHORCADO” enun tramo de 4186.07 m aprox. el perfil longitudinal que
ha permitido disefiar la pendiente necesaria que evite alta sedimentacion vy los planos
de las secciones transversales paraefectuar el movimiento de tierras. (Barzola, 2016)

Debido al efecto de la gravedad sin presion alguna. El disefio hidraulico se hara
en funcién de los elementos geométricos, cinéticos y dindmicos del escurrimiento,
definiendo la forma del canal, las condiciones del flujo y la movilidad. Una
consideracion muy importante que se ha tomado en cuenta en el presente estudio de
ingenieria, es que los canales revestidos a proyectar, se les esta considerando para
que trabajen con una seccidén hidraulica &ptima, es decir bajo la condicion de
méxima eficiencia hidraulica y Minima Infiltracion, en nuestro caso se esta
considerando trabajar con una seccion trapezoidal pero por fines tedricos se
mencionan otros tipos de seccion. (Barzola, 2016)

e S. Rectangular,

e S. Trapezoidal,

e S. Circular
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Figura N° 9: Canal de Regadio sin Proyecto

Fuente: Propia

Figura N° 10: Una parte del tramo del Canal afectado por el huayco

Fuente: Propia
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CRITERIOS DEL DISENO:

> Flujo_normal
(Barzola, 2016) menciona como principales los siguientes:

Ecuacion de Manning
Es la formula més utilizada para el célculo de la velocidad en el flujo

uniforme, siendo su ecuacion:

1
v = E xR2f3x~\/§

Donde:

V = elocidad en m/s

n = coeficiente de rugosidad
A = &rea hidrdulica en m2
R = radio hidraulico en m

S = pendiente de la linea de energia, en nVm

Combinando las ecuaciones de Manning y la Ecuacion de
continuidad, se obtiene la ecuacion méas utilizada para el célculo del

caudal en el flujo uniforme, siendo:

1
Q= —xAxR2/3x\/§ ‘
n

Dénde:

Q = caudal, m3/s

n = coeficiente de rugosidad
A = area hidraulica, m2

R = radio hidraulico, m

S = pendiente de la linea de energia, mM/m
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Como en un flujo uniforme la pendiente de la linea de energia es
numéricamente igual que la pendiente del canal, para los célculos, se

utiliza esta Ultima.

Seccion del canal

PROPIEDADES GEOMETRICAS

T

L 3

R— Area: A=hy

— Perimetro: P=b+2y
Espejodeagua: T=b

Tirante: y

Radio hidraulico: R = (by)/(b + 2y)

b

>

——

Area: A = b.y-y2

Perimetro: P =b + 2y(1+m2)’(1/2)

Espejode agua: T =b-m.y

Tirante: y

Radio hidraulico: R = (by-my2)/(b + 2y(1+m2)"\(1/2))

Canal de seccion trapecial

» Flujo _critico
(Barzola, 2016) dice que un canal, o alguna seccion de él, estan trabajando

bajo un régimen critico cuando:
= Posee la energia especifica minima para un caudal dado, 6
= Posee el caudal maximo para una energia especifica dada, 6

= Posee la fuerza especifica minima para un caudal dado.
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El flujo critico se puede conseguir en forma préctica:

1.- Reduciendo la seccion.
2.- Provocando una sobre elevacion del fondo del cauce.

3.- Utillizando los tres criterios anteriores.

Las condiciones tedricas en que se desarrolla el régimen critico estan dadas

por la ecuacion:

» Resalto hidraulico

(Barzola, 2016) El resalto hidraulico es un fenémeno local, que se presenta
en el flujo répidamente variado, el cual va siempre acompafiado por un
aumento subito del tirante y una pérdida de energia bastante considerada

(disipada principalmente como calor), en un tramo relativamente corto.

En el resalto hidraulico, en un corto tramo, el tirante cambia de un valor

inferior al critico a otro superior a este.

= Lugares donde se forma el resalto hidraulico
El resalto hidraulico se puede formar:

Figura N° 11: Lugares donde se forma el resalto hidraulico

1. A/ pie de una rdpida 2. Aguas abajo de una compuerta

Ls i

Rdpida Compuerta con descarga por el fondo

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billon
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Ecuacion resalto seccion rectangular

Figura N° 12: Ecuacion de resalto en seccion rectangular

2 2
y2= '}i-{- 2i+‘y_l
2 gy 4

donde :
ya = tirante conjugado a calcular, m
y1 = tirante conjugado conocido, m

= B = caudal unitario, m*/s/m
g = aceleracidn de la gravedad, m/s?

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billon

Curva de remanso

(Barzola, 2016) Se conoce como curva de remanso o eje hidraulico, al
perfil longitudinal que adquiere la superficie libre del liquido en un
canal, cuando se efectlia un escurrimiento bajo las condiciones de flujo

gradualmente variado.

Figura N° 13: Curva de remanso

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billén
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» Répida
(Barzola, 2016) Las rapidas son estructura que sirven para enlazar dos
tramos con una canal donde existente un desnivel considerable en una
longitud relativamente corta. La decision entre la utilizacion de una rapida

y una serie de caidas escalonadas esta supeditada a un estudio econémico

comparativo

Datos de campo necesario para el disefio hidraulico
Se requiere conocer las propiedades hidraulicas y elevaciones de la rasante
y de las secciones del canal aguas arriba y aguas debajo de la rapida, asi

como un perfil del tramo, donde se localizara la estructura.

Figura N° 14: Elementos de una Rapida

PR3 )

Plano de pianta

(i

Seccion de

' ‘ :
- : % > e - Bag ———

; " Canal de Ia rapida  Trayec- Transicion
Transicion toria Colchon de Zona de
de : amorliguador gsiida proteccisn

entrada
Perfit longitudinal

Figura 3.1 Elementos de una rdpida

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billén
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» Procedimiento para eldisefio de una Rapida

Para una seccién rectangular las ecuaciones que se cumplen son las

siguientes:
M — g FrLEFR
. slqz . sl Qz
Ve = I—g __\Jlbgg
b = [ZZ2=
) BEG i T
» Caida

Segun (Barzola, 2016):

» Las caidas o gradas segin Dominguez, son estructuras utilizadas en
aquellos puntos donde es necesario salvar desniveles bruscos en la rasante
del canal; permite unir dos tramos (uno superior y otro inferior) de un
canal, por medio de un plano vertical, permitiendo que el agua salte
libremente y caiga en el tramo de abajo.

= El Plano vertical es un muro de sostenimiento de tierra capaz de soportar

el empuje que estas ocasionan.
» La finalidad de una caida es conducir agua desde una elevacion alta hasta
una elevacion baja y disipar la energia generada por esta diferencia de

niveles. La diferencia de nivel en forma de una caida se introduce cuando

sea necesario de reducir la pendiente de un canal.

= La caida vertical se puede utilizar para medir el caudal que viere sobre ella,

si se coloca un vertedero calibrado.

» En el disefio de una caida, se pueden distinguir los siguientes elementos:
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Figura N° 15: Elementos de una caida

Transicion
de entrada Seccién
i ~ de control

Transicion
de salida

muro
vertical

calchén
amortiguador

Figura 4.1 Elementos de una caida

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billén

Transicion de entrada:
Une por medio de un estrechamiento progresivo la seccion del canal

superior con la seccion de control.

Seccion de control:
Es la seccion correspondiente al punto donde se inicia la caida,

cercano a este punto se presentan las condiciones criticas.

Caidas ensi:

La cual es de seccidn rectangular y puede ser vertical o inclinada.

Poza o colchon amortiguador:

Es de seccion rectangular, siendo su funcion la de absorber la energia

cinética del agua al pie de la caida.

Transicion de salida:

Une la poza de disipacion con el canal aguas abajo
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Procedimiento para el disefio de una caida sin obstaculos (Barzola, 2016):

1.

2.

Disefio del canal, aguas arriba y aguas debajo de la caida:

Utilizar las consideraciones practicas que existen para el disefio de canales.

Calculo del ancho de la caida y tirante en la seccion de control:
En la seccién de control se presentan las condiciones criticas. Para una seccion

rectangular las ecuaciones que se cumplen son las siguientes:

= |—
.\J 8 E:“_” ﬁ

Se puede asumir que Emin = En (energia especifica en el canal), para inicio de los

calculos vy realizar la verificacion.

También se puede suponer un ancho en la seccion de control de la caida, calcular
el tirante critico y por la ecuacion de la energia calcular el tirante al inicio de la
transicion.

Existen formulas empiricas para el calculo del ancho de la rapida, las cuales son:

De acuerdo a Dadenkov, puede tomarse:

[ o]

b=0.7650 >
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Otra formula empirica:

18.78./
10,11+ Q

por lo general el ancho de solera con esta Ultima formula, resulta de mayor
magnitud que con la formula de Dadenkov.

3. Disefiode la transicion de entrada:
Para el caso de una transicion recta la ecuacion utilizada es:
i

&

C 21e225°

Donde:
T1 = espejo de agua en el canal

T2 = b = ancho de solera en la caida

4. Calculo de la transiciéon de salida:

Se realiza de la misma forma que la transicion de entrada.

5. Dimensiones de la caida:

5.1.Caidas pequefias:
De acuerdo con los disefios realizados por el SENARA, en canales con

caudales menores o iguales que 100 Lp.s (Q < 0.1 m®/s), se tiene:
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Figura N° 16: Caracteristicas de las caidas pequefias

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor; Maximo Billon

Donde:
h=0.60m

L =4h/3
5.2.Caidas verticales sin obstaculos:

(Barzola, 2016) El proceso de céalculo para caidas verticales sin obstaculos

€s como sigue:

Calcular el nimero de caida utilizando la siguiente relacion:

donde:
D = ndmero de caida

yc = tirante
h = desnivel
g = caudal unitario

Calcular los parametros de la caida vertical, los cuales se muestra en la
figura N°16, Estos parametros, segin Rand (1995), se calculan con un error

inferior al 5%, con las siguientes ecuaciones:
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L, =430RD""

vy, = 054RD"25

¥, = L66RD"T

i .22
v, =hD

Yp €s la altura que aporta el impulso horizontal necesario para que el chorro
de agua marche hacia abajo.

Figura N° 17: Caida vertical sin obstaculos

) .] Szt e
deprinida

agujero ao - ¥
vorillEcidn e
L il 1

h ¥ -
b * s T &p
- e x|
CEmMan £ &l
o aire | MO/ B

= i Gpcional

Figura 4.2 Caida vertical sin obsticulos

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billén

Calcular la longitud del resalto, se puede calcular con la férmula de
Siefichin:
=]

Calcular la longitud total del colchon, la cual sera:

IL:g+LI
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Debe evitarse que en la cdmara de aire se produzca vacio, porque esto
produce una succidn que puede destruir la estructura por cavitacion, para
evitar esto se puede hacer agujeros en las paredes laterales o incrementar en

la poza 10 6 20 cm a ambos lados.

Para las filtraciones que se produce en la pared vertical, se recomienda hacer

lloraderos (drenes de desaguie).

5.3.Caidas verticales con obstaculos:
(Barzola, 2016) Cuando la energia cinética es muy grande se construyen
dados que ayudan a disipar la energia en una longitud més pequefia de la

poza de disipacion.

Segun el U.S. Bureau of Reclamacidn, las relaciones de los parametros de

una caida vertical con obstaculos (figura N°18), son:

Figura N° 18: Caracteristicas de una caida vertical con obstaculos

y2 22,15yc §
.- 3.4y

L—
o= L > Ld +255yc-+

Figura 4.3 Caracteristicas de una caida vertical con obstdcuios

Fuente: Hidraulica de Canales, Autor: Maximo Billon
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Longitud minima del colchén:

LAy

S5y,

LzL,+2.

donde:
L = longitud minima del colchon
Ld = longitud de la caida

yc = tirante critico en la seccién de control

Ubicacién de los obstaculos:

ILub = 'r"n' I 08.}?; I

Produccion minima de la capa de agua:

I}=2 >21 5}'L.I

Altura 6ptima de los obstaculos:

I hr.ll'.l.(i.!?.'c — U.-8 _.}'II,_. I

Ancho de los obstaculos:

Espaciamiento entre los obstaculos:

Altura optima del obstaculo final:

I jE:'E’r".l'-'.-;.lh.a'._."?."Jﬁz_" - 04 -}Jr.' I

La relacion:

Estd influenciada por el grado de sumersion, su valor se calcula con el

monograma de la figura.
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4.2.2 CALCULO DEL DISENO DEL CANAL SEGUN MANUAL DE CRITERO
DE DISENOS DE OBRAS HIDRAULICAS PARA LA FORMULACION
DE PROYECTOS HIDRAULICOS

e DISENO DE CANAL ABIERTO CON SECCION RECTANGULAR CON
PENDIENTE DE 4% Y 25%

CANAL ABIERTO

DISENO DEL CANAL "EL AHORCADO" EN EL
SECTORRIOSECO,DISTRITO SAYAN, PROVINCIA

HUAURA, DEPARTAMENTOLIMA

1.- DATOS OBTENIDOS CANTIDAD UNIDAD
MODULO DE RIEGO : 0.715 L/s/ha
HECTAREAS : 700 ha
2.- HALLANDO EL CAUDAL DE DISENO
CAUDAL
@ =MODULODE RIEGO » HECTAREAS 500.5 /s
CAUDAL 0.5 m3/s
CONSIDERANDO EL INCREMENTO DEL
CAUDALEN UN 10% TENEMOS NUESTRO 0.55 m3/s
CAULDAL DE DISENO

3.- TOMANDO LA PENDIENTE - SEGUN TOPOGRAFIA
CONSIDERAMOS NUESTRA PENDIENTE SEGUN EL TIPO DE SUELO;
EN NUESTRO CASO SUELO FRANCOS

TIPO DE SUELOS PENDIENTE (S) (%.)
SUELOS SUELTOS 0.5-1.0

| SUELOS ARCILLOSOS 3.0-4.5 |

FUENTE: Hidrdulica de canales Maximo Villon Bejar

SUELOS FRANCOS 2 %.
0.002 m/m
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TOMANDO NUESTRO TALUD SEGUN LA CARACTERISTICA DE LOS
SUELOS

LIMOSO - ARENOSO

TALUDES RECOMENDADOS EN FUNCION DEL MATERIAL

CARACTERISTICAS DE LOS CANALES POCO CANALES
SUELOS PROFUNDOS PROFUNDO
ROCAS EN BUENAS .
Vertical
CONDICIONES 0,25:1
ARCILLAS COMPACTADAS

O COMGLOMERADOS 05:1 1,0:1,0
LIMO ARCILLOSOS 1,0:1,0 1,5:1,0
LIMOSO - ARENOSO 1,5:1,0 2,0:1,0
ARENAS SUELTAS 2,0:1,0 3,0:1,0

FUENTE: Hidrdulica de canales Maximo Villon Bejar

z
ARCILLAS COMPACTADAS 1 VERTICAL
COMGLOMERADAS
90
]
tan 5= 1 1

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

EL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD EN ESTE CASO TOMAREMOS PARA
CANALES REVESTIDOS CON CONCRETO

COEFICIENTE PROMEDIO

BUENAS MEDIANAS TOMAMOS
0.014 0.016 0.014
POR CRITERIO
TOMAREMOS EL 0.014
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ANCHO DE SOLERA

EL ANCHO DE SOLERA SE CONSIDERA DE ACUERDO AL CAUDAL
OBTENIDO PARA EL DISENO

ANCHO DE SOLERA EN FUNCION AL CAUDAL

Caudal Q (m3/s) Ancho de solera (m)
Menor a 0.100 0.30
entre 0.100y 0.200 0.5
entre 0.200y 0.400 0.75
mayor a 0.400 1
b
entre 0.200 y 0.400 1
BORDE LIBRE

EL BORDE LIBRE SE CONSIDERA DE ACUERDO AL CAUDAL OBTENIDO
PARA EL DISENO

Para canal revestido: Y/5 0.06556413
. Caudal Q (m3/s)| B.L.(m)
En relacion con el caudal
) <a0.5 03 0.4
se tiene:
>a 05 04
B B.L. (m)
Hasta 0.80 E
En relacion al ancho de 3% 0.40
de0.80a 1.50 0.50 0.60
solera:
de 1.50 a 3.00 0.60
de 3.00a 20.00 1.00

Segun La US BUREAU OF C=15siesmenora20

RECLAMATION: pies3/sy .2.5 mayor a 20 0.06556413
B.L.=cC¥ pies3/s
MINIMO DE BORDE LIBRE 0.2

Para aplicacion final, se usara un minimo B. L. de 0.20m, nunca un

valor menor al indicado

Ancho de Corona

Por ser un canal que pasa al lado de un unico camino de acceso a las zonas
de cultivos, se recomienda no construir el ancho de corona. Sugerimos dejar

un metro de terreno sin sembrar a ambos lados del canal.
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e DISENO DE CANAL ABIERTO CON SECCION RECTANGULAR CON DATOS DE
CAMPO CON PENDIENTE DE 4 %

DISENO DEL CANAL CON LOS DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

DISENO PARA SUELOS FRANCOS - SECCION RECTANGULAR
(S=0.004 m/m)

1. DISENO CON SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA

SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA

CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"

DATOS
Q= 0.550 m3/s
n= 0.014
S= 0.004 m/m

b=2yt 6
= 2ytany

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)%y |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P=b+2%*1+2"2)"0.5 |

CALCULANDO
A5 Qn .5 —
(50 5)3 —_— 50.5
CALCULANDO ELTIRANTE " Y"
45 0.00180461 = - 243 y*10
( )3_ a 23.3137085 yA2
SO 5
0.338686908 m
OBTENIENDO "Y"
b 0.677373817 m
ANCHO DE SOLERA A 0.7
UTILIZAR= ' m
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DATOS DEL CANAL

Y= 0.3387 m b= 0.7 m
p= 1.6353 m A= 0.3441 mn2
R= 0.2104 m T= 1.377373817 m
v= 1.5984 m/s F= 1.021

E= 0.4689 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico

2. DISENO CON SECCION DE MINIMA INFILTRACION HIDRAULICA

SECCION DE MINIMA INFILTRACION

CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"

DATOS
Q= 0.55 m3/s
n= 0.014
S= 0.004 m/m

0
b = 4ytan—
yanz‘

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)%y |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P= b+ 2x#1+2/2)70.5 |

Qn AS CALCULANDO
(Go5)°="3 on
S p (5#"-5 3 _
CALCULANDO EL TIRANTE " Y"
A
Qn_, A5 0.00180461 . ) y*10
(Go5)°=—3 46.627417 A2
> p
0.2684 m
OBTENIENDO "Y"
b 1.0736 m
ANCHO DE SOLERA A P
UTILIZAR= : N
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DATOS DEL CANAL
Y= 0.2684 m b= 1.1000 m
p= 1.8327 m A= 0.3602 mn2
R= 0.1965 m T= 1.636786625 m
v= 1.5269 m/s F= 1.0392
E= 0.3872 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico

3. DISENO CON SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON MINIMA
INFILTRACION

MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON MINIMA INFILTRACION (PROMEDIO)

DATOS CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"
Q= 0.55 m3/s )
n= 0.014 b= 3y tan-,
S= 0.004 m/m

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)%y |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P=b + 2%¥(1+2°2)10.5 |

CALCU

Qn_, 45 LANDO
Gos)"= 12 Qn . _
g 0.5 -
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CALCULANDO ELTIRANTE " Y"
A
on . AS 0.00180461 N y*10
_)3 - 33.97056275 yA2
50.5 p 2
0.2966 m
OBTENIENDO "Y"
b 0.8898 m
ANCHO DE SOLERA A 0.90
UTILIZAR= m
DATOS DEL CANAL
Y= 0.2966 m b= 0.9 m
p= 1.7286 m A= 0.3518 mA~2
R= 0.2035 m T= 1.493168551 m
v= 1.5634 m/s F= 1.0284
E= 0.4212 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico
RESULTADOS

CON SUELOS FRANCOS

B F TIPO DE FLUJO
SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA
HIDRAULICA 0.7 1.021 Supercritico
SECCION DE MINIMA INFILTRACION L.
1.1 1.0392 Supercritico
MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON
MINIMA INFILTRACION (PROMEDIO 0.9 1.0284 Supercritico




HALLAMOS EL TIRANTE NORMAL UTILIZANDO HCANALES

Lugar: | | Proyecta: | |
Trarna: | | Revestimisnta: | |
~Datos:
Caudal [B); mals
Ancho de solera (b m
Talud [£]: ljl
Rugosidad (n):
Pendiente (5] i
- Resultados:
Tirante nomal [y]: M Perimetro [p); i
Area hidrduliza [4): me R adio hidrdulico (R i
Espejo de agua [T M Velocidad [v); s
Nomero de Frouds (F): Eneraia especifica [E) mf.afkg
Tipo de flujo:

- | 9| 4 g
i LCaleular Limpiar Pantalla [mprirnir Menti Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos caloulos 0611 pm. ‘ 14/07/2018 Y
TIRANTE NORMAL=| 0.3857 |m
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HALLAMOS EL BORDO LIBRE A CONSIDERAR

BORDE LIBRE

EL ANCHO DE SOLERA SE CONSIDERA DE ACUERDO AL CAUDAL OBTENIDO PARA EL

DISENO
Para canal revestido: Y/5 0.08
Caudal Q
En relacion con el caudal | (m3/s) B. L. (m) 0.4
se tiene: <a05 03 '
>a 0.5 0.4
B B.L. (m)
Hasta 0.80 .
En relacion al ancho de a2 0.40
0.80a1.50 0.50 0.40
solera:
1.50a3.00 0.60
3.00 2 20.00 1.00
Segun La US BUREAU OF | C=1.5si es menora 20
RECLAMATION: pies3/sy ?.5 mayor a 20 0.419930994
B.L.=-CV¥ pies3/s
MINIMO DE BORDE LIBRE 0.2

BORDE PROMEDIO

0.299414199

TOMANDO EL VALOR MAS CERCANO A LA DECENA SUPERIOR

BORDE LIBRE = 0.3
DATOS FINALES PARA SUELOS FRANCOS
Q= 0.55|m3/s
b= 0.9|m
= 0.3857|m
BL= 0.3]m
H= 0.6857|m

63



e DISENO DE CANAL ABIERTO CON SECCION RECTANGULAR CON DATOS DE
CAMPO CON PENDIENTE DE 25 %

DISENO DEL CANAL CON LOS DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

DISENO PARA SUELOS FRANCOS - SECCION RECTANGULAR
(S=0.025 m/m)

1. DISENO CON SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA

SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA

CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"

b=2yt o
= 2ytany

DATOS
Q= 0.550 m3/s
n= 0.014
S= 0.025 m/m

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)%y |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P=b+2%¥1+272)"0.5 |

CALCULANDO
5 gn
(Q_")s _A =) P =
50.5 pZ
CALCULANDO EL TIRANTE " Y"
/A
on_. AS 0.00011549 = —_—2a3 y"10
()3 = 23.3137085 yA2
SO.S p 2
0.24019884 m
OBTENIENDO "Y"
b 0.480397681 m
ANCHO DE SOLERA A 05
UTILIZAR= ' m
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DATOS DEL CANAL
Y= 0.2402 m b= 0.5 m
p= 1.1598 m A= 0.1731 mn2
R= 0.1492 m T= 0.980397681 m
v= 3.1774 m/s F= 2.4143
E= 0.7548 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico

2. DISENO CON SECCION DE MINIMA INFILTRACION

SECCION DE MINIMA INFILTRACION

CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"

b =4yt o
= 4ytanz

DATOS
Q= 0.55 m3/s
n= 0.014
S= 0.025 m/m

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)% |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P=Db+ 2x#1+712)70.5

CALCU
: on )3 A5 LANDO
c05) =2 On
S p Ges)® =
CALCULANDO EL TIRANTE " Y"
A
on_. AS 0.00011549 = — y"10
(=2)3== 46.627417 y"2
50.5 p 2
0.1903 m
OBTENIENDO "Y"
b 0.7614 m
ANCHO DE SOLERA A 08
UTILIZAR= ' m
DATOS DEL CANAL
Y= 0.1903 m b= 0.8000 m
p= 1.2998 m A= 0.1812 m~2
R= 0.1394 m T= 1.180692379 m
V= 3.0353 m/s F= 2.4738
E= 0.6599 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico
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3. DISENO CON SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON MINIMA
INFILTRACION

MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON MINIMA INFILTRACION (PROMEDIO)

DATOS CALCULANDO "b" EN FUNCION A" y"
Q= 0.55 m3/s P
n= 0.014 b =3ytan;
S= 0.025 m/m

CALCULANDO "A" EN FUNCION A" y"

A= (b +2y)% |

CALCULANDO "P" EN FUNCION A" y"
P=Db + 2**(1+2/2)10.5 |

CALCU
on 5 LANDO
c05) — 2 Qn
5 p Gas)’® =
CALCULANDO EL TIRANTE " Y"
A
on_. AS 0.00011549 = —_—024 y"10
(_)3 _ 33.97056275 yA2
§05) = 2
0.2103 m
OBTENIENDO "Y"
b 0.6310 m
ANCHO DE SOLERA A 0.70
UTILIZAR= m
DATOS DEL CANAL
Y= 0.2103 m b= 0.7 m
p= 1.2259 m A= 0.177 m~2
R= 0.1444 m T= 1.120678788 m
v= 3.1073 m/s F= 2.4963
E= 0.7025 m-kg/kg | Tipo de flujo= | Supercritico
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RESULTADOS

CON SUELOS FRANCOS

B F TIPO DE FLUJO
SECCION DE MAXIMA EFICIENCIA
HIDRAULICA 0.5 2.4143 Supercritico
SECCION DE MINIMA INFILTRACION .
0.8 2.4738 Supercritico
MAXIMA EFICIENCIA HIDRAULICA CON
MINIMA INFILTRACION (PROMEDIO 0.7 2.4963 Supercritico

HALLAMOS EL TIRANTE NORMAL UTILIZANDO HCANALES

Lugar: | Fraoyecta: | |
Trama: | Revestimignto: | |
— Datos:
Caudal [Q1): mads
Ancho de solera [b): m
T o
Rugosidad [n):
Pendiente [S]; mm
— Resultados:
Tirante naormal [v): 0.2508 m Perimetra [p): 120016 m
Area hidréulica [A): 0.1756 me Radio hidréulica [R]: i
Espejo de agua [T]: 0.7000| m Yelocidad [v); 31329 mfs
Mumero de Froude [Fl: 1.9974 Energia especifica [E]: 07511 mKa'Kg
Tipo de fujo:
- R o] A
Qalgular Limpiar Pantalla Irnprimnie Menti Principal Calculadora
Ejecuta laz operaciones 06:18 p.m. 14/07/2018 Y
TIRANTE NORMAL=|] 0.2508 |m
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HALLAMOS EL BORDO LIBRE A CONSIDERAR

BORDE LIBRE

EL ANCHO DE SOLERA SE CONSIDERA DE ACUERDO AL CAUDAL OBTENIDO PARA EL

DISENO
Para canal revestido: Y/5 0.05
Caudal Q
En relacion con el caudal | (m3/s) B.L. (m) 04
se tiene: <a05 03 '
>a 0.5 0.4
B B.L. (m)
Hasta 0.80 .
En relacion al ancho de s 0.40
0.80a1.50 0.50 0.40
solera:
1.50 a 3.00 0.60
3.00 a 20.00 1.00
Segun La US BUREAU OF | C=1.5si es menora 20
RECLAMATION: pies3/sy ?.5 mayor a 20 0.338623331
B.L.=~C¥ pies3/s

MINIMO DE BORDE LIBRE

0.2

BORDE PROMEDIO

0.277756666

TOMANDO EL VALOR MAS CERCANO A LA DECENA SUPERIOR

BORDE LIBRE = 0.3
DATOS FINALES PARA SUELOS FRANCOS
Q= 0.55|m3/s
b= 0.7|m
y= 0.2508|m
BL= 0.3|m
H= 0.5508|m

68



4.2.3 CAUDAL DEL DISENO

Se tiene un caudal maximo de 0.55 m3/s. en el cual se tomara como caudal de
disefio, dato que es corroborado por la administracion técnica del distrito del riego

Huaura.

v OBJETIVOS:
Mejorar la eficiencia de conduccidn, Incrementar los rendimientos de los

cultivos y de la produccion agricola de los productores localizados en el trayecto del
Lateral de Riego Rio Seco, teniendo una mejor dotacion de agua y disminuyendo las

pérdidas por infiltracion.

e Objetivos Especifico
- Mejorar la eficiencia de conduccion del sistema de riego.
- Mejorar la infraestructura de riego.
- Que los productores agricolas en la zona de intervencion del proyecto, logren un

adecuado manejo de cultivos alternativos, tradicionales y de exportacion.

424 METAS DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta las obras proyectadas con sus respectivas progresivas:
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Tabla N° 3: Obras proyectadas con sus respectivas progresivas

UBICACION CARACTERISTICAS DE DISENO CARACTERISTICAS HIDRAULICAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
DESCRIPCION | - - :

B9 BR(IE (nﬁle) (:1) z4on (m?m) (:1) (:12) (:1) (r:) (2) (n\v/s) m—kZ/kg (:) ?mL) F Bt;?;ode Re TI;nge () |f el Rev:spt?mdieemo Lor(]rgml)md (r:) (r:) (r:)
CANAL TRAPEZODAL | 0+000.00 - 0+190.00| 0.550 | 0.50} 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 190.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 0+190.00 - 0+320.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 130.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 0+320.00 - 0+390.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcrtico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 70.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 0+390.00 - 0+450.00| 0.550 | 0.70 0014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercriico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 60.00 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR | 0+450.00 - 0+580.00| 0.550 | 0.90 0014 | 0.004 | 0.3857 | 0.3471 | 0.9000 | 1.6714 | 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 | 0.3000 | 0.8145 | Subcriico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 130.00 | 0.900 | 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 0+580.00 - 0+640.00| 0.550 | 0.70 0.014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercritico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 60.00 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR | 0+640.00 - 0+740.00| 0.550 | 0.90 0.014 | 0.004 | 0.3857 | 0.3471 | 0.9000 | 1.6714 | 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 | 0.3000 | 0.8145| Subcriico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 100.00 | 0.900 | 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 0+740.00 - 0+790.00| 0.550 | 0.70 0014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercriico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 50.00 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR | 0+790.00 - 0+890.00| 0.550 | 0.90 0014 | 0.004 | 0.3857 | 0.3471 | 0.9000 | 1.6714 | 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 | 0.3000 | 0.8145 | Subcriico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 100.00 | 0.900 | 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 0+890.00 - 0+930.00| 0.550 | 0.70 0014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercriico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 40.00 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 0+930.00 - 1+110.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 180.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 1+110.00 - 1+190.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 80.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+190.00 - 1+242.87| 0.550 | 0.50| 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 52.87 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 1+242.87 - 1+360.05| 0.550 | 0.70 0.014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercritico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 117.18 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR | 1+360.05 - 1+420.00| 0.550 | 0.90 0014 | 0.004 | 0.3857 | 0.3471 | 0.9000 | 1.6714 | 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 | 0.3000 | 0.8145 | Subcriico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 59.95 | 0.900 | 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR | 1+420.00 - 1+450.10| 0.550 | 0.70 0014 | 0.025 | 0.2508 | 0.1756 | 0.7000 | 1.2016 | 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercritico | 30113 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 3010 | 0.700 | 0.700 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+450.10 - 1+570.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 119.90 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL | 1+570.00 - 1+650.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 80.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+650.00 - 1+690.00| 0.550 | 0.50} 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975 | Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 40.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 1+690.00 - 1+750.00| 0.550 | 0.40] 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico| 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 60.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+750.00 - 1+790.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 40.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 1+790.00 - 1+810.00| 0.550 | 0.40} 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico| 31856 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 20.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+810.00 - 1+860.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 ; 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 50.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL | 1+860.00 - 1+880.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Rectangular | Concreto Simple | 20.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+880.00 - 1+920.00| 0.550 | 0.50| 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 ; 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 40.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 1+020.00 - 1+960.05| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico| 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 40.05 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 1+960.05 - 2+020.00| 0.550 | 0.50| 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 59.95 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 2+020.00 - 2+070.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico| 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 50.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 2+070.00 - 2+100.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 30.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL | 2+100.00 - 2+140.00| 0.550 | 0.40| 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 40.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL | 2+140.00 - 2+170.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2690 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 30.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 2+170.00 - 2+190.00| 0.550 | 0.40] 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico| 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 20.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 2+190.00 - 2+240.00| 0.550 | 0.50| 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 : 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 50.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZODAL | 2+240.00 - 2+260.00| 0.550 | 0.40} 1.00 | 0.014 | 0.025 | 0.2600 | 0.1716 | 0.9201 | 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 | 0.3000 | 2.3690 | Supercritico | 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 20.00 | 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZODAL | 2+260.00 - 2+310.00| 0.550 | 0.50 | 1.00 | 0.014 | 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2600 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 | 0.3000 | 0.9975| Subcriico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 50.00 | 0.500 | 1.860 | 0.700
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CANAL TRAPEZOIDAL 2+310.00 - 2+330.05| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ; 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 ; 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 { 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 { Supercritico { 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 20.05 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 2+330.05 - 2+390.00| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 ; 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 ; 1.2690 { 1.5875 ; 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 { 0.6800 ; 0.3000 ; 0.9975; Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 59.95 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 2+390.00 - 2+420.00| 0.550 | 0.40 ; 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ; 0.1716 { 0.9201 ; 1.1355 ;| 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 ; Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 30.00 0.400 { 1.520 § 0.600
CANAL RECTANGULAR 2+420.00 - 2+450.00| 0.550 | 0.90 0.014 { 0.004 | 0.3857 | 0.3471 { 0.9000 { 1.6714 { 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 | 0.3000 | 0.8145{ Subcritico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple { 30.00 0.900 | 0.900 { 0.700
CANAL RECTANGULAR 2+450.00 - 2+530.00| 0.550 | 0.70 0.014 { 0.025 | 0.2508 | 0.1756 { 0.7000 { 1.2016 { 0.1461 { 3.1329 | 0.7511 | 0.5508 { 0.3000 | 1.9974 | Supercritico { 30113 } Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple { 80.00 0.700 § 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR 2+530.00 - 2+550.00| 0.550 | 0.90 0.014 { 0.004 | 0.3857 { 0.3471 { 0.9000 { 1.6714 { 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 { 0.6857 | 0.3000 | 0.8145} Subcritico | 21649 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 20.00 0.900 ; 0.900 { 0.700
CANAL RECTANGULAR 2+550.00 - 2+620.00| 0.550 | 0.70 0.014 { 0.025 | 0.2508 | 0.1756 { 0.7000 { 1.2016 { 0.1461 | 3.1329 | 0.7511 { 0.5508 { 0.3000 | 1.9974 | Supercritico { 30113 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 70.00 0.700 § 0.700 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 2+620.00 - 2+670.00| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 | 1.2690 { 1.5875 ; 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 { 0.6800 ; 0.3000 | 0.9975; Subcritico | 22793 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple 50.00 0.500 § 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 2+670.00 - 2+730.00| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 ; 0.025 | 0.2600 : 0.1716 ; 0.9201 { 1.1355 ; 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 { 0.5600 ; 0.3000 ; 2.3690 ; Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 ; Trapezoidal { Concreto Simple { 60.00 0.400 § 1.520 § 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 2+730.00 - 2+760.00| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 | 1.2690 ; 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 | 0.6800 ; 0.3000 { 0.9975{ Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 30.00 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 2+760.00 - 2+820.00| 0.550 | 0.40 | 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ;{ 0.1716 | 0.9201 ; 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 { 0.3000 | 2.3690 | Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 60.00 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 2+820.00 - 2+860.00| 0.550 | 0.50 ; 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 § 0.3401 } 1.2690 ; 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 { 0.6800 { 0.3000 { 0.9975 Subcritico { 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 40.00 0.500 ; 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 2+860.00 - 2+920.00| 0.550 | 0.40{ 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 i 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 }{ 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 { 0.5600 ;| 0.3000 | 2.3690 { Supercritico | 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 60.00 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL RECTANGULAR 2+920.00 - 2+950.00| 0.550 | 0.90 0.014 i 0.004 | 0.3857 | 0.3471 { 0.9000 { 1.6714 ; 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 { 0.3000 | 0.8145; Subcritico | 21649 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple { 30.00 0.900 § 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR 2+950.00 - 3+020.00| 0.550 | 0.70 0.014 ;{ 0.025 | 0.2508 ; 0.1756 ; 0.7000 { 1.2016 ; 0.1461 ; 3.1329 ; 0.7511 j 0.5508 { 0.3000 { 1.9974 ; Supercritico ; 30113 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 70.00 0.700 § 0.700 { 0.600
CANAL RECTANGULAR 3+020.00 - 3+060.00| 0.550 | 0.90 0.014 ; 0.004 | 0.3857 { 0.3471 | 0.9000 { 1.6714 { 0.2077 | 1.5843 { 0.5137 { 0.6857 { 0.3000 { 0.8145; Subcritco | 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple { 40.00 0.900 § 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR 3+060.00 - 3+160.00| 0.550 | 0.70 0.014 §{ 0.025 | 0.2508 | 0.1756 { 0.7000 { 1.2016  0.1461 { 3.1329 { 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercritico { 30113 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple { 100.00 | 0.700 { 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR 3+160.00 - 3+217.46| 0.550 | 0.90 0.014 ; 0.004 | 0.3857 | 0.3471 §{ 0.9000 { 1.6714 { 0.2077 { 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 { 0.3000 | 0.8145; Subcritico { 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 57.46 0.900 §{ 0.900 | 0.700
CANAL RECTANGULAR 3+217.46 - 3+260.05| 0.550 | 0.70 0.014 { 0.025 | 0.2508 | 0.1756 { 0.7000 { 1.2016 ; 0.1461 { 3.1329 ; 0.7511 | 0.5508 | 0.3000 | 1.9974 | Supercritico { 30113 | Turbulento | 0.10 } Trapezoidal { Concreto Simple | 42.59 0.700 { 0.700 | 0.600
CANAL RECTANGULAR 3+260.05 - 3+320.00| 0.550 | 0.90 0.014 { 0.004 | 0.3857 | 0.3471 | 0.9000 { 1.6714 ; 0.2077 | 1.5843 | 0.5137 | 0.6857 { 0.3000 | 0.8145 Subcritico | 21649 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 59.95 0.900 | 0.900 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+320.00 - 3+360.00| 0.550 | 0.40{ 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ; 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 ; 0.1511 | 3.2046 ; 0.7835 { 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 ; Supercritico | 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 40.00 0.400 ; 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+360.00 - 3+410.00| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 | 1.2690 { 1.5875 ; 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 { 0.6800 ; 0.3000 ; 0.9975} Subcritico | 22793 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 50.00 0.500 } 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+410.00 - 3+461.84| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 | 0.1716 { 0.9201 { 1.1355 | 0.1511 { 3.2046 { 0.7835 | 0.5600 { 0.3000 { 2.3690 | Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 51.84 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+461.84 - 3+521.79| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 j{ 0.004 | 0.3800 { 0.3401 | 1.2690 | 1.5875 { 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 { 0.6800 ; 0.3000 { 0.9975; Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple { 59.95 0.500 § 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+521.79 - 3+580.00| 0.550 | 0.40 | 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 { 0.1716 ; 0.9201 § 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 | 0.5600 i 0.3000 { 2.3690 ; Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple { 58.21 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+580.00 - 3+601.79| 0.550 | 0.50 | 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 { 0.3401 | 1.2690 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 { 0.6800 { 0.3000 { 0.9975; Subcritico { 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 21.79 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+601.79 - 3+660.00| 0.550 | 0.40 ; 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 { 0.1716 ; 0.9201 ; 1.1355 ; 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 { 0.5600 ; 0.3000 { 2.3690 | Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 58.21 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+660.00 - 3+701.79| 0.550 | 0.50 { 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 ;| 1.2690 { 1.5875 ; 0.2142 | 1.6174 ; 0.5178 { 0.6800 ; 0.3000 | 0.9975} Subcritico | 22793 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 41.79 0.500 ; 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+701.79 - 3+760.00| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 § 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 } 0.1511 { 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 { Supercritico | 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 58.21 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+760.00 - 3+783.63| 0.550 | 0.50{ 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 { 0.3401 { 1.2690 ; 1.5875 ; 0.2142 | 1.6174 ; 0.5178 | 0.6800 ; 0.3000 { 0.9975{ Subcritico | 22793 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 23.63 0.500 § 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+783.63 - 3+841.84| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 §{ 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 { 0.1511 }{ 3.2046 | 0.7835 | 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 { Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple { 58.21 0.400 § 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+841.84 - 3+901.79| 0.550 | 0.50 | 1.00 { 0.014 ; 0.004 | 0.3800 i 0.3401 { 1.2690 | 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 | 0.5178 | 0.6800 { 0.3000 { 0.9975 Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 59.95 0.500 | 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+901.79 - 3+960.00| 0.550 | 0.40 i 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 { 0.1716 | 0.9201 j 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 | 0.5600 { 0.3000 { 2.3690 | Supercritico { 31856 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal | Concreto Simple | 58.21 0.400 | 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 3+960.00 - 3+983.73| 0.550 | 0.50 | 1.00 { 0.014 ; 0.004 | 0.3800 ; 0.3401 ; 1.2690 ; 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 { 0.6800 { 0.3000 { 0.9975; Subcritico | 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 23.73 0.500 §{ 1.860 j 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 3+983.73 - 4+040.00| 0.550 | 0.40{ 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ; 0.1716 | 0.9201 { 1.1355 ; 0.1511 | 3.2046 | 0.7835 { 0.5600 ; 0.3000 | 2.3690 { Supercritico | 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 56.27 0.400 ; 1.520 } 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 4+040.00 - 4+080.00| 0.550 | 0.50 ; 1.00 { 0.014 { 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2690 { 1.5875 | 0.2142 | 1.6174 { 0.5178 | 0.6800 { 0.3000 { 0.9975 | Subcritico | 22793 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 40.00 0.500 § 1.860 | 0.700
CANAL TRAPEZOIDAL 4+080.00 - 4+130.00| 0.550 | 0.40 { 1.00 { 0.014 { 0.025 | 0.2600 ; 0.1716 { 0.9201 { 1.1355 | 0.1511 | 3.2046 { 0.7835 | 0.5600 { 0.3000 { 2.3690 | Supercritico { 31856 | Turbulento 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple 50.00 0.400 { 1.520 | 0.600
CANAL TRAPEZOIDAL 4+130.00 - 4+186.07| 0.550 | 0.50 { 1.00 ; 0.014 { 0.004 | 0.3800 | 0.3401 | 1.2690 { 1.5875 | 0.2142 { 1.6174 { 0.5178 | 0.6800 { 0.3000 { 0.9975} Subcritico { 22793 | Turbulento | 0.10 | Trapezoidal { Concreto Simple | 56.07 0.500 | 1.860 | 0.700

Fuente: Propia.
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En resumen, el proyecto comprende:

e Construccion de 4186.07 m.l. de canal rectangular y trapezoidal, de concreto

Simple fc=175 kg/cm2. con un espesor de concreto de 10.0 cm. y las

siguientes dimensiones:

Tabla N° 4: Dimensionesde las seccionesdel canal

SECCION % 1/z (b) (B) (h)
0.004 1:1 0.50 1.86 0.70

TRAPEZOIDAL 0.025 1:1 0.40 1.52 0.60
0.004 - 0.90 0.90 0.70

RECTANGULAR 0.025 - 0.70 0.70 0.60

Fuente: Propia.

e Construccion de 4 transiciones de concreto Simple fc=175 kg/em2. de 2.00

m.l de longitud.

e Construccion de 14 tomas laterales de concreto Simple fc=175 kg/cm2. y el

suministro de 1 compuerta de base, 1.20 m de altura y 1.80 m de marco.

e Construccion de 36 pozas disipadoras de energia concreto Armado fc¢=210

kg/cm2.

425 DURACION DE LA OBRA

Se ha estimado que la obra tendra una duracion de 120 dias calendarios

considerando un sistema constructivo intermitente, para no dejar de dotar de agua a los

agricultores.
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4.2.6 COSTO DE LA OBRA

MEJORAMIENTO DEL CANAL

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 10%

UTILIDADES 10 %
SUBTOTAL

IGV 18 %
TOTAL PRESUPUESTO

1,971,032.47

(CD) SI. 1,971,032.47

1,971,032.47
197,103.25
197,103.25
2,365,238.96
425,743.014

2,790,981.98

Descompuesto del costo directo

MANO DE
OBRA

MATERIALES S/.

EQUIPOS

SUBCONTRATO S/.

Total descompuesto

S/. 939,191.21

605,504.43
S/. 368,332.43

58,004.40

S/. 1,971,032.47
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4.2.7 IMPACTO AMBIENTAL

Las citadas obras indicadas lineas arriba son de poca envergadura, que, en el peor
de los casos, tendra pequefios impactos en la etapa de ejecucion, para lo cual las acciones
de mitigacion se encuentran incluidas de manera implicita en los costos de construccion
analizados. En lo que concierne a empleo de equipos, éstos si bien es cierto generaran
ruidos, seran empleados puntualmente y por cortos periodos de tiempo, en cuanto a la
contaminacién deberan previamente recibir mantenimiento de tal manera que se minimice
el despido de gases contaminantes. Luego, el analisis de impacto a los medios fisicos,
bioldgicos y socio econémico como resultado de la ejecucion y puesta en servicio del
proyecto en su conjunto, por las caracteristicas particulares de la obra y la pequefia
envergadura fisica de la infraestructura, no generara efectos negativos relevantes. Sin
embargo, se han identificado los impactos que podrian presentarse en la etapa de
construccion principalmente, asi como, se ha planteado las medidas de mitigacion de
dichos impactos. (ANA, 2010)

1. ANALISIS AMBIENTAL DEL PROYECTO

A. Etapa de planificacion

e Aprobacion del proyecto. Cddigo SNIP:

e Coordinacion con entidades locales (Comision de Regantes).

e Reconocimiento de campo.

e Movilizacién y desmovilizacion de maquinarias.

e Eliminacion manual de carrizos y arboles en la franja del canal

e Trazado y replanteo.

B. Etapa de construccion
Es en esta etapa donde se presentan la mayor generacion de impactos
ambientales negativos debido a la construccién de la Obra, podemos subdivid ir
ésta etapa constructiva en los siguientes procesos:
e Revestimiento de 4,186 km de canal de seccion trapezoidal revestido con
concreto simple.

e Construccién de 02 Transiciones de ingreso y salida
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C. Etapa de operacion.
En esta etapa no se generan impactos ambientales significativos debido aque
la operacion sélo consiste en la manipulacién de compuertas para el adecuado

reparto de turnos de riego.

D. Etapa de mantenimiento
En ésta etapa no se generan impactos ambientales significativos esto a que la
eliminacién de desmonte a causa de la limpieza serd en menor volumen
comparada con la que se tendria si el canal no estuviese revestido. Dentro de
las actividades destinadas a la limpieza del canal y sus obras de arte se
efectuara el uso de herramientas manuales (pico, lampa, Rastrillos) para la

limpieza sedimentos y maleza generada por cauce del canal.

E. Etapa de abandono o cierre
En esta etapa prevista al final de la ejecucion se efectuaran trabajos de
mitigacion ambiental tratando de dejar la zona afectada lo més inalterada

posible y con esto no cambiar sus condiciones naturales.
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CAPITULO V: VALIDACION Y RESULTADOS ESTADISTICOS

5.1 Validacion

Los cuestionarios que midieron la variable: DISENO DE CANAL DE REGADIO,
fue sometida a criterio de un grupo de jueces expertos, integrados por ingenieros y
magister investigadores que laboran en diferentes instituciones universitarias de la ciudad

de Huacho, este proceso es conocido también como medicion de validez de contenido.

Este grupo de expertos informaron acerca de la aplicabilidad de los cuestionarios de
la presente investigacion. Para ello se aplicd la técnica de opinibn de expertos y su

instrumento el informe de juicio de expertos.

Tabla N°5: Escala de valoracion juicio de expertos

(%) CALIFICACION
1-29 Malo
30-59 Regular
60-89 Bueno
90-100 Muy bueno

Fuente: Propia.

Tabla N°6: Validacion del instrumento

Experto Valor %
Experto 1 16.4 82
Experto 2 14 70
Experto 3 18 90

Total 16.13 80.66 %

Fuente: Propia.

La calificacion obtenida se encuentra dentro del rango Bueno, por lo tanto, el
instrumento  para medir la variable DISENO DE CANAL DE REGADIO es
aceptado. Ver anexo N° 02.
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5.2 Confiabilidad

La confiabilidad del instrumento se estima a través del coeficiente Alfa de Cronbach.

Puede tomar valores entre 0 y 1, donde O significa nula confiabilidad y 1 representa la

confiabilidad total.

Tabla N°7: Escala de valores para la confiabilidad

VALORES INTERPRETACION
1,00 Confiabilidad perfecta
0,72a0,99 Excelente confiabilidad
0,66a0,71 Muy confiable
0,60a0,65 Confiable
0,54a0,59 Confiabilidad baja
Menos a0,53 Confiabilidad nula

Fuente: Propia.

Para el calculo del coeficiente de alfa de Cronbach se uso el software SPSS (Statistical

Package for Social Science).

Aqui se presenta la tabla que sera introducida al SPSS que contiene la respuesta de

los 08 encuestados a las 10 preguntas realizadas, aqui tenemos las equivalencias de las

categorias a un puntaje numérico.

e Completamente de acuerdo = CA =5

e Deacuerdo=A=4

e No sabe no opina = NSO =3

e Desacuerdo =D=2

e Totalmente en desacuerdo =TD =1
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Tabla N°8: Relacion entre el nUmero de encuestados y preguntas realizadas

ENCUESTADOS P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10

El 5 5 2 5 5 5 5 4 5 4
E2 4 5 3 5 5 5 5 5 5 4
E3 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5
E4 5 5 2 5 5 4 5 4 4 5
ES 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5
E6 5 5 2 4 4 5 4 5 4 4
E7 5 5 2 5 5 4 5 5 3 4
E8 4 5 3 5 5 5 5 5 5 4

Fuente: Propia.

Tabla N°9: Estadisticas de confiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0.78 08

Fuente: Propia.

Se ha obtenido el coeficiente de Alfa de Cronbach que tiene una probabilidad de 0.78
gue se encuentra en el rango de excelente confiabilidad, eso quiere decir que la encuesta

es confiable.

5.3 Andlisis e interpretacién de resultados de la encuesta

Para poder llevar a cabo el anlisis e interpretacion de los resultados es necesario

mencionar que la encuesta ha sido dirigida a cadauno de los interesados para el beneficio
de la investigacion.

El modelo del cuestionario que se muestra en el Anexo N°01, teniendo un total de 08

personas encuestadas.
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5.3.1 Descripcion de resultados

Pregunta 01: ;Cree Ud. que los dafios causados por los huaicos de
marzo afectaron los Canales de Regadio de la zona
en estudio?

Tabla N°10: Respuestas de la pregunta 01.

Frecuencia Porcentaje
En desacuerdo 1 125
No sabe, no opina 1 12.5
De acuerdo 5 62.5
Completamente de acuerdo 1 12.5
Total 08 100

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.6, que el 62.5% de los encuestados esta de

acuerdo; asi mismo el 12.5% no sabe, no opina y estan en desacuerdo.

Pregunta 02: ¢Cual seria su opinion sobre el proyecto Disefiar un

Nuevo Canal de Regadio?

Tabla N°11: Respuestas de la pregunta 02.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo 1 12.5
No sabe, no opina 1 12.5
De acuerdo 6 75

Completamente de acuerdo

Total 08 100
Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.7, que el 75% de los encuestados esta de acuerdo;

asi mismo el 12.5% no sabe, no opina Yy esta en desacuerdo.
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Pregunta 03: ¢Le parece necesario Invertir en nuevo canal de

regadio?

Tabla N°12: Respuestas de la pregunta 03.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo 1 12.5
No sabe, no opina
De acuerdo 6 75
Completamente de acuerdo 1 12.5
Total 08 100

Fuente: Propia.
Interpretacion:

Se observa en la tabla 5.8, que el 75% de los encuestados esta de acuerdo;
asi mismo el 12.5% estan en desacuerdo y completamente de acuerdo.

Pregunta 04: ¢Cree Ud. que el nuevo proyecto de canal de
regadio, ayudaria a solucionar los problemas de los

agricultores?

Tabla N°13: Respuestas de la pregunta 04.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo 1 12.5
No sabe, no opina 1 12.5
De acuerdo 6 75
Completamente de acuerdo
Total 08 100

Fuente: Propia.
Interpretacion:

Se observa en la tabla 5.9, que el 75% de los encuestados esta de acuerdo;
asi mismo el 12.5% estan en desacuerdo y No sabe/no opina.
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Pregunta 05: ¢La Asociacion de agricultores de la zona estaria de acuerdo con la

Implementacion del proyecto?

Tabla N°14: Respuestas de la pregunta 05.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo
No sabe, no opina 1 12.5
De acuerdo 7 87.5

Completamente de acuerdo
Total 08 100

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.10, que el 87.5% de los encuestados estan de

acuerdo; asi mismo el 12,5% no sabe, no opina.

Pregunta 06: ;La implementacién del proyecto le daria sostenibilidad técnica a

los productos a sembrarse en la zona?

Tabla N°15: Respuestas de la pregunta 06.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo 1 12.5
En desacuerdo 1 12.5
No sabe, no opina 1 12-5
De acuerdo 5 62.5

Completamente de acuerdo

Total 08 100
Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.11, que el 62.5% de los encuestados esta de
acuerdo; asi mismo el 12.5% no sabe, no opina, esta en desacuerdo y

completamente en desacuerdo.
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Pregunta 07: ¢Creen Uds. que este proyecto debe ser asistido por el gobierno

regional de Lima?

Tabla N°16: Respuestas de la pregunta 07.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo
No sabe, no opina
De acuerdo 6 75.0
Completamente de acuerdo 2 25.0
Total 08 100

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.12, que el 75% de los encuestados esta de
acuerdo; asi mismo el 25% esta completamente de acuerdo.

Pregunta 08: ;Creen Uds. que este proyecto generaria Impactos

Ambientales?

Tabla N°17: Respuestas de la pregunta 08.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo
No sabe, no opina 1 12.5
De acuerdo 5 62.5
Completamente de acuerdo 2 25.0
Total 08 100

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.13, que el 62.5% de los encuestados esté de
acuerdo; asi mismo el 25% esta completamente de acuerdo y el 12.5% no

sabe, no opina.
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Pregunta 09: ¢Creen Uds. que los agricultores de la zona deben de apoyar para

darle mantenimiento a los canales?

Tabla N°18: Respuestas de la pregunta 09.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo
No sabe, no opina
De acuerdo 6 75.0
Completamente de acuerdo 2 25.0
Total 08 100

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.14, que el 75% de los encuestados esta de

acuerdo; asi mismo el 25% esta completamente de acuerdo.

Pregunta 10: ¢;Creen Uds. que los agricultores de la zona deben también Invertir

en el presupuesto del nuevo canal de regadio?

Tabla N°19: Respuestas de la pregunta 10.

Frecuencia Porcentaje
Completamente en desacuerdo
En desacuerdo 1 12.5
No sabe, no opina
De acuerdo 5 62.5
Completamente de acuerdo 2 25
Total 08 100

Fuente: Propia.
Interpretacion:
Se observa en la tabla 5.15, que el 62.5% de los encuestados esté de
acuerdo; asi mismo el 25% esta completamente de acuerdo y el 12.5% esta

en desacuerdo.
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CONCLUSIONES:
Del analisis estadistico de las encuestas se concluye, que mas del 70% de
encuestados estan de ACUERDO que se Implemente el proyecto Disefio
del Nuevo Canal de regadio.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

e Disefiar el canal de Regadio en la zona de Santa Rosa - Rio Seco reduciria las
filttraciones de volumen de agua y evitar pérdidas por infiltracion de acuerdo a los
caudales de los pozos y mitas que existe en la zona.

e Implementar el Canal de Regadio, Contribuird a que no tenga perdidas por
infiltracion y Aumento de la velocidad media en el canal.

e Se Reducird costos por mantenimiento y Determinar la cantidad de agua para
riego en el sistema.

e Se Contribuird a disminuir la frecuencia de riego de los agricultores y habitantes

de la zona.

6.2 Recomendaciones

Implementar la Propuesta el Disefio de nuevo canal de regadio en la zona de Santa
Rosa - rio seco, afin que pueda servir de Apoyo a los Agricultores y habitantes en la zona

de estudio.
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ANEXO 1: Instrumento de medicién cuestionario

A. Presentacion
Estimado (a) ciudadano (a), el objetivo de este cuestionario es conocer su opinion
acerca de la importancia y utilidad de la CONSTRUCCION DE UN CANAL DE
REGADIO EN LA ZONA SANTAROSA - RiO SECO, para ello se solicita tenga a bien

suministrar los datos de manera mas detalla y fidedigna posible.

B. Indicaciones

e Este cuestionario es anonimo. Por favor responder con sinceridad

¢ Lee detenidamente cada item. Cada uno tiene cinco posibles respuestas

e Contesta a las preguntas marcando con una X en un solo recuadro que segln tu
opinion mejor refleje o describa la aplicacion web.

e Las categorias y su valor numérico son las siguientes

() Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

() Desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

1. ¢Cree Ud. que los dafios causados por los huaicos de marzo afectaron los Canales
de Regadio de la zona en estudio?

() Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

() Desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo
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2. ¢ Cuédl seria su opinién sobre el proyecto Disefiar un Nuevo Canal de Regadio?

( ) Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

() Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

3. ¢Le parece necesario Invertir en nuevo canal de regadio?

( ) Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

4. ¢Cree Ud. que el nuevo proyecto de canal de regadio, ayudaria a solucionar los

problemas de los agricultores?

( ) Completamente de acuerdo
( ) De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

5. ¢LaAsociacion de agricultores de la zona estaria de acuerdo con la Implementacion

del proyecto?

( ) Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

89



6. ¢La implementacion del proyecto le daria sostenibilidad técnica a los productos a
sembrarse en la zona?

( ) Completamente de acuerdo
( ) De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

7. ¢Creen Uds. que este proyecto debe ser asistido por el gobierno regional de Lima?

( ) Completamente de acuerdo
() De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

8. ¢Creen Uds. que este proyecto generaria Impactos Ambientales?

( ) Completamente de acuerdo
( ) De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo

9. ¢Creen Uds. que los agricultores de la zona deben de apoyar para darle
mantenimiento a los canales?

( ) Completamente de acuerdo
( ) De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo
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10. ¢Creen Uds. que los agricultores de la zona deben también Invertir en el presupuesto
del nuevo canal de regadio?

( ) Completamente de acuerdo
( ) De acuerdo

( ) Nosabe no opina

( ) Desacuerdo

( ) Totalmente en desacuerdo
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ANEXO 2 Validacion del instrumento a través del juicio de expertos

JUICIO DE EXPERTOS1.A

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del juez: ...........ccoiiiriiiiiiii

1.3. Nombre del instrumento evaluado: Encuesta

1.4. Autor del instrumento:

Il. DATOS DE LA INVESTIGACION
1.1 Titulo: PROPUESTA DE DISENO DE NUEVO CANAL DE REGADIOEN
LA ZONA DE SANTA ROSA -RIO SECO

1. ASPECTOS A EVALUAR: Marque con x dentro del cuadro de valoracion

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

1

2

4

5

1. OBJETIVIDAD

Expresado en hechos observables

2. CLARIDAD

Esta formulado con un lenguaje apropiado y
comprensible

3. COHERENCIA

Tener relacion entre las variables

4, ORGANIZACION

Presentacion ordenada: problema—objetivos—
hip 6tesis

5. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia
para el desarrollo.

6. PERTINENCIA

Permite conseguir datos de acuerdo a los
objetivos planteados y correspondientes

7. SUFICIENCIA

Comprende aspectos de la variable en Calidad
y cantidad suficiente en el proceso

8. CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos basados en Teorias
0 modelos tedricos

9. METODOLOGIA

La estrategia responde a los objetivos

10. CONVENIENCIA

Genera nuevas pautas para la Investigacion
y construccion de teorias.

SUB TOTAL

TOTAL
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IV. CALIFICACION

N INTERVALO INTERPRETACION
1 (01-09) Deficiente

2 (10-12) Regular

3 (12 -15) Bueno

4 (15-18) Muy bueno

5 (18 — 20) Excelente

Huacho, Diciembre 2017
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JUICIO DE EXPERTOS1.B

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del juez: ............cooveiiiiiiii

1.3. Nombre del instrumento evaluado: Encuesta

1.4. Autor del instrumento:

I1. DATOS DE LA INVESTIGACION
1.2 Titulo: PROPUESTA DE DISENO DE NUEVO CANAL DE REGADIO EN
LA ZONA DE SANTA ROSA -RIO SECO

I11. ASPECTOS A EVALUAR: Marque con x dentro del cuadro de valoracién

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

1

2

4

5

1. OBJETIVIDAD

Expresado en hechos observables

2. CLARIDAD

Esta formulado con un lenguaje apropiado y
comprensible

3. COHERENCIA

Tener relacion entre las variables

4. ORGANIZACION

Presentacion ordenada: problema-objetivos—
hip6tesis

5. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia
para el desarrollo.

6. PERTINENCIA

Permite conseguir datos de acuerdo a los
objetivos planteados y correspondientes

7. SUFICIENCIA

Comprende aspectos de la variable en Calidad
y cantidad suficiente en el proceso

8. CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos basados en Teorias
0 modelos tedricos

9. METODOLOGIA

La estrategia responde a los objetivos

10. CONVENIENCIA

Genera nuevas pautas para la Investigacion
y construccion de teorias.

SUB TOTAL

TOTAL

94




IV. CALIFICACION

N INTERVALO INTERPRETACION
1 (01 - 09) Deficiente

2 (10-12) Regular

3 (12 -15) Bueno

4 (15-18) Muy bueno

5 (18 — 20) Excelente

Huacho, Diciembre 2017
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JUICIO DE EXPERTOS1.C

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del juez: ............cooviiiiiiiiii

1.3. Nombre del instrumento evaluado: Encuesta

1.4. Autor del instrumento:

I1. DATOS DE LA INVESTIGACION

2.1 Titulo: PROPUESTA DE DISENO DE NUEVO CANAL DE REGADIOEN
LA ZONA DE SANTA ROSA - RIO SECO
1. ASPECTOS A EVALUAR: Marque con x dentro del cuadro de valoracion

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

1

2

4

5

1. OBJETIVIDAD

Expresado en hechos observables

2. CLARIDAD

Esta formulado con un lenguaje apropiado y
comprensible

3. COHERENCIA

Tener relacion entre las variables

4. ORGANIZACION

Presentacion ordenada: problema — objetivos
— hip6tesis

5. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia
para el desarrollo.

6. PERTINENCIA

Permite conseguir datos de acuerdo a los
objetivos planteados y correspondientes

7. SUFICIENCIA

Comprende aspectos de la variable en Calidad
y cantidad suficiente en el proceso

8. CONSISTENCIA

Pretende conseguir datos basados en Teorias
0 modelos tedricos

9. METODOLOGIA

La estrategia responde a los objetivos

10. CONVENIENCIA

Genera nuevas pautas para la Investigacion
y construccion de teorias.

SUB TOTAL

TOTAL
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IV. CALIFICACION

N INTERVALO INTERPRETACION
1 (01 - 09) Deficiente

2 (10-12) Regular

3 (12 - 15) Bueno

4 (15-18) Muy bueno

5 (18 - 20) Excelente

Huacho, Diciembre 2017
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ANEXO No 03: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TEMA. PROPUESTA DE DISENO DE NUEVO CANAL DE REGADIO EN LA

ZONA DE SANTA ROSA -RIO SECO

Formulacién del

problema Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones Indicadores
Problema general General
¢De qué manera disefiar | Disefiar el canal de Regadio en la |En la Investigacién que correspondea este | DISENO DE | COSTO ENCUESTA
un nuevo canal de |zona de santa rosa - rio seco |Proyecto de tesis, No se Planteara ninguna | UN CANAL DE
regadio en la zona de |reduciria las filtraciones de volumen |hipétesis por el hecho de que su | REGADIO
santa rosa - rio seco |de agua y evitar pérdidas por |planteamiento de problema define un alcance
reduciria las filtraciones |infiltracion de acuerdo a los | Descriptivo, el cual a su vez no pretende RIESGO ENCUESTA
de volumen de agua? caudales de los pozos y mitas que |Pronosticar ni Afirmar un Hecho.
existe en la zona Asi mismo, se llevaria a cabo un Estudio
Piloto, el cual puede ser conveniente llevar a
GESTION ENCUESTA

cabo antes de realizar el experimento real.
Esto asegura que el experimento mida lo que
deberia y que todo esté correctamente
configurado.

Problemas

Especificos

¢De qué manera disefiar
un nuevo canal de
regadio Reduciria las
perdidas por
filtracion?

- Contribuir a que no
tengapérdidas por infiltracion.

- Aumentar la velocidad media en
el canal.

- Reducir
mantenimiento.

costos por

¢De qué manera disefiar
un nuevo canal de
regadio aumentaria la
velocidad del canal y
reduciria los costos de
mantenimiento?

- Determinar la cantidad de agua
para riego en el sistema.

- Contribuir a disminuir la
frecuencia de riego de los
habitantes.
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N° PLANO DESCRIPCION cODIGO
PLANO DE UBICACION U-01
01 | AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO IAS-01
02-04 |PLANO CLAVE PEL-01 al PCL-03
05-08 | SECCIONES TIPICAS STP-01 al STP-04 >
09-51 | PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL PP-01 al PP-43 =
52 - 117 | SECCIONES TRANSVERSALES ST-01 al ST-66 % 5 CARRETERA RIO SECO - EL AHORCADO - SAYAN
118 - 137 | SENALIZACION - HORIZONTAL Y VERTICAL SN-01 al SN-20 SE
138 - 161 | DETALLES DE SENALIZACION DS-01 al DS-24 25 % |
162 - 167D | PLANO DE MICROCUENCA DE DRENAJE DD-01 al DD-10 8m %
168-A | MAPA GEOLOGICO REGIONAL PGR-01 <
168B - 183 | GEOLOGICO PG-01 al PG-16 P
184 | PLANTA GENERAL DE INTER. 01 PGI-01 o TR VILLA DE SANTAROSA
185 - 190 | PLANTA Y PERFIL (INTER. 01) S/N-S PPI-01 al PPI-06 RIO SECO T2 . —~ @e:g% |
N e & 2
191 - 194 253%'83‘5?;@3?“‘53 (INTER. 01) STI-01 al STI-04 (5 » .~ S A | PR
195 | SENALIZACION (INTER 01) HORIZ. Y VERT. SNI-01 h %/ ga’fg;-,o/) RN VR
196 | PLANTA GENERAL DE INTER. 02 PGI-02 e CELAHORCADO [ 7 (0iage) 230 SAH000)
197 - 201 | PLANTAY PERFIL (INTER. 02) SENTIDO : O-E PPI-07 al PPI-11 \Bag. JAHUARAL ( \‘““o& L a T k\,;‘g‘f@
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237 - 251 | DETALLES DE ALCANTARILLAS DA-01 al DA-15
252 | DIAGRAMA DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA UCA-01
253 - 260 | PERFIL ESTATIGRAFICO PEF-01 aL PEF-08 PLANO CLAVE
261-301 | PLANO DE REUBICACION DE CANALES CA-01 al CA-41 e Eato
302 - 307 | PLANO DE MUROS MU-01 al MU-06
308 - 309 | SECCIONES TRANSVERSALES DE MUROS STM-01 al STM-02
310  |DETALLES DE MUROS DMU-01
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Tel.:470-1310

PROCESO / DIBUJO: GIANCARLO BARQUERO G.
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ESC : 1/25000

CANTERA EL OVALO ~ CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVA | .

No. PI ANGULO S RADIO P1 PC PT T LC EXT. NORTE ESTE P% S.A

UBICACION : 103+500 CARRT. PAN. NORTE INICIO : KM. 0+000 poT  0+000.00 ' | 8,737,155.128 241,247.057 | )
: _1__ { 1’; 1.4‘ 22.717 ]'D 1,000.00 1+362.54 l 1+351.72 1+3-73,35 10.82 .21.64 o.ds _“g;:»;..&ag-i.jeio 242,31€.478 2

LADO IZQUIERDO 1 N = 87371 55128 2 . 247 )0 42.64" [ D| 290.00 2+100.63 1 2+038.07 2+161 29 1 6256 | 12322 | mfi,6l_7 B_?38_4Sb_)'38 242,907,652 ; 6 4__ C_E)_O_. .
ACCESO 500 m. E — 241243056 3 F__5?" 24’ 01.72" | | 150.00 4+470.30 + 4+396.49 | 4+4533.68 | 73.81 137.18 17.18 |8,738,946.885| 245,22.5.589 | 7.50 | 0.0
- ‘ - 4 38" 47' 45.57" [D| 100.00 5+000.30 ; 4+965.09 | 5+032.80 | 35.21 67.71 6.02 |8,739,436.025| 245,45,.403 | 8.00 1.10
POTENCIA NETA . 170 619 00 3 5 297 21" 01.317 | | 250.00 5+351.94 | 5+286.47 | 5+414.53 | 6547 | 128.07 | 8.43 |8,739,581.573| 245,7/°.784 | 6.24 0.60
o - ’ : m 6 197 45" 33.06" | | 500.00 6+200.81 | 6+113.73 | 6+4286.17 | 87.08 | 172.43 /.53 |8,740,292.586| 246,255,584 | 4.19 0.40
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13 157 26° 38.02" | | 450.00 9+235.84 | 9+174.82 | 9+296.12 | 61.02 | 121.30 | 4.2 8,743,169.677| 246,324.937 * 4.52 | 0.40
%.Q) 14 | 17° 50" 20.11” |D| 380.00 10+226.69 | 10+167.05 | 10+285.36 | 59.64 | 118:31 |1 ﬁ.Sb: __5;145815591 245,57(.696 ; 5.10 | 0.40
'\0 15 327 20" 43.23" |[D| 260.00 104524.64 | 10+449.23 | 10+596.01 | 75.40 | 146.78 10.71 |8,744,067.757| 245,413.709 | 6.14 0.50
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,‘@ 17 30" 38 49'.49"_ | 270.00 11+227.37 | 11+153.39 r 11}29/15_1_-_ _E{—Mjmz_ | €95 S;-}44,N.5.962 245,437.383 | 8.00 .(_)'.'50
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C) _ 21 187 13" 46.04" || 200.00 12+214.04 | 12+181.96 | 12+245.59 | 32.09 63.63 2.56 |8,745,689.438| 245582.539 | 6.00 | 0.60

\‘\Q’Q mx 22 17° 17 54.50" |D| 500.00 | 12+582.77 | 12+506.72 | 124657.67 | 76.06 | 150.96 E75 |8,746,057.004] 245617395 | 4.00 | 0.30 o -
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& 742 000 N|

PLANTA - Km 4+000 - 4+186.07

ESCALA:1/1,000

g 741 900 |

44050

$
¥

—f—4+080

PROGRESIVA

NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE LA RASANTE

CORTE Y RELLENO

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

= =
g R
S 7| N g|
N N N N
CURVA
PI-1 | S64 31° 41.96W | 029'42'50" | 8721 | 2315 | 4526 £475m 0302 | 0292 | 0+002.629 | 0+000.514 | 0+004.840 | 8745069.380 | 245295.201
W Pl-2 | SAI' 48 33.03W | 1750907° | BE18 | 6631 | 11304 10511m | 2256 | 1788 | 04+0B4.626 | 0+077.995 | 0+0B3.298 | B745054.257 | 245214.505
ESCALA V=1/100 PI=3 | S06' 58" 35.50W | 01024'50" | 74812 | 6818 | 13508 13579m | 0310 | 0.309 | 0+208.280 | 0+201462 | 0+215.060 | 8744931.085 | 245190.504
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2o Pl-4 | S09' 57 23.64'W | 0084F53" | 150731 | 11507 | 22070 22048m | 0430 | 0437 | 3658800 | 3647.302 | 3+670.271 | 8742264663 | 246558695 |
Pl-5 | SO8' 17 3000 | 0OT5701” | 60882 | 4231 | 8.4 B.A+Im 0.147 | 0.145 | 0+101.621 | 04097.301 | 0+105.839 | 8745035354 | 245213108
e ™ PI=6 | S25° 29' 00.14°F | 03734007 | 16924 | 5756 |  11.096 10899m | 0852 | 0.901 | 0+416.940 | O+411.184 | 0+422.080 | B744726.282 | 245174.112
28 ——xe PI7 | SOT 05" 0228 | 0273423" | 31426 | 7711 | 15124 14978m | 0832 | 0.005 | 0+352.468 | 0+3¢4.757 | 0+350.881 | B744790.610 | 245166.552
- R PI-8 | ST1' 19" 12.05W | 0190603 | 76131 | 12809 | 25380 25263m | 1070 | 1055 | 0+292.528 | Q4279719 | 0+305.099 | BT44B4G830 | 245187.991
P9 | S09° 21" 40.32°F | 0295415 | 12240 | 3269 | 6388 6.316m 0420 | 0414 | 44160796 | 44157527 | 4+163.916 | 8741765020 | 246509785
= - PI-10 | S0§° 35' OD.OYE | 04T48'40" | 79542 | 35257 | 66374 64465m | 7464 | 6.824 | 3+22.113 | 34246855 | 3+313.230 | 8742633663 | 246652904
= PI-11 | S50° 02' 3801 | 12307'35" | 134.457 | 27510 | 54271 S3904m | 2785 | 2729 | 24980.499 | 24952989 | 3+007.260 | B742882.951 | 246482252
-~ L — PI-12 | S4F 55' 5126 | 0352109 | 33696 | 10736 | 20791 20463m | 1670 | 1591 | 24851305 | 24840567 | 24861358 | 6742944691 | 246367.997
- o R PI-13 | S40 18' 36.52°F | 0681335" | 23632 | 16.008 | 28140 26507m | 4911 | 4066 | 2+616.721 | 24600713 | 2+628.853 | 8743165406 | 246285.729
£ N PI-14 | SBB' 21' 2D.81°E | D2351'54° | 34613 | 7315 | 14417 14313m | 0764 | 0.74B | 24568157 | 24560842 | 24575250 | B74317B.504 | 246238.744
x2 5 IR [ PI-15 | S45 56’ 47.9% | 04300'38" | 72.138 | 32230 | 60636 58867m | 6876 | 6.278 | 1+484.260 | 14452.021 | 14512657 | 8743886320 | 245514511
W am f ——m PI-16 | S5 17' 48.2°F | 0303222 | §7.326 | 23840 | 46546 45997m | 3196 | 3083 | 1+357.677 | 14333837 | 14380383 | 8743029.945 | 245304476
0 L. [T P PI-17 | S71* 12’ 43.10% | 0564232 | 15649 | 8801 | 16035 15343m | 2305 | 2009 | 14285.028 | 14277.128 | 14293.163 | 8743916501 | 245322.404
= = = 3 % ¥ = 3 = 8 = = ® 3 7 8 = 3 3 PI-18 | S20° 56' 27.05% | 0415000" | 31.865 | 12170 | 2368 22753m | 2248 | 2100 | 1+100.144 | 1+087.965 | 1+111.231 | 8744055.688 | 245197.704
EONE I A S S S S T A S S S A A A PI-19 | S0 09' 2803 | 0051602 | 127.280 | 6963 | 13923 13916m | 0191 | 0.190 | 0+918.832 | 04911863 | 0+25.786 | 8744237.014 | 245197.628
E E g 2 2 2 2 g g ; g 2 g ; H g g g PI-20 | SO0 41' SDI0E | D111117° | 74127 | 7260 | 14475 14450m | D355 | 0.353 | 04814710 | 0480744 | 0+821924 | B744340.565 | 245186.212
= 3 = & 8 = s = 7 & 35 & = 5 2 = = = PI-21 | SIE 13’ 3310 | 0200328" | 26749 | 4730 | 9364 9.316m 0.415 | 0.409 | 2+682.403 | 24677.673 | 2+687.057 | 8743006255 | 246293.238
#F & B B B B 8 8 R B E & R & B H K ® PI-22 | S30 49' 5385 | 0175550 | 58834 | 982 | 18412 18337m | 0728 | 0.719 | 14817.628 | 14808.547 | 14826.950 | 8743573.184 | 245640.178
& £ 852 5 B ¢ B E B E B 5 B EE G PI-23 | S52' 27' 4689 | 02519'56" | 32403 | 7.282 | 14326 14210m | DBOB | 0.78 | 24143.403 | 24142211 | 24156.537 | 8743318.244 | 245852.563
-y Pl-24 | S8 42 31.36°F | 03308'33" | 50.625 | 15072 | 29298 28891m | 2196 | 2105 | 24503847 | 24488774 | 24518073 | 8743169.112 | 246174269
e PI-25 | SIg° 14' 21.57°F | 0351449" | 10597 | 3366 | 6519 6.416m 0522 | 0497 | 0+540.530 | 0+536.954 | 0+543.483 | B744614.340 | 245200.132
PI-26 | SOI' 58" 35.99W | 0071105 | 48.297 | 3032 |  6.056 6.052m 0.085 | 0035 | 0+B34.744 | 04631712 | 0+637.768 | 8744519.760 | 245202800
PI-27 | SI1 32’ 3680 | 05038'19" | 6081 | 2877 | 5374 5.201m 0646 | 05984 | 0531130 | 0+528.263 | 0+533.637 | 8744622.006 | 245194390
PI-28 | S24 15’ 0B.AE | 0400200 | 13174 | 4799 |  9.205 9.019m 0847 | 0796 | 0+451.000 | 0+446.200 | 0+455.405 | 8744701596 | 245198.177
PI-23 | SO4' 457 11.87W | 11800%1" | 33962 | 5383 | 10676 10632m | 0424 | 0.419 | O+500.004 | 04434621 | 0+505.298 | B744652.333 | 245201.826

PLANTA TiPICA DEL CANAL TRAPEZOIDAL

ESCALA25
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Anexo N°5: FOTOS

Figura N° 1: Colocacion de la estacion total para la medicién del canal.




Figura N° 2: Levantamiento Topografico de Compuertas e xistentes.




Figura N° 3: Levantamiento Topografico de secciones de Canal




Figura N° 4: Levantamiento Topografico de canal rustico.




Figura N° 5: Fallas de Canal existente.




Figura N° 6: Rastros del Huayco que destruyo el Canal.

Figura N° 7: Cambio de estacion Total para levantamiento del 2do tramo.




Figura N° 8: Terrenosy ramo de canal afectado por el Huayco.




Figura N° 9: Terrenosy ramo de canal afectado por el Huayco.

Figura N° 10: Trazo antiguo del Canal.




Figura N° 11: Cultivo de maracuya al margen derecho de la pista.




Figura N° 12: Consecuencias del huayco sobre el canal.




Figura N° 13: Rastro de expansion del Huayco.

Figura N° 14: Rompimiento de cauce.
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