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RESUMEN

El proyecto desarrollado como tema de tesis, compreEnBeopuestaal disefio
estructuradel Mercado Central de HuacHe 3 pisos la edificacionse encuentra
ubicadoen Av. La Merced y paralelas con Av. Adan Acevedlgestro terreno

cuenta con un frente @.00 m x 52.00 mrespectivamentd=n la arquitectura de
nuestro proyecto el primer piso consta ambientes de venta de avicola, carnicerias,
venta de pescados, abastos, oficinas administrativas, oficina de seguridad, a la vez
cada uno un pequefio almacémd® puedan tener un espacio para dejar sus
productos, asi como las areas comunes donde se ubican los ingresos a la escalera,

servicios higiénicos y lo principal &reas libres.

Para el caso del segundo piso se tiene pensado en tener tiendas de zapateria,
librerias, ropa, papelerias, farmacias, peluqueria, Internet, muebleria, lavanderia,
venta de flores, guarderia para aquellas mujeres comerciantes tengan un sitio
adecuado donde dejar a sus menores mientras laboran en el mercado, también las
areas comunes dde se ubican los ingresos a la escalera, oficinas administrativas,
servicios higiénicos y lo principal areas libres, Ya en el tercer piso encontramos,
seccion de alimentos, como restaurantes, comedores, quioscos, panaderia,
jugueria, fruteria. En lo que sefiere al disefio estructural, dadas las caracteristicas
arquitectonicas del edificio, este se ha estructurado en base a pérticos formado por

columnas, placas y vigas.

La estructura del edificio consiste en elementos de concreto armado. Dada la
ubicacid del terreno se tiene asimetria en planta, la cual se ha disminuido con la
inclusion de muros o columnas alargadas convenientemente ubicadas y sin afectar

la arquitectura.

Asi mismo, se efectud el analisis sismico de la estructura de acuerdo a los
parametos establecidos por la norma de Disefio sismo resisted6.E| analisis
sismico permitira obtener la respuesta de la estructura ante solicitaciones

dinamicas.

Palabras clavesdisefioestructural, topografialisefio de la cimentacién, disefio

de concret@rmado, acabados arquitectdnicos
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SUMMARY

He project developed as thesis topic, includes the proposal for the structural design of the
Central Market of Huacho of 3 floors, the building is located on Av. La Miesoel parallel

with Av. Adan Acevedo, our land has a front of 34.00 mx 52.00 m respectively. In the
architecture of our project the first floor consists of poultry sale environments, butchers, fish
sales, supplies, administrative offices, security offiae,the same time each a small
warehouse where they can have a space to leave their products, as well as the common areas

where the income to the staircase, hygienic services and the main free areas are located.

For the case of the second floor is thoughthave shoe stores, bookstores, clothing,

stationery, pharmacies, hairdressing, Internet, furniture, laundry, sale of flowers, nursery for
women merchants have an adequate place to leave their children while they work in the
market, also the common areabtere income is located to the staircase, administrative

offices, toilets and the main free areas, already on the third floor we find, food section, such
as restaurants, dining rooms, kiosks, bakery, juices , fruit store. Regarding the structural
design, gven the architectural characteristics of the building, this has been structured on the

basis of porticos formed by columns, plates and beams.

The structure of the building consists of reinforced concrete elements. Given the location of
the land, there iasymmetry in the floor, which has been reduced by the inclusion of walls
or elongated columns conveniently located and without affecting the architecture.

Likewise, the seismic analysis of the structure was carried out according to the parameters
establi®ied by the norm of resistant earthquake destQBE&EThe seismic analysis will allow

to obtain the response of the structure before dynamic demands.

Keywords: structural design, topography, foundation design, reinforced concrete design,

architectural finshes.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El Mercado Central de Huacho es uno de los ejes de compra de abarrotes y
articulos en general mas concurridos ademas del Mercado La Parada, debido a su
estableimiento bastante accesible. Hoy en dia la Infraestructura del Mercado es una
necesidad debido a que con el pasar de los afios, no se pensé en querer realizar una
nueva construccién ya que también la Infraestructura se consideré como patrimonio

histérico dda ciudad.

Por ello se propone la Remodelacion de la Infraestructura, en la ciudad de
Huacho, con el objetivo de mejorar la calidad, seguridad y servicio adecuado tanto al
comerciante como el consumidor. Ademas, nuestro pais se encuentra en una zona
sismca, por eso es indispensable tener una adecuada capacidad para desarrollar el
andlisis y disefio estructural utilizando los parametros comprendidos en las normas

gue se encuentran vigentes en nuestro pais.

En la arquitectura de nuestro proyecto el prim&s ponsta ambientes de venta
de avicola, carnicerias, venta de pescados, abastos, oficinas administrativas, oficina
de seguridad, a la vez cada uno un pequefio almacén donde puedan tener un espacio
para dejar sus productos, asi como las areas comunessgonbliean los ingresos a

la escalera, servicios higiénicos y lo principal areas libres.

Para el caso del segundo piso se tiene pensado en tener tiendas de zapateria,
librerias, ropa, papelerias, farmacias, peluqueria, Internet, muebleria, lavanderia,
venta de flores, guarderia para aquellas mujeres comerciantes tengan un sitio
adecuado donde dejar a sus menores mientras laboran en el mercado, también las
areas comunes donde se ubican los ingresos a la escalera, oficinas administrativas,
servicios higiénios y lo principal areas libres, Ya en el tercer piso encontramos,
seccion de alimentos, como restaurantes, comedores, quioscos, panayiesia,

fruteria. En lo que se refiere al disefio estructural, dadas las caracteristicas



arquitectonicas del edifioj este se ha estructurado en base a pérticos formado por

columnas, placas y vigas.

Los calculos referentes al comportamiento del edificio bajo accion de cargas
verticales y horizontales provenientes de un sismo se hicieron a través del programa
de célclp estructurales programas ETABS Version 9.7.1 (superestru¢t@ayE
Version 12 (Infraestructuray,aside esta manera obtener un disefio mas eficiente que
nos permitira reducir los costos de construccion de la estructura al no estar sobre

disefada.

12. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema Central
¢El Disefio Estructurale Concreto Armad@ropuesto lograra una adecuada

seguridad para Iadificacion del Mercado Central de Huacho 2017

1.2.2 Problema Especifico
¢El Levantamiento Topografico en larma de estudicse logra una adecuada

seguridad para la Edificacion del Mercado Central de Huachd?2017

¢El Disefiodela Cimentaciorse logra una adecuada seguridad para la Edificacion
del Mercado Central de Huacho 2017

¢El Disefiade los Elementos Estructlesse logra una adecuada seguridad para la
Edificacién del Mercado Central de Huacho 2017

¢Los Acabadose logran una adecuada segurigada la Edificacion deMlercado
Central de Huacho 2017?

¢Las Instalaciones Sanitarias y mejora de salubrsgadogan una adecuada

seguridad para la Edificacion del Mercado Central de Huachd?2017

¢Las Instalaciones Eléctricgsmra la Infraestructura se logran una adecuada

seguridad en el Mercado Central de Huacho 20177



1.3

1.4

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivos Central

Proponer un nuevo Disefio Estructuttalla Edificacion de Concreto Armado para
lograr una adecuada seguridad en la Infraestructutdatebado Central de Huacho
2017, mediante la aplicacion del Pre dimensionamiento de los Elementos

Estructuralegn técnicas computacionales.

1.3.2 Objetivos Especificos
Realizar el Levantamiento Topogréficon el fin de lograuna adecuada seguridad

para la Edificacion delercado Central de Huacho 2017.

Realizar el disefio de la Cimentaciéon el fin de lograr ma adecuada seguridad

para la Edificacion delercado Central de Huacho 2017.

Realizar el disefio des Elementos Estructuralesn el fin de lograr una adecuada

seguridad para la Edificacion ddercado Central de Huacho 2017.

Realizar los Acabado&rquitectonicos coml fin de lograr una adecuada seguridad

para la Edificacion delercado Central de Huacho 2017.

Realizar las Instalaciones Sanitarias y mejora de Salubpaiadla Infraestructura
con el fin de lograr una adecuada seguridad para la EddicdeiMercado Central
de Huacho 2017.

Realizar las Instalaciones Eléctricaan el fin de lograr una adecuada seguridad
para la Edificacion deMlercado Central de Huacho 2017.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion jastifica académicamente porque
permitira aplicar procedimientos y metodologias cientificas para realizar el disefio
hidraulico del sistema de agua y alcantarillado y esta orientado técnicamente al
disefio de las estructuras ldecimentacion, los acabaddsstalaciones Eléctricas,
Instalaciones Sanitariaen condiciones de salubridad con un impacto ambiental

sostenible en la zona de estudio.



15. DELIMITACION DEL ESTUDIO

1.5.1Delimitacién geografica
El departamento de Lima, es uno de los veinticudgpartamentogue, junto
con laProvincia Constitucional del Callaforman laRepublica del PerBu capital y

ciudad mas poblada es la homonibnaa.

Esta ubicado en el centoste del pais, limitando al norte chncash al este
conHuanucgPascoy Junin al sur coricay Huancavelicay al ceste con Igrovincia
Constitucional del Callag el océano PacificoEs el departamento mas poblado del
pais

Figura 10:1 Delimitacion geogréfica
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Fuente Elaboracion Propia.
El proyecto se realizara en dtmactualmente esta el meroadl cual cuenta

con una ubicacién muy céntriaunas cuadras cercanas a la Plaza de Armas.

1.5.2 Delimitacién poblacional

El disefio del anteproyecto arquitectonico va dirigido a los comerciantes, para
gue puedan satisfacg atender a todas las demandada poblacion en general y sin
excepciones, ni limitaciones de espacio, contando m@jor organizacion y

distribucion lo que les permitird ser de respuesta rapida variélbidgy.


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_Constitucional_del_Callao
https://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_del_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Lima
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_%C3%81ncash
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Hu%C3%A1nuco
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Pasco
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Jun%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Ica
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Huancavelica
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_Constitucional_del_Callao
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_Constitucional_del_Callao
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico

CAPITULO ll: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

(ROLANDO RAMIREZ, 2009) Para facilitar el desarrollo del anteproyecto
arquitectonico, es necesario formularse una estructura de trabajo, formal y
funcionalmente el desarrollo del presente trabBj proceso a seguir, se divide en 4
etapas fundamentales, que seran los ejes primordiales, por los cuales recorreremos y
ventilaremos los temas que se desarrollaran, asi se organizara la informacion que
permita el analisis y evaluacion para dar unauesia espacial a los dos problemas
planteados, en un anteproyecto que se divide en dos partes esénciales, mercado
municipal y una plaza central, las que se pretenden sean una parte integral de la otra,
la parte esencial de la metodologia se fundamentaraatro ejes

principales, cada uno de estos se nombrara como tal y se le dara una aplicaciéon y

explicacion teorica.

Debido a | os |l 2mites y alcances del A AT
Municipal y Remodelacioén de la Plaza Central del municipidedesalén, Dpto. de la

P a zSerecomienda la elaboracion de los PlaGasistructivos para la ejecucion del

proyecto, asi como planos de talleebido a los movimientos telricos que se generan

con mucha frecuencia en nuestro territorio y por caradtar$ste los suelos se
recomienda un estudio de suelo que permita una mejor solucién de estructuras para las
fundaciones del proyecto. Se recomienda un mantenimiento constante de la plaza con

las distintas estructuras como pisos y bancas, asi tambiéarea ele juegos para los

nifnos. Aprovechar el estacionamiento para ambos espacios tanto para la plaza como
para el mercado municipal. Solicitar factibilidad de Funcionamiento de Fosa Séptica

para el sistema de Aguas Negras del Anteproyecto Arquitecténico.



(ROBLEDO RODAS, 2012) a técnica de disefio a utilizar sera la caja trasparente,
cuyo fin es conocer los detalles, caracteristicas y proceso al que el disefio es sometido,
tomando como base, la arquitectura regionalista made

Utilizando criterios de disefio como arquitectura autosustentable y conservacién del
patrimonio, donde el tema ambiental y la conservacion del patrimonio es importante,
no rompiendo con la armonia y a la ves tener un edificio donde se utilice la menor
cantidad de energia eléctrica durante el dia, para reducir el costo de funcionamiento
adaptandolo al disefio, creando espacios funcionales, sostenibles y agradables a los

usuarios.

El planteamiento de este proyecto para el municipio de San Marcos, poopoada
poblacion una herramienta para desempefiarse de mejor manera en la plataforma
econdmica del municipio, ya que su nivel competitivo aumentara ante otros puntos
comercialesUbicar los servicios del mercado que se encuentran en la periferiay en el
perimetro del mercado actual, dentro de una infraestructura adecuada con los servicios

y condiciones necesarias para la fluidez comercial en este municipio.

Con la ejecucion del proyecto se crearan nuevas fuentes de trabajo; también se
incentiva la participcion de los agricultores del municipio de San Marcos a encontrar
en esta nueva infraestructura, un medio que impulse sus prodiectaiglizacion y
aplicacidén de nueva tecnologia constructiva, permitira el aprovechamiento de recursos,

la modernizacion gesarrollo.

(ROLANDO RAMIREZ J. , 2006En un principio se cre6 ucentro dominical de
intercambio de los diferentes productos artesanales y agricolas propios de su medio.
El comercio era tan importante, que el moévil delficim en la gran rebelion de
Tehuantepec en el siglo XVII, no fue la explotacion directa que ejercian los espafioles
sobre los zapotecas, sino que fue luicha por el control de los circuitos comerciales.

En la primera mitad del siglo pasado, Tehuantegacel gran centro comercial del
Istmo, logrando asi la creacién de mercados en la region, tal es el caso del Mercado
Jesus Carranza, primer mercado establecido en la zona en el afio 1938. En todo el
sureste mexicano se encuentran las mujeres istmefas sitids comerciales de la

costa de Chiapas y Sur de Veracruz.



2.2

El Istmo de Tehuantepec durante el Porfiriato pas6 a ser uno de los lugares con una
mayor tasa anual de crecimiento, mas grande que la del estado de Oaxaeadghue

pais.

(RIVAROLA CORES, 2015n sus inicios, el mercado fue el centro de una de las
actividades mas importantes en la sociedad, pero que en la actualidad ha pasado a

un segundo plano.
Paso de ser un espacio comercial indefinido a un edificio plddiooitado.

Por otro lado, son los referentes histéricos comerciales mas importantes a nivel
mundial y se ha tomado conciencia de ello por lo que en algunas ciudades se efectian

acciones para volver a insertarlos como equipamiento publico preferencial.

(TORRES CADILLO, 2015)Contribuir con el desarrollo de un proyecto urbano
arquitecténico que promueva rescatar el valor de los mercados de abastos como
guardianes de la tradicibn gastronémica popular y que responda al oueadof

comercial.

(CABREJOS SANYIRO, 2015)Los nuevos centros comerciales sectoriales se
caracterizan por gdredominio de establecimientos de gran magnitud tiendas anclas en
torno al cuake ubican uronjunto de negocios olementarios (mix de tiendas) de
mediana a pequefia magnitud. Segun su ubicacién y dimensién que en promedio ocupa
el 3% del area total techada. Los centros comerciales sectoriales, en promedio, el
tamafno de las tiendas anclas bordea los 8,000 m2: emleimado 8,500 m2, en

tiendas por departamento, 7,800 m2.

BASES TEORICAS

2.21. Comercio

En laeconomiase lo entiende como el resultado entre oferta y demanda de los bienes,
siempre y cuando haya algo que funcione corediador, por ejemplo, dineyadenga

fines de lucro.



Se denomina comercio a la actividad socioecondémica consistente en la compra y venta
de bienes, sea para su uso o para su transformacion. Por actividades comerciales o
industriales entendemos tanto intercambio de bienes o de ssrgise se afectan a

través de un mercader o comerciante.
TIPOS DE COMERCIO

No existe una definicién clara sobre los diversos tipos de actividades comerciales, sin
embargo, podriamos decir que dentro del sector de comercio local existe el comercio
al por manor y al por mayor. En el comercio al por menor nosotros nos concentramos
en el comercio denominado de abasto, compuesto por productos de primera necesidad,
es decir productos alimenticios, sin embargo, es innegable que estos productos se

venden combinadcon productos no alimenticios como la ropa y el calzado.
TRADICIONAL

Mercado de Abastos- Estos regularmente son construidos con material noble, con
puestos individuales y areas comunes que son administradas por el presidente de la
organizacion o un admistrador. En muchos casos los mercados de abastos fueron
comercios informales que posteriormente pasaron a tener una infraestructura,

conversando, en algunos casos, el tipo de organizacion que tenian en la via publica.

Paraditas o Comercio en la Via Publia. i Los comerciantes informales o
ambulantes se asientan en paraditas y se agremian en asociaciones, también cuentan
con servicios comunes como limpieza y seguridad, en algunos casos la via publica es
considerada como &area comun asfaltandola o adecua@igtatan con una junta

directiva con un presidente y diversos secretarios.
NO TRADICIONAL

Los mercados no tradicionales, también llamado comercio de superficies, tienen
espacios amplios, colocan géndolas con los productos, la organizacion es centralizada
y tienen jefes de personal por area, forman parte de una empresa y cuentan con diversas
sucursales en todo sitio. La diferencia entre supermercados y los hipermestados

en funcién al area que ocupan y estos al area de influencia que copen y el nivel de

mercaderia que tienen.



2.2.2.Definiciones conceptuales

V Comercio Local: dedicado exclusivamente a la oferta de alimentos y articulos de
primera necesidad como verduleria, fruteria, bodegas, panaderias.

V Comercio Vecinal: oferta de todos los bienes de cam® diario, mas otros
diferentes de los alimentos, pero siempre de primera necesidad.

V Comercio Sectorial:oferta bienes y servicios de apoyo al comercio comunal con
baja frecuencia de consumo diario.

V Comercio Comunal:destinado a ofrecer bienes y serviaesuna mayor calidad.
Generalmente tiene baja frecuencia de uso.

V Comercio Distrital: en el aparecen servicios de un grado mayor de
especializacion, sobre todo profesionales y recreacionales. Se especializan las
ventas apareciendo jugueteria, floreria, etc

V Comercio Zonal: son grandes negocios, servicios generales de tipo profesional,

mas algunos servicios publicos e institucionales.

Mercado de Abastos

Se define como mercado de abastos al area geografica, donde concurren oferentes y
demandantes de produstpara la alimentacion y consumo humanoealizar sus
transacciones de compra / venta. Los mercados de abastos se pueden clasificar segun

la fase de la distribucién en Mercados Mayoristas y Minoristas.

Mercado Minorista

Se define como Mercado Minoristd &rea geografica, delimitada o no, donde
concurren comerciantes minoristas y consumidores a realizar sus transacciones de
compra y venta de productos. En la mayoria de mercados investigados, el comercio

minorista se desarrolla en construcciones cerradas.

Mercado 2da Generacion

Se define como Mercado Minorista al area geogréfica, delimitada o no, donde
concurren comerciantes minoristas y consumidores a realizar sus transacciones de
compra y venta de productos. En la mayoria de mercados investigadaseetioo

minorista se desarrolla en construcciones cerradas.
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Mercado Informal

Es el conjunto de comerciantes con ventas que se ubican en las calles. Surgen de forma
espontanea entre las zonas de consumo y los mercados formales, estos no estan
relacionadosfisicamente con los mercados formales, pero venden los mismos

productos.

Obsolescencia

Es la caida en desuso de maquinas, equipos y tecnologias motivada no por un mal
funcionamiento del mismo, sino por un insuficiente desempefio de sus funciones en
comparaion con las nuevas maquinas, equipos y tecnologias introducidos en el

mercado.

Seccion
Son zonificaciones o areas donde se localizan los puestos individualestdeon
caracteristicas comunes para la comercializacion de alimentos pertenecientemal mis

rubro.

Contaminacion del Mercado

Mala exhibicion de los productos en el mercado, introduccion de sustancias en un
medio que provocan que este sea inseguro 0 no apto para su uso.

El medio puede ser un ecosistema, un medio fisico o un ser vivo. Emtoaitde

puede ser una sustancia quimica, energia (como sonido, calor, luz o radiactividad).

Insalubridad
La definicion de insalubridadomo la falta o carencia de salubridadjiene salud,
limpieza o sanidd, por lo tanto se puede considerar como perjudicial, nocivo o dafino

para la salud y que puedeovocaruna infeccion.

Comerciantes
Un comerciantees la persona que se dedica habitualmente al trabajtaoueén

ayuda en la economia. También se denomina asi al propietario de un comercio.

Local
Unidad comercial o de servicios situada dentro del recinto del mercado, con o sin salida

directa al exterior y con independencia de su instalacion permanentearabmp


https://definiciona.com/higiene
https://definiciona.com/provocar
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DISENO SISMO RESISTENTE

Disefio Sismo resistente: Elementos y caracteristicas que definen la estructura
antisismica de un edificio. Configuracion del edificio. Escala. Simetria. Altura.
Tamafo horizontal. Distribucién y concentracion de masas. Dehdiglestructura en

planta. Rigidez. Piso flexible. Esquinas. Resistencia Perimetral.

Redundancia. Centro de Masas. Centro de Rigideces. Torsion. Periodo propio de

oscilacion. Ductilidad. Amortiguamiento. Sistemas resistentes.
Elementos y caracteristicgae definen la estructura antisismica de un edificio.

La estructura de un edificio ubicado en un area sisdifieaie solo que en su analisis
considera la accion de las cargas que genera el dmello es necesario erradicar
el concepto erroneo que adificio es sostenido por una estructura destinada a resistir
las cargas gravitatorias a tpie se le agrega otra destinada a resistir las cargas
sismicaslLa estructura de un edificio, o de cualquier otra obra civil, sometida a la
acciéon de un sismo sefdeformaciones, se haya previsto la estructura para resistir un

sismo o no.

Los movimientos del terreno provocaarrastran al edificio, que se mueve como un
péndulo invertido. Los movimientos del edificio son complejos, dependen del tamario,
las carga® pesos en cada piso, caracteristicas del terreno de fundacién, geometria del
edificio, materiales estructurales y no estructurales usadosPetestos motivos el

disefio de una estructura sismo resistente debe arrancar desde el instante en que nace
el proyecto, acompafiando la evolucidn del proyecto, integrarse en el edificio como los
nervios y tendones de un organismo vivo. Desde maega estructurdnasta una
vivienda barrial se cuenta con elementos estructurales, que necesarios para la
estabilidad a agas gravitatorias, pueden ser usados para asegurar la capacidad
resistente a cargas sismicas. Toda construccion tiene elementos verticales y
horizontales, lineales o planos, que pueden ser integrados en la estructura y que seran

capaces de absorber cargésnicas.

Una clasificacion de estos elementos puede ser:



2.3.
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DIAFRAGMAS

PORTICOS

TABIQUES DE HORMIGON ARMADO RESISTENTES AL CORTE.
MAMPOSTERIA PORTANTE ARRIOSTRADA.

PORTICOS CON TRIANGULACIONES.

COLUMNA EMPOTRADA EN LA BASE.

TIPO CAJON.

FORMULACION DE LA HIPOTESIS

2.5.1 Hipétesis Central

Propuesta de un nuevo Diseio Estructural con el fin que se logre una adecuada
seguridad en la Infraestructura del Mercado Central de H@h4 demostrando la
aplicacion del Pre dimensionamiento de los Elementosudistales en técnicas

computacionales.

2.5.2 Hipotesis Especificas
El levantamiento topografico en la zona de estudio se relaciona con la adecuada

seguridad de la Infraestructura del Mercado Central de Huacho 2017.

El disefio de Cimentacion se relaciona leoadecuada seguridad en la Infraestructura

del Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017.

El disefio del Concreto Armado se relaciona la adecuada seguridad de la

Infraestructura del Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017.

Los Acabados Arquiteéénicos se relacionan con la adecuada seguridad de la

Infraestructura del Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017.

Las Instalaciones Sanitarias y mejora de Salubridad se relacionan con la adecuada

seguridad de la Infraestructura del Mercado Ceetral Distrito de Huacho 2017.

Las Instalaciones Eléctricas del Mercado Central se relaciona con la adecuada

seguridad de la Infraestructura del Mercado central en el Distrito de Huacho 2017.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

3.1 DISENO METODOLOGICO
DISENO EXPERIMENTAL
Los disefios experimentales son propios de la investigacion cuantitativa, este tipo de
investigacion se aplica el experimento que consiste en la manipulacion intencional de
una accion (variable independiente (X), para analizar sus posiblesdesiitariable

dependiente (Y)).

Después de laxposcion se mide el efecto de la variable independiente sobre la
variable dependiente, para ello es necesario que el experimento sea controlado que
significa saber que esta ocurriendo realmente con la delatre las variables

independientes y dependientes.

Entre los disefios de investigacion experimental la siguiente investigacion corresponde

a la cuasi experimental por que se manipulara deliberadamente al menos una variable
independiente para observarefecto y relacién con una o méas variables dependientes.

En estos disefios cuasi experimental los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se

emparejan, sino que dichos grupos ya estan formados antes del experimento

Gl X1 (OX]
G2 X2 02
G3 - 03

Donde:

G1= Grupo uno de experento
G2=Grupo dos de experimento
G3=Grupo tres de control
X1=Tratamiento uno
X2=Tratamiento dos

01, 02, O3 Medicion



3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.3

3.2.1 Poblacién

La poblacion estaonstituida po605 742 habitantes.

3.2.2 Muestra

14

En la presente invdgacion la muestra sera igual que la poblacion

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES

Las variables que se identifican la presente investigacion son las siguientes:

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE 1:

Propuesta de un
Disefio Esuctural

- Levantamiento Topografico
- Disefio de la Cimentacion

- Disefio de Concreto Armado
- Acabados Arquitectonicos

- Instalaciones Sanitarias

- Instalaciones Eléctricas

- Estacion Total
- Autocad 2017

VARIABLE 2:

Lograr una adecuada
seguridad en la
Edificacion del
mercado central de

huacho

- Salubridad

- Proteccién contra incendios

- Calidad e Higiene

- Espacios Seguros
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1. TECNICAS A EMPLEAR
Informacion Indirecta: Recopilacion de lasnformaciones existentes en fuentes
bibliograficas (para analizar temas generales sobre la investigacion) recurriendo a las
fuentes originales en lo posible: éstas pueden ser en libros, revistas especializadas,

Archivos via internet.

Informacién Directa: Ede tipo de informacion se obtuvo mediante la aplicacion de
encuestas en muestras representativas de las poblaciones citadas, cuyas muestras seran
obtenidas aleatoriamente; al mismo tiempo, se aplicd técnicas de entrevistas

cuestionarioy de observaciénickcta con la ayuda de un folleto.

3.4.2. DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS PRINCIPALES
Sirven para realizar operaciones precisas. Se operan por procedimientos Opticos,
mecanicos y electrénicos. Dentro de este grupo se ha usado los siguientes

A.- ESTACION TOTAL

Es el instrumento que sirve para medir distancias, asi como angulos horizontales y
verticales. Dentro de las caracteristicas generales de estos instrumentos se puede
mencionar que tienen un peso de alrededor de 1° kg, el acabadco&s déaro con

el objeto de minimizar los efectos de la temperatura cuando se trabaja bajo la influencia
de los rayos solares.

INSTRUMENTOS SECUNDARIOS

Son los empleados para operaciones sencillas y poca precision entre los que se
utilizaran tenemos.

1. Cinta métrica: De lona y de mei. Sirve para medir todo el terreno del mercado.

2. Mira o estadia Es una regla graduada de 3,4 6 5 metros, plegable en 2,3 0 4 partes,
es auxiliar el teodolito.

3. Jalones Marcan sefiales o puntos topograficos y puededesaradera o de metal
pintados generalmente de colores blanco y rojo o amarillo y .negro

4. Estacas Ubican puntos topograficos y son de madera o de metal
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INSTRUMENTO PARA EL ESTUDIO DE SUELOS
1. Balanza de Torsion Se usa para pesadas entre 100 y 4¢gb0Bos permite pesar

material en estudios granulométricos y otra de tipo general.

2. Balanza de dos escala$e usa para pesadas de hasta 211 gr. su sensibilidad es de
0.01 g r. Se usa determinaciones de contenido d humedad y para ensayos de peso

especifto.

3. Horno de Secado Equipo herméticamente reforzado, capaz de mantener una
temperatura de 110 5°c (2300 9°F) para determinar el contenido de humedad del

suelo.

4. Seriede tamicesomallas. Son de forma circular de 80
realizar el ensayo granulométrico de los suelos separando los materiales gruesos de los
finos al preparar las muestras para varios ensayos y revelar sus propiedades mecanicas
y f2sicas. El di 8metro de | os orificios
mm (# 200).

5. Fiola o. vaso calibrado: Es el recipiente de vidrio transparente graduado y de
capacidad volumétrica especifica. Sirve para determinar el peso especifico y peso

volumétrico del suelo ensayado.

6. Copa de Casagrandey. Acanalador: Instrumentoque sirve para determinar el

limite liquido de los suelos.

3.4.3. TECNICASPARA EL PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Se utilizaran el siguiente software:

1. S10:Es un programa que permite obtener el andlisis de los costos y presupuesto de

un proyecto de ata cualquiera.

2. AutoCAD 2017: programa de disefio de dibujo asistido por computadora que
permitira plasmar el disefio propuesto mediante os dibujos de los diferentes elementos

gue conforman nuestro sistema.
MATERIALES Y EQUIPOS

1. Papel.

2. Lapiceros.
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Calculadoa.
Computadora.

Impresora.
Fotocopiadora.

Manuales, textos, folletos.
AutoCAD 2017.

© N o g &> W

FLUJOGRAMA DE LA METODOLOGIA DEL TRABAJO DE GRADO

Una vez que se ha seleccionado el disefio a utilizar en el estudio, se requiere poner en
claro las formas especificas quste habra de adoptar, conceptualizando las
actividades concretas que deben realizarse para desarrollarlo, a esto se le denomina
esquema de la metodologia de trabajo. A continuacién, mostramos las fases para
desarrollar la metodologia.

FLUJOGRAMA DE LAM ETODOLOGIA

FASE I: REVISION DOCUMENTAL Y BIBLIO

U

FASE II: ANALISIS DE LOS CONCEPTOS Y |
DE LA PROPURBST

J

FASE IlI: APLICACION DE TECNICAS [
RECOLECCION EDE INFORMACION

U

FASE IV: REGISTRO Y PROCESAMIENTO
INFORMACION

J

FASE V: ANALISIS DE LOS RESULTAD

U

FASE VI: ELABORACION DEL INFORME F
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CAPITULO IV: RESULTADOS - DISCUSION

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DEL PROYECTO:

DATOS GENERALES Y MATERIALES

Método de Disefio y Reglamento de Disefio:
El método de disefio de elementos de concreto armado ekgstado limite
de resistencia tltima o Reglamento Nacional de Edificaciones RNE o Norma Técnica
de Edificacién de Cargas®0 o Norma Técnica de Disefo SismorresisterQ8@
o Norma Técnicale Edificacion de Concreto Armade ®0 o Norma Técnica
de Edificacion de Albafiileria 870.

Categoria de la Obra:
De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones y su Norma E030.

Disefio Sismorresistente, categorizamos a la Edificacion como Edificacion (B).

Configuracion Estructural:
Tiene una configuacion regular en planta, para evitar irregularidad geométrica
vertical o por discontinuidad en los sistemas resistentes, los elementos estructurales

verticales (columnas), se disefiaron sin cambio de seccion en los tres niveles.

Sistema Estructural:

En dreccion Longitudinal se tienen Pérticos (Eje X), en la direccion transversal

se tienen muros de albafileria alternados con porticos de concreto armado (Eje Y).

Los muros de albafiileria en el Eje X, no contribuyen a la rigidez lateral de la
estructura, stando aisladas de las columnas en base a planchas de tecnopor, y con un

mortero pobre en las uniones.
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Caracteristicas de los Materiales empleados:

Zapatas : Concreto Reforzado, fodc =
Columnas . Concreto Reforzado, foc =
Vigas . Concreto Reforzado, foc =
Losas Aligeradas : Concreto Reforzado, foc =
Acero Estructural : Grado 60, fy =4200 Kg/cm2.

Sobrecarga de Disefio. (Norma EO2CQargas)
Puestos : 0.250 Ton/m2.
Escalera y Corredores 0.400 Ton/m2.

Planos Arquitectonicos
Se presentan en los planos arquitectonicos y elevaciones de pérticos que nos

serviran para el dibujo del modelo ver plano del Primer Segundo y tercer nivel.

N NN P
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Figura4.0:1. Predimencionamientde vigas y columnas

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS Y COLUMNAS

ESCALONADO
UN EDIFICIO CONSTA DE :

B) PLANTA TIPO - 3 NIVELES PARA MERCADO Fic= 210 Kgfem?
Fy= 4200 Kg/cm?*

Peso aligerado: 300 Egfm* sfc: 500 Kg/m*®
Peso tabigqueria: 120 KEg/m?* sjC: 250 Kgfm®
Peso acabado: 100 Kg/m*
Peso fachada(0.20x4x1 _8): 1.44 'm
Peso fachada(0.20x4x1.8): 1440 Kg/fm
W:Palig+Pacab+Prab+5,/C: 1020 Egfm* W:Palig+Pacab+Ptab+5/C: 770 Kg/m*

Fuente Etabs 2016
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ANALISIS SISMICO DEL MERCADO CENTRAL DE HUACHO
Célculo del espectro Sismico de Disefio.

Se calculé de acuerdo a la Norma Técnica de Edificaci80EDISENO
SISMORESISTENTE del Per®ara el andlisis dinamico y estatico se tomaron
los valores siguientes:
v Parametro de Sitio: por pertenecer a la zona 4 de riesgo sismico, tendra una
aceleracion de 0.45, este valor es la aceleracibn méaxima del terreno con una
probabilidad de 10 % de sexcedida en 50 afios. Z=0.45.

VvV Geotécnicas: Segun estudio de suelos: Para calieht&£@,:C1 31.1°,C2

Z29.6°.

v Condiciones Categoria de la Edificacion: Se categoriza como Edificacion

Esencial (B), con el factor U de 1.3.

Vv Sistema Estructural: De acuerd los elementos estructurales que se usaran,
pertenece al Sistema Estructural de Concreto Armado de Porticos, cuyo

Coeficiente de Reduccion Sismica es R=8 (Longitudinal, pérticos).

Con estos valores se procedié a confeccionar el espectro de sisraefue Hn
el presente informe se realizara el analisis dinamico y estatico, ya que la Norma de

Disefio Sismorresistente exige que la cortante en la base, del analisis.

Dindmico, no sea menor al 80% de la cortante en la base por andlisis estatico, en
edificaciones regulares; en el caso de que fuera una edificacion irregular la cortante en
la base, del analisis dinamico, no debera ser menor al 90 % de la cortante en la base

por analisis estatico.

De darse el caso que la cortante del analisis dinAmico sem enkencortante del
analisis estatico, escalaremos el espectro de disefio. Es preciso indicar que este nuevo
espectro escalado sélo nos servird para el disefio de las secciones, no para el calculo de

los desplazamientos ni giros.



Tablal Parametros de Disefio Sismoresistente.
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PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE - NORMA E.030-2018

VALOR

DESCRIPCION SIMBOLO ™ y UNID. OBSERVACION
Factor de zona Z 0.45 045 huacho
Cat. "B™ Edificio
Factor de uso e importancia. U 1.3 1.3 de centro
comerciales
Suelo muyRigido
Factor de suelo. S 1 1 ga=3.10kg/cm2,
S2
Sistema
Coeficiente de reduccion c RO 8 8 Estructural
solicitaciones sismicas inicia porticosen ambas
direcciones
Factor de la 1 1 No preseta
Irregularidad en Altura irregularidad
Factor de | 1 1 No presenta
Irregularidad en Planta P irregularidad
Cogaﬁmente de, reqluccpn C R 8 8 R=R0 * la * Ip
solicitaciones sismicas final.
Gravedad g 9.81 9.81 m/seg2
Periodo que define el inicio d
la zona del espectro cc TL 2.5 2.5 seg
desplazamiento constante
Periodo que define | TP 0.4 04 seg
plataforma del espectro.
Periodo fundamental de |
estr'u_ctura para el andlis n 0.258 0.258  seg
estatico o periodo de un mot
en el analisis dinamico.
Coeficiente para estar el
periodo predominante de CT 45 45 seg
edificio
Altura total Visible de la Desde el nivel
edificacion Hin 116 116 seg 0+00
Factor constante
de la curva de
F.E.(x,y) 0.7174 0.7174 m/seg2 espectro

FACTOR DE ESCALA

F.E.=Z*U*S*g/R
X para ETABS

Fuente Elaboracion Propia



ESPECTRO DE DISENO:

Tabla2 Espectro de Disefio.

T (seq) C

0 2.50

TP 0.6 1.67
0.8 1.250
1 1.000
1.2 0.833
1.4 0.714
1.6 0.625
1.8 0.556
TL 2 0.500
2.2 0.517
2.4 0.434
2.6 0.370
2.8 0.319
3 0.278
3.5 0.204
4 0.156
4.5 0.123
5 0.100
5.5 0.083
6 0.069
6.5 0.059
7 0.051
7.5 0.044
8 0.039
8.5 0.035
9 0.031
9.5 0.028
10 0.025

Fuente: Elaboracién propia.
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CURVA "C"

0 0.81.21.6 2 242.83.54.5556.57.58595




Figura4. 0:2. Masas y pesos paraalalisisestatico
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8.1. MASASY PESOS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Ls masas v pesos obtenidos segln el numeral 4.20 (E.020) 5cn:
K Ly Uz
Piso

tonf-53im tonf-=2im onksim
NIVEL 3 151 DRATT 151 0B477 151 159R54
RIWEL2 15506443 15206443 155 0843
RIVEL 1 15555075 155 55075 155.95307
TGT?_II__HI;'EED 451227 451227 4513.41

8.2 CORTANTE ESTATICA

El cortante estatico esta dado por la siguiente expres ion:

W =2 POy S PRy
PARAMETRO - VAR v OBSERVACION | Cx/Rx»0.125

= 045 045

U= 1.3 13

. . To=D.268seg < Tp=0 4,

e [ F

- = = Ty=0.258seg < Tp=0.4 0a=
= 1 1

R 8 8

CORTANTE
Cerimica | V84318 Vy=643.18 oK

8.2 CORTANTE DINAMICA

Ls cortante dinamica se ha obtenido del Frograma ETABS
Fiso Load Case Shear X Shear ¥
toinf toinf
NINEL 1 Ema X 4372155
NINEL 1 SEmao Y 351 2858

8.3. COMPARACION ENTRE LAS CORTANTES ESTATICAY DINAMICA

Cortante Dindmica(CD}] | Cortante Etitica [CE)
Fizo B Comtante X | ComanteY | ComtanteX | Cortante¥
tonf tonf tonf tonf
NIVEL 1 Samo X 437.2155 843,18
NIVELL Samo v 301 2656 543,18

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura4.0:3. Niveles de la estructura.

El Disefio Se Muestra en planta primer nivel de la estructura.

[ d3Plan View - NIVEL1 -Z=4 (m) | - X

El Disefio Se Muestra en planta de segundo nivel de la estructura.
[ d3Plan View - NIVEL2-Z= 7.8 (m) | - X




El Disefio Se Muestra en planta de tercer nivel de la estructura.

43 Plan View - NIVEL3 - Z = 1156 (m] X

Fuente: Etabs 2016
Definicion de Secciones Frame:

Definiremos las secciones delemnas para el inicio del modelamiento y las
secciones de vigas, En este punto no nos preocuparemos en el refuerzo de las secciones,
ya que pediremos al programa que nos calcule este refuerzo; posteriormente en la parte
de disefio de este informe realizas todas las verificaciones necesarias y cambios

del refuerzo que se necesiten.



Figura 40:4. Aligerado en Y 20 cm

s Slab Property Crata e

Seneral Data

Froperty NMame aligerado en v 20cm|
Slab Material Feo=210lkg con? =
Motional Size Data ModifyShow Motional Size. ..
Modelimng Type Shell-Thick S
Modifiers (Cumenthy Default) Modify. " Show ..
Olisplay Colar Change ...
Froperty MNMotes Modify " Show ...

Froperty Data
Twpe Ribbed —
Owerall Depth |C-.2 | m
Slab Thiclkness IC-.C-E I m
Stem Width at Top IC-.1 I m
Stermn WWidth at Bottom 2.1 | m
Rib Spacing {(Pemendicular to Rib Direction) |C-.J‘— |m
Rib Direction is Parallel ta Local 2 Acas S

O K Cancel

Fuente: Etabs 2016.
Definicion de los Casos de Carga Estatica:

Ahora ros toca la creacién del case de andlisis sismico estatico, como se
menciond en la seccion donde se analizo el espectro de sismo, se requiere indicar el
valor de la aceleracion. Para el caso de la NTBE&el valor hallado es = 0.7174 (Eje
X), y =0.7174 (Be Y).

Un analisis completo estaria formado por 4 cases de carga de sismo estatico, en
uno evaluariamos el efecto en el eje X mas el efecto de la excentricidad (S@gin E
= 5%), el segundo case seria el sismo en la direccién X pero invirtiendo ebsbmnti
la excentricidad, el tercer y cuarto case seria el efecto del sismo en la direccién YY con

la variacion en la ubicacién del sentido de la excentricidad.



Figura 40:5. Creacion de estos casen "Load"

|41 Load Cases

Load Cases

Click to:

Load Case Name Load Case Type Add New Case...
carga muerta Linear Static Add Copy of Case...
canga viva Linear Static Modfy/Show Case
sismo X Response Spectrum

. Delete Case
sismo Y Response Spectrum A
Show Load Case Tree...
v
v
0K
Cancel
i 43 Load Case Data
General
Load Case MName ismo <] Design...
Load Case Type Response Spectrum - Maotes. ..
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (pesoc sismico)
Loads Applied
Load Type Load Mame Functicn Scale Factor ©
ur £ 030 07174 A
Acceleration 3 E.030 0.4783 Delete
[1 Aadvanced
Other Parameters
Modal Load Case Modal ~
Modal Combination Method [ole]me v
[ Include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS —
Modal Damping Constant at 0.05 Modify./Show ...
Diaphragm Eccentricity 0,05 for All Diaphragms Modify. Show

Cancel




43 Load Case Data

General
Load Case Mame = Design...
Load Case Twvpe Response Spectrum e Motes. ..
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source Previous (peso sismeco)

Loads Applied

Load Type Load Mame Function Scale Factor o
uz E.030 07174 Add
Acceleration u3 E.030 0.4733 Delete
[ Advanced

Other Parameters

Maodal Load Case Madal =
Maodal Combination Method CaC ~
[] Include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS -~
Modal Damping Constant at 0.05 Modify. "Show ...
Diaphragm Eccentricity 0.05 for All Diaphragms Maodify. Shaow ...
OK Cancel

Fuente: Etabs 2016.

Figura 40:6. Asignacion del espectro sismico del disefio

a3 Define Response Spectrurm Functions

Response Spectra Choose Function Type to Add
[Eoz0 | ASCE710 ~
Click to:

Add MNew Function. ..

Modify"Show Spectrum...

QK Cancel




pd3 Response Spectrurm Function Definition - User Defined o=

Function Mame | E. O3

Function Damping Ratio

0.05 |
Defined Function
Period Walue
(1] Z5
[ ~
0.6 1.6667 Add
0.8 1.25
1 1 Modify
1.2 0.8333
1.4 0.7143 Delete
1.6 w | D625 il
Function Graph

280 _
240
200 —
1.80 —
1.20 —
o8 —
040 —
0.0 — 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

o.D 10 2.0 D 4.0 50 8.0 7.0 BE_D B.D 10,0

(3. 760634, 0.179126)
| Ok | Cancel

Fuente: Etabs 2016.

La NTE Disefio Sismo resistentendica coémo tomar en cuan el peso
de la edificacion que intervendra en el célculo de la fuerza sismica.

Peso de la edificacion:



El peso (p), se calcular4 a la carga permanente y total de la edificacion un
porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determinarsiglédate manera:
a) En edificaciones de las categorias A'Y B, se tomaré el 50 % de la carga viva
b) En edificaciones de las categorias C, se tomara el 25% de la carga viva
c) En depositos, el 80 % del peso total que es posible almacenar
d) En azoteas y techos en geal se tomara el 25% de la carga viva
e) En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara el 100%
de la carga viva.
Por lo tanto, consideraremos el 100% del peso propio, el 100% de las cargas

muertas, el 50% de las cargas vivas y éb2fe la sobrecarga del techo Inclinado.

Figura4.0:7. Peso segin Norma E.030

(43 Mass Source Data X

Mass Mutipliers for Load Patterns

Hass Source Name peso snico Load Pattern Hutiplier
carga muerta v Al
=z g i ——
£arga viv 03 Modify
[ enent efsss carga viva de techo 15
[ ] Addtional Hass Delete
Speciied Load Patterms
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Hove Mass Centroid by: lass Options
This Ratio of Digphragm Wit in X Directin 005 ncide Latralliss
This Rato of Digphragm Wit in Y Diecton 005 ncide Verteallass

Lump Lateral ass at Story Levels

0K Cancel




| 43 Define Load Patterns x

Loads Click To:
Seff Weight Auto
Load Type Muttiplier Lateral Load Add New Load
bagameta | Deat v Mody Load
]
carga viva Live 0
canga viva de techo Roaf Live 0

Delete Load

Cancel

Fuente: Etabs 2016

Figura4.0:8. Asignacion de bad Combintons.

{45 Load Combinations >

Combinations Click to:

carga ultima Add New Combao...
Comb1

Comb2
Comb2-1
Comb3
Comb3-1
Combd
Comb<-1
CombS
Comb5-1
E:}.: Add Default Design Combos....
envolvente
SErVICIos

QK Cancel

Fuente Etabs 2016



CREACION DEL MODELO DE LA SUPERESTRUCTURA PARA ANALISIS EN
ETABS

Figura 40:9. Dibujo del Modelo.

33D View

Fuente: Etabs 2016.

Asignacion de Cargas a Elementos Frame:
El peso especificado de la albafileria para unidades de arcilla es da/th8To
Ayudados en una hoja de calculo, procedemos calcular las cargas distribuidas que

soportaran las vigas y se muestran a continuacion:



ASIGNACION DE CARGAS A ELEMENTOS AREA

Primer nivel : Puesto comercial
Carga muerta permanente

Cargas repartidas sobre la losa (h=0.20) en ton/m2

Tabla3 Asignacién de cargas Segun Norma E.Q.B2imer Nivel.

Carga Distribuida

Peso acabado 0.20 Ton/m2
TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia

Sobrecargas:

Tabla4 sobrecarga Norma E.02@Primer Nivel.

S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2

S/C: PASADIZO 0.40 Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia

Segundo Nivel: Puesto Comercial
Carga muerta o permanente
Cargas repartidas Bee la losa (h=0.20) en ton/m
Tabla5 Asignacion de Cargas Segunmi@ E.0.20 SegunddNivel.

Carga Distribuida

Peso acabado 0.20 Ton/m2

TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2

Fuente: Elaboracion Propia.

Sobrecargas:
Tabla 6 SobreCarga Norma E.020Segundo Nivel

S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2

S/C: PASADIZO 0.40 Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia.




Tercer Nivel : Puesto Comercial
Carga muerta o0 permanente

Cargas repartidas sobre la losa (h=0.20) en ton/m2

Tabla7 Asignacion de Cargas Segun Norma E.0Z@rcer Nivel.

Carga Distribuida

Peso acabado 0.20 Ton/m2

TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia.

Sobrecargas:
Tabla8 Sobre Carga Norma E.020ercer Nivel.

S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2

S/C: PASADIZO 0.40 Tonm2

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 40:10. Asignacion de Diafragma Rigigo

143 Plan View - NIVEL1 - Z = 4 (m)

Fuente: Etabs 2016.



ASIGNACION COMBINACION DE CARGAS:
Resistencia requerida (U) para cargas muertas (CM), vivas (CV) y de sismo (CS)

deberan ser como minimo.

Tabla9 Combinaciones de Cargas.

Para flexion sin carga axial 0.9
Para flexién con carga axial de traccion 0.9
Para flexion con carga axial de comprension y 0.7
comprension sin flexion.

Elementos con refuerzos en ospiral . 0.7
Para cortante sin o con torsion : 0.8
Para aplastamiento en elnooeto 0.7

Fuente: elaboracidn propia.

PARTE 1- REQUISITOS GENERALES DE RESISTENCIA
9.2 Resistencia requerida
9.2.1 Laresistencia requerida para cargas muertas (cm) y cargas como minimo:
U:1,4 CM+ 1,7 CV (9-1)
9.2.2 Si en el disefio se tuvieran que considerar cargas de viento (CVi), ademas de
lo indicado en 9.2.1, la resistencia requerida sera como minimo:
U: 1,25 (CM +CV= CVi) (9-2)
U:0,9CM 1,25 CVi (9-3)
9.2.3 si en disefio se tuvieran que conside@gas de sismo (CS), ademas de lo
indicado en 9.2.1, la resistencia requerida serd como minimo:
U: 1,25 (CM +CV) £ CS (9-4)
U:09CM+CS (9-5)



Calculo de las Solicitudes:

La resistencia de disefio se ha tomado como la resistenciaatl@rasistencia
proporcionada considerando el acero realr
de reduccion de resistencia. Este factor de reduccidn de resistencia se proporciona para
tomar en cuenta inexactitudes en los célculos y fluctuacion&ss easistencias del
material, en la mano de obra y en las dimensiones. El factor de reduccion de resistencia

« deber8 ser:

CALCULO DE LOS DESPLAZAMIENTOS Y GIROS SEGUN NTE
DISENO SISMORESISTENTE E030.

Control de desphzamiento lateral:

Los desplazamientos laterales que nos proporciona el programa esta en base
a las solicitaciones sismicas reducidas, por ende se debe multiplicar dicho
desplazamiento lateral elastico por 0.75R para obtener los desplazamientos laterales

inelasticos, que serian los desplazamientos esperados ante un sismo no reducido.

En la tabla siguiente se muestran los desplazamientos elasticos (dx, dy) e
inelasticos (Dx, Dy) calculados. Desplazamientos y derivas maximos del 1°, 2° y 3°
Nivel (cm.)



LAS DERIVAS MAXIMO DEL EJE X

Figura 40:11. Las derivas Maximo del eje x.

Maximum Story Drifts

MNIWVEL3

NIVEL 2

MIVEL1

T T T T T T T T T
0_00 050 1.00 1.50 200 2.50 3.00 3.50 400 4 50

Drift, Unitless

1
500 E-3

Fuente: Etabs 2016.

Tablal10 Calculo dela DerivasMaximo en X.

Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
cm
NIVEL3 1160 Top 0.004689 0.001091
NIVEL 2 780 Top 0.004775 0.001049
NIVEL1 400 Top 0.003173 0.000621
Base 0 Top 0 0

Fuente Etabs 2016.




LAS DERIVAS MAXIMO DEL EJEY.
Figura4.0:12. Deriva Maximo del Eje Y.

Maximum Story Drifts

NIVEL3 - 4

MIVEL 2 4

NIVEL1 -

T T T T T T T T T
000 0.a0 1.60 2.40 320 4.00 4. 80 560 G40 720

Drift, Unitless

1
a.00 E-3

Fuente: Etabs 2016.

Tablal1l Calculo de la DeriveMaximo Y.

Story Elevation Location X-Dir Y -Dir
cm
NIVEL3 1160 Top 0.002043  0.00606
NIVEL 2 780 Top 0.001973 0.005843
NIVEL1 400 Top 0.001205 0.003541
Base 0 Top 0 0

Fuente: Etabs 2016.




Figura4.0:13. Sismo en X

MNIVEL3

MIVEL 2

MIVEL1

Base I I I

Maximum Story Drifts

o a0 120 180 240 300 360 420 480 540 a00 E-5
Drift, Unitless
Fuente: Etabs 2016.
Tablal2 Calculo en Sismo X.
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m
NIVELS3 11.6 Top 0.000586 0.000136
NIVEL 2 7.8 Top 0.000597 0.000131
NIVEL1 4 Top 0.000397 0.000078
Base Top 0 0

Fuente: Etabs 2016.




SISMO EN Y
Figura 4.0:14. Sismo enY

MIVEL3 o

Maximum Story Drifts

MIVEL 2 —

MIVEL1 o

T T T
o 80 160 240

T T
320 400

T T
480 560

Drift, Unitless

T
G540

1
&00 E-5

Fuente: Etabs 2016.

Tablal3 Calculo en Sismo Y.

Story Elevation Location X-Dir Y -Dir
m
NIVEL3 11.6 Top 0.000255 0.000757
NIVEL 2 7.8 Top 0.000247 0.00073
NIVEL1 4 Top 0.000151 0.00143
Base Top 0 0




Figura4.0:15. Modulacién de la Estructura.

' 1433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,349 v X

,11.6] Start Animation <« || » | Global v Unis..

Fuente: Etabs 2016.

En | a tabla se puede ver que | a deriva
YO es de 0.00606. Di chos v

Mientras que enladirecc- n A
n Ia norma E. 030.

m8&§xi ma de 7a e



RESULTADOS DE FUERZAS INTERNAS

Fuerza axial de la estructura (Ton)

Figura4.0:16. Fuerza Axial de la Estructura.

[ 1433-D View Axial Force Diagram (envolvente) [tonf]

| (d4Report Viewer | v X

Fuente: Etabs 2016.

Fuerza cortante de la estructura (ton)

Figura 40:17. Fuerza Cortante de la Estructura

[[1413-D View Shear Force 2-2Diagiam._(envolvente) [tonf] | (1Report Viewer | =

Fuente: Etabs2016.



Momento flector de la estructura (Tonm)

Figura4.0:18. Momento Flector de la Estructura.

. - - .
| 1433-0 View Moment3-3 Diagram - (envolvente) [tonf-m] | rdiReport Viewer | v X

Fuente: Etabs 2016.



I. LOSAS
1.- PREDIMENSIONAMIENTO

Figura 40:19. Pre dimensionamiento.

Fuente: Etabs 2016.



2.- DISENO ESTRUCTURAL
ASIGNACION DE CARGAS A ELEMENTOS AREA

Primer nivel : Puesto comercial
Carga muerta o permanente

Cargas rpartidas sobre la losa (h=0.20) en ton/m2

Tabla14 Asignacion de CargasPrimer Nivel.

Carga Distribuida
Peso acabado 0.20 Ton/m2
TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2
Fuente: Elaboracion Propia
Sobrecargas
Tablal5 Sobrecarga.
S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2
S/C: PASADIZO 0.40 Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia

Segundo Nivel: Puesto Comercial
Carga muerta 0 permanente

Cargas repartidas sobre la losa (h=0.20) en ton/m2
Tabla16 Asignacién de CargasSegundo Nivel.

Carga Distribuida

Peso acabado 0.20 Ton/m2

TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2

Fuente: Elaboracion Propia



Sobrecargas:

Tablal7 Sobre cargas.

S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2

S/C: PASADIZO 0.40 Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia

Tercer Nivel : Puesto Comercial
Carga muerta o permanente

Cargas repartidas sobre la losa (h=0.20)ton/m2

Tabla18 Asignacién de CargasTercer Nivel.

Carga Distribuida

Peso acabado 0.20 Ton/m2

TOTAL (Ton/m2) 0.20Ton/m2

Fuente: Elaboracion Propia

Sobrecargas:
Tabla19 Sobre Cargas.

S/C: PUESTOS 0.25 Ton/m2

S/C: PASADIZO 0.40 Ton/m2

Fuente: Elaboracién Propia

. VIGAS
1.- PREDIMEN SIONAMIENTO

La metodologia empleada fue la de Disefio por Resistencia. Con este método se
busca que la resistencia Ultima de un elemento sometido a flexién, compresion, o corte
sea mayor o igual a la fuerza dltima que se obtiene mediante las combinaeiones d

cargas amplificadas, lo cual se resumen en la siguiente férmula:

Rn O UCi D-nde:

: factor de reduccion de Resistencia, menor a que la unidad.

ci

ci

Rn : Resistencia nominal



] : Factor de carga o de amplificacion

Ci : Efecto de las cargas de servicio

La tabla muestra los factores de reduccién de resistencia indieadasiorma

E.060.

Tabla20 Factores de Reduccién de Resistencia.

FACTORES DE REDUCCION
DE RESISTENCIA

Flexion 0.90

Tracciény traccion+ flexion 0.90

Cortante 0.85

Torsion 0.85

Cortante ytorsion Elementos con espirales 0.75
Elementos con estribos 0.70

Aplastamiento 0.70

Fuente: Elaboracion Propia

Los factores de amplificacion de cargas para cada caso de carga muerta, viva y

sismo son los mostrados en la tabla:

Tabla21 Factores de Cargas.

FACTORES DE CARGA

CARGAS MUERTAS Y VIVAS 1.4CM + 1.7 CV
1.25 (CM + CV)-CS
1.25 (CM + CV) + CS

1.25 CM + CS

1.25 CMi CS

0.90 CM + CS

0.90 CM- CS

CARGAS DE SISMO (CS)

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 40:20. Predimencionamiento de Vigas

W.aligerados VIGA EN VOLADIZO
T Tiem) | W(Kg/m%) 2 v
[ Factor | Tipodeedificacion | B I . 17 280 v =142
11 oficinass y viviendas b=— h=— 20 300 o
10 garajes y tiendas 20 o l 35 350
8 depositos 30 420 VIGA PERIMETRAL
e = 35 475
CRITERIO DE LA IGUALDAD DE LA CUANTIA CRITERIO DE LA IGUALDAD DE RIGIDECES Pesofackada
2 _ 2 3 3 Bp=5+ :
bo * ho* = b+ h )bo*ho =b*h‘ w

La Norma Peruana recomienda que las vigas que
formen parte de porticos o elementos

sismorresistentes no deber-n tener un ancho
menor a 25 cm. Tomando como base o anterior
USAREMOS EL CRITERIO DE RIGIDECES.

VIGAS PRINCIPALES I

Si consideramos un ancho Tomando..

a=10 b bo= 035
B=2.41 Hallando nuevo peralte 0.60
L= 4.3 A ho-= 0.56
Pesofachada h- !
esofac
Bp = B4 Lesofachada |
w 0.35
| s vicaPrnaPALEE28TRAMOKL Si consideramos un ancho
a=10 b= 47 = 024 =03 T bo=  0.35
B=4.7 20 | 0.5 Hallando nuevo peralte 0.50
L=4.75 ho= 0.47
h= 475 = 0.48 = 0.5 l
10 5
0.3 0.35
VIGAS SECUNDARIAS |
_ Si consideramos un ancho  Tomanda..
a=10 b= 358 = 0.178 = 0.178 T bo = 0.25
B=215 20 | 0.5 Hallando nuevo peralte 0.45
L= 4.6 l ho= 0.45
Pesafachada h= 460 = 0.46 = 0.5
Bp=B+ Y 10 —> D
0.25
0.178088235
_ Si consideramos un ancho Tomando..
a=10 b= 2.80 = 0.13 = 0.35 T bo = 0.40
B=26 20 0.45 Hallando nuevo peralte 0.45
L= 4.38 ho= 0.43
h= 438 = 0.44 = 0.45
10 <~ PE—
0.35 0.40

Fuente: Elaboracion Propia



2.- DISENO ESTRUCTURAL
A.-- DISENO POR FLEXION:
La seccion critica para momento negativo se tanea las caras de los apoyos,

mientas que para momentos positivos en el interior de la luz.
Para calcular la resistencia a flexion de una seccién, como la mostrada en la

figura, sesupone que
U Las secciones planas permanecen planas (hipétesis de Navier)
U No existe deslizamiento entre el acero de refuerzo y el concreto
0 La méaxima deformacién a considerar en la fibra extrema a compresion sera

de 0.003
Para poder simplificar los célculos, el ACI permite que se emplee el blogue
consecuenci a, para un

equivalente de compresiones E n
tenemos:

altura igual a fnho,
Figura 40:21. Disefio por Flexion.
Real Equivalente
- _0.85.
l : i Bc
ot
i k—— “{C=ocfobo a=pc
o L= .
- i
; - AL P Y S S, PO S S ]
! d z=d-B [‘»_'
)5- T=A.f i:
e o ST P - _ )
T E
Harmsen.

Fuente: Disefio de Estructuras de Concreto Armadeutor: Teodoro E.



Portanto,se puede estimar el momento resistente a flexion como:

Adty
- T=Adfy=0.85fab=Cc —> a=ggarp

e FMn=@FAS (d-a)—> FMn=FAF (4. Asf
Sy( 7) ¢ ﬁsy(d 2)(0%:5)

Para flexi -n el val or del factor de r educ

Se alcanzara esta resistencia nominal cuando el acero llegue al esfuerzo de
fluencia 6 cuando el concreto alcance su deformacion méaxima. El tipo de falla

dependera de la cuantia de acero colocadsatcion. Dicha cuantia se define como:

N= A
Y~ b

P= Cuantia de acero

As Area de acero

b = Ancho de la seccion

d = Peralte efectivo de la seccion

Cuantia balanceada: se define cuantia balanceada al acero que propicia una falla
por aplastamiento de la seccion de concreto en compresién al mismo tiempo que el

acero alcanza la deformacion de fluencia.

= budhfe | EE | =0
’y EEst EcEc:‘

Cuando se coloca una cuantia mayor a la balanceada se producira falla en
compresion, es una falla fragil muy peligrosa. Por ello, lo que debemos buscar en el
disefio es una falla ductil. Por ende, es importante controla la cuantia de acero ya que
una cuantia ®myor o menor a la balanceada determinara el tipo de falla que puede

presentar la seccién del elemento.

Cuantia maxima: La norma E.060 Concreto de Armado limita la cuantia maxima
al 75% de la balanceada, de tal forma que garanticemos una falla didzile ®einara

segun:



?max =0.75 ?b

Cuantia maxima: La norma E.060 se establece que se debe proveer una cuantia
minima a la seccion de tal forma que la resistencia de la seccion fisurada sea por lo
menos 1.5 veces mayor que el momento flector causante del agrietadeelato
seccion. El area minima para secciones rectangulares se calculara:

Los requisitos especificos para disefio por flexion en losas y vigas seran

explicados en acapite correspondiente.

El disefio se realizara considerando la envolvente de las désimmbinaciones
de carga. La Norma E.060 Concreto Armado establece que para secciones
rectangulares el area minima se determinara usando la siguiente formula:

Asmin =0.70 {fc bd
fy

El area de acero maximo se calcula:
Asmax = 0.75% (b.d)

Es preciso sefialar, segun Norma E.O060, las vigagesponsabilidad sismica
deben cumplir con las siguientes exigencias:
V Se debera correr dos barras de acero tanto en la parte superior como inferior,
las que deberan de ser por lo menos el acero minimo de la seccion.
V Se recomienda que el area de acemitipo deberd ser mayor o igual a un

tercio del acero colocado para resistir momentos negativos.

B.- DISENO POR FLEXO COMPRESION:

Capacidad por flexcompresion: las mismas hipoétesis bésicas utilizadas en el
analisis de una seccion en flexion simpléeesalidas para este acapite. Los elementos
tipo columnas o placas tienen una infinidad de combinaciones de momento flector y
carga axial que pueden producir su falla.

Conociendo las propiedades del material, la seccion de la columna o placa y la

distribuwcién del acero de refuerzo se puede construir un diagrama de interaccion



nominal (Mn vs Pn) con las diferentes combinaciones de momento flector y carga axial
gue causa la falla de la seccién.

Procedimiento de disefio: Se asume una seccion reforzadastiegostruye el
diagrama de interaccion de disefio, esto se lograra afectando el diagrama de interaccién
nomi nal con el factor « (factor de resis
axial. Finalmente, lo que debemos lograr es que los pares de (\rrzPu) obtenidos
de las combinaciones se encuentren dentro del diagrama de disefio. La figura muestra

el diagrama de interaccion nominal y de disefio de una seccién de concreto reforzada.

Figura 40:22. Disefio por Flexo Compresion

Fuente: Disefio de Estructuras de Concreto Armadutor: Teodoro E. Harmsen.

C.- DISENO POR CORTE:

Para el disefio por corte sera de interés las secciones con mayor fuerza cortante,
lasect - n a analizar se tomar 8 a una di st anc
apoyos. Solo se tomara el valor del cortante en la cara cuando la reaccion del apoyo
induce traccion al elemento o si existiera alguna carga puntual ubicada a una distancia
menor a fiddo. Capacidad en corte: En una s

estar8 dada por | a suma del aporte del C (

PVn=dVc+dVs ; &=0.85

Donde:
Vn: resistencia nhominal a corte, considerando el aporte del concrety (4t)
acero (Vs).

Vc: resistencia a corte del concreto, se calculard como



Ve =0.53f¢c bd,

Vs: resistencia a corte del estribo perpendicular el eje del elemento, cuya resistencia
se calcul a siendo Av el 8rea del r ef

refuerzo.

= Avfyd
Vs S

Sera necesario reforzar mediante estribos perpendiculares al elemento cuando el
concreto no sea capaz de resistir la fuerza cortante Ultima. Las particularidades del
disefio por corte en los diferentes elementos estructurales se mencionaran en sus

respe&tivos acapites.

La capacidad resistente de una viga reforzada estara dad por el aporte del

concreto (Vc) y del estribo (Vs), es deci®Vn =®Ve + dVs | de tal forma que:
$Vn =z Vu.

Se realizara el disefio por capacidad, por ello la fuerza cortante (Vu) de los
elementos ametidos a flexion debera calcularse con la suma de la fuerza cortante
asociada a cargas permaneii@&srtante isostatica) y la cortante asociada al desarrollo
de las resistencias nominales en flexion (Mrgea:

Vu =Vest +(Mn1+Mn2)
{ In )

Se deber 8 col oc ammiaisad) enilabzona de(c@fin@nientd i § me
con un espaciamiento que no exceda el valor de: 0.25d, 8db, 30cm. Dicha zona de
confinamiento sera considerada a una distancia 2d de la cara en ambos extremos.

El espaciamiento de estribos fuera de la zona de comfné no sera mayor a
0.5d.



2.1-VIGATIPO 1
PRIMER NIVEL (0.35X 0.60°Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 318-14

Beam Element Details (Summary)
Tabla22 Viga Tipo | Primer Nivel (0.35 X 0.60) Concret®Cl 318- 14.

NIVE B119 1- envolve  457.5 Sway
L1 40X45 nte Special

Section Properties

40 45 40 0 5 5

Material Properties

217370.6 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2Axis) 0 4.84 0 5.36 5.36

Bottom (2 Axis) 346621.05 0.08 2.42 3.23 3.23

Shear Force and Reinforcement for Shear, ¥

5875.07 0 5875.07 3035.28 0.0411

Torsion Force and TorsionReinforcement for Torsion, Tu

6164.31 62720.4 250881.61 954.9 134.44 0 0

Fuente: Etabs 2016

SEGUNDONIVEL (0.35X 0.60"Hi ): ETABS 2016 Cacrete- ACI 31814

[ ]




Beam Element Details (Summary)
Tabla23 Segundo Nivel (0.35 X 0.60) Concreto ACI 3184.

NIVE 4- envolvene Sway
L2 35x60 Special

Section Properties

35 60 35 0 5 5

Material Properties

217370.65 4200 4200

Design Code Paraneters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top 0 501 0 6.44 6.44
(+2 Axis)
Bottom 503274.44 0.02 2.48 3.31 3.31

(-2 Axis)




Shear Force and Reinforcement for Shear, ¥

9709.65 0 9709.65 6859.43 0.0495

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, Tu

376803.36 75630.6 302522. 1134 154.44 0.0465 7.19
42 3

Fuente: Etabs 2016

TERCER NIVEL (0.35X 0.60"Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 31814

L

Lad

Beam Element Details (Summary)
Tabla24 Tercer Nivel (0.35 X 0.60) ConcretdACI i 138- 14.

NIVE  B5 444 V4- envolve 420 440 1 Sway
L3 35x60 nte Special




Section Properties

35 60 35 0 5 5

Material Properties

217370.65 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M3

Top (+2
AXis)

Bottom (2 395398. 0.07 2 2.67 2.67
AXis) 55

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

7994.29 7994.29 4965.66 0.0407




Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T

344550.04 75183.7 300734. 1134.3 154.44 0.0425 6.57
81

Fuente: Etabs 2016

2.2-VIGATIPO 2
PRIMER NIVEL (0.35X 0.50"Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 318-14

L=

Beam Element Details (Summary)
Tabla25 Primer Nivel (0.35 X 0.5) Viga Tipo 2 Concret@\Cl 318- 14.

NIVE B28 650 V3- envolve 22.5 415 1 Sway
L1 35X50 nte Special

Section Properties

35 50 35 0 5 5




Material Properties

217370.65 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Mz

Top (+2 -1039100.02

AXis)

Bottom (2 519550.01 0.04 3.17 4.22 4.22
AXis)

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

10510.4 10510.4 6339.84 0.0654

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, Ty

49688.47 59145.22 236580.87 912.4 134.44
Fuente: Etabs 2016




SEGUNDONIVEL (0.35X 0.50°Hi ): ETABS 216 Concrete ACI 31814

.|

Beam Element Details (Summary)
Tabla26 Segundo nivel (0.35 X 0.50) ConcretdCl 318- 14

V3-35X50 envdv  392.5 Sway
EL2 ente Special

Section Properties

35 50 35 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Cock Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 0 6.5 0 5.27 6.5
AXis)
Bottom (2 521769.64 0.06 3.2 4.27 4.27
AXis)

Shear Force and Reinforcement for Shear, ¥

10622.62 0 10622.62  6503.49 0.0661

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T

64862.32 59282.3 237129. 912. 134.44 0 0
22 4

Fuente: Etabs 2016



TERCER NIVEL (0.35X 0.50"Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 31814

Beam Element Details (Summary)
Tabla27 Tercer Nivel (0.35 X 0.50) ConcretACl 318- 14.

NIVE 3- envolve Sway
35X50 nte Special

Section Properties

35 50 35 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 -950202.53 5.95 0 5.27 5.95
AXis)

Bottom (2 475101. O 2.97 3.95 3.95
AXis) 26

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

10168.71 0 10168.71  5933.05 0.0633

Torsion Force ard Torsion Reinforcement for Torsion, Tu

43373.13 59722.61 238890.43 912.4 134.44 0 0

Fuente: Etabs 2016



2.3- VIGA PERIMETRAL SECUNDARIO TIPO 3
PRIMER NIVEL (0.25X 0.45"Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 318-14

Beam Element Details (Summary)
Tabla28 Viga Perimetral Secundario Tipo 3 Primer Nivel (0.25X 0.45).

NIVE B112 712 V2- envolvente 0 460 1 Sway
L2 25x45 Special

Section Properties

25 45 25 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 - 2.55 0 3.35 3.35
Axis)  372075.55

Bottom ¢ 186037. 0.02  1.27 1.69 1.69
2 AXis) 77

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

3350.22 0 3350.22 2096.13 0.0235

Torsion Force andTorsion Reinforcement for Torsion, Tu

9379.51 29656.76 118627.02 494.5 104.44 0

o

Fuente: Etabs 2016



SEGUNDONIVEL (0.25X 0.45"Hi ): ETABS 2.6 Concrete ACI 31814

1]

Beam Element Details (Summary)
Tabla29 Segundo Nivel (0.25 X 0.45) ConcretdCl 318- 14.

NIVE B112 envolvente Sway
L2 25x45 Special

Section Properties

25 45 25 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design CodeParameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 - 2.55 0 3.35 3.35
Axis)  372075.55

Bottom ¢ 186037. 0.02  1.27 1.69 1.69
2 AXis) 77

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

3350.22 0 3350.22 2096.13 0.0235

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, T

9379.51 29656.76 118627.02 494.5 104.44 0

o

Fuente: Etabs 2016



TERCER NIVEL (0.25X 0.45"f ): ETABS 2016 ConcreteACI 31814

Beam Element Details (Summary)
Tabla30 Tercer Nivel (0.25 X 0.45) ConcretACl 318- 14.

NIVE B112 711 V2- envolve 0 460 1 Sway
L3 25x45 nte Special

Section Properties

25 45 25 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (2 - 2.12 0 2.83 2.83
AXis) 306955.57

Bottom (2 153477.78 0.04 1.07 1.43 1.43
AXis)

Shear Force and Reinforcement for Shear, ¥

3046.07 0 3046.07 1799.1 0.0213

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, Tu

7787.02 29726 11890 494.5 104.44 0 0
.23 4.9

Fuente: Etabs 2016



24.- VIGA CENTRAL SECUNDARIO TIPO 4
PRIMER NIVEL (0.40 X 0.45Hi ): ETABS 2016 ConcreteACI 318-14

Beam Element Details (Summary)
Tabla31 Primer Nivel (0.40 X 0.45) ConcretdACI 318- 14.

NIVE B119 1- envolvent  457.5 Sway
L2 40X45 e Special

Section Properties

40 45 40 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 0 4.93 0 5.36 5.36
AXis)
Bottom (2 354656.75 0.06  2.45 3.27 3.27
AXis)

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

5807.63 0 5807.63 3085.87 0.0407

Torsion Force and TorsionReinforcement for Torsion, Tu

7698.36 62581.89 250327. 954.9 134.44 0 0
56

Fuente: Etabs 2016



SEGUNDO NIVEL (0.40 X 0.45Hi ): ETABS 2016 Conate- ACI 31814

]

Beam Element Details (Summary)
Tabla32 Segundo Nivel (0.40 X 0.45) concretdCl 318- 14.

NIVE B119 1- envolvent  457.5 Sway
L2 40X45 e Special

Section Properties

40 45 40 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Paramters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 0 4.93 0 5.36 5.36
AXis)
Bottom (2 354656.75 0.06  2.45 3.27 3.27
AXis)

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

5807.63 0 5807.63 3085.87 0.0407

Torsion Force andTorsion Reinforcement for Torsion, Tu

7698.36 62581.89 250327. 954.9 134.44 0 0
56

Fuente: Etabs 2016



TERCER NIVEL (0.40 X 0.45Hi ): ETABS 2056 Concrete ACI 31814

]

Beam Element Details (Summary)
Tabla33 Tercer Nivel (0.40 X 0.45) ConcretdACI 318- 14.

NIVE B119 1- envohe  457.5 Sway
L3 40X45 nte Special

Section Properties

40 45 40 0 5 5

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design CodeParameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85




Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Ms

Top (+2 0 4.3 0 5.36 5.36
AXis)

Bottom (2 308823. 0.08 2.16 2.88 2.88
AXis) 58

Shear Force and Reinforcement for Shear, M

5912.11 0 5912.11 3053.63 0.0414

Torsion Forceand Torsion Reinforcement for Torsion, Tu

o

20091.06 63275.79 253103.16 954. 134.44 0
9

Fuente: Etabs 2016



25.- RESULTADOS DEL DISENO DE VIGAS:
Figura 40:23. Resultado del Disefio de ViggsColumnas

43 Elevation View - A Longitudingl Reinforcing (ACI318-14)




3 Elevation View - C Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14)
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J 41 Elevation View - L Longitudinal Reinforcing (ACI 318-14)
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43 Elevation View - 4 Longitudinal Reinforcing (ACI3
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Fuente: Etabs 2016.




[ll. COLUMNAS

1.- PREDIMENSIONAMIENTO

Figura4.0:24. Predimencionamiento De Columnas.

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

TABLAS Y RECOMENDACIONES PARA EL PREDIMENSIONAMIENTO

TP0 UBICACION  [CARGAAXAL| n
C1 (para los primeros| Columna interior
) ) P=110Pg 03
pisos) N<3 pisos
C1 (paralos4
ultimos pisos ~ [Columnainterior | P=110Pg | 0.5
superiores) [N pisos
Tipo(2,(3  [Columnasextremay P=125Pg | 0.5
o Columnas deesqui P=150Pg | 02
Tipodeedif | S/C-Kg/m’
VIVIENDA 0
OFICINA/DEPART 30
ESTAC/ TIENDAS 300
DEPOSITOS 730
ESPESOR DELALOSA
lizmayor: 5
h 5 - 00 m
Jil
METRADO DE CARGAS
Peso del aligerado e=0.20m 0.300
Pesg de tabigueria 0.120
Pesade acabado 0.100
pd: 0520 to/m?
1] f
Fo=Pi+H
Pd: 0.520
Fl: 0.500
Pg L0

INDICE DE APLASTAMIENTO
d P
‘ H=—-
ch— flebd
n»1f Falla fragil por aplastamiento debido a cargas axiales excesivas
n<1f3 Falla ducti W.aligerados
B B l
Tim) | Wkgn’)
17 280
CRITERIO DEL AREA TRIBUTARIA 20 300
%5 350
dg =K A v | a
3 475

Ag: Area dea columna
At: Area tributaria acumulada, depende de el numero de pisos de Iz edificacion
K: Coeficiente que se determina

Fuente: Elaboracién Propia.




2.1- COLUMNA TIPO C2 (0.40 X 0.407Hi )

Figura 40:25. Calculo Por Area Tributaria columna Tipo C2 (0.40 X 0.40)

AREA TRIBUTARIA

Ati = 4.20%2.40 = 10.08 m2
Att = 3x10.08 = 30 m?
METRADO DE CARGAS
P del ali do e=0.30 0.300
‘Pl@[a[ = All Pg P::: d: taabgi::::ric;e & 0.120
Peso de acabado 0.100
Peso Viga P 0.504
Ptotal: 38.52576 Kg
Pd: 1.02
n: 0.25 Pl: 0.250
Pg: 1.274
1,25 .P
n=
bd.fe
b.d= 917.28
b=d= 35.3 Aprox a : 40 crmy
1
40
40
Fuente: Elaboracion Propia.
2.2.- COLUMNA TIPO C 3(0.40 X 0.407Hi )
Figura 40:26. Calculo por Area Tributaria columna tipo C3 (0.40 X 0.40).
AREA TRIBUTARIA
Ati =4.30x2.5 = 10.75 m? METRADO DE CARGAS
Att =3x10.75 = 32 m2 Peso del aligerado e=0.30 m
Peso de tabiqueria
Peso de acabado
PfOfal — AIT .Pg Peso Viga P
Pd:
Ptotal: 33.54 Kg Pl:
Pg:
n: 0.25
1.25.P

= 798.57
b=d= 38.3 Aproxa: 40 cm
A
40
40

Fuente: Elaboracién Propia.

Tn/m2
Tn/m?*

0.300
0.120
0.100
0.270

0.79
0.250
1.040

Tn/m?
™Tn/m?



2.3.- COLUMNA TIPO C 1(0.45X 0.45"Hi )

Figura4.0:27. Calculo por Area Tributaria columna Tigil (0.45 X 0.45).

AREA TRIBUTARIA

Ati=4.10x4.30 = 17.63
Att =3x17.63 = 53

Ptotal = Att Pg

Ptotal: 76.1616
n: 0.25
,L25.P
n=——
bd fe
b.d= 1813.37
b=d= 42.58

45

Fuente: Elaboracién Propia.

m
mZ
METRADO DE CARGAS
Peso del aligerado e=0.30 m 0.300
Peso de tabiqueria 0.120
Peso de acabado 0.100
Peso Viga P 0.420
Kg
Pd: 0.94
Pl: 0.500
Pg: 1.440
Aproxa: 45 cm
45

Tn/m?
Tn/m?



2.- DISENO ESTRUCTURAL

2.1- COLUMNA TIPO C2 (0.40 X 0.40°Hi )
ETABS 2016 ConcreteACI| 31814

Column Element Details (Summary)
Tabla34 Columna Tipo C2 (0.40 X 0.4@oncreto- ACI 318- 14.

NIVE C36 2- envolve 0.677  Sway
40X40 nte Special

Section Properties

40 40 6 2.73

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85 2




Axial Force and Biaxial Moment Design For R, Muz , Mu3

171924 12276.45 -256635.62 46833.02 46833.02

Axial Force and Biaxial Moment Factors

Major 0.266644
Bend(M3)

Minor 1 1.029813 1 1 340
Bend(M2)

Shear Design for \(2 , Vu3

Major, 5724.81 11254.21 4063.76 5724.81 0.0335
u2

Minor, 1990.4 11254.21 0 1707.86 0

Vu3

Joint Shear Check/Design

Major 5724.81 36535.5 78386.09 1600 0.466
Shear,

V2
Minor 0 1707.86 15459.7 78386.09 1600 0.197
Sheatrr, 5

Vu3




(6/5) Beam/Column Capacity Ratio

0.877 0.253

Fuente: Etabs 2016

Figura4.0:28. InteractionSurface C2 0.40 X 0.40.

|Jj'| Interaction Surface for Section C2-40%40 (ACI 318-14) Station 320 cm

Display Options 30 Interaction Suface Cument Interaction Curve
(® Show Design Code Data () Show Fiber Model Data B
® Include Phi 420 -
() Exclude Phi 360 -
() Exclude Phi and Increase Fy iy 2 ) 300 -
‘.\\1“ 0 -
Curve Data ‘!\}“! E 18-
Poit P g M2 kgfem M3 kgfem i "f‘lut = om-
195968 64 0 0 i ] .'44""; 60~
- 177 )l’ié
2 19598 64 0 55206034 29 ’,ﬂ 0-
3 1808332 0 7848951 yﬁ?,: 50-
4 15233472 0 1116419.08 = L T e T B R
5 1208433 ] 1270884 72 -0.500.00 0.501.00 1.50 2.00 2.50 E+6
6 8507559 0 135454734 M2 Pooom M (kgf-cm)
7 6563146 0 1432779.58
|
; :‘7?;: g 1{?12;152:: Plan % deg [ Superimpose Dashed Fiber Curve
! -M087.83 0 46330716 Blevafion E deg Note: Compression is postive in this form.
" 50480 0 0

WA onesites M @

Fuente: Etabs 2016.



2.2.- COLUMNA TIPO C3 (0.40 X 0.40"Hi )
ETABS 2016 ConcreteACI 31814

Column Element Details (Summary)
Tabla35 Columna Tipo C3 (0.40 X 0.40) ConcretdCl 318- 14.

NIVE C36 2- envolve 0.988 Sway
L3 40X40 nte Special

Section Properties

40 40 6 2.73

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85 2




Axial Force and Biaxial Moment Design For R, Muz , Mus

5322.2  -27343.19 -430883.82 14497.68 14497.68

Axial Force and Biaxial Moment Factors

Major 1.008002
Bend(M3)

Minor 1 1.008002 1 1 320
Bend(M2)

Shear Design for \(2, Vu3

Major,  8180.97 8180.97 8180.97 0.0674
Mlnucz)r, 2517.53 0 2517.53 2517.53 0.0207
Vus

Joint Shear Check/Design
Mmorlghear, 0 0 1'2219 78386.09 1600  0.156

Vu3 .67




(6/5) Beam/Column Capacity Ratio

1.66

0.406

Fuente: Etabs 2016

Figura 40:29. Interaction 8rface Section C20.40 X 0.40

rlh Interaction Surface for Section C2-40X40 (ACI 318-14) Station 320 cm

Display Options 3D Interaction Surface Cument Interaction Curve
(®) Show Design Code Data () Show Fiber Model Data a3
® Include Phi 490-
(O Exclude Phi 60 -
(O Exclude Phi and Increase Fy & Y 300 -
“‘ 240-
Curve Data “:\! S 180-
T ik -
Point P ket M2 kgfcm M3 kafem ‘.j‘li ) o 120-
9
195968 64 0 0 177 ‘} 60 -
2 195968.64 0 552060.94 i 0-
3 1809332 0 878489.51 60 -
4 152334.72 0 1116419.08 B B e R
5 12084323 0 1270884.72 . -0.500.00 0.501.001.50 2.00 2.50 E+6
5 8507559 0 135454734 -M2 P 3 M (kgf-cm)
7 65631.46 0 1432779.58 |
8 4 0 140261209 Plan El deg [ Superimpose Dashed Fiber Curve
k] 476851 0 10191598 Izl
10 -34087.83 0 463887.16 Elevation El deg Note: Compression is postive in this form.
1 50480 0 ) E

" B

Fuente: Etabs 2016.

Cve#1 0deg [0 M|

B == E



2.3- COLUMNA TIPO C1 (0.45 X 0.45™Hi )
ETABS 2016 ConcreteACI 31814

T

Column Element Details (Summary)
Tabla36 Columna Tipo C1 (0.45 X 0.45) Concreto ACI 3184.

NIVE C53 11 Cl- envolve 350 400 0.53 Sway
L1 45X45 nte Special

Section Properties

45 45 6 2.73

Material Properties

217370.65 210 1 4200 4200

Design Code Parameters

0.9 0.7 0.75 0.85 0.85 0.85 2




Axial Force and Biaxial Moment Design For R, Muz , Mu3

36955.31 -267200.03 -281631.92 106209.55 106209.55 20.25

Axial Force and Biaxial Moment Factors

Major 1.042935
Bend(M3)

Minor 1 1.042935 1 1 350
Bend(M2)

Shear Design for \(z, Vu3

Major,  6358.93 16463.52 6358.93
Vu2
Minor, 4431 16463.52 0 4431 0
Vus
Joint Shear Check/Design

Major Shear, 0 6358.93 51949.05 132276.52 2025 0.393
Vu2
Minor Shear, 0 4431 40659.96 13227652 2025 0.307

Vu3




(6/5) Beam/Column Capacity Ratio

0.622

0.411

Fuente: Etabs 2016

Figura4.0:30. Interaction Surfaee Section C1 0.45 X 0.45.

IH Interaction Surface for Section C1-43¥43 (ACI 318-14) Station 330 cm

Display Options
(®) Show Design Code Data () Show Fiber Mode! Data
® Include Phi
() Excluds Phi
() Exclude Phi and Increase Fy
Curve Data
Faint P kgt M2 kgf-cm M3 kgf-cm
24802281 0 0
2 248022 81 0 73455011
3 229638.92 0 1259190 62
4 194004.81 0 160183764
] 154851.57 0 1830358.08
[ 110626.06 0 1962821.72
7 8729591 0 20417703
i 56306.56 0 207951146
9 1111555 0 154163273
10 377788 0 Th2546.08
1 -76545 0 0
A v WA cwestoes b M

Fuente: Etabs 2016.

30 Interaction Surface

e

e

e

i
i
S
N
= ..

-,

" P

Pl Edeg
E =

5w ]

Bevation

Cument Interaction Curve

E+3
560 -
480 -
400 -
30-
40 -
160 -
80-
0-
80 -
-160 a I | | I I |
-0.800.000.801.602.403.20 4.00 E+6
M (kgf-cm)

P (kgf)

[] Superimpose Dashed Fiber Curve

Note: Compression is posttive in this fom.

Done




IV.ESTUDIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Figura 40:31. Estudio de SuelosAnalisis Granulométrice calicata C1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 | ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)

Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje Material sin i
Tamices ASTM ; E i i Descripcion
(mm}) Retenido | Parcial |Acumulado| que Pasa Especificacion
5" 127.000 1. Peso de Material A
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 12,265
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 485.0
212 60.300
2" 50.800 100.0 2. Caracteristicas
11/2" 37.500 2,112 17.2 17.2 82.8 Tamafio Maximo 2"
1" 25.400 2,118 17.3 345 65.5 Tamafio Maximo Nominal 112"
34" 19.000 1,052 86 431 56.9 Grava (%) 57.9
172" 12.700 1,000 8.2 51.2 48.8 Arena (%)
38" 9.520 379 31 54.3 457 Finos (%)
174" 6.350 211 1.7 56.0 44.0 Modulo de Fineza (%)
N 4 4.750 228 19 579 421
N° 8 2.360 3. Clasificacion
N 10 2.000 32.43 28 60.7 30.3 Limite Liquido (%)
N° 16 1.190 Limite Plastico (%)
Ne 20 0.850 Indice de Plasticidad (%)
N® 30 0.600 Clasificacion SUCS
N° 40 0.420 71.78 6.2 66.9 331 Clasificacion AASHTO
N° 50 0.300
N 50 0.250 r
N° 80 0.180
N 100 0.150 267.76 233 90.2 0.8
N° 200 0.075 58.25 51 953 48
Pasante 54.78 4.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
kel Tl S BT R TS T S TS U B 10 16 20 30 40 5060 BO100 200
100
\
: 20
\
30
\
\ 70
]
. a
60w
N =
N < @ =
el | <
i 40 q
- I o
== - w
~ 3 23
N [+}
) e
P n T
Y
~
= - o
I
0
oo Q (=] (=] (=] i=] n [=] (=] oo i=] i=} [=] [=] (== ~ Q [
HE 2 2 F &8 R H & & "8 e & B 9 B4 =2 5
© "r.é 2 4 o g_s' o e w eioed - =] =] =] ca oo =
Abertura (mm)

Fuente: Elaboracdn Propia.




Figura 40:32. Perfil Estratigrafice Calicala C1.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

Estrato Clasificacion Granulometria Constantes Fisicas
E S Descripcion Visual del Suelo T T W.
s‘t’r’:f’ Grafico AASHTO | Sucs. | »3° |3-wea" “20 o | LL | P | P | Natural

Prof.
(m)

Capa

0.05 l' i
010

015 ‘
020 _
025 t

030
035
040
045 - 1.50 ‘ Grava Mal graduada A1-b(0)| GP 0 57.9 | 374 | 4.8 0.0 | NP | NP 341
0850
055
080

0ES
0.7

075
0.0
0.5
030
0395
100

105
110

115
120
125
130
135

140

145

u!

Fuente: Elaboracion Propia.




Figura 40:33. Estudio de Suelos AnakisGranulométrico€alicata C2.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 | ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)

Tamices AZTH Abertura Pesp Reten_ido Retenido | Porcentaje Mate_rialsip Dot s
(mm} Retenido Parcial |Acumulado| gue Pasa Especificacion
5 127.000 1. Peso de Material ¥
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg)
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 485.0"-"""
S e
2 50.800 100.0 2, Caracteristicas
112" 37.500 2,015 166 168 234 Tamafio Maximo
17 25.400 2,014 16.6 332 66.8 Tamafio Maximo Mominal
34" 19.000 953 79 411 53.9 Grava (%)
12" 12700 1,110 92 50.3 487 Arena (%)
e 9,520 324 32 534 466 Finos (%)
1147 6.350 251 21 555 445 Module de Fineza (%)
N* 4 4750 234 19 574 425
N* & 2.350 3. Clasificacion
N* 10 2.000 31.43 28 60.2 39.8 Limite Liquide (%) 0.0
NF 16 1.180 Limite Plastice (%) T
N 20 0.350 Indice de Plasticidad (%) T
N30 0.600 Clasificacion SUCS e
N 40 0.420 72.73 6.4 666 335 Clasificacion AASHTO TAdb @
N 50 0.300
N* 60 0.250 r
N 80 0.120
N® 100 0.150 267.74 235 50.0 10.0
N 200 0.075 5718 5.0 895.0 5.0
Pasante 56.90 5.0 100.0
-~
CURVA GRANULOMETRICA
kel Pielabe St § oS R TE S i e L ) 210 18 20 30 40 SDE0 80100 200
100
]
.Y 80
7o
| 2
~ &0 &
N - I 50 E
aidl N =
- i 40 E
T w
et &l a
I m #
~
~ 10
e
0
888 ¢ £ 8 R § § 2 88 & 3§ 8 § g8 ES2 g
] 3 = ﬁ 2 2, g @ oW ool - o o o SIS (SN~ o

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 40:34. Perfil Estratigraficd Calicata C2.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

Estrato e Clasificacion Granulometria Constantes Fisicas v
Sy o 83030, . g _ . B
2E| copa Es';:;‘" Grafico |  DescrpeionVisualdelSuelo | oo | sus | b3 [3-N4 NgouN éomo LL | LP | P |Natural

0.05 ""
010
a5
.20
0.25
.30
035
040
045 ‘ Grava Mal graduada A1-b{0)| GP 0 | 574|376 50 | 0.0 | NP | NP 29
050
055
Q.60

0Es
0.
0.is
0.0
085

0.30 '
035
100
105
110

115
120
123
130
135

140

145

!

Fuente: Elaboracion Propia.




CORTE DIRECTO
Figura4.0:35. Ensayo de Corte Directo ASTM D3080.

TESIS . PROPUESTADEL DISENO ESTRUCTURAL PARA LA EDIFICACION DEL
MERCADO CENTRAL DE HUACHO
UBICACION :  HUACHO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
Calicata : CA1

Muestra : M-1

Prof.(mts.) : 0.00 m-300m

Especimen N | Il ]

Diametro del anillo {cm) 6.35 6.35 6.35
Altura Inicial de muestra (cm) 2.54 2.54 254
Densidad himeda inicial (gr/icm3) 1.242 1.242 1.242
Densidad seca inicial (gricm3) 1.214 1.214 1.214
Cont. de humedad inicial (%) 2.3 2.3 23

Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.540 2.540 2537
Altura final de muestra (cm) 2.540 2.540 2536
Densidad himeda final (gricm3) 1.239 1.305 1.359
Densidad seca final (gr/cm3) 1214 1214 1.216
Cont. de humedad final (%) 20 75 11.8
Esfuerzo normal (kg/cm?®) 05 1.0 20
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?®) 0.484 0.825 1.398
Angulo de friccion interna : 311°

Cohesion (Kg/cm?®) : 0.20

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 40:36. Deformacién Tangencial vs. Esfuerzo de corte.

PROYECTO

UBICACION

Estado

Calicata
Muestra
Prof.{m)

Esfuerzo Corte (kg/cm2)

1.6

1.4

1.2

0.5

0.6

0.4

0.2

D

PROPUESTA DEL DISEFO ESTRUCTURAL PARA LA EDIFICACION DEL MERCADO
CENTRAL DE HUACHO

HUACHO
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

Remoldeado (material = Tamiz N® 4)
C-1

M-

0.00 m - 300 m

EFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

—&— 0.50 kg/cm2

—e— 1.00 kg/cm2

L4
L4
i

r_,-—"' v ——e 2.00 kg/fcm2

<]

'

/
e

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Deformacion Tangencial (cm)

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE

Esfuerzo de Corte (kglcm?)

2.000 /

1.800 ,/

P
1.500 -

1.400

1.200 ,/

1
1.000 v
0.500

0.600 ] E={5

ol

[y
="y

1
0.400 ot

0.200

0.000

oo o2 04 DE D2 10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30 322
Esfuerzo Normal (kg/cm?2)
¢= 311 °
C= 020 kag/cm2

Fuente: Elaboracién Propia.



Figura 40:37. Esfuerzo Normal Y Esfuerzo de Corte.

Esfuerzo de Esfuerzo de 20000
Normal Corte
0.5 0.4844
1.0 0.8250
20 1.3977
y =10.6037x + 0.1981
Pendiente 0.6037 1.5000
Angulo e L
Cohesion 0.1981 /-/
|1
L1
L1
Cohesion 0.1981 L]
1.0000
]
//
L3
0.5  0.4844031 //
1.0 0.82499903 L
20 139770478 |
0.0 0.5000
Pendiente //
/
/
0.0000
00 01 02 03 04 05 06 OF 08 0% 10 14 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21

Fuente: Elaboracion Propia.

CAPACIDAD PORTANTE

Figura 40:38. Calculo de la Capacidad Portante.

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

INGRESAR VALORES, SEGUN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ( EN LABORATORIO )

Metodo: TERZAGHY [T1 Metodo: VESIC
g ult = (C)(Ne)(Sc)+ (y) (D) (Ng)(Sq) +
ult = (C)(Nec)+ Dfy(Ng) + (1/2 B) (N
9 TSRS 2 R e ) o (R (1/2) (V) (B) (NV)(SY)
C= 0.11 — Cohesion del Suelo C= 0.11 — Gohesion del Suelo
& =| 30.00 — Angulo de Friccion interna del Suelo (Fi) ¢ =| 30.00 — Angulo de Friccion interna del Suelo (Fi)
Df = 1.50 mts Profundidad de Cimentacion / Desplante Df = 1.50 mts Profundidad de Cimentacion / Desplante
B = 2.00 mts Ancho o Radio del Cimiento C / Zapata B = 2.00 mts Ancho o Radio del Cimiento C / Zapata
vy =| 1.610 |gr/cm3 o Tn/m3 Peso Volumetrico del Suelo v = 1.61 gr/cm3 o Tn/m3 Peso Volumetrico del Suelo
Ne = 32.67 . . Nc =| 32.67 factores de capacidad de carga en funcion del
factores de capacidad de carga en funcion del angulo .
Ng =| 20.63 IR Ng =| 20.63 angulo de friccion interna
de friccion interna del suelo
Ny =| 25.99 Ny =| 25.99 del suelo
_ factor de Seguridad - _ factor de Seguridad .
F§ = 3.00 Segtin USO - R.N.E ‘ Departamentos - Oficinas - Etc F§ = 3.00 Segin USO - R.N.E Departamentos - Oficinas - Etc
FACTORES DE FORMA
qmt = 9526 tn/m2 | qadm = 3.18 kg/cm2 Sc = 1.30
sqg—=| 1.05 — [ o050 | 105 |
Sqg=| 1.08 «— [ om0 | 105 |
RESULTADO : CAPACIDAD PORTANTE PROMEDIO Sy = 0.80
ENTRE AMBOS METODOS APLICADOS :
Valor Adoptado — | (adm = 3.10 kyg/cm2 ‘ Quit = 9046 tn/m2 |
USAR ESTE VALOR, PARA LOS DISENOS DE LAS CIMENTACIONES ‘ Qadm = 3.02 kg/em2 |

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 40:39. Tabla de Coeficiente de Balasto.

MODULOS DE REACCION DEL SUELO

TABLA DE COEFICIENTE DE BALASTO (SAFE)

Aprox: Suelos Blandos o Flexibles

Aprox.: Suelos Intermedios

Aprox.: Suelos Rigidos

Esf. Adm. Winkler Esf. Adm. Winkler Esf. Adm. Winkler
(Kg/Cm?) (Ko/Cm?) (Kg/Cm?) (Ko/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?)
025 065 1556 3.19 285 570
030 073 160 3.28 250 .80
035 0.9 165 337 285 h.90
040 104 1.70 346 3.00 6.00
045 1.17 1.75 3.556 3.05 6.10
050 1.30 1.30 3.64 3.10 .20
.55 1.38 1.35 3.73 3.15 .30
060 148 1580 3.82 3.20 6.40
{6 157 195 3.91 3.2 6.50
070 166 2 400 3.40 6.60
075 1.75 205 410 339 6.70
030 184 210 420 340 6.30
035 193 215 430 345 6.90
090 202 220 440 3.50 7.00
(.95 211 2.2h 450 3.55 710
1.00 2.20 230 460 3.60 720
1056 229 230 470 360 730
1.10 238 240 4350 3.70 740
115 247 245 4490 3.7 750
1.20 2 56 250 5.00 3.80 760
1.25 2 65 255 510 3.85 7.70
130 274 260 h.20 390 720
1.35 283 265 h.30 3.95 790
140 242 2.0 b4l 400 3.00
145 3.1 2178 h.50
150 3.10 280 5.60

Fuente: Elaboracion Propia.




ZAPATAS

V. ZAPATAS
1.- PREDIMEN SIONAMIENTO

A.- PERALTE DE LA ZAPATA
Figura4.0:40. Peralte de la Zapata.
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Display Color ] Change...
Property Motes Modify"Show ...

Analysis Property Data
Type Footing e

Thickness =m
Thick Plate [1 Orthotropic
oK

Fuente: SAFE 2016.

B.- CAPACIDAD PORTANTE
Coeficiente de balasto
Figura 40:41. Coeficiente de Balasto.

@8 scil Subgrade Property Data

General Data

Property Mame SUELC

Diisplay Color Change...

Froperty Motes Modify " Show MNotes. .
FProperty
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Monlinear Option {Monlinear Cases Only)
) Meone (Linear)y
) Tension Onhy
@) Compression Onbe
) Elasto-Plastic

o

Fuente: SAFE 2016




SUELO PARA

DEL PULSONAMI ENTO DEL

C-CONTROL

Figura4.42. Control del Pulsonamiento del Suelo para la Zapata.
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D.- CONTROL DE LA ENVOLVENTE MINIMO

Figura 40:43. Envolvente Minimo
Diagram - (ENVOL) Min [kgfrem21
HE Feactions 7 et

Load CasesLoad Combinaticon
) Load Case |
(@) Load Combination |EW0L — | | Mlar =

Type of Reactions
) Point Reactions
'V imteagrated Wall Reactions
(W) Saoil Pressures

Dlisplay Options
) Display Cormtours on Lindeformed Shape
(@) Display Cormtours on Deformed Shape
3 Display Cortours im Extruded Form

Scalilng
() Sotomatic
0 User Defimed Scale Factor

Cormtour Rangs=
Mlimirmurm I-Dl | kgfcemZ

Macirmum I-Dl | kgf s cmZ

Fuente: SAFE 2016.

Figura 40:44. Modelamiento Envolvente.
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2.- DISENO ESTRUCTURAL

Figura 40:45. Célculo de Acero Para la Zapata
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CAPITULO V: CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Los criterios de Estructuracion y Pre Dimensionamiento aplicando el Sistema de

Concreto Armad@ermitirandefinir la Estructura de la Edificaciéon y disefiarlo bajo un

comportamiento ante un sismo.

El Pre Dimensionamiento de los elementgsueturales constituye solamente un punto

de partida para el disefio final, siempre considerando las verificaciones y calculos

respectivos de acuerdo a las condiciones de cargas sobre dichos elementos.

El uso del programa de ETAB, facilita y mejora ekdiis de concreto armado al darle

mayor precision y también nos permite observar de manera mas real los efectos de los

sismos sobre la Estructura.

Para realizar un adecuado andlisis estructural se tomaron los siguientes:criterios

i

i

Criterios normativos: Resion de las normas vigentes.

Criterios espaciales: Calidad del espacio, distribucién y proporciones segun
rubros de puestos.

Criterios funcionales: Zonificacion por rubros de puestos, circulaciones,
iluminacioén y ventilacion.

Criterios constructivos: Estadie la edificacion.



5.2. RECOMENDACIONES
La Edificacion del Mercado Central estara conformada por los elementos de Concreto
Armado, para ello debemos realizar un buen disefio y analisis sismico aplicando lo que

nos indica el RNE y las Normas Técrsd2eruanas.

Debido a los movimientos tellricos, se recomienda realizar un Estudio de Suelos que
se permita lograr una mejor estructura y buena base para la Edificacion del Mercado

Central.

No debe cimentarse sobre turba, suelo orgénico, tierra vegesatodtes o relleno
artificial. Caso contrario deberan ser removidos en su totalidad antes de realizar la

construccioén y ser reemplazados con materiales adecuados debidamente compactados.

Debido a la concentracién de acero en columnas, el acero positegativo de las

vigas, deberd colocarse en dos capas. Esta prioridad tiene los cortes en las vigas.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA CENTRAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

DIMENSIONES

SEl Disefio Estructural de Concreto Armado
propuesto, lograra una adecuada seguridad para
la Edificacién del Mercado Central de Huacho
2017?

Proponer un nuevo Disefio
Estructural de la Edificaciéon de
Concreto Armado para lograr una
adecuada seguridad en la

Propuesta de un nuevo Disefio Estructural con el fin
que se logre una adecuada seguridad en la
Infraestructura del Mercado Central de Huacho 2017,
demostrando la aplicacion del Pre dimensionamiento

X: Propuesta de un
Disefio Estructural

.. Levantamiento Topografico
: Disefio de la Cimentacion
: Disefio de Concreto Armado
: Acabados Arquitecténicos

Infraestructura del Mercado Central | de los Elementos Estructurales en técnicas X5: Instalaciones Sanitarias
de Huacho 2017, mediante la | computacionales. X6: Instalaciones Eléctricas
aplicacion del Pre dimensionamiento
de los Elementos Estructurales en
técnicas computacionales.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢(El Levantamiento Topografico en la zona de | Realizar el Levantamiento | Ellevantamiento topografico en la zona de estudiose | Y: Lograr una | Y1: Salubridad

estudio se logra una adecuada seguridad para la | Topogréafico con el fin de lograr una | relaciona con la adecuada seguridad de la | adecuada Y2: Proteccion contra Incendios

Edificacion del Mercado Central de Huacho | adecuada seguridad para la | Infraestructura del Mercado Central de Huacho 2017. | seguridad en la

2017? Edificacion del Mercado Central de | El disefio de Cimentacion se relaciona con la | Edificacion del

¢El Disefio de la Cimentacién se logra una | Huacho 2017. adecuada seguridad en la Infraestructura del | mercado central

adecuada seguridad para la Edificacion del | Realizar el disefio de la Cimentacién | Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017. de huacho

Mercado Central de Huacho 2017?

SEl Disefio de los Elementos Estructurales se
logra una adecuada seguridad para la Edificacion
del Mercado Central de Huacho 2017?

¢Los Acabados se logran una adecuada
seguridad para la Edificacion del Mercado
Central de Huacho 20177

¢Las Instalaciones Sanitarias y mejora de
salubridad se logran una adecuada seguridad
para la Edificacion del Mercado Central de
Huacho 20177

¢lLas Instalaciones  Eléctricas para la
Infraestructura se logran una adecuada
seguridad en el Mercado Central de Huacho
201772

con el fin de lograr una adecuada
seguridad para la Edificacion del
Mercado Central de Huacho 2017.
Realizar el disefio de los Elementos
Estructurales con el fin de lograr una
adecuada seguridad para la
Edificacion del Mercado Central de
Huacho 2017.

Realizar los Acabados
Arquitectonicos con el fin de lograr
una adecuada seguridad para la
Edificacion del Mercado Central de
Huacho 2017.

Realizar las Instalaciones Sanitarias
y mejora de Salubridad para la
Infraestructura con el fin de lograr
una adecuada seguridad para la
Edificacion del Mercado Central de
Huacho 2017.

Realizar las Instalaciones Eléctricas
con el fin de lograr una adecuada
seguridad para la Edificacion del
Mercado Central de Huacho 2017.

El disefio del Concreto Armado se relaciona la
adecuada seguridad de la Infraestructura del
Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017.

Los Acabados Arquitectonicos se relacionan con la
adecuada seguridad de la Infraestructura del
Mercado Central en el Distrito de Huacho 2017.

Las Instalaciones Sanitarias y mejora de Salubridad
se relacionan con la adecuada seguridad de la
Infraestructura del Mercado Central en el Distrito de
Huacho 2017.

Las Instalaciones Eléctricas del Mercado Central se
relaciona con la adecuada seguridad de la
Infraestructura del Mercado central en el Distrito de
Huacho 2017.




CRONOGRAMA

PERSONA Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5
Ne° ACTIVIDADES
RESPONSABLE 1s | 2s 1s | 2s | 3s | 4s 1s | 2s | 3s |4s
1 Planteamiento del Investioador
Problema 9
2 Revisién, Recoleccion Investioador
de Informacién 9
3 Elaboracién del Investigador
Proyecto Asesor
4 Aplicacion de Investigador
Instrumentos
s Investigador
5 | nterpretacion XX XX
P Asesor
Redaccion y revision | Investigador
6 | del borrador del
Informe Asesor
Redaccion y
7 | presentacion del Investigador
Informe Final
- 13 | 14 18 20
DURACION DEL PROYECTO 1s 2s 3s 4s bs [ 6s | 7s | 85 | 9s | 10s | 11s | 12s s S 15s | 16s | 17s s 19s S

PERIODO DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS POR SEMANAS
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Escala : 1/50







