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RESUMEN

En la presente tesis se evalué y determiné los niveles de ecoeficiencia entre vivienda
sostenible y tradicional, siendo la unidad a analizar las viviendas por bloque de la asociacion
Las Poncianas de la Campifia de Santa Maria observando que cumplan minimamente con
criterios ecoeficientes propuestos para la forma de uso de recursos en viviendas, mediante
las fichas de observacion por ecoeficiencia a todas las viviendas en conjunto, a su vez se
tomara una pequefia representacion o sub conjunto de la poblacion en el cual nuestra unidad
de analisis es la poblacion perenne que viven en las viviendas de la asociacion Las Poncianas
de la Campifia de Santa Maria siendo aproximadamente 600 personas, obteniendo a la vez
una muestra representativa de la poblacion de aproximadamente 315 personas; utiliza una
investigacion de tipo aplicada, para que se pueda utilizar los conocimientos adquiridos, con
un disefio no experimental y un nivel de investigacion descriptiva ya que definimos las
caracteristicas de la variable a investigar, para luego analizarla bajo los indicadores
enfocados de una manera cualitativa a cuantitativa.

En la investigacion se cumplid el objetivo principal, el cual se basa en demostrar mediante
una comparacion, que al utilizar ecoeficiencias de viviendas sostenibles en tradicionales, se
obtendria un ahorro econdémico e impacto amigable con el ambiente, mediante el uso

sostenible de estos recursos.

Palabras clave: Ecoeficiencias, vivienda tradicional, vivienda sostenible.
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ABSTRACT

In this thesis the levels of eco-efficiency between sustainable and traditional housing were
evaluated and determined, being the unit to analyze the houses by block of the association
Las Poncianas de la Campifia de Santa Maria, observing that they comply minimally with
eco-efficient criteria proposed for the form of use of resources in housing, through
observation sheets for eco-efficiency to all households together, in turn will take a small
representation or sub-set of the population in which our unit of analysis is the perennial
population living in housing of the Las Poncianas de la Campifia de Santa Maria association,
being approximately 600 people, obtaining at the same time a representative sample of the
population of approximately 315 people; uses applied research, so that the knowledge
acquired can be used, with a non-experimental design and a level of descriptive research,
since we define the characteristics of the variable to be investigated, and then analyze it
under the indicators focused in a qualitative way to quantitative way.

In the research, the main objective was met, which is based on demonstrating through a
comparison that, by using sustainable eco-efficiencies in traditional dwellings, economic
savings and friendly impact with the environment would be obtained through the sustainable

use of these resources.

Keywords: Eco-efficiencies, traditional housing, sustainable housing.
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INTRODUCCION

Al tratar de conocer la verdadera situacion de las ecoeficiencias entre la vivienda tradicional
y sostenible, se pretende tener una vision real y actual de los problemas en las caracteristicas,
metodologia, comportamiento del uso y reuso de los recursos basicos en viviendas (energia

eléctrica y recurso hidrico).

Por tanto como tema central del proyecto de tesis es el ecoeficiencia en los sistemas para el
uso de la energia eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa

Maria - 2018.

La presente investigacion nos muestra como utilizan los recursos rutinariamente las personas
en sus vividas, y con lo cual podemos proponer una metodologia para el analizar de manera
rapiday sencilla el consumo y ahorros respectivos en cada equipo estableciendo su nivel de

prioridad de ecoeficiencia, que actualmente no presenta las Normas Peruanas.

Los pocos estudios a profundidad encontrados acerca del tema en el Perd, y con el bajo
recurso econdémico con lo que hemos contado fueron algunas de las limitaciones que se

dieron para la realizacion de la presente investigacion.



1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

El Worl Urbanization Prospects hace referencia que mas del 50% de la poblacion a
nivel mundial se encuentran situadas en areas urbanas, bajo esto entendamos que al
elevarse el indice demogréafico en una zona esto genera el desarrollo de impactos
negativos al ambiente, debido al desarrollo de actividades cotidianas dentro y fuera
de las viviendas y sectores laborales.

Las Universidades de Yale y Columbia en el 2005 realizaron un estudio a fin de
conocer el indice de sustentabilidad ambiental, considerando al Per( en el puesto 16,
después de medir 21 indicadores y 76 variables en su estudio a 146 paises; sin
embargo existe un crecimiento sustancial del consumo de energia eléctrica y recurso
hidrico dentro de las viviendas bajo el desarrollo de las actividades cotidianas.

El sector hidrico se presenta colapsado por las grandes demandas de agua, sin
poder abastecerse y recurriendo a diversos mecanismos de captacion de agua, y
dejando de lado la implementacion de técnicas y sistemas alternos de uso de aguas
en menor y mayor escala.

La aplicacion de sistemas constructivos nocivos para el ambiente es muy
frecuente, evidencidndose estos en las construcciones ilegales sin criterios

profesionales y sin normas de rigidez ambiental, debido al movimientos de masas



desde sectores rurales a urbanos por la expectativa de una mejora en la calidad de
vida, sin embargo la gran mayoria de las familias se forman antes de concretarse el
hecho habitacional, viviendo de manera insalubre y carencias fisicas y materiales que
repercuten en su desarrollo.

En nuestro pais las viviendas estdn disefiadas bajo el criterio del monto de
inversion en un punto especifico de tiempo para su construccion y no del costo que
este tiene durante su funcionamiento.

El crecimiento demogréfico del en la provincia de Huaura ha sido durante su
larga historia una variable que ha interactuado directamente con la respuesta
habitacional de los distritos. La Municipalidad Provincial de Huaura, para responder
a este crecimiento exponencial de déficit habitacional, resuelve estos problemas de
vivienda con una limitada planeacion en términos constructivos, urbanisticos y
arquitectonicos. Las urbanizaciones, asociaciones, asentamientos humanos
emergentes y existentes, generalmente no cumplen con los principios fundamentales
para el uso sostenible de los recursos.

Ahora en una gran parte de las viviendas actuales podemos observar que el
consumo de los recursos es elevado, pudiendo darle solucion mediante sistemas
alternativos de una arquitectura sostenible o la educacion en la forma del uso de estos,
y sin tener mayores costos en su implementacion.

Debemos analizar las normas de edificacion actuales y observar la sustentabilidad
del sector donde se lo incluira, a fin de conocer las ecoeficiencias que se pueden
obtener dentro de la vivienda y poder utilizarse como instrumentos para una
planificacion en diversos periodos de tiempo, estas ecoeficiencias también nos daran
lineamientos y principios que orienten el disefio y uso de viviendas en base a la

proteccion del ambiente, a fin de garantizar la sostenibilidad del territorio.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢Cuales son los niveles de ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en la

campifia de Santa Maria - 2018?

1.2.2 Problemas especificos

b)

d)

¢Cuales son los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia
eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria -

20187.

¢Cudles son los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018?.

¢Cuales son los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo de la energia
eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria -

20182.

¢Cudles son los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018?.



1.3  Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar los niveles de ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en la

campifia de Santa Maria - 2018.

1.3.2 Objetivos especificos

b)

d)

Evaluar los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

Evaluar los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso hidrico entre

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

Evaluar los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria -2018.

Evaluar los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.



1.4

Justificacion de la investigacion

En la presente investigacion se estableceran los mecanismo que permitan a la

Municipalidad Provincial de Huaura, gestionar un correcto orden de los sectores de

vivienda y recreacion, uso adecuado de los recursos hidricos y de energia, durante

todo el proceso de disefio de viviendas y su uso posterior.

1.4.1.

1.4.2.

Justificacién tedrica

Esta investigacion verifica las teorias anteriormente utilizadas por otros
investigadores para contribuir en la aceptacion de propuestas de
sostenibilidad arquitectonica, ecologia arquitectonica 'y  bioclima
arquitectonico para el pais; asi mismo aportard nuevos conocimientos
tedricos y practicos para establecer las ecoeficiencias que deben aplicarse en
las construcciones de viviendas, y a su vez para el disefio o actualizacion del
Plan de Ordenamiento Territorial de la zona, asi como base de estudios de

mercado para empresas de servicios de gas natural, agua reutilizada y otros.

Justificacion practica

Al implementar estas ecoeficiencias en los requisitos indispensables para la
construccion de viviendas, se podra lograr el mejoramiento de la calidad del
habitad urbano, desarrollo sostenible de areas urbanas, con un enfoque
preventivo ya que se centran en la atencion de los principales problemas
ambientales de la vivienda urbana y desarrollar estimulos para la construccion
ambientalmente sostenible; debido a la magnitud y el impacto de estos
instrumentos de planeamiento urbano en el desarrollo de la ciudad se justifico

la necesidad de construir estos mecanismos de control y seguimiento. De tal



1.4.3.

1.4.4.

manera que se constituyan en elementos de un protocolo local de seguimiento
donde se identifiquen los elementos de control, los puntos de control y los

responsables publicos y privados de la ejecucion y seguimiento

Justificacién metodoldgica

Se establecieron las necesidades existentes en la zona de estudio, y a su vez se
establecieron los puntos de control, y seguimientos rutinarios, para medir el
desempefio de las ecoeficiencias propuestas para la evaluacion del desarrollo
de un urbanismo sostenible.

Se disefio fichas de observacion como instrumento, en referencia a
parametros establecidos por el ministerio del ambiente en las guias de
ecoeficiencia, verificAndose mediante validacion de instrumentos el grado de

aceptacion del contenido de las fichas de observacidn propuestas.

Justificacion legal

La investigacion pretende cumplir con lo que se busca en el Plan de
Acondicionamiento Territorial, 2013 - 2022: Este instrumento tiene como
objetivo, lograr una adecuada articulacion y ocupacion del territorio, fortalecer
las actividades econdmicas que la evaluacién de la aptitud del territorio lo
permita, sin descuidar el medio ambiente natural, es decir, orientando el
desarrollo territorial de la provincia de Huaura hacia el modelo de desarrollo

sostenible.



1.5

Delimitaciones del estudio

1.5.1. Delimitacion del estudio

El presente proyecto de tesis comprende la variable ECOEFICIENCIA,
dentro de una comparacion entre las viviendas sostenibles y tradicionales de
la campifia de Santa Maria, en base a las formas de racionalizacién del uso de
energia eléctrica y recurso hidrico, sustituyendo con sistemas alternativos a
los existentes y/o manejando el uso adecuado controlando el nivel de impacto

ambiental que se genere, en la medida que disefia y mantiene una vivienda.

1.5.2. Delimitacion del area y lugar de estudio

Las investigaciones de esta naturaleza son pocos en esta provincia de Huaura
y, hay un desconocimiento respecto del tema y a los criterios que se deben

usar dada su complejidad y magnitud.

En la Provincia en considerable aumento poblacional y creacién de
nuevos Centros Urbanos y Asentamientos Humanos, merece que se desarrolle
un estudio de criterios de ecoeficiencia ambiental en las viviendas para
mejorar la calidad de habitabilidad conjunta a la conservacion del ambiente

que lo rodea.

En la asociacion de viviendas Las Poncianas de la Campifia de Santa
Maria, la cual seleccionada para el presente trabajo, geomorfologicamente se
ubican en una superficie ligeramente inclinada, alimentada por diferentes
fuentes de canales de irrigacion. Litoloégicamente el terreno se compone

basicamente de arenas con limos y gravas redondeadas y subangulosas, asi



mismo se tienen cantos y bolones angulosos aislados. El riesgo de
geodindmica que se observa es probable inundacion por el rio Huaura en
épocas como el fendmeno del Nifio. La topografia urbana de la zona es
semiplano, con pendientes moderadas en sentido Sur a Norte que varia entre
0,5 a 1,0%. Las viviendas son de material noble y rustico. Utilizan ladrillo,
adobe, tapial o piedra con barro. Los techos son principalmente encofrados
de madera o calamina, existen pocas casas que utilizan material rdstico de la

Zona.

1.5.3. Delimitacién del periodo de estudio

El periodo de estudio en el que se realizaran las investigaciones, toma de
muestras y otras actividades que sustentan la tesis seran desarrolladas en los

afos 2017 y 2018.



1.6 Viabilidad del estudio

El tema de investigacion es viable o factible porque toma en cuenta la disponibilidad

de:

Recursos Financieros: pasajes, copias, impresiones, libros, alquiler de internet y

gastos alimentarios.

Recursos Humanos: Asesor, Encuestadores, Ingenieros, Metodologos, Estadistas.

Recursos tecnolégicos: computadora, cdmara digital, laptop, impresora, celular,

USB.

Recursos Materiales: 1apiz, borrador, lapiceros, resaltador, libreta de notas, papel,
fichas, winchas, reglas, que determinan en ultima instancia los alcances de la

investigacion.

También se tomd en cuenta la forma de acceder al lugar o sector donde se dio a
cabo la investigacion, para lo cual es de facilidad acceder a la Campifia de Santa
Maria, por diferentes calles transitables, para realizar las disposiciones pertinentes en
cuanto a la recoleccion de datos de las viviendas existentes y encuesta a los
pobladores. Con todo lo mencionado seré posible llevar a cabo la investigacion con
el Unico fin de determinar pardmetros de ecoeficiencia para lograr el desarrollo de
una gestion del ambiente, a fin de desarrollar una adecuada sostenibilidad de nuestro

medio provincial y local.



CAPITULO I1
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Investigaciones internacionales

A continuacion se detallaran las Tesis e investigaciones referentes al titulo:

Ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria.

A continuacion se presentan las tesis internacionales, segin la metodologia del estado

del arte:

(Matute Oleas, 2014), realizd la investigacion: Tecnologia sostenible y eficiente
energeética aplicada al disefio de una vivienda, Ecuador - 2014, en-la Facultad de

Arquitectura'y Urbanismo de la Universidad de Cuenca.

El objetivo de la investigacion es el de disefiar una vivienda unifamiliar mediante
la aplicacion de conceptos de arquitectura bioclimatica y sistemas y tecnologias
sostenibles buscando la eficiencia energética, el respeto al entorno y generar

conciencia ecoldgica.

Como instrumento utiliz6 propuestas de disefio de viviendas mediante la Norma

Ecuatoriana.

La investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

10



1. Al finalizar el trabajo de tesis a través de una gran investigacién he podido
formular una guia para disefiar una vivienda con criterios sostenibles y
biocliméaticos basado en un estudio de los capitulos 13 y 14 de la Norma
Ecuatoriana de la Construccion con la finalidad de impulsar una arquitectura que
mejore la calidad de vida de los seres humanos y respete y se integre al entorno,
aprovechando los recursos naturales para lograr eficiencia energética en el
disefio arquitecténico.

2. He logrado conocer sistemas y tecnologias que se pueden aplicar en la
arquitectura de nuestro medio para lograr viviendas sostenibles.

3. Finalmente esta investigacion me permitié realizar el disefio de una vivienda
unifamiliar mediante la aplicacion de conceptos de arquitectura bioclimética y
sistemas y tecnologias sostenibles promoviendo eficiencia energética,
respetando al entorno, en definitiva, generando conciencia ecoldgica.

Esta investigacion apoyara a la presente tesis en guiar en el disefio de viviendas

de arquitectura sostenible segln criterios ambientes escogidos por el autor, e

inclusion de metodologias para la descripcidn de los criterios que se quieren analizar.

(Sando Marval, 2011), realiz6 la investigacion: Hacia la construccion de una
arquitectura sostenible de Venezuela, Barcelona - Espafia — 2011, en la Escuela
Politécnica Superior d’Edificaci6 de Barcelona de la Universitat Politécnica de

Catalunya.

Como instrumento utilizé propuestas de disefio de viviendas mediante las teorias

sobre sostenibilidad.

La investigacion llegd a las siguientes conclusion: que las politicas internacionales

del sector de la construccion deberia contener tratados o convenios de disminucién

11



mundial del uso de energias y agua, reduccion de la contaminacion en los procesos
de produccion de materiales y ciclo de vida de las edificaciones, asi como brindar
mayor acogida en los mercados a los productos que cumplan con los requisitos de

calidad y mas partidarios del concepto de preservacion del ambiente.
La investigacion llegd a las siguientes principales recomendaciones:

1. Las ventanas de vidrio doble aprovechan la luz y bloquean cargas caléricas para
las fachadas de norte y sur, acompafado de proteccion de lamas (ventilacion y
control de calentamiento para la fachada sur). Paredes de mamposteria con
proteccion de doble piel para evitar recalentamiento al interior. Planta techo con
celdas solares y cubierta ajardinada para aliviar las cargas térmicas, producir
agua caliente y generar electricidad de manera sostenible.

2. El uso de sistemas prefabricados, que se pueden desarmar, trasladar y montar
nuevamente en otra localizacién para un nuevo uso, construccion en base a
elementos que permitan el reciclaje, desmontaje parcial o total para ser
reutilizados. Materia prima proveniente de fuentes renovables y/o 0 bajo
consumo energético para su produccion.

3. Los apartamentos con tabiquerias y puertas de lamas (para permitir la mejor
circulacion de aire) y areas comunes sin tabicar. Las zonas publicas del edificio
(escaleras, pasillos, entradas a los apartamentos) seran abiertas y techadas para
proteger de la radiacion directa del sol, Los s6tanos estaran abiertos hacia las
fachadas para ventilar de manera natural. Evitar la construccion de espacios
cerrados que ameriten la disposicion de elementos de ventilacion mecanica.

4. Los sistemas de aprovechamiento de aguas de lluvia para riego de jardines y

lavamanos con filtro del agua para ser reutilizadas en la descarga de la cisterna.

12



Esta investigacion apoyard a la presente tesis en la caracterizacion de las
ecoeficiencias que se deben tener para lograr un desarrollo de una vivienda sostenible,
e inclusion de metodologias para la descripcion de los criterios que se quieren

analizar.

(Abreu Plata & Nifio Becerra, 2010), realizo la investigacion: Criterios para una
valoracion ambiental de las viviendas de interés social en Bucaramanga, Barrio
Claveriano - Colombia — 2010, en la Escuela de Ingenieria Quimica de la

Universidad Industrial de Santander.

El objetivo de la investigacion es el de determinar una serie de criterios para
valoracién ambiental en las viviendas de interés social, teniendo como caso de

estudio al Barrio Claveriano en Bucaramanga.

Como instrumento utiliz6 propuestas de disefio de viviendas mediante las teorias

sobre sostenibilidad.

La investigacion llego a las siguientes principales conclusiones:

1. Son escasos los indicadores de calidad que fortalecen la inclusién del tema
ambiental en términos de planeamiento, escogencia e implantacion de un
proyecto; ni en los procesos constructivos de la edificacion y mucho menos en
trasferir la informacion al usuario para el uso eficiente y mantenimiento de sus
viviendas.

2. Durante el disefio de un proyecto se puede y debe prever, con suma atencion, los
problemas vinculados con el impacto ambiental que causara el edificio en todo
su ciclo de vida. Por tal motivo, es necesario que el proceso de disefio se lleve a

través de una serie de lineamientos de sostenibilidad.

13



3. Estas recomendaciones deben ser ampliadas a partir de los nuevos
requerimientos de normas sobre la utilizacion de energias alternativas en
edificios de mediana y alta complejidad. Como es el caso de los certificadores
de construccion verde, donde se tasa la calidad medioambiental interior, la
eficiencia energética, la eficiencia del consumo de agua, el desarrollo sostenible
del sitio y la seleccion de materiales.

Esta investigacion. apoyard a la presente tesis en la caracterizacion de las
ecoeficiencias que se deben tener para lograr un desarrollo de una vivienda sostenible,

e inclusion de metodologias para la descripcion de los criterios que se quieren

analizar.

(Francisco Menseses, 2009), realizd la investigacion: Propuesta de una vivienda
unifamiliar con sistema sustentable para un clima tropical, Puerto la Cruz -2009,
en la Escuela de Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la Universidad de Oriente Nucleo

de Anzoategui.

Como instrumento utilizd propuestas de disefio de viviendas donde
especificamente predomine un clima tropical, con consideraciones de disefio que

fueron tomadas.

La investigacion llego a las siguientes principales.conclusiones:

1. Laarquitectura de la vivienda propuesta, presenta un nuevo estilo de confort para
sus habitantes, ya que su disefio esta estructurado con ventanales permitiran a
los propietarios un sistema de iluminacion natural diurna y de ventilacion.

2. El sistema sustentable presente en este trabajo de grado se basa principalmente
en el tratamiento de aguas grises a traves de sistemas de tratamientos naturales
para su futura reutilizacion para riego, también en captar energia solar a través

14



de paneles fotovoltaicos para generar energia eléctrica, y adoptar una nueva
forma de vida amigable con el ambiente.

3. El sistema de tratamiento natural elegido, presenta ventaja, de que en él
intervienen procesos y operaciones, los cuales permiten alcanzar un nivel de
tratamiento eficiente de las aguas residuales.

4. La energia que nos brinda el sol es una medio renovable gratuita y su forma de
obtencidn es facil y sencilla, solo depende de las horas de asoleamiento del lugar
elegido.

La investigacion llego a las siguientes principales recomendaciones:

1. La reutilizacion del efluente de aguas grises, es un campo que presenta grandes
expectativas para futuros tratamientos, por lo que se cree que desde las viviendas
unifamiliares, hasta conjuntos residenciales deberia de tener un sistema de
tratamiento de aguas grises para riego de jardines o areas verdes, y asi se podria
minimizar el alto consumo de agua potable.

2. Debe evitarse la compactacion del terreno donde se construira el pozo séptico y
campo de absorcion, ya que reduce la capacidad de absorcion y
evapotranspiracion del suelo.

3. Debe mantenerse una capa de césped y arbustos sobre el.campo de drenaje. La
vegetacién elimina una buena cantidad de agua del sistema.

4. No utilizar artefactos que consuman mucha energia en horas nocturnas, ya que
esto provocaria el agotamiento de la energia almacenada en la bateria. Se
recomienda usarlos en horas donde el sol esté en resplandor, para luego cargar
la bateria.

5. Se recomienda realizarle mantenimiento al panel solar una vez al mes, ya que no

se necesita un mantenimiento constante.
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Esta investigacion apoyara a la presente tesis en guiar en el disefio de viviendas
de arquitectura sostenible segun criterios ambientes escogidos por el autor en un
clima tropical, e inclusién de metodologias para la descripcion de los criterios que se

quieren analizar.

A continuacion se presentan los articulos internacionales, segun la metodologia del

estado del arte:

Situacion de la Edificacion Sostenible en América Latina (2014), realizado por
(Téllez Martinez, Villareal Ugarte, Armenta Menchaca, Porsen Oveergard, &
Bremer Bremer, 2014), en la Sustainable Buildings and Climate Initiative de la

United Nations Environment Programme.- México.

La investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

1. Peru centra sus esfuerzos en politicas que promueven el uso racional de energia
y el agua, mostrandose algo rezagados en materia de programas que incorporen
normativas y marcos regulativos de construccion sostenible. Un ejemplo de lo
que se esta realizando en la materia es la Certificacion Ambiental, la cual es
indispensable para todos los proyectos que impliquen un impacto para el medio
ambiente.

2. Pert se ha apoyado en alianzas de cooperacion para el desarrollo de sus
capacidades técnicas y el intercambio de experiencias en materia de construccion
sostenible. Algunas de las iniciativas de cooperacion vigentes mas importantes
son: el proyecto, Desarrollo e Implementacion de un Cdédigo para Viviendas
Sostenibles en Perd, la plataforma para promocion de desarrollo bajo en carbono,
InterCLIMA.

La investigacion llegd a las siguientes principales recomendaciones:
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1. Deben ingresar la aplicacion de las edificaciones ecoldgicas en la agenda de la
politica publica nacional y sub nacional, desarrollando una estrategia o plan
nacional que integre y direccione acciones con el objetivo de incentivar la
construccion sostenible y contar con una adecuada planeacidn para ello.

2. Participacion en foros Latinoamericanos e internacionales de construccion
sostenible, en donde paises mas desarrollados en la materia compartan
experiencias con los paises que aun se encuentran desarrollando su estructura
institucional.

Esta investigacion apoyara a la presente en aportar informacion sobre la realidad
actual social y politica, descripcion de las normativas e Instituciones encargadas de

desarrollar programas de viviendas sostenibles dentro del pais.

Desarrollo de criterios e indicadores ambientales para construccion en la region
NEA — Hacia una arquitectura sustentable, realizado por (Pilar de Zalazar &
Guillermo José), en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad
Nacional de Nordeste y el Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas para el Disefio

Ambiental del Habitat Humano (ITDaHu) — Argentina.

La investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

1. Se requiere realizar un disefio correcto de la planta arquitectonica basados en su
efecto urbano en el ambiente, la cantidad de materiales a utilizar, la cantidad de
recursos eléctricos y residuos que se tendran que utilizar y generar, para mitigar
esto puede aplicarse con criterios de naturaleza ambiental los correspondientes
a la maximizacién durante la etapa de ejecucion y la minimizacion durante la

etapa del uso de la vivienda.

17



2.1.2

2. El andlisis cuantitativo a las edificaciones en base a criterios ambientales debe
darse necesariamente para ejecutar su disefio.
Esta investigacion apoyara a la presente tesis en guiar en el disefio de viviendas
de arquitectura sostenible segln criterios ambientes escogidos por el autor, e
inclusion de metodologias cuantitativas para la descripcion de los criterios que se

quieren analizar.

Investigaciones nacionales

A continuacion se presentan la tesis nacional, segin la metodologia del estado del

arte:

Anélisis Ambiental del Peru: Retos para un desarrollo sostenible (2007),
realizado por (Unidad de Desarrollo Sostenible Region de América Latina y el
Caribe , 2007), en la Unidad de Desarrollo Sostenible Region de América Latina y

el Caribe y el Banco Mundial en Perd.
La investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

1. Los grandes costos generados en el pais son en base a los siguientes aspectos:
inadecuado abastecimiento de agua; sanidad e higiene; contaminacion
atmosférica urbana; desastres naturales; exposicion al plomo; contaminacion del
aire en locales cerrados; degradacién de la tierra; deforestacion e inadecuada
recoleccion municipal de desechos. Combinados, estos problemas ambientales
cuestan 8,2 billones de soles, 6 3,9 por ciento del PBI.

2. Implementar criterios basados en normativa de edificacion para la adecuacion
de tecnologias sostenibles al ambiente, la educacion basada en normativas del

uso racional de recursos para las poblaciones méas pobres.
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Esta investigacidn apoyara a la presente en aportar informacion sobre la realidad
actual social y politica, en referencia a los temas ambientales que afectan al pais en

todos los sectores de trabajo.

(Galarza, Gémez, & Gonzales , 2001), realizd la investigacion: Rutas hacia el
desarrollo sostenible del Perd, Lima — Peru- 2001, en el Centro de Investigacion de

la Universidad del Pacifico.

La investigacién llego a las siguientes principales conclusiones:

1. Al querer el pais tener un crecimiento sustancial a su economia se desliga de
todo tipo de norma para la conservacion de ciertos recursos naturales, en efecto
y debido a esto no se puedo establecer firmemente un proceso de avance
sostenible, y esto llevo de la mano una contrariedad debido a la reduccién del
capital de los recursos de nuestro pais.

2. Necesariamente tenemos que establecer indicadores amigables con el ambiente
y que a su vez generen un aumento en el capital econémico del pais.
Esta investigacion apoyara a la presente tesis en brindar la descripcion real del

Per( sobre el desarrollo sostenible en el que se encuentra, y ante esto buscar las

soluciones para fomentar la utilizacion de recursos.

A continuacidn se presentan los articulos nacionales, segin la metodologia del estado

del arte:

Peru hacia la construccidn sostenible en escenarios de cambio climético (2014),
realizado por (Miranda Sara, Neira Avalos, Torres Méndez, & Vladivia Sisniegas,

2014), financiado por La cooperacion Belga al desarrollo, operado por Consorcio de
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Investigacion Economica y social (CIES), con la participacion de APCI y CTB; y

avalado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

La investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

1. Los materiales, residuos sélidos de la construccion, residuos domésticos, calidad
ambiental exterior y relacion con la movilidad, son indicadores generales para
todo el pais y sobre los cuales se dispone de mayor informacion; en tanto que los
tres ultimos: energia, eficiencia hidrica y residuos solidos domésticos varian de
acuerdo a cada sector dentro del pais, y sus criterios deben ser dirigidos por el
indicador climatico para cada caso.

2. La variedad de climas en el pais hacen que los profesionales disefiadores sean
muy cuidadosos en valorar los resultados formales de los edificios de otras
latitudes y, al mismo tiempo, ser consecuentes con las particularidades
climéticas de las diversas zonas del pais (Wieser 2011). Lo cual implica que los
arquitectos, ingenieros y constructores deben ser lo suficientemente versatiles
para desarrollar modelos constructivos adaptados a cada region del pais.

La investigacion llego a las siguientes principales recomendaciones:

1. Esnecesario promover la formulacién de normas nacionales, regionales y locales
que promuevan modelos de construccion y desarrollo sostenible, incluyendo la
formacion de un Sistema de Gestion Ambiental del sector de la Construccion.
Asimismo, se sugiere fortalecer espacios de coordinacion inter-sectorial
mediante el establecimiento de una Mesa Técnica para llevar un registro de las
normas nacionales, regionales y locales, dar a conocer los avances de cada
sector, proponer nuevas ideas, coordinar la formulacion e implementacion de
normas e involucrar a otros actores estatales en la promocion de modelos de

desarrollo sostenible.
20



2. Implantacion de modelos de edificaciones sostenible bajo certificaciones
internacionales moldeandolas a los sectores a efectuar.
Esta investigacion apoyara a la presente en aportar informacion sobre la realidad
actual social y politica, y sobre la actual normativa y el trabajo que se realiza en ella,
con la falta de difusion y control de las normativas en municipios y gobiernos

regionales.

El ecodisefio de viviendas, clave para garantizar el desarrollo sostenible y una
adecuada calidad de vida en Peru (2012), realizado por (Corral, Vergara, &
Lacarra, 2012), en el XVI Congreso Internacional de Ingenieria de Proyectos de las

Universidades de la Rioja y Universidad Politécnica de Madrid.

La investigacion llegd a la conclusion que obtener una vivienda confortable y
amigable con el ambiente, posterior a un dafio natural, se puede conseguir con la
implicacion de todos los actores sociales y politicos, estableciendo las pautas de un
trabajo coordinado y comprometido con el establecimiento de un habitat seguro para
todos. La idea basica es proporcionar una respuesta rapida y viable a problemas que
se presentan en estos casos con la utilizacion de sistemas locales mejorados, de bajo
coste y -asimilables por la poblacion, evitando construcciones improvisadas de
caracter temporal y poco resistente que, en la mayoria de los casos, se vuelven
definitivas. Ya que estas construcciones son adaptables a muchos tipos de sectores o

territorios en paises con deficiencias similares, y con altos recursos alternativos.

Esta investigacion apoyara a la presente en aportar informacion sobre soluciones
reales ante desastres naturales en las cuales se implementaron sistemas de ecodisefio
que sirvieron eficientemente para una rapidez y bajo costos de las construcciones de

urgencia.
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2.2 Bases tedricas

2.2.1. Ecoeficiencia
2.2.1.1. Diagnostico de ecoeficiencia
A) Linea Base e identificacion de consumo general
a) Linea Base e identificacion de consumo de energia eléctrica:

Se obtiene mediante la informacion presentada en recibos de la empresa
ENEL DISTRIBUCION PERU S.A.A. para cada vivienda, la
sugerencia es de un periodo de 1 afio, pero si es dificil la obtencion se
puede tener minimamente la informacion de 4 meses. (Ministerio del

Ambiente, 2012)

PAG. 1de 1

Enel Distribucion Peri SAA.
R.U.C. N 20260085800

Fonocliente 517-1717

men
ENERO 2018
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5 f— FR?C"L @ Emisién: OVENER018
ﬁ DATOS DEL SUMINISTRO Al :H-02 Pliego Tarifarlo  : HUACHO
Poten. Contratada :6.00 kW : BTSB
Medidor : MONOFASICO - Electrénico Sistema Eléctrico : HUACHO
Conexién 1 AEREA Tipo de Conexidn : C1.2
= Tension 1220V -BT
4 ﬁ DETALLE DEL CONSUMO Lectura Actual (02/01/2018) 2324 Factor 1
Lectura (01/12/2017) 2304 Consumo kWh 20
Precio Unitario S/ KWh 04165
s =
6-10 DETALLE DE IMPORTES ENCARGOS SOLICITADOS Detalle de Interrupciones
- > Total s/11.50
Reposic. y Mant. de Conex 1.07
Fijo 313
Cargo por Energla 833
Alumbrado Pablico 0.14
SUBTOTAL Mes Actual 1267
LGV, 228
TOTAL Mes Actual 14.95
Aporte Ley N° 26749 017 =53
Redondeo Mes Anterior 0.15
Redondeo Mes Actual .02 CONSUMO HISTORICO
Dev. de CASE Ley N* 30543 275 LA e
town
3 4’ =t
B ke M A W o3 A S 0o W Do En
—
5 ﬁ MENSAJES AL CLIENTE

) total a pagar incluye: Descuento
Categoria: Residencial, Nro de iote(s): 1

FOSE (Ley 27510) §/2.78,

TOTAL A PAGAR
Sprere14.50

11 &)
Usted esta al dia !
12 |

TS " 1 " i
022631634000001150180120180189110000000005

VENCIMIENTO:
18/ENE/2018

Figura N° 01: Descripcién del recibo de Energia Eléctrica.

Fuente: Prestacidn de recibos clasicos de un poblador.
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Leyenda:

1.

2.

8.

9.

NUmero del suministro.

Datos del suministro.

Historia de consumo.

Detalle de demanda/consumo.

Mensaje al cliente.

Cargo fijo.

Mantenimiento y reposicién de conexion.
Cargo fijo

Cargo por Energia.

10. Alumbrado publico.

11. Total o subtotal del mes (S/.)

12. Fecha del vencimiento de la boleta.

El indicador para el consumo del recurso eléctrico lo dan por (kW.h) en

el periodo de un afio:

Cuadro N° 01: Indicador de desempefio de energia eléctrica.

Indicador: consumo de  energia Total anual (KW.h)/Npromedio
(kw.h)/colaborador/afio

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 21.

Ahora dicha guia trabaja bajo el consumo por persona en un mes,

desprendiéndose un cuadro de acuerdo al nimero de personas dentro de

la institucion.
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Tabla N° 01: Consumo de energia.

Tipo de tarifa:

Total o Hora Fuera de
N° de sub total punta punta Total (kW.h/
Mes personas  del mes (HP) (HFP) (kW.h)  persona)
(N) (/) (kW.h) (kW.h)  (A+B) (A+B)/N
(P) (A) (B)

Meses

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 22.

Posterior a los datos obtenidos de la tabla N° 01, se procesan bajo el

cuadro siguiente del que derivan los resultados finales de consumo:

Cuadro N° 02: Reporte de consumo de energia — Linea base de energia.

TOtal anual (kWh) Z (A+B)enero - diciembre

Total anual (S/.) | Y. Penero- diciembre

Promedio anual (KW.h) | [Y (A+B)enero - diciembre]/12

PromedIO anual (S/) [z Penero - diciembre]/lz

NUmero de trabajadores | Npromedio

Indicador: consumo de energia
(kW.h)/colaborador/afio | [Total anual(KW.h)/Npromedio]

Indicador: consumo de energia
(S/.)/colaborador/afio | [Total anual(S/.)/Npromedio]

Indicador: consumo de energia
(kW.h)/colaborador/mes | [Total mensual(kW.h)/Nmensual]

Indicador: consumo de energia
(S/.)/colaborador/mes | [Total mensual(S/.)/Nmensual]

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 22.
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b) Linea Base e identificacion de consumo del recurso hidrico:

Se obtiene mediante la informacion presentada en recibos de la empresa
EPS AGUAS DE LIMA NORTE S.A. para cada vivienda, la sugerencia
es de un periodo de 1 afio, pero si es dificil la obtencion se puede tener

minimamente la informacion de 4 meses. (Ministerio del Ambiente,

/o EPS EMAPA nuacto 3. Jll NumeRo D 00217158
1 EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIO DE CLIENTE 8-1-2-250-2160-1 ‘
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO o NUNERO DE RECIEO |
R.U.C. N° 20158820260 Ene-18-92 1-4207461-25 [
Nombre
Direccién|
NSUMOS
UUso 1 Actividad 5-VIVIENDA
8 1252168 __DOM-111
88K a0 Abast: 5062 22.30 Hs Tarifa
MEDIDOR Periodo LECTURAS  Céd.
NrgGSZTS 15 teaae Anterior 3%
m3 1200118 413
Consumo D“eé\ctual 15
2.4 q 20t DE%?%};SI%’\%CONGEWOS NO IMPONIBLE 1”0
301 SERVICIO DESAGUE 561
200 CARGO FLIO 274
5-6 A T SUBTOTAL 25.45
@ - IGV. 18% 458
- r Redondeo -0.03
S/.4****30.00
7 > TOTAL APAGAR
TREINTA CON 00/100 SOLES

ATVencimiento de su segundo recibo o de una cuota de convenio se procedera al
CORTE del servicio. ; TAMBIEN PAGUE EN PLAZASOL !

23/01/18 09/02/18

FECHA DE EMISION ULTIMO DIA DE PAGO

PARTIR DE LA FECHA NUESTRA RAZON SOCIAL SERA.
EPS AGUAS DE LIMA NORTE S.A.

Inscripcion: 00217158 1-4207461-25 S1.***+30.00
PALOMARES RETUERTO, ALEXANDER JHONATAN

IR

Av. Puquio Cano 5ta. Cuadra - Hualmay Huaura Lima Teléfonos : 239-6000 232-1072

Figura N° 02: Descripcién del recibo de Agua Potable

Fuente: Prestacion de recibos clasicos de un poblador.
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Leyenda:

1. Numero del suministro.

2. Cargo por servicio de agua (S/.).

3. Cargo por servicio de alcantarillado (S/.).
4. Cargo fijo.

5 LGV.

6. Sub total del mes (S/.)

7. Importe total (S/.)

Tabla N° 02: Estructura tarifaria del servicio de agua potable y alcantarillado.

OHO!ON‘Z’?-?MQ'. MP
- RESOLUCIO E , 17
a) Cargo por Volumén de Agua Potable b) Cargo por el serviclo de Alcamariﬂado [Frocedimienta ds
CARGO FIJO 274

caTEGORiAS | Raneo | costoms| | caTEGORiAS | Ranco [costoms

de Re del Servicio
de Agua y Alcanurlhdn
RESDLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 066-2006
NASS -CD VIGENTE 01/01/08

| COMERCIAL RELATIVO A LA FACTURACION |

Residencial Residencial
Social 0amas|1,0206| | Social 0amas|0,3351 ool

2 mseses calendanio
Domeéstico |0 a 10 |1,0206 | | Doméstico {0 a 10 |0,3351 .

i0a20}1,3797 102 20}0,4526 Decisién
20 a més| 2,6060 202 més| 0,8541 —/ w0 socucion]
3 | _soLucion | 15 DIAS PARA PRESENTAR
No Residencial No Residencial RESOTEON DE TR WS TG N
Comercial | 0a 30 [2,6060 Comercial | 0230 {0,8541 (30 DIAS HABILES) 05 DIAS PARA

amas}5,1749 30 amas| 1,6952
EPS

Industrial {0260 |3,6505 Industrial |50 |1.1958 EPSELEVARA | EXPEDENTE

; RESOLUCION DE ALASUNASS§ EN 8504
60amas|5,1749 60amas | 16952 pecovsineracio 15 04s) l OPCIONAL.

OSDIAS PARA NOTIRCACION Audiencia de concifiscion

Estatal 0a50{1,7932 Estatal 0a50 {0,5876 I SOLUCION l Salicitud de informacion

50 amés | 2,6060 50amés|0,8541]  syencioaommsTRATIVO |
)Asngnamones Maximas de Consumo Y ADEMAS RECUERDE ..... DECISION
*EI ientod RECLAMOesGRATUI (9]
B i de darle mayor informacion y de recmxrs': rec!an’tonva %W

i iCumpFl' con los plazos etapas de procecimiento estab
M M m m W vigente de SUNA ¥ P

* Todas las resoluuones o respuestas ie seran notificadas al usuario en ef domicilic
15 | 20 }20 30f 85 | 45 del predic rectamante.

Fuente: Lado posterior del recibo de agua potable.

De la tabla N° 02 obtenemos una tarifa correspondiente a las
dotaciones de agua y emisiones de alcantarillado dependiendo de
factores de acuerdo a sectores, para las viviendas la tarifa es de S/.
0.851/m3. El indicador para el consumo del recurso hidrico es en m3

para el periodo de un afio.
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Cuadro N° 03: Indicador de desempefio de agua.

Indicador: consumo de agua Total anual (m3)/Npromedio

(m3)/colaborador/afio

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 29.

Ahora dicha guia trabaja bajo el consumo por persona en un mes,
desprendiéndose un cuadro de acuerdo al nimero de personas dentro de
la institucion.

Tabla N° 03: Consumo de agua.

N° de suministro

N° de personas Consumo REER m3/personas
Mes (N) total (S/.)  total (m3) (CIN)
(P) ©
Meses

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 30.

Posterior a los datos obtenidos de la tabla N° 03, se procesan bajo el

cuadro siguiente del que derivan los resultados finales de consumo:

Cuadro N° 04: Reporte de consumo de agua — Linea base de agua.

Total anual (m3)

z Cenero - diciembre

Total anual (S/.)

Z Penero - diciembre

Promedio anual (m3)

[Z Cenero- diciembre]llz

Promedio anual (S/.)

[2 Penero - diciembre]llz

NUamero de trabajadores

Npromedio

Indicador: consumo de agua

(m3)/colaborador/afio

[Total anual(m3)/N promedio]

Indicador: consumo de agua
(S/.)/colaborador/afio

[Total anual(S/.)/Npromedio)

Indicador: consumo de agua
(m3)/colaborador/mes

[Total mensual(m3)/Nmensual]

Indicador: consumo de agua

(S/.)/colaborador/mes

[Total mensual(S/.)/Nmensual]

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 30.
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B) Identificacion de oportunidades de mejora
a) Oportunidad de mejora para ahorro del recurso eléctrico:
Se tienen que seguir las siguientes recomendaciones:
Inventario de equipos:

Se realiza en todos los ambientes del sector escogido, de acuerdo a pisos
y exteriores, para posteriormente observar y determinar las de mayor

demanda del recurso eléctrico, asi como se muestra en la siguiente

figura:
— lluminacién: 24 %
Electricidad ) ) Aire acondiconado: 33 %
100%
Consumo

Equipos ofiméticos: 12 %

Ascensores: 14 %

Bombas de agua: 7 %

Otros: 10 %

Figura N° 03: Proporcién de consumo de energia dentro de oficinas.

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 41.

Tarifa para el recurso eléctrico:

Tenemos las tarifas de baja tension y media tension de acuerdo a datos

de OSINERGMIN. (OSINERGMIN, 2008).
Equipos y electrodomésticos:

Se debe considera el consumo de acuerdo a la siguiente figura:
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NUmero de Potencia de NUmero de CO;““’“Q de
Equipos Equipos Horas 'T‘g;g""’
A B C

Figura N° 04: Consumo de energia total por equipos.

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 43.

Se debera trabajar con una tabla de inventariado:

Tabla N° 04: Inventariado y consumo de recursos eléctrico de equipos y electrodomeésticos.

, - Consumo
L . NUmero . Operacion .
. Descripcion  Pisoy Potencia de energia
. , de (Horas/ Observ.
de equipos  area CaUIDOS (kW) dia) total
quip (KW.h)

Fuente: MINEM, 2008.

En las observaciones de la Tabla N° 04 se pueden citar algin desperfecto

identificado dentro del inventariado de los equipos y electrodomésticos.

Iluminacién:

Para el calculo del consumo de energia correspondiente al uso de

luminarias se debe de realizar lo siguiente:

Numero de Potencia de NUumero de C"E[’SU”“.) de
Luminarias Luminaria Horas ’T’g;g;(’
A B C

Figura N° 05: Consumo de energia total de luminarias.

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 43.

Se debera trabajar con una tabla de inventariado:
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Tabla N° 05: Inventariado y consumo del recurso eléctrico en iluminarias.

. Consumo
L . . Potencia de L, .
Descripcion  Pisoy  Numero de L Operacién  de energia
N° . , . la luminarias .
de luminarias  area  luminarias (KW) (Horas /dia) total
(KW.h)

Fuente: MINEM, 2008.

Determinar el nivel de consumo energético de una vivienda:

Nos basamos a trabajar el consumo total entre el nUmero de personas que

habita la vivienda de la siguiente forma:

Consumo de energia

Consumo NUmero promedio

Total

( /

Figura N° 06: Consumo del recurso eléctrico promedio/personas (vivienda)/afio

—
||

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 45.

Tabla N° 06: Proporcion de consumo total del recurso eléctrico.

Consumo de energia NUmero de  Consumo promedio per
promedio anual personas por capita
(kW.h) area (KW.h/persona/afio)

Descripcion

N o
de &reas

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 45.

b) Oportunidad de mejora para ahorro del recurso hidrico:

Inventariar los equipos sanitarios:
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Se realiza en todos los ambientes del sector escogido, de acuerdo a pisos
y exteriores, para posteriormente observar y determinar las de mayor

demanda del recurso hidrico.

Tabla N° 07: Inventariado de equipos de consumo del recurso hidrico.

CANTIDAD/CARACTERISTICAS (1)

AREA —
Inodoro Urinario Lavamanos Ducha

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 48.

2.2.1.2. Plan de ecoeficiencia

Permite establecer medidas de ecoeficiencia dentro de una vivienda y
buscan ante todo minimizar y prevenir la contaminacion ambiental haciendo
lo mas eficiente posible el uso de materiales e insumos que necesitamos para
nuestras labores diarias. Se debe procurar que todas las medidas de
ecoeficiencia estén acompafiadas de un ahorro econémico y evidentemente

de un impacto ambiental positivo. (Ministerio del Ambiente, 2012).

2.2.1.2.1. Medidas de ecoeficiencia

A) Medidas de uso ecoeficiente del recurso eléctrico:

a) lluminacion:

Buenas practicas y mantenimiento:

Se puede tomar en referencia para viviendas segun las

normativas del ministerio del ambiente como por ejemplo:

La Limpieza rutinaria de los lugares de iluminacion
permanente, asi como el disefio de ambientes con mayor
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iluminacion, reutilizar si ain se puede las lamparas quemadas,
y normativas bajo un encargado para la minimizacion del

consumo de energia eléctrica durante la noche.

Medidas de implementacion tecnoldgica:

Estas medidas son adicionales ya que conllevan una

inversion hacia la vivienda:

Implementar ahorradores o luminarias LEDs asi como
controladores de deteccidn para iluminar los lugares que se

usan constantemente.

b) Equipos y electrodomésticos

Buenas practicas y mantenimiento:

Se puede tomar en referencia para viviendas segun las

normativas del ministerio del ambiente como por ejemplo:

No encender repetidamente equipos y electrodomésticos, asi

mismo mantenerlos desenchufados.

Medidas de implementacién tecnoldgica:

Estas medidas son adicionales ya que conllevan una inversion

hacia la vivienda:

Indagar sobre los consumos de energia de cada equipo por
adquirir, y en caso de encontrar equipos de menor consumo

pero a un costo mayor, de preferencia adquirirlos.
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B) Medidas de minimizacién de consumo de recurso hidrico

a) Servicios higiénicos:

Buenas practicas y mantenimiento:

Se puede tomar en referencia para viviendas segun las

normativas del ministerio del ambiente como por ejemplo:

Tener un plan de prevencion ante fugas de agua, tener una
normativa bajo un responsable para el uso racional del
recurso hidrico; para los bafios contar con tachos para el
desecho de papeles, evitando atoros en los inodoros que
solo generan que se utilice una mayor cantidad de agua para

su eliminacién.

Medidas de implementacion tecnoldgica:

Estas medidas son adicionales ya que conllevan una

inversién hacia la vivienda:

Utilizar en griferias tecnologia de ahorro aplicando
aireadores o restrictores de flujo de caudal, otra opcion es
temporizadores de descarga. Asi mismo tenemos inodoros

de doble descarga y que sean bajo trabajo por gravedad.

b) Otros sistemas de agua:

Buenas practicas y mantenimiento:

Se puede tomar en referencia para viviendas segun las

normativas del ministerio del ambiente como por ejemplo:
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Regar, evitando usar manguera, jardines en horas de baja

intensidad solar.

Medidas de implementacion tecnoldgica:

Estas medidas son adicionales ya que conllevan una

inversién hacia la vivienda:

Aplicar sistemas alternos de irrigacion por mecanismos.

2.2.1.2.2. Plan de ecoeficiencia

Para la implementacion de medidas de minimizacién de recursos
eléctricos e hidricos deben categorizarse segun la priorizacion en

plazos:

Cuadro N° 05: Priorizacion de medidas de Ecoeficiencia.

Leyenda Descripcion

Alta prioridad debido a su impacto en el corto plazo,
facilidad de implementacién y retorno de la inversién en el

corto plazo.

Media prioridad debido a su moderado impacto vy
Medio proyeccion de implementacion hasta 1 afio con periodo de

retorno de la inversién a mediano plazo.

Baja prioridad puesto implican inversiones significativas en

Bajo
equipamiento con tasas de retorno a largo plazo.

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 75.
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2.2.1.3. Monitoreo del plan de ecoeficiencia

Se podran cuantitativamente controlar los beneficios logrados tras la
implementacion de las medidas de minimizacion de acuerdo a la categoria

establecida. (Ministerio del Ambiente, 2012).

2.2.1.3.1. Indicadores ambientales de seguimiento

Los indicadores ambientales permiten presentar el comportamiento
ambiental de una vivienda de una manera cuantificable y
exhaustiva. Uno de los principales puntos fuertes de los indicadores
ambientales es el hecho de que cuantifican importantes evoluciones
en la proteccion ambiental y las hacen comparable afios tras afio.
Si se determinan de forma periddica, los indicadores ambientales
permiten detectar rapidamente tendencias opuestas Yy, por
consiguiente, también pueden utilizarse como un sistema de alerta

temprana. (Ministerio del Ambiente, 2012).

A) Indicador de desempefio ambiental de energia:

Este dado por:

Consumo de energia eléctrica (k.W.h)

# Personas

Generacion de emisiones (CO2¢q)

# Personas

B) Indicador de desempefio ambiental de agua:

Este dado por:
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Consumo de agua (m3)

# Personas

2.2.1.3.2. Monitoreo de medidas de ecoeficiencia implementadas

Para ello se sugiere que se complete el siguiente cuadro:

Cuadro N° 6: Formato de implementacion de medidas de ecoeficiencia.

Medida de

.| Avance (alto, .
Ne | ecoeficiencia . ) Indicador | Responsable | Foto
) medio, bajo)
implementada

Fuente: Guia de Ecoeficiencia, Ministerio del Ambiente, 2012, p. 86.

El grado de avance de la implementacion varia de acuerdo a lo

siguiente:

Si la medida ha sido implementada en la Gltima semana (bajo nivel

de avance).

Si la medida ha sido implementada desde hace 3 meses (medio

nivel de avance).

Si la medida ha sido implementada desde hace 6 meses (alto nivel

de avance).
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2.3

Definicion de términos basicos

2.3.1. Definiciones conceptuales

1. Aguas grises:

“Es el agua generada por los procesos de un hogar, tales como el lavado
de utensilios y de ropa asi como el bafio de las personas™. (Matute Oleas,

2014).

Aguas negras:
“Es el agua contaminada con sustancias fecales y orina, procedentes de

desechos organicos humanos o animales” (Matute Oleas, 2014).

Aguas Pluviales
“Son las aguas provenientes de las lluvias que escurren superficialmente

por cunetas o por alcantarillas” (Matute Oleas, 2014).

Energia alternativa:

“Energia que se renueva siempre o se regeneran” (Rafael, 2006).

Energia fosil:

“Es la materia prima de la energia, la que estd almacenada en la tierra y
que se formo hace millones de afios de restos de animales y plantas. Se
encuentra sélo en cantidades limitadas y no se puede renovar” (Rafael,

2006).

Energia renovable:
“Son aquellas que se obtienen de fuentes naturales virtualmente

inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen, o
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10.

11.

12.

porque son capaces de regenerarse por medios naturales” (Matute Oleas,

2014).

Gas natural:
“Mezcla inflamable de hidrocarburos gaseosos compuesta principalmente

por metano”. (Rafael, 2006).

Impacto ambiental:
“Es la repercusion de las modificaciones en los factores del medio

ambiente, sobre la salud y bienestar humano” (Rafael, 2006).

Minimizacion:

“Conjunto de medidas organizativas, operativas y tecnoldgicas necesarias
para disminuir hasta el menor nivel econémico y ambientalmente factible
la cantidad y grado de toxicidad de los subproductos generados de los

procesos industriales” (Ariosa Roche & Camacho Barreiro, 2000).

Mitigacion:
“Disminuir los efectos negativos sobre el medio ambiente”. (Rafael,

2006).

Prevencion:
“Preparacion y disposicion que se hace anticipadamente para evitar un

riesgo o ejecutar una cosa” (Rafael, 2006).

Reciclar:
“El reciclaje es un proceso fisicoquimico o mecanico que consiste en

someter a una materia o un producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento
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13.

14.

15.

16.

17.

total o parcial para obtener una materia prima o un nuevo producto”

(Matute Oleas, 2014).

Renovacion:
“Cambiar o sustituir una cosa por otra nueva o mas moderna, cambiar una

cosa que ya no es valida o efectiva por otra de la misma clase” (Larousse

Editorial, S.L., 2007).

Restitucion:
“Se trata del proceso y el resultado de restituir (pone algo en el estado en

el cual se encontraba con anterioridad” (Pérez Porto & Gardey, 2015)

Uso:
“Actividad humana que implica una relacion con un organismo, un

ecosistema o recurso no renovable beneficiosos para la poblacion” (Ariosa

Roche & Camacho Barreiro, 2000).

Ventilacion natural:
“La ventilacion es primordial en la vivienda, ya que permite la renovacion

del aire y el incremento del confort térmico en dias calurosos” (Matute

Oleas, 2014).

Vivienda adecuada:

Es la que hace referencia a la construccion o el edificio adecuado para que
habiten las personas, entendiéndose como adecuado, aquel que relne
condiciones ambientales sanas y confortables para el desarrollo de
actividades basicas como: descanso, coccién, alimentacion, higiene

personal y relacion social. (Matute Oleas, 2014)
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2.3.2. Definiciones operacionales

1.

Aguas grises:

Consumen un 70% de la cantidad total del agua. La reutilizacion de aguas
grises consiste en la depuracion del agua procedente de duchas, bafieras y
lavabos convirtiéndola en agua no potable, pero apta para usos domésticos
como lavar la ropa, rellenar la cisterna del inodoro, utilizar en la limpieza

doméstica y para riego del jardin. (Matute Oleas, 2014).

Aguas negras:
“Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento
y desalojo. Su tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de

contaminacion” (Matute Oleas, 2014).

Aguas pluviales:
“La recuperacion del agua pluvial consiste en filtrar el agua de lluvia
captada en una superficie determinada, generalmente el tejado o azotea, y

almacenarla en un depoésito” (Matute Oleas, 2014).

Energia alternativa:
“La energia solar, el viento. La fuerza hidraulica, la madera, la geotermia
(calor de las profundidades), el biogas, e incluso el calor de los alrededores

que se puede utilizar gracias a bombas de calor” (Rafael, 2006).

Energia fosil:
“Turba (que es una mezcla de restos de plantas, parecido al humus),

carbon, petrdleo y gas natural. Se utilizan para transformar la energia”

(Rafael, 2006).
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6.

10.

Energia renovable:
“Pueden sustituir a los combustibles fosiles en la calefaccion, refrigeracion

o ventilacion de los edificios” (Matute Oleas, 2014).

Gas natural

Tiene grandes ventajas en relacion con los demas combustibles fésiles, ya
que es de facil utilizacion y control, no produce contaminacién y tiene un
elevado rendimiento energético. Se utiliza especialmente para fines
domésticos y comerciales (cocina, agua caliente, calefaccion) e

industriales (centrales térmicas, calderas, etc.). (Rafael, 2006)

Impacto ambiental
“Donde se evalua la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural,
concepciones estéticas, etc., con elementos de valoracion del impacto”

(Rafael, 2006).

Minimizacion
“Reduccion hasta donde sea posible de los residuos riesgosos que se

generan o posteriormente se tratan, clasifican o tiran” (Rafael, 2006).

Mitigacion

“Acciones de prevencion, = control, atenuacion, restauraciéon 'y
compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompafiar el
desarrollo de un proyecto para asegurar el uso sostenible de los recursos

naturales y la proteccion del ambiente” (Rafael, 2006).
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11.

12.

13.

14.

15.

Prevencion
“Acto de eliminar un contaminante o las fuentes de riesgo antes de que se

generen” (Rafael, 2006).

Reciclar:
“Reciclar no solo ayuda a conservar los recursos naturales y reduce la
cantidad de residuos sino que también contribuye a reducir la

contaminacion y la demanda de energia” (Matute Oleas, 2014).

Renovacion

“Referido a cambiar recursos de gran impacto ambiental como los
materiales de construccién que no cumplan las normas ambientales del
pais, por otros recursos que no generan impactos o son minimos en el

ambiente, como la madera, bambu, corcho, barro cocido, etc.” (Rafael,

2006).

Restitucion

“Ademds de los sistemas que pueden utilizarse para reutilizar, es
importante implementar accesorios que nos permitan ahorrar agua y
energia sin disminuir su eficiencia, y materiales  de construccién que
tengan un menor impacto en el ambiente” (Ministerio del ambiente y
desarrollo sostenible, 2012).

Uso

“Se trabajaron 4 ejes tematicos como el uso del agua, uso del suelo, uso de
la energia y uso de los materiales de construccion” (Ministerio del

ambiente y desarrollo sostenible, 2012).
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16. Ventilacion natural
“Se consigue al realizar aperturas en los muros de las fachadas opuestas de
la vivienda, sin obstaculos. De esta forma el viento ingresa y crea

corrientes de aire al interior” (Matute Oleas, 2014).

17. Vivienda adecuada:
Significa algo mas que tener un techo, es disponer de un lugar privado,
espacio suficiente, accesibilidad fisica, seguridad adecuada, seguridad de
tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacion, calefaccion
y ventilacion suficientes, una infraestructura basica adecuada que incluya
servicios de abastecimiento de agua, saneamiento y eliminacion de
desechos, factores apropiados de calidad del medio ambiente y
relacionados con la salud, y un emplazamiento adecuado y con acceso al
trabajo y a los servicios basicos, todo a un costo razonable. (Declaracion
de Estambul sobre los Asentamientos Humanos, 1996, citado en (Abreu

Plata & Nifio Becerra, 2010)
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2.4 Hipotesis de investigacion

2.4.1 Hipotesis general

Existen altos niveles de ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en la

campifia de Santa Maria — 2018.

2.4.2 Hipotesis especificas

a) Existenaltos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018.

b) Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

¢) Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

d) Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.
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2.5 Operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 12: Cuadro de operacionalizacion de variable.

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ECOEFICIENCIA

Es la ciencia que combina los
principios de la ecologia con la
economia para generar alternativas
de uso eficiente de las materias
primas e insumos; asi como para
optimizar los procesos productivos y
la provision de servicios. (Ministerio

del Ambiente, 2016)

Es la practica de utilizar
procedimientos que sean
ambientalmente  responsables y
eficientes en el uso de los recursos a lo
largo del ciclo de vida de la vivienda
durante la operacion, mantenimiento,
remodelacion y demolicion,
mejorando el disefo tradicional de
vivienda en lo que se refiere a
economia, utilidad, durabilidad vy

comodidad.

Racionalizacion de

recursos en viviendas

Uso adecuado de la energia

eléctrica (kW).

Uso adecuado del recurso

hidrico (m3).

Remodelacion para el uso

de recursos en viviendas

Uso alternativo de la energia

eléctrica (kW).

Uso alternativo del recurso

hidrico (m3).

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO I1I
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodologico

3.1.1. Tipo de investigacion

La presente tesis utiliza el tipo de investigacion aplicada o practica, pues “busca
la aplicacion, utilizacion y consecuencias practicas de los conocimientos que se
adquieren; busca el conocer para hacer, para actuar, para construir y para

modificar” (Zorrilla & Arena, 1993).

3.1.2. Disefio de investigacion
La presente tesis utiliza el disefio de investigacion no experimental, debido a que
“no se manipula deliberadamente las variables, ni se varia intencionalmente las
variables independientes, pues se observa al fenémeno tal y como se da en su

contexto natural para después analizarlo” (Kerlinger & Lee, 1979).

3.1.3. Nivel de investigacion
Investigacion descriptiva

La presente tesis utiliza el nivel de investigacion descriptiva porque “consiste en

especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de las personas,
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grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenémenos que se someta
a un andlisis; siendo Util para mostrar con precision los angulos o dimensiones de
un fenémeno, suceso, comunidad, contexto o situacion” (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010).

3.1.4. Método de investigacion

La presente tesis utiliza el enfoque de investigacion cuantitativo porque “utiliza la
recoleccion de datos, con medicién numeérica, para descubrir o afinar preguntas en
el proceso de interpretacion y a su vez parte de una idea, que va acotandose y, una
vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la
literatura y se construye un marco tedrico. De las preguntas se establecen hipétesis
y determinan variables; se desarrolla un plan para probarlas, se miden las variables
en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas y se establecen
una serie de conclusiones respecto a la hipotesis” (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010).

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

Para la evaluacion la unidad de andlisis es la poblacion perenne que vive en las
viviendas de la asociacion Las Poncianas de la Campifia de Santa Maria, la cual
asciende aproximadamente a 600 personas, esta nos dara el origen a los datos de la

investigacion para las viviendas a evaluar.

3.2.2 Muestra

Para la presente investigacion se tomaré una pequefia representacion o sub conjunto
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de la poblacion.

El tipo de muestra que se tomaré es de probabilistica — aleatoria simple, porque “cada
miembro de la poblacion tiene una probabilidad igual e independiente de ser
seleccionado como parte de la muestra y las caracteristicas de la muestra deberan ser

muy parecidas a las de la poblacion”. (Salkind, 1999).

Para hallar la muestra aplicamos la siguiente formula:

n=_Z28%N

e’ N+Z2.6?

N = Numero de personas (poblacion).

Z = Valor de la tabla Z nominal estandar para 99% de confianza para estimar la
proporcién

P (éxito): En la poblacién = 2,58.

6 = Varianza supuesta de personas = 0,10 que tienen o no participacion.

e = Error del muestreo dada por el investigador /p-p/=0,01

Reemplazando valores en la formula se obtuvo el siguiente resultado:

n= _ (258)> (0,1)> (600,00)

(0,01) 2 (600) + (2,58)2(0,10)>

n=__(6,66) (0,01) (600,00)

0,0001 (600,00) + 6,66 (0,01)

n=_ (0,0666) (600,00)

0,06+ 0,0666
n= 39,96

0,1266
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n =315.63

Para la presente investigacion se tomaran en estudio como muestra, 315 personas de

la asociacion Las Poncianas de la Campifia de Santa Maria.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Descripcion de los instrumentos

3.3.2.

Se elaborG una tabla de datos, utilizando de referencia la metodologia de
evaluacion de criterios ambientales segin los niveles de Ecoeficiencia
propuesta para esta investigacion como fuente para recolectar datos sobre las
variables de cada una de las viviendas en estudio, mediante la realizacion de
un conjunto de preguntas cuidadosas a los habitantes sobre los aspectos que
interesan de la investigacion, este instrumento “registra la descripcion detallada

de lugares, personas, etc., que forman parte de la investigacion” (Bernal, 2006).

Esta tabla se disefid en referencia a las fichas por dos ejes tematicos elaborado
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en su guia de consulta
técnica “Guia de Ecoeficiencia para Instituciones del Sector Publico, las cuales

sirven de gran apoyo para facilitar la elaboracion de este instrumento.

Estrategia de anélisis

Cada vivienda se evaluaran primero mediante la tabla de datos propuesta para
esta investigacion de acuerdo a las ecoeficiencias establecidas, posteriormente
al obtener los resultados cuantitativos por parte de los habitantes, se procedera
al analisis de los usos recomendados de la vivienda, con los existentes, para
luego ubicar a la vivienda en una escala disefiada para dar con la medida de

ecoeficiencia que necesita, y el retorno anual previsto.
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3.4 Técnicas para el procesamiento de la informacion

A) La observacion

B)

Se utilizara esta técnica para observar descriptivamente en el area de estudio, se
evidenciara si las viviendas cumplen con los parametros para un nivel de
Ecoeficiencia propuesta, siendo “una técnica que consisten en observar atentamente
el fendmeno, hecho o caso, tomar informacion y registrarla para su posterior
andlisis”. Con una observacion directa,” el investigador se pone en contacto
personalmente con el hecho o fenomeno que trata de investigar”; participante,
porque “para obtener los datos el investigador se incluye en el grupo, hecho o
fenomeno observado, para conseguir la informacion desde adentro”; estructurada,
“en la que se realiza con la ayuda de elementos técnicos apropiados tales como
fichas, cuadros, tablas, etc.”; y de campo, porque “se realiza en los lugares donde

ocurren los hechos o fendmenos investigados™ (Ferrer, 2010).

LLa encuesta

Se utilizara esta técnica de recoleccion de datos en funcion de una tabla de ingreso
de datos, para lograr obtener el consumo y costos de energia eléctrica y recurso
hidrico dentro de las viviendas, asi como datos de educacion ambiental y
conocimiento de tecnologias amigables con el ambiente, “es realizada sobre una
muestra de sujetos representativa de un colectivo mas amplio, utilizando
procedimientos estandarizados de interrogacion con intencion de obtener
mediciones cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas y
subjetivas de la poblacion” (Garcia Ferrando, 1992), en un periodo de tiempo

determinado.
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4.1 Analisis de resultados

CAPITULO IV
RESULTADOS

Tabla N° 08: Linea de tiempo de uso de dispositivos vs gasto generado por energia eléctrica en una vivienda en un afio.

Viviendas: 70
DIMENSIONES EVALUADAS DIMENSIONES POR EVALUAR
REMODELACION RACIONALIZACION REPARACION RESTITUCION REUTILIZACION
RESULTADOS DE
AHORROS
VIVIENDA Gasto inicial por Mayor Gasto por Duracion
A-B-X+X-Y+Y+Z
SOSTENIBLE inclusion del sistema  Consumo de los recursos. A_horro i Gastp por duracion del cambio de total del Venta como ( )
- dinero. (A) mantenimiento. 5 A ; o chatarra.
alternativo. (B) dispositivo. dispositivo. producto.
S/. 12,500.00 7,640,304.00 kW.min S/. 40,987.10 -X +X -Y +Y +Z S/. 28,487.10
- 12,111,624.00 kW.min - - - -Y +Y - S/.0.00
Gasto inicial por Mayor Gasto por Duracion o
VIVIENDA falta de dispositivo  Consumo de los recursos. Ah_orro i Gast_o por duracion del cambio de total del Se ellmlna_ como
dicional dinero. mantenimiento. di - di o d desperdicio. RESULTADOS DE
TRADICIONAL tradicional. ispositivo. ispositivo producto.
AHORROS
EXISTENTE CONSUMO REGULAR REPARACION RESTITUCION ELIMINACION (Y+Y)

DIMENSIONES EVALUADAS

Fuente: Elaboracion propia.

DIMENSIONES POR EVALUAR
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Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 08, de la variable Ecoeficiencia respecto a una
vivienda sostenible y una vivienda tradicional podemos observar los resultados que muestran

de acuerdo a las dimensiones son los siguientes:

- Para la dimension de racionalizacion observamos que para una vivienda sostenible la
cantidad de energia eléctrica consumida es menor considerablemente respecto a una

vivienda tradicional en aproximadamente, 4,471,320.00 KW.min al afio.

Asi mismo_ el ahorro de energia eléctrica obtenido por una vivienda sostenible se ve

reflejado en un costo aproximado de S/. 40,987.10 a favor de los pobladores.

- Para la dimensién de remodelacion observamos que para una vivienda sostenible se
desarrolla un gasto inicial por inclusion del sistema alternativo de aproximadamente S/.
10,500.00 respecto a una vivienda tradicional la cual se estan considerando el uso de los
dispositivos existentes, debido a que no se incluira ningun sistema alternativo para el

ahorro de recursos, estos aspectos no se consideran para una vivienda tradicional.

En referencia a los aspectos de reparacion, sustitucion y reutilizacion son dimensiones
que se han considerado en la formulacién de la linea de tiempo debido a que intervienen en
la variacion de costos y tiempos del uso de los recursos tanto para una vivienda tradicional
y una vivienda sostenible, sin embargo, estas dimensiones deberan ser evaluadas en un
proceso de investigacion experimental ya que es necesario la implementacién del sistema

alternativo propuesto para obtener datos e incluirlos en la formulacion dada.

De las dimensiones evaluadas bajo el sistema propuesto en comparacion con el
tradicional obtenemos un ahorro en costos de aproximadamente S/. 28,487.10 a favor de los

pobladores.
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Tabla N° 09: Linea de tiempo de uso de dispositivos vs gasto generado por recurso hidrico.

Viviendas: 70
DIMENSIONES EVALUADAS DIMENSIONES POR EVALUAR
REMODELACION RACIONALIZACION REPARACION RESTITUCION REUTILIZACION RESULTADOS DE
VIVIENDA Gasto inicial por ., AHORROS
SOSTENIBLE inclusién del Consumo de los Ahorro de Gasto por by S cleat DB Venta como (A-B-X+X-Y+Y+Z)
. . » mol duracion del cambio de total del
sistema alternativo. recursos. dinero. (A) mantenimiento. di " : - chatarra.
®) ispositivo. dispositivo. producto.
S/.9,800.00 6,789.83 m3 S/. 22,959.97 -X +X -Y +Y +Z S/. 13,159.97
- 23,690.80 m3 - - - -Y +Y - S/.0.00
fGasto |n!C|aI por Consumo de los Ahorro de Gasto por quor Casteh DI Se elimina como
VIVIENDA alta de dispositivo LB ursos i - TR T duracion del cambio de total del Mesperdici
Ref . : - : it : it peraicio. RESULTADOS DE
TRADICIONAL tradicional. dispositivo. dispositivo producto. TR
3 - - -Y+Y
EXISTENTE CONSUMO REGULAR REPARACION RESTITUCION ELIMINACION ( )

DIMENSIONES EVALUADAS

Fuente: Elaboracion propia.

DIMENSIONES POR EVALUAR
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Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 09, de la variable Ecoeficiencia respecto a una
vivienda sostenible y una vivienda tradicional podemos observar los resultados que muestran

de acuerdo a las dimensiones son los siguientes:

- Para la dimension de racionalizacion observamos que para una vivienda sostenible la
cantidad del recurso hidrico consumido es menor considerablemente respecto a una

vivienda tradicional en aproximadamente, 16,900.97 m3 al afio.

Asi mismo el ahorro del recurso hidrico obtenido por una vivienda sostenible se ve

reflejado en un costo aproximado de S/. 22,959.97 a favor de los pobladores.

- Para la dimensién de remodelacion observamos que para una vivienda sostenible se
desarrolla un gasto inicial por inclusion del sistema alternativo de aproximadamente S/.
9,800.00 respecto a una vivienda tradicional la cual se estan considerando el uso de los
dispositivos existentes, debido a que no se incluird ningun sistema alternativo para el

ahorro de recursos, estos aspectos no se consideran para una vivienda tradicional.

En referencia a los aspectos de reparacion, sustitucion y reutilizacion son dimensiones
que se han considerado en la formulacién de la linea de tiempo debido a que intervienen en
la variacion de costos y tiempos del uso de los recursos tanto para una vivienda tradicional
y una vivienda sostenible, sin embargo, estas dimensiones deberan ser evaluadas en un
proceso de investigacion experimental ya que es necesario la implementacién del sistema

alternativo propuesto para obtener datos e incluirlos en la formulacion dada.

De las dimensiones evaluadas bajo el sistema propuesto en comparacion con el
tradicional obtenemos un ahorro en costos de aproximadamente S/. 13,159.97 a favor de los

pobladores.
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4.2 Contrastacion de hipotesis

4.4.1. Contrastacion de hipdtesis general

Hipdtesis general

Existen altos niveles de ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional en

la campifia de Santa Maria — 2018.

a) Analisis de resultados:

Tabla N° 10: Comparacion del consumo y costo de energia anual (kW.min) en viviendas evaluadas y
propuesta.
Viviendas: 70
Consumo de energiaen Costo total de energia . Costo total de
Mes viviendas evaluadas en viviendas CarTELE ol energia energia
(KW.min) evaluadas (S/.) PEPIESTS (ST propuesto (S/.)
Enero 1,008,434.00 kW.min S/.9,243.98 635,824.00 kW.min S/.5,828.39
Febrero 1,015,770.00 KW.min S/.9,311.23 643,160.00 kW.min S/.5,895.63
Marzo 1,009,400.00 kW.min S/.9,252.83 636,790.00 kW.min S/.5,837.24
Abril 994,000.00 kW.min S/.9,111.67 621,390.00 kW.min S/. 5,696.08
Mayo 1,016,750.00 kW.min S/.9,320.21 644,140.00 kW.min S/.5,904.62
Junio 1,011,150.00 kW.min S/.9,268.88 638,540.00 kW.min S/.5,853.28
Julio 1,010,450.00 kW.min S/.9,262.46 637,840.00 kW.min S/.5,846.87
Agosto 1,008,700.00 KW.min S/.9,246.42 636,090.00 kW.min S/.5,830.83
Setiembre 1,006,250.00 kW.min S/.9,223.96 633,640.00 kW.min S/. 5,808.37
Octubre 1,002,750.00 kW.min S/.9,191.88 630,140.00 kW.min S/.5,776.28
Noviembre 1,012,200.00 kW.min S/.9,278.50 639,590.00 kW.min S/.5,862.91
Diciembre 1,015,770.00 kW.min S/.9,311.23 643,160.00 kW.min S/.5,895.63
Sumatorias = 12,111,624.00 kW.min S/.111,023.22 7,640,304.00 kW.min S/.70,036.12

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 01: Comparacién del consumo de energia eléctrica anual (kW.min) enviviendas

evaluadas y propuesta.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 01 se muestra el consumo de energia eléctrica por mes de las
viviendas tradicionales evaluadas y el consumo de energia eléctrica por mes
utilizando una propuesta alternativa sostenible para estas viviendas,
observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de consumo, dandole
a la propuesta alternativa sostenible una mayor aceptacion de uso ya que se
diferencia de la tradicional en aproximadamente 4,471,320.00 kW.min al afio
a favor de la sostenibilidad. Por ello se puede afirmar mediante la
comparacion de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia entre

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.
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Grafico N° 02: Comparacidn del costo de energia eléctrica anual (kW.min) en-viviendas

evaluadas y propuesta..

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 02 se muestra el costo por consumo de energia eléctrica por
mes de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo por consumo de
energia eléctrica por mes utilizando una propuesta alternativa sostenible para
estas viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de
costos, dandole a la propuesta alternativa sostenible una mayor aceptacion de
uso ya que se diferencia de la tradicional en aproximadamente S/. 40,987.10
al afio a favor de la poblacién. Por ello se puede afirmar mediante la
comparacion de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia entre

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

57



Tabla N° 11: Comparacion del consumo del recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y propuesta.

Viviendas: 70
Consumo del recurso  Costo total del recurso Consumo del Costo total del
Mes hidrico en viviendas hidrico en viviendas recurso hidrico recurso hidrico
evaluadas (m3) evaluadas (S/.) propuesto (m3) propuesto (S/.)
Enero 2,005.50 m3 S/.2,916.27 596.92 m3 S/.1,002.72
Febrero 2,009.00 m3 S/.2,921.03 600.60 m3 S/.1,007.72
Marzo 1,967.00 m3 S/.2,863.97 558.60 m3 S/. 950.66
Abril 1,981.00 m3 S/. 2,882.99 572.60 m3 S/. 969.68
Mayo 1,974.00 m3 S/.2,873.48 565.60 m3 S/.960.17
Junio 1,946.00 m3 S/.2,835.44 537.60 m3 S/.922.13
Julio 1,932.00 m3 S/.2,816.42 523.60 m3 S/.903.11
Agosto 1,974.00 m3 S/.2,873.48 565.60 m3 S/.960.17
Setiembre 1,995.00 m3 S/.2,902.01 586.60 m3 S/.988.70
Octubre 1,946.00 m3 S/.2,835.44 537.60 m3 S/.922.13
Noviembre 1,959.30 m3 S/.2,853.51 550.90 m3 S/.940.20
Diciembre 2,002.00 m3 S/.2,911.52 593.60 m3 S/.998.21
Sumatorias = 23,690.80 m3 S/. 34,485.55 6,789.83 m3 S/. 11,525.58
Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N° 03: Comparacion del consumo de recurso hidrico (m?) en viviendas evaluadas y propuesta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion:

En el grafico N° 03 se muestra el consumo del recurso hidrico por mes de las
viviendas tradicionales evaluadas y el consumo del recurso hidrico por mes
utilizando una propuesta alternativa sostenible para estas viviendas,
observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de consumo, dandole
a la propuesta alternativa sostenible una mayor aceptacion de uso ya que se
diferencia de la tradicional en aproximadamente 16,900.97 m3 al afio a favor
de la sostenibilidad. Por ello se puede afirmar mediante la comparacion de
resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia entre vivienda sostenible

y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.
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Gréfico N° 04: Comparacion del costo de recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y

propuesta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion:

En el grafico N° 04 se muestra el costo por consumo del recurso hidrico por
mes de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo por consumo del
recurso hidrico por mes utilizando una propuesta alternativa sostenible para
estas viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de
costos, dandole a la propuesta alternativa sostenible una mayor aceptacion de
uso ya que se diferencia de la tradicional en aproximadamente S/. 22,959.97
al afo a favor de la poblacion. Por ello se puede afirmar mediante la
comparacion de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia entre

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

b) Comprobacion de la hipdtesis general mediante estadistica inferencial:

Para comprobar estadisticamente los resultados obtenidos para la hipotesis, a
la variable Ecoeficiencia, la estudiaremos desde el punto de vista de las
medidas de ecoeficiencia que se deben tomar para lograr niveles de
ecoeficiencia altos, ademas agregamos una variable intermitente Ilamada
“costos de inversion y ahorro”, para medir el grado de relacion existente o no
entre las medidas de ecoeficiencia impuestas y los costos en medida de

inversion y ahorro, de acuerdo a datos obtenidos de la poblacion.

1) Analisis de Normalidad:

Tabla N° 12: Andlisis de normalidad para la hipotesis general

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Ecoeficiencia .246 315 .000 793 315  .000
Costos de inversion y 266 315 000 874 315 .00
ahorro

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 12, de las variables
Ecoeficienciay Costos de inversion y ahorro obtenemos un valor de Sig.
= 0,000, lo que indica que es menor a 0,05, por tanto es NO NORMAL e
indica generalmente que NO ES PARAMETRICA y se aplicara el

método de Correlacién de Spearman.

2) Coeficiente de Correlacion de Spearman:
Hipdtesis Nula Ho > 0,01:

Ho = No existe relacion entre la ecoeficiencia y los costos de inversion

y ahorro.
Hipdtesis Alternativa H1< 0,01:

Hi = Hay relacion entre la ecoeficiencia y los costos de inversion y

ahorro.
Nivel de Significancia: a= 0,01
Nivel de Confianza: 99%

Estadistico de prueba:

i=n

6> d}

ro=1-—4=__
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Tabla N° 13: Correlacidon de Spearman para la hipotesis general

Costos de
inversion y
ahorro
Coeficiente de correlacion ,686™
Rho de Medidas de _ _
o Sig. (bilateral) .000
Spearman ecoeficiencia 3

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (02 colas)

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 13, de las variables
Ecoeficiencia y costos de inversion y ahorro se encontré unaasociacion
lineal estadisticamente significativa bilateral (Sig. = 0,000) por tanto se
rechaza la hipotesis nula Ho por ser menor a 0,01, con un valor de
correlacion moderada (r = 0,686) y relacion directa, demostrando con ellos
el cumplimiento de la hipotesis general de la investigacion con un 99% de

intervalo de confianza.

4.4.2. Contrastacion de hipotesis especifica N° 01

Hipotesis especifica N° 01

Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018.
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a) Analisis de resultados:

Tabla N° 14: Comparacion del consumo y costo de energia anual (KW.min) en viviendas evaluadas y
propuesto para el indicador 1 de la dimension 1.

Viviendas: 70
Consumo de energia en Costo total de . Costo total de
Mes viviendas evaluadas  energia en viviendas CEmITD £ energia energia propuesto
(KW.min) evaluadas (5/)  Propuesto (kw.min) sl)
Enero 1,008,434.00 kW.min S/.9,243.98 980,784.00 kW.min S/. 8,990.52
Febrero 1,015,770.00 kW.min S/.9,311.23 988,120.00 kW.min S/.9,057.77
Marzo 1,009,400.00 kKW.min S/.9,252.83 981,750.00 kW.min S/.8,999.38
Abril 994,000.00 kW.min S/.9,111.67 966,350.00 kW.min S/. 8,858.21
Mayo 1,016,750.00 kW.min S/.9,320.21 989,100.00 kW.min S/.9,066.75
Junio 1,011,150.00 kW.min S/.9,268.88 983,500.00 kW.min S/.9,015.42
Julio 1,010,450.00 kW.min S/.9,262.46 982,800.00 kW.min S/.9,009.00
Agosto 1,008,700.00 kW.min S/.9,246.42 981,050.00 kW.min S/. 8,992.96
Setiembre 1,006,250.00 kW.min S/.9,223.96 978,600.00 kW.min S/..8,970.50
Octubre 1,002,750.00 kW.min S/.9,191.88 975,100.00 kW.min S/.8,938.42
Noviembre 1,012,200.00 kW.min S/.9,278.50 984,550.00 kW.min S/.9,025.04
Diciembre 1,015,770.00 kW.min S/.9,311.23 988,120.00 kW.min S/.9,057.77
Sumatorias = 12,111,624.00 kW.min S/.111,023.22 11,779,824.00 kW.min S/. 107,981.72

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 15: Resumen de elementos que modifican el uso de la energia eléctrica - Propuesta del
indicador 1 de la dimensién 1.

Viviendas: 70

Elementos por ambientes

Costo de inversion

Ahorro en kW.min

Ahorro en soles.

en soles.
Lavanderia -
Electrobomba 0.5 HP (Ahorro de agua) S/.0.00
Sala -
- - - 331,800.00 kW.min S/. 3,041.50
Ventilador (Configuracion estructural) S/.0.00
Estudio -
Ventilador (Configuracidn estructural) S/.0.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En la tabla N° 15 se muestra el ahorro final en 331,800.00 kW.min al afio de
energia eléctrica correspondiente principalmente de la mejora de los elementos
por ambientes que contienen la mayor demanda de energia dentro de la
vivienda evaluada gracias al uso adecuado de este, con un ahorro de S/.
3,041.50 el cual no se encuentra disminuido ya que el costo de inversion de
implementacion de algdn sistema alternativo es S/. 0.00 debido a que el ahorro

en kW.min es referido al uso adecuado de la energia eléctrica.
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Grafico N° 05: Comparacion del consumo de energia eléctrica anual (kW.min) en viviendas

evaluadas y propuesto para la indicador 1 de la dimensién 1.

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion:

En el grafico N° 05 se muestra el consumo de energia eléctrica por mes de las
viviendas tradicionales evaluadas y el consumo de energia eléctrica por mes
utilizando una propuesta del uso adecuado del recurso para estas viviendas,
observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de consumo, dandole
a la propuesta del uso adecuado una mayor aceptacion ya que se diferencia de
la tradicional en aproximadamente 331,800.00 kW.min al afio a favor de la
sostenibilidad. Por ello se puede afirmar mediante la comparacion de resultados
que existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia

eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria

—2018.
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Grafico N° 06: Comparacion del costo de energia eléctrica anual (kW.min) en viviendas
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Interpretacion:

En el grafico N° 06 se muestra el costo del consumo de energia eléctrica por
mes de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo del consumo de energia
eléctrica por mes utilizando una propuesta del uso adecuado del recurso para
estas viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de
costos, dandole a la propuesta del uso adecuado una mayor aceptacion ya que
se diferencia de la tradicional en aproximadamente S/. 3,041.50 al afio a favor
de la poblacion. Por ello se puede afirmar mediante la comparacion de
resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la
energia eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa

Maria — 2018.

b) Comprobacion de la hipotesis especifica N° 01 mediante estadistica

inferencial:

Para comprobar estadisticamente los resultados obtenidos para la hipoétesis, al
indicador “uso adecuado de la energia eléctrica”, lo estudiaremos desde el
punto de vista de las medidas de ecoeficiencia que se deben tomar para lograr
niveles de ecoeficiencia altos, ademds utilizando la variable intermitente
“costos de inversion y ahorro”, mediremos el grado de relacion existente o no
entre las medidas de ecoeficiencia impuestas y los costos en medida de

inversion y ahorro, de acuerdo a datos obtenidos de la poblacién.
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1) Analisis de Normalidad:

Tabla N° 16: Analisis de normalidad para la hipotesis especifica N° 01

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.

Uso adecuado de la

energia eléctrica 313 315  .000 733 315  .000

Costos de inversién y

.266 315 .000 .874 315 .000
ahorro

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 16, del indicador Uso adecuado
de laenergiaeléctrica y Costos de inversion y ahorro obtenemosun valor
de Sig. = 0,000, lo que indica que es menor a 0,05, por tanto es NO
NORMAL e indica generalmente que NO ES PARAMETRICA y se

aplicara el método de Correlacién de Spearman.

2) Coeficiente de Correlacion de Spearman:

Hipdtesis Nula Ho > 0,01:

Ho = No existe relacion entre el uso-adecuado de la energia eléctrica 'y

los costos de inversion y ahorro.
Hipdtesis Alternativa H1< 0,01:

Hi = Hay relacion entre el uso adecuado de la energia eléctrica y los

costos de inversion y ahorro.
Nivel de Significancia: a = 0,01

67



Nivel de Confianza: 99%

Estadistico de prueba:

Tabla N° 17: Correlaciéon de Spearman para la hipdtesis especifica N° 01

Alto Medio Bajo
(Sin (Inversion  (Inversion
inversibny  madicay mayor y
mayor mayor maodico
ahorro) ahorro) ahorro)
Coeficiente de "
Uso adecuado - 677 .078 023
Rho de correlacion
de la energia i _
Spearman Sig. (bilateral) .000 .166 690
eléctrica i
N 315 315 315

**_La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (02 colas)

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 17, de las variables Uso
adecuado de la energia eléctrica y costos de inversion y ahorro se
encontrd una asociacion lineal estadisticamente significativa bilateral (Sig.
= 0,000) para el Nivel Alto, por tanto se rechaza la hipdtesis nula Ho por ser
menor a 0,01, con un valor de correlacién moderada (r = 0,677) y relacién
directa, demostrando con ellos el cumplimiento de la hipétesis general de la
investigacion con un 99% de intervalo de confianza, para el caso del Nivel

Medio y Bajo, se acepta la hipdtesis nula Ho por ser mayor a 0,01.
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4.4.3. Contrastacion de hipdtesis especifica N° 02

Hipétesis especifica N° 02

Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

a) Analisis de resultados:

Tabla N° 18: Comparacion del consumo y costo del recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y
propuesta para el indicador 2 de la dimension 1.

Viviendas: 70

Consumo del recurso  Costo total del recurso Consumo del Costo total del

Mes hidrico en viviendas hidrico en viviendas recurso hidrico recurso hidrico

evaluadas (m3) evaluadas (S/.) propuesto (m3) propuesto (S/.)
Enero 2,005.50 m3 S/.2,916.27 1,294.13 m3 S/. 1,949.87
Febrero 2,009.00 m3 S/.2,921.03 1,297.80 m3 S/.1,954.86
Marzo 1,967.00 m3 S/. 2,863.97 1,255.80 m3 S/.1,897.80
Abril 1,981.00 m3 S/.2,882.99 1,269.80 m3 S/.1,916.82
Mayo 1,974.00 m3 S/.2,873.48 1,262.80 m3 S/.1,907.31
Junio 1,946.00 m3 S/.2,835.44 1,234.80 m3 S/.1,869.28
Julio 1,932.00 m3 S/.2,816.42 1,220.80 m3 S/.1,850.26
Agosto 1,974.00 m3 S/.2,873.48 1,262.80 m3 S/.1,907.31
Setiembre 1,995.00 m3 S/.2,902.01 1,283.80 m3 S/.1,935.84
Octubre 1,946.00 m3 S/.2,835.44 1,234.80 m3 S/.1,869.28
Noviembre 1,959.30 m3 S/.2,853.51 1,248.10 m3 S/.1,887.34
Diciembre 2,002.00 m3 S/.2,911.52 1,290.80 m3 S/.1,945.35
Sumatorias = 23,690.80 m3 S/. 34,485.55 15,156.23 m3 S/.22,891.33

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 19: Resumen de elementos que modifican el uso del recurso hidrico- Propuesta del
indicador 2 de la dimensién 1.

Viviendas: 70
Elementos por ambientes Costo de inversion en soles. Ahorro en m3 Ahorro en soles.
Cocina -

Griferia 0.00
Lavanderia -

Griferia 0.00 8,534.58 m3 S/.11,594.22
Bario -

Griferia 0.00

Ducha 0.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla N° 19 se muestra el ahorro final en 8,534.58 m3 al afio del recurso
hidrico correspondiente principalmente de la mejora de los elementos por
ambientes que contienen la mayor demanda del recurso hidrico dentro de la
vivienda evaluada gracias al uso adecuado de este, con un ahorro de S/.
11,594.22 el cual no se encuentra disminuido ya que el costo de inversién de
implementacion de algun sistema alternativo es S/. 0.00 debido a que el ahorro

en m3 es referido al uso adecuado del recurso hidrico.
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Gréfico N° 07: Comparacién del consumo del recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y
propuesta para el indicador 2 de la dimension 1.

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion:

En el grafico N° 07 se muestra el consumo del recurso hidrico por mes de las
viviendas tradicionales evaluadas y el consumo del recurso hidrico por mes
utilizando una propuesta del uso adecuado del recurso para estas viviendas,
observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de consumo, dandole
a la propuesta del uso adecuado una mayor aceptacion ya que se diferencia de
la tradicional en aproximadamente 8,534.58 m3 al afio a favor de la
sostenibilidad. Por ello se puede afirmar mediante la comparacion de resultados
que existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso

hidrico entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria —

2018.
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propuesta para el indicador 2 de la dimension 1.

Fuente: Elaboracién propia.




Interpretacion:

En el grafico N° 08 se muestra el costo del consumo del recurso hidrico por
mes de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo del consumo del
recurso hidrico por mes utilizando una propuesta del uso adecuado del recurso
para estas viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas
de costos, dandole a la propuesta del uso adecuado una mayor aceptacion ya
que se diferencia de la tradicional en aproximadamente S/. 11,594.22 al afio
a favor de la poblacién. Por ello se puede afirmar mediante la comparacion
de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado
del recurso hidrico entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de

Santa Maria — 2018.

b) Comprobacion de la hipdtesis especifica N° 02 mediante estadistica

inferencial.

Para comprobar estadisticamente los resultados obtenidos para la hipotesis, al
indicador “uso adecuado del recurso hidrico”, lo estudiaremos desde el punto
de vista de las medidas de ecoeficiencia que se deben tomar para lograr
niveles de ecoeficiencia altos, ademas utilizando la variable intermitente
“costos de inversion y ahorro”, mediremos el grado de relacion existente o no
entre las medidas de ecoeficiencia impuestas y los costos en medida de

inversion y ahorro, de acuerdo a datos obtenidos de la poblacion.

72



1) Analisis de Normalidad:

Tabla N° 20: Andlisis de normalidad para la hip6tesis especifica N° 02

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.

Uso adecuado del
recurso hidrico 259 315  .000 766 315  .000

Costos de inversién y

.265 315 .000 .874 315 .000
ahorro

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 20, del indicador Uso
adecuado del recurso hidrico y Costos de inversion y ahorro
obtenemos un valor de Sig. = 0,000, lo que indica que es menor a 0,05, por
tanto es NO NORMAL e indica generalmente que NO ES

PARAMETRICA vy se aplicara el método de Correlacion de Spearman.

2) Coeficiente de Correlacion de Spearman:
Hipdtesis Nula Ho > 0,01:

Ho = No existe relacion entre el uso adecuado del recurso hidrico y

los costos de inversion'y ahorro.

Hipdtesis Alternativa H1< 0,01:

Hi = Hay relacion entre el uso adecuado del recurso hidrico y los

costos de inversion y ahorro.

Nivel de Significancia: a = 0,01
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Nivel de Confianza: 99%

Estadistico de prueba:

Tabla N° 21: Correlacion de Spearman para la hip6tesis especifica ° 02

Alto Medio Bajo
(Sin (Inversion ~ (Inversion
inversibny mddicay =~ mayory
mayor mayor modico

ahorro) ahorro) ahorro)

Coeficiente de

Uso adecuado & ,684™ .098 .040
Rho de correlacion
del recurso i _
Spearman Sig. (bilateral) .000 .083 .480
hidrico
N 315 315 315

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (02 colas)

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 21, de las variables Uso
adecuado del recurso hidrico y costos de inversion y ahorro se
encontrd una asociacion lineal estadisticamente significativa bilateral
(Sig. = 0,000) para el Nivel Alto, por tanto se rechaza la hipdtesis nula
Ho por ser menor a 0,01, con un valor de correlacion moderada (r =
0,684) y relacion directa, demostrando con ellos el cumplimiento de la
hipbtesis general de la investigacion con un 99% de intervalo de
confianza, para el caso del Nivel Medio y Bajo, se acepta la hipotesis

nula Ho por ser mayor a 0,01.
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4.4.3. Contrastacion de hipdtesis especifica N° 03

Hipotesis especifica N° 03

Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo de la energia eléctrica

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

a) Analisis de resultados:

Tabla N° 22: Comparacion del consumo y costo de energia anual (KW.min) en viviendas evaluadas y
propuesta para el indicador 1 de la dimensién 2.

Viviendas: 70
Consumo de energia en Costo total de ) Costo total de
. . . Consumo de energia .
Mes viviendas evaluadas  energia en viviendas ] energia
. propuesto (kW.min)
(kW.min) evaluadas (S/.) propuesto (S/.)
Enero 1,008,434.00 kW.min S/.9,243.98 663,474.00 kW.min S/. 6,081.85
Febrero 1,015,770.00 kW.min S/.9,311.23 670,810.00 kW.min S/. 6,149.09
Marzo 1,009,400.00 kW.min S/.9,252.83 664,440.00 kW.min S/. 6,090.70
Abril 994,000.00 kKW.min S/.9,111.67 649,040.00 kW.min S/.5,949.53
Mayo 1,016,750.00 kW.min S/.9,320.21 671,790.00 kW.min S/. 6,158.08
Junio 1,011,150.00 kW.min S/.9,268.88 666,190.00 kW.min S/.6,106.74
Julio 1,010,450.00 kW.min S/.9,262.46 665,490.00 kW.min S/. 6,100.33
Agosto 1,008,700.00 kW.min S/.9,246.42 663,740.00 kW.min S/. 6,084.28
Setiembre 1,006,250.00 kW.min S/.9,223.96 661,290.00 kW.min S/. 6,061.83
Octubre 1,002,750.00 kW.min S/.9,191.88 657,790.00 kW.min S/. 6,029.74
Noviembre 1,012,200.00 kW.min S/.9,278.50 667,240.00 kW.min S/. 6,116.37
Diciembre 1,015,770.00 kW.min S/.9,311.23 670,810.00 kW.min S/. 6,149.09
Sumatorias = 12,111,624.00 kW.min S/.111,023.22 7,972,104.00 KW.min S/. 73,077.62

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N° 23: Resumen de elementos que modifican el uso de la energia eléctrica - Propuesta del

Viviendas: Aleatoria

indicador 1 de la dimensién 2.

Elementos por ambientes

Costo de inversion en
Ahorro en kW.min

Ahorro en soles.

soles.
Cocina -
Luminarias de bajo consumo S/. 1,050.00
Lavanderia -
Luminarias de bajo consumo S/. 1,050.00
Sala -
Luminarias de bajo consumo S/. 3,150.00
Baro = 4,139,520.00 kW.min S/. 25,445.60
Luminarias de bajo consumo S/. 1,050.00
Estudio -
Luminarias de bajo consumo S/. 1,050.00
Dormitorio =
Luminarias de bajo consumo S/. 3,150.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla N° 23 se muestra el ahorro final en 4,139,520.00 kW.min al afio

de la energia eléctrica correspondiente principalmente de la mejora de los

elementos por ambientes que contienen la mayor demanda de la energia

eléctrica dentro de la vivienda evaluada gracias al uso alternativo de este, con

un ahorro de S/. 37,945.60 el cual se encuentra disminuido ya que el costo de

inversion de implementacion de algun sistema alternativo es S/. 12,500.00

aproximadamente debido a que el ahorro en kW.min es referido al uso

alternativo de la energia eléctrica, por ello el ahorro final es de S/. 25,445.60.
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Grafico N° 09: Comparacion del consumo de energia eléctrica anual (kW.min) enviviendas

evaluadas y propuesto para la indicador 1 de la dimension 2.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 09 se muestra el consumo de la energia eléctrica por mes de
las viviendas tradicionales evaluadas y el consumo de la energia eléctrica por
mes utilizando una propuesta del uso alternativo del recurso para estas
viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de
consumo, dandole a la propuesta del uso alternativo una mayor aceptacion ya
que se diferencia de la tradicional en aproximadamente 4,139,520.00 m3 al
afio a favor de la sostenibilidad. Por ello se puede afirmar mediante la
comparacion de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia para el
uso alternativo de la energia eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional

en la campifia de Santa Maria — 2018.
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Grafico N° 10: Comparacion del costo de energia eléctrica anual (kW.min) en viviendas

evaluadas y propuesto para la indicador 1 de la dimension 2.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 10 se muestra el costo del consumo de la energia eléctrica
por mes de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo del consumo de la
energia eléctrica por mes utilizando una propuesta del uso alternativo del
recurso para estas viviendas, observamos una diferencia sustancial entre
ambas lineas de costos, dandole a la propuesta del uso adecuado una mayor
aceptacion ya que se diferencia de la tradicional en aproximadamente S/.
37,945.60 al afio a favor de la poblacién. Por ello se puede afirmar mediante
la comparacién de resultados que existen altos niveles de ecoeficiencia para
el uso alternativo de la energia eléctrica entre vivienda sostenible y tradicional

en la campifia de Santa Maria — 2018.
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b) Comprobacién de la hipotesis especifica N° 03 mediante estadistica

inferencial.

Para comprobar estadisticamente los resultados obtenidos para la hipdtesis, al
indicador “uso alternativo de la energia eléctrica”, lo estudiaremos desde el
punto de vista de las medidas de ecoeficiencia que se deben tomar para lograr
niveles de ecoeficiencia altos, ademas utilizando la variable intermitente
“costos de inversion y ahorro”, mediremos el grado de relacion existente o no
entre las medidas de ecoeficiencia impuestas y los costos en medida de

inversion y ahorro, de acuerdo a datos obtenidos de la poblacion.

1) Analisis de Normalidad:

Tabla N° 24: Analisis de normalidad para la hip6tesis especifica N° 03

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig. Estadistico gl - Sig.

Uso alternativo de la

energia eléctrica 309 315 .000 739 315 .000

Costos de inversion y

.266 315 .000 .874 315 .000
ahorro

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 24, del indicador Uso
alternativo de la energia eléctrica y Costos de inversion y ahorro
obtenemos un valor de Sig. = 0,000, lo que indica que es menor a 0,05, por
tanto es NO NORMAL e indica generalmente que NO ES

PARAMETRICA vy se aplicara el método de Correlacion de Spearman.
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2) Coeficiente de Correlacion de Spearman:
Hipdtesis Nula Ho> 0,01:

Ho = No existe relacion entre el uso alternativo de la energia eléctrica'y

los costos de inversién y ahorro.
Hipdtesis Alternativa H1< 0,01:

H1 = Hay relacion entre el uso alternativo de la energia eléctrica y los

costos de inversién y ahorro.
Nivel de Significancia: a =0,01
Nivel de Confianza: 99%

Estadistico de prueba:

Tabla N° 25: Correlacion de Spearman para la hipotesis especifica ° 03

Alto Medio Bajo

(Sin (Inversion  (Inversion
inversion modicay = mayory
y mayor  mayor modico
ahorro)  ahorro) ahorro)

Coeficiente de

. ,745™ .050 .040
Rho de Uso alternativo correlacién
de la energia - -
Spearman Sig. (bilateral) .000 373 .080
eléctrica
N 315 315 315

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (02 colas)
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Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 25, de las variables Uso
alternativo de la energia eléctrica y costos de inversion y ahorro se
encontrd una asociacion lineal estadisticamente significativa bilateral (Sig.
= 0,000) para el Nivel Alto, por tanto se rechaza la hipétesis nula Ho por
ser menor a 0,01, con un valor de correlacion moderada (r = 0,745) y
relacion directa, demostrando con ellos el cumplimiento de la hipdtesis
general de la investigacion con un 99% de intervalo de confianza, para el
caso del Nivel Medio y Bajo, se acepta la hipdtesis nula Ho por ser mayor

a 0,01.

4.4.4. Contrastacion de hipotesis especifica N° 04

Hipotesis especifica N° 04

Existen altos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico

entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

Tabla N° 26: Comparacion del consumo del recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y propuesta
para el indicador 2 de la dimensién 2.

Viviendas: 70
Consumo del recurso  Costo total del recurso Consumo del Costo total del
Mes hidrico en viviendas hidrico en viviendas recurso hidrico recurso hidrico
evaluadas (m3) evaluadas (S/.) propuesto (m3) propuesto (S/.)
Enero 2,005.50 m3 S/.2,916.27 1,308.30 m3 S/.1,969.13
Febrero 2,009.00 m3 S/.2,921.03 1,311.80 m3 S/.1,973.88
Marzo 1,967.00 m3 S/.2,863.97 1,269.80 m3 S/.1,916.82
Abril 1,981.00 m3 S/.2,882.99 1,283.80 m3 S/.1,935.84
Mayo 1,974.00 m3 S/.2,873.48 1,276.80 m3 S/.1,926.33
Junio 1,946.00 m3 S/.2,835.44 1,248.80 m3 S/.1,888.29
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Tabla N° 26: Comparacion del consumo del recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y propuesta
para el indicador 2 de la dimensién 2.

Viviendas: 70
Consumo del recurso  Costo total del recurso Consumo del Costo total del
Mes hidrico en viviendas hidrico en viviendas recurso hidrico recurso hidrico
evaluadas (m3) evaluadas (S/.) propuesto (m3) propuesto (S/.)
Julio 1,932.00 m3 S/.2,816.42 1,234.80 m3 S/.1,869.28
Agosto 1,974.00 m3 S/.2,873.48 1,276.80 m3 S/.1,926.33
Setiembre 1,995.00 m3 S/.2,902.01 1,297.80 m3 S/. 1,954.86
Octubre 1,946.00 m3 S/.2,835.44 1,248.80 m3 S/.1,888.29
Noviembre 1,959.30 m3 S/.2,853.51 1,262.10 m3 S/.1,906.36
Diciembre 2,002.00 m3 S/.2,911.52 1,304.80 m3 S/.1,964.37
Sumatorias = 23,690.80 m3 S/. 34,485.55 15,324.40 m3 S/. 23,119.80

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 27: Resumen de elementos que modifican el uso del recurso hidrico- Propuesta del

indicador 2 de la dimension 2.

Viviendas: 70
Elementos por ambientes Costo de inversion en soles. Ahorro en m3 Ahorro en soles.
Cocina -

Griferia (Bajo consumo) 1750.00
Lavanderia -

Griferia (Bajo consumo) 1750.00

8,366.40 m3 S/. 1,565.75

Bafio _

Griferia (Bajo consumo) 1750.00

Inodoro (Bajo descarga) 1750.00

Ducha (Bajo consumo) 2800.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla N° 27 se muestra el ahorro final en 8,366.40 m3 al afio del recurso

hidrico correspondiente principalmente de la mejora de los elementos por
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ambientes que contienen la mayor demanda del recurso hidrico dentro de la
vivienda evaluada gracias al uso alternativo de este, con un ahorro de S/.
11,365.75 el cual se encuentra disminuido ya que el costo de inversion de
implementacion de algin sistema alternativo es S/. 9,800.00 aproximadamente
debido a que el ahorro en m3 es referido al uso alternativo del recurso hidrico, por

ello el ahorro final es de S/. 1,565.75.
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=e=\/ivienda tradicional MESES

Vivienda sostenible

Grafico N° 11: Comparacion del consumo de recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y

propuesta para el indicar 2 de la dimensién 2.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 11 se muestra el consumo del recurso hidrico por mes de las
viviendas tradicionales evaluadas y el consumo del recurso hidrico por mes

utilizando una propuesta del uso alternativo del recurso para estas viviendas,
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observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de consumo, dandole a
la propuesta del uso alternativo una mayor aceptacion ya que se diferencia de la
tradicional en aproximadamente 8,366.40 m3 al afio a favor de la sostenibilidad.
Por ello se puede afirmar mediante la comparacién de resultados que existen
medianos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico entre

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

S/. 3,100.00
$/.2,900.00 | @=—O=—_
S/. 2,700.00
S/. 2,500.00
S/. 2,300.00
S/. 2,100.00
S/. 1,900.00

S/.1,700.00

COSTOO DEL RECURSO HIiDRICO

S/.1,500.00

=e= Vivienda tradicional MESES

Vivienda sostenible

Graéfico N° 12: Comparacion del costo de recurso hidrico (m3) en viviendas evaluadas y propuesta

para el indicador 2 de la dimension 2.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En el grafico N° 12 se muestra el costo del consumo del recurso hidrico por mes
de las viviendas tradicionales evaluadas y el costo del consumo del recurso hidrico
por mes utilizando una propuesta del uso alternativo del recurso para estas
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viviendas, observamos una diferencia sustancial entre ambas lineas de costos,
dandole a la propuesta del uso alternativo, una mayor aceptacion ya que se
diferencia de la tradicional en aproximadamente S/. 1,565.75 al afio a favor de la
poblacion. Por ello se puede afirmar mediante la comparacién de resultados que
existen medianos niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso
hidrico entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria —

2018.

b) Comprobacion de la hipétesis especifica N° 04 mediante estadistica inferencial.

Para comprobar estadisticamente los resultados obtenidos para la hipétesis, al
indicador “uso alternativo del recuro hidrico”, lo estudiaremos desde el punto de
vista de las medidas de ecoeficiencia que se deben tomar para lograr niveles de
ecoeficiencia altos, ademas utilizando la variable intermitente “costos de
inversion y ahorro”, mediremos el grado de relacion existente o no entre las
medidas de ecoeficiencia impuestas y los costos en medida de inversiény ahorro,

de acuerdo a datos obtenidos de la poblacion.

1) Analisis de Normalidad:

Tabla N° 28: Andlisis de normalidad para la hip6tesis especifica N° 04

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.  Estadistico al Sig.

Uso alternativo de la
energia eléctrica .308 315 .000 739 315  .000

Costos de inversién y
.266 315  .000 .874 315  .000
ahorro

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 28, del indicador Uso alternativo
del recurso hidrico y Costos de inversion y ahorro obtenemos un valor de
Sig. = 0,000, lo que indica que es menor a 0,05, por tanto es NO NORMAL e
indica generalmente que NO ES PARAMETRICA y se aplicara el método de

Correlacion de Spearman.

2) Coeficiente de Correlacion de Spearman:
Hipotesis Nula Ho > 0,01:

Ho = No existe relacion entre el uso alternativo del recurso hidrico y los

costos de inversion y ahorro.
Hipdtesis Alternativa H1< 0,01:

H1 = Hay relacion entre el uso alternativo del recurso hidrico y los costos

de inversion y ahorro.
Nivel de Significancia: o= 0,01
Nivel de Confianza: 99%

Estadistico de prueba:
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Tabla N° 29: Correlacién de Spearman para la hipotesis especifica ° 04

Alto Medio Bajo

(Sin (Inversion  (Inversion
inversion maodicay  mayory
y mayor mayor madico

ahorro)  ahorro) ahorro)

Coeficiente de

B ,805™ 231" .301™

Rho de Uso alternativo del correlacion
Spearman recurso hidrico Sig. (bilateral) .000 .000 .000
N 315 315 315

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (02 colas)

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 29, de las variables Uso
alternativo del recurso hidrico y costos de inversion y ahorro se encontro
una asociacion lineal estadisticamente significativa bilateral (Sig. = 0,000)
para los tres niveles, por tanto se rechaza la hipotesis nula Ho por ser menor a
0,01, con un valor de correlacion alta (r = 0,805 a .231) y relacion directa,
demostrando con ellos el cumplimiento de la hipotesis general de la

investigacion con un 99% de intervalo de confianza.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Respecto a la normativa que se deberian plantear para el uso adecuado de los recursos
naturales sobre todo para la obligacion del uso de equipos alternativos de bajo consumo
en cada vivienda, este postulado se relaciona al del autor (Sandé Marval, 2011), el cual
concluyo que “las politicas internacionales del sector de la construccion deberia
contener tratados o convenios de disminucion mundial del uso de energias y agua,
reduccion de la contaminacion en los procesos de produccion de materialesy ciclo
de vida de las edificaciones, asi como brindar mayor acogida en los mercados a los
productos que cumplan con los requisitos de calidad y mas partidarios del concepto
de preservacion del ambiente”, (Francisco Menseses, 2009), también sugiere que se
debe “captar energia solar a través de paneles fotovoltaicos para generar energia

eléctrica, y adoptar una nueva forma de vida amigable con el ambiente”.

De la misma forma se deben aprovechar el agua de las lluvias en zonas de alta
escorrentia, ya que mediante una filtracion quimica serviria para el aseo personal y
posteriormente mediante el sistema de descarga Unica del inodoro se elimina, este

postulado se relaciona al del autor (Sandé Marval, 2011), el cual concluyd que los
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“sistemas de aprovechamiento de aguas de lluvia para riego de jardines y

lavamanos con filtro del agua para ser reutilizadas en la descarga de la cisterna”.

La configuracion arquitectdnica de una vivienda es fundamental para la ventilacion e
iluminacion de esta, ya que al tener como priorizacién estos dos componentes al disefiar
la vivienda se garantiza un ahorro significativo de la energia eléctrica, este postulado se
relaciona al del autor (Francisco Menseses, 2009), en la que concluyd que “la
arquitectura de la vivienda propuesta, presenta un nuevo estilo de confort para sus
habitantes, ya que su disefio esta estructurado con ventanales permitirdn a los

propietarios un sistema de iluminacion natural diurna y de ventilacion”.

Debemos tener en cuenta que al realizar cada investigacion las condiciones de la zona
de estudio respecto las variables de temperatura, viento, recursos hidricos deben ser
consideradas variables, puesto que las cantidades de estos recursos varian por geografia
y estacion, este postulado se relaciona al del autor (Miranda Sara, Neira Avalos, Torres
Méndez, & Vladivia Sisniegas, 2014), en la que concluye que “en tanto que los tres
altimos indicadores: energia, eficiencia hidrica y residuos soélidos domesticos
varian de acuerdo a las condiciones especificas de cada region del pais, y por tanto

sus valores deberan ser precisados por zona climatica y caso por caso”.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

1. Los niveles de ecoeficiencia que existe entre vivienda sostenible y tradicional en la
campifia de Santa Maria - 2018 son significativamente altos; la manera en las que se

han evaluado los niveles de ecoeficiencia es por dimensiones:

Racionalizacion de recursos en viviendas, la cual contempla los indicadores de:

- Uso adecuado de la energia eléctrica, del cual el nivel de ecoeficiencia entre una
vivienda sostenible y tradicional se ha obtenido altamente significativo.

- Uso adecuado del recurso hidrico, del cual el nivel de ecoeficiencia entre una

vivienda sostenible y tradicional se ha obtenido altamente significativo.

Remodelacion para el uso de recursos en viviendas, la cual contempla los

indicadores de:

- Uso alternativo de la energia eléctrica, del cual el nivel de ecoeficiencia entre
una vivienda sostenible y tradicional se ha obtenido altamente significativo.

- Uso alternativo del recurso hidrico, del cual el nivel de ecoeficiencia entre una

vivienda sostenible y tradicional se ha obtenido medianamente significativo.
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Tabla N° 30: Resumen del nivel de ecoeficiencia entre vivienda sostenible y tradicional.

Racionalizacion de recursos en viviendas Remodelacion para el uso de recursos en viviendas

Ecoeficiencia

Uso adecuado de la energia eléctrica  Uso adecuado del recurso hidrico ~ Uso alternativo de la energia eléctrica  Uso alternativo del recurso hidrico

Ahorro 331,800.00 KW.min S/. 3,041.50 8,534.58 m3 S/. 11,594.22 4,139,520.00 kW.min S/. 37,945.60 8,366.40 m3 S/. 11,365.75
Inversion S/.0.00 S/. 0.00 S/. 12,500.00 S/. 9,800.00
Nivel de
L Alto Alto Alto Medio
ecoeficiencia

Alto: Sin inversion y mayor ahorro.
Medio: Con una inversién mddica y mayor ahorro.

Bajo: Con una inversién mayor y médico ahorro.

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado de la energia eléctrica que existe
entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018 son
significativamente altos; la manera en la que se ha evaluado este indicador como se
describe en la Tabla N° 30, es que al existir un mayor ahorro en kW.min y en soles
al afio, sin efectuar ningun tipo de inversién mas que la educacién de acuerdo a como
debe de utilizarse adecuadamente la energia eléctrica, corresponde en nuestra escala

de niveles al de ALTO.

3. Los niveles de ecoeficiencia para el uso adecuado del recurso hidrico que existe entre
vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018 son
significativamente altos; la manera en la que se ha evaluado este indicador como se
describe en la Tabla N° 30, es que al existir un mayor ahorro en m3y en soles al afio,
sin efectuar ningun tipo de inversion mas que la educacion de acuerdo a como debe
de utilizarse adecuadamente el recurso hidrico, corresponde en nuestra escala de

niveles al de ALTO.

4. Los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo de la energia eléctrica que existe
entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018 son
significativamente altos; la manera en la que se ha evaluado este indicador como se
describe en la Tabla N° 30, es que al existir un mayor ahorro en KW.min y en soles
al afo, aun efectuando una inversion, este ahorro es aproximadamente doce veces
mayor en kW.min al del indicador 1, y ocho veces mayor en soles, por lo tanto a
pesar de que corresponderia establecer en el nivel MEDIO ya que existe una
inversion maodica, al evaluar la rentabilidad a final de afio no se obtiene pérdidas y es
mas las ganancias son considerablemente elevadas respecto al indicador 1, por lo
tanto si el indicador 1 es establecido como nivel ALTO, corresponde en nuestra

escala de niveles colocar al indicador 3 como ALTO.
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5. Los niveles de ecoeficiencia para el uso alternativo del recurso hidrico que existe
entre vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria - 2018 son
significativamente medianos; la manera en la que se ha evaluado este indicador como
se describe en la Tabla N° 30, es que al existir un mayor ahorro en m3y en soles al
afio, aun efectuando una inversion, este ahorro es menor al del indicador 2, y de igual
forma similar en soles, por lo tanto a pesar de que corresponderia establecer en el
nivel BAJO ya que existe una inversion con una ganancia menor en m3 al del
indicador 2, pero que al evaluar la rentabilidad a final de afio no se obtiene pérdidas,
por lo tanto se considera que la inversion ha generado ahorros y esto corresponde a
una inversion madica, corresponde entonces en nuestra escala de niveles colocar al

indicador 4 como MEDIO.
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6.2 Recomendaciones

Primero.- De acuerdo a los datos obtenidos para el indicador 1, se debe implementar
en las viviendas de la asociacion las Poncianas de Santa Maria la ensefianza del uso
adecuado de la energia eléctrica mediante la racionalizacion y las caracteristicas
minimas de una configuracién arquitectonica sostenible para sus viviendas, de esta
forma se garantiza el ahorro de este recurso generando una sostenibilidad para el
ambiente, y a su vez un-ahorro individual o colectivo en soles a beneficio de los

habitantes.

Segundo.- De acuerdo a los datos obtenidos para el indicador 2, se debe implementar
en las viviendas de la asociacion las Poncianas de Santa Maria la ensefianza del uso
adecuado del recurso hidrico mediante la racionalizacion, de esta forma se garantiza el
ahorro de este recurso generando una sostenibilidad para el ambiente, y a su vez un

ahorro individual o colectivo en soles a beneficio de los habitantes.

Tercero.- De acuerdo a los datos obtenidos para el indicador 3, se debe implementar en
las viviendas de la asociacion las Poncianas de Santa Maria la ensefianza del uso
alternativo de la energia eléctrica mediante la implementacion de elementos de bajo
consumo Yy de nuevas fuentes de alimentacion de energia, se recomienda adoptar este
tipo de indicador ya se garantiza un ahorro elevado de este recurso generando una
sostenibilidad alta para el ambiente, y a su vez un ahorro individual o colectivo alto en

soles a beneficio de los habitantes.

Cuarto.- De acuerdo a los datos obtenidos para el indicador 4, puede implementarse en
las viviendas de la asociacion las Poncianas de Santa Maria la ensefianza del uso
alternativo del recurso hidrico mediante la implementacion de elementos de bajo

consumo Y descarga, podria adoptarse este tipo de indicador ya se garantiza un ahorro
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de este recurso generando una sostenibilidad para el ambiente, y a su vez un ahorro
individual o colectivo en soles a beneficio de los habitantes, pero no es tan impactante
como los anteriores indicadores, es por ello que se recomienda primero implementar
estos, y posteriormente evaluar si aln es factible una inversion para este indicador o

mejorar la forma del control de los anteriores.

Quinto.- Para lograr una mejor racionalizacion y renovacion de la energia eléctrica se
recomienda seguir las siguientes medidas de ecoeficiencia de la tabla N° 21, segun el

nivel de ahorro e inversidn que se quiera obtener por elemento en ambiente.

Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin‘inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia

Cocina

No ubicar al alcance de equipos de calor.

A0 Verificar el correcto cierre de puertas.
Refrigeradora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
Eyo eficiente.
Evitar encender repetidamente.
— Desconectar el enchufe.
Horno microondas MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno més
Bl eficiente.
Evitar encender repetidamente.
— Desconectar el enchufe.
Olla arrocera MEDIO Camb!ar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
Eal eficiente.
Evitar encender repetidamente.
HLTE) Desconectar el enchufe.
Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cafetera SUERTY Cambiar enchufes dafiados.
BAJO Reemplazar el equipo dafiado por uno mas

eficiente.
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Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia

Evitar encender repetidamente.

— Desconectar el enchufe.
Licuadora MEDIO Camb!ar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
e eficiente.
Evitar encender repetidamente.
ALY Desconectar el enchufe.
Tostadora MEDIO Camb!ar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
e eficiente.
ALTO No ubicar al alcance de equipos de calor.
Verificar el correcto cierre de puertas.
Congelador MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
B0 eficiente.
Evitar encender repetidamente.
HLe Desconectar el enchufe.
Batidora MEDIO Camb!ar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
Eyo eficiente.
Evitar encender repetidamente.
ALY Desconectar el enchufe.
Hervidor MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
e eficiente.
ALTO Evitar encender repetidamente.

Tapar las ollas durante la coccion.

La base de las ollas debe ser menor al de las
Cocina eléctrica MEDIO  hornillas.
Utilizar ollas a presion.
Sustituir por el horno microondas.
BAJO Reemplazar el equipo dafiado por uno més
eficiente.

Limpieza periddica.

— Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.

Luminarias Pintar de color claro las paredes.
MEDIO Instalar controles de deteccion.
Sustituir por luminarias ahorradoras.
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Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia

Disposicion de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacion.
Altura de techo estandar 2.60 m.

Colocar cocinas cerca de ventanas.

—— Desconectar el enchufe.
Campana extractora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
BAJO Disposicién de ambientes.
Lavanderia
ALTO Evitar encender repetidamente.
Usar el centrifugado por la secadora.
Lavadora - secadora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno méas
— eficiente.
ALTO Limpieza periddica.
Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.
Pintar de color claro las paredes.
P MEDIO Instalar controles de deteccidn.
Luminari o .
uminartas Sustituir por luminarias LED.
Disposicion de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacidn.
Altura de techo estandar 2.60 m.
ALTO Utilizar el tiempo minimo necesario.
Utilizar en su maxima potencia.
Electrobomba 0.5 HP MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
00 eficiente.
ALTO Evitar encender repetidamente.
Utilizar en su maxima potencia.
Lavadora - centrifugadora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
BAJO eficiente.
Sala

Evitar encender repetidamente.
Television ALTO Activar opcion ahorro de energia.
Desconectar el enchufe.

97



Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia
Cambiar tomacorrientes dafiados.
MEDIO Cambiar enchufes dafiados.
BAJO Reemplazar el equipo dafiado por uno méas

eficiente.

Evitar encender repetidamente.
ALTO Activada ahorro de energia.
Desconectar el enchufe.

Equipo estereofonico Cambiar tomacorrientes dafiados.

AR Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
B0 eficiente.
ALTO Limpieza periddica.

Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.

Pintar de color claro las paredes.
Luminarias MEDIO Instqlar_ controles_ de _deteccién.
Sustituir por luminarias LED.

Disposicion de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacion.
Altura de techo estandar 2.60 m.

ALTO Limpieza periddica.

Acondicionador de aire MEDIO Instalar ventiladores de techo.

BAJO Disposicion de los ambientes.

ALTO Limpieza periddica.

Ventilador MEDIO Instalar ventiladores de techo.

BAJO Disposicion de los ambientes.

Evitar encender repetidamente.
ALTO Activada ahorro de energia.
Desconectar el enchufe.

Equipo DVD MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
BAIO eficiente.
Evitar encender repetidamente.
ALTO Activada ahorro de energia.
Desconectar el enchufe.
Nintendo MEDIO  Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
BAJO Reemplazar el equipo dafiado por uno méas

eficiente.
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Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia

Bafio

Utilizar el tiempo minimo necesario.

ALTO Desconectar el enchufe.
Terma eléctrica (termostato) MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno més
Euo eficiente.
Utilizar el tiempo minimo necesario.
ALY Desconectar el enchufe.
Ducha eléctrica MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
Bl eficiente.
Utilizar el tiempo minimo necesario.
AL Desconectar el enchufe.
Secadora de cabello MEDIO Camb!ar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
e eficiente.
ALTO Limpieza periddica.

Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.

Pintar de color claro las paredes.
MEDIO Instalar controles de deteccion.

Luminarias Sustituir por luminarias LED.

Disposicién de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacion.
Altura de techo estandar 2.60 m.

Estudio

Limpieza periddica.

Evitar encender repetidamente.
Activar opcion ahorro de energia.
Desconectar el enchufe.

ALTO

Computadora

Cambiar tomacorrientes dafiados.

MEDIO Cambiar enchufes dafiados.

Reemplazar el equipo dafiado por uno méas

BAIO eficiente.

Activar opcion ahorro de energia.

Celular — No dejar enchufado al tener la carga completa.
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Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia
Cambiar tomacorrientes dafiados.
ERIE Cambiar enchufes dafiados.
BAJO Reemplazar el equipo dafiado por uno méas

eficiente.

Limpieza periédica.
ALTO Evitar encender repetidamente.
Desconectar el enchufe.

Maquina de cocer MEDIo  Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.

Reemplazar el equipo dafiado por uno mas

£ eficiente.

ALTO Limpieza periddica.

Ventilador MEDIO Instalar ventiladores de techo.

BAJO Disposicion de los ambientes.

ALTO Limpieza periddica.

Acondicionador de aire MEDIO Instalar ventiladores de techo.
BAJO Disposicion de los ambientes.
ALTO Limpieza periddica.

Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.

Pintar de color claro las paredes.
MEDIO Instalar controles de deteccion.

Luminarias Sustituir por luminarias LED.

Disposicidn de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacion.
Altura de techo estandar 2.60 m.

Limpieza periddica.
ALTO Evitar encender repetidamente.
Desconectar el enchufe.

Impresora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.

Reemplazar el equipo dafiado por uno mas

BAJO eficiente.

Dormitorio

Utilizar el tiempo minimo necesario.

ALTO Desconectar el enchufe.

Plancha eléctrica

Cambiar tomacorrientes dafados.

MEDIO Cambiar enchufes dafiados.
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Tabla N° 31: Plan de ecoeficiencia para la energia eléctrica.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.

Medio: Con una inversion modica y mayor ahorro.

Bajo: Con una inversion mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia
Reemplazar el equipo dafiado por uno méas
200 eficiente.
ALTO Limpieza periddica.
Retirar los accesorios quemados y/o defectuosos.
Pintar de color claro las paredes.
. MEDIO Instalar controles de deteccion.
Luminarias Sustituir por luminarias LED.
Disposicidn de los ambientes.
BAJO Separar circuitos de iluminacion.
Altura de techo estandar 2.60 m.
Limpieza periddica.
ALTO Evitar encender repetidamente.
Desconectar el enchufe.
Aspiradora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
Eal eficiente.
Limpieza periddica.
ALTO Evitar encender repetidamente.
Desconectar el enchufe.
Lustradora MEDIO Cambiar tomacorrientes dafiados.
Cambiar enchufes dafiados.
Reemplazar el equipo dafiado por uno mas
B0 eficiente.
ALTO Limpieza periddica.
Ventilador MEDIO Instalar ventiladores de techo.
BAJO Disposicion de los ambientes.

Fuente: Adaptacién de la guia de orientacidn del uso eficiente de la energia y de diagnéstico

energeéticos sector residencial.
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Sexto.- Para lograr una mejor racionalizacion y renovacion del recurso hidrico se

recomienda seguir las siguientes medidas de ecoeficiencia de la tabla N° 22, segln el

nivel de ahorro e inversion que se quiera obtener por elemento en ambiente.

Tabla N° 22: Plan de ecoeficiencia para el recurso hidrico.

Alto: Sin inversién y mayor ahorro.
Medio: Con una inversién modica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversion mayor y médico ahorro.

Equipos por ambientes

Nivel

Medida de ecoeficiencia

Cocina

Griferfa

ALTO

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.

MEDIO

Verificar accesorios dafiados.
Instalar accesorios de menor consumo.

BAJO

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacion
de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Lavanderia

Griferia

ALTO

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.

MEDIO

Verificar accesorios dafiados.
Instalar accesorios de menor consumo.

BAJO

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Lavadora - secadora

ALTO

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
No utilizar mayor nivel de agua al solicitado por el equipo.
Cerrar totalmente después de uso

MEDIO

Verificar accesorios dafiados.

BAJO

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
de un especialista.

Replantear las llaves de distribucion de agua.

Reemplazar el equipo dafiado por uno mas eficiente.

Lavadora - centrifugadora

ALTO

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
No utilizar mayor nivel de agua al solicitado por el equipo.
Cerrar totalmente después de uso

MEDIO

Verificar accesorios dafiados.

BAJO

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacion
de un especialista.

Replantear las llaves de distribucion de agua.

Reemplazar el equipo dafiado por uno mas eficiente.

Bafio

Griferia

ALTO

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.
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Tabla N° 22: Plan de ecoeficiencia para el recurso hidrico.

Alto: Sin inversion y mayor ahorro.
Medio: Con una inversion médica y mayor ahorro.
Bajo: Con una inversién mayor y mddico ahorro.

Equipos por ambientes Nivel Medida de ecoeficiencia

Verificar accesorios dafiados.

MEDI .
© Instalar accesorios de menor consumo.

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacion
BAJO  de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
ALTO  Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.

Inodoro MEDIO Verificar accesorios dafiados.
Instalar accesorios de menor consumo.

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
BAJO  de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
ALTO  Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.

Ducha MEDIO Verificar accesorios dafiados.
Instalar accesorios de menor consumo.

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
BAJO  de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Verificar medidor para alertar fugas de agua.
ALTO  Evitar arrojar desperdicios no organicos.
Cerrar totalmente después de uso.

Tina MEDIO Verificar accesorios dafiados.
Instalar accesorios de menor consumo.

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
BAJO  de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Jardin
Verificar medidor para alertar fugas de agua.
ALTO  Cerrartotalmente después de uso.
Realizar el riego durante horas de menor intensidad solar.
Griferia Verificar accesorios dafiados.

MEDIO .
Instalar accesorios de menor consumo.

En caso de fuga reparar los dafios mediante la verificacién
BAJO  de un especialista.
Replantear las llaves de distribucion de agua.

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagndstico
energeéticos sector residencial.
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ANEXOS

Tabla N° 01-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Evaluacion.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Elementos por ambientes i ° ; ;

Area  CMUSd orimagen comercialce Vidadl  vioauda  ROICIMIETIO  Potencia Minutos Disa

vivienda (N) equipo (S/.) (afos) (afios)

Cocina 6.25 - 5.00 - - - - - - -
Refrigeradora - 1.00 - 1,000.00 8.00 10.00 80.00 0.35 468.00 30
Horno microondas - 1.00 - 150.00 2.00 2.00 100.00 1.10 5.00 20
Olla arrocera - 1.00 - 100.00 2.00 1.00 100.00 1.00 10.00 30
Cafetera - 0.00 - 40.00 2.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Licuadora - 1.00 - 80.00 2.00 2.00 100.00 0.30 1.00 15
Tostadora - 0.00 - 45.00 2.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Congelador - 0.00 - 1,200.00 8.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0
Batidora - 0.00 - 55.00 3.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0
Hervidor - 0.00 - 50.00 1.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Cocina eléctrica - 0.00 - 300.00 4.00 0.00 0.00 4.50 0.00 0
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 180.00 30
Campana extractora - 0.00 - 3,000.00 8.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 01-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Evaluacion.

Elementos por ambientes

Datos de vivienda

Area Cantidad perl:;ngi en comcécr)cs‘:?gl de T\l/?(;r;pgtidle \;ﬁ;nfsag: Rendimiento  Potencia Minu}tos Dias al
(it2) (und) vivienda (N) equipo (S/.) (afios) (afios) EEIED ((40) (kw) UG mes
Lavanderia 3.00 - 5.00 - - - - - - -
Lavadora - secadora - 0.00 - 800.00 6.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 30.00 30
Electrobomba 0.5 HP - 1.00 - 200.00 8.00 6.00 100.00 0.38 20.00
Lavadora - centrifugadora - 1.00 - 800.00 6.00 4.00 100.00 0.70 120.00
Sala 12.25 - 5.00 - - - - - - -
Television - 1.00 - 800.00 5.00 4.00 100.00 0.12 300.00 30
Equipo estereof6nico - 1.00 - 450.00 8.00 6.00 100.00 0.08 120.00 10
Luminarias - 3.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 300.00 30
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 0.00 6.00 0.00 0.99 0.00 0
Ventilador - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 180.00 10
Equipo DVD - 1.00 - 150.00 8.00 4.00 100.00 0.02 120.00 10
Nintendo - 0.00 - 1,500.00 0.00 8.00 0.00 0.05 0.00 0
Bario 4.25 - 5.00 - - - - - - -
Terma eléctrica (termostato) - 1.00 - 600.00 2.00 3.00 66.67 1.50 10.00 20
Ducha eléctrica - 0.00 - 100.00 0.00 1.00 0.00 3.50 0.00 0
Secadora de cabello - 1.00 - 80.00 2.00 3.00 66.67 1.20 3.00 15
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 60.00 30
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Tabla N° 01-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Evaluacion.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Flementos por amblentes Area Cantidad perl:;ngi en comcécr)cs‘:?gl de T\l/?(;r;pgtidle \;ﬁ;nfsag: Rendimiento  Potencia Minu}tos Dias al
(it2) (und) vivienda (N) equipo (S/.) (afios) (afios) EEIED ((40) (kw) UG mes
Estudio 6.50 - 5.00 - - - - - - -
Computadora - 1.00 - 1,000.00 8.00 3.00 100.00 0.30 180.00 30
Celular - 2.00 - 700.00 3.00 4.00 75.00 0.01 60.00 30
Magquina de cocer - 0.00 - 600.00 0.00 8.00 0.00 0.08 0.00 0
Ventilador - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 120.00 15
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 0.00 6.00 0.00 0.99 0.00 0
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 180.00 30
Impresora - 1.00 - 700.00 2.00 3.00 66.67 0.40 20.00 15
Dormitorio 37.25 - 5.00 - - - - - - -
Plancha eléctrica - 1.00 - 150.00 5.00 3.00 100.00 1.00 5.00 10
Luminarias - 3.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 240.00 30
Aspiradora - 0.00 - 200.00 6.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0
Lustradora - 0.00 - 150.00 6.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Ventilador - 0.00 - 50.00 1.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacién del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.

110



Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 02-Anexo: Consumo Yy costo de energia eléctrica al mes - Evaluacion.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Célculos

General por mes

Por mes por persona

engn%si? (OSIE;. Igor Consumo de_energl'a Costo 'gotal de Consumo d_e energia  Costo total de energia
KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) (S/.IN)

Cocina 0.009167 4,885.70 kW.min S/. 44.79 977.14 KW.min S/. 8.96
Refrigeradora - 3,931.20 36.04 786.24 7.21
Horno microondas - 110.00 1.01 22.00 0.20
Olla arrocera - 300.00 2.75 60.00 0.55
Cafetera - 0.00 0.00 0.00 0.00
Licuadora - 4.50 0.04 0.90 0.01
Tostadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Congelador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Batidora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Hervidor - 0.00 0.00 0.00 0.00
Cocina eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 540.00 4.95 108.00 0.99
Campana extractora = 0.00 0.00 0.00 0.00

Lavanderia 0.009167 547.50 kW.min S/. 5.02 109.50 kW.min S/. 1.00
Lavadora - secadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 90.00 0.83 18.00 0.17
Electrobomba 0.5 HP - 37.50 0.34 7.50 0.07
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 02-Anexo: Consumo Yy costo de energia eléctrica al mes - Evaluacion.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Célculos

General por mes

Por mes por persona

engn%si? (OSIE/}. I:or Consumo de_energia Costo 'gotal de Consumo d_e energia  Costo total de energia
KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) (S/.IN)
Lavadora - centrifugadora - 420.00 3.85 84.00 0.77
Sala 0.009167 3,990.00 KW.min S/. 36.58 798.00 kW.min S/.7.32
Television - 1,080.00 9.90 216.00 1.98
Equipo estereofdnico - 96.00 0.88 19.20 0.18
Luminarias - 2,700.00 24.75 540.00 4.95
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 90.00 0.83 18.00 0.17
Equipo DVD - 24.00 0.22 4.80 0.04
Nintendo - 0.00 0.00 0.00 0.00
Bafio 0.009167 416.00 KW.min S/. 3.81 83.20 KW.min S/. 0.76
Terma eléctrica (termostato) - 200.00 1.83 40.00 0.37
Ducha eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Secadora de cabello - 36.00 0.33 7.20 0.07
Luminarias - 180.00 1.65 36.00 0.33
Estudio 0.009167 2,357.00 KW.min S/. 21.61 471.40 KW.min S/. 4.32
Computadora - 1,620.00 14.85 324.00 2.97
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 02-Anexo: Consumo Yy costo de energia eléctrica al mes - Evaluacion.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Célculos

General por mes

Por mes por persona

engn%si? (OSIE/}. I:or Consumo de_energia Costo 'gotal de Consumo d_e energia  Costo total de energia
KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) (S/.IN)
Celular - 27.00 0.25 5.40 0.05
Méquina de cocer - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 90.00 0.83 18.00 0.17
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 540.00 4.95 108.00 0.99
Impresora = 80.00 0.73 16.00 0.15
Dormitorio 0.009167 2,210.00 kW.min S/. 20.26 442.00 kW.min S/. 4.05
Plancha eléctrica - 50.00 0.46 10.00 0.09
Luminarias - 2,160.00 19.80 432.00 3.96
Aspiradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lustradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Sumatorias = 14,406.20 KW.min S/. 132.06 2,881.24 KW.min S/. 26.41

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 03-Anexo: Resumen anual del consumo y costo de energia eléctrica - Evaluacion

Viviendas: Aleatoria

Consumo de energia

Costo total de energia al mes

Mes
mensual (KW.min) (S1)

Enero 14,406.20 kW.min S/. 132.06
Febrero 14,511.00 kW.min S/. 133.02
Marzo 14,420.00 kKW.min S/.132.18
Abril 14,200.00 kW.min S/. 130.17
Mayo 14,525.00 kW.min S/.133.15
Junio 14,445.00 KW.min S/.132.41
Julio 14,435.00 KW.min S/.132.32
Agosto 14,410.00 kW.min S/.132.09
Setiembre 14,375.00 KW.min S/. 13177
Octubre 14,325.00 kW.min S/.131.31
Noviembre 14,460.00 kW.min S/. 132.55
Diciembre 14,511.00 kW.min S/. 133.02

Sumatorias = 173,023.20 kW.min S/. 1,586.05

Fuente: Tabla N° 02-Anexo Consumo Yy costo de energia eléctrica al mes - Evaluacion.
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 04-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 1.

Datos de vivienda

Elementos por ambientes

Area CaNUORd yyionedan  comercialde devida,  vida wsada "CICIMIETto Potencia Minutos Dis a
vivienda (N)  equipo (S/.) atil (afios) (afios)

Cocina 6.25 - 5.00 - - - - - - -
Refrigeradora - 1.00 - 1,000.00 8.00 10.00 80.00 0.35 468.00 30
Horno microondas - 1.00 - 150.00 2.00 2.00 100.00 1.10 5.00 20
Olla arrocera - 1.00 - 100.00 2.00 1.00 100.00 1.00 10.00 30
Cafetera - 0.00 - 40.00 2.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Licuadora - 1.00 - 80.00 2.00 2.00 100.00 0.30 1.00 15
Tostadora - 0.00 - 45.00 2.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Congelador - 0.00 - 1,200.00 8.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0
Batidora - 0.00 - 55.00 3.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0
Hervidor - 0.00 - 50.00 1.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Cocina eléctrica - 0.00 - 300.00 4.00 0.00 0.00 4.50 0.00 0
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 180.00 30
Campana extractora - 0.00 - 3,000.00 8.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0

Lavanderia 3 - 5.00 - - - - - - -
Lavadora - secadora - 0.00 - 800.00 6.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 30.00 30
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Tabla N° 04-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 1.

Viviendas: Aleatoria

Elementos por ambientes

Datos de vivienda

Area CaNUORd yyionedan  comercialde devida,  vida wsada "CICIMIETto Potencia Minutos Dis a
vivienda (N)  equipo (S/.) atil (afios) (afios)
Electrobomba 0.5 HP (Ahorro de agua) - 1.00 - 200.00 8.00 6.00 100.00 0.38 20.00
Lavadora - centrifugadora - 1.00 - 800.00 6.00 4.00 100.00 0.70 120.00
Sala 12.25 - 5.00 - - - - - - -
Television - 1.00 - 800.00 5.00 4.00 100.00 0.12 300.00 30
Equipo estereof6nico - 1.00 - 450.00 8.00 6.00 100.00 0.08 120.00 10
Luminarias - 3.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 300.00 30
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 0.00 6.00 0.00 0.99 0.00
Ventilador (Configuracion estructural) - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 0.00
Equipo DVD - 1.00 - 150.00 8.00 4.00 100.00 0.02 120.00 10
Nintendo - 0.00 - 1,500.00 0.00 8.00 0.00 0.05 0.00 0
Bafio 4.25 - 5.00 - - - - - - -
Terma eléctrica (Panel solar) - 1.00 - 600.00 2.00 3.00 66.67 1.50 0.00 0
Ducha eléctrica - 0.00 - 100.00 0.00 1.00 0.00 3.50 0.00 0
Secadora de cabello - 1.00 - 80.00 2.00 3.00 66.67 1.20 3.00 15
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 0.10 60.00 30
Estudio 6.5 - 5.00 - - - - - - -
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Tabla N° 04-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 1.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Elementos por ambientes j 0 : i
Area CaNUORd yyionedan  comercialde devida,  vida wsada "CICIMIETto Potencia Minutos Dis a
vivienda (N)  equipo (S/.) atil (afios) (afios)
Computadora - 1.00 - 1,000.00 8.00 3.00 100.00 0.30 180.00 30
Celular - 2.00 - 700.00 3.00 4.00 75.00 0.01 60.00 30
Maquina de cocer - 0.00 - 600.00 0.00 8.00 0.00 0.08 0.00 0
Ventilador (Configuracion estructural) - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 0.00
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 0.00 6.00 0.00 0.99 0.00
Luminarias - 1.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 180.00 30
Impresora - 1.00 - 700.00 2.00 3.00 66.67 0.40 20.00 15
Dormitorio 37.25 - 5.00 - - - - - - -
Plancha eléctrica - 1.00 - 150.00 5.00 3.00 100.00 1.00 5.00 10
Luminarias - 3.00 - 30.00 2.00 1.00 100.00 0.10 240.00 30
Aspiradora - 0.00 - 200.00 6.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0
Lustradora - 0.00 - 150.00 6.00 0.00 0.00 0.80 0.00
Ventilador - 0.00 - 50.00 1.00 0.00 0.00 0.05 0.00

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacién del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 05-Anexo: Consumo Y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 1.

Viviendas: Aleatoria

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

enecl%s%tzac) (gi Igor Consumo de_energia Costo Eotal de Consumo d_e energia Costq total de
KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) energia (S/./N)
Cocina 0.009167 4,885.70 KW.min S/. 44.79 977.14 kW.min S/. 8.96
Refrigeradora - 3,931.20 36.04 786.24 7.21
Horno microondas - 110.00 1.01 22.00 0.20
Olla arrocera - 300.00 2.75 60.00 0.55
Cafetera - 0.00 0.00 0.00 0.00
Licuadora - 4.50 0.04 0.90 0.01
Tostadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Congelador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Batidora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Hervidor - 0.00 0.00 0.00 0.00
Cocina eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 540.00 4.95 108.00 0.99
Campana extractora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavanderia 0.009167 532.50 KW.min S/. 4.88 106.50 kW.min S/.0.98
Lavadora - secadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias = 90.00 0.83 18.00 0.17
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Tabla N° 05-Anexo: Consumo Y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 1.

Viviendas: Aleatoria

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Costo de la
energia (S/. por

Consumo de energia

Costo total de

Consumo de energia

Costo total de

KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) energia (S/./N)

Electrobomba 0.5 HP - 22.50 0.21 4.50 0.04
Lavadora - centrifugadora - 420.00 3.85 84.00 0.77

Sala 0.009167 3,900.00 KW.min S/. 35.75 780.00 kW.min S/.7.15
Television - 1,080.00 9.90 216.00 1.98
Equipo estereofénico - 96.00 0.88 19.20 0.18
Luminarias - 2,700.00 24.75 540.00 4.95
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Equipo DVD - 24.00 0.22 4.80 0.04
Nintendo - 0.00 0.00 0.00 0.00

Bafio 0.009167 216.00 kW.min S/. 1.98 43.20 kW.min S/. 0.40
Terma eléctrica (termostato) - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ducha eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Secadora de cabello - 36.00 0.33 7.20 0.07
Luminarias = 180.00 1.65 36.00 0.33

Estudio 0.009167 2,267.00 kW.min S/. 20.78 453.40 KW.min S/. 4.16
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Tabla N° 05-Anexo: Consumo Y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 1.

Viviendas: Aleatoria

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Costo de la
energia (S/. por

Consumo de energia

Costo total de

Consumo de energia

Costo total de

KW.min) (kW.min) energia (S/.) (kW.min/N) energia (S/./N)
Computadora - 1,620.00 14.85 324.00 2.97
Celular - 27.00 0.25 5.40 0.05
Maquina de cocer - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 540.00 4.95 108.00 0.99
Impresora = 80.00 0.73 16.00 0.15
Dormitorio 0.009167 2,210.00 kW.min S/. 20.26 442.00 KW.min S/. 4.05
Plancha eléctrica - 50.00 0.46 10.00 0.09
Luminarias - 2,160.00 19.80 432.00 3.96
Aspiradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lustradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Sumatorias = 14,011.20 kW.min S/. 128.44 2,802.24 KW.min S/. 25.69

Fuente: Adaptacién de la guia de orientacidn del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 06-Anexo: Resumen anual del consumo y costo de energia eléctrica - Propuesta del

Viviendas: Aleatoria

indicador 1 de la dimensién 1.

Consumo de energia mensual

Mes Costo total de energia al mes (S/.)
(kW.min)

Enero 14,011.20 kKW.min S/. 128.44
Febrero 14,116.00 KW.min S/.129.40
Marzo 14,025.00 kW.min S/. 128.56
Abril 13,805.00 kW.min S/.126.55
Mayo 14,130.00 kW.min S/. 129.53
Junio 14,050.00 kW.min S/. 128.79
Julio 14,040.00 kW.min S/. 128.70
Agosto 14,015.00 kW.min S/. 128.47
Setiembre 13,980.00 kW.min S/. 128.15
Octubre 13,930.00 kW.min S/. 127.69
Noviembre 14,065.00 kW.min S/. 128.93
Diciembre 14,116.00 kW.min S/. 129.40

Sumatorias = 168,283.20 kW.min S/. 1,542.60

Fuente: Tabla N° 05-Anexo: Consumo Y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1

de la dimension 1.
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Tabla N° 07-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 2.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Flementos por ambientes Area Cantidad perzl;n(;?s en comi?ts:;cgl de T\l/?(;r;pgﬁdle \;ﬁ;ngsagg Rendimiento Potencia Minu,tos Dias al
(m2)  (und)  Vivienda (N)  equipo (S.) (afios) (afics) AN (<) EESEE mes
Cocina } - 5.00 - - - - - - -
Refrigeradora - 1.00 - 1,000.00 8.00 10.00 80.00 0.35 468.00 30
Horno microondas - 1.00 - 150.00 2.00 0.00 100.00 1.10 5.00 20
Olla arrocera - 1.00 - 100.00 2.00 1.00 100.00 1.00 10.00 30
Cafetera - 0.00 - 40.00 2.00 0.00 100.00 0.80 0.00 0
Licuadora - 1.00 - 80.00 2.00 2.00 100.00 0.30 1.00 15
Tostadora - 0.00 - 45.00 2.00 0.00 100.00 0.80 0.00 0
Congelador - 0.00 - 1,200.00 8.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0
Batidora - 0.00 - 55.00 2.00 0.00 100.00 0.20 0.00 0
Hervidor - 0.00 - 50.00 1.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Cocina eléctrica - 0.00 - 300.00 2.00 0.00 100.00 4.50 0.00 0
Luminarias de bajo consumo : 1.00 : 30.00 2.00 1.00 10000 002 [180.000 30
Campana extractora - 0.00 - 3,000.00 2.00 0.00 100.00 0.12 0.00 0
Lavanderia . - 5.00 - - - - - - -
Lavadora - secadora - 0.00 - 800.00 2.00 0.00 100.00 2.20 0.00 0
Luminarias de bajo consumo - 1.00 - 30.00 2.00 2.00 100.00 002 [13000 30
Electrobomba 0.5 HP - 1.00 - 200.00 2.00 0.00 100.00 0.38 20.00 5
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Tabla N° 07-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 2.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Flementos por ambientes Area Cantidad perzlgn(;?s en comi?ts:;cgl de T\'/?(;;pgtﬁe \Tilc(;;nl?soag: Rendimiento Potencia Minu,tos Dias al
(m2)  (und)  Vivienda (N)  equipo (S.) (afios) (afics) AN (<) EESEE mes
Lavadora - centrifugadora - 1.00 - 800.00 6.00 4.00 100.00 0.70 120.00 5
Sala _ - 5.00 - 2.00 0.00 100.00 - - -
Television - 1.00 - 800.00 5.00 4.00 100.00 0.12 300.00 30
Equipo estereofonico - 1.00 - 450.00 2.00 0.00 100.00 0.08 120.00 10
Luminarias de bajo consumo ! 3.00 : 30.00 2.00 2.00 10000 002 [1300000 30
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 2.00 0.00 100.00 0.99 0.00 0
Ventilador - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 180.00 10
Equipo DVD - 1.00 - 150.00 2.00 0.00 100.00 0.02 120.00 10
Nintendo - 0.00 - 1,500.00 0.00 8.00 0.00 0.05 0.00 0
Bafio _ - 5.00 - 2.00 0.00 100.00 - - -
Terma eléctrica (termostato) - 1.00 - 600.00 2.00 3.00 66.67 1.50 10.00 20
Ducha eléctrica - 0.00 - 100.00 2.00 0.00 100.00 3.50 0.00 0
Secadora de cabello - 1.00 - 80.00 2.00 3.00 66.67 1.20 3.00 15
Luminarias de bajo consumo - 1.00 - 30.00 2.00 0.00 100.00 002 [T6000 30
Estudio _ - 5.00 - - - - - - -
Computadora - 1.00 - 1,000.00 2.00 0.00 100.00 0.30 180.00 30
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Tabla N° 07-Anexo: Datos de elementos que utilizan la energia eléctrica - Propuesta del indicador 1 de la dimensién 2.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Flementos por ambientes Area Cantidad perzlgn(;?s en comi?ts:;cgl de T\'/?(;;pgtﬁe \Tilc(;;nl?soag: Rendimiento Potencia Minu,tos Dias al
(m2)  (und)  Vivienda (N)  equipo (S.) (afios) (afics) AN (<) EESEE mes
Celular - 2.00 - 700.00 3.00 4.00 75.00 0.01 60.00 30
Magquina de cocer - 0.00 - 600.00 2.00 0.00 100.00 0.08 0.00 0
Ventilador - 1.00 - 50.00 2.00 1.00 100.00 0.05 120.00 15
Acondicionador de aire - 0.00 - 700.00 2.00 0.00 100.00 0.99 0.00 0
Luminarias de bajo consumo - 1.00 - 30.00 2.00 1.00 10000 002 [480.000 30
Impresora - 1.00 - 700.00 2.00 0.00 100.00 0.40 20.00 15
Dormitorio . - 5.00 - - - - - - -
Plancha eléctrica - 1.00 - 150.00 2.00 0.00 100.00 1.00 5.00 10
Luminarias de bajo consumo - 300 : 30.00 2.00 1.00 10000 002 [[240000 30
Aspiradora - 0.00 - 200.00 2.00 0.00 100.00 0.60 0.00 0
Lustradora - 0.00 - 150.00 6.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0
Ventilador - 0.00 - 50.00 2.00 0.00 100.00 0.05 0.00 0

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 08-Anexo: Consumo y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 2.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Costo de la energia

Consumo de energia

Costo total de

Consumo de energia

Costo total de

(S/. por KW.min) (kW.min) energia (S/.) (KW.min/N) energia (S/./N)
Cocina 0.009167 4,453.70 KW.min S/. 40.83 890.74 KW.min S/. 8.17
Refrigeradora - 3,931.20 36.04 786.24 7.21
Horno microondas - 110.00 1.01 22.00 0.20
Olla arrocera - 300.00 2.75 60.00 0.55
Cafetera - 0.00 0.00 0.00 0.00
Licuadora - 4.50 0.04 0.90 0.01
Tostadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Congelador - 0.00 0.00 0.00 0.00
Batidora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Hervidor = 0.00 0.00 0.00 0.00
Cocina eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 108.00 0.99 21.60 0.20
Campana extractora = 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavanderia 0.009167 475.50 kW.min S/. 4.36 95.10 KW.min S/. 0.87
Lavadora - secadora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias - 18.00 0.17 3.60 0.03
Electrobomba 0.5 HP - 37.50 0.34 7.50 0.07
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Tabla N° 08-Anexo: Consumo y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 2.

Viviendas: Aleatoria

Calculos
Datos de empresa
General por mes Por mes por persona
Equipos por ambientes
Costo de la energia Consumo de energia Costo total de Consumo de energia Costo total de
(S/. por KW.min) (kW.min) energia (S/.) (KW.min/N) energia (S/./N)
Lavadora - centrifugadora - 420.00 3.85 84.00 0.77
Sala 0.009167 1,830.00 KW.min S/. 16.78 366.00 KW.min S/. 3.36
Television - 1,080.00 9.90 216.00 1.98
Equipo esterofénico - 96.00 0.88 19.20 0.18
Luminarias - 540.00 4.95 108.00 0.99
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 90.00 0.83 18.00 0.17
Equipo DVD - 24.00 0.22 4.80 0.04
Nintendo - 0.00 0.00 0.00 0.00
Bafio 0.009167 272.00 kW.min S/. 2.49 54.40 KW.min S/. 0.50
Terma eléctrica (termostato) - 200.00 1.83 40.00 0.37
Ducha eléctrica - 0.00 0.00 0.00 0.00
Secadora de cabello - 36.00 0.33 7.20 0.07
Luminarias - 36.00 0.33 7.20 0.07
Estudio 0.009167 1,965.00 KW.min S/. 18.01 393.00 kW.min S/. 3.60
Computadora - 1,620.00 14.85 324.00 2.97
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 08-Anexo: Consumo y costo de energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la dimension 2.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Costo de la energia

Costo total de

Consumo de energia

Consumo de energia

Costo total de

(S/. por KW.min) (kW.min) energia (S/.) (KW.min/N) energia (S/./N)

Celular - 27.00 0.25 5.40 0.05
Maquina de cocer - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 90.00 0.83 18.00 0.17
Acondicionador de aire - 0.00 0.00 0.00 0.00
Luminarias = 108.00 0.99 21.60 0.20
Impresora - 120.00 1.10 24.00 0.22

Dormitorio 0.009167 482.00 KW.min S/. 4.42 96.40 kW.min S/. 0.88
Plancha eléctrica - 50.00 0.46 10.00 0.09
Luminarias - 432.00 3.96 86.40 0.79
Aspiradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lustradora - 0.00 0.00 0.00 0.00
Ventilador - 0.00 0.00 0.00 0.00

Sumatorias = 9,478.20 KW.min S/. 86.88 1,895.64 KW.min S/. 17.38

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacién del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 09-Anexo: Resumen anual del consumo y costo de energia eléctrica - Propuesta del indicador 1

Viviendas: Aleatoria

de la dimensién 2.

Consumo de energia mensual

Mes Costo total de energia al mes (S/.)
(kW.min)
Enero 9,478.20 kW.min S/. 86.88
Febrero 9,583.00 kKW.min S/. 87.84
Marzo 9,492.00 kKW.min S/. 87.01
Abril 9,272.00 kW.min S/. 84.99
Mayo 9,597.00 kW.min S/. 87.97
Junio 9,517.00 kKW.min S/. 87.24
Julio 9,507.00 kW.min S/. 87.15
Agosto 9,482.00 kW.min S/. 86.92
Setiembre 9,447.00 KW.min S/. 86.60
Octubre 9,397.00 kW.min S/. 86.14
Noviembre 9,532.00 kKW.min S/. 87.38
Diciembre 9,583.00 kW.min S/.87.84
Sumatorias = 113,887.20 kW.min S/.1,043.97

Fuente: Tabla N° 08-Anexo: Consumo Y costo de-energia eléctrica al mes - Propuesta del indicador 1 de la

dimension 2.
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Tabla N° 10-Anexo: Estructura tarifaria del servicio de agua potable y alcantarillado.

Concepto: S/. Mes
Cargo fijo: 2.74
Rangos de Tarifa (S/. Im3)
Clase Categoria consumos Volumen de Servicio de
m3/mes agua potable alcantarillado
Social 0 0 més 1.0227 0.3358
0al0 1.0227 0.3358
Residencial
Domeéstico 10a20 1.3826 0.4536
20 a mas 2.6115 0.8559
0a30 2.6115 0.8559
Comercial
30 a mas 5.1858 1.6988
0a60 3.6582 1.1983
No residencial Industrial
60 a mas 5.1858 1.6988
0a50 1.797 0.5888
Estatal
50 a mas 2.6115 0.8559

Fuente: Resolucién de Gerencia General N° 0.65-2018-EPS-AGUAS DE LIMA NORTE S.A.GG.
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 11-Anexo: Datos de elementos que utilizan el recurso hidrico - Evaluacion.

Elementos por ambientes

Datos de vivienda

Cantidad N° de personas com%?ggl de T\l/tieg;pgtﬁe \;'g;ngsag: Rendimiento Sr?::l:,d;?o(lj‘e Minutos,o Dias al
(und) en vivienda (N) equipo (S/.) (afios) (afios) actual (%) minuto  US°S aldia  mes
Cocina - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0100 25.00 30
Lavanderia - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 2.00 100.00 0.0100 3.00 30
Lavadora - secadora 0.00 - 800.00 6.00 0.00 0.00 0.1800 0.00 0
Lavadora - centrifugadora 1.00 - 800.00 6.00 5.00 100.00 0.1800 10.00 2
Bafio - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0100 10.00 30
Inodoro 1.00 150.00 8.00 5.00 100.00 0.0130 10.00 30
Ducha 1.00 - 7.00 4.00 2.00 100.00 0.0100 65.00 15
Tina 0.00 - 1000.00 8.00 0.00 0.00 0.0100 0.00 0
Jardin - 5.00 - - - - - - -
Griferia 0.00 - 2.50 2.00 0.00 0.00 0.0100 0.00 0

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagnostico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 12-Anexo: Consumo Yy costo del recurso hidrico al mes - Evaluacién.

Viviendas: Aleatoria

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Qos_to del recurso alcizi:'icljg do Consqm(_) del recurso Costo t,ota}l del Consymo del recurso Costo t,ota_ll del

hidrico (S/. por m3) (S/. por m3) hidrico (m3) recurso hidrico (S/.) hidrico (m3/N) recurso hidrico (S/.)

Cocina 1.0227 0.3358 7.50 m3 S/. 10.19 1.50 m3 S/. 2.04
Griferia - - 7.50 10.19 1.50 2.04

Lavanderia 1.0227 0.3358 4.50 m3 S/. 6.11 0.90 m3 S/. 1.22
Griferia - - 0.90 1.22 0.18 0.24
Lavadora - secadora - - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavadora - centrifugadora - - 3.60 4.89 0.72 0.98

Bafio 1.0227 0.3358 16.65 m3 S/. 22.62 3.33 m3 S/. 4.52
Griferia - - 3.00 4.08 0.60 0.82
Inodoro - - 3.90 5.30 0.78 1.06
Ducha - - 9.75 13.25 1.95 2.65
Tina - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Jardin 1.0227 0.3358 0.00 m3 S/. 0.00 0.00 m3 S/. 0.00
Griferia - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Cargo fijo (S/.) = S/. 2.74 S/. 0.55

Sumatorias = 28.65 m3 S/. 41.66 573 m3 S/. 8.33

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagnostico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 13-Anexo:

Viviendas: Aleatoria

Resumen anual del consumo y costo del recurso hidrico - Evaluacion

Consumo del recurso

Costo total del recurso

Mes
hidrico (m3) hidrico (S/.)

Enero 28.65 m3 S/. 41.66
Febrero 28.70 m3 S/. 41.73
Marzo 28.10 m3 S/. 40.91
Abril 28.30 m3 S/.41.19
Mayo 28.20 m3 S/. 41.05
Junio 27.80 m3 S/. 40.51
Julio 27.60 m3 S/. 40.23
Agosto 28.20 m3 S/. 41.05
Setiembre 28.50 m3 S/. 41.46
Octubre 27.80 m3 S/. 40.51
Noviembre 27.99 m3 S/. 40.76
Diciembre 28.60 m3 S/. 41.59

Sumatorias = 338.44 m3 S/. 492.65

Fuente: Tabla N° 12-Anexo: Consumo Y costo del recurso hidrico al mes - Evaluacion.

132



Tabla N° 14-Anexo: Datos de elementos que utilizan el recurso hidrico - Propuesta del indicador 2 de la dimensién 1.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Elementos por ambientes i i i i
P Cantidad N° de personas Costo comercial T\l/iecrjr;pgtﬁe ;E;nﬁ:agg Rendimiento Sﬂédso?,e MJQ::?I ° Diasal
g ; o
(und) en vivienda (N)  de equipo (S/.) (afios) (afios) actual (%) minuto dia mes
Cocina - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0100 18.75 30
Lavanderia - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 2.00 100.00 0.0100 2.25 30
Lavadora - secadora 0.00 - 800.00 6.00 0.00 0.00 0.1800 0.00 0
Lavadora - centrifugadora 1.00 - 800.00 6.00 5.00 100.00 0.1800 10.00 2
Bafio - 5.00 - - - - - - -
Griferia 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0100 7.50 30
Inodoro 1.00 150.00 8.00 5.00 100.00 0.0130 10.00 30
Ducha 1.00 - 7.00 4.00 2.00 100.00 0.0100 16.25 15
Tina 0.00 - 1000.00 8.00 0.00 0.00 0.0100 0.00 0
Jardin - 5.00 - - - - - - -
Griferia 0.00 - 2.50 2.00 0.00 0.00 0.0100 0.00 0

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacién del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 15-Anexo: Consumo Yy costo del recurso hidrico al mes - Propuesta del indicador 2 de la dimension 1.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Qos_to del recurso alcizi;?'icljlill do Consqmq del recurso Costo 'Eota}l del recurso Consymo del recurso Costo t,ota}l del
hidrico (S/. por m3) (S/. por m3) hidrico (m3) hidrico (S/.) hidrico (m3/N) recurso hidrico (S/.)

Cocina 1.0227 0.3358 5.63 m3 S/. 7.64 1.13 m3 S/. 1.53
Griferia - - 5.63 7.64 1.13 1.53

Lavanderia 1.0227 0.3358 4.28 m3 S/.5.81 0.86 m3 S/. 1.16
Griferia - - 0.68 0.92 0.14 0.18
Lavadora - secadora - - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavadora - centrifugadora - - 3.60 4.89 0.72 0.98

Bafio 1.0227 0.3358 8.59 m3 S/. 11.67 1.72 m3 S/. 2.33
Griferia - - 2.25 3.06 0.45 0.61
Inodoro - - 3.90 5.30 0.78 1.06
Ducha - - 2.44 3.31 0.49 0.66
Tina - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Jardin 1.0227 0.3358 0.00 m3 S/. 0.00 0.00 m3 S/. 0.00
Griferia - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Cargo fijo (S/.) = S/. 2.74 S/. 0.55

Sumatorias = 18.49 m3 S/. 27.86 3.70m3 S/. 5.57

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 16-Anexo: Resumen anual del consumo y costo del recurso hidrico - Propuesta del
indicador 2 de la dimension 1.

Viviendas: Aleatoria

Consumo del recurso hidrico

Costo total del recurso hidrico

Mes
(m3) (Sl

Enero 18.49 m3 S/. 27.86
Febrero 18.54 m3 S/. 27.93
Marzo 17.94 m3 S/.27.11
Abril 18.14 m3 S/.217.38
Mayo 18.04 m3 S/. 27.25
Junio 17.64 m3 S/. 26.70
Julio 17.44 m3 S/. 26.43
Agosto 18.04 m3 S/. 27.25
Setiembre 18.34 m3 S/. 27.65
Octubre 17.64 m3 S/. 26.70
Noviembre 17.83 m3 S/. 26.96
Diciembre 18.44 m3 S/.27.79

Sumatorias = 216.52 m3 S/. 327.02

Fuente: Tabla N° 15-Anexo: Consumo Y costo del recurso hidrico al mes - Propuesta del indicador

2 de la dimension 1.
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Tabla N° 17-Anexo: Datos de elementos que utilizan el recurso hidrico - Propuesta del indicador 2 de la dimensién 2.

Viviendas: Aleatoria

Datos de vivienda

Elementos por ambientes Cantidad N° de personas Costo comercial T\l/iecrjr;pgtﬁe \;E?S:agg Rendimiento S;I:l;daoc:e MJQ;’:(;SI ° Diasal
(und) en vivienda (N)  de equipo (S/.) (afios) (afios) actual (%) minIL)Jto dia mes
Cocina - 4.00 - - - - - - -
Griferia (Bajo consumo) 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0070 25.00 30
Lavanderia - 4.00 - - - - - - -
Griferia (Bajo consumo) 1.00 - 2.50 2.00 2.00 100.00 0.0070 3.00 30
Lavadora - secadora 0.00 - 800.00 6.00 0.00 0.00 0.1800 0.00 0
Lavadora - centrifugadora 1.00 - 800.00 6.00 5.00 100.00 0.1800 10.00 2
Bario - 4.00 - - - - - - -
Griferia (Bajo consumo) 1.00 - 2.50 2.00 1.00 100.00 0.0060 10.00 30
Inodoro (Baja descarga) 1.00 150.00 8.00 5.00 100.00 0.0052 10.00 30
Ducha (Bajo consumo) 1.00 - 7.00 4.00 2.00 100.00 0.0060 65.00 15
Tina 0.00 - 1000.00 8.00 0.00 0.00 0.0060 0.00 0
Jardin - 4.00 - - - - - - -
Griferia (Bajo consumo) 0.00 - 2.50 2.00 0.00 0.00 0.0070 0.00 0

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacién del uso eficiente de la energiay de diagndstico energéticos sector residencial.
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Viviendas: Aleatoria

Tabla N° 18-Anexo: Consumo Yy costo del recurso hidrico al mes - Propuesta del indicador 2 de la dimension 2.

Equipos por ambientes

Datos de empresa

Calculos

General por mes

Por mes por persona

Qos_to del recurso alcca:\?]i;?"i?g do Consqm(_) del Costo t,ota_ll del Consymo del recurso Costo t,Oté_ﬂ del

hidrico (S/. por m3) (S/. por m3) recurso hidrico (m3) recurso hidrico (S/.) hidrico (m3/N) recurso hidrico (S/.)

Cocina 1.0227 0.3358 5.25m3 S/.7.13 1.31 m3 S/. 1.78
Griferia - - 5.25 7.13 1.31 1.78

Lavanderia 1.0227 0.3358 4.23 m3 S/. 5.75 1.06 m3 S/. 1.44
Griferia - - 0.63 0.86 0.16 0.21
Lavadora - secadora - - 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavadora - centrifugadora - - 3.60 4.89 0.90 1.22

Bafio 1.0227 0.3358 9.21 m3 S/. 12.51 2.30 m3 S/. 3.13
Griferia - - 1.80 2.45 0.45 0.61
Inodoro - - 1.56 2.12 0.39 0.53
Ducha - - 5.85 7.95 1.46 1.99
Tina - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Jardin 1.0227 0.3358 0.00 m3 S/. 0.00 0.00 m3 S/. 0.00
Griferia - - 0.00 0.00 0.00 0.00

Cargo fijo (S/.) = S/.2.74 S/. 0.69

Sumatorias = 18.69 m3 S/. 28.13 4.67 m3 S/.7.03

Fuente: Adaptacion de la guia de orientacion del uso eficiente de la energia y de diagndstico energéticos sector residencial.
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Tabla N° 19-Anexo: Resumen anual del consumo y costo del recurso hidrico - Propuesta del indicador

Viviendas: Aleatoria

2 de la dimension 2.

Costo total del recurso hidrico

Mes Consumo del recurso hidrico (m3)
(S1)

Enero 18.69 m3 S/. 28.13
Febrero 18.74 m3 S/. 28.20
Marzo 18.14 m3 S/. 27.38
Abril 18.34 m3 S/. 27.65
Mayo 18.24 m3 S/. 27.52
Junio 17.84 m3 S/. 26.98
Julio 17.64 m3 S/. 26.70
Agosto 18.24 m3 S/. 27.52
Setiembre 18.54 m3 S/. 27.93
Octubre 17.84 m3 S/. 26.98
Noviembre 18.03 m3 S/. 27.23
Diciembre 18.64 m3 S/. 28.06

Sumatorias = 218.92 m3 S/. 330.28

Fuente: Tabla N° 18-Anexo: Consumo Y costo del recurso hidrico al mes - Propuesta del indicador 2

de la dimension 2.
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CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Mediante el uso del programa SPSS v.23 se realiz6 el analisis de fiabilidad obteniéndose los

siguientes resultados:

Tabla N° 20 - Anexo: Estadisticas de fiabilidad

Alfa de -
Cronbach N° de elementos
0,898 24

Interpretacion:

Basandonos en los resultados de la tabla N° 20, de las variables ecoeficiencia y costo de
inversion y ahorro se encontré un valor lineal estadisticamente significativo moderado

(Alfa de Cronbach = 0,898), por lo que se verifica la fiabilidad del instrumento evaluado.
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CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD NACIONAL

JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

ESCUELA DE POSGRADO

Objetivo: Recolectar informacion para determinar los niveles de ecoeficiencia entre una

vivienda sostenible y tradicional en la campifia de Santa Maria — 2018.

Informacion:

Seleccion la respuesta mas adecuada y marque con una “X”, en caso de tener algun

comentario describalo.

Ecoeficiencia

Racionalizacion de
recursos en

viviendas

Uso adecuado de la energia eléctrica

Sl

NO

¢Considera que su hogar tiene una buena iluminacion

natural?

¢ Tiene instalado algun tipo de equipo que recolecte

energia del sol?

¢Considera que su hogar tiene una buena ventilacion

natural?

¢Desconecta los enchufes cuando no utiliza un equipo

eléctrico?

Uso adecuado del recurso hidrico

Sl

NO

¢ Verifica periddicamente si-no existen fugas de agua en

su vivienda con un especialista?

¢Ha verificado si la distribucion de las llaves de cierre de

agua es correcto?

¢Durante sus actividades de aseo personal cierra
periddicamente el grifo mientras lo realiza no dejando que

el agua corra desperdiciandose?

¢Durante sus actividades de cocina y limpieza personal
cierra periddicamente el grifo mientras lo realiza no

dejando que el agua corra desperdiciandose?
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Uso alternativo de la energia eléctrica

Sl

NO

¢Ha instalado luminarias mas eficientes y menor consumo

eléctrico?

., ¢Ha reemplazado los equipos eléctricos por uno mas
Renovacion parael |~ ]
eficiente y menor consumo eléctrico?
uso de recursos en

.. Uso alternativo del recurso hidrico
viviendas

Sl

NO

¢Ha instalado accesorios de menor consumo de agua en

los cafios?

¢Ha instalado accesorios de menor descargar de agua en

inodoros?

Costos de
inversiony

ahorro

Alto (Sin inversion y mayor ahorro)

Sl

NO

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua no

hubieran realizado algun tipo de inversion economica?

¢Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos no hubiera

realizado algln tipo de inversion economica?

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua

hubieran obtenido un fuerte ahorro econémico?

¢Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos hubiera

obtenido un fuerte ahorro econémico?

Medio (Inversién moédica y mayor ahorro)

Sl

NO

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua
hubieran realizado algin una mddica inversion econdémica?

¢Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos hubiera

realizado una mddica inversién econémica?

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua

hubieran obtenido un fuerte ahorro econémico?

¢;Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos hubiera

obtenido un fuerte ahorro econémico?

Bajo (Inversion mayor y modico ahorro)

Sl

NO

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua

hubieran realizado una fuerte inversion econémica?

¢Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos hubiera

realizado una fuerte inversién econémica?

¢Cree usted que al usar adecuadamente los equipos eléctricos y de agua

hubieran obtenido un médico ahorro econémico?

¢Cree usted que al usar equipos eléctricos y de agua alternativos hubiera

obtenido un médico ahorro econémico?
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