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RESUMEN

El Ministerio de Educacion afirmé que “Los resultados de las evaluaciones que
se han realizado en el pais constituyen una importante informacién acerca de
las fortalezas, dificultades y necesidades del sistema educativo, que deben ser
considerados para formular cualquier propuesta que apunte a una Educacion
Matematica de calidad” (p.12). Ademas refiere que “la tecnologia desempefia,
(...), un papel importante en la ensefianza y el aprendizaje. Desde esta
perspectiva y asumiendo que el rol del maestro es ser, mediador, disefiador y
creador de sus propios materiales, se llevo a cabo la investigacion titulada:
USO DE LA MULTIMEDIA COMO DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN ALUMNOS DEL PRIMER ANO DE SECUNDARIA DE LA
I.E N° 21007 — SANTA MARIA — HUAURA - LIMA - 2016.

La investigacion corresponde al enfoque cualitativo, mediante el proceso del
paradigma interpretativo; por la funcién puede tipificarse como propositiva a
partir de un disefio descriptivo y por la finalidad es basica. Este trabajo se
desarrolld en dos fases: Diagnostico y Construccion de la propuesta. En la
primera se utiliz6 una metodologia descriptiva, empleando como técnica la
encuesta aplicada a los docentes y entrevista a profundidad. En la segunda
fase, predomind el analisis de teorias e investigaciones relacionadas con el

objeto de estudio.

Dentro de las conclusiones, destacamos las siguientes: Los alumnos del primer
aflo de secundaria de la I.E N° 21007 de Santa Maria - Huaura, poseen un
nivel deficiente con respecto al desarrollo de las capacidades del area de
Matematica, pues el registro de sus evaluaciones se ubican en el rango de
calificacion (11-12). Recomendamos que en las I.E. de Educacion Basica
Regular se deban formar equipos de trabajo capaces de planificar, producir y
evaluar materiales multimedia para la ensefianza, acorde a nuestro curriculo, en
nuestro contexto y muy especialmente ajustados a las necesidades de nuestros

alumnos y maestros

PALABRAS CLAVES: Multimedia, didactica, ensefianza, matematicas,

alumnos.



ABSTRACT

The Ministry of Education affirmed that "The results of the evaluations that have
been carried out in the country constitute an important information about the
strengths, difficulties and needs of the education system, which should be
considered in order to formulate any proposal that points to a Mathematical
Education of quality "(p.12). It also refers that "technology plays, (...), an
important role in teaching and learning. From this perspective and assuming
that the role of the teacher is to be, mediator, designer and creator of their own
materials, the research was carried out entitled: USE OF THE MULTIMEDIA AS
A TEACHING TEACHING OF MATHEMATICS IN STUDENTS OF THE FIRST
YEAR OF SECONDARY DE LA IE N ° 21007 - SANTA MARIA - HUAURA -
LIMA - 2016.

Research corresponds to the qualitative approach, through the process of the
interpretative paradigm; by the function can be typified as propositive from a
descriptive design and for the purpose is basic. This work was developed in two
phases: Diagnosis and Construction of the proposal. In the first, a descriptive
methodology was used, using as a technique the survey applied to teachers
and in-depth interviews. In the second phase, the analysis of theories and
research related to the object of study predominated.

Among the conclusions, we highlight the following: The students of the first year
of secondary of the N ° 21007 of Santa Maria - Huaura, have a deficient level
with respect to the development of the capacities of the area of Mathematics,
because the registry of their evaluations they are in the qualification range (11-
12). We recommend that in the I.E. of Regular Basic Education must form work
teams capable of planning, producing and evaluating multimedia materials for
teaching, according to our curriculum, in our context and very specially adjusted

to the needs of our students and teachers

KEY WORDS: Multimedia, didactic, teaching, mathematics, students.



INTRODUCCION

Las evaluaciones nacionales sobre el rendimiento escolar en Matematica
realizada por la Unidad de Medicién de la Calidad Educativa (UMC) a los
alumnos del primer grado de secundaria el afio 2008 demuestran que el 97,1%
no ha desarrollado las capacidades Mateméaticas requeridas para terminar su
escolaridad. (Ministerio de Educacion). En otro documento se sefala que
dichas deficiencias constituye una importante informacion acerca de las
fortalezas, dificultades y necesidades del sistema educativo, que deben ser
considerados para formular cualquier propuesta que apunte a una Educacién

Matematica de calidad. (Ministerio de Educacién, 2008)

De la premisa mencionada y de la observacion realizada en las Instituciones
Educativas de la Regién Lima Provincias, particularmente lo he analizado en la
Instituciéon Educativa N° 21007, en el que se deduce gue los contenidos del
componente del Area de Matematica son desarrollados cuantiosas veces de
manera abstracta y con ayuda limitada de material; el rol del docente y alumno

sigue siendo “expositor” y “receptor”, respectivamente.

Todas estas argumentaciones justifican mi interés por desarrollar, una
investigacion orientada a mejorar la didactica en la ensefianza de las
matematicas, por lo cual se planteé la siguiente interrogante: ¢De qué manera
la propuesta didactica basada en el uso de material educativo multimedia
contribuiria al desarrollo de las capacidades del area de Matematica en
alumnos del 1° de secundaria de la I. E. N° 21007 del distrito de Santa Maria ,

provincia de Huaura.

Los materiales educativos multimedia son una buena herramienta para ayudar a

desarrollar capacidades del area de Matemética, que son:

Razonamiento y demostracion (en esta capacidad se ha de seleccionar y usar
varios tipos de razonamientos y métodos para comprobar demostraciones
matematicas), Comunicacion Matematica (ya que esta ciencia se expresa

mediante simbolos) y Resolucion de problemas (los alumnos mediante el



desarrollo de esta capacidad seran capaces de preguntarse por los hechos, las

interpretaciones y las explicaciones de lo que se va a estudiar).

Por tanto, el objetivo general de la investigacion fue: Elaborar una propuesta
didactica basada en el uso de la multimedia para contribuir al desarrollo de las
capacidades del area Matematica en alumnos del primer afio de Educacién
Secundaria, de la I. E. N° 21007 de Santa Maria.

Ademas, se tuvieron como objetivos especificos, los siguientes: a) Analizar el
nivel de desarrollo de las capacidades del area de Matematica en los alumnos
del primer afio de secundaria de la I.E. N° 21007 del distrito de Santa Maria, b)
Disefiar la propuesta didactica a partir de la secuencia de contenidos
establecidos por el Ministerio de Educacion, respecto a la unidad de
aprendizaje, y c) Validar la propuesta didactica basada en el uso de material

educativo multimedia.

El trabajo de investigacion, esta conformado por cinco capitulos: 1) En el
Planteamiento del Problema, se narra la situacion problema, los propésitos y la
justificacion. 2) En cuanto, al Marco de tedrico, se analizan las teorias
constructivistas del aprendizaje y las capacidades del area de Matemética;
ademas se presenta la propuesta desarrollada. 3) Enla Metodologia, se detallan
las dos fases de la investigacion (Diagnéstico y Construccion de la propuesta).
4) Finalmente, en los Resultados y Discusion, se analiza la encuesta efectuada
a los docentes, el registro de evaluacién del educando y la evaluacion realizada

por los expertos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

La Educacion peruana atraviesa una grave crisis, en la que confluyen varios
factores; por un lado, esta la persistencia de esquemas tradicionales de entender
y hacer Educaciéon; y por el otro, la misma realidad con sus carencias
ancestrales, que dificulta la aplicacion de cualquier propuesta de modo

uniforme.

Lo descrito se refleja en la realidad educativa actual, ya que pese a contar con
multitud de trabajos realizados con las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (NTIC) por los investigadores en este campo, parece que no se
termina de encontrar la manera de atraer a los alumnos hacia el placer que
supone investigar una situacioén problematica hasta conseguir su resolucion. En
consecuencia se deduce que no existen conclusiones determinantes respecto
a la utilizacién de las NTIC como medios didacticos, pese a la creencia que
pueden resultar recursos facilitadores, siempre y cuando sean bien utilizados.
Se trata, en definitiva, de generar propuestas viables para el uso de las NTIC
desde una perspectiva enriquecedora, capaz de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y, por tanto, cuestionarse como pueden ayudar a que

se logren los objetivos educativos propuestos.

Las evaluaciones nacionales sobre el rendimiento escolar en Matematica,
realizadas por la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa (UMC) a los
alumnos del primer ailo de secundaria el afio 2008, demuestran que el
97,1% no ha desarrollado las capacidades Matematicas requeridas para

terminar su escolaridad.

Las ideas desarrolladas se evidencian con facilidad en las aulas, pues los
alumnos muestran desinterés hacia la Matematica, debido a que no le

encuentran utilidad o porque la perciben muy aburrida y piensan que sélo es
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una reproduccion de férmulas. Se ha podido comprobar tal realidad —existente
en las Instituciones Educativas- a través del desarrollo de las practicas Pre-

Profesionales y de las vivencias adquiridas en la época de alumna del colegio.

En particular, se ha observado como se desarrollan las sesiones de aprendizaje
del primer afio de Educacién secundaria del area de Matematica en la Institucion
Educativa N° 21007 del distrito de Santa Maria; en donde el docente no
planifica sus sesiones de aprendizaje, lo cual por sustento tedrico, es sabido que
si el docente no planifica sera casi imposible que logre en las alumnas
desarrollar capacidades, esto, segun la propuesta del Ministerio de Educacion;
ademas, s6lo emplea materiales de uso diario como pizarra, borrador de pizarray

tizas.

Por su parte, los alumnos muestran actitudes pasivas, mientras el docente realiza
su funcién de “expositor” como copiar los dictados sin reflexionar sobre lo que
se dice, muy poca participacion en la resolucién de problemas matematicos, se
observa un casi nulo interés en querer conocer la aplicacion de los contenidos
aprendidos en la vida cotidiana. Ademas consideran como Unico método a
seguir la forma en como el docente resuelve problemas matematicos, mas no
explotan su creatividad, ni intentan buscar otras estrategias o métodos de
resolucién, cuando exponen sus trabajos demuestran poca fluidez verbal,

presentan dificultades al leer los simbolos mateméticos.

Es a partir de lo expuesto que los docentes y alumnos de la institucion
mencionada deberan asumir su rol de mediador y constructor del aprendizaje,

respectivamente.

Por otro lado, describiendo la realidad de la infraestructura de la Institucion
Educativa en lo que respecta a ambientes, se indica que cuentan con un
laboratorio de computo implementado por el Programa Huascaran (Aula de
Computo) creado el 16 de noviembre de 2001 para mejorar la calidad de los
aprendizajes (autonomo- colaborativo- equitativo), y los entornos educativos
para transmitir contenidos multimedia; sin embargo, las condiciones de trabajo
de cada area curricular son totalmente diferentes con la propuesta del programa.

Concretamente, en el area de Matematica, donde se usa muy poco o casi hada
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1.2.

este laboratorio debido a que resulta mas facil fotocopiar contenidos y ejercicios
de libros que elaborar material educativo para el alumno; pero si se piensa que
ese es el mejor sendero se vivira errado; ya que especialmente en las
matematicas impediriamos al alumno tener una vision de figuras planas, lineas
notables, areas de figuras planas, entre otros contenidos que necesitan ser
visualizados en imagenes e interactuar con ellos. Con respecto a ello, Vilchez
(2004) afirma que los recursos multimedia potencian el interés, motivacion,
interaccion, aprendizaje en menor tiempo, desarrollo de la iniciativa, alto grado
de interdisciplinariedad, individualizacién, actividades cooperativas, contacto
con las nuevas tecnologias, facilitan ademas la evaluacion y el control, en
suma, constituyen un buen medio de investigacion didactica; claro esta que los
materiales educativos multimedia por si sélo no acarrean ningun beneficio, esto

dependera de la creatividad del investigador para darle un buen uso.

A partir de los razonamientos realizados es que la pretende investigacion se ha
orientado a mejorar la didéctica de la ensefianza de las matematicas basada en
el uso de material educativo multimedia para desarrollar las capacidades del

area de Matematica.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,De qué manera la propuesta didactica basada en el uso de material educativo
multimedia contribuird al desarrollo de las capacidades del area de Matemética
en alumnos del primer afio de Educacion secundaria de la I. E. N° 21007 —

Santa Maria — Huaura — 20167

1.2.1 Problemas especificos

PEi. ¢ Como Influye el uso de la multimedia en las capacidades del area de
matematicas en alumnos del primer afio de secundaria?

PE2. ¢Como Influye el uso de la multimedia en el aprendizaje de los
nameros naturales y operaciones del area de matematicas en alumnos del

primer afio de secundaria?
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1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general
Elaborar una propuesta didactica basada en el uso del material educativo
multimedia para contribuir al desarrollo de las capacidades del area
Matematica en alumnos del primer afio de secundaria de lal. E. N° 21007

del distrito de Santa Maria — Huaura — 2016.

1.3.2. Objetivos especificos
v Analizar el nivel de desarrollo de las capacidades del &rea de
Matematica en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE. N°
21007 del distrito de Santa Maria — Huaura — 2016.
v Disefar la propuesta didactica a partir de la secuencia de contenidos
establecidos por el Ministerio de Educacion, respecto a la unidad de

aprendizaje “Area de matematicas.

1.4. Justificacion

El fundamento de la investigacion presentada radica en la premisa que los
materiales educativos multimedia se han convertido en los nuevos recursos para
el profesorado y el alumnado, tanto asi que la labor en los proximos afios es
elaborar contenidos multimedia adecuados a las distintas etapas educativas y
contar con bancos actualizados de dichos contenidos que puedan utilizarse con

garantia pedagogica dentro del aula.

La propuesta didactica elaborada es factible de ser aplicada para la realidad
educativa diagnosticada, pues cuenta con un laboratorio de cOomputo
implementado por el programa Huascaran en el afio 2001, ademas de

ambientes audiovisuales.
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CAPITULO II
MARCO DE TEORICO

2.1. Antecedentes de Estudio

Sarmiento (2004), en su tesis “La Ensefianza de las Matematicas y las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion”, realizada en la ciudad de
Tarragona-Trujillo, asumié como objetivos: Explicar la experiencia de los
docentes de Il etapa de Educacion Basica y, Proponer un prototipo para la
enseflanza de la multiplicacion de numeros naturales. El estudio sigui6 el

paradigma interpretativo, bajo el enfoque cuantitativo — cualitativo.

La conclusion mas relevante, fue: El disefio de paquetes por parte de los
docentes es una forma de presentar a los nifios una practica planificada,
didacticamente adecuada y, por otro lado, es una forma de satisfacer las
expectativas de ensefianza de los mismos docentes, por ser una estrategia para

su formacion.

Vilchez (2004) en su investigacion denominada “Ensefanza de la Geometria
con utilizacion de recursos multimedia”; realizada en Venezuela pretendio
incorporar los recursos multimedia en el desarrollo de actividades para la
ensefianza de la Geometria en la Primera Etapa de Educacién Basica (7 a 9
afos) en el Estado Trujillo, considerando dos necesidades basicas: mejorar la
formacion docente tanto en el ambito de la Didactica de la Geometria como en
el conocimiento de los recursos multimedia aplicados a la Educacion e
implementar la elaboracion de materiales didacticos utilizando el trabajo
cooperativo entre docentes para apoyar la ensefianza. La metodologia tuvo una
triple finalidad: Diagnoéstica- Evaluativa- Propuesta de Mejora, la naturaleza de
la investigacién fue cualitativa, se utilizaron instrumentos de recogida de datos
diversos, como son cuestionarios, entrevistas semiestructuradas, notas de
campo, diario del investigador y videos. Ademas de los instrumentos
mencionados se utilizaron los Informes aportados por el programa Clic 3.0,

donde se analiza la actuacién de los alumnos con los diferentes paquetes
15



elaborados durante experiencia en el laboratorio.

Sastre (2005) en su tesis titulada “Programa multimedia de desarrollo de
capacidades en alumnos del primer ciclo de Educacién primaria” tuvo como
uno de sus propésitos aportar en la construccion de una didactica como
intervencion en procesos cognitivos y afectivos. Se utiliz6 una muestra de 56
sujetos, alumnos de un colegio situado en la zona noroeste de la comunidad
autonoma de Madrid, alumnos del Primer Ciclo de Educacion Primaria. De
ellos, 27 formaron el grupo control, quienes siguieron la marcha normal de las
clases, y otros 29 alumnos formaron el grupo experimental. Estos ultimos,
diariamente y durante dos cursos escolares, de manera sistematica y en
sesiones de aproximadamente veinte minutos, desarrollaron el programa
Supermat. La figura del profesor como mediador fue fundamental durante todo
el desarrollo del programa. A todos los sujetos de la muestra se les administré
una serie de tests de inteligencia general y otras capacidades con el fin de

comprobar los efectos del programa.

Sastre arrib6 a la conclusion de que la inteligencia general, memoria y el
razonamiento abstracto de los escolares del primer ciclo de Educacién
Primaria, sometidos a entrenamiento (grupo experimental), frente a los no

entrenados (grupo control), mejoran de unaforma estadisticamente significativa.

Bracho (2006) en su investigacion titulada “Tratamiento interactivo de la
resolucion de problemas” realizada en Espafia con la poblacion estudiantil del
2° grado del nivel secundario (13 a 16 afos) disefi6 el objetivo de lograr que los
alumnos se acostumbren a “introducirse” dentro de las distintas situaciones que
se les propone en cada problema y que disfruten, como suelen hacerlo los
matematicos. Basicamente, su metodologia de trabajo consisti6 en abordar
previamente en el aula la resolucion de problemas propuestos, para lo cual se
disefiaron presentaciones en power point con el fin de recoger los diferentes
planteamientos y posibles soluciones que surgieron en el seno de la clase de

matematicas, garantizando asi el tratamiento de cada problema acorde con los
16



esquemas mentales propios de los alumnos.

La conclusion abordada por el investigador fue que el trabajo multimedia de
resolucién de problemas supone un material novedoso para el aula, que vendra
a formar parte de las herramientas de que dispondrd el profesorado de
matematicas para despertar entre su alumnado el interés y el animo por

disfrutar con las Matematicas.

Vilchez (2007) en su trabajo de tesis “Modelo de ensefianza modular
personalizada de las funciones trigonométricas en el quinto grado de
Educacion secundaria”, elaboré un modelo de ensefianza personalizada;
formulandose la hipotesis de que la implementacion y desarrollo de dicho
modelo en el proceso de ensefianza, permite un aprendizaje significativo. El
proceso experimental se realizO con dos secciones, uno cComo Qgrupo
experimental que trabajaron con el moédulo didactico y el grupo de control que
trabajaron en forma tradicional, seleccionados por el historial académico del
grado anterior y de rendimientos homogéneos, iniciandose el trabajo de campo
con una prueba de requisitos y se concluyd con una prueba de salida. Los
resultados de la prueba de salida se analizaron e interpretaron por la funcion
de distribucion T de Student, llegandose a la conclusion de que el rendimiento
académico del grupo experimental es significativamente superior al rendimiento
académico del grupo control. Asimismo, se percibe que la ensefanza
personalizada con el modulo didactico motiva y desarrolla actitudes positivas
para el aprendizaje individual y en grupos de los alumnos; permite la interaccion
directa profesor y alumno, facilitando el desarrollo de capacidades de intuicion,
de abstraccion y de razonamiento, relacionando con situaciones reales y con

aplicaciones en la solucion de problemas.

Pachano y Teran (2008) realizaron una investigacion denominada “Estrategias
para la ensefianza y aprendizaje de la Geometria en la Educacién basica: una

experiencia constructivista®”, enmarcada dentro de la perspectiva de
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2.2.

investigacion- accion, utilizando como contexto la Unidad Educativa publica del
estado Trujillo, Venezuela. El propoésito consisti6 en disefar, desarrollar y
evaluar un conjunto de estrategias constructivistas parafacilitar el aprendizaje de

contenidos geométricos.

Las notas de campo, entrevistas, documentos escritos, fotografias, grabaciones
de audio y video fueron los instrumentos seleccionados para la recoleccion de

datos.

Este estudio generd resultados altamente positivos para los principales
protagonistas de la investigacion: docentes y alumnos. A los maestros les
permiti6 mejorar su practica pedagodgica, al actuar como mediadores de
aprendizajes significativos a través del uso de estrategias constructivistas; a los
nifos se les brindé la oportunidad a partir de conocimientos previos, de
construir sus propios aprendizajes a fin de afianzar los conocimientos basicos
de la Geometria, con el uso de materiales concretos integrados a las diferentes

areas curriculares.

En sintesis, los trabajos referidos son una manifestacion del interés de los
docentes de Matematica por disefiar sus propios materiales o estrategias en
aras de contribuir a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las

matematicas.

Bases Teoricas
Con la finalidad de buscar mayor claridad en la comprension del problema y
establecer las bases para la solucién del mismo, se presenta el sustento teérico

cientifico acontinuacion:

2.2.1. Teorias constructivistas del aprendizaje

Resultaria muy interesante ahondar en todas las teorias del aprendizaje,
pero el proposito es solo visualizar y ubicarse en aquellas que consideran los
aspectos psicopedagoégicos relacionados con el aprendizaje de la

Geometria.
Dentro de los principales autores del constructivismo encontramos a Jean
Piaget, Lev Vygotsky, David Ausubel y Jerome Bruner. (Salgado, 2006).

La teoria de Piaget se basa en dos procesos cognitivos que son de
18



asimilacion (proceso mediante el cual la persona asimila la informacion
nueva, dentro de los esquemas que ya posee), y acomodacion (la persona se
ve forzada a romper sus esquemas existentes, para poder darle cabida a los

nuevos conocimientos).

En la teoria de Vigotsky, se alude a los siguientes conceptos y aplicaciones

esenciales para el constructivismo actual:

La Zona de Desarrollo Proximo (ZPD): Brecha que existe entre lo que el
alumno puede hacer sin ayuda, y lo que puede llegar a hacer con la ayuda

de un compafiero mas habil o el maestro.

El “andamiaje”: Vigotsky plantedé que el docente, en un principio, debe
brindar ayuda al alumno, pero después, conforme éste va adquiriendo
pericia, el maestro debe ir poco a poco retirando el apoyo, para que el

alumno logre realizar las tareas por si mismo.

La ensefianza reciproca: Este concepto es muy importante en el
constructivismo, el cual plantea que no sélo el profesor ensefia, sino que
también aprende de los alumnos. De la misma forma, el alumno no soélo

aprende, sino que puede también ensefiar.

Figura N° 01: Premisas fundamentales del enfoque constructivista

Contexto — Histérico — Social Cultural
Interrogantes — conflicto cognitivo - desequilibrio

Evaluacion Diagndstica — Formativa

Esquemas previos
Conocimientos

Maotivaciones ) . . ) Alumnos
Compromiso — Finalidades
Docente Validacion de Conocimientos
, Negociacion — Consenso R
Valores =

Actitudes
Capacidades
Hihito:

Reequilibrio — Accion — Reflexion R

Evaluacion Formativa — Evaluacion Final

Fuente: Cou, citado en Carrasco, 2003, p. 50
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En consideracion al diagrama mostrado se afirma que todo alumno posee
conocimientos previos, motivaciones, valores, capacidades, habitos y es
donde el docente debe potenciar estos prerrequisitos para reequilibrar los
nuevos conocimientos en base a la reflexion de acuerdo a lo que existente;

asi como la interaccién entre los estudiantes.

La premisa fundamental de Ausubel es que el factor mas importante en el
aprendizaje es el conocimiento previo del aprendiz. Durante el aprendizaje
significativo tiene lugar un proceso denominado subsuncién, que consiste en
asimilar la nueva informacion, dentro de la estructura cognoscitiva previa
mediante ideas de anclaje, un ejemplo claro de incorporar ideas de anclaje
es la utilizacién de organizadores previos, y es que desde el punto de vista
del estudio de la Geometria los mapas conceptuales permiten visualizar la
sintesis de contenidos ya estudiados, con el fin de manejar definiciones,

propiedades, clasificaciones; para asimilar mejor los contenidos.

“Ausubel se centré en el estudio del aprendizaje receptivo, es decir, aquel en
donde los contenidos ya estan elaborados. Este tipo de aprendizaje es el
que tiene lugar, por ejemplo, en las clases expositivas, al observar un video,

escuchar una grabacion o al leer un texto”. (Salgado, 2006, p. 46).

Uno de los medios para lograr el aprendizaje receptivo es haciendo uso de
materiales educativos multimedia; puesto que no sélo permite observar
contenidos; sino interactuar con ellos hasta llegar al objetivo trazado por

quien elaboro el recurso educativo.

“Para Jerome Bruner, el objetivo de la Educacion consiste en formar una
persona auténoma, capaz de pensar por si misma”. (Salgado, 2006, p. 44).
De la afirmacion que el alumno aprende por si mismo se puede expresar
qgue el estudio de la Geometria potencia ello, porque el alumno tendra la
oportunidad de relacionar los contenidos con las experiencias de la vida

cotidiana.

Bruner propone sobre la base que el descubrimiento favorece el desarrollo
mental, la estimulacion del conocimiento a través de materiales que

entrenen en las operaciones légicas basicas (Vilchez, 2004). Lo sefalado
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invita a reflexionar sobre el rol que juegan los medios o materiales en el
proceso de ensefianza aprendizaje, mas aun y estos son manipulables y

despiertan el interés del alumno para estudiar una determinada ciencia.

En sintesis, los aportes de los teéricos mencionados avizoran que emplear
materiales multimedia en la Educacion Matematica nos abre la posibilidad de

obtener mejores resultados en la ensefianza de las matematicas.

2.2.2. Capacidades del area de Matematica
El Ministerio de Educacién del Perd, en el documento de orientacion
pedagogica del area de Matematica menciona la existencia de cuatro
capacidades fundamentales: Pensamiento creativo, Pensamiento critico,
Toma de decisiones y Solucién de problemas; tres capacidades de area:
Razonamiento y Demostracion, Comunicacidon Matematica y Resolucion
de problemas; y capacidades especificas que ayudan a determinar el

desarrollo de las tres capacidades mencionadas.

FiguraN°02: Proceso de integracion de capacidades

CAPACIDADES CAPACIDADES
} l
¢ i | RASGOS DE
7 LAS CAPACIDADES
PENSAMIENTO FUNDAMENTALES,
2 RAZONAMIENTO
Y DEMOSTRACION
PENSAMIENTO $
CRiTICO : . ,
\.\%&5 COMUNICACION = CAPACIDADES
TOMA DE ' MATEMATICA N ESPECIFICAS
DECISIONES

RESOLUCION DE
SOLUCION DE PROBLEMAS

PROBLEMAS

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION: 20064, p. 28

Razonamiento y demostracion
Para comprender la Matematica es esencial sabe razonar matematicamente.

El desarrollo de esta capacidad implica ejercitarlo de manera sistematica
durante toda su vida. Se expresa al formular y analizar conjeturas, al
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representar sus conclusiones légicas o cuando evaltan las relaciones de los

elementos.

Es asi, que en el Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular

menciona que la capacidad de Razonamiento y Demostracion sirve para:

v Formular einvestigar conjeturas matematicas.
v Desarrollar y evaluar argumentos.
v' Comprobar demostraciones Matematicas.

v' Elegir y utilizar varios tipos de razonamiento y métodos de demostracion.

Comunicacion Matematica

La comunicacion Matematica es una de las capacidades del area que
adquiere un significado especial en la Educacién Matemética, porque
permite expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales llegan a ser objeto

de reflexién, perfeccionamiento, discusién, analisis y reajuste.

Por ello, en el Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular

indica que la capacidad de Comunicacion Matematica sirve para:

v Organizar y comunicar su pensamiento matematico con coherencia y

claridad.
v Expresar ideas Matematicas con precision.

v/ Reconocer conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, y

aplicarlos a situaciones problematicas reales.
Resolucion de problemas

Un problema en Matematica puede definirse como una situacion —a la que
se enfrenta un individuo o un grupo— para la cual no se vislumbra un
camino aparente u obvio que conduzca hacia su solucion. Por tal razon, la
resolucién de problemas debe apreciarse como la razén de ser del quehacer
matematico, un medio poderoso que desarrolla el conocimiento y un logro

indispensable para una Educacién que pretenda ser de calidad.

En el Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular se sefiala
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gue esta capacidad de Resolucion de Problemas para:

v Construir nuevos conocimientos resolviendo problemas de contextos

reales o matematicos.

v Que tenga la oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en

diferentes contextos.

v Que al controlar el proceso de resolucién reflexione sobre éste y sus
resultados.

Entonces, si se desarrolla en los alumnos esta capacidad de area ellos
adquirirdn nuevas formas de pensar, habitos de perseverancia, curiosidad y
confianza en situaciones no familiares que les serviran fuera de la clase. De
ahi que resolver problemas se constituye en el eje principal del trabajo en

Matematica.

2.2.3. Nuevas tecnologias: Las multimedia

2.2.3.1. Etimologiay definicion

v “Del latin multum y medium, se debe entender como multiples medios de
presentar y procesar informacion, entre los cuales podemos citar texto
impreso, imagenes estaticas o con animacion, audio (musica, sonidos
especiales o narracion), video e interactividad” (Rodriguez y Chacoén
2008, p.12)

v “(...) multiples formatos de medios para la presentacion de la
informacion.”(Cabero y Duarte, 2000 citado en Vilchez, 2004, p.130).

v “...) es, esencialmente, la integracion de: texto, imagenes fijas,
animaciones, y video; pudiendo utilizar todos o algunos de estos
aspectos de la comunicaciéon. Lo que se intenta, es estimular los 0jos,
los oidos, las yemas de los dedos, pero lo que es mas importante aun:

estimular el cerebro. (Lépez, 2000citadoenVilchez,2004,p.131)

v “Multimedia es un concepto que abarca o entrelaza en un solo entorno
textos, graficos y fotografias, asi como medios audiovisuales

(animacionesyvideos)” (Rojas, 2007, p. 1).
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Como es natural, todas estas definiciones nos conllevan a definir el concepto
“Multimedia” como aquella que viene de unir dos palabras: multiples y medio,
que nos permiten integrar varias unidades de informacién por medio de un
software. Dicha definicion nos permite comprender la utilidad de este recurso

como medio para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria.

2.2.3.2. Elementos
A continuacion, se analiza cada uno de los elementos que se pueden
conjugar para la realizaciéon de un material educativo multimedia. (Vilchez,
2004):

v Texto: Sirve para presentar un tema, organizar ideas, apuntador de
claves en la observacion o un simple elemento para controlar el flujo de
informacion.

Si se disefia un material o proyecto que no utilice textos, su contenido
puede resultar complejo, requiriendo imagenes y simbolos para guiar al
usuario.

v' Sonido: El sonido es quizas el elemento multimedia que mas excita los
sentidos, es el modo de hablar en cualquier lengua; bien escuchando
musica o con algun efecto especial.

v Imagen: Utilizar imagenes es muy importante pues permite al usuario
orientarse visualmente, a la vez que puede transmitir ideas, conceptos,
relaciones, etc.

Este recurso motiva la atencion, el descubrimiento y la comprensién, no
solo es valida como un auxiliar de la palabra sino que permite aclarar
o reforzar lo que ésta manifiesta.

v Animacién y video: La animacion es uno de los recursos
gue puede dar mas calidad a los productos multimedia y en términos
generales, se puede decir que el video: Aumenta la sensacion de realismo,
mejora la autenticidad, credibilidad, y sintetiza los contenidos, con la
finalidad de aprovechar las diferentes vias perceptivas.

Las imagenes animadas o de video, pueden causar especial motivacion a
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los alumnos de Educacion basica regular, pero no debemos recargar la
pantalla con este elemento, pues facilmente distraeria la atencion del
alumno, con la dificultad adicional que suele ocupar mucho espacio en la

memoria del computador.

2.2.3.3. Ventajas

Segun Garcia y Cabrero (2007) existen dos ventajas principales que nos
ofrecen los materiales educativos multimedia:
v Dindmico: Hace posible el uso simultaneo de diferentes recursos.

v Interactivo: La informacién se administra en funcion de las respuestas y

las acciones del usuario.

Marqués (2009c), por su parte, enumeralas siguientes ventajas:

v' Motivacion: Los alumnos estdn muy motivados y la motivacion (el
guerer) es uno de los motores del aprendizaje, ya que incita a la
actividad y al pensamiento. Por otro lado, la motivacién hace que los
alumnos dediquen mas tiempo a trabajar y, por tanto, es probable que

aprendan mas.

v Continua actividad intelectual: Los alumnos estan
permanentemente activos al interactuar con el ordenador y mantienen un
alto grado de implicacion en el trabajo. La versatilidad e interactividad
del ordenador y la posibilidad de "dialogar” con él, les atrae y mantiene su
atencion.

v Desarrollo de la iniciativa: La constante participacion por parte de los
alumnos propicia el desarrollo de su iniciativa ya que se ven obligados a
tomar continuamente nuevas decisiones ante las respuestas del
ordenador a sus acciones. Se promueve un trabajo autbnomo riguroso y
metddico.

v Aprendizaje a partir de los errores: El "feedback” inmediato a las
respuestas y a las acciones de los usuarios permite a los alumnos
conocer sus errores justo en el momento en que se producen y

generalmente, el programa les ofrece la oportunidad de ensayar nuevas
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respuestas o formas de actuar para superarlos. Se favorecen los
procesos metacognitivos.

v Facilitan la evaluacion y control: Los ordenadores proporcionan
informes de seguimiento y control; es decir, facilitan la autoevaluacion.
Por ende, el docente podra dedicar mas tiempo a estimular el desarrollo
de las facultades cognitivas superiores de los alumnos.

v Actividades cooperativas: El ordenador propicia el trabajo en grupoy
el cultivo de actitudes sociales, el intercambio de ideas, la cooperaciony el
desarrollo de la personalidad.

v Contacto con las nuevas tecnologias y el lenguaje audiovisual:
Estos materiales proporcionan a los alumnos y a los profesores un
contacto con las NTIC, generador de experiencias y aprendizajes.

v Constituyen un buen medio de investigacion didactica en el
aula: Por el hecho de archivar las respuestas de los alumnos
permiten hacer un seguimiento detallado de los errores cometidos y

del proceso que han seguido hasta la respuesta correcta.

En el aprendizaje de la Matemética, los materiales educativos multimedia

presentan las siguientes ventajas:

v Posibilitan un tipo de aprendizaje comprensivo y constructivo, adaptado a
las necesidades, a los intereses y al propio ritmo de aprendizaje de los
alumnos. (Riera et al, 2000). Generando un aprendizaje significativo; es
decir, el alumno dejara de ser un mero receptor de conocimientos para
convertirse en protagonista de su aprendizaje, desarrollara su autonomia
al moverse en un entorno dindmico y controlard su propio aprendizaje
ajustando el materialasus necesidades.

v' Una de las ventajas es la utilizacion completa de todos los sentidos, asi
como el aumento de la motivacion y el gusto por aprender debido a la
gran riqueza de animaciones y sonidos, que resultan muy atractivas para
los alumnos.

v Incrementa la retencion al presentar los contenidos a través de textos,
imagenes, sonidos, y todo ello unido a las simulaciones y a la posibilidad

de interactuar. “La inclusion de animaciones, fotografias o un video
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realista puede activar los sentidos de manera que se amplie la
posibilidad de fijar la mayor cantidad de informaciéon en una sola sesion
de clase”. (Rennola, 2006, p. 327)

2.2.3.4. Inconvenientes
Se ha indicado las ventajas que pueden tener el uso de los materiales
educativos multimedia, pero no debemos olvidar que también presentan una
serie de limitaciones que es necesario precisar si se quiere seguir avanzando
en la utilizacion de dichos medios. En este sentido, Sarmiento (2004) refiere
algunos de los inconvenientes:
v Gran demanda de almacenamiento, ancho de banda y recursos

computacionales.

El uso indebido de los recursos puede desviar la atencién del alumno.
Puede causar cansancio al no poder localizar la informacion que se

necesita y esto se debe a problemas técnicos de disefio delmaterial.

Marqués (2009c), desde su perspectiva, refiere los siguientes

inconvenientes:

v Ansiedad: La continua interaccién ante el ordenador puede provocar
ansiedad en los alumnos.

v Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo: Los alumnos
pueden centrarse en la tarea que les plantee el programa en un sentido
demasiado estrecho y buscar estrategias para cumplir con el minimo
esfuerzo mental, ignorando las posibilidades de estudio que les ofrece el
programa. Muchas veces los alumnos consiguen aciertos a partir de
premisas equivocadas, y en ocasiones hasta pueden resolver problemas
gue van mas alla de su comprension utilizando estrategias que no estan
relacionadas con el problema, pero que sirven para lograr su objetivo.

v La dependencia de los demés: El trabajo en grupo también tiene sus
inconvenientes. En general, conviene hacer grupos estables (donde los
alumnos ya se conozcan) pero flexibles (para ir variando) y no conviene
gue los grupos sean numerosos; ya que algunos alumnos se podrian

convertir en espectadores de los trabajos de los otros.
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2.2.35.LOS TEMAS TRATADOS EN LA MULTIMEDIA
MATEMATICA SON:

» Cuaderno de operaciones

o Sumar
o Restar
o Multiplicar
o Dividir

» Calculo Mental
o Sumar
o Restar
o Multiplicar
o Dividir

o Operaciones con paréntesis

» Formas geométricas
o Poligonos
o Circulo
e Angulos
o Superficie
o Cuerpos volumétricos

° Simetria

» Organizacion de informacion y unidades de medida
o Longitud
. Peso
o Volumen
. Horas
o Monedas
. Probabilidad
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. Graficas

. Coordenadas

» Sistema numérico
. Sistema de numeracion
. NUmeros decimales

Fracciones

Proporcionalidad

. NUdmero romanos

2.3. Formulacién de hipo6tesis

» Hipotesis general

El uso de la multimedia mejora significativamente la enseflanza de las
matematicas en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N°
21007- Santa Maria- Huaura - 2016.

» Hipbtesis especificas.

HE1. El uso de la multimedia en mateméaticas mejora significativamente el
aprendizaje de los numeros, relaciones y operaciones en los estudiantes

del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria.

HE2. El uso de la multimedia en matematicas mejora significativamente el
aprendizaje de geometria y medicién en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Matria.

Variables

Variable 1. Uso de la multimedia.

Variable 2. Enseflanza de las de matematicas.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

La investigacion corresponde al enfoque cualitativo, mediante el proceso del
paradigma interpretativo; por la funcién puede tipificarse como propositiva a

partir de un disefio descriptivo y por la finalidad es basica.

El enfoque abordado responde fundamentalmente al uso de la metodologia
interpretativa a partir del analisis interpretativo de los datos. Ademas, el objeto de
la investigacion, nacié del contexto y la observacion directa que fue el medio
imprescindible para recoger la informacion, realizada desde el punto de vista

holistico.

La investigacion se desarrollé en dos fases: Diagnéstica y Construccion de la
propuesta. En la primera, se utiliz6 una metodologia descriptiva, se emplearon
las técnicas de encuesta y la entrevista a profundidad. En la segunda fase,
predominé el andlisis de teorias e investigaciones relacionadas con el objeto de

estudio, como base para la construccién del modelo tedrico.

A continuacion, se describen en detalle las fases de la investigacion:

FASE: DIAGNOSTICA

Esta fase parte de la experiencia del desarrollo de la practica pre profesional
pedagdgica en el primer afio de Educacion secundaria del area de Matematica
en la Institucion Educativa N° 21007 del distrito de Santa Maria —Huaura —
2016.

La ejecucion de las clases de Matematica fue realizada, primero, por el docente
de aula de la institucion mencionada en el lapso de tres semanas, y segundo,
por la investigadora de esta tesis. A partir de ello, se fueron realizando
observaciones directas de como el docente conducia la clase y cuéles eran las
manifestaciones de los alumnos, asi como las entrevistas a profundidad que
surgieron.

Las entrevistas se aplicaron tanto a los docentes como a los alumnos del primer
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afo de secundaria, seccion “‘A”, en ellas se entablé un didlogo abierto
aprovechando las horas de receso, fundamentalmente, y en algunos momentos

de las sesiones de aprendizaje las condujo, lainvestigadora.

Como importaba conocer el tipo de materiales y recursos que utilizaban los
maestros en su ensefianza, especialmente los usados para desarrollar los
contenidos matematicos, se corroboré que usan siempre los libros emitidos por
el Ministerio de Educacion para preparar e impartir la ensefianza. Se observo
poca o nula utilizacion de instrumentos para trabajar contenidos matematicos,
como puede ser una regla o un compas, los docentes describen sus clases de
Matematica como “expositivas” o de explicacion, consideran significativo el
tiempo de dedicacion para cada clase y no la diversidad de actividades que se

le puedan presentan alalumno.

1 FASE: CONSTRUCCION DE LA PROPUESTA
Considerando las posibilidades que traen consigo los adelantos tecnoldgicos a
nivel mundial y la aplicacion de éstos en las diferentes actividades del
guehacer humano, de la que no escapa la actividad educativa, se centra aqui
el interés. Especificamente, la utilizacion de programas que manejen recursos
como: texto, color, imagen, animacién y sonido para apoyar la ensefianza de
las matematicas en el primer afio de Educacién secundaria, dando asi, al
docente un recurso mas para enfrentar su labor de una forma motivadora y

creativa que beneficie al alumno.

Con la utilizacion del multimedia, sin perder de vista los objetivos educativos
como recurso en la ensefianza de la matematica, se puede atender con éxito
muchas deficiencias, tanto a nivel de la practica docente como en el
aprendizaje de los alumnos, pudiendo lograr asi un aprendizaje

verdaderamente significativo del area.

En sintesis, los materiales educativos multimedia son una buena herramienta
para ayudar a desarrollar capacidades del area de Matematica, que son
Comunicacion Matematica (ya que esta ciencia se expresa mediante simbolos),
Resolucién de problemas (los alumnos mediante el desarrollo de esta capacidad

seran capaces de preguntarse por los hechos, las interpretaciones y las
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explicaciones de lo que se va a estudiar) y Razonamiento y demostracion (en
esta capacidad se ha de seleccionar y usar varios tipos de razonamientos y

métodos apropiados de demostraciones de lo estudiado).

Dichas capacidades son viables desde la importancia de los materiales
multimedia, frente a ocho tipos de funciones diferentes en el contexto
educativo: innovadora, motivadora, estructuradora de la realidad, formativa,
solicitadora u operativa, informativa, evaluadora, investigadora y expresiva.
(Gonzalez, 1996 y Marqués, 1999 citados en Vilchez, 2004). De ahi la

relevancia de abordar la presente investigacion.

En esta fase se analizaron las tesis mencionadas en los antecedentes del
problema, ademas de las teorias constructivistas del aprendizaje. Por ultimo, y
no menos importante, se fundamento el porqué del empleo de multimedia en la

ensefianza de la matematicas.

3.1. Poblaciéony muestra

3.1.1. Poblacion

La poblacion de estudio esta constituida por los alumnos del primer grado
de secundaria, seccion “A”, de la I.E N° 21007 con una poblacién de 22
estudiantes sobre la cual se procesardn los resultados del presente

estudio (Hernandez et. al.p.174). Se detalla el siguiente cuadro:

Tabla 2

Poblaciéon de estudio

Grado Hombre Mujeres Subtotal
1° 11 11 22
Total 11 11 22

Fuente: Némina de matricula educacién secundaria 2016
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3.1.2. Muestra

La muestra de la poblacion estd constituida por 11 hombres y 11 mujeres del
primer afio de secundaria de la mencionada Institucion Educativa. Se

determind por ciertos criterios.

Tabla 3
Muestra de estudio

GRADOH M
1° 11 11
TOTAL 22

Fuente: Némina de matricula educacion secundaria 2016

3.2. Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Uso de la multimedia

Tabla 4

Variable independiente

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TALLERES INSTRUMENTO
Conocimiento del Identifica el
software programa educativo.
multimedia.
Descubre las

Uso del software actividades del Diez mddulos

multimedia. software multimedia. de clase con
SOFTWARE Utiliza con aplicacion del §
MULTIMEDIA facilidad el software ff

Manejo del software multimedia. multimedia.

software

multimedia.

Fuente: Matriz de consistencia de la investigacién
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Variable Dependiente: Ensefianza de las matematicas

Tabla 5
Variable dependiente

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
NUmeros Resuelve problemas  Prueba de
relaciones. con nameros matematica pretest

naturales, decimales y postest.
y fraccionarios.
Resuelve problemas
de relaciones
Geometria métricas
Ensefianza de medicién. geomeétricas. Prueba de

las

matematicas

Estadistica

Resuelve problemas
estableciendo
relaciones y
organizando tablas y

gréficos estadisticos

matematica pretest

y postest.

-Prueba de
matematica pretest

y
postest.

Fuente: Matriz de consistencia de la investigacion

3.3. Técnicas derecolecci6tn de datos

Se aplicaron técnicas de gabinete como el fichaje y analisis de documentos;

ademas de técnicas de campo como la encuesta, entrevista a profundidad y

una ficha de catalogacién y evaluacién multimedia para el juicio de expertos.
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3.4.

e Fichaje y analisis de documentos: Permiti6 recopilar toda clase de
informacion tedrica — cientifica, para estructurar las bases tedricas y

orientar con eficacia el trabajo de investigacion.

e Encuesta: Aplicada a los docente del primer afio de la Institucion
Educativa N° 21007 del distrito de Santa Maria — Huaura.

e Entrevista a profundidad: Aplicada a los docentes y alumnos del primer
afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 21007 del

distrito de Santa Maria — Huaura.

e Ficha de catalogacion y evaluacion multimedia: Instrumento
elaborado por Marqués (2009) para realizar una evaluacién objetiva de

entornos formativos multimedia.

Técnicas de procesamiento de datos

El recojo y procesamiento de informacion bibliografica se realiz6 utilizando un
software gestor de base de datos, denominado Zotero, que es un complemento
gratuito del navegador Mozilla Firefox. Es decir, todas las referencias
bibliograficas de libros, revistas, articulos, paginas web, etc. fueron almacenados
a través de este gestor, incluso las anotaciones, comentarios y fuentes de
archivos. Teniendo la posibilidad de generar automaticamente citas

bibliograficas para serincluidas en la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Descripcion

41.1. Ensefianza de las matematicas.

En la tabla 6, se aprecia que en el pretest de la prueba, el 90.91% de
estudiantes obtuvo [6-10] puntos. Por el contrario, en el postest, la mayoria
(59.09%) obtuvo [14 -17] puntos.

Tabla 6

La ensefianza de las matematicas en los alumnos del primer afio de

secundaria de la I.E. N° 21007 — Santa Maria - Huaura.

Puntaje

%
[0—- 5] 00.0 0 0.0
[6—10] 20 90.91 0 0.0
[11 -13] 2 9.09 3 13.64
[14 —17] 00.0 13 59.09
[18 — 20] 00.0 6 27.27
Total 22100.0 22100.0

Fuente: Prueba de Matemética, pre y postest

Segun la tabla 7, la media del postest (15.59 + 2.501) fue mayor que la
media del pretest (8.77 £ 1.412). La diferencia fue de 6.82 + 1.089.
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Tabla 7

Medidas estadisticas para la ensefianza de las matematicas en los alumnos del

primer afio de secundaria de la I.E. N° 21007 — Santa Maria — 2016.

Ensefianza de las matematicas

Pretest Postest Diferencia
N 22 22 0
Media 8.77 15.596.82
Desviacion estandar 1.412 2.5011.089
Mediana 9 16.00 7

Fuente: Prueba de Matemética, pre y postest

Del analisis de la figura 8 se desprende que la mediana del postest (16) es
superior a la del pretest (9); esta a 7 puntos encima de esta y por fuera de la
caja del postest, debido a las considerables diferencias que hay entre las

puntuaciones de las dos mediciones.

Aprendizaje de matematica

20,0
17 5=
15,0
12 5
10,0 1
7.5 l
I |
Pretest Postest

Figura 8. Comparacion de las puntuaciones en la ensefianza de las
matematicas en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 —
Santa Maria — Huaura — 2016.
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4.1.1.1.Numeros, relaciones y operaciones.

En la tabla 8, se aprecia que en el pretest de la prueba, el 77.27% de
estudiantes obtuvo [3-4] puntos. Por el contrario, en el postest, la mayoria
(50.00%) obtuvo [5 -6] puntos.

Tabla 8

La ensefianza de los numeros, relaciones y operaciones en los alumnos del

primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

. Postest
Puntaje % = %
[0-2] 2 9.09 0 0.0
[3—4] 17 77.27 5 22.73
[5— 6] 3 13.6411 50.00
[7 - 8] 00.0 6 27.27
Total 22100.0 22 100.0

Segun la tabla 9, la media del postest (5.50 + 1.144) fue mayor que la media
del pretest (3.45 + 0.963). La diferencia fue de 2.05 +0.181.

Tabla 9

Medidas estadisticas de la ensefianza de los numeros, relaciones vy
operaciones en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE N° 21007 -

Santa Maria — Huaura — 2016.

NUmeros, relaciones y operaciones

Pretest Postest Diferencia
N 22 22 0
Media 3.45 5.502.05
Desviacion estandar 0.963 1.144.181
Mediana 3 5 2

Fuente: Prueba de Matematica, pre y postest

Del andlisis de la figura 9 se desprende que la mediana del postest (5) es
superior a la del pretest (3); esta a 2 puntos encima de esta y por fuera de la
caja del postest, debido a las considerables diferencias que hay entre las

puntuaciones de las dos mediciones.
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Numeros, relaciones y operaciones

2— ——

T T
Pretest Postest

Figura 9. Comparacion de las puntuaciones de la ensefianza de los niumeros,
relaciones y operaciones en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E
N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

4.1.1.2. Enseflanza de la geometriay medicion.

En la tabla 10, se aprecia que en el pretest de la prueba, el 77.27% de
alumnos obtuvo [3-4] puntos. Por el contrario, en el postest, la mayoria
(63.64%) obtuvo [5 -6] puntos.

Tabla 10

La ensefianza de geometria y medicién en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria - Huaura — 2016.

Puntaje Pretest Postest

% F
[0-2] 5 22.73 0 0.0
[3-14] 17 77.27 4 18.18
[5- 6] 00.0 14 63.64
[7-8] 00.0 4 18.18
Total 22100.0 22100.0

%

Fuente: Prueba de Matematica, pre y postest
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Segun la tabla 11, la media del postest (5.36 + 1.093) fue mayor que la
media del pretest (2.82 £ 0.795). La diferencia fue de 2.54 + 0.298.

Tabla 11

Medidas estadisticas para la ensefianza de la geometria y medicion en los
alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016.

Geometria y medicidon

Pretest PostestDiferencia
N 22 22 0
Media 2.82 5.362.54
Desviacion estandar 0.795 1.093.298
Mediana 3.00 5.00 2

Fuente: Prueba de Matemética, pre y post test

Del andlisis de la figura 10 se desprende que la mediana del postest (5) es
superior a la del pretest (3); estd a 2 puntos encima de esta y por fuera de la
caja del postest, debido a las considerables diferencias que hay entre las

puntuaciones de las dos mediciones.

GEOMETRIA'Y DIMENSION
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O
]
37 T8 -
G 17

22— w*

415
1= o

T |

Pretest Postest

Figura 10. Comparacién de las puntuaciones en la ensefianza de la de la
geometria y medicion en los alumnos del primer grado de secundaria de la |.E

N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.
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El aprendizaje de Estadistica.

En la tabla 12, se aprecia que en el pretest de la prueba, el 77.27% de
alumnos obtuvo [3-4] puntos. Por el contrario, en el postest, la mayoria
(59.09%) obtuvo [5 -6] puntos.

Tabla 12

La ensefianza de la estadistica en los alumnos del primer grado de secundaria
de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016

Puntaje Pretest Postest

F % F
[0-2] 5 22.73 0 0.0
[3-4] 17 77.27 9 40.91
[5- 6] 00.0 13 59.09
[7-18] 00.0 0 0.0
Total 22100.0 22100.0

Fuente: Prueba de Matemética, pre y postest

Segun la tabla 13, la media del postest (4.73 + 1.120) fue mayor que la
media del pretest (2.50 £ 0.598). La diferencia fue de 2.23 + 0.522.

Tabla 13

Medidas estadisticas para la ensefianza en los alumnos del primer grado de
secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

Estadistica
PretestPostest Diferencia
N 22 22 0
Media 2.50 473 2.23
Desviacion estandar 0.5981.120 522
Mediana 3.00 5.00 2

Fuente: Prueba de Matematica, pre y postest
Del andlisis de la figura 11 se desprende que la mediana del postest (5) es

superior a la del pretest (3); esta a 2 puntos encima de esta y por fuera de la
caja del postest, debido a las considerables diferencias que hay entre las

puntuaciones de las dos mediciones.
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4.2.

ESTADISTICA

£

-

4-—

1

T T
Pretest Postest

Figura 11. Comparacion de las puntuaciones en la ensefianza de la
estadistica en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 —

Santa Maria — Huaura — 2016.

Pruebas de hipdtesis

4.2.1. Laenseflanza de las mateméticas en los alumnos del primer
grado de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

El objetivo general de estudio es determinar cémo influye el uso del software
de multimedia en la ensefianza de las mateméticas en los alumnos del primer
afo de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016. El
analisis para verificarlo se realizdé con las puntuaciones obtenidas por los 22
participantes en el pre y postest de la prueba para medir el aprendizaje de

matematica.

Segun la tabla 14, la prueba de normalidad para la diferencia entre el pre y
postest en la ensefianza de las matematicas dio p > .199, indicando que esta

proviene de una distribucion normal.

Prueba de normalidad para la ensefianza de las matematicas en los alumnos
del primer grado de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura —
2016.
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Ensefianza de la matematica

Pretest Postest Diferencia 2
Shapiro-Wilk Sig. (bilateral) 931 922 009
131 .085
.046

a.p>.199

La ensefianza de las mateméticas en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.LE. N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El analisis para
verificarlo se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 22 participantes
donde se incrementaron en forma considerable luego de la aplicacién de
software de la multimedia en matematicas. La media del postest superé a la del
pretest en 6.82 puntos. Por consiguiente, como se aprecia en la tabla 15, la

prueba T de Student para la diferencia dio p = .000.

Tabla 15

Resultado de la prueba de hipétesis para la ensefianza de las matematicas en
los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016.

Diferencia T- Student

Pretest — Postest -15.870
.000

**p < .O

Decision

Dado que el resultado de la prueba de hipétesis dio **p < .01 para la diferencia
del pre y postest, al .000 de error se concluye que el software de la multimedia
en la ensefianza de las matematicas en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016, influye

significativamente en el desarrollo del aprendizaje de la matematica.
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4.2.2. Numeros, relaciones y operaciones en la ensefianza de los
alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016.

El primer objetivo especifico fue determinar como influye el uso dela multimedia
en la ensefianza de los numeros, relaciones y operaciones en los alumnos del
primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El
analisis para verificarlo se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 22

participantes en el pre y postest.

Segun la tabla 16, la prueba de normalidad para la diferencia entre el pre y
postest en la ensefianza de los nimeros, relaciones y operaciones dio p >.178,

indicando que esta proviene de una distribucién normal.
Tabla 16
Prueba de normalidad para la ensefianza de nudmeros, relaciones vy

operaciones en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 —

Santa Maria — Huaura — 2016.

Numeros, relaciones y operaciones

Pretest Postest Diferencia @
Shapiro-Wilk Sig. (bilateral) 837 855 018
.002 .004
.002

a.p <.002
La enseafinza de los numeros, relaciones y operaciones en los alumnos del

primer afio de secundaria de la I.E. N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016.
El analisis para verificarlo se realizé con las puntuaciones obtenidas por los 22
participantes donde se incrementaron en forma considerable luego de la
aplicaciéon de la multimedia. La media del postest supero6 a la del pretest en 2
puntos. Por consiguiente, como se aprecia en la tabla 17, la prueba T de

Student para la diferencia dio p = .000.
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Tabla 17

Resultado de la prueba de hipétesis para la ensefianza de los numeros,
relaciones y operaciones en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E
N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

Diferencia T- Student

Pretest — Postest -6.284
.000

**p < O

Decision

Dado que el resultado de la prueba de hipotesis dio **p < .01 para la diferencia
del pre y postest, al .000 de error se concluye que la multimedia en la
ensefianza de los nimeros, relaciones y operaciones en los alumnos del primer
afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016 influye

significativamente en el desarrollo.

Ho= El uso de Ila multimedia no mejora la ensefianza de los numeros,
relaciones y operaciones.

H1= El uso de la multimedia mejora la ensefianza de los numeros, relaciones y
operaciones en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 —
Santa Maria — Huaura — 2016.

Valor de significancia:

0,000< 0,05

Interpretacion: Si el resultado de la prueba de hipétesis dio **p < 0.05

rechazamos la Ho.

4.2.3. Geometria y Medicién en la ensefianza en los alumnos del primer

afo de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

El segundo objetivo especifico fue determinar como influye el uso de la

multimedia en la enseflanza de geometria y medicion en los alumnos del primer
45



afo de secundaria dela I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El
analisis para verificarlo se realizdé con las puntuaciones obtenidas por los 22

participantes en el pre y postest.

Segun la tabla 18, la prueba de normalidad para la diferencia entre el pre y
postest de los numeros, relaciones y operaciones dio p < .046, indicando que

esta no proviene de una distribucién normal.

Tabla 18

Prueba de normalidad para la ensefianza de geometria y medicion en los
alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016

Geometria y medicion

Pretest Postest Diferencia @
Shapiro-Wilk Sig. (bilateral) 786 910 124
.000 .046
.046

a.p<.046

La ensefianza de la geometria y medicién en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El andlisis para
verificarlo se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 22 participantes
donde se incrementaron en forma considerable luego de la aplicacion de la
multimedia. La media del postest superé a la del pretest en 2 puntos. Por
consiguiente, como se aprecia en la tabla 19, la prueba T de Student para la
diferencia dio p = .000.

Tabla 19

Resultado de la prueba de hipdtesis para la enseflanza de geometria y
medicion en los alumnos del primer afio de secundarias de la I.E N° 21007 —

Santa Maria — Huaura — 2016.

Diferencia T- Student
Pretest — Postest -10.081
.000
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**p < .0

Fuente: programa SPSS.
Decisidn

Dado que el resultado de la prueba de hipétesis dio **p < .01 para la diferencia
del pre y postest, al .000 de error se concluye que la multimedia en la
ensefianza de geometria y medicion en los alumnos del primer afio de
secundaria de la LLE. N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016 influye

significativamente.

Ho= El uso de la multimedia no afianza la ensefianza de la geometria y
medicién en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 —

Santa Maria — Huaura — 2016.

H1= El uso de la multimedia afianza la ensefianza de la geometria y mediciéon
en los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria
— Huaura — 2017.

Valor de significancia:

0,00 < 0,05

Interpretacion: Si el resultado de la prueba de hipétesis dio **p < 0.05

rechazamos al Ho.

4.2.4 Estadistica en la ensefianza en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

El tercer objetivo especifico fue determinar como influye el uso de la
multimedia en la ensefianza de la estadistica en los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El analisis para
verificarlo se realiz6 con las puntuaciones obtenidas por los 22 participantes en

el pre y postest.

Segun la tabla 20, la prueba de normalidad para la diferencia entre el pre y
postest de los numeros, relaciones y operaciones dio p < .052, indicando que

esta proviene de una distribucion normal.
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Tabla 20

Prueba de normalidad para la ensefianza de la estadistica en los alumnos del

primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa Maria — Huaura — 2016.

Estadistica
Pretest Postest Diferencia @
Shapiro-Wilk Sig. (bilateral) 720 856 136
.000 .004
.052
a.p<.052

Fuente: programa SPSS.

La ensefianza de la estadistica en los alumnos del primer afio de secundaria
de la I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura - 2016. El andlisis para verificarlo
se realizd con las puntuaciones obtenidas por los 22 participantes donde se
incrementaron en forma considerable luego de la aplicacién de la multimedia.
La media del postest superé a la del pretest en 2.23 puntos. Por consiguiente,
como se aprecia en latabla 21, la prueba T de Student para la diferencia dio p
=.000.

Tabla 21

Resultado de la prueba de hipétesis para la ensefianza de la estadistica en los
alumnos del primer afilo de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016.

Diferencia T- Student
Pretest — Postest -9.800

.000
**p <0

Fuente: programa SPSS.

Decision
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Dado que el resultado de la prueba de hipdtesis dio **p < .01 para la diferencia
del pre y postest, al .000 de error se concluye que la multimedia en la
ensefianza de la estadistica en los alumnos del primer afio de secundaria de la

I.LE N° 21007 — Santa Maria — Huaura influye significativamente.

Ho= El uso de la multimedia no logra la ensefianza de la estadistica en los
alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria —
Huaura — 2016.

H1= El uso de la multimedia logra la enseflanza de la estadistica en los
alumnos del primer afio de secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa Maria —

Huaura — 2016.

Valor de significancia:
0,00 < 0,05

Interpretacion: Si el resultado de la prueba de hipétesis dio **p < 0.05

rechazamos al Ho.
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CONCLUSIONES

Los alumnos del primer afio de secundaria de la I.E N° 21007 — Santa
Maria - Huaura, poseen un nivel deficiente con respecto a las capacidades
del area de Matematica (Razonamiento y Demostracion, Comunicacion
Matematica y Resolucion de Problemas), pues en los dos trimestres
analizados, incluyendo la “Actitud ante el area” del registro de sus
evaluaciones se ubican en el rango de (11-12), lo que demuestra la
necesidad de haber elaborado la propuesta en aras de contribuir (si se

aplica) al desarrollo de las capacidades mencionadas.

Para “ensefar” contenidos geométricos, la motivacién y la posibilidad de
manipulacion son dos opciones, para cumplir esta tarea a nivel del primer
afi de secundaria de la Educacion Basica Regular. Es aqui, donde los

materiales multimedia pueden jugar un papel especial al respecto.

Para la elaboracion de los contenidos y actividades presentados en el uso
de la multimedia se considerd, que el uso de animaciones y videos pueden
activar los sentidos de manera que se amplie la posibilidad de fijar la mayor
cantidad de informaciéon en una sola sesion de clase. Permitiendo asi, al

alumno un mejor manejo de los contenidos geométricos.

El material educativo multimedia en cuanto a sus virtudes reconocidas por
los expertos constituye una alternativa eficaz para el desarrollo de las

capacidadesy de las actitudes del area de Matematica.

El uso de la multimedia posee grandes potencialidades para ser usado en
el contexto educativo regional, segun la evaluacién. Su difusion contribuira,
sin lugar a dudas, a la mejora de la calidad de la ensefianza de las
matematicas y de la actividad del profesorado de la Educacion Basica

Regular.
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RECOMENDACIONES

En las Instituciones Educativas de Educacion Basica Regular se deben
formar equipos de trabajo capaces de planificar, producir y evaluar
materiales multimedia para la ensefianza, acorde a nuestro curriculo, en
nuestro contexto y muy especialmente ajustados a las necesidades de
nuestros alumnos y maestros. Pero, considerando de igual forma que
estamos inmersos en una sociedad llena de innovaciones, que pueden
facilitar la tarea de ensefiar de una forma motivadora interesante,
confrontando y compartiendo ideas, y repartiéndose roles claves para

lograr propésitos afines.

La Producciobn de materiales educativos multimedia debe ser no sélo
privilegio de entes privados, sino tarea obligada de organismos educativos
oficiales y Universidades Nacionales. Propiciar la elaboracion de dichos
materiales, desde las mismas aulas de clase, producto de la investigacion y
experiencia de grupos de maestros, con apoyo de expertos, dando a los
mismos, la pertinencia mas idonea, para y desde el curriculo desde el cual

es elaborado.

Queda en manos de quienes corresponda hacer uso de lo que ha sido para
mi la Propuesta Didactica del uso de la multimedia , llena de contratiempos,
pero al final muy gratificante por los resultados obtenidos. En otras
palabras, aca no acaba, es el principio de un camino que apenas comienza
una tarea que puede seguir dando frutos muy halagadores para nuestros

alumnos Yy maestros.
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~%4 % UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION
A4
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FACULTAD DE EDUCACION

ENCUESTA PARA DOCENTES

ENCUESTA SOBRE LA ELABORACION DE MATERIALES
EDUCATIVOS MULTIMEDIA EN EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES DEL AREA DE MATEMATICA A TRAVES DEL
COMPONENTE GEOMETRIA Y MEDIDA EN LOS ALUMNOS DEL
PRIMER ANO DE SECUNDARIA DE LA |.LE N° 21007- SANTA MARIA.

Indicacién: Le solicito ser muy claro al responder cada una de las

interrogantes. Por favor, contesta con una equis larespuesta seleccionada.

¢ En qué contenidos de Geometria los alumnos presentan mayor dificultad?
Triangulos

Cuadrilateros

Circunferencia

Area de regiones triangulares

Area de regiones cuadrangulares

Area de regiones circulares

¢ Qué recursos didacticos utiliza en las sesiones de aprendizaje de Geometria?
Papelotes
Reglas
Pizarraytizas
Computadora
Otros. Indique:

¢,Conoce el manejo basico de la computadora?
Si
No
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¢, Ha trabajado contenidos de Matematica utilizando la computadora?
Si
No

La Institucién educativa donde trabaja tiene: (puede marcar una o mas
alternativas).

Si  |No

a.- Equipo de multimedia.

b.- Reproductor de DVD

c.- Laboratorio de computo.

d.- Televisor

e.- Reproductor deVHS

f.-Peliculas.

d.- Hemeroteca (Lugar donde se quardan las peliculas)

h.- Ambiente de audiovisuales.

¢Larazon por la que no ha utilizado la computadora en sus clases de
Matematica es?

Demanda mucho tiempo emplear este medio tecnoldgico
Creo que no sera efectivo
Otra:
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

uso DE LA

MULTIMEDIA
COMO DIDACTICA
DE LA
ENSENANZA DE
LAS

MATEMATICAS EN
ALUMNOS DEL

PRIMER ANO DE
SECUNDARIA DE
LA L.LE N° 21007 -
SANTA MARIA -
HUAURA - 2016

PROBLEMA GENERAL

cDe qué manera la propuesta
didactica basada en el uso de material
educativo multimedia contribuira al
desarrollo de las capacidades del area
de Matemética en alumnos del primer
afio de Educacion secundaria de la |I.
E. N° 21007 — Santa Maria — Huaura
—2016?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Como Influye el uso de la multimedia
en las capacidades del area de
matematicas en alumnos del primer
afio de secundaria?

¢Como Influye el uso de la multimedia
en el aprendizaje de los numeros
naturales y operaciones del area de
matematicas en alumnos del primer
afio de secundaria?

OBJETIVO GENERAL

Elaborar una propuesta didactica
basada en el uso del material educativo
multimedia para contribuir al desarrollo
de las capacidades del area
Matematica en alumnos del primer afio
de secundaria de la|. E. N° 21007 del
distrito de Santa Maria — Huaura —
2016.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el nivel de desarrollo de las
capacidades del area de Matematica en
los alumnos del primer afio de
secundaria de la I.E. N° 21007 del
distrito de Santa Maria — Huaura —

2016.

Disefar la propuesta didactica a partir

de la secuencia de contenidos

establecidos por el Ministerio de
Educacion, respecto a la unidad de

aprendizaje “Area de matematicas

HIPOTESIS GENERAL
El uso de la multimedia mejora
significativamente la ensefianza de las
matematicas en los alumnos del primer
afio de secundaria de la I.LE N° 21007-

Santa Maria- Huaura - 2016

HIPOTESIS ESPECIFICAS

El uso de la multimedia en mateméticas
mejora significativamente el aprendizaje
de los nimeros, relaciones y operaciones
en los estudiantes del primer afio de
secundaria de la I.LE N° 21007 — Santa

Maria

El uso de la multimedia en mateméaticas
mejora significativamente el aprendizaje
de geometria y medicion en los alumnos
del primer afio de secundaria de la I.E N°
21007 — Santa Maria

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Uso de la multimedia

VARIABLE
DEPENDIENTE

Ensefianza de las

matematicas
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