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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion es de tipo experimental y transversal, por el tiempo de
estudio en que se realizo iniciandose en el mes de marzo y finalizando en el mes de diciembre
del afio 2014, dirigido a estudiantes del tercer afio de nivel secundaria de la Institucion
Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 - Huacho.

Para la investigacion se aplico el modulo didéctico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos y poder determinar la mejora de los aprendizajes de la quimica en estudiantes;
utilizando nuevas estrategias y métodos para una mejor comprension de los contenidos de la

quimica.

Para su estudio se tomo a la poblacion estudiantil del tercer afio de secundaria, seleccionando
dos secciones como muestra, la seccion de tercer afio A como (Grupo Experimental) y la
seccion de tercer afio B como (Grupo Control).

Obteniéndose los siguientes resultados: En el Grupo Experimental, donde se aplico el
modulo- didactico del procesamiento tecnoldgico de alimentos, se logr6 mejorar
significativamente los aprendizajes de la quimica a comparacion del Grupo Control donde
no se aplicd el moédulo didactico del procesamiento tecnoldgico de alimentos, los estudiantes

no lograron mejorar los aprendizajes de la quimica.

En conclusion, los estudiantes del grupo experimental, lograron mejorar significativamente
los aprendizajes de la quimica; evidenciandose en el cambio de actitud frente al area, mas
participacion y dinamismo durante el desarrollo de los mddulos, mas compafierismo

haciendo un trabajo colaborativo y de equipo, logrando mejores calificaciones en quimica.

Palabras clave: Mddulo didactico, ensefianza — aprendizaje de la quimica, procesamiento

tecnologico de alimentos, reaccidn quimica inorganica, reaccion quimica organica.
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ABSTRACT

This research work is experimental and cross-sectional, for the time of study in which it was
conducted beginning in March and ending in December 2014, aimed at students in the third
year of secondary school of the Institution Educational Center Pedro E. Paulet Mostajo -
Ugel N ° 09 - Huacho.

For the research the didactic module of the technological processing of foods was applied
and to be able to determine the improvement of the chemistry learnings in students; using

new strategies and methods to better understand the contents of chemistry.

For its study, the student population of the third year of secondary school was taken,
selecting two sections as sample, the third year section A as (Experimental Group) and the
third year B section as (Control Group).

Obtaining the following results: In the Experimental Group, where the didactic module of
the technological processing of food was applied, it was possible to significantly improve
the learning of the chemistry compared to the Control Group where the didactic module of
the technological processing of food was not applied. students did not manage to improve
the learning of chemistry.

In conclusion, the students of the experimental group, managed to significantly improve the
learning of chemistry; evidencing in the change of attitude towards the area, more
participation and dynamism during the development of the modules, more fellowship doing
a collaborative and team work, achieving better grades in chemistry.

Keywords: Teaching module, teaching - chemistry learning, food technological processing,
inorganic chemical reaction, organic chemical reaction. Teaching module, teaching -
chemistry learning, food technological processing, inorganic chemical reaction, organic

chemical reaction.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion es el resultado de una exhaustiva y real investigacion,
actualmente podemos constatar que la ensefianza de la quimica que se viene impartiendo en
las Instituciones Educativas Publicas es de forma tradicional, tedrica e inadecuada para el
logro del buen aprendizaje en los estudiantes; para ello utilizan recursos y materiales
didacticos como: la tiza, el plumon, la pizarra, las separatas, las guias, los papelotes, el
Internet, etc. como consecuencia no se logran aprendizajes que sean significativos de
caracter cientifico y aplicativo para la formacion integral de los estudiantes.

Encontrando, como principales causas de la desconexion y desinterés de los estudiantes por
querer aprender la quimica, al uso inadecuado de estrategias de ensefianza siendo
tradicionales y tedricas, donde el docente aplica métodos expositivos y repetitivos de forma
pasiva, siguiendo el modelo del disefio curricular nacional fuera de contexto y de la realidad
de los estudiantes, ocasionando dificultades en la comprension de los contenidos de la

quimica, desinterés 'y aversion por el rea con obtencion de bajas calificaciones.

Esta situacion problematica donde los estudiantes, no mostraban interés por querer aprender
la quimica y sin logros de los aprendizajes significativos, fue lo que me motivo a realizar la
presente investigacion para demostrar que, con la aplicacion del médulo didactico del
procesamiento tecnoldgico de alimentos, se puede mejorar significativamente el aprendizaje
de la quimica en estudiantes de tercer afio de secundaria del area ciencia tecnologia y
ambiente de la Institucién Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 -

Huacho.



1.1

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problemética

Hasta hoy en dia se puede evidenciar el desinterés, rechazo y aversion de los
estudiantes de secundaria por el estudio de la quimica, esto se puede constatar en el
bajo rendimiento de sus notas, la poca participacion en eventos cientificos y la baja
cantidad de estudiantes por seguir sus estudios superiores o carreras afines a la
quimica.

Los contenidos de quimica que se imparten en los colegios estatales a nivel de
secundaria, estan fuera de contexto, fuera de nuestra realidad y no responden a las
necesidades de los estudiantes, de tal manera provocando una desconexion y-rechazo,
por la forma abstracta y tedrica en que se viene impartiendo, asumiendo como indtil
en su accionar diario. Segun como afirma (Ferreira, 1997) “Uno de los resultados de
rendimiento que ha sido objeto de estudio en contextos educacionales es el que se
obtiene en quimica, puesto que el mismo revela niveles persistentemente bajos”.
Entre las principales causas para la desconexion de los estudiantes con la quimica es
la aplicacion de estrategias desfasadas y tradicionales, al uso de métodos tedricos y
repetitivos que son deficientes y de forma pasiva, ocasionando dificultades para la
comprension de los contenidos de la quimica.

Asi el nuevo reto del docente serd derrumbar €sos muros que obstruyen y dificultan
la conexion y acceso de los aprendizajes de la quimica, renovando con nuevas
estrategias, donde el estudiante se vuelva participativo y constructor de su propio
aprendizaje, sin menospreciar ni dejar de lado sus conocimientos previos, siendo
factible ya que la quimica forma parte de todo lo que nos rodea y de los procesos que
realiza o efectla el ser humano o ser viviente de nuestro planeta.

Por cuanto, todas las dificultades que presenten los estudiantes para acceder a un
buen aprendizaje que sea mas significativo puede conllevar a diversas consecuencias,

que no solo afectara como individuo, sino en el desarrollo de la sociedad.



Esta problematica, que se produce en los primeros momentos del estudio de la
quimica a nivel secundaria, lo cual repercute en la disminucion de la cantidad de
estudiantes que quieran continuar estudios y profesiones que estén ligadas a la ciencia.
El estudio de la quimica es fundamental para poder entender el mundo que nos rodea,
su estudio es importante y necesario para el desarrollo de nuestra sociedad, dejar de
estudiar e investigar puede generar la paralizacion del desarrollo en los &mbitos
importantes como: la salud, la alimentacion, el transporte, la cultura, la economia, la
educacion, la comprension de los fendmenos que afectan la vida del ser humano y el
mejoramiento de su bienestar integral. Durante los proximos 20 afios, la poblacion
aumentara y necesitaran de alimentos, vestido, vivienda, proteger su salud, y vivir en
un ambiente acogedor. La existencia de una mayor esperanza de vida ha hecho que
adquiera gran importancia con el objetivo de combatir las enfermedades cronicas.
Para superar todas estas carencias, la quimica sera la ciencia encargada de solucionar

todos estos problemas que se presenten durante los proximos siglos.

La quimica esta presente en todas partes y en toda actividad humana, la vida cotidiana
encierra muchos temas y ejemplos de interés que se pueden utilizar en el proceso de
ensefianza y aprendizaje para motivar al estudio de la quimica, disminuyendo las
dificultades que se puedan presentar en los diversos niveles educativos. Cuando
decimos “la quimica de la vida cotidiana” se refiere al estudio de los fendmenos
cotidianos desde el punto de vista quimico como una alternativa didactica para
relacionar las representaciones quimicas a situaciones comunes que viven los
estudiantes, de manera que se pueda facilitar la comprension cientifica y el
aprendizaje en el area de ciencia tecnologia y ambiente.

Existe una multitud de fendmenos cotidianos que pueden estudiarse desde el punto
de vista quimico. Asi, incorporar al aula los procesos quimicos que ocurren en la vida
diaria conllevaria a mejorar la ensefianza y aprendizaje, promoviendo actitudes
cientificas en los estudiantes, aplicando métodos sencillos que despierte en los
estudiantes un intereés y participacion mas activa, que encuentre explicaciones de los
fendmenos y reacciones quimicas que ocurre a su alrededor alcanzando un alto valor
educativo si se hace un buen uso de la incorporacion de cuestiones y fendmenos,

siendo mas atractivos para el desarrollo cognitivo de los estudiantes.



1.2

De esta forma, si los estudiantes logran conectar e interrelacionar los fenémenos de
la vida cotidiana con el estudio formal de la quimica, podran hacer uso de su
experiencia para hacer mas significativo su aprendizaje y no ver a la quimica como
una ciencia cuyo estudio esta separado de sus actividades que comunmente realizan
a diario. Entonces, la solucidn a este problema investigado queda en nuestras manos
como docentes, el de comprometernos a renovar y mejorar nuestra la forma de
ensefianza, innovando y dejando de lado las clases tradicionales y tedricas, que trae
como consecuencia estudiantes con poco interés por querer aprender el estudio de la

quimica desvinculdndose de la ciencia.

En conclusion, el objetivo principal de esta investigacion es determinar la mejora del
aprendizaje de la quimica con la aplicacion del médulo didactico de procesamientos
tecnolégicos de alimentos, para ello el docente tendrd un papel importante de salir
del circulo vicioso en donde se encuentra, utilizando nuevas estrategias, métodos
sencillos y claros, nuevas técnicas de estudio, clases mas dindmicas y participativas,
trabajos de equipo colaborativo, obteniendo como resultado estudiantes con actitudes
positivas y cientificas, que desarrollen sus capacidades y habilidades siendo
competentes para la vida.

Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢La aplicacion del mddulo didactico del procesamiento tecnoldgico de alimentos,
mejorara el aprendizaje de la quimica en estudiantes detercer afio del nivel
secundaria del area ciencia tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa
Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 - Huacho - 2014?

1.2.2 Problemas especificos

PE1: ;La aplicacion del médulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, mejorara el aprendizaje de la quimica inorganica en estudiantes de
tercer afio del nivel secundaria del area Ciencia Tecnologia y ambiente en la
Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 -
Huacho - 2014?



1.3

1.4

PE2: ;La aplicacién del modulo didactico del procesamiento tecnolégico de
alimentos, mejorara el aprendizaje de la quimica organica en estudiantes de
tercer afio del nivel secundaria del area Ciencia tecnologia y ambiente en la
Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 -
Huacho - 2014?

Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar, la mejora del aprendizaje de la quimica al aplicar el médulo
didactico del procesamiento tecnologico de alimentos en estudiantes de tercer
afio del nivel secundaria del &rea ciencia tecnologia y ambiente en la
Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 -
Huacho - 2014.

1.3.2  Objetivos especificos

OE1: Analizar, la mejora de los aprendizajes de la quimica inorganica al
aplicar el modulo didéctico del procesamiento tecnolégico de alimentos, en
estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area ciencia tecnologia y
ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo -
Ugel N° 09 - Huacho - 2014.

OEZ2: Analizar, la mejora de los aprendizajes de la quimica organica al aplicar
el moédulo didactico del procesamiento tecnoldgico de alimentos, en
estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area ciencia tecnologia y
ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo -
Ugel N° 09 - Huacho - 2014.

Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica por cuanto permitird comprobar que, con la
aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de alimentos, se
puede mejorar el aprendizaje de la quimica en los estudiantes de tercer afio del nivel
secundaria.

Hacer comprender a los estudiantes que la quimica esta presente en nuestras vidas y
en todo lo que nos rodea, demostrar que la cocina es como un pequefio laboratorio,
donde las personas aunque no lo sepan estan aplicando la mayor parte de los

conceptos quimicos y fisicos aprendidos en la escuela.



En la cocina, horneamos o asamos los alimentos, hacemos mezclas, emulsiones,
sazonamos nuestras comidas, espesamos salsas. Todas estas operaciones involucran
cambios fisicos y quimicos aunque no pensemos en ellos cuando los realizamos,
inclusive simplemente el ponerle sal a la carne provoca una reaccion, los cambios de
estado de la materia cuando hervimos el agua, cuando endulzamos el té, cuando
mezclamos el café con leche o cuando horneamos un queque esta ocurriendo
reacciones tanto fisicas como quimicas. La cocina puede ser un contexto de

aprendizajes de la quimica en la Ensefianza de la Secundaria.

Entonces, con la insercion del presente modulo didactico del procesamiento
tecnologico de alimentos en el campo educativo, servird para contribuir en la
ensefianza y el aprendizaje de la quimica, haciendo que el docente sea mas creativo
e innovador, utilizando nuevas estrategias con métodos y técnicas durante el
desarrollo de las clases, permitiendo asi que el estudiante se sienta mas motivado
mostrando interés por querer aprender la quimica, de tal manera formar estudiantes
con actitudes cientificas, obteniendo mejoras en su aprendizaje para  ser
competitivos en la vida.

Nosotros como docentes somos los encargados de transmitir esas ideas y actitudes
cientificas e innovadoras a los estudiantes contribuyendo a la formacion de una
cultura cientifica y tecnoldgica. Todo ello mediante la difusion de aspectos que
demuestren de cémo la quimica estad inmersa en nuestra vida cotidiana, siendo de
vital importancia en nuestras vidas, desde el momento de la concepcion, el dia en que
nacemos, en nuestra alimentacion, los materiales que utilizamos, los medicamentos,
el tratamiento del agua, nuestro medio ambiente, nuestra vestimenta, etc.), y de todo
lo que nos rodea y existe en nuestro planeta.

Por cuanto, los resultados que se obtengan de la presente investigacién alcanzan
especialmente a estudiantes de tercer afio del nivel secundaria, por encontrarse en
una etapa de la vida donde pueden asimilar mejor, donde pueden valorar y dar realce
a la ciencia de la quimica, que asuman valores con actitudes cientificas, que tomen
conciencia de lo vital e importante que es conocer las aplicaciones de la quimica en
nuestras vidas, mejorando nuestra calidad de vida y de todos los que habitantes en

nuestro planeta.



1.5

1.6

Delimitaciones del estudio

La presente investigacion se realizd en las instalaciones de la Institucion Educativa
Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo de la Ugel N° 09 de Huacho.

Déandose inicio en el mes de marzo y culminando en el mes de diciembre del afio
2014, siendo un periodo pertinente y funcional lo que permitid establecer y concretar
los objetivos planteados en la investigacion.

El trabajo realizado fue serio y arduo, lograndose recopilar informacion real referente
a problemas de aprendizaje de la quimica en estudiantes del tercer afio de secundaria
de la Institucion Educativa Pedro E. Paulet Mostajo. Siendo causal la forma de
ensefianza que venian impartiendo los docentes encargados de ese grado.

Para un mejor estudio en la investigacion se tomaron como muestra a los estudiantes
de tercerafio del turno de mafiana seleccionando a dos secciones, uno como grupo

experimental (GE) y otro como grupo control (GC).

Viabilidad del estudio

La presente investigacion fue solventada con recursos propios de la investigadora, se
conté con el apoyo de un excelente material humano que contribuyeron para el
estudio del caso. Entre otros materiales que se utilizaron estuvo al alcance de todos,

siendo factible y oportuno durante el proceso y ejecucion de la investigacion.



2.1
2.1.1

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Investigaciones internacionales

(Solsona Pairo, 2003). Realiz6 un estudio a pequerfia escala, en-la iniciacion a la
quimica en una clase de Ensefianza Secundaria en Barcelona, durante cuatro afios. Se
explican unas actividades de la secuencia de aprendizaje y se presentan algunos
resultados obtenidos cuando se utiliza la cocina como contexto de aprendizaje,
llegando a la conclusion que, la cocina, es un laboratorio que activa muchas
experiencias personales, vivencias y conocimientos anteriores y en el caso de un
grupo importante de chicas, incluso algunos habitos de trabajo experimental propios
de la cocina que serdn de mucha utilidad para la iniciacion al estudio de la quimica.
El contexto culinario permite relacionar las experiencias cotidianas de los estudiantes

con el aprendizaje cientifico.

(Belitz, 2012). En su libro “Quimica de los alimentos” menciona que la quimica nos
viste para cada ocasion. Las fibras naturales son dificiles de modificar y se producen
de una manera relativamente ineficiente. Las fibras sintéticas se pueden alterar para
que respondan a necesidades especificas y se producen en gran cantidad facilmente.
Ademas, las fibras naturales no son tan naturales como parecen. ;Ha visto usted la
lana tal como la producen las ovejas, o como queda el algodon que, al no tener
proteccion quimica, es atacado por una plaga de escarabajos? En conclusién, segun
Beliz la quimica estd presente en todo momento de nuestra vida cotidiana, como
nuestra vestimenta que esta hecha de diversas clases de fibras, las cuales podemos

demostrar mediante la aplicacion de formulas quimicas.



2.1.2

2.2

(Sotomayor Cogolludo, 1997). En su tesis denominada “Obtencioén de harinas de
leguminosas mediante procesos tecnologicos: valoracion quimica y bioldgica del
almidon” llevo a cabo la obtencion de harinas de leguminosas, habas, garbanzos y
lentejas, crudas que fueron sometidas a diferentes procesos como: procesos de
remojo en soluciones con distinto pH, procesos térmicos de remojo en las anteriores
soluciones y posterior coccion en agua destilada, tratamiento térmico en autoclave
con alta presion y temperatura, procesos de germinacion y procesos de fermentacion.
En las harinas asi obtenidas se realizé una valoracion quimica y bioldgica del almidéon
estudiandose el contenido en almidon total, almidon utilizable, asi como su
digestibilidad por métodos "in vitro" e "in vivo", poniéndose de manifiesto la
influencia del procesado sobre el almidén. Por dltimo, se valor6é la utilizacion
metabdlica del almidon como consecuencia del procesado, asi como su repercusion

sobre la utilizacion de otros nutrientes.

Investigaciones nacionales

(Cotos Alva, 2010) En la tesis “Uso didactico del procesamiento tecnologico de
alimentos para motivar el aprendizaje de quimica en el nivel universitario”, pudo
determinar que existe una relacion entre el uso didactico del procesamiento
tecnologico de alimentos y la motivacion por el aprendizaje de quimica de los
estudiantes del 1X Ciclo de la Facultad de Educacion - Especialidad: Biologia,
Quimica y Tecnologia de los Alimentos de la Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion. Por cuanto, se comprobd que el uso didactico de procesamiento
tecnol6gico de los alimentos si mejora los niveles de motivacion por el aprendizaje
de Quimica en los estudiantes del 1X Ciclo de la Facultad de Educacion-Especialidad
de Biologia, Quimicay Tecnologia de los Alimentos de la Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carridn.

Bases tedricas

Gomez y Pozo (Citado en, Gutiérrez Soto, Arias Reverdn, & Piedra Garcia, 2009).
Entienden que el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de ciencia tecnologia y
ambiente a nivel secundaria es un tema de actualidad, tanto en nuestro pais como en
el &mbito internacional. Blockstein et al. (Citado en Gutiérrez et al, 2009) atribuye
que este interés emerge, entre otras razones, por la alta desercién estudiantil, el

desinterés de los estudiantes por las ciencias naturales, la baja calidad de algunas



modalidades de lecciones tradicionales, el descenso en el nimero de personas
interesadas en seguir algunas carreras cientificas y Beardsley (Citado en Gutiérrez et

al, 2009) afiade el bajo nivel de preparacion de los estudiantes en ciencias basicas.

Piedra (Citado en Gutiérrez et al, 2009). Hace notar que “algunos docentes en las
ciencias naturales han notado la prevalecia en nuestras instituciones educativas del
tradicionalismo pedagdgico y didactico, y alta resistencia a cambios sustanciales en

las maneras de ofrecer los contenidos a los estudiantes” (p. 2).

(Gutiérrez et al, 2009), afirman que:

Es claro que se requiere implementar cambios en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, que permitan preparar a los futuros profesionales para
acceder a la informacion y al conocimiento, de manera que puedan desemperfiarse en
un medio caracterizado por los avances tecnoldgicos. Sin embargo, las estadisticas
muestran que los paises latinoamericanos siguen rezagados en la produccion de
investigaciones educativas en ciencias basicas. Se requiere, ademas, explorar nuevas
metodologias que faciliten la formacion cientifica de nuestros estudiantes y que con
estas propuestas constructivistas pueden hacer aportes tedricos y técnicos, donde se
deje de lado a las tendencias tradicionales de ensefianza en las que el profesor es el
principal protagonista, proponemos un método que traslada este protagonismo a los

estudiantes y promueve el aprendizaje en un ambiente natural y critico (p. 2).

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: El programa curricular del Area Ciencia
Tecnologia y Ambiente, integra varias disciplinas siendo la quimica una de ellas
centrando sus conocimientos y aprendizajes en los estudiantes de educacion
secundaria cuyas edades fluctian entre los 12 y 16 afios. A esta edad los estudiantes
se encuentran en una etapa muy complicada por la transicion entre la nifiez y la
adolescencia, por lo que estan sometidas a una serie de presiones, entre ellas las
provenientes de su propio desarrollo intelectual, que inciden en los procesos de
aprendizaje. Estarian dejando atras el periodo del pensamiento concreto e

introduciéndose en el periodo del pensamiento formal (p. 10).



Asi mismo (Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: En el enfoque Ciencia
Tecnologia Y Ambiente como propuesta de ensefianza aprendizaje, los estudiantes,
ademas de adquirir conocimientos y potenciar su aplicacién en la vida cotidiana o en
problemas donde se requiera aplicar este conocimiento, también deberan adquirir
algunas capacidades para ayudarles a interpretar, de forma general, temas referidos
con los impactos sociales de la ciencia y la tecnologia y con la calidad de las
condiciones de vida en una sociedad cada vez mas relacionada con la ciencia y, sobre

todo con la tecnologia (p. 11).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: La quimica esta presente en nuestras vidas,
tan familiar como tomar un medicamento o prender la cocina para preparar la comida,
que la podemos encontrar como parte de las actividades tecnolégicas relacionadas
con la industria y salud entre otras. El objetivo de ensefiar los temas relacionados con
la quimica, como lo inscribe el programa curricular del area, no es formar futuros
cientificos, (aunque el pais los necesita), la idea es servirse de esos conocimientos
para que los estudiantes puedan tomar decisiones racionales para comprender su

mundo que le rodea y querer cambiarlo (p. 12).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: En este contexto se instala la idea de una
ensefianza de la quimica junto con otras disciplinas del area (biologia, fisica,
geografia y educacion para la salud), permitan a los estudiantes la construccion de
una concepcion de ciencia visualizada como un cuerpo de conocimientos en
constante evolucion, en un determinado contexto historico y social, con muchas
particularidades de produccion del conocimiento, en lo que intervienen diferentes
estrategias de investigacion y donde el pensamiento creativo posee un rol protagonico.
Esta concepcién de ciencia debe estar asociada a un determinado modelo de

ensefianza que plantearemos posteriormente como constructivista (p. 12).

2.2.1 Principales teorias del aprendizaje
(Molina Cortés, 2017), menciona que: El aprendizaje y las teorias que tratan
los procesos de adquisicion de conocimiento han tenido durante este ultimo
siglo un enorme desarrollo debido fundamentalmente a los avances de la

psicologia y de las teorias instruccionales, que han tratado de sistematizar los
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mecanismos asociados a los procesos mentales que hacen posible el
aprendizaje. Existen diversas teorias del aprendizaje, cada una de ellas
analiza desde una perspectiva particular el proceso. Algunas de las mas

difundidas son (Seccion de Teorias del Aprendizaje, parr. 1).

2.2.1.1 Teorias conductivas:
Condicionamiento clasico. Desde la perspectiva de I. Pavlov
(Citado en Molina Cortés, 2017), a principios del siglo XX,
propuso un tipo de aprendizaje en el cual un estimulo neutro (tipo
de estimulo que antes del condicionamiento, no genera en forma
natural la respuesta que nos interesa) genera una respuesta después
de que se asocia con un estimulo que provoca de forma natural esa
respuesta. Cuando se completa el condicionamiento, el antes
estimulo neutro procede a ser un estimulo condicionado que
provoca la respuesta condicionada (Seccion Condicionamiento

Clasico, parr. 1).

Conductismo. Desde la perspectiva conductista
(Condicionamiento operante), formulada por B.F. Skinner (Citado
en Molina Cortés, 2017) hacia mediados del siglo XXy que arranca
de los estudios psicolégicos de Pavlov sobre Condicionamiento
clasico y de los trabajos de Thorndike (Condicionamiento
instrumental) sobre el esfuerzo, intenta explicar el aprendizaje a
partir de unas leyes y mecanismos comunes para todos los
individuos. Fueron los iniciadores en el estudio del
comportamiento animal, posteriormente relacionado con el
humano. El conductismo establece que el aprendizaje es un cambio
en la forma de comportamiento en funcion a los cambios del
entorno. Segun esta teoria, el aprendizaje es el resultado de la
asociacion de estimulos y respuestas (Seccién Conductismo, parr.
1).
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Reforzamiento. B.F. Skinner (Citado en Molina Cortés, 2017)
propuso para el aprendizaje repetitivo un tipo de reforzamiento,
mediante el cual un estimulo aumentaba la probabilidad de que se
repita un determinado comportamiento anterior. Desde la
perspectiva de Skinner, existen diversos reforzadores que actian en
todos los seres humanos de forma variada para inducir a la
repetitividad de un comportamiento deseado. Entre ellos podemos
destacar: los bonos, los juguetes y las buenas calificaciones sirven
como reforzadores muy utiles. Por otra parte, no todos los
reforzadores sirven de manera igual y significativa en todas las
personas, puede haber un tipo de reforzador que no propicie el
mismo indice de repetitividad de una conducta, incluso, puede
cesarla por completo (Seccién Reforzamiento, parr. 1).

2.2.1.2 Teorias cognitivas

Aprendizaje por descubrimiento. La perspectiva del aprendizaje
por descubrimiento, desarrollada por J. Bruner (Citado en Molina
Cortés, 2017), atribuye una gran importancia a la actividad directa
de los estudiantes sobre la realidad (Seccion Teorias Cognitivas, parr.
1).

Aprendizaje significativo. D. Ausubel, J. Novak (Citado en Molina
Cortés, 2017): Postulan que el aprendizaje debe ser significativo, no
memoristico, y para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse
con los saberes previos que posea el aprendiz. Frente al aprendizaje
por descubrimiento de Bruner, defiende el aprendizaje por recepcion
donde el profesor estructura los contenidos y las actividades a realizar
para que los conocimientos sean significativos para los estudiantes

(Seccion Teorias Cognitivas, parr. 2).

Cognitivismo. La psicologia cognitivista de Merrill, Gagné... (Citado
en Molina Cortés, 2017) esta basada en las teorias del procesamiento

de la informacion y recogiendo también algunas ideas conductistas
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(refuerzo, analisis de tareas) y del aprendizaje significativo, aparece
en la decada de los sesenta y pretende dar una explicacion mas
detallada de los procesos de aprendizaje (Seccion Teorias Cognitivas,
parr. 3).

Constructivista. Jean Piaget (Citado en Molina Cortés, 2017)
propone que para el aprendizaje es necesario un desfase 6ptimo entre
los esquemas que el alumno ya posee y el nuevo conocimiento que se
propone. "Cuando el objeto de conocimiento esti alejado de los
esquemas que dispone el sujeto, este no podra atribuirle significacion
alguna y el proceso de ensefianza/aprendizaje serd incapaz de
desembocar”. Sin embargo, si el conocimiento no presenta
resistencias, el alumno lo podré agregar a sus esquemas-con un grado
de motivacion y el proceso de ensefianza/aprendizaje se lograra

correctamente (Seccidn Teorias Cognitivas, parr. 4).

Socio-constructivismo. Se basa en las ideas de Vigotski (Citado en
Molina Cortés, 2017), que considera también los aprendizajes como
un proceso personal de construccion de nuevos conocimientos a partir
de los saberes previos (actividad instrumental), pero inseparable de la
situacion en la que se produce. El aprendizaje es un proceso que esta
intimamente relacionado con la interaccion social (Seccion Teorias

cognitivas, parr. 5).

2.2.1.3 Teoria del procesamiento de la informacion

(Molina Cortés, 2017), menciona que “la teoria del procesamiento de
la informacion esté influida por los estudios cibernéticos de los afios
cincuenta y sesenta, presenta una explicacion sobre los procesos
internos que se producen durante el aprendizaje” (Seccidon Teoria del
Procesamiento de la Informacion, parr. 1).

Conectivismo. Pertenece a la era digital, ha sido desarrollada por
George Siemens (Citado en Molina Cortés, 2017) que “se ha basado

en el andlisis de las limitaciones del conductismo, el cognitivismo y
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el constructivismo, para explicar el efecto que la tecnologia ha tenido
sobre la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos Yy
aprendemos” (Seccion Teoria del Procesamiento de la informacion,

parr. 2).

(Lopez Acevedo, 2017), sefiala que: Diversas teorias nos ayudan a
comprender, predecir, y controlar el comportamiento humano y tratan
de explicar como los sujetos acceden al conocimiento. Su objeto de
estudio se centra en la adquisicion de destrezas y habilidades, en el
razonamiento y en la adquisicion de conceptos. Por ejemplo, la teoria
del condicionamiento clasico de Pavlov explica como los estimulos
simultaneos llegan a evocar respuestas semejantes, aunque tal
respuesta fuera evocada en principio s6lo por uno de ellos. La teoria
del condicionamiento instrumental u operante de Skinner describe
como los refuerzos forman y mantienen un comportamiento
determinado. Albert Bandura describe las condiciones en que se
aprende a imitar modelos. La teoria Psicogenética de Piaget aborda la
forma en que los sujetos construyen el conocimiento teniendo en
cuenta el desarrollo cognitivo. La teoria del procesamiento de la
informacion se emplea a su vez para comprender como se resuelven
problemas utilizando analogias y metéforas (Seccién Teorias del

Aprendizaje, parr. 1-2).

En este sentido (Alvarez, 2014), menciona que: La esencia de la
adquisicion del conocimiento consiste en aprender a establecer
relaciones generales, que nos permitan ir engarzando unos
conocimientos con otros. Y por ello, el aprendizaje requiere estar
activos; es decir, construir nuestro conocimiento conectando las
informaciones nuevas con la que teniamos anteriormente (Seccion

Fundamentos del Conductismo, parr. 14).

(Ausubel & Novak, 1995), mencionan que: Una experiencia

educativa es un acontecimiento complejo. Implica cuatro elementos
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que se distinguen normalmente y que, en la descripcion de Schwab,
son: el profesor, el que aprende, el curriculo y el medio. Ninguno de
ellos puede reducirse a cualquiera de los demas y cada uno debe ser

tenido en cuenta en la actividad de educar (p.25).

Aprendizaje significativo, es también el constructo central de la
Teoria de Educacion de Novak y Ausubel (Citado en Rodriguez
Palmero & Hernandez Suarez, 2004) delimita el importante papel que
tiene la predisposicion por parte del aprendiz en el proceso de
construccion de significados, pero es Novak quien le da carécter
humanista al término, al considerar la influencia de la experiencia
emocional en el proceso de aprendizaje. Moreira (Citado en
Rodriguez Palmero & Hernandez Suarez, 2004) menciona que
“Cualquier evento educativo es, de acuerdo con Novak, una accion
para intercambiar significados (pensar) y sentimientos entre el

aprendiz y el profesor” (pag. 39-40).

(Rodriguez Palmero & Suérez Hernandez, 2004), afirman que la
negociacion y el intercambio de significados entre ambos
protagonistas del evento educativo se constituyen en un eje primordial

para la consecucién de aprendizajes significativos.

(Fritz Piaget, 1999), considera que los aprendizajes mas
significativos, relevantes y duraderos se producen como consecuencia
de un conflicto cognitivo, en la busqueda de la recuperacion del

equilibrio perdido (homeostasis).

(Fritz Piaget, 1999), considera que el desarrollo cognitivo se
desarrolla de dos formas: La primera, la mas amplia, corresponde al
propio desarrollo cognitivo, como un proceso adaptativo de
asimilacién y acomodacion, el cual incluye maduracién bioldgica,

experiencia, transmision social y equilibrio cognitivo. La segunda
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forma de desarrollo cognitivo se limita a la adquisicion de nuevas
respuestas para situaciones especificas o0 a la adquisicion de nuevas
estructuras para determinadas operaciones mentales especificas.

En el caso del aula de clases, (Fritz Piaget, 1999) considera que los
factores motivacionales de la situacion del desarrollo cognitivo son
inherentes al estudiante y no son, por lo tanto, manipulables
directamente por el profesor. La motivacién del estudiante se deriva
de la existencia de un desequilibrio conceptual y de la necesidad del
estudiante de restablecer su equilibrio. La ensefianza debe ser
planeada para permitir que el estudiante manipule los objetos de su
ambiente, transformandolos, encontrandoles sentido, disociandolos,
introduciéndoles variaciones en sus diversos aspectos, hasta estar en
condiciones de hacer inferencias logicas y desarrollar nuevos
esquemas y nuevas estructuras mentales.

El desarrollo cognitivo, en resumen, ocurre a partir-de la
reestructuracion de las estructuras cognitivas internas del aprendiz, de
sus esquemas Yy estructuras mentales, de tal forma que al final de un
proceso de aprendizaje deben aparecer nuevos esquemas y estructuras

como una nueva forma de equilibrio.

Vigotsky (Citado en Alvarez & Del Rio, 2000), afirman que el
aprendizaje es una actividad social, que resulta de confluencia de
factores sociales, como la interaccion comunicativa con pares y
mayores (en edad y experiencia), compartida en un momento historico
y determinantes culturas particulares. Para el aprendizaje es mas
eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas con sus comparieros y
cuando todos colaboran o aportan algo para llegar a la solucién de un

problema (p. 151).

Novak (Citado en Tonato Morales & Reyes Reyes, 2013)
mencionan que las afirmaciones de conocimiento son el resultado de

la investigacion, sobre éstas se plantean las afirmaciones de valor.
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Estas Gltimas hacen referencia al valor practico, estético, moral o

social del acontecimiento estudiado (p. 145).

Mellado & Carracedo (Citado en Palomino Noa, 2003), refiere que
el método cientifico, se constituyd asi, en un algoritmo para la
produccion y comprension del conocimiento sobre el mundo que nos
rodea. El paradigma positivista (que defiende este método), considera
asi que el conocimiento es acumulativo y que tiene categoria cientifica
cuando es logrado a través de la aplicacion de procedimientos
objetivos y rigurosos (p. 6).

(Mellado & Carracedo, 1993), afirman que “...el conocimiento
cientifico es construido por la inteligencia humana, en un contexto
generalmente social, teniendo en cuenta el conocimiento existente y
por actos creativos en los que la teoria precede a la observacion” (p.
336).

(Escudero & Moreira, 1999), sefialan que “... [la] interrelacion entre
el dominio conceptual (conceptos, principio, teorias) y el dominio
metodoldgico (registros, transformaciones, afirmaciones...) deben
quedar implicitos en un modelo de resolucion de problemas, a fin de
producir conocimiento” (p.61).

Con todos estos aportes, cabe recalcar que el aprendizaje significativo
supone poner de relieve el proceso de construccion de significados
como elemento central de la ensefianza, ocurre solo si se satisface una
serie de condiciones: que el estudiante sea capaz de relacionar de
manera no arbitraria y sustancial la nueva informacion con los
conocimientos y experiencias previas y familiares que tiene en su
estructura de conocimientos. Todas las estrategias de ensefianza son
utilizadas intencional y flexiblemente por el profesor y este las puede
usar antes para activar la ensefianza, durante el proceso para favorecer
la atencion y después para reforzar el aprendizaje de la informacion

nueva.

17


http://www.idoneos.com/index.php/concepts/aprendizaje-significativo

En este contexto, a la luz de la teoria del aprendizaje significativo
(Ausubel, Novak, & Hanesian, 1983), Gowin (Citado en Palomino
Noa, 2003), plantea el diagrama V como un recurso metodol6gico que
permite ver el proceso de la investigacion y aprendizaje (produccion
de conocimiento) de manera dindmica y flexible tal, que se puede
considerar segin (Moreira, 1997) a la “...investigacidbn como una
manera de generar estructura de significados, es decir, relacionar
conceptos, acontecimientos y hechos” (p. 7) que son elementos de la

estructura del esquema que plantea.

(Novak, 1988), afirma que: El concepto principal de la teoria de
Ausubel es el de aprendizaje significativo, en contraposicion al
aprendizaje memoristico. Para aprender significativamente, el
individuo debe tratar de relacionar los nuevos conocimientos con los
conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce. Por el contrario,
en el aprendizaje memoristico, el nuevo conocimiento puede
adquirirse simplemente mediante la memorizacion verbal y puede
incorporarse arbitrariamente a la estructura de conocimientos de una

persona, sin ninguna interaccion con lo que ya existe en ella” (p. 26).

Para Ausubel (Citado en Matamala Anativia, 2005): La estructura
cognoscitiva consiste en un conjunto organizado de ideas que
preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere instaurar. Esta forma de
aprendizaje se refiere a una estrategia en la cual, a partir de
aprendizajes anteriores ya establecidos, de caracter mas genérico, se
pueden incluir nuevos conocimientos que sean subordinables a los
anteriores. Los conocimientos previos mas generales permiten anclar
los nuevos y mas particulares. La estructura cognoscitiva debe estar
en capacidad de discriminar los nuevos conocimientos y establecer
diferencia para que tengan algun valor para la memoria y puedan ser
retenidos como contenidos distintos. Los conceptos previos que
presentan un nivel superior de abstraccidn, generalizacion e inclusion,

son denominados por Ausubel, organizadores avanzados y su
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principal funcion es la de establecer un puente entre lo que el

estudiante ya conoce y lo que necesita conocer (p. 13).

Ausubel (Citado en Matamala Anativia, 2005), distingue entre tipos
de aprendizaje y tipos de ensefianza o formas de adquirir informacion.
El aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, segin que lo
aprendido se relacione arbitraria o sustancialmente con la estructura
cognoscitiva. La ensefianza, desde el punto de vista del método, puede
presentar dos posibilidades ampliamente compatibles, primero se
puede presentar el contenido y los organizadores avanzados que se
van a aprender de una manera completa y acabada, posibilidad que
Ausubel Ilama aprendizaje receptivo 0 se puede permitir que el
aprendiz descubra e integre lo que ha de ser asimilado; en este caso se

le denomina aprendizaje por descubrimiento (p. 14).

2.2.2 Laensefianza de las ciencias
(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: En la esfera de lo pedagogico la
ensefianza esta relacionada con el aprendizaje. Pero son dos fendmenos
diferentes. El aprendizaje es un proceso interno, que ocurre dentro de la mente
del estudiante. En cambio, la ensefianza es una actividad netamente social. Otra
diferencia consiste en que puede haber aprendizaje sin ensefianza y no siempre
la ensefianza produce al menos el aprendizaje esperado. La ensefianza existe
porque existe el aprendizaje, sin embargo, el aprendizaje puede explicarse sin

hacer referencia a la ensefianza (p. 12).

Como sefiala Fairstein y Gyssels (Citado en Cuenca Cartagena, 2011). “La
enseflanza es una actividad social y tiene ciertas reglas éticas...En cambio no
hay reglas éticas en el aprendizaje ya que se trata de un proceso interno” (p. 12-
13).

Todas estas definiciones responden a preguntas como:

[ ¢Quién aprende?

[ ¢Qué aprende?

(1 ¢Con quién aprende?
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Estas tres preguntas estan presentes en todas las definiciones tedricas de

ensefianza, lo que varia es la forma de relacionarlas.

(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: Alguna teoria didactica da mas
importancia a una pregunta que otra y propone una forma particular de
desarrollarla: el estudiante es el centro, el conocimiento es el centro, el docente
es el centro. Las diferencias se deben a que las definiciones tedricas de la
ensefianza parten de una determinada idea acerca de como se aprende y de cual
es la mejor manera de ayudar al estudiante. Las tres preguntas son necesarias

para que pueda hablarse de ensefianza (p. 13).

Fairstein y Gyssels (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), afirman que “la
ensefianza consiste en un tipo de vinculo particular entre dos personas en el cual

una de ellas hace algo para que la otra adquiera un conocimiento” (p. 13).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que en la ensefianza se establecen tres tipos
basicos de relacion:

[J Relacion ensefiante- aprendiz

[1 Relacion ensefiante- conocimiento

(1 Relacidn aprendiz-conocimiento.

(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que el docente tiene un papel central en la
ensefianza como mediador entre el estudiante y el conocimiento. Asi como el
estudiante es el protagonista del aprendizaje, el educador es el protagonista de la
ensefianza. Fairstein y Gyssels (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) afiaden:
“Pero si bien el aprendizaje no necesita siempre de un profesor, la ensefianza

necesita siempre de un estudiante y de un conocimiento” (p. 13).

(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: Como podemos distinguir la ensefianza
es una actividad que nunca puede ejercerse en forma neutral, ya que al ensefiar

siempre estamos transmitiendo una manera de ver y estar en el mundo. Pero,
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ademas el docente esta influyendo sobre el estudiante para producir un cambio
en él (p. 13).

Fairstein y Gyssels (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), mencionan que “el
educador ensefia para cambiar la sociedad, porque quiere algo mejor para sus

alumnos, porque proyecta un futuro para ellos” (p. 13).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirman que: El acto de ensefiar debe ser planificado,
pensado de antemano. Esto no significa que el docente debe saber con exactitud
a dénde va a llegar el estudiante, pero si tiene que tener claro a donde quiere
llevarlo. Por ese motivo, la ensefianza es una actividad que precisa ser evaluada
en dos aspectos fundamentales (p. 13):

[1Si se consiguieron los aprendizajes en los estudiantes.

[JSi las actividades disefiadas fueron las adecuadas.

(Cuenca Cartagena, 2011), subraya que: Desde esta perspectiva, la importancia
radica en la adquisicién de conocimientos, el desarrollo de capacidades, las
manifestaciones de los intereses de los estudiantes y no en la estructura de las
disciplinas cientificas. Por ello a nuestro entender, la ensefianza puede
considerarse como un proceso que facilita la transformacion permanente del
pensamiento, las actitudes y los comportamientos de los estudiantes, provocando
las diferencias de sus conocimientos, saberes de su vida cotidiana con las
propuestas de las disciplinas cientificas incentivandolos a la aplicacion en la
realidad (p. 14).

(Cuenca Cartagena, 2011), agrega que: En el caso de la ensefianza de la ciencia
se hace necesario que las capacidades, los conocimientos y los métodos o
modelos empleados tengan en cuenta no solo el saber disciplinar que debe
ensefiarse, sino también las caracteristicas de los estudiantes a los que esa
ensefianza va dirigida y las demandas sociales y educativas para las que esa
ensefianza tiene lugar. Esto debe llevar a la educacion cientifica a buscar

objetivos que vayan mas alla de la clasificacion del estudiante, o de considerar
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la ensefianza de la ciencia como un fin en si misma, lo que condicionara
seriamente los conocimientos y las estrategias utilizadas para la ensefianza (p.14).
Al respecto Jiménez y Sanmarti (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) establecen
cinco finalidades que debe asumirse en la ensefianza de la ciencia:

e El aprendizaje de conceptos y la construccion de modelos.

El desarrollo de capacidades cognitivas y de razonamiento cientifico.

El desarrollo de capacidades experimentales y de resolucion de problemas.

El desarrollo de actitudes y valores.

La construccion de una imagen de la ciencia.

(Cuenca Cartagena, 2011), Subraya que la finalidad de lograr el aprendizaje de
conceptos y la construccion de modelos demandara superar las dificultades de
comprension e implicard trabajar los conocimientos, hasta alcanzar los

principios estructurales de las ciencias (p. 14).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: “El desarrollo de capacidades
cognitivas y de razonamiento cientifico y de capacidades experimentales 'y de
resolucion de problemas, requerird que los conocimientos que forman parte del
saber hacer (procedimentales) ocupen un lugar principal en la ensefianza de las
ciencias, que tendria por forma no solo transmitir a los estudiantes los saberes
cientificos sino también hacerles participes, en lo posible, de los propios
procesos de construccién y apropiacion del conocimiento cientifico, lo cual
implica también superar limitaciones establecidas en las estrategias para el

aprendizaje” (p. 14).

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: El desarrollo de actitudes y valores
exigira que los saberes actitudinales se registren expresamente como una parte
integrante de la ensefianza de las ciencias, que debe promover no solo actitudes
o0 conductas especificas, sino también normas que regulen esas conductas y sobre
todo valores mas generales que permitan sustentar e interiorizar en los
estudiantes esas formas de comportarse y de acercarse al conocimiento (p. 14-
15).
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Por ultimo (Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: La finalidad de promover
“una imagen de la ciencia” requiere no solo conocer los hechos, conceptos y
principios que caracterizan a la ciencia, sino también adoptar una determinada
actitud en ese acercamiento y adoptar ciertos valores en su analisis. Se trataria
de promover en los educandos habitos y formas de acercarse a los problemas
acordes con la naturaleza de la ciencia como construccion social del

conocimiento, tal como se concibe hoy (p. 15).

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que todo lo analizado lleva a la necesidad
de implementar cambios en los aspectos relacionados con el proceso de
ensefianza de la ciencia como son la didactica y metodologia, haciéndose
evidente la necesidad de trabajar los conocimientos tradicionales y los nuevos a
partir de la articulacion y las interacciones que se producen entrela ciencia, la
tecnologia y la sociedad como punto de partida y fundamento para el nombre del
area desde el Disefio Curricular de Educacion Basica Regular dado por el

Ministerio de Educacion en el Peru (p. 15).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: Una educacion de estas caracteristicas
deberia incluir tanto la ensefianza de los conocimientos y procedimientos de la
Ciencia (datos, hechos, conceptos, teorias, técnicas, uso de instrumentos, etc.)
como aquella de los conocimientos sobre la Ciencia (historia y naturaleza de la
Ciencia, la investigacion y explicacion cientificas, los modelos, etc.). A su vez,
deberia ‘enfatizar la aplicacion de estos conocimientos a la resolucion de
problemasreales, asi como integrar la tecnologia y la reflexion sobre los aspectos
éticos, economicos, sociales de los asuntos cientificos y tecnolégicos. Por ello
las estrategias que el educador elabore deben tener en cuenta todas estas
dimensiones, porque todas ellas forman parte del acto de ensefiar (p. 15).

(Cuenca Cartagena, 2011) hace notar que: Como se puede apreciar se han
abierto varios panoramas, todos ellos dan cuenta en realidad de un estado de
busqueda continuo y consciente del docente y las Instituciones Educativas, por
mejorar la préctica pedagogica en el aula, relacionada con la educacion cientifica

desde el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Ambiente que plantea la necesidad
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de una didactica centrada en la resolucion de problemas, en el planteamiento y
evaluacion de hipotesis, en la experimentacion y en la construccion de resultados
obtenidos en los experimentos frente a las hipétesis planteadas que garantice
superar la simple observacion denotativa (objetiva), para surgir a observaciones
connotativas (subjetiva) y estructurales que permitan la identificacion y
sefialamiento de relaciones y la busqueda de aprendizajes significativos que los
lleve a la toma de decisiones acertadas para resolver los problemas basicos de

desarrollo en un largo plazo (p.16).

(Cuenca Cartagena, 2011), aflade que: A pesar que estas reflexiones educativas
y pedagégicas se vienen planteando hace muchos afios, todavia se sigue
practicando en las Instituciones Educativas el modelo didactico de transmision
y asimilacién; que lleva a la repeticion memoristica de los conocimientos y el
modelo conductista (describe lo que el estudiante puede™ hacer y no lo que

"hace™), como métodos de ensefianza (p.16).

(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: Los docentes aun siguen impartiendo
conocimientos cientificos con el modelo tradicional del uso de la tiza-pizarra-
voz, incluso de forma arbitraria, pues llegan listos a ensefiar lo que los programas
dicen, sin evaluar los conocimientos previos de los estudiantes y sus
preconceptos, de sus intereses y expectativas, de sus interrogantes frente a la
ciencia expresada en los acontecimientos, procesos y fendmenos naturales, de

sus experiencias y vivencias cotidianas (p.16).

(Cuenca Cartagena, 2011), hace notar que: Aun los docentes de ciencias que
ensefian quimica trabajan definiciones operativas sin profundizar los aspectos
fisicos, quimicos y biologicos de los conceptos, sin plantear o formular las
hipdtesis naturales que en principio tienen todas las definiciones que se trabajan
en ciencias, producto de la experimentacion, el analisis, la argumentacion y la

conceptualizacion (p.16).
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2.2.3

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona lo siguiente: Digamos, por ultimo, que,
al margen de la evolucion que las propuestas de ensefianza de las ciencias puedan
experimentar, lo que si parece claro hoy es la necesidad de convertir la tarea
docente en una actividad mas dinamica y motivadora con aspiraciones cientificas

que lleve a mejorar el trabajo en el aula (p.16).

El modelo constructivista y la ensefianza de las ciencias

(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: Tomando en cuenta las afirmaciones
planteadas anteriormente, concernientes a la ensefianza de la ciencia, desde
nuestro interés investigativo pensamos que el cambio en la ensefianza de la
ciencia, se debe de realizar asociado a una orientacion que tome en cuenta el
modelo constructivista, que fue desarrollado a partir de la década de los afios
80 y calificado segin Gruender y Tobin (Citado en Cuenca Cartagena, 2011)
como el aporte mas importante y fundamentado de las Gltimas décadas en el

campo de la Ensefianza de las Ciencias (p.16).

Resnick (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), sefiala: ElI modelo
constructivista afirma basicamente que el proceso del aprendizaje consiste en
la construccion activa de significados por parte de quien aprende; que la
comprension supone establecer relaciones y que todo aprendizaje esta

directamente influido por el bagaje de conocimientos previos del aprendiz
(p:16).

Gil y Martinez-Torregrosa (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) subrayan
que por ello las situaciones problematicas abiertas, el trabajo cientifico en
equipo Yy la interaccién entre ellos, constituyen los componentes esenciales de
esta orientacion constructivista radial del aprendizaje de las ciencias en la cual,
el aprendiz es considerado como investigador novel y el profesor como experto

capaz de dirigir las investigaciones de los alumnos (p.16 -17).

Como sefialan Driver y Oldham (Citado en Cuenca Cartagena, 2011):
Quiza la mas importante implicacion del modelo constructivista en el disefio

del curriculo sea “concebir el curriculo no como un conjunto de conocimientos
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y habilidades, sino como el programa de actividades a través de las cuales
dichos conocimientos y habilidades pueden ser construidos y adquiridos”. La
elaboracion de estos programas de actividades constituye hoy uno de los

mayores retos de la innovacion en la ensefianza de las ciencias (p.17).

(Cuenca Cartagena, 2011) finaliza mencionando lo siguiente: en sintesis, se
trata desde el modelo constructivista de influir en la transformacion del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la educacion cientifica de modo que los
estudiantes superen su desmotivacion 'y con un proceso de internalizacion de
valores ambientales a través del planteamiento de nuevas estrategias didacticas
les permita facilitar el aprendizaje significativo de la ciencia y la quimica del

carbono (p.17).

2.2.3.1 Estrategias de Ensefianza

(Cuenca Cartagena, 2011), senala que “las estrategias a partir del modelo
constructivista, se plantean teniendo en cuenta un determinado meétodo de
ensefianza, el cual consiste en un conjunto de procedimientos dirigidos a

alcanzar una determinada meta de aprendizaje mediante técnicas y actividades”
(p.17).

Tobon (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), menciona que “las técnicas se
constituyen en modos especificos para orientar la estrategia y los
procedimientos son las formas mediante los cuales se ponen en accion las

técnicas con unas determinadas personas, lugar, recursos y objetivos” (p.17).

Lépez Herrerias (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), menciona que a
pesar de esta clasificacion, es preciso anotar que las estrategias en un
determinado momento pueden convertirse en técnicas; al igual que las técnicas
se pueden convertir en estrategias. Por lo tanto, es necesario asumir siempre
una actitud flexible en la actividad formativa puesto que “todo intento de ayuda
educativa, desde los esfuerzos pedagdgicos, es un riesgo, un reto y un constante

y potencial afan de mejora” (p.17).
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(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: como se puede analizar, una

estrategia ordena y organiza los elementos basicos presentes en la ensefianza,

como son (p.17):

La forma de organizar al grupo: Se define el papel que asumira el docente y
qué papeles se les otorgan a los estudiantes.

Un orden de presentacion de los conocimientos utilizando diversos medios
para su transmision.

Un ambiente y materiales que utilizara el docente y el que proporcionara a
los estudiantes.

Explicacion clara de la actividad que se propone desarrollar en clase el
docente.

La actividad de aprendizaje individual que se espera que desarrolle cada
estudiante motivado por la estrategia, esta puede radicar en escuchar,
investigar, resolver un problema, dar una opinién entre otras.

Anticipar las reacciones de los estudiantes durante el desarrollo de la
actividad de aprendizaje.

Definir las actividades generales que pueden estar determinadas por la
explicacion de los conocimientos, los materiales que se van a usar y el

tiempo que se destinara para cada actividad.

A partir de lo indicado podemos afirmar que las estrategias de ensefianza

posibilitan:

Una situacion en la que el aprendizaje del estudiante se convierta en una
experiencia vital, que se integra a los aprendizajes anteriores que posee.

La participacion de todos y cada uno de los estudiantes en el trabajo en
equipo, interactuando con el docente y con los integrantes del grupo.

Que el estudiante construya sus propios aprendizajes con la mediacion del

docente quien le brinda todas las condiciones necesarias para su desarrollo.

A este respecto Gil (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), plantea cuatro fases

que esquematizan la estrategia de ensefianza, a saber (p.18):

Plantear situaciones problematicas que generen interés.
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* Proponer a los alumnos el estudio cualitativo de las situaciones
problematicas planteadas y la toma de decisiones para sefialar problemas
precisos.

«  Orientar el tratamiento cientifico de los problemas propuestos.

»  Plantear el manejo reiterado de los nuevos conocimientos en una variedad
de situaciones.

Asi, para Driver (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), la secuencia de

procedimientos incluird (p.18):

La identificacion y clarificacion de las ideas que ya poseen los estudiantes.

« La puesta en cuestion de las ideas de los estudiantes a través del uso de
contraejemplos.

* La introduccién de nuevos conceptos, bien mediante “torbellino de ideas”

de los alumnos, o por presentacion explicita del profesor, 0 a través de

materiales de instruccion.

Proporcionar oportunidades a los estudiantes para usar las nuevas ideas y

hacer asi que adquieran confianza en las mismas.

(Cuenca Cartagena, 2011), afiade que: “estas estrategias comprenden todos los
procedimientos, métodos y técnicas que plantea el docente tomando en cuenta
las caracteristicas psicoldgicas de los estudiantes y el conocimiento a desarrollar,

para que estos construyan sus aprendizajes de una manera autonoma” (p.18).

(Cuenca Cartagena, 2011), dice que, para ello, “es necesario que ¢l estudiante
sea capaz de planificar, regular y evaluar su propio aprendizaje, es decir, posea
las estrategias de aprendizaje llamadas metacognitivas” que tomando lo sefialado
por Garcia y La Casa (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) “tienen que ver con
el conocimiento que una persona tiene de las caracteristicas y limitaciones de sus
propios recursos cognitivos y con el control y la regulacion que ella puede ejercer

sobre tales recursos” (p.19).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirman que, por ello, para planificar algunas
estrategias dentro del proceso de ensefianza de las ciencias, se deben tomar en

cuenta algunas recomendaciones tales como (p.19):
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Antes de decidir y preparar las estrategias se debe organizar un esquema
grafico del conocimiento que se quiere trabajar con los estudiantes. Hacer este
esquema le puede permitir:

Analizar qué posibles actividades se podrian hacer sobre ese conocimiento.
Decidir por qué tema es mejor comenzar.

Anticipar cuantas sesiones se va a necesitar para los distintos temas y
organizarlos.

Analizar qué partes podrian relacionarse con lo que los estudiantes ya saben.

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: A lo largo del desarrollo de un

conocimiento y en las diferentes sesiones se debe realizar actividades en las que

el estudiante asuma protagonismo y llegue al conocimiento por ellos mismos sin

necesidad de que sea el docente quien lo presente. Por ejemplo (p. 19):

Organizar juegos o actividades en los que los estudiantes deban reinventar los
conceptos.

Proponer el desarrollo de proyectos de investigacion para que los estudiantes
descubran los fendmenos y recojan informacién por ellos mismos.

Proponer la utilizacion de formas de expresion no verbal como
dramatizaciones, pintar, escribir canciones, cuentos o poesias en relacion al
conocimiento.

Desarrollar experiencias directas de contacto con el fendbmeno que se esta
estudiando: excursiones, experimentos, visitas, entrevistas a personajes
claves.

Plantear a los estudiantes, problematicas que requieran una sola solucion:
obtener una respuesta, descubrir una incégnita, elaborar un plan de accién,
etc.

Plantear discusiones sobre temas controvertidos o que no tienen una Unica
respuesta.

Plantear el desarrollo de proyectos con una finalidad concreta: realizar una

tarea, elaborar un producto, obtener un resultado.
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2.2.3.2 Estrategias constructivistas para la ensefianza de las ciencias
Tomando en cuenta que las estrategias parte de una actividad disefiada por el
docente, queremos presentar y analizar las planteadas por Gutiérrez Rufina,
Marco Berta y otros (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) que se pueden utilizar
para programar las unidades didacticas la sesién de aprendizaje para la
ensefianza de las ciencias tales como (p.19-20):
a) Exposicion de actividades. - Consiste en preparar una serie de actividades
en torno a un conocimiento determinado que los estudiantes deben realizar.
Las actividades deben ser sencillas y de corta duracion y requiere que el
docente las planifique con anterioridad. Es Util para introducir un tema, para
facilitar el que los estudiantes sean conscientes de sus ideas y para ocasionar

interrogaciones.

b) Demostracion experimental. - El docente realiza un experimento para toda
la clase cuya finalidad consiste generalmente en comprobar alguna ley o
principio. Es Gtil para iniciar un conocimiento y dejar que los estudiantes
expresen sus ideas. También puede utilizarse para apreciar los cambios que
han experimentado las ideas de los estudiantes para interpretar unos
fendmenos, para suscitar hipotesis, observar y tomar datos, planificar

experimentos o confrontar ideas.

Tricéarico (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), menciona que para que ésta

sea efectiva el docente debe de tomar las siguientes medidas (p.20-21):

* Tratar de fijar la atencion del grupo de alumnos.

* Llevarla a cabo en un lugar visible por todos los alumnos.

* Propiciar la participacion de los alumnos a través de debates e interrogatorios
muy dindmicos realizados mientras se efectla la tarea.

* Pedir la colaboracion de varios alumnos en los distintos momentos del trabajo.

* Conocer de antemano las caracteristicas de los materiales a utilizar y de los

dispositivos para optimizar los tiempos.

Gutiérrez Rufina y otros (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), afirman que:

“las demostraciones experimentales no tienen que ser necesariamente
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experimentos. Pueden emplearse medios audiovisuales: multimedia, video,

carteles, ordenadores graficos” (p.21).

c) Busqueda de informaciéon (Cuenca Cartagena, 2011). - Supone que el
docente disefie actividades que lleven a los estudiantes a buscar y obtener datos,
recopilarlos, consolidarlos respecto de las tematicas estudiadas que lo lleven a
examinar soluciones para los problemas propuestos y tengan bases para
fundamentarlos en discusiones de manera sistematica y organizada. Para ello
deben elegir actividades como: visitar bibliotecas y hemerotecas, editoriales,

laboratorios, institutos cientificos, industrias, comercios, internet, entre otros
(p.21).

Segun Kaufman (Citado en Cuenca Cartagena, 2011).

...Podriamos decir que los problemas son aquellas cuestiones que despiertan en
los alumnos curiosidad, ganas de saber y la necesidad de pensar en distintas
estrategias para hacerlos frente. Por lo tanto, los problemas deben ser definidos

desde la “logica” de los estudiantes y no desde nuestra 16gica de adultos (p.21).

d) Discusién en pequefios grupos (Cuenca Cartagena, 2011). No es solo
juntar a los estudiantes sino garantizar que las interacciones sean positivas y que
efectivamente el intercambio sirva para el aprendizaje. Es decir que participen
con -interés, pongan atencion a lo que hacen, expresen curiosidad, hagan
propuestas, tengan iniciativas, opinen, expresen sus saberes, expongan y

muestren sus trabajos (p.22).

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: Se puede llevar a cabo la
discusion: por medio del interrogatorio directo al grupo, a partir del trabajo en
equipo, actuando el docente como moderador y guia para ayudar a que los
grupos lleguen a conclusiones razonables, interviniendo solo cuando sea
necesario o cuando el grupo lo solicite, asesorando a los estudiantes para que

organicen y lleven a cabo la discusion de la forma en que ellos lo desean (p.22).
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(Cuenca Cartagena, 2011), sefiala que: Es una estrategia muy atil para que
los estudiantes sean conscientes de sus ideas y de las de otros, permite crear un
clima de integracion para intercambiar saberes, formular interrogantes, hacer
deducciones dar respuestas, ademas promueve la confianza. Por lo que requiere
que el docente actie como facilitador dandole protagonismo al grupo,

asignando responsabilidades individuales y grupales (p.22).

e) Puesta en comun de los trabajos (Cuenca Cartagena, 2011). Este tipo de
estrategia puede dinamizarse si las exposiciones se apoyan con materiales
audiovisuales y teniendo en cuenta el tiempo para la presentacion de los
trabajos desde una dindmica que permita el dialogo e intercambio de

opiniones (p.22).

f) Realizar / Disefiar experimentos. Se da oportunidad a los estudiantes de
llevar a cabo sus propios experimentos, teniendo en cuenta segin Needhan
(Citado en Cuenca Cartagena, 2011) lo siguiente (p.22):
 Las ideas que se va a comprobar.

» El modo en el que se va a llevar a cabo el experimento.
+ Asegurarse de que la prueba es véalida.

» Tener en cuenta los aparatos y materiales necesarios.

De Jong (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: desde la
perspectiva constructivista se encuentran ciertas contradicciones de los docentes
a la hora de hacer uso de la experimentacion, los docentes deberian ver (p.22):
Ser guias que faciliten los procesos de aprendizaje, creando condiciones que
permitan el cambio conceptual.

Informarse sobre las preconcepciones y habilidades de los estudiantes, asi como
sobre sus dificultades para entender temas cientificos y resolver problemas
practicos.

Centrar su atencion en aspectos sociales del aprendizaje como trabajo en grupo,
compartir materiales y la cooperacion para la realizacion de los experimentos.
La eleccion del experimento para el aula deberia dar a los estudiantes experiencia

en: la formulacién de preguntas basadas en conocimientos previos, la propuesta
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de soluciones probables, la comprobacion de dichas soluciones y el intercambio

y discusion de los procedimientos y las soluciones finales.

g) Tareas escritas (Cuenca Cartagena, 2011). Representadas por expresar sus
ideas personales sobre un tema, expresar las ideas del grupo, resumir el

trabajo realizado, expresar sentimientos y actitudes entre otras (p.23).

h) Exploracion bibliografica (Cuenca Cartagena, 2011). Sesiones planteadas

desde esta estrategia sirven para (p.23):

+ Introducir a los estudiantes en el manejo de fuentes.

» Ayudarles a desarrollar la capacidad de planificar esquemas de trabajo
personales.

» Promover la capacidad de elaborar personalmente los datos de diversas
fuentes.

« Diferenciar los tipos de datos que presentan distintas fuentes (ejemplo:

datos cientificos, opiniones, especulaciones, etc.).

i) Lecturay comentario de textos (Cuenca Cartagena, 2011). EI comentario
de textos es una estrategia que puede resultar de suma utilidad para poner de
manifiesto las ideas de los estudiantes sobre conceptos y términos cientificos
como para comprobar el nivel de comprensién de los mismos. Se puede
utilizar para conocer la historia de la ciencia, los aspectos humanos y éticos
de la ciencia, su influencia histdrica, sus implicancias sociales, controversias

cientificas, entre otras (p.23).

j) Trabajo de campo. - Sirven para tratar los conocimientos que se refieren
al medio ambiente, ecosistema, la ciencia en la industria, fuentes de energia,
entre otros. Requieren una cuidadosa preparacién. Carin y Sund. (Citado en
Cuenca Cartagena, 2011), sefialan cuatro preguntas basicas a resolver antes
de realizar una salida (p.23):

¢Por qué se sale?

¢Como se prepara el trabajo?

¢Coémo se va a llevar a cabo en el lugar elegido?
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¢Cdémo continua el trabajo en el aula tras la salida?
El objetivo es fomentar una relacion cada vez mas agradable y respetuosa entre
los seres humanos, las plantas, los animales y el medio ambiente en general, a

través de una accion pedagdgica, participativa y recreativa.

k) Juegos de simulacion y dramatizacion. Olivares (Citado en Cuenca
Cartagena, 2011).- Permiten que los estudiantes se involucren en una situacion
problematica en relacién con la que deben tomar decisiones y preveer sus
consecuencias. Estos tipos de estrategias son Utiles para tratar los conocimientos
relacionados con la contaminacion ambiental, ya que permite a los alumnos
analizar situaciones problematicas y “jugar” a planear soluciones alternativas,
pudiendo experimentar el manejo de reglas, principios de interaccion y toma de
decisiones. Ademas, el juego promueve la socializacién e interaccion entre los
estudiantes y la motivacion, al ser un modo nuevo de aprender o afianzar los

conocimientos (p.23)

Tricéarico (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), afiade lo siguiente:
Después de estas explicaciones podemos sefialar que las estrategias de ensefianza
en si mismas no propician la actividad o pasividad del estudiante. Esto depende
de la atinada seleccion, organizacion y aplicacion que el docente haga de los

procedimientos, para lograr los objetivos propuestos (p.24).

(Cuenca Cartagena, 2011), menciona que: Cuando estas condiciones son
deficitarias o no estan presentes, el aprendizaje que se realiza es mas superficial
y, llevado al limite, puede ser un aprendizaje mecanico, caracterizado por un
escaso numero de relaciones que pueden establecerse con los esquemas de
conocimientos presentes en la estructura cognoscitiva y, por consiguiente,

facilmente sometido al olvido (p.24).
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2.2.3.3 Procedimientos para la Ensefianza y el Aprendizaje de la Ciencias
desde la Quimica del Carbono

Diaz Hernandez (Citado en Cuenca Cartagena, 2011), menciona que
“partiendo de que los procedimientos para la ensefianza estdn compuestos por

las acciones que realiza el docente para lograr aprendizaje en los estudiantes”
(p.24).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: Los procedimientos que proponemos
responde desde los intereses de la investigacion al modelo constructivista
analizado en lineas anteriores que concibe al estudiante como una persona capaz
de aplicar sus saberes previos y construir uno nuevo con el aporte de lo que
recibe en intercambio con los otros educandos y el docente (p.24), afiade que
esto nos lleva a tener en cuenta para la ensefianza de la ciencia y la quimica del

carbono los tres procedimientos que son: Inicio, Desarrollo y Cierre (p.24).

a. Inicio: Es la entrada a la ejecucion del proceso de ensefianza en la que debe
crearse un ambiente agradable de trabajo. Debe ser breve y contener dos
pasos intermedios estos son:

* Motivacion. - Es el punto de partida de la clase, siendo la base de todo su
desarrollo, tiene el proposito de disponer el animo de los estudiantes para
el aprendizaje por medio el uso estrategias como juegos, simulaciones,
visitas de campo, recorridos urbanos, centros de interés, comentarios de
textos, movimientos de relajacion y concentracion, ejercicios grupales,
preguntas, entre otros.

* Recojo de los saberes previos. - Es un momento importante en el que los
estudiantes recuerdan y traen al presente todo lo que saben sobre el
conocimiento a tratar, tales como datos, hechos, vivencias, anécdotas,
entre otras.

Esta exploracion le sirve al docente para saber el nivel de conocimiento del
estudiante y tener un punto de partida claro al momento de explicar o
exponer el conocimiento.

Las estrategias que se pueden emplear pueden ser: Discusion, puesta en

comun, torbellino de ideas, investigaciones entre otras.
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b. Desarrollo: Segun Benigno Hidalgo (Citado en Cuenca Cartagena, 2011)
es el momento fundamental de todo proceso de ensefianza en la que se debe
desarrollar los conocimientos y actividades programadas para alcanzar el
aprendizaje de los estudiantes, en consecuencia este procedimiento debe
ser conducida con gran capacidad y lucidez por el docente por ser vital para
el proceso de aprendizaje de los educandos, también debe tomar en cuenta
espacios para la explicar el conocimiento, trabajos grupales o individuales
gue permitan que los estudiantes puedan construir, aplicar y socializar sus
aprendizajes. Asi mismo, debe caracterizarse por la intensiva y adecuada
utilizacion de técnicas adecuadas a temas relacionados con la ciencia y la
quimica del carbono. El desarrollo en el proceso de ensefianza comprende
tres partes estas son (p.25):

+ Presentacion y explicacion del contenido. - Este es el momento en que el
docente a partir de los saberes previos de los estudiantes, haciendo uso de
mapas conceptuales, demostraciones, experimentos, entre otros presenta la
informacion de manera dialogante, dindmica, breve, _concisa,
ejemplificada y con datos actuales a los estudiantes.

« Aplicacion y socializacion del conocimiento por los estudiantes. - A
partir de la aplicacion de estrategias tales como: trabajos grupales, estudio
de casos, comentarios de textos, redaccion de informes, diario de clase,
construccion de modelos, maquetas, puesta en comun de trabajos, realizar
experimentos, investigacion, exploraciones, sociodrama, redactar un
boletin, trabajar en la computadora, entre otras.

Todo ello supone como sefiala Benigno Hidalgo (Citado en Cuenca
Cartagena, 2011) una accién integral del docente y, sobre todo una accion
orientadora con nuevas formas y técnicas para que el educando “aprenda

a aprender” a hacer y a trabajar en equipo todos los dias de su vida (p.25).

c. Cierre de la sesion: (Cuenca Cartagena, 2011), afirma que es el paso
final del proceso de ensefianza para verificar los aprendizajes de los
estudiantes referido al conocimiento planificado, por ello se pueden
plantear realizar mapas conceptuales, discusion, puesta en comdn,

comentarios, pruebas, preguntas entre otras (p.25).
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Podemos decir tomando el pensamiento de Tobon y Tobdn (Citado en
Cuenca Cartagena, 2011) que la aplicacion de procedimientos y estrategias
implica la construccion y reconstruccion continua de la practica
pedagdgica a partir de la reflexién que hace el mismo docente sobre su
proceder y a la vez se busca que cada estudiante aprenda a partir de la

reflexion sobre sus experiencias escolares cotidianas (p.26).

2.2.3.4 Dificultades para el aprendizaje de las ciencias

A pesar de lo descrito referente a los procedimientos de ensefianza y

aprendizaje para la ciencia, existe un conjunto humeroso de estudios que

acreditan la existencia de fuertes dificultades conceptuales en el

aprendizaje de esta y la quimica que toma en cuenta aspectos que pueden

trabajar la problematica de la promocidn de la salud, que persisten incluso

después de largos periodos de educacidn, tal como ponen de manifiesto

Pozo y Gomez (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) estas son (p.26):

» Concepcion continua y estatica de la materia, se ve representada como
un todo indiferenciado.

« Indiferenciacion entre cambio fisico y cambio quimico.

« Atribucion de propiedades macroscopicas a &tomos y moléculas.

* Identificacion de conceptos como, por ejemplo, sustancia pura y
elemento.

« Dificultad para comprender y utilizar el concepto de cantidad de
sustancia.

* Dificultad para establecer las relaciones cuantitativas entre: masas,
cantidades de sustancias, nimero de atomos, etc.

« Explicaciones basadas en el aspecto fisico de las sustancias implicadas
a la hora de establecer las conservaciones tras un cambio de materia.

 Dificultad para interpretar el significado de una ecuacion quimica
ajustada.

Como sefialan Pozo y Gomez Crespo (Citado en Cuenca Cartagena, 2011),

estas dificultades de aprendizaje vendrian determinadas por algunas

actitudes y creencias inadecuadas mantenidas por los estudiantes con

respecto a la naturaleza de la ciencia y a su aprendizaje (p.26):
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» Aprender ciencia consiste en repetir de la mejor forma posible lo que
explica el profesor en clase.

* Para aprender ciencia es mejor no intentar encontrar tus propias
respuestas sino aceptar lo que dice el profesor y el libro de texto, ya que
estd basado en el conocimiento cientifico.

 EIl conocimiento cientifico es muy util para trabajar en el laboratorio,
para investigar y para inventar cosas nuevas, pero apenas sirve para
nada en la vida cotidiana.

+ La ciencia nos proporciona un conocimiento verdadero y aceptado por
todos.

+ Cuando sobre un mismo hecho hay dos teorias, es que una de ellas es
falsa: la ciencia acabara demostrando cual de ellas es la verdadera.

 El conocimiento cientifico es siempre neutro y objetivo.

 Los cientificos son personas muy inteligentes, pero un tanto raras, que
viven encerradas en un laboratorio.

« El conocimiento cientifico esta en el origen de todos los descubrimientos
tecnoldgicos y acabara por sustituir a todas las demés formas del saber.

 EIl conocimiento cientifico trae consigo siempre una mejora en la forma

de vida de la gente.

(Cuenca Cartagena, 2011), acota que: esta imagen de ciencia implica
pues un cambio en la légica a partir de la cual el estudiante, organiza sus
teorias, desde una concepcion intuitiva hacia una vision cientifica, para
ello necesita dominar algunas estrategias, como leer texto, argumentar la
propia opinién o interpretar un diagrama de barras, que, aunque no sean
actividades especificas de las clases ciencias o quimica, son también tareas

que los estudiantes deben hacer para lograr aprendizajes significativos
(p.27).

Nisbet y Shucksmith, Pozo y Monereo, Pozo y Postigo (Citado en
Cuenca Cartagena, 2011), afirman que deben ser abordadas como parte
de la ensefianza para tratar de asegurar que los estudiantes sean capaces de

conocer y aplicar adecuadamente esta materia. Los cursos generales de

38



técnicas de estudio, impartidos como un curso mas, separados de los
contenidos de las distintas materias, tienen muy escasa eficacia en los
habitos de trabajo de los estudiantes si no se acompafian de un trabajo
especifico en cada una de las areas del curriculo en que son Utiles (27-28).
Pérez Cabani (Citado en Cuenca Cartagena, 2011) mencionan que la mejor
manera de ensefiarlos es como un contenido procedimental mas de cada
una de las materias, en este caso la quimica, a ser posible en coordinacion

con otras en el marco del proyecto curricular del centro (p. 28).

(Cuenca Cartagena, 2011), afirma que: Para que este proceso se
desencadene, no basta con que los estudiantes, se encuentren ante un
contenido para aprender; es necesario que ante éstos puedan actualizar sus
esquemas de conocimiento, contrastarlos con lo que es nuevo, identificar
similitudes y discrepancias e integrarlas en sus esquemas, comprobar que
el resultado tiene cierta coherencia. Cuando sucede todo esto o en la
medida en que suceda podemos decir que se estd produciendo un
aprendizaje significativo de los conocimientos presentados. O, dicho de
otro modo, se estan estableciendo relaciones no arbitrarias entre lo que ya
formaba parte de la estructura cognoscitiva del estudiante y lo que se le ha

ensefiado (p.28).

(Cuenca Cartagena, 2011), finalizan recalcando que, en resumen,
aprender es no solo dominar el lenguaje y los procedimientos de la ciencia,
requiere también dominar la I6gica y los procedimientos del aprendizaje,
sabiendo buscar e incorporar la informacion, interpretarla, traduciéndola
de un cédigo o formato a otro, comprendiendo su significado y estructura,
siendo capaz de comprender una explicacion, pero también de dar una
explicacién comprensible. Pozo y Monereo (Citado en Cuenca Cartagena,
2011) afiaden que estas habilidades sin duda son indispensables de ser
ensefadas, pero dificilmente se ensefian, sin embargo, la investigacion ha
mostrado que mejoran sensiblemente si se ensefian de modo explicito en

el contexto de un curriculo dirigido también a aprender a aprender (p.28).
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(Cuenca Cartagena, 2011), mencionan que finalmente: Ello ayudaria
también a que en el Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente se inserte como
metodologia de trabajo que ayuda a la emergencia educativa donde se
refuerza el aspecto comunicativo y logico, evitando asi que pase a un
segundo plano, como se esta viviendo actualmente en las escuelas pablicas,
donde los conocimientos de la quimica organica se toman en cuenta solo
las dos o tres Gltimas semanas del afio académico, segun lo indicado por
los docentes participantes de esta investigacion y reforzado por el anélisis

de sus documentos de programacion curricular (unidad de aprendizaje)
(p.28).

2.2.4 Material Did4ctico:
(Ramirez, 2009), afirma que: Los materiales didacticos, también denominados
auxiliares didacticos o medios didacticos, pueden ser cualquier tipo de
dispositivo disefiado y elaborado con la intencion de facilitar un proceso de
ensefianza y aprendizaje. Los materiales didacticos son los elementos que
emplean los docentes para facilitar y conducir el aprendizaje de los alumnos

(libros, carteles, mapas, fotos, ldminas, videos, software, etc.)

(Ramirez, 2009), afirma que: también se consideran materiales didacticos a
aquellos materiales y equipos que nos ayudan a presentar y desarrollar los
contenidos y a que los alumnos trabajen con ellos para la construccion de los
aprendizajes significativos. Se podria afirmar que no existe un termino univoco
acerca de lo que es un recurso didactico, asi que, en resumen, material didactico
es cualquier elemento que, en un contexto educativo determinado, es utilizado
con una finalidad didactica o para facilitar el desarrollo de las actividades

formativas.

Segun Cabero (Citado en PatruBOT, 2017), existe una diversidad de términos
para definir el concepto de materiales didacticos, tales como los que se presentan
a continuacion (parr.3):

* Medio.

* Medios auxiliares.
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» Recursos didacticos.
» Medio audiovisual.

» Materiales.

(Cabero, 2001), sefiala que: “Esta diversidad de términos conduce a un
problema de indefinicion del concepto, asi como también al de la amplitud con
que éstos son considerados” (p.290).

Es decir, cada autor da un significado especifico al concepto, lo que conduce a
tener un panorama mucho-mas amplio en cuanto a materiales didacticos se
refiere. La terminologia utilizada para nombrar a los materiales didacticos da
lugar a considerarlos, segun Cebrian (Citado en Cabero, 2001) como juguete de

arrastre realizado con tapas de envases descartables.

(PatruBOT, 2017), refiere que: Todos los objetos, equipos 'y aparatos
tecnologicos, espacios y lugares de interés cultural, programas o itinerarios
medioambientales, materiales educativos que, en unos casos utilizan diferentes
formas de representacion simbdlica, y en otros, son referentes directos de la
realidad. Estando siempre sujetos al analisis de los contextos y principios
didacticos o introducidos en un programa de ensefianza, favorecen la
reconstruccion del conocimiento y de los significados culturales del curriculum
(pérr. 6).

(PatruBOT, 2017), afiade que: Son empleados por los docentes e instructores
en la planeacion didactica de sus cursos, como vehiculos y soportes para la
transmision de mensajes -educativos. Los contenidos de la materia son
presentados a los alumnos en diferentes formatos, en forma atractiva, y en ciertos
momentos clave de la instruccion. Estos materiales didacticos (impresos,
audiovisuales, digitales, multimedia) se disefian siempre tomando en cuenta el
publico al que van dirigidos, y tienen fundamentos psicolégicos, pedagdgicos y
comunicacionales (parr. 7).

Sin embargo, los términos material y recurso se emplean generalmente de

manera univoca y hasta viciosa.
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Odderey Matus (Citado en PatruBOT, 2017) afirma que: Los
recursos didacticos son todos aquellos elementos fisicos que sirven de
mecanismos auxiliares para facilitar y procesar los elementos de la ensefianza en
vistas a lograr un aprendizaje posterior. Entre estos tenemos los lapices,
marcadores, papel, pizarra, plastilina, hilo, disco compacto y otros. En cambio
los materiales didacticos son aquellos recursos ya mediados pedagdgicamente,
ya transformados para hacer mas efectivo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
entre estos encontramos una hoja de aplicacion (una hoja de papel con texto o
iméagenes puestas en él con una intencidon), una cancién motivadora (grabada en
un CD), el libro de texto, un papelografo (papeldn con un esquema escrito sobre
él), una pequefia maqueta hecha con plastilina (como modelo a ser imitado por

los estudiantes), etc. (parr. 8).

2.2.4.1 Modulo de Ensefianza
Para el gobierno de Canarias (Citado en Gomez & Gémez, 2011) es una propuesta
organizada para que el alumno/a desarrolle unos aprendizajes especificos entorno
a un determinado tema o topico. Los elementos o componentes instructivos
basicos que un modulo debe incluir son (p. 145):
« Los objetivos de aprendizaje.
» Los contenidos a adquirir.
- Las actividades que el estudiante ha de realizar.

«  Laevaluacion de conocimientos o habilidades.

(Baldedn Condor & Condor Cabanillas, 2004), Afirman que: “los modulos de
ensefianza son formas organizativas (como también lo son las lecciones, las
unidades didéacticas, o los disefios curriculares) de los distintos elementos del

curriculo: los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion” (p. 54).

(Baldedn Condor & Céndor Cabanillas, 2004), mencionan que: en el proceso
real de ensefianza y aprendizaje los modulos deben ser operativizados y
presentados al alumnado a través de materiales didacticos (también conocidos
como “materiales curriculares”). El conocimiento implicado en cada modulo es

ensefiando y aprendido a través de los materiales didacticos. Por ello, en la practica
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real se tiende a confundir los médulos con los materiales, aunque a efectos tedricos
sea necesario distinguirlos (p. 55).
2.25 Laquimica, la cienciay el ser humano

(Ciccid, 2013), menciona que: En términos muy amplios, se puede decir que la
quimica es tan vieja como lo ha sido la existencia del ser humano en la Tierra;
es un saber muy antiguo. No obstante, como ciencia es muy reciente. EI dominio
del fuego, la distincién de las diversas plantas comestibles, medicinales y
venenosas, el descubrimiento y la utilizacion de los minerales y los metales,
entre otros, marcaron el lento desarrollo del hombre primitivo. Este desarrollo
estuvo influenciado por los conocimientos tecnolégicos y quimicos que poseia.
Por esta razén la Prehistoria se clasifica en edades: la edad de piedra (paleolitica,
mesolitica y neolitica) y la edad de los metales (edades del cobre, del bronce y
del hierro), que dio origen a la metalurgia (p. 168).
Una de las actividades esenciales del ser humano ha sido la de investigar,
intentando conocer asi, cada vez mas, la realidad que lo rodea. Al respecto cabe
citar las palabras de Emmet Reid (Citado en Ciccid, 2013): Para hacer algo es
necesario saber como. EI hombre de las cavernas contaba con todo lo que
tenemos nosotros, sélo que no sabia como utilizarlo (no disponia del know-how).
Nuestro espectacular desarrollo industrial fue posible gracias a la enorme
acumulacion de conocimientos cientificos e informacion (know-how) técnica,
cada uno de cuyos componentes es el resultado de la observacién, meditacion y

experimentacion de alguien: en suma, de investigacién (p. 169).

(Karger, Snyder, & Horvath, 1973), afirma que: Desde los inicios de la
historia, gracias a su capacidad de asombro y a su curiosidad, el ser humano se
ha inclinado naturalmente al entendimiento del mundo material que lo rodea y
del cual forma parte. Al adquirir mayor conocimiento, busco la manera de
modificar algunos elementos del ambiente natural en su propio beneficio. En
primer lugar, el saber adquirido al inicio probablemente lo llevo a hacer un
inventario de los materiales con que contaba y que le podian beneficiar en su
vida cotidiana, quizas haciendo clasificaciones ad hoc y discriminaciones con
sentido practico. Posteriormente, sus esfuerzos estuvieron dirigidos a un mayor

entendimiento de los materiales que utilizaba y para ello se hizo necesario
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efectuar separaciones quimicas de sustancias; por ejemplo, la separacion de
metales a partir de sus minerales, la busqueda de tintes y pigmentos o la
obtencién de balsamos y resinas a partir de vegetales, tan empleadas en el
antiguo Egipto. La quimica ha jugado un papel fundamental en esas y en otras
actividades humanas. Algunos la han considerado como una disciplina basada
en una gran variedad de procesos de separacion. Por ejemplo, la palabra
holandesa para quimica, scheikunde, significa literalmente el arte de la

separacion (p.2).

(Ciccid, 2013), afirma que: No se podrian concebir las industrias petroleras y
petrogquimicas actuales, responsables en gran medida del desarrollo moderno, sin
los diversos procesos quimicos y las numerosas operaciones de separacion.
Desde finales del siglo X V|11, los quimicos han empleado una buena parte de su
tiempo efectuando extracciones y separaciones para purificar sustancias
procedentes, principalmente, de plantas y animales. Esta es una actividad tipica
de la quimica, que nos permite adquirir conocimiento por el proceso de analisis.
Una vez separadas y purificadas las sustancias adecuadamente, el reto mayor fue
contestar preguntas como: ;de qué estan hechas esas sustancias?, ¢cual es su
composicion?, ¢cual es su constitucion? Eso, sin duda, producia una gran
curiosidad. A traves del tiempo se desarrollaron numerosos métodos
experimentales e instrumentos para poder realizar el analisis de los materiales.
La motivacion para efectuar esos estudios, aparte del deseo natural de los
investigadores por indagar acerca de la naturaleza de las sustancias, estaba,
ademas, en el estudio de los ingredientes naturales que podrian tener multiples
aplicaciones practicas en nuestra vida diaria; por ejemplo, como medicamentos,
colorantes, insecticidas, materiales de cobertura, construccion y vestidos, como
pertrechos navales para el calafateo de barcos de madera, etc. De ese modo, se

podria decir que la quimica es la ciencia de la materia (p. 169-170).

Szmant (Citado en Cicci6, 2013), afirma que: La constitucion de los materiales
(o la estructura quimica de las sustancias) determina las propiedades fisicas y
bioldgicas, las cuales, a su vez, definen las posibles aplicaciones econémicas que

podrian tener en la sociedad). La estructura no sélo tiene que ver con la
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arquitectura tridimensional de los atomos en una molécula discreta, sino también
con el arreglo tridimensional de los agregados moleculares que se forman gracias

a las fuerzas que se originan entre las moléculas (p. 170).

(Ciccid, 2013) menciona que: La gran mayoria de materiales industriales
organicos que se usan en la sociedad actual derivan del petrdleo. Esto se logra a
partir de ladrillos de construccion (piezas que se pueden diferenciar por el
nimero de sus atomos de carbono .y por la presencia de diversos grupos
funcionales) obtenidos por la industria petroquimica. La materia prima
proveniente de la refinacion del petroleo es transformada, obteniéndose
productos intermedios que, a su vez, son transformados en productos finales. De
alli que se pueda definir que la quimica es la ciencia de la transformacion de los
materiales. Mediante diversos procesos de sintesis (actividad de la quimica que
no solo reproduce sustancias que se encuentran en la naturaleza, sino que
también crea sustancias completamente nuevas) se obtiene una plétora de
materiales que han repercutido directamente en el avance continuo de la sociedad
mundial actual: en el area de la salud, creando nuevos medicamentos, tanto para
humanos como para animales; en el &rea de la limpieza, desarrollando
desinfectantes, jabones, detergentes, champus y dentifricos; en el area agricola,
produciendo plaguicidas para las mas diversas plagas; en la fabricacion de
abonos y fertilizantes, ayudando asi a la obtencion de mayores cosechas; en el
area de la construccion, produciendo materiales de muy variada naturaleza,
como anticorrosivos, recubrimientos, plasticos de diversos tipos, desde los méas
simples (como tuberias PVC, espumas aislantes, impermeabilizantes, laminas
transparentes, muebles, etc.) hasta los altamente sofisticados (como los plasticos
de ingenieria, utilizados en una gran gama de aplicaciones en las industrias
alimentaria, farmacéutica, metalmecanica y aeronautica). En los ultimos treinta
afios se ha desarrollado la sintesis de biomateriales que pueden funcionar, por
ejemplo, como implantes y sustitutos 6seos o como dispositivos que interacttan
con los sistemas biol6gicos, ya sea para reparar o regenerar el cuerpo humano
(p. 170).
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Marcellin Berthelot (Citado en Ciccid, 2013), uno de los pioneros de la sintesis
organica, indico que “La quimica crea su objeto. Esta facultad creativa, semejante
a la del arte mismo, la distingue esencialmente de las ciencias naturales e

histéricas” (p. 170).

(Carrillo Delgado, Bermudez Mora, Bustos Mora, Solis Salazar, & Garcia
Madrigal, 2012), afirman que: la quimica estd presente en todas partes; sin
embargo, corrientemente no es percibida por la mayoria de la poblacion. Costa
Rica no es la excepcién, como lo indicé la primera encuesta acerca de la
Percepcion Social de la Ciencia y la Tecnologia en Costa Rica: «La ciencia
asociada a la realidad cotidiana parece no ser percibida por la mayoria de la

paoblacion encuestada.

(Ciccio, 2013), afirma que: Estamos sumergidos en un océano de productos de la
quimica. Y, ademas, sin darnos cuenta, existimos gracias a un amplio repertorio
de reacciones quimicas. A modo de ejemplo, pensemos solamente que nuestro
organismo esta constituido por materia y, por tanto, asistimos a una compleja e
intrincada transformacién de la misma que permite el funcionamiento cotidiano.
Multitud de reacciones, facilitadas por catalizadores muy especializados,
transforman los alimentos para que de ese modo podamos subsistir (p. 171).

En el siglo XIX, Justus von Liebig (Citado en Blondell Mégrelis, 2007), quimico
aleman considerado padre de la agricultura moderna, indicaba que “Alles ist

Chemie” (todo es quimica).

(Ciccio, 2013), sefiala que: En un contexto educacional, se vuelve relevante el
conocimiento historico y social como base para entender la cienciay, en particular,
la quimica, como una actividad humana surgida de la mente, pero insertada en un
proceso de construccion de la sociedad. De este modo, la ciencia y la tecnologia
han sido cruciales en el desarrollo econdmico y el bienestar de las naciones (p.
171).

Hace méas de medio siglo (Kuznets, 1959) escribio: Apenas resulta necesario
actualmente insistir en que la ciencia constituye la base de la técnica moderna y

que ésta, a su vez, es la del crecimiento econémico actual. Sin el surgimiento y
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desarrollo de la ciencia moderna y de la tecnologia a que ha dado origen, ni la
produccion econdémica ni la poblacion hubieran aumentado al elevado ritmo con
que lo han hecho en el Gltimo siglo o siglo y medio en los paises desarrollados. La
condicion necesaria para la rapida evolucion del crecimiento actual de la renta per
capita, combinado con el aumento sustancial de la poblacién, viene dada por el
caracter continuo del progreso econdémico y por la serie de recientes

descubrimientos cientificos que la sustentan (p. 31).

(Ciccid, 2013), afirma que: La ciencia es un producto del cerebro, constituyendo
el fruto de un proceso de abstraccion del ser humano. Como la ciencia es producto
de la razon humana, apoyada, ademas, en hechos experimentales concretos y en
la capacidad creativa, esa misma razon nos indica que cualquier construccion
tedrica o razonamiento propuesto es perfectible y, por tanto, ese conocimiento es

de naturaleza transitoria (p. 171).

(Jaramillo Antillon, 1995), nos indica que “la evolucion del conocimiento a
través de la historia nos muestra que la certeza es incompatible con la ciencia y
que ésta vive de verdades relativas; justamente en eso estriba la posibilidad del

progreso cientifico” (p. 16).

(Ciccio, 2013), menciona: Hasta donde sabemos, y en el entendido de que
sabemos muy poco, no existe fuera del ser humano ese producto que conocemos
como ciencia. La evolucion de la capacidad cientifico-técnica de la sociedad, que
Ileva al desarrollo, puede ser entendida como el resultado de los actos creativos
de los seres humanos basados en la curiosidad innata, en el asombro ante las cosas
del mundo, en el apetito por saber y aprender cada vez mas y en las respuestas
imaginativas que se dan como solucién a los continuos e innumerables problemas

que se presentan a diario.

Al respecto, (Harrison , 1990), nos dice: La capacidad creativa de los seres
humanos se encuentra en el corazon del proceso de desarrollo. Lo que produce el

desarrollo es nuestra capacidad para imaginar, teorizar, conceptuar, experimentar,
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inventar, articular, organizar, administrar, resolver problemas y hacer cientos de
otras cosas con nuestras mentes y manos, que contribuyan al progreso del
individuo y de la humanidad en general. Los recursos naturales, el clima, la
geografia, la historia, las dimensiones del mercado, la politica gubernamental y
muchos otros factores influyen en la direccion y el ritmo del progreso. Pero el

motor es la capacidad creativa humana (p. 20).

2.2.6 Metodologia de la Quimica

(Morales, 2002), refiere que: La metodologia esta estrechamente vinculada a una
ciencia muy particular: la epistemologia, teoria del conocimiento o filosofia de la ciencia.
Si la primera estudia, entre otras cosas, los métodos para lograr 0 aplicar el conocimiento
bajo la hipétesis de que ello es posible, la segunda indaga principalmente sobre la
posibilidad de conocer, o sea, sobre la posibilidad de llegar a esa utopia de la ciencia

que es la verdad (Seccion de “El estudio de los métodos”, parr. 9).

(Morales, 2002), afirma que: El concepto de Metodologia esta ligado también
estrechamente al de técnica, puesto que las dos actividades se dirigen a un-mismo
objetivo: resolver problemas de manera racional. Pero la Metodologia se refiere al como,
es decir, a la definicion, o descripcion, de los pasos formales y medios para lograrlo,
mientras que el proposito de la Técnica es encontrar o crear la solucion real, objetiva,
concreta y 6ptima. Por su parte la funcion de la politica, la economia y las profesiones,
por ejemplo, es utilizar los conocimientos y otros recursos disponibles para resolverlos
(Seccion de “El estudio de los métodos”(parr. 10).

En cuanto a la metodologia como ciencia (Bricefio Guerrero, 1987), propone una
interesante, pero lamentablemente parcial y no desarrollada taxonomia, al expresar que
esta disciplina esta constituida por tres clases de métodos:

a) laheuristica o grupo de métodos para adquirir conocimientos.

b) la sistematica o grupo de métodos para organizar conocimientos.

c) laetiologia o grupo de métodos para explicar los fendmenos estudiados.

Esta clasificacion es muy sugerente, pero, como sucede con muchos otros autores, ella
relaciona la metodologia solamente con la solucién de problemas cognoscitivos o

cientificos, lo cual es una vision muy estrecha de esta ciencia.
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(Parsons, 1968) & (Alonso, 1998), por ejemplo, consideran que: La metodologia es una
categoria "intermedia” entre la teoria y las técnicas, lo cual nos parece poco racional
porque ello supone la existencia de una clasificacion o relacién de continuidad entre tres
conceptos de diferente naturaleza (teoria, método y técnica): algo asi como si dijéramos

que el barco es una categoria intermedia entre la bicicleta y el automovil.

(Carrillo, y otros, 2003), consideran que: es apropiado el empleo de metodologias de
ensefianza-aprendizaje para la quimica, que sean muy participativas, con la utilizacion
de recursos didacticos dinamicos, que involucren actividades practicas y de laboratorio,
de manera de aumentar el interés y la motivacion de los alumnos hacia la asignatura (p.
222-228).

Gil (Citado en Bueno Garesse, 2004), sefiala que: La Quimica es una ciencia idonea
para aplicar una ensefianza activa que tenga en cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes y el aprendizaje significativo, dando respuesta a fendmenos de la vida

cotidiana. Para ello la Quimica utiliza como método la observacion y la experimentacion
(p-47).

Reid y Hodson (Citado en Bueno Garesse, 2004), sefialan que: Desde el punto de vista
pedagogico, se ha observado para el nivel secundario, que los aparatos y materiales
complicados conducen frecuentemente a oscurecer el fendmeno a investigar, mientras
que los mas sencillos permiten apreciar fendmenos quimicos del contexto del alumnado,
que inducen al razonamiento sobre la seleccion y métodos -experimentales. Esto
promueve la creatividad y fomentan la observacién y la practica de procedimientos

cientificos.

(Bueno Garesse, 2004), afirma que: Desde el punto de vista econdmico, debido al bajo
costo de los materiales, las experiencias se pueden duplicar facilmente, construirse y
desarrollarse en casa o en el aula. Ello facilita la experimentacion individual o en equipo

para proceder posteriormente al analisis e interpretacion conjunta de resultados (p.47).
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(Bueno Garesse, 2004), afirma que: “los docentes pueden sugerir, asi mismo, la
utilizacion del libro de texto o de otras fuentes de informacion para que las experiencias

adquieran un significado mas profundo” (p.47).

(Bueno Garesse, 2004), afirma que: las formas de metodologia que se aplican para el
estudio de la quimica son:

[1 Métodos en cuanto a la forma de razonamiento:

» Método deductivo

* Método inductivo

» Método analdgico comparativo

[1 Método en cuanto a la coordinacién de a materia:

* M¢étodo logico

» Método psicoldgico

* Método simbolico verbalistico

* Método intuitivo

1 Métodos en cuanto a sistematizacion de la materia:

» Método rigido

* Método semirrigido

» Método ocasional

[1 Método en cuanto a las actividades de los estudiantes:
* Método activo

» Método pasivo

[0 Método de globalizacion:

* Método de globalizacion

* M¢étodo no globalizado o especializado

[1 Método en cuanto a relacion entre maestro y estudiante:
* Método individual

* Método reciproco

» Método colectivo

[1 Método en cuanto a aceptacion de lo ensefiado:

* Método dogmatico

* Método heuristico
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Vargas (Citado en Sobalvarro Nieto, 2012), refiere que ElI método mas
recomendable en ciencias naturales es inductivo que conlleva una serie de
procedimientos para lograr un fin como: andlisis, intuicién, observacion,

ejemplificacidn, analogia, experimentacion, generalizacion e ilustracién. (p.36).

2.2.7 Técnicas de ensefianza de la quimica

(Sobalvarro Nieto, 2012) Es el recurso didactico al cual se acude para concretar un
momento de la leccion o arte del método en la realizacion del aprendizaje; no existe
técnicas viejas o nuevas solo hay, solo hay técnicas Gtiles. La mejor técnica es aquella
que preste mejor utilidad y el logro de los objetivos propuestos. Eddie Vargas en su
antologia cita algunas técnicas adecuadas en la ensefianza de ciencias naturales como
ser (p. 37-38):

* Expositiva

* Panel

» Discusion en grupos pequenos

« Phillips 66

» Didlogos simultaneos

* Simposio

* Mesar redonda

» Conferencia

+ Seminarios de investigacion y de trabajo

* Dialogo

2.2.8 El Aprendizaje significativo de la quimica

(Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013), nos dice que: La Quimica es una ciencia

extraordinariamente compleja que permite comprender en detalle muchos de los hechos

de la naturaleza, no se encuentra aislada de otras ciencias experimentales; muy por el

contrario, su interdisciplinaridad ha permitido la explicacion de diversos procesos de

una forma integral en areas vitales para el hombre. Por ello, su ensefianza en el nivel de

educacion secundaria; asi como en las distintas modalidades del sistema educativo es de

gran importancia (p.12).

(Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013), Quimica, se traduce en un aprendizaje basado

solo en la reproduccion de los contenidos dados por el docente, lo cual favorece en los

estudiantes la memorizacidn, situacion que no se corresponde con lo establecido por la
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Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel propuesta en el afio de 1963,
quien concibe al estudiante como un procesador activo de la informacion, debido a que,
la transforma y estructura, generandose un aprendizaje significativo, no memoristico (p.
12).

(Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013). Sin embargo, a pesar de los aportes de la teoria
del aprendizaje significativo, donde se abordan cada una de las condiciones (relativas al
material y al estudiante) y tipos de aprendizaje que garantizan la adquisicion,
asimilacion y retencion del contenido de una asignatura, parece no ser suficiente para
que, los docentes de Quimica puedan lograr tan anhelado propoésito establecido por
Ausubel.

(Castillo, Ramirez, & Gonzélez, 2013). En el proceso de ensefianza aprendizaje de los
contenidos de la asignatura de Quimica, las estrategias utilizadas por los docentes, a
pesar de ser estrategias disefiadas para fomentar el aprendizaje significativo, continuaran
aplicandose de forma inadecuada. Asi pues, las estrategias de ensefianza resefiadas

pierden su proposito, obteniéndose escaso aprendizaje significativo en los estudiantes
(p.13).

Por todas estas razones, es preciso analizar las condiciones que promueven el
aprendizaje significativo de la Quimica, pues de esta manera, los docentes tendran a la
mano el conjunto de requisitos que debe considerar para la aplicacion de las condiciones
establecidas por (Ausubel, Novak, & Hanesian, 2000) que han demostrado
empiricamente su utilidad para la ensefianza y aprendizaje significativo de los

contenidos previsto en el disefio curricular de la asignatura de Quimica.

La Teoria propuesta por David Ausubel en el afio de 1963, segun (Rodriguez, 2004),
es una teoria psicologica del aprendizaje en el aula. Es psicologica, pues se ocupa de los
procesos que el individuo pone en juego para aprender, haciendo referencia a lo que
ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden: la naturaleza de dicho aprendizaje, el
conjunto de condiciones necesarias para que se dé; sus resultados, y consecuentemente,

su evolucion. En esta teoria se concibe al estudiante como un procesador activo de la
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informacion, debido a que, la transforma y estructura. En este sentido, el aprendizaje es
sistematico y organizado, pues, es un fendbmeno complejo que no se reduce a simples
asociaciones memoristicas. Esto sucede, cuando puede relacionarse la informacion de
modo no arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya sabe, si no posee un
conocimiento previo sobre un determinado contenido, carecera de significado para él.
La perspectiva Ausbeliana, considera que el aprendizaje significativo “es aquel que
conduce a la creacion de estructuras de conocimientos mediante la relacion sustantiva
entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes” (Diaz & Hernandez,
2002) (p.39). De manera que, un estudiante aprende significativamente, cuando
modifica sus esquemas de conocimientos, relacionando la informacion con lo que ya
sabe. En este orden de ideas, la teoria de Ausubel sefiala que la generacion de
aprendizaje significativo requiere de dos condiciones fundamentales. La primera,
actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del estudiante'y la segunda,

presentacion de un material potencialmente significativo.

Ahora bien, la condicidn relativa al material de aprendizaje, establece que este no debe
ser arbitrario, sino caracterizarse por tener sentido en si mismo, ademas, debe estar
organizado logicamente. Si la informacion es presentada por el docente de manera
desorganizada, con una mala diferenciacion entre los conceptos o con una inadecuada
organizacion jerarquica de los mismos, sin establecer relaciones claras entre si, los
estudiantes no lograran aprendizajes significativos. En virtud de lo anterior, el material
segun (Gimeno & Pérez, 1992), debe respetar tanto la estructura logica de la disciplina
de conocimientos, como las particularidades de la estructura psicologica de los
estudiantes a la cual va destinada, quienes deben poder comprenderlo desde la estructura
cognitiva que posee, pues, el material aprendido de forma significativa es menos
sensible a las interferencias a corto plazo y mucho més resistente al olvido, por cuanto
no se encuentra aislado a una organizacién jerarquica de los conocimientos referentes a
la misma area tematica. Por otro lado, en relacion a la condicion relativa al estudiante,
se sefiala que éste debe presentar una actitud significativa para aprender, poseer una
disposicion interna para esforzarse y establecer relaciones pertinentes sobre el material

conocido y el nuevo material, de acuerdo con sus estructuras cognoscitivas.
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En consideracién a lo antes sefialado, (Diaz & Hernandez, 2002), aseveran que puede
haber aprendizaje significativo de un material potencialmente significativo, pero
también puede darse la situacion, que el estudiante aprenda por repeticién debido a
la falta de motivacion o a su disposicion de aprender de otra forma, porque su nivel
de madurez cognitiva no le permite comprender contenidos de cierto nivel de
complejidad. En este aspecto, resaltan dos hechos:

a) La necesidad que tiene el docente de comprender los procesos motivacionales y
afectivos subyacentes al aprendizaje de los estudiantes, El aprendizaje
significativo de la quimica: condiciones para lograrlo 14 Alexander Castillo,
Marina Ramirez y Molly Gonzalez, asi como, disponer de algunos principios y
estrategias efectivas a ser aplicados en clase.

b) La importancia que tiene el conocimiento de los procesos de desarrollo intelectual
y las capacidades cognitivas en las diversas etapas del ciclo vital de los estudiantes.

(Castillo, Ramirez, & Gonzalez, 2013). En este sentido, una de las condiciones
inherente al sujeto cognoscente, es la existencia de conceptos inclusores en las
estructuras cognitivas, que permite conciliar los nuevos conceptos. La inclusién
comprende dos procesos basicos: uno es la diferencia progresiva; ligada al
aprendizaje subordinado. Este se promueve cuando a partir de conceptos mas
generales, se pueden abordar los mas especificos. La nueva idea se encuentra

subordinada a las ideas preexistentes en la estructura cognitiva de cada estudiante.

(Castillo, Ramirez, & Gonzéalez, 2013). La otra condicién es el proceso de la
reconciliacion integrada, vinculada al aprendizaje supraordinado, y resulta ser
inverso al aprendizaje subordinado. En este caso, en la estructura cognitiva preexisten
conceptos mas especificos, entonces, debe producirse entre estos una reconciliacion
integradora, para que surja un nuevo concepto mas general. La comprension requiere

de la participacion activa del sujeto, quien debe reconciliar las “diversas partes”.

2.2.9 Procesamiento Tecnol6gico de Alimentos
(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). Todos
procesamos alimentos a diario cuando preparamos la comida para nosotros mismos

0 para nuestra familia y practicamente todos los alimentos pasan por algun tipo de
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proceso antes de ser ingeridos. Algunos alimentos pueden incluso resultar peligrosos
si se consumen sin procesarse debidamente. La definicibn mas bésica de
procesamiento de alimentos es "todas aquellas operaciones mediante las cuales los
alimentos crudos pasan a ser adecuados para Su consumo, preparacién o

almacenamiento™ (p. 1).

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion) El
procesamiento de alimentos incluye todas aquellas acciones que cambian o
convierten la materia vegetal o animal cruda en un producto seguro, comestible y que
se disfruta y saborea mucho maés. En la manufactura de alimentos a gran escala, el
procesamiento implica la aplicacion de principios cientificos y tecnoldgicos
especificos para conservar los alimentos, atrasando o frenando los procesos naturales
de degradacion. También permite cambiar la calidad de los alimentos de consumo de
forma que el proceso pueda llevarse a cabo de manera predecible y controlada. El
procesamiento de alimentos también emplea el potencial creativo del procesador para
que los productos basicos sin elaborar se transformen en alimentos atractivos y
sabrosos, aportando una interesante variedad a las dietas de los consumidores. De no
existir el procesamiento de alimentos no seria posible cubrir las necesidades de las
poblaciones urbanas, y el abanico de posibilidades en lo que a alimentos se refiere se
veria reducido a los de una determinada estacion. El termino "alimentos procesados”
se emplea con un cierto desprecio, sugiriendo que los alimentos procesados son de
alguna manera inferiores a los no procesados. Sin embargo, hay que recordar que el
procesamiento de alimentos se ha venido empleando durante siglos para conservar
alimentos o, simplemente, para hacerlos comestibles. De hecho, el tratamiento se
extiende a lo largo de toda la cadena alimentaria desde la cosecha en el campo hasta
las diferentes formas de preparacién culinaria en el hogar, y facilita en gran medida

el suministro de alimentos seguros a las poblaciones en todo el mundo (p. 1).

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). El
procesamiento de alimentos puede mejorar o dafar el valor nutricional de los
alimentos, a veces ambas cosas al mismo tiempo, y también puede contribuir a
conservar los nutrientes que, de otro modo, se perderian durante su almacenamiento.

Asi, por ejemplo, congelar los vegetales rapidamente después de recolectarlos reduce
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la pérdida de nutrientes sensibles. Otro ejemplo son las legumbres crudas no
comestibles que con un simple proceso de calentamiento (como el hervido) las hace
comestibles y destruye o inactiva ciertos factores anti nutricionales especificos que
contienen. El proceso de hervido de las verduras conlleva una pérdida de la vitamina
C, pero también puede dar lugar a la liberacion de ciertos componentes bioactivos
beneficiosos tales como el beta-caroteno, en el caso de las zanahorias, que de otro
modo serian menos accesibles durante la digestion puesto que el calor rompe las

paredes celulares de la planta (p.1).

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). A lo
largo de los siglos, los ingredientes han cumplido funciones muy Utiles en un gran
numero de alimentos. Nuestros antepasados empleaban sal para conservar la carne y
el pescado, afiadian hierbas y especias para mejorar el sabor de los alimentos,
conservaban frutas en azlcar y elaboraban encurtidos con hortalizas introduciéndolas
en una mezcla a base de vinagre. Hoy en dia, los consumidores exigen y disfrutan de
alimentos nutritivos, seguros, adecuados y variados. Los métodos de procesamiento
de alimentos (tales como los aditivos y los avances tecnoldgicos) contribuyen a hacer
esto posible. Los aditivos alimentarios se afiaden para fines particulares, ya sea para
garantizar la seguridad de los alimentos, como para aumentar su valor nutricional o
para mejorar su calidad. Desempefian un importante papel en la conservacion de la
frescura, seguridad, sabor, aspecto y textura de los alimentos. Asi, por ejemplo, los
antioxidantes evitan que las grasas y los aceites se vuelvan rancios, mientras que los
emulsionantes impiden que la manteca de mani se separe en componentes liquidos y
solidos. Los aditivos alimentarios mantienen el pan sin hongos durante mas tiempo

y gelifican las mermeladas de fruta para que puedan extenderse sobre el pan (p.1).

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). Los
seres humanos han procesado los alimentos durante siglos. Entre las técnicas
tradicionales mas antiguas se incluian el secado al sol, la conservacion en sal de la
carne y el pescado, o la conservacion en azucar de la fruta (lo que llamamos hoy en
dia confitar). Todos estos métodos funcionan en base a la premisa de que la reduccién
de la cantidad de agua en el producto aumenta su vida media. Mas recientemente, los

avances tecnoldgicos en el procesamiento de alimentos han transformado nuestros
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alimentos dando lugar a la rica variedad que hoy en dia se encuentra disponible en
los supermercados. Ademas, el procesamiento de alimentos permite a los fabricantes
realizar productos nutricionalmente mejorados («alimentos funcionales») con
ingredientes afladidos que proporcionan ventajas especificas para la salud mas alla

de la nutricion bésica (p.1).

+«+ Datos basicos sobre el procesamiento de alimentos

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). (p. 8)

e Los seres humanos han estado procesando alimentos, conservandolos de cara a su
uso en el futuro y para garantizar su seguridad, durante siglos.

o El procesamiento de alimentos es un medio de extender la vida media de aquellos
productos que, de lo contrario, se estropearian, aumentando la variedad y
reduciendo la dependencia de la estacionalidad.

e Las pérdidas durante el almacenamiento de alimentos frescos suelen ser mayores
que las asociadas al procesamiento de alimentos, y este ultimo puede mejorar el
valor nutricional de ciertos alimentos.

o La adicion de nutrientes a los alimentos y a las bebidas se emplea a nivel global
como medida de salud publica y es un medio rentable de garantizar la calidad
nutricional de los alimentos.

e Las frutas y verduras enlatadas, frescas y congeladas proporcionan nutrientes que
son necesarios para una dieta sana. Consumir exclusivamente fruta y verdura
fresca pasa por alto los beneficios nutricionales de los alimentos procesados, que
incluyen tanto los alimentos prefabricados como los caseros.

2.2.9.1 La historia de los alimentos congelados

(Consejo para la Informacion sobre Seguridad de Alimentos y Nutricion). La

industria de los alimentos congelados se inici6 en América con Clarence Birdseye,

en 1925. Este hombre era comerciante de pieles en Labrador y se dio cuenta de que
los filetes de pescado que los nativos congelaban rapidamente exponiéndolo sal fria
del Artico conservaban el sabor y la textura del pescado fresco mucho mejor que el
pescado congelado a temperaturas méas bajas en otras épocas del afio. La clave del
descubrimiento de Birdseye fue la importancia de la rapidez de congelacion y fue
pionero en el disefio de un equipamiento industrial para la congelacion répida de

alimentos. Hoy sabemos que, unido a un adecuado tratamiento anterior, la
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congelacion rapida garantiza la excelente conservacion del valor nutricional de un

amplio abanico de alimentos (p.2).

(Belitz & Grosch, 1997). Actualmente consumimos quimicos tales como agentes
colorantes, sabores artificiales y preservantes, quimicos que pueden dar una
apariencia mas atractiva y un sabor mas fresco a los alimentos. Incluso los alimentos
no procesados como las frutas frescas y los vegetales, los productos lacteos, los
granos y carnes contienen residuos quimicos de los pesticidas, herbicidas, hormonas
y otros productos utilizados para hacerlos crecer. Todas estas sustancias reducen el
contenido de Vitamina E disponible para los procesos biogquimicos y fisioldgicos.
Todos procesamos alimentos a diario cuando preparamos la comida para nosotros
mismos o para nuestra familia y practicamente todos los alimentos pasan por algun
tipo de proceso antes de ser ingeridos.

¢Por qué se procesan los alimentos?

(Belitz & Grosch, 1997). Los preservantes son utilizados para aumentar la vida de los
alimentos al controlar el crecimiento de moho, almidones o bacterias no deseadas que
dafiarian el alimento provocando enfermedades. La mayoria de los alimentos son
procesados y empaquetados para evitar su deterioro. La mayor parte de los alimentos
contiene microbios que son inocuos en cantidades pequefias. Pero, pueden multiplicarse
rapidamente si se dan las condiciones adecuadas. Ellos comen el alimento
descomponiéndolo, lo cual causa un mal sabor y olor. Los microbios son peligrosos en
grandes cantidades ya que sus desechos so venenosos. La preservacion mata o retrasa el

crecimiento de estos microbios.

A continuacion, algunos métodos de procesamiento para preservar tomado de (Belitz &
Grosch, 1997):

+ Secado
El secado es una forma antigua de preservar los alimentos; se remonta a los tiempos
de losincas y es el método mas utilizado en la actualidad para conservar los alimentos
en los andes del Perd. La comida seca es dura en el exterior haciendo dificil la
penetracion de microbios. El secado no destruye la mayoria de las vitaminas, pero

puede crear un sabor mas concentrado.
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+ Salazén, Encurtido y Ahumado
Estos son también procesos tradicionales utilizados en todo el mundo para preservar
almenas. La carne es cubierta con sal y luego es colgada para que seque. Este proceso
es llamado curado. La sal absorbe grandes cantidades de liquidos de la carne y la
protege de los microbios. El azlucar es utilizado para preservar las frutas. Asi,
tenemos las mermeladas y los encurtidos dulces. El azicar impide el crecimiento de
los microbios que quedan luego de hervidos los alimentos. El vinagre retarda el
crecimiento de los microbios debido a su nivel de acidez y reduce la exposicién al
oxigeno, el cual es necesario para la sobrevivencia de los microbios. El Vinagre es
utilizado para encurtir vegetales. El ahumado es un proceso donde se cuelga la carne
sobre brasas ardiendo permitiendo al humo caliente curar la carne.
Este proceso también otorga al alimento un sabor especial. A la mayoria de los
productos “ahumados™ existentes en el mercado en la actualidad, sélo se les ha
agregado los sabores "Ahumados".

+ Meétodos modernos
Diversos métodos, tales como el secado, ahumado, encurtido, curado y
endulzamiento, han sido utilizados durante afios para lograr la conservacion de los
alimentos y evitar el desperdicio de los mismos. Recientemente, estos
procedimientos han sido reemplazados por otros tales como la pasteurizacion,
esterilizacion, irradiacion, congelado, enlatado y el uso de preservantes quimicos.

+ Congelado
Los microbios se reproducen en ambientes calidos. El congelado convierte a la
mayoria de los microbios en inactivos. La Refrigeracion retarda el crecimiento de
algunos microbios. Antes de que la comida sea congelada, es introducida en agua
hirviendo a fin de matar todos los microbios posibles y lograr una duracién mayor.

» Enlatado
El enlatado es una forma muy comun de conservar alimentos. En primer lugar, el
alimento es calentado a fin de destruir todos los microbios. Luego es sellado
herméticamente en envases, generalmente revestidos de lata. A pesar que algunos
alimentos pierden sus nutrientes, el calentamiento activa algunos (especialmente en
los tomates enlatados).
Nunca deje la comida no utilizada en las latas pues ésta puede ser contaminada con

otros metales ya que los 0xidos de los metales y de los alimentos se combinan. Este
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no es un problema si deja los restos de comida en contenedores herméticos hechos
de otro material.

No compre nunca latas abolladas ya que las bacterias pueden introducirse. Y no
compre latas con abultamientos ya que esto significa que los microbios ya se
introdujeron.

Irradiacion

La irradiacion es un proceso en el cual los alimentos y otros productos de consumo
son sometidos a rayos gamma, rayos-x o electrones de alto voltaje a fin de matar
parésitos y bacterias dafiinas, retardar los brotes y prolongar la vida de los alimentos;
es un metodo muy controversial. También se conoce a la irradiacion con el nombre
de "radiacion ionica" ya que produce ondas de energia lo suficientemente fuertes
como para desplazar los electrones en los atomos y moléculas, convirtiéndolos en
particulas electronicamente cargadas llamadas iones. La radiacion ionica reduce el
numero de organismos que causan enfermedades matandolos al romper su estructura
molecular. Otros términos utilizados comdnmente para referirse a la radiacion idnica

AN

son "pasteurizacion al frio" y "irradiacion pasteurizacion”.

Reportes recientes sobre las enfermedades que resultan de patdgenos en los
alimentos tales como el E. Coli y la salmonella han acrecentado la urgencia de la
necesidad de prevenir y controlar la contaminacion de los alimentos. Expertos en
salud publica opinan que la tendencia hacia una alimentacion mas fresca y cruda, en
combinacidén con la creciente importacion de alimentos y menor informacion sobre
la manera segura de manipularlos, han contribuido al aumento del riesgo de
enfermedades adquiridas a través de la alimentacion en los Estados Unidos. Como
resultado, muchos profesionales de la salud publica y del gobierno han empezado
una camparfia para promover el uso de la irradiacion en nuestra comida.

Sin embargo, no todas las autoridades alimentarias apoyan la irradiacion, ya que
algunos critican la irradiacién como "high-tech" una solucion de ultimo minuto a los
problemas de la contaminacion, que debieron y pudieron ser atendidos con
anterioridad incluso los que apoyan la irradiacion con mayor fervor, aceptan
que"...no es una respuesta a la baja salubridad y a las préacticas de bajo nivel”. La
irradiacion sélo puede ayudar a controlar la contaminacion una vez que esta ya ha

ocurrido, y no ayuda a prevenirla.
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+ Pasteurizacion
Es el proceso de calentar un liquido, principalmente la leche, a fin de destruir las
bacterias dafiinas sin cambiar la composicion, sabor o valor nutritivo del liquido. El
quimico francés Louis Pasteur invento el proceso en 1865.La leche es pasteurizada
mediante su sometimiento a una temperatura de 63°C (145° F) durante 30 minutos,
enfriandola rapidamente para luego ser almacenada bajo los 10°C (50° F).

« Esterilizacion
El tiempo y temperatura necesarios para la esterilizacion de los alimentos estan
influenciados por varios factores, incluyendo el tipo de micro-organismos
encontrados en el alimento, el tamafio del recipiente, la acidez o pH del alimento y
el método de calentamiento.

2.2.9.2 Los Problemas con los Alimentos Modernos Procesados

(Belitz & Grosch, 1997). Actualmente, los vegetales tienen un sabor soso debido a la

falta de minerales en los suelos. Muchos quimicos son afadidos luego para darles un

buen sabor. También se les agregan quimicos para preservarlos.

(Belitz & Grosch, 1997) Adicionalmente, los alimentos que han sido procesados
carecen de enzimas Toda funcion metabdlica de nuestro organismo y toda reaccion
quimica que lo mantiene saludable es ayudado por las enzimas. Una enzima es un
catalizador, que hace que algo trabaje bien y méas eficazmente. El aceite de su auto es
un catalizador. A pesar de que el motor funciona con gasolina, ¢cuan eficiente seria sin
aceite? este es un ejemplo de un catalizador que hace que una reaccion ocurra de manera

maés eficaz.

(Belitz & Grosch, 1997) Sin enzimas no hay vida. Las enzimas hacen funcionar al cuerpo.
Cada dia su cuerpo quema enzimas a fin de hacer funcionar 6rganos tales como el corazén,
el higado, los rifiones, el pancreas, asi como miles de millones de células individuales que
contintan la vida. Esas enzimas necesitan ser remplazadas a medida que el cuerpo las

utiliza.

(Belitz & Grosch, 1997). Su cuerpo se provee de enzimas, fabricandolas pos si mismo o
recibiéndolas de una fuente externa. Estas fuentes pueden ser la comida sin refinar —

vegetales, frutas y hasta las carnes, las cuales pueden ser transformadas segun las
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necesidades del organismo. Cuando no hay suficientes enzimas diariamente, el cuerpo
comienza a obviar las funciones organicas. Por ejemplo, el cabello se reseca, las ufias se
pueden romper y la piel se vuelve seca — dando la apariencia de una persona de mayor
edad. Aan maés alarmante es el hecho que el higado no seria capaz de ocuparse de la

excrecion de los desechos del organismo.

(Belitz & Grosch, 1997). El 50% de todas las enzimas utilizadas por el cuerpo participan
en la digestion de los alimentos. Cuando no hay enzimas suficientes para el proceso
digestivo, el organismo las toma de otros 6rganos. El alto nGmero de medicamentos para
la indigestion que son vendidos, asi como la somnolencia luego de una comida evidencian
este proceso. El cuerpo estd robando energia enzimas) de otras funciones organicas. Sin
estas enzimas, debido a la falta de ellas en los alimentos que ingerimos, una persona
normal solo digiere alrededor del 30 al 70% de lo que come.

Los alimentos procesados y casi todos los alimentos empaquetados no contienen enzimas
vivas.. Cuando cualquier alimento es calentado a mas de 112° Fahrenheit, la actividad
enzimatica viva es destruida.

La conclusion es que a medida que introducimos alimentos faltos de
nutrientes y de enzimas en nuestro organismo, el cuerpo se va agotando. La destruccion
de enzimas vivas no permite la completa digestion de los alimentos, por ende, nuestro
sistema inmunoldgico se debilita y desarrollamos enfermedades degenerativas.

2.3 Definicion de términos basicos

» Modulo Didactico. Recurso educativo que facilita la ensefianza y aprendizaje en los
estudiantes, mediante el proceso de trasformacion de la materia vegetal o animal en
alimentos seguros para su consumo (Real Academia de la Lengua Espafiola, 2015).

» Aprendizaje de la quimica. La capacidad de transformar la naturaleza constituye una
de las claves del progreso humano puesto que nos proporciona el bienestar necesario
para vivir comodamente y cubrir nuestras necesidades. Sin embargo, debido al grado
de abstraccion de los contenidos de la Quimica uno de los problemas, que se
encuentran en la educacién actualmente, es la falta de interés de los alumnos por el
aprendizaje de la misma (Furio & Vilches, 1997).

» Procesamiento Tecnoldgico de Alimentos. La definicion mas bésica de
procesamiento de alimentos es «todas aquellas operaciones mediante las cuales los

alimentos crudos pasan a ser adecuados para Su consumo, preparacion o
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almacenamiento». El procesamiento de alimentos incluye todas aquellas acciones
que cambian o convierten la materia vegetal o animal cruda en un producto seguro,
comestible y que se disfruta y saborea mucho méas (Consejo para la Informacién sobre

Seguridad de Alimentos y Nutricion).

» Aprendizaje. Para (Vigotsky, 1996) el aprendizaje es una actividad social, y no sélo

2.4
24.1

24.2

un proceso de realizacion individual como hasta el momento se ha sostenido; una
actividad de produccién y reproduccion del conocimiento mediante la cual el nifio
asimila los modos sociales de actividad y de interaccién, y mas tarde en la escuela,
ademés, los fundamentos del conocimiento cientifico, bajo condiciones de
orientacion e interaccion social.

Hipotesis de investigacion

Hipatesis general

La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnolégico de alimentos,
mejora significativamente el aprendizaje de la quimica en estudiantes de tercer afio
del nivel secundaria del area ciencia tecnologia y ambiente en la Institucion
Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 - Huacho - 2014.
Hipotesis especificas

HE1.

La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnolégico de alimentos,
mejora el aprendizaje de la quimica inorganica en estudiantes de tercer afio del nivel
secundaria del area ciencia tecnologia y ambiente en la Institucién Educativa
Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 - Huacho - 2014.

HE2.

La aplicacion del médulo didactico del procesamiento tecnolégico de alimentos,
mejora el aprendizaje de la quimica organica en estudiantes de tercer afio del nivel
secundaria del area ciencia tecnologia y ambiente en la Institucién Educativa
Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo - Ugel N° 09 - Huacho - 2014.
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2.5

Operacionalizacién de las variables

Variables Dimensiones Conceptos Indicadores Instrum.
Estudio de la
materia, &tomos y
Modulo N° 1 | su relacion con la
elaboracion de | -Motiva y facilita
manjar blanco. | el aprendizaje de
la quimica.
Variable Estudio de latabla | Relacionan sus
Independiente periodicay su | experiencias
relacion con la | vivenciales con
Médulo Modulo N° 2 elaboracionde | |os temas de
didactico del mermeladade | quimica.
procesamiento manzana. -Promueve el
tecnologico de desarrollo de su
alimentos. Estudio de los | creatividad e
enlaces quimicos | innovacion.
Recurso Médulo N° 3 | ¥ Su relacion con | -Formula
educativo que la elaboracion de | hipétesis con base
facilita la néctar de mango. | de conocimientos
ensefianza y cotidianos y
aprendizaje en Estudio de conocimientos
los estudiantes, compuestos cientificos. Prueb
mediante el inorganicos y las | -Posibilita a br.“e. g
proceso de reacciones realizar Dyletiva
trasformacion | ModuloN°4 | quimicasyla | renovadamente
de la materia relacion conla | diversas
vegetal 0 elaboracion de | actividades
animal en yogurt de fresa. | experimentales-
alimentos Comprende. - con
seguros para su Estudio de la facilidad los
consumo. quimica del contenidos de
carbono y su quimica.

(Real Médulo N° 5 relaciobnconla | -Promueve a la
Academia de la elaboracion de | interrelacion  y
Lengua mantequilla de | compafierismo.
Espafiola, mani. -Valora los

2015) aprendizajes
Estudio de la desarrollados en
quimica organica | el area como parte
ysurelacioncon | de su proceso
Médulo N° 6 la elaboracion de | formativo.

vino de uva.
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Variables Dimensiones Conceptos Indicadores Instrum
Hacer una
representacion
mental de lo que
se aprende, .
. P -Relaciona los
integrandolo de
nuevos  saberes
forma coherente
. o con sus saberes
Comprensién | en la subjetividad .
previos. Prueba
. de la de nuestros S
Variable inf ., -~ objetiva
Dependiente informacion | conocimientos y _Explica o
luego organizarla .
. aprendido con sus
Aprendizaje de - el_objeto g palabras
Limica poder incorporar :
g ' esa informaciona
A" nuestra base de
Aqu|§|c_|on de conocimientos.
conocimientos T
- Utiliza =~ los
respeto a la
A " nuevos saberes en
ciencia que Poner en practica | ..~ .
: v situaciones reales
estudia la un conocimiento )
. de su vida | | .
naturaleza 'y L adquirido para Listas de
" Aplicacion de personal. 3
composicion y obtener un cotejo
. lo aprendido .
de la materia 'y determinado
M - Propone formas
su rendimiento en
£ . de poner en
transformacion. alguien o algo. i
practica lo
aprendido.
(e Es un acto de :
Adatella oct conocimiento, es
Lengua . ;
3 decir una - Resuelve con
Espariola, JE g
2015) actividad, en autonomia los
contraste con problemas que se
L otras actividades | plantean. Listas de
Resolucion g
como la cotejo

de problemas

motivacion, la
percepcion, las
operaciones
sensorias motoras
y las operaciones
concretas (...)

Expresa
socialmente  sus
nuevos saberes.
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3.1

CAPITULO I1I
METODOLOGIA

Disefio metodoldgico

El estudio esta dirigido en cumplir con el logro del objetivo general y objetivos

especificos, la investigacion es de tipo experimental, a medida que se tratd de

demostrar que, con la aplicacién del mddulo didactico, mejora el aprendizaje de
quimica en los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria.

Segun el autor (Arias, 2012), define: La investigacion experimental es un proceso

que consiste en someter a un objeto o grupo de individuos, a determinadas

condiciones, estimulos o tratamiento (variable independiente), para observar los
efectos o reacciones que se producen (variable dependiente).

Asimismo, es de tipo prospectivo longitudinal, porque se aplico y desarrollo con

estudiantes de tercer afio del nivel secundaria, durante el periodo del afio lectivo 2014

(10 meses).

En cuanto al nivel, la investigacion experimental es netamente explicativa, por

cuanto su propdsito es demostrar que los cambios en la variable dependiente fueron

causados por la variable independiente.

La investigacion corresponde a un disefio experimental, se tomd a dos grupos de

estudio: un grupo Experimental y otro grupo de Control.

« Grupo Experimental. Estudiantes con quienes se desarroll6 el proceso de
ensefianza-aprendizaje personalizado, con la aplicacion del modulo didactico de
procesamientos tecnoldgicos de alimentos, formado por nl estudiantes.

« Grupo Control. Estudiantes con quienes se desarroll6 el proceso de ensefianza-
aprendizaje de tipo tradicional, sin la aplicacion del moédulo didactico de
procesamientos tecnologicos de alimentos, formado por n2 estudiantes.

Donde: n1 + n2 = nimero de estudiantes matriculados, tomados como muestra

para el estudio de investigacion.
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Disefio de la Investigacion

GE = Grupo Experimental:

GC = Grupo de Control

X = Tratamiento

3.2
3.2.1

3.2.2

Poblacion y muestra

Poblacion

GEOLl x
GCO3

E2
04

La poblacion de estudio, estuvo conformado por estudiantes matriculados en el tercer

afo de nivel secundaria del turno mafana, siendo la cantidad total de ciento cuarenta

y seis estudiantes, distribuidos en seis secciones con caracteristicas muy similares

para efectos de la investigacion.

Tabla 1

Poblacidon de estudiantes matriculados en la |.E.E.

Pedro E. Paulet Mostajo de Huacho - 2014.

Poblacion de estudiantes de Tercer afio del Nivel Total
Secundaria Turno Mafiana
Seccién | Seccion | Seccion | Seccion | Seccion | Seccion 6 secciones
A B G D = F
22 24 22 21 31 26 14.16
estudiantes

Fuente: Datos proporcionados en registros académicos de la Institucion Educativa.

Muestra

Por las caracteristicas y objetivos de la investigacion, se tomd como muestras para el

estudio a estudiantes de tercer afio: para el grupo experimental a la seccion de tercer

afio A (22 estudiantes) y como grupo control a la seccion de tercer afio B (24

estudiantes), con un numero total de 46 estudiantes.

Grupo experimental: Tercer afio A, donde si se aplicé el modulo didactico del

procesamiento tecnoldgico de alimentos.

Grupo Control: Tercer afio B, donde no se aplico el modulo didactico de

procesamiento tecnolégico de alimentos.
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Tabla 2 y_¥
i-‘ =]
Muestra de &2 £ estudiantes para el
— + —
estudio J (H 1331 [m I:ISE l + l de investigacion

nt+m—2 noom

Grupos N° de Estudiantes
Grupo experimental 22
Grupo control 24
Total 46

3.3 Técnicas de recoleccion de datos
3.3.1 Técnicas de Recoleccion de Datos
Se hizo uso de las siguientes técnicas:
e Entrevistas
e Encuestas
e Diagrama de flujo
3.3.2 Instrumentos de Recoleccion de Datos
e Pruebas objetivas
3.3.3 Procedimientos Estadisticos
3.3.3.1. Técnicas Estadisticas
+ Estadistica Descriptiva:
e Representacion tabular y grafica de los datos
¢ Medidas de tendencia central y variabilidad
¢ Estadistica Inferencial: Prueba de Hipotesis.

e Método paramétrico: para la comparacion de dos medias independientes

usando la T de Student.
Esta prueba se aplica bajo el cumplimiento de las hipétesis de normalidad

e igual varianzas:
La prueba de diferencia de medias tiene como estadistica la T-Student, para
muestras de tamarfio pequefio (n<30) e independientes, demostrandose de la
siguiente manera:

Donde: ¥ -

— — ﬁ:
« Lel: J(m—1)§12+(m—1).§§ g
1)

|

—_ 4 —
ntm—2 noom

e Denotan el valor medio en cada uno de los grupos de control y experimental.
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3.4

22, &2
S1Y S, : varianzas del grupo de control y grupo experimental.
e nym: tamafios muestrales del grupo control y experimental.

Si la hipotesis de partida es cierta el estadistico (1) seguira una distribucion t de

Student con (n+m-2 grados de libertad).
Técnicas para el procesamiento de la informacion
Los datos fueron procesados mediante el paquete estadistico SPSS v. 22 y la hoja
electronica Excel.
3.4.1. Validez y Confiabilidad del Instrumento de Recoleccion de Datos
e Validacion de los Instrumentos.
Para mayor veracidad y confiabilidad el instrumento de recoleccién de datos
fue validado, segun la técnica Delphy, cuyo resultado de validacion arrojo un
grado de 0.95.
e Confiabilidad de los Instrumentos.
Se realizé aplicando la siguiente técnica: Alfa de Cronbach. Resultando

confiable en un grado muy alto de 0,90.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1  Analisis de resultados
4.1.1 Prueba de la normalidad e igualdad de varianzas entre los grupos de
control y experimental.
a) Las calificaciones de los estudiantes en quimica orgénica e inorgénica y el
promedio general resultaron ser normales, segun el método de Shapiro -
Wilk, tanto del grupo control; como del grupo experimental al nivel de
significancia del 0,05. Ver tabla N° 3.
Tabla 3

Prueba de la Normalidad de las calificaciones promedio en quimica organica,
inorgénica y en el promedio general de quimica de los estudiantes del tercero

de secundaria del Grupo Control y Grupo Experimental al nivel del a = 0,05.

Calificaciones Grupos Estadistico g.l. S1g.
(p-valor)
L Control 0,944 24 P=0,196
Calificacion en
quimica 1 eyperimental | 0,916 22 P = 0,062
organica
Calificacion en Control 0,933 24 P=0,116
quimica e erimental | 0,927 22 | P=0104
inorgéanica
e, Control 0,893 24 P = 0,066
Calificacion en
quimica Experimental 0,865 22 P = 0,060

Si: p>a=0,05; significa que las calificaciones se ajustan a una distribuciéon normal.

P<a = 0,05; significa que las calificaciones no se ajustan a una distribucion normal.
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Las varianzas de las calificaciones en quimica organica, inorganica y en la

calificacion promedio general de los grupos control y experimental resultaron ser

iguales a un nivel de significancia del 5%, cuyos resultados fueron los siguientes:

Tabla 4

Prueba de la igualdad de varianzas de las calificaciones en quimica organica,
inorganica y en el promedio general de quimica de los estudiantes del tercer afio de
secundaria del Grupo Control y Grupo Experimental al nivel del a = 0,05.

Resultados
Calificaciones Hipotesis de prueba .
P P F- student| Sig.(p-valor)
Calificacion en Se asumen varianzas iguales
quimica _ _ 3,206 0,040
organica No se asumen varianzas iguales
Calificacién en Se asumen varianzas iguales
quimica . . 4,657 0,036
. . No se asumen varianzas iguales
inorganica
Se asumen varianzas iguales
Calificacion en quimica i . 5,647 0,022
No se asumen varianzas iguales

Si: p — valor > a = 0,05; significa que las varianzas de las calificaciones no son iguales.
P — valor < o, = 0,05; significa que las varianzas de las calificaciones son iguales.

4.1.2. Medidas Descriptivas de las Calificaciones
Tabla 5
Medidas descriptivas de las calificaciones de cada Grupo.
Media de
Calificacion Método n | Media| Diferencia| Desviaciéon| error
estandar
Calificacion Control 24| 12,25 1,984 0,405
di . 3.98
Promecio e 1 e verimental| 22| 16,23 1,541 0,329
quimica organica
Calificacion Control 24| 12,54 2,484 0,507
promedio en 387
quimica Experimental| 22| 16,41 ' 1,501 0,320
inorgénica
Calificacion Control 24| 12,58 2,104 0,430
i ] .87
prom,ed.lo en Experimental| 22| 16,45 38 1,405 0,300
quimica
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4.2

Segun la tabla N° 05, observamos que, desde el punto de vista descriptivo con la
aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnologico de alimentos, los
estudiantes del grupo experimental su aprendizaje de la quimica habria mejorado
significativamente y con respecto a los estudiantes del grupo control, donde no
recibieron la aplicacion del mddulo didactico del procesamiento tecnolédgico de

alimentos, su aprendizaje no fue significativo.

De la misma manera se tienen los indicios de que en el grupo experimental, los
aprendizajes tanto de la quimica organica como inorganica, habrian mejorado
significativamente.
También se observa que las calificaciones de promedio en quimica, en general son
ligeramente mayor que las calificaciones de quimica organica e inorganica, tanto en
el grupo control como en el grupo experimental.
Contrastacion de hipotesis
4.2.1 Hipotesis Cientifica General
La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, mejora significativamente el aprendizaje de la quimica en los
estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del &rea ciencia tecnologia y
ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet Mostajo de
la Ugel N° 09 de Huacho - 2014.

Planteamiento de las hipotesis estadisticas al nivel de significacion del a= 5%

Ho:p=p,: La aplicacion del modulo didactico del procesamiento
tecnoldgico de alimentos, no mejora significativamente el aprendizaje de la
quimica en estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area ciencia
tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet
Mostajo Ugel N° 09 de Huacho - 2014.

Hatpe =, La aplicacion del modulo didactico del procesamiento
tecnologico de alimentos, mejora significativamente el aprendizaje de la
quimica en estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del &rea ciencia
tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa Emblemaética Pedro E. Paulet
Mostajo Ugel N° 09 de Huacho - 2014.
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Resultados

Tabla 6
Prueba de hipdtesis t para la igualdad de medias entre el grupo control y
grupo experimental al nivel de error del 5%
Calificacion Prueba t para la igualdad de medias entre el grupo control
Promedio y grupo experimental al nivel de error del 5%
General
entre:
- T =t :
Grupo ES'[adIStIC; devprueba t (1_%;m+n_2) Sig.
- |
Control | t= N e 1 g Valor tabular (bilateral):
y \/(n— )Si+(m-1)S, 1 1 con 44 grados '
Grupo nem-l Nnem M2 e libertad | P
Experiment
al
Quimica
- 4,02 44 2,014 p=0,000
Inorganica

La diferencia de las calificaciones promedio es significativa, si p-valor<a=0,05

Interpretacion.

Como p-valor = 0,000 < 0,05, significa que hay evidencias suficientes para afirmar
que hay una diferencia significativa de las calificaciones promedio en el aprendizaje
de la quimica entre el grupo experimental y grupo control con un nivel de
significancia del 5%. Esto significa que la aplicacion del modulo didactico del
procesamiento tecnologico de alimentos, mejora significativamente el aprendizaje de
la quimica (tabla N2 06) en los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area
ciencia tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E.
Paulet Mostajo de la Ugel N°09 de Huacho - 2014.

4.2.2. Hipdtesis Cientifica Especifica
4.2.2.1. Primera Hipotesis Cientifica Especifica

La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica inorganica en estudiantes de
tercer afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia y ambiente.

Planteamiento de las hipotesis estadisticas al nivel de significacion del o= 5%.
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o I TRE T L . N :
o-He T He - 4 aplicacion del modulo didactico del procesamiento
tecnologico de alimentos, no mejora el aprendizaje de la quimica inorganica en
los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia

y ambiente.

H,:uw #u: o ) o :
aHe T e g aplicacion del moddulo didactico del procesamiento

tecnologico de alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica inorganica en

los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia

y ambiente.
Resultados

Tabla 7

Prueba de hipétesis t para la igualdad de medias entre el grupo control y grupo
experimental al nivel de error del 5%.

Calificacion Prueba t para la igualdad de medias entre el Grupo Control y
Promedio Grupo Experimental al nivel de error del 5%
General entre:
Tt :t a
. (I-=;m+n-2)
Grupo Control Estadistica de Prueba g. . 2 S
- - ig.
y X-Y .
t= = = Valor tabular | (bilateral
Grupo (-)&+m-1& [T 1 ( )
Experimental —+— con 44 grados de
n+m-1 n m | M+n-2 .
libertad
Quimica 1, 4 | 2014 p=0.000
Organica

La diferencia de las calificaciones promedio es significativa, si p <o = 0,05.
Interpretacion

Como p = 0,000 < 0,05, significa que hay evidencias suficientes para afirmar que hay
una diferencia significativa de las calificaciones promedio en el aprendizaje de la
quimica inorganica (Tabla N° 07) entre el grupo experimental y grupo control con un
nivel de significancia del 5%. Esto significa que la aplicacion del médulo didactico del
procesamiento tecnolégico de alimentos, mejora significativamente el aprendizaje de la
quimica inorganica en los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria en el area
ciencia tecnologia y ambiente de la Institucion Educativa Emblematica “Pedro E.

Paulet Mostajo”- Ugel N° 09 — Huacho-2014.
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4.2.2.2 Segunda Hipdtesis Cientifica Especifica

La aplicacion del moddulo didactico del procesamiento tecnologico de
alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica organica en estudiantes de tercer

afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia y ambiente.

Planteamiento de las hipoétesis estadisticas al nivel de significacion del a = 5%

Hy:p =1, N . N :
o-He = He 4 aplicacion del modulo didactico del procesamiento

tecnologico de alimentos, no mejora el aprendizaje de la quimica organica en

estudiantes de tercer afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia y

ambiente.

Y I o , o :
AHe T H ) g aplicacion del modulo didactico del procesamiento

tecnologico de alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica organica en

estudiantes de tercer afio del nivel secundaria en el area ciencia tecnologia y

ambiente.
Resultados

Tabla 8

Prueba de hipétesis t para la igualdad de medias entre el grupo control y grupo

experimental al nivel de error del 5%.

Calificacion Prueba t para la igualdad de medias entre el Grupo Control y
Promedio Grupo Experimental al nivel de error del 5%
General entre: T=t
Estadistica de Prueba (t—5mn-=2)
Grupo Control g.l. Sig.
y (o X-Y Valor tabular con | (bilateral)
Grupo J(n—l)éf+(m—1)é§ \ﬁ m+n-2 44 grados de
Experimental n+m-1 n m libertad
Quimica
- 3,1 44 2,014 P=0,000
Inorganica

La diferencia de las calificaciones promedio es significativa, si p < a = 0,05

Interpretacion

Como p = 0,000 < 0,05, significa que hay evidencias suficientes para afirmar que

hay una diferencia significativa de las calificaciones promedio en el aprendizaje

de la quimica organica (tabla N° 08) entre el grupo experimental y grupo control,
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con un nivel de significancia del 5%. Esto significa que la aplicacion del modulo
didactico del procesamiento tecnologico de alimentos, mejora significativamente
el aprendizaje de la quimica organica en estudiantes de tercer afio del nivel
secundaria en el area ciencia tecnologia y ambiente en la Institucién Educativa
Emblemética Pedro E. Paulet Mostajo de la Ugel N° 09 de Huacho - 2014.
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5.1

CAPITULO V

DISCUSION

Discusion de resultados

Luego de haber descrito los resultados de la investigacion, sobre los efectos que se
ha producido en los aprendizajes de los estudiantes, con la aplicacion de mddulos
didacticos en el grupo experimental, la discusion de los hallazgos es la siguiente:

a) Ante el supuesto, que la aplicacion del modulo didactico del procesamiento
tecnoldgico de alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica en estudiantes de tercer
afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa Emblematica Pedro E. Paulet

Mostajo de Huacho.

En este caso, tratados estadisticamente los datos, nos lleva a considerar que este

supuesto es valido, como se explica seguidamente:

Las calificaciones y promedios finales de los estudiantes tanto en quimica organica
como inorganica resultaron ser normales, segun el método de Shapiro -Wilk, tanto
del grupo control; como del grupo experimental al nivel de significancia del 0,05
(Ver Tabla N° 03).

b) Ante el supuesto, que la aplicacion del modulo didactico del procesamiento
tecnoldgico de los alimentos, mejora el aprendizaje de la quimica en estudiantes de
tercer afio del nivel secundaria en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E.
Paulet Mostajo de Huacho. En este caso, ya tratados estadisticamente los datos, nos
Ileva a considerar que este supuesto es valido, como se explica seguidamente:

Que, los niveles de aprendizaje de la quimica son mayores en estudiantes que utilizan
el modulo didéctico del procesamiento tecnoldgico de los alimentos a comparacion
de aquellos que no los usan. Por cuanto, la aplicacion del mddulo didactico en el

proceso de ensefianza, es una buena alternativa para que el docente considere
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incluirlo dentro de su programacién anual, ya que favorece a la ensefianza y al
aprendizaje. Ello permitird que vaya a su ritmo e interes del estudiante que aprenda
a construir su propio aprendizaje, a relacionar sus propias experiencias vivenciales
con los temas de quimica, de tal manera que desarrolle sus capacidades, sus

habilidades y ser competentes para la vida.

En su efecto, los propios estudiantes sefialan que las principales causas para tener
una actitud desfavorable hacia la ciencia de la quimica es debido a que el modo de
ensefianza de la quimica que vienen recibiendo esta descontextualizada de la
sociedad y su entorno, siendo poco Util por estar desactualizados, por cuanto los
métodos de ensefianza que imparten los profesores en las aulas, califican de aburridos
y poco participativos, la escasez de practicas y, especialmente, a la falta de confianza

en el éxito cuando son evaluados (Furid y Vilches, 1997; Solbes, 2002).

En segundo lugar, existe un fracaso y desercién escolar en estas disciplinas mas que
en otras. Se ha constatado que el desinterés del estudiante aumenta conforme los
estudiantes de secundaria van recibiendo mas cursos de Fisica y Quimica. Algunos
autores atribuyen el mayor nivel de fracaso en el aprendizaje de estas disciplinas a la

elevacion del nivel conceptual a medida se suceden los cursos.

Asi también, cabe resaltar que los resultados de la investigacion antes detallados
tienen relacion con los estudios logrados por Pumacayo, Zaida y Untiveros, Graciela
(2006). En esta investigacion titulada: Eficiencia de los proyectos en quimica sobre
el aprendizaje de estudiantes de educacion secundaria, ambas docentes de la
Universidad Nacional de Educacién y de la Universidad Peruana Cayetano Heredia,
respectivamente, implementaron un programa de intervencion de tipo cuasi
experimental de post evaluacion con grupo de control, en una muestra de 46 alumnos
para verificar el efecto de los proyectos de los estudiantes en el aprendizaje de la
quimica, de acuerdo con el disefio curricular vigente basado en la realidad de la
localidad. Segun el reporte de esta investigacion, la eficiencia de los proyectos de
quimica muestra que los resultados son altamente significativos (p<0,001) logrados
en rendimiento académico, aprendizaje de habilidades y actitudes cientificas en el
grupo experimental en relacién al grupo de control. En el aprendizaje cognitivo hay

un incremento no significativo en el grupo experimental (p<0,05).
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Ademas, también es importante resaltar que los resultados de la investigacion tienen
relacion con la propuesta de Dewey (Capella, 1999), quien sostiene “que el
conocimiento tiene una base vivencial y cientifica. En efecto, frente a la version
contemplativa y copiadora del conocimiento que hace del sujeto de la educacién
(estudiante) un simple espectador, la educacion moderna presenta una clara vocacion
experimentalista, participativa, responsable, consciente haciendo del estudiante un

protagonista de su aprendizaje individual y socializante”.

Siguiendo con los resultados de la investigacion sobre la aplicacion del médulo
didactico de procesamientos tecnoldgicos de alimentos y el aprendizaje de la quimica
en estudiantes de tercer afo del nivel secundaria, al ser utilizados se relaciona con la
propuesta realizada por Edgar Dale (VVasquez, 2001), quien plantea que la experiencia
directa es la base fundamental del aprendizaje y estimula a los estudiantes para que

tomen contacto, aprendan y perciban tal como es un fenémeno.

Por otra parte, Sandoval (2013:8) sefiala que la ensefianza de las ciencias en la
actualidad plantea la urgente necesidad de relacionar conceptos  basicos,
generalmente abstractos, con situaciones de la vida cotidiana y de este modo, motivar
a los estudiantes. Se intenta que la experimentacion represente para el estudiante una
actividad entretenida y que tenga una relacion evidente con los problemas del mundo
real.

Finalmente, si comparamos los resultados obtenidos de toda la investigacion, con
aquellos trabajos que se hace referencia, se puede determinar que, la ensefianza-
aprendizaje mejora con el uso de los modulos didacticos, a diferencia de aquellos
estudiantes que no usaron los médulos didacticos y siguieron la ensefianza de tipo

tradicional.
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6.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

6.1.1. Conclusiéngeneral
Con la aplicacién del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area de
ciencia tecnologia y ambiente de la Institucion Educativa Emblematica Pedro
E. Paulet, lograron mejorar significativamente su aprendizaje de la quimica

en general.

6.1.2. Conclusiones especificas:

* La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, si mejora significativamente el aprendizaje de la quimica
inorganica en estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area de ciencia
tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E.

Paulet Mostajo - Huacho.

e La aplicacion del modulo didactico del procesamiento tecnoldgico de
alimentos, si mejora significativamente el aprendizaje de la quimica organica
en los estudiantes de tercer afio del nivel secundaria del area ciencia
tecnologia y ambiente en la Institucion Educativa Emblematica Pedro E.

Paulet Mostajo - Huacho.

* Los estudiantes que desarrollaron los médulos didacticos con la elaboracion
de alimentos con procesamientos tecnoldgicos, les fue mas facil aprender la
quimica, porque les permitié relacionarlos con experiencias de su vida
cotidiana, logrando asi aprendizajes significativos, a comparacion de aquellos
estudiantes que no utilizaron el médulo didactico y siguieron la ensefianza

tradicional.
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6.2

* Los estudiantes que desarrollaron los modulos didéacticos del procesamiento
tecnologico de alimentos, mostraron un cambio de actitud frente al estudio de
la quimica, sintiéndose méas motivados, dinamicos, participativos y sociables,
durante el desarrollo de las diversas actividades.

Recomendaciones

Que, se establezca un modelo educativo mas coherente y realista, donde el disefio

curricular de la secundaria; tenga una relacion y conexion con la curricula de los

centros de estudio superior como las universidades, de tal manera que se logre la tan
ansiada calidad educativa, sobre todo que responda a las necesidades e intereses de

los estudiantes. Caso contrario la educacion seguird estando fuera de contexto y

respondiendo a modelos copiados, tradicionales y verticalistas.

* Que, Las autoridades responsables en el campo educativo, tanto local como
regional difundan en sus eventos, los resultados de esta real investigacion, el cual
contribuird a mejorar los aprendizajes de la quimica en estudiantes de las
Instituciones Educativas, tanto estatales como particulares.

« Que, se incluya dentro de la curricula del &rea de ciencia tecnologia y ambiente,
el uso de médulos didacticos, para mejorar tanto en el proceso de la ensefianza
como en el aprendizaje de la quimica, por ser pertinente y de gran aceptacion en
los estudiantes.

« De acuerdo a los resultados de la investigacion y a los grandes avances cientificos
y tecnoldgicos, la educacion peruana no pierda su lado humanista; que exista una
interrelacion e integracion tripartita entre docente - estudiante - padre de familia,
donde el estudiante sea preparado para la vida y el docente su guia, sin olvidar que
la primera escuela es la casa y los primeros maestros del nifio son los padres,
donde aprenden los valores éticos y morales, pues sin ellos, la Educacion y la

Sociedad habran fracasado.
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ANEXOS

ANEXO N° 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Problema General Objetivo General Hipotesis General , e Clases motivantes y
cka aplicacion — del | peterminar 1a mejora VARIABLE Modulo 1 participativas.
médulo  didactico del | o) aprendizaje de la | HiPOtesis general: INDEPENDIENTE o Genera un
procesamiento quimica al aplicar el o aprendizaje  més
tecnolbgico e | mdulo didactico del | L2 - aplicacion —del facil de entender
allmengos! mejorara el procesamiento madulo _dldactlco del Moédulo 2 con los médulos.
aprendizaje de la tecnoldgico de | procesamiento e Interrelacionan  sus
quimica en estudiantes alimentos en | tecnoldgico de N
de tercer afio del nivel estudiantés de tercer alimentos, mejora exp'etlenclas
secundario  del érea | .o del nivel | significativamente el cotidianas con los
ciencia tecnologia vy secundaria del area | @Prendizaje  de la Médulo 3 co,ntenldo_s, _ del
ambiente  en  la | Gencia tecnologia y | dUimica en estudiantes modulo didactico.
Institucion ~ Educativa |, hiente R la | de tercer afio del nivel o Estudiantes mas
Emblemética Pedro E. Institucién  Educativa | secundaria  del  area creativitos e
Paulet Mostajo - Ugel Emblermética Pedro E. cien(_:ia tecnologia y innovadores.
N° 09 - Huacho - 2014? Paulet Mostajo - Ugel amb_lent_e, en _Ia Modulo 4 . For_mulan
N° 09 - Huacho - 2014. IISStlIJtIUCIq?' Edgca“‘l’za facilmente  sus
Problemas N . PerxnulefT/?olsizjo fjgreol s hip6tesis con base
especificos: JEEIVOS ESPECIICOS: 1 09 _ Huacho - 2014, Médulo didactico gfevi Ozus sabere;
¢la  aplicacion . del | Analizar la mejora del Médulo 5 conocimientos
modulo  didactico del | aprendizaje de  la | Hipotesis especificas: cientificos.
procesamiento quimica inorgénica al e Desarrollan sus
tecnol6gico de | aplicar el modulo | La aplicacion  del habilidades y
alimentos, mejorara el | didactico del | modulo didéactico del capacidades
aprendizaje  de. la | procesamiento procesamiento mediante las
quimica inorganica en | tecnol6gico de | tecnolégico de alimento, Médulo 6 actividades del
estudiantes de tercer afio | alimentos, en | mejora el aprendizaje de médulo didactico.

del nivel secundaria del
area Ciencia Tecnologia
y ambiente en la
Institucion  Educativa
Emblemética Pedro E.
Paulet Mostajo - Ugel
N° 09 - Huacho - 2014?

¢La  aplicacion  del
médulo didactico del
procesamiento

tecnoldgico de
alimentos, mejorara el
aprendizaje  de la
quimica organica en
estudiantes de tercer afio
del nivel secundaria del
area Ciencia tecnologia
y ambiente en la
Instituciéon  Educativa
Emblemética Pedro E.
Paulet Mostajo - Ugel
N° 09 - Huacho - 2014?

estudiantes de tercer afio
del nivel secundaria del
area ciencia tecnologia y
ambiente en la
Institucion  Educativa
Emblemética Pedro E.
Paulet Mostajo Ugel N°
09 - Huacho - 2014.

Analizar la mejora del
aprendizaje de la

quimica organica al
aplicar el  moédulo
didéctico del
procesamiento

tecnoldgico de

alimentos en estudiantes
de tercer afio del nivel
secundaria  del é&rea

ciencia tecnologia y
ambiente en la
Institucion  Educativa

Emblemética Pedro E.
Paulet Mostajo Ugel N°
09 - Huacho - 2014.

la Quimica inorganica
en estudiantes de tercer
afio nivel secundaria en
el area ciencia
tecnologia y ambiente
en la Institucion
Educativa Emblemética
Pedro E. Paulet Mostajo
Ugel N° 09 - Huacho -
2014.

La  aplicacion  del
médulo didactico del
procesamiento
tecnoldgico de
alimentos, mejora el
aprendizaje de la
Quimica organica en
estudiantes de tercer afio
nivel secundaria en el
area ciencia tecnologia y
ambiente en la
Institucion  Educativa
Emblematica Pedro E.
Paulet Mostajo Ugel N°
09 - Huacho - 2014.

Se promueve una
mejor- interrelacion
y compafierismo.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Aprendizaje de la
Quimica

Comprensién de
la informacién

Aplicacion de lo
aprendido

Resolucion de
problemas

e Relacionan los
nuevos saberes con
sus saberes previos.

e Comprenden  con
facilidad los
contenidos de a
quimica inorganica

y organica.

e Aplican sus nuevos
saberes en
situaciones  reales
de su vida personal.

e Proponen formas
de poner en
préctica lo
aprendido.

e Resuelven con
autonomia los
problemas que se
les plantea.

e Expresan y
comparten

socializando sus
nuevos saberes.

e Valoran los
aprendizajes de la
quimica como parte
de su  proceso
formativo y calidad
de vida.
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

Es el grado en que el instrumento puede medir a ia Variable a la que se pretende
medir. El Instrumento a utilizarse para recolectar \nformacion es una Encuesta con
diversas preguntas. un cuestionario elaborado con los Indicadores de |a Variable en
estudlo, el mismo que se somete a una Consulta de Opinién a Investigadores
Expertos en 8l 8rea, quienes nos Proporcionan sus raspectivas opiniones

Ejemplo:  La Encuesta fue calificada por 5 Juecas Expertos, quiengs nos
proporcionaron los siguientes resultados:

MATRIZ DE ANALISIS DE JUICIO DE EXPERTOS

o JUECES \
CRITERIOS IR , Total
N J2 B !

‘6&5‘5&3& o 5 | 3 | 'S 5 5 23
Objetividad, 5 5 a 5 | & 21
Actualidad: 3 5 | 5§ 4 5 22
| Organizacion' 3 & | 5 | 3| 8§ 20 1
‘Suficiencia. & E 5 | 3 | & | 238 |
gz " | € | 8 | w | & ][]
G | & || 8 | 8 [ & @ E |
Coherencia: 5 5 5 5 5 25

'Metodologia: | 4 | 3 | 5 | 8§ | 4 [ 21
iPeiunen?;Ja. R 3 l < l* 5 | 5 23 |
~ TOTAL de Opinién % 43 4 | s e ﬂLzsz

Total Maximo = (N” criterios) x (N® de Jueces) x (Punlaje Maximo de Respuesta).

CALCULO DEL COEFICIENTE DE VALIDEZ:

Total de Opinion 225 225
Validez = = = =0 90= 90.0%
Total Maximo 10x5x5 250

CONCLUSION: El Coeficiente de Validez del Instrumento es 90.0%. es considerado
como Bueno

ANEXO N° 2: VALIDACION DE INSTRUMENTO Y JUICIO DE EXPERTOS.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Universidad Nacional
7 José Faustino Sanchez Carriéon

VALIDACION CON JUICIO DE EXPERTO: ENCUESTA GENERAL.

OPINION O JUICIO DE EXPERTO:

1. La opinion que Ud nos brinde es Personal. Sincera y Anemima
2. Marque con un aspa “ X * dentro del cuadrado de Valoracién, solo una vez por
cada cniteno, el que Ud Considere su opinion

1= Muy Malo 2 = Malo 3 = Regular 4 = Bueno 5 =Muy Bueno

VALORACION
I o CRITERIOS ERE 3,";5!
' Claridad: ' Y,
| Esta formulado con lenguaje apropiado { | |
- Objetividad: ‘ [
Esta expresado en conductas observabies . \ X
'Actualidad: | o
Adecuado &l avance de la clencia y la tecnologia J [Pl ‘
Organizacién: . (I |
 Existe una organizacion logica AN I
Suficiencia: \ >
 Comprende los aspectos de cantidad y calidad .
Intencionalidad: ’ \
‘Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas [ | <
Consistencia: ‘
Basados en aspectos tedricos cientificos de organizacion L1 1 '.\/
Coherencia: 50
| Establece coherencia entre las variables y los indicadores | ' ‘ r
‘Motodologia: | x| ‘
La estrategia responde a los propositos del estudio /
Pertinencia: \‘

|El instrumento es adecuado al tipo de Investigacian

Muchas Gracias por su Respuesta @"‘ s g b, 7 g
o™

..W e
-'-w Luienid M alinr Mer

AN i AV a0

Datos y Firma del Juez Experto
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Universidad Nacional
José Faustino Sianchez Carrion
VALIDACION CON JUICIO DE EXPERTO: ENCUESTA GENERAL.
TEMA:

1. Laopinion que Ud. nos brinde es Personal Sincera y An¢tima
2. Marque con un aspa * X * dentro del cuadrado de Valoracion, solo una vez por
cada criterio, el que Ud Considere su opinion

1= Muy Malo 2= Malo 3 =Regular 4 = Bueno 5 = Muy Bueno

‘ VALORACION

l - CRITERIOS T12[s[a[s]
| Claridad: - | f
Esta formutado con lenguaje apropiado T N A N
[omeﬁvidad: v

Esta expresado en conducias observables S LSS N

'Actualidad: || o
}Adecuado &l avarice de la ciencia y ia tecnologia [ } *
\

Organizacion: |
Existe una organizacion logica

Suficiencia:

Comprende los aspectos de cantidad y calidad . !
Intencionalidad:

Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas
Consistencia: |
| Basados en aspectos tedricos cientificos de organizacion
| Coherencia: | \
 Establece coherencia entre las variables y los indicadores

rMotoc!t:vlogm: { P

| La esrategia responde a los propésitos del estudio ! |2V }
Pertinencia: y Y

| El instrumento es adecuado al tipo de investigacion ;

Muchas Gracias por su Respuesta ( :

)
_.._...kﬁ-./.'x‘-—_’.;'—._..__._-....
Datos y Firmadel Juez Experto

“/;f IS5 30

~/

/,eru z (M ‘(/“ {r “r24 ‘J
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Universidad Nacional
7 José Faustino Sanchez Carrion

VALIDACION CON JUICIO DE EXPERTO: ENCUESTA GENERAL.
TEMA:

OPINI CIO DE EXPER

1. La opinion que Ud. nos brinde es Personal, Sincera y Anéaima

2. Marque con un aspa * X " dentro del cuadrado de Valoracion, solo una vez por
cada criterio, el que Ud. Considere su opinion

1= Muy Malo 2= Malo 3 = Rogular 4= Bueno 5 = Muy Bueno
- | VALORACION
| CRITERIOS 4,[23|“5|
Claridad: | ,-{.}
| Esta formulado con lenguaje apropiado . ] |/
Objetlwdad
 Esta expresado en conductas observables . | X | |
‘Actualidad: X
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia. IS NI ! 1
Organizacién: ‘ W
Exista una organizacion logica T =i
Suficiencia: | \(
 Comprende los aspectos de cantidad y calidad | | |7
'Intencionalldad: x|
| Adecuado para conocer las opiniones ds las encuestadas. | | |
' Consistencia: ~
| Basados en aspectos teoricos cientificos de organizacion | | f
Coherencia: 3(
Esmpleoc_ coherencia entre las variables y los indicadores | | e
‘ Metodologia: |
| La estrategia responde a |os propositos del estudio ‘
'Pertinencia: I
El instrumento es adecuado al tipo de investigacion

Muchas Gracias por su Respuesia.

Datos y Firma del Juez Experto:
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Universidad Nacional
José Faustino Sanchez Carrion

N ICIO DE EXPERTO:
1. La opinién que Ud nos brinde es Personal, Sincera y Andhima

2. Marque con un aspa * X * dentro del cuadrado de Valoracion, solo una vez por
cada criterio, el que Ud Considere su opinion

1= Muy Malo 2 = Malo 3 = Regular 4 = Bueno § = Muy Bueno

VALORACION
N CRITERIOS \1:2.:3'4 5
Claridad: ‘ {

| Esta formulado con lenguaje apropiado ! X
Objetividad: I { X
| Esta expresado en conductas observables ‘ ‘ l }
Actualidad: f
Adecuado al avance de I3 ciencia y la tecnologia
'Organizacion:

 Existe una organizacion logica. | \/ ‘
Suliciencia: [
Comprende los aspectos de cantidad y calidad

Intencionalidad: |
Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas | | [ | x .
Consistencia: ‘

| Basados en aspectos s ledricos cientificos de organizacion | L
Coherencia: 4‘ ’
Establece coherencia entre las variables y los indicadores | 1* .‘
Metodologia: ] l

La estrategia responde a los propositos del estudio . [ | | X |
Pertinencia: X
| El instrumento es adecuado al tipo de Investigacion . I R

Muchas Gracias por su Respuesta.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Universidad Nacional

‘. - .
José Faustino Sianchez Carrion

VALIDACION CON JUICIO DE EXPERTQ: ENCUESTA GENERAL.

TEMA:

OPINION O JUICIO DE EXPERTO:

1. Laopinién que Ud. nos brinde as Personal, Sincera y Anonima

2. Marque con un aspa " X °
cada cnterio, el que Ud Considere sy opinlon

dentro del cuadrado de Valoracion, solo una vez por

1= Muy Malo 2= Malo 3 = Regular 4= Busno 5 = Muy Bueno
VALORACION
_— CRITE'EOS ]2 31”5
Claridad: - \
|Esta formulado con lenguaje apropiado ‘ | X ‘
Objetividad: o '
|Esta expresado en conductas observables Al L]
Actualidad: \r
Adecuado al avance da la clencia y la tecnologia ‘ Al
Organizacién: | %
|Existe una organizacion logica .
Suficiencia: ’ XJ
Comprenda los aspectos de canlidad y calidad . .
Intencionalidad: ' Y [ ]
| Adecuado para conocer las opiniones de las encuestadas | .
Consistencia: ¥
Basadns en aspectos tedricos ciantificos da orgamzaoo_r_\__) ) LM
Coherencia: I S
| Establece coherencia entre las vanables y los indicadores. | |
'Metodologia: \ 5 [
La estrategia responde a los propositos del estudio 6 | S
Pertinencia: >{‘
|Elinstrumenta es adecuado al tipo de invastigacion 1 I e
Muchas Gracias por su Respuesta e
Datos y Fi ﬂ/ Experto.
Dhxa . HIRTHA S.TRedo LEPEZ.

)
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ANEXO N° 3

TABLA DE CONTENIDOS CURRICULARES

CONTENIDOS CURRICULARES DE TERCER ANO DEL NIVEL SECUNDARIA PARA EL APRENDIZAJE DE LA
QUIMICAEN LA INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA PEDRO E. PAULET MOSTAJO - HUACHO.

Contenidos curriculares de quimica inorganica y organica

Modulo N° 1

Elaboracion de
Manjar blanco.

MATERIA Y ATOMO:
Propiedades de la materia. Mezclas y Sustancias. Modelos atomicos.
Estructura atomica. Unidades quimicas. Evaluacion.

Modulo N° 2
Elaboracién TABLA PERIODICA:
de Descripcion de la tabla periddica. Propiedades Periodicas.
Configuracion electronica. Grupos representativos. Evaluacion.
mermelada
de manzana.
Modulo N° 3 )
ENLACES QUIMICOS:
Elaboracién | Enlace i6nico. Enlaces covalentes. Enlace metalico. Fuerzas
de néctar de | intermoleculares. Evaluacion.
mango.
Moédulo N° 4 COMPUESTOS INORGANICOS Y REACCIONES QUIMICAS:

Elaboracién de
yogurt de fresa.

Formulacion quimica. Clases de compuestos quimicos. Funcion
oxido. Funcion hidroxido. Funcion acido. Funcion hidruro. Funcion
sal inorganica. Cambios de la materia. Reacciones quimicas.
Evaluacion.

Modulo N° 5

Elaboracién de
mantequilla
de mani.

QUIMICA DEL CARBONO:
Propiedades del carbono. Propiedades de los compuestos organicos.
Funciones quimicas organicas. Funciones organicas. Evaluacion.

Maédulo N° 6

Elaboracién de
Vino de uva.

COMPUESTOS ORGANICOS: )
Alcoholes. Fenoles y Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos.
Esteres y éteres. Evaluacion.
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ANEXO N° 4

“Aiio de la Promocion de la Industria Responsable y del compromiso Climdtico”

P DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LIMA PROVINCIAS ﬁ
%I UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 09 HUAURA ‘.
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA N

“PEDRO E. PAULET”

MODULO DE APRENDIZAJE N° 01

I. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE Mg. DIANA COTOS ALVA
" CIENCIA, TECNOLOGIA Y | BIMESTRE I
AREA AMBIENTE
GRADO TERCERO SECCION A
DURACION 4 horas FEcHa | (G126l 27 de
marzo 2014,
TITULO ESTUDIO DE LA MATERIAY ATOMOS EN LA
ELABORACION DE MANJAR BLANCO.
MATERIA Y ATOMO:
CAMPO Propiedades de la materia. Mezclas y Sustancias. Modelos atomicos.
TEMATICO | Estructura atdbmica. Unidades quimicas. Evaluacion.
“Elaboracion de manjar blanco”
I1. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION DEL MANJAR BLANCO

1 Leche

l

\ Filtracion *

| Neutralizacion

l

| Acdez=0,09y 0,10 % 4cidolictico

| Precalentamiento * Temperatura=50°C
{ Adicién de edulcorantes” | Sacarosa 20 - 25 %

— —1 l - Temperatura = 94 - 95 ° C; tiempo
,Adf'?” qan;zrgcar "L Conceniracion promedio 3 horas; 70 ® Brix; Agtacion
invertido 55 ° Brix continua

’ Preenfriamiento Temperatura = 60 ° C; tiempo 15
min; Agitacion continua

| Envasadoy enfriamiento |  Temperatura inicial 50 - 60 °C;
Temperatura final 25° C

‘ Almacenamiento Temperatura ambiente
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I11. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del . Relacionan a la materia y
dominio de los | Disefia estrategias | 4tomos con el proceso de

I\IQI%II\ICDC? métodos para hacer una | elaboracion de  manjar

TECNOLOGIA c_ientl'ficos, sobre | investigacion. blanco. o 3
Y AMBIENTE SItua0|qnes : In_dagan méas informacion
susceptibles de ser haciendo uso de sus
investigados por la conocimientos previos y lo
ciencia. complementan con fuentes
de informacion cientifica.
TEMA TRANSVERSAL Educ_acié_n para la gestibn de riesgos y la
conciencia ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD
- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes
esperados.
ACTITUD ANTE EL AREA - Participa activamente durante el proceso de
elaboracion de manjar blanco.
- Demuestra interés por el area.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

FASE

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

MEDIQOS/

TIEMPO MATERIALES

NICIO

MOTIVACION

La docente inicia la
clase hablando sobre
materia y &tomos
con ejemplos
vivenciales.

Luego muestra los
insumos para la
elaboracion del
manjar y  pide
identificar cada
alimento y como esta
conformado.

5min
Materiales de
cocina y
laboratorio.

Insumos para

RECUPERACION
DE SABERES
PREVIOS

Se recoge la lluvia de
ideas mediante
preguntas como:
¢Qué es materia?

¢ Coémo se clasifica la
materia?
;ldentificas la
materia que tienes a
tu alrededor?
Menciodnalas.
Explica como estan
distribuidos los
atomos en cada
insumo para la

elaboraciéon del mé
blanco.

Cuaderno de
trabajo.

10min

MOTIVACION Y EVALUACION PERMANENTE
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elaboracion de
manjar blanco.

(Por qué debes de
CONFLICTO aprender a reconocer 5min
COGNITIVO la materia y &tomos?

La docente propone
leer la lectura sobre:
la quimica de los
PROCESAMIENTO | alimentos.

DE LA Luego  responden | 20min
INFORMACION | preguntas planteadas
intercambiando
opiniones con sus

companeros. Lectura.
o Leen el
ptocedimiento de Cuaderno de
o cémo elaborar trabajo.
= manjar blanco.
O * Elaboran o Materiales de
o flujograma sobre el Cocina y
% | APLICACION DE | Proceso o . Laboratorio.
a) LO APRENDIDO elabgracmn del | 120min
manjar blanco. Insumos para la
*En equipo de 6 elaboracion del
realizan las manjar blanco.
indicaciones del
proceso de
elaboracion del
manjar blanco.
¢Qué aprendiste hoy?
;Qué método
METACOGNICION | utilizaste? 5min
¢ Teserviraen el futuro
de tu vida diaria?
Se entrega una prueba
EVALUACION | OPJetiva paramedirsu | o .,
w aprendizaje de la
% i\l:]';?i';:h cohd Prueba objetiva
G TRANFERENCIA A romilof la _
SITUACIONES 5min

configuracién

NUEVAS electrénica del calcio.

DOCENTE
Mg. DIANA COTOS ALVA
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“Aiio de la Promocion de la Industria Responsable y del compromiso Climatico”

fou ONIDAD DE GECTION EDUCATIVA. LOCAL N- 65 HUAGRA o
% INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA u
“PEDRO E. PAULET”
MODULO DE APRENDIZAJE N° 02
I. DATOS INFORMATIVOS:
Mg. DIANA COTOS
DOCENTE ALVA
) CIENCIA,
AREA TECNOLOGIAY BIMESTRE I
AMBIENTE
GRADO TERCERO SECCION A
DURACION 4 horas FECHA D46 612'0111 de aoril
TiITULO ESTUDIO DE LA TABLA PERIODICA EN LA ELABORACION
DE LA MERMELADA DE MANZANA.
TABLA PERIODICA:
CAMPO Descripcion de la tabla periddica. Propiedades Periodicas.
TEMATICO | Configuracion electronica. Grupos representativos. Evaluacion.

“Elaboracion de mermelada de manzana”

Il. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION DE LA

MERMELADA DE MANZANA

RECEPCION
MANZANAS

1

SELECCION

A

] LAVADO \

1

| PELADO |-

1

| DESCORAZONADO |

{

] TROZADO \

1

Azlcar,
pectina —»

FORMULACION

1

COCCION

1

| PASTEURIZADO |

4

\ ENVASADO \

1

EMBALAJE Y
ALMACENADO

Fruta de rechazo

Céscara

Hasta 65-66 °Brix

80-85°C

95 °C x 10 minutos

97



I1l. CUENCIA DIDACTICA:

ESTRATEGIAS/

PROCESOS MEDIOS Y
FASES - ACTIVIDADES DE TIEMPO
PEDAGOGICOS APRENDIZAJE MATERIALES
Se inicia explicando la
descripcion de la tabla
periodica 'y  cémo
MOTIVACION | encontramos los 5min Materiales de
elementos quimicos en :
los alimentos que I;bo;rla?t?)r);o
consumimaos.
Se recoge sus ideas Insumos para
mediante preguntas la elaboracion
©) i L12F . de la
o ) ¢Ql_Je .estudla la tabla mermelada de
= RECUPERACION | periddica? aiing
= DE SABERES ¢Como se distribuye la | 10min '
PREVIOS tabla periodica?
¢Crees que en los
alimentos que consumes Cu?d%rn_o de
estan  presentes  los =y
elementos quimicos?
¢En qué te puede servir
CONFLICTO el saber reconocer los 5min
COGNITIVO elementos quimicos de
la tabla periddica?
Se interpreta una lectura
sobre el estudio de la
PROCESAMIENTO ﬁ?égge“%?ca.plantean :
DELA preguntas 20min
INFORMACION intercambiando Leadla.
opiniones  con  sus
compafieros. Cuaderno de
e Analizan el trabajo.
9 procedimiento de como
- elaborar manjar blanco.
Q e Elaboran un flujograma _
= sobre el proceso de Materiales de
% APLICACION DE | elaboracion  de  la| ,0 . LCbOC'”aY
= LO APRENDIDO | mermelada de manzana. aboratorio.
eEn equipo de 6 siguen
las indicaciones del Insumos para la
maestro para el proceso elaboracion de
de elaboracion de la la mermelada de
mermelada de manzana. manzana.
¢Qué aprendiste hoy?
METACOGNICION ¢Qué método utilizaste? 5min

¢ Te servird en el futuro de

tu vida diaria?

MOTIVACION Y EVALUACION PERMANENTE
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Se entrega una prueba
objetiva, para medir sus

L EVALUACION | conocimientos y | 10min
ad aprendizajes de la I
5 quimica. Prueba objetiva
@) TRANFERENCIA A | Analizan como determinar
SITUACIONES el contenido acido de una 5min
NUEVAS manzana.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del . Describen las propiedades de
dominio de los los elementos quimicos de la
métodos cientificos, | Reconoce situaciones | tabla periddica y lo relacionan

MUNDO sobre situaciones | susceptibles de ser | con. la elaboracion de la
FISICO | susceptibles de ser | investigadas, las | mermelada de manzana.
TECNOLOGIA | investigados por la | problematiza y Hacen uso de sus
Y AMBIENTE. | ciencia. formula preguntas e | conocimientos previos y lo
hipétesis. fortalecen con el desarrollo del
maodulo.
. Demuestran sus habilidades y
capacidades durante el
desarrollo del mddulo.
TEMA TRANSVERSAL Edugaci()n para la gestion de riesgos y la conciencia
ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD

ACTITUD ANTE EL AREA

- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes
esperados.

- Participa activamente durante el
elaboracion de la mermelada de manzana.

- Demuestra interés por el area.

- Realizan un trabajo colaborativo de equipo.

proceso de

DOCENTE
Mg. DIANA COTOS ALVA
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DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LIMA PROVINCIAS
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 09 HUAURA

“Elaboracion de néctar de mango”

‘% INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA @
“PEDRO E. PAULET” w
MODULO DE APRENDIZAJE N° 03
I. DATOS INFORMATIVOS:
DOCENTE Mg. DIANA COTOS ALVA
. CIENCIA, TECNOLOGIAY
AREA AMBIENTE BIMESTRE 1
GRADO TERCERO SECCION A
DURACION 4 horas FECHA Del 15 al 16 de
mayo 2014.
TITULO ESTUDIO DE LOS ENLACES QUIMICOS EN LA
ELABORACION DE NECTAR DE MANGO.
ENLACES QUIMICOS:
CAMPO Enlace ionico. Enlaces covalentes. Enlace metalico. Fuerzas
TEMATICO | intermoleculares. Evaluacion.

Il. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION
DEL NECTAR DE MANGO

Fruta: 40 Kg. — |

MANGO

1

PESADO

1

SELECCION

1

LAVADO

Agua: 70 Kg.

Benzoato de sodio —»
Metabisulfito

sodio

90 kg de pulpa |

{

PELADO Y/O TROZADO |

{

ESCALDADO

1

EXTRACCION DE LA PULPA

{

REFINADO DE LA PULPA |

{

FORMULACION Y MEZCLA DE

INGREDIENTES

{

PASTEURIZACION

1

LLENADO EN CALIENTE |

\

ENFRIAMIENTO

{

ETIQUETADO

!

ALMACENAMIENTO

| 3 horas

| -  Frutade rechazo

| —  Agua de lavado

Fibra y semillas

85 °C X 10 minutos

95 °C x 10 minutos
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I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del Participan activamente
dominio los durante el desarrollo del

MUNDO métogigs Srocesa mc’zdu_lo sobre los _e,nlaces

EiSICO c_|ent|1f|cos, sobre | T o quimicos y su relac,lon con
-+ | situaciones informacion fiable y | |3 elaboracion de néctar de
TECNOLOGIA i relevante de
Y AMBIENTE _susceptlbles de ser | '®I€ mango.
investigados por la | distintas fuentes y | |ndagan acerca de las
ciencia. mediante  distintos | fyerzas  intermoleculares
procedimientos. que se producen durante el
proceso de elaboracion del
néctar de mango.
TEMA TRANSVERSAL Edugacién para la gestién de riesgos y la conciencia
ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD

ACTITUD ANTE EL AREA

esperados.

- Participa activamente durante el ~proceso
elaboracion de néctar de mango.
- Demuestra responsabilidad e interés por el area.

- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes

de

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

ESTRATEGIAS/

MOTIVACION Y EVALUACION PERMANENTE

forman los enlaces

PROCESOS MEDIOS Y
FASES p ACTIVIDADES DE TIEMPO
PEDAGOGICOS APRENDIZAJE MATERIALES
La docente inicia la .
clase con un video Mitg(r:liilaes de
) sobre los enlaces Iaborator);o
MOTIVACION | quimicos 'y  su 5min
relacion con la
elaboracién de néctar
de mango.
Se recoge sus ideas
. Insumos para la
mediante preguntas v
'®) ] elaboracién de
= como: .
2 ; Qué son enlaces? QEpir de
= RECUPERACION ('JCémo identificas mango.
DE SABERES f | Yo" 10min
PREVIOS os enlaces la fruta de
mango?
¢Explica como se
forman las fuerzas
) Cuaderno de
intermoleculares? trabaio
¢Por qué debes de 10
CONFLICTO aprender a reconocer 5min
COGNITIVO los tipos de enlaces?
La docente propone
@) Lectura.
% o PROCESAMIENTO | |eer una lectura
< 4 DELA sobre: como se| 20min
m - INFORMACION
[a)
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quimicos en los
alimentos.

Luego responden
preguntas planteadas
intercambiando
opiniones con sus
comparfieros.

APLICACION DE
LO APRENDIDO

el een el
procedimiento  de
como elaborar el
néctar de mango.

e Elaboran un
flujograma. sobre el
proceso de
elaboracion del | 120min

néctar de mango.
eEn equipo de 6

Cuaderno de
trabajo.

Materiales de
Cocina.

Materiales de
Laboratorio.

Insumos para la
elaboracion del

Mg. DIANA COTOS ALVA

realizan las i
indicaciones  del nectar de
proceso de mango.
elaboracion del
néctar de mango.
¢Qué aprendiste hoy?
¢Queé método
METACOGNICION | Uilizaste? 5min
¢Te servira en el
futuro de tu vida
diaria?
Se entrega una
EVALUACION | Prueba objetiva, para | o o0
medir su aprendizaje
o de la quimica.
o Analizan como Prueba objetiva
5 TRANFERENCIA | realizar la
A SITUACIONES | configuracion 5min
NUEVAS electrénica del
calcio.
DOCENTE
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g

" DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LIMA PROVINCIAS ﬁ
% UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 09 HUAURA (D
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA “

“PEDRO E. PAULET”

MODULO DE APRENDIZAJE N° 04

I. DATOS INFORMATIVOS:

Mg. DIANA COTOS
DOCENTE ALVA
, CIENCIA.
AREA TECNOLOGIA Y BIMESTRE 1
AMBIENTE
GRADO TERCERO SECCION A
DURACION 4 horas FECHA ?Oell 417 al 18 DE JULIO

ESTUDIO DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS Y
TITULO REACCIONES QUIMICAS EN LA ELABORACION DEL
YOGURT.

COMPUESTOS INORGANICOS Y REACCIONES QUIMICAS:
Formulacion quimica. Clases de compuestos quimicos. Funcién oxido.
Funcion hidroxido. Funcién acido. Funcién hidruro. Funcién sal
inorganica. Cambios de la materia. Reacciones quimicas. Evaluacion.
“Elaboracion del yogurt”

CAMPO
TEMATICO

Il. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION DEL YOGURT

LECHE

v
RECEPCION
y
ANALISIS
y
Lecheenpolvo —» FORMULACION
y
PASTEURIZACION 85 °C X 10 min.

\
ENFRIAMIENTO 42°C
\

Cultivo lactico —» INOCULACION CULTIVO 42°C X 3-4hr.
J
Mermelada de fresa > BATIDO

{
ENVASADO

v
ALMACENAMIENTO 5°C
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I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del | Explica fendémenos | .Formula conclusiones
dominio de los | de la realidad | fundamentadas y las

MUNDO . . .
EisSICO métodos cientificos, | utilizando conceptos, | argumenta sobre la base de
. sobre situaciones | leyes, principios, | evidencias y las comunica.
TECNOLOGIA . ; ]
susceptibles de ser | teorias, modelos | .Plantea preguntas sobre cdmo
Y AMBIENTE | . oo ;
investigados por la | Cientificos. se producen las reacciones
ciencia. guimicas en la elaboracion del
yogurt.
TEMA TRANSVERSAL Educ_:auon para la gestién de riesgos y la conciencia
ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD
- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes
. esperados.
ACTITUD ANTE EL AREA - Participa activamente ‘durante el proceso de
elaboracion del yogurt.
- Demuestra interés por el area.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
ESTRATEGIAS/ MEDIOS Y
FASES PETZ)I?A\%CC)ESI%SOS ACTIVIDADES DE TIEMPO MATE
APRENDIZAJE RIALES
La docente inicia la clase
mostrandoles un video de
MOTIVACION como elaborar yogurt de 5min
fresa y las reacciones u
quimicas que ocurren ] z
durante su proceso en la Mitgé'iﬁfs de Z
elaboracion. y s
laboratorio | &
L
Se recoge sus ideas =
mediante preguntas 0
como: I <
P . nsumos para | 5
¢Que Insumos se necesita la -

Q para la elaboracion de . <

O yogurt? elaboracion | g

=z RECUPERACION Por ' uwé  se  utiliza de yogurt de | >

DE SABERES | ¢ ' 4 10min fresa. 3
bacterias para su =2

PREVIOS A @)

elaboracion? <
¢Que tlempp se tarda en Cuaderno de | £
la preparacion de yogurt? trabaio g
¢ Qué medidas de I
seguridad se debe de tener
para su elaboracién?

CONFLICTO ¢Por qué es necesario 5min

COGNITIVO tomar la temperatura?
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DESARROLLO

PROCESAMIENTO
DELA
INFORMACION

La docente propone leer
una lectura sobre: los
beneficios de las bacterias
en los alimentos. Luego
responden las preguntas
que plantea la docente y
comparten sus opiniones
entre sus comparneros.

20min

APLICACION DE
LO APRENDIDO

o Interpretan el flujograma
del procedimiento para la
elaboracion de yogurt.

e En equipo de 6 realizan las
indicaciones del proceso de
elaboracién de yogurt.

120min

METACOGNICION

¢Qué aprendiste hoy?
¢Qué método utilizaste?

¢ Te servira en el futuro de
tu vida diaria?

5min

CIERRE

EVALUACION

Se entrega una prueba
objetiva, para medir su
aprendizaje de la quimica.

10min

TRANFERENCIA
A SITUACIONES
NUEVAS

Analizan que beneficios
tiene el yogurt Probidtico

para la salud.

5min

Lectura

Cuaderno de
trabajo.

Materiales de
Cocinay
Laboratorio.

Insumos para
la
elaboracion
de yogurt.

Prueba
objetiva

DOCENTE
Mg. DIANA COTOS ALVA
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g DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LIMA PROVINCIAS
@ UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 09 HUAURA @
INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA w

“PEDRO E. PAULET”

MODULO DE APRENDIZAJE N° 05

I. DATOS INFORMATIVOS:

Mg. DIANA COTOS
DOCENTE ALVA
A CIENCIA, TECNOLOGIA
AREA Y AMBIENTE BIMESTRE i
GRADO TERCERO SECCION A
i Del 11 al 12 de
DURACION 4 horas FECHA septiembre 2014,
TiTULO ESTUDIO DE LA QUiI\/[ICA DEL CARBONO Y SU RELACIC')'N
CON LA ELABORACION DE LA MANTEQUILLA DE MANI.
QUIMICA DEL CARBONO:
CAMPO Propiedades del carbono. Propiedades de los compuestos organicos.
TEMATICO | Funciones quimicas organicas. Funciones organicas. Evaluacion.
“Elaboracion de la mantequilla de mani”

Il. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELA’BORACION DE
MANTEQUILLA DE MANI

MANI CRUDO
y
SELECCION Y LIMPIEZA

J
TOSTADO 140-150 °C x 45-60 min.

J
ENFRIAMIENTO Hasta T° ambiente

I}
DESCASCARADO Y LIMPIEZA — Céscaras y cubiertas
L
ESCALDADO En agua hirviendo x
|
Az(car, sal, grasa MEZCLADO
!

MOLIENDA En molino de discos
1
ENVASADO

|
PASTEURIZADO

ENFRIAMIENTO 95 °C x 10 min.

I}
ALMACENAMIENTO
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I11. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del Explican las reacciones
dominio de los | Explica fendmenos | quimicas que  ocurren
metodos cientificos, | de  la  realidad | durante el proceso de

MUNDO sobre  situaciones | ytilizando elaboracion de la

FISICO susceptibées de Stlar conceptos,  leyes, mantequilla de mani.
TECNOLOGIA | investigados por la | . . . .
Y AMBIENTE cienciag.] P principios, - teorias, . Explica las propiedades de
m_Ode'QS los compuestos organicos y
Cientificos. como se representa las
funciones quimicas en la
elaboracion de la
mantequilla de mani.
TEMA TRANSVERSAL Edugacién para la gestion de riesgos y la conciencia
ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD
- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes
esperados.
ACTITUD ANTE EL AREA - Participa_l activamente_ durante ) el proceso de
elaboracion de mantequilla de mani.
- Demuestra interés por el area.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
ESTRATEGIAS/
FASES PROC'ESOS ACTIVIDADES DE TIEMPO MEDIOS Y
PEDAGOGICOS APRENDIZAJE MATERIALES
La docente inicia
haciendo  degustar "
- tipos de mantequilla . i =
MOTIVACION in%ustrializada g y 5min Materl_ales de | Z
puedan diferenciar Ia(t:)cc))cr;r'lgr)i/o g
los sabores. ' v
Se recoge sus ideas o
mediante preguntas 6
gomgz . Insumos para 2_,:’
¢(Que  tipo  de la elaboraciéon | =
@) mantequilla de la <
O consumes? . 2
z ;COmo harias para mantequ[lla de >
= . ¢ P man. >
RECUPERACION | elaborar mantequilla o)
DE SABERES saludable? 10min O
PREVIOS ¢ldentificas los <2E
sabores . de la Cuaderno de o
mantequilla? . =
) trabajo.
Mencionalas.
¢Explica que
compuestos
organicos contiene la
mantequilla de mani?
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¢Por qué debes de
aprender a reconocer
los sabores de las
mantequillas?

CONFLICTO

COGNITIVO 5min

DESARROLLO

La docente propone
leer una lectura
sobre: las
PROCESAMIENTO | propiedades de los
DE LA compuestos 20min
INFORMACION | orgénicos y como los
encontramos en los
alimentos que
consumimos.

o Leen el
procedimiento  de
como elaborar
mantequilla de mani.
e Elaboran un
flujograma sobre del
proceso de | 120min
elaboracion de
mantequilla de mani.
eEn equipo de 6
realizan el proceso
de elaboracion de
mantequilla de mani.

APLICACION DE
LO APRENDIDO

¢Qué aprendiste hoy?
¢Qué método
utilizaste?

Te servira en el
futuro de tu vida
diaria?

METACOGNICION 10min

Lectura.

Cuaderno de
trabajo.

Materiales de
cocinay
Laboratorio.

Insumos para
la elaboracion
de la
mantequilla de
mani.

CIERRE

Se entrega una
prueba objetiva, para
medir su aprendizaje
de la quimica.

EVALUACION 20min

TRANFERENCIA A | Analizan como realizar
SITUACIONES proyectos productivos 10min
NUEVAS en la comunidad.

Prueba
objetiva

DOCENTE
Mg. DIANA COTOS ALVA
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DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION LIMA PROVINCIAS
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 09 HUAURA @

4
% INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA
“PEDRO E. PAULET”

MODULO DE APRENDIZAJE N° 06

I. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE Mg. DIANA COTOS ALVA
CIENCIA,
AREA TECNOLOGIAY BIMESTRE v
AMBIENTE
GRADO TERCERO SECCION A
DURACION 4 horas FECHA '23;1' 427 al 28 de noviembre

ESTUDIO DE LOS ALCOHOLES Y SU RELACION CON LA

TITERO ELABORACION DE VINO DE UVA.

COMPUESTOS ORGANICOS:

CAMPO Alcoholes. Fenoles y Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres
TEMATICO |y éteres. Evaluacion.
“Elaboracion de vino de uva”

Il. ANALISIS DE LOS CONTENIDOS EN UN FLUJOGRAMA:

FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION DEL VINO DE UVA
| RECEPCION DE LA UVA |
Agua clorada 7 LAVADO Y¢SELECCION | —>fruta de rechazo
| PREPAiACION | cscara
| EXTRACCIONlIDE LA PULPA |
\ EXTRACCIO\LN DEL JUGO \
J

Levadura ragua szl lp . > PREPARACION DEL MOSTO
{
| FERMENTACION | —de3atodias
d
| TRASIEGO |

2
‘ FILTRADO ‘ —residuos
\’
- | ESTANDARIZADO |
d
| ENVASADO |
\’
\ SELLADO \

\
ALMACENADO

Alcohol
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I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS:

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Indaga a partir del | Explica fenémenos | - Explican como se forman
dominio de los|de la realidad | los alcoholes, fenoles

MUNDO . - oA

EiSICO rr]etog(_)s utilizando reIamonqqdolo con la

TECNOLOGIA gilfun;(l:fig:r?ess, sobre co_nce_\pFos, Iexes, El\?;)orauon del vino de
susceptibles de ser | modelos

investigados por la | Cientificos. . Indaga més informacion

ciencia. y lo relaciona con sus

conocimientos previos.
TEMA TRANSVERSAL Educ_acpn para la gestion de riesgos y la
conciencia ambiental
VALORES RESPONSABILIDAD

ACTITUD ANTE EL AREA

esperados.

- Planifica sus tareas para lograr los aprendizajes

- Participa activamente durante el proceso de
elaboracion del vino de uva.
- Demuestra interés por el area.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:
ESTRATEGIAS/
PROCESOS MEDIOS Y
FASES , ACTIVIDADES DE | TIEMPO
PEDAGOGICOS |~ ApRENDIZAJE MATERIALES
La docente inicia
recogiendo los saberes Materiales de
previos, acerca de los cocina 'y
MOTIVACION alcoholes que conocen 5min laboratorio. 'r'-J
y de como influye en el &
conducta de las <Z£
personas. b
Se recoge sus ideas Insumos para la o
8 mediante  preguntas elaboracion del |
= i como: vino de uva. O
Z RECUPERACION | ;Qué son alcoholes? S
DE SABERES ¢Coémo lo reconocen? 10min S
PREVIOS ¢Sabes como 2
representarlo Cuaderno de i
utilizando formulas? trabajo. >
z
CONFLICTO ¢Como reconaocerias el ; Q
COGNITIVO tlpO de alcohol? Smin g
La docente propone g
e leer  una lectura p
- : i Lectura.
S| procesaumenTo | SUTE T2
% DELA alimentos 20min
& INFORMACION 1| lego  responden Cuaderno de
a preguntas planteadas trabajo.
intercambiando
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opiniones con sus
comparfieros.

e een el
procedimiento  de
como elaborar el

Materiales de

Mg. DIANA COTOS ALVA

vino de uva. Cocinay
e Elaboran un laboratorio.
flujograma sobre el
proceso de
elaboracion de vino | 120min
de uva.
eEn equipo de 6
APLICACION DE | realizan las
LO APRENDIDO | indicaciones  del Insumos para la
proceso de elaboracion de
elaboracién del vino vino de uva.
de uva.
¢Qué aprendiste
hoy?
¢ Qué método
METACOGNICION | utilizaste? 10min
;Teserviraen el
futuro de tu vida
diaria?
Se entrega una
prueba objetiva,
EVALUACION |para  medir su| 20min
" apten_dizaje de la
& SLULLLE: Prueba objetiva
L] Analizan como
O TRANFERENCIA A | realizar la
SITUACIONES configuracion 10min
NUEVAS electrénica del
calcio.
DOCENTE




ANEXO N° 9.
RESOLUCION DIRECTORAL DE LA TESIS.

Puivereidad Hacional fosé Faustine Sdnche; Carin
» ESCUELA DE POSGRADO
Resolucion Direetnal N°393-201 7-EPG
Huacho, 26 dus mayo del 2017

Vistd #f Expechrte NO33292, d9 fechia 26 o abel del 2017, peasentado por Dona DIANA VIOLETA COTOS ALVA. sclictando
DESIGNACION de pressdunte 0o Jutaca de L tesis Titufada: MODULO DIDACTICO DEL PROCESAMIENTO TECNOLOGICO DE
ALIMENTOS Y EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL TERCER ANO OEL WIVEL SECUNDARIA DE
AREA CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN LA INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA “PEDRD E PAULET
MOSTAJO"- UGEL N'03-HUACHO-2014; paes cptar Grado Académico 6o Doctor on CIENCIAS DE LA EDUCACION, y;

CONSIDERANDO:
Que. con Rmalooitn N*0253-2016-CU-UNJFSC de tocha 30 69 demmore del 2016 s pprusbo of Reglamenio para Ottatet of
Grado Académeco da Maestio y Doctor de 3 Escuslo de Posgrado;

Que_con Resolucién Directoral N*202:2015-EPG, de lectia 23 de enero del 2015 se APRUEBA of Proyects ou Tess

£ Presicents #3 resconsadin de emitir ol informo fnal, seqin 170 08 IMVESHEAcON y Sislema estandanizado Ga bresantscién pare
manuscrios centificon. .

(Que. seqin Resolucian de Directario N'010-2016-EPG, de fecha 07 o Mayo dai 2016, 50 aprusba ¢f REGLAMENTO
DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

Qn.d&mmwmmm\Mumubmwyonxm;lawomdmmbr,
13* col Reglamento de Propiedad Intelectual g0 Ja Escueln de Posgrado de Ia Universidad Noconal José Facating
Sanchez Camén, P N ey, S

xo ."A(” ‘.;.\'.4., ] ::\ = o
&m«‘lummm”bmwmwmmmbw

SE RESUELVE: s

Articule 1% OESIONAR @ (3 Dra. LIDIA ALANYA SACZA, como PRESIDENTA DE JURADO DE TESIS quen sevd
ercarpado O la Réinildn, Aprobacion del Informe y Spstertscion de i Tess bulada MODULO DIDACTICO
DEL PROCESAMIENTO TECNOLOGICO DE ALIMENTOS Y EL APRENOIZAJE DE LA QUIMICA EN
ESTUDIANTES DEL TERCER ARO DEL NIVEL SECUNDARIA DE AREA CIENCIA TECNOLOGIA ¥
AMBIENTE EN LA INSTITUCION EQUCATIVA EMELEMATICA “PEDRO E PAULET MOSTAJO" UGEL
N'09-HUACHO-2014; presantado por Dofta DIANA VIOLETA COTOS ALVA, para Optar #f Grago Azadimeo
¢ Doctor en CIENCIAS DE LA EDUCACION, quedando condormass de la $i0nte maners

Dra. LIDIA ALANYA SACZA . PRESIDENTA
Dr. MIGUEL ROJAS CABRERA +  SECRETARID
Dr. ABRAHAM GARCIA CHAPORNAN . VOCAL

Or. EDGAR ALFREDO LOPEZ JIMENEZ . ASESOR

Aiculo 2+ Remibr un ajerplardif Informe @ Tusis af Prosidents del Junds Evaluador da Tesls, comuncandsie qus Senen
un plazo no maor de X0 Slas calendana para prosentar s informe » i Escunta 60 Posgrado

Articulo 3. Pener en conocimientd 3 18 kteresadd e instancias pertinentes ¢f conenido de i presents Rasoliciden para W
conoomundy y domis fnes

112



Dr. Edgar Alfredo Lopez Jimenez
ASESOR

Dra. Lidia Alanya Saccsa
PRESIDENTE

Dr. Miguel Rojas Cabrera
SECRETARIO

Dr. Sergio La Cruz Orbe
VOCAL

113



