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PRESENTACION

El presente proyecto titulado: “USO DEL SOFTWARE WINPLOT EN LA
ENSENANZA MATEMATICA PARA EL TEMA DE LINEA RECTA EN
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “DOMINGO MANDAMIENTO SIPAN”- UGEL 09
HUACHO”, es un trabajo de investigacion para optar La Licenciatura en
educacion con mencidn en Matemética , fisica e Informéatica de la Universidad

Nacional José Faustino Sanchez Carrion.

El proyecto es importante porque constituye un valioso aporte que tiene el Uso
del Software Winplot como recurso didactico para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica en el ambito de la practica educativa del area de
matematica en la Educacion secundaria al proporcionar estrategias didactica
gue permitira por un lado, facilitar el proceso ensefianza- aprendizaje y por otro

el proceso de formacion del estudiante.

Por estas razones es necesario introducir una nueva estrategia de aprendizaje
en el area de matematica que rompa con este esquema tradicional de aprender
e involucre a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, o que

permitira elevar su nivel de preparacion utilizando el Software Winplot.

En tal sentido, lo ponemos a vuestra consideracion, esperando sirva como

punto de partida para investigaciones futuras sobre el mismo tema o afines.

El autor
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RESUMEN

La presente investigacion partio del problema de ¢, ¢ Qué relacion existe
entre el Software Winplot y la ensefianza aprendizaje de la matematica en los
estudiantes de educacién secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan
del distrito de Hualmay 2013? y se plante6 como objetivo general el de
determinar la relacion que existe entre el Software Winplot y la ensefianza
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de educacion secundaria de
la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013.

La metodologia que se empled se encuentra dentro de la investigacion
béasica es de tipo Basico, de nivel descriptivo, correlacional, no experimental y
la hipotesis planteada fue “El Software Winplot se relaciona significativamente
con la enseflanza aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay 2013.”.

Para la investigacion, la poblacion en estudio estuvo definida por 473
estudiantes de primero a quinto de educacion secundaria de la I.E. Domingo
Mandamiento Sipan — Aflo 2013. En la investigacion se determind el uso de
una muestra no probabilistica de estudiantes de solo el segundo afio con una
totalidad de 77 estudiantes. El instrumento principal que se empled en la

investigacion fue el cuestionario, que se aplicé a los elementos intervinientes.

Los resultados evidencian que Existe una relacion significativa entre el
uso del Software Winplot y la ensefianza aprendizaje de la matematica en el
tema de la linea recta en los estudiantes del segundo afio de educacién
secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay. De
la misma manera que existe esa relacién entre el uso del software Winplot y
las capacidades del area de la matematica (razonamiento y demostracion,
comunicacion matematica y resolucion de problemas)

El autor

Palabras claves: Software, matematica, aprendizaje, ensefianza.
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ABSTRACT

This research began with the problem of Do What relationship exists between
Winplot Software and learning of mathematics in high school students ElI Sunday
Commandment Sipan District Hualmay 2013? and raised the overall objective of
determining the relationship between Winplot Software and learning of mathematics
in high school students El Sunday Commandment Sipan District Hualmay 2013.

The methodology used is within basic research is Basic type, non-
experimental descriptive level, correlational, and the hypothesis was " The Software
Winplot is significantly related to the learning of mathematics in high school students
El Sunday Commandment Sipan Hualmay district 2013. " .

For research, the study population was defined by 473 students in first
through fifth high school EI Sunday Commandment Sipan - Year 2013. In research
using a nonrandom sample of students from only the first year with a full 77 students
was determined. The main instrument used in the research was the questionnaire,

which was applied to the elements involved.

The results show that there is a significant relationship between the use of
Winplot Software and learning of mathematics in the field of straight-line students in
the first year of secondary education EI Sunday Commandment Sipan Hualmay
district . In the same way that there is this relationship between the use of software
and capabilities Winplot the area of mathematics (reasoning and proof,

mathematical communication and problem solving)
the author

Keywords : Software, mathematics , learning, teaching
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INTRODUCCION

En la actualidad en las Instituciones educativas se estan utilizando las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion como recurso didactico con el
objetivo de mejorar el aprendizaje de la mateméatica. La tecnologia, concebida
como un escenario para aprender y comprender, es una herramienta que
enriqguece el contexto para la transformacion de “estudiante riesgo”, en
‘estudiante promesa”. El ingreso y la utilizacion de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién en las escuelas permitirdn motivar a los
estudiantes en sus aprendizajes, desarrollar sus potencialidades e insertarlos

en el mundo de la tecnologia.

Se ha estructurado el presente trabajo de investigacion en cinco
capitulos. En el primer capitulo se describe la problematica respecto al uso de
del Software Winplot y su relacion en el aprendizaje de la matematica en el
tema de la linea recta en los estudiantes de la I.E. Domingo Mandamiento
Sipan afno. El segundo capitulo desarrolla el marco tedrico respecto a las dos
variables intervinientes en esta investigacion: primero, todo lo relacionado con
el Software Winplot vy, luego se desarrolla todo lo relativo al aprendizaje de la

matematica.

El tercer capitulo desarrolla el marco metodolégico considerando las
hipétesis, la operacionalizacion de las variables, el tipo de estudio, el disefio y
la determinacion de la poblacién y muestra a nivel de la I.LE. Domingo

Mandamiento Sipan.

El cuarto capitulo presenta los resultados obtenidos con nuestra
investigacion, su descripcion y la discusion de los resultados obtenidos. Por
altimo, el quinto capitulo plantea las conclusiones basicas de nuestra

investigacion y el planteamiento de algunas sugerencias.

En esa perspectiva, los resultados de la presente investigacion

pretenden convertirse en conocimientos que, asumidos por los responsables

14



de la accién pedagdgica directa, es decir, docentes y directivos de la Institucién
educativa Domingo Mandamiento Sipan, se podrdn constituir en valiosas
herramientas para mejorar, de manera concreta y evidente, el uso de Software
Winplot para mejorar el aprendizaje de la matemética de sus estudiantes.

15



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION



1.1

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad, la educacion presenta multiples desafios
fundados en los innumerables acontecimientos histéricos que se
han presentado en las Ultimas décadas. En consecuencia, la
pedagogia se ha debido fortalecer mediante diversas reformas en
los distintos puntos del planeta.

El fin Gltimo, es promover un mejor aprendizaje en los alumnos y
alumnas. Si miramos hacia 1950 y 1960 se podra apreciar que la
educacion se basaba en la adquisicion de conocimientos, por lo
tanto, el rol del profesor se limitaba a seleccionar la informacion

gue consideraba relevante para el alumno.

Este enfoque cambia durante la década de 1990, aqui se
considera pertinente que el alumno sea el propio constructor de
significados, siendo autbnomo, y autocontrolando sus procesos y
funciones, entonces, el profesor es quien provee un conjunto de
ayuda al proceso personal de conocimiento y elaboracion del
propio desarrollo, propiciando diversos escenarios de

aprendizaje.

Quizéas, algunas causas de los cambios tedricos se deban
posiblemente a la revolucion tecnolégica a la cual hemos sido
expuestos, existe un aumento considerable de informacion
denominado por E. Escalante (2001, p:39) en su libro “pedagogia
asincronica” como “Densidad de la Informacion” y que incluye lo
gue uno quiere leer, lo que uno tiene que leer, y lo que uno obtiene
de todos modos. Esto implica el desarrollo de habilidades
cognitivas que permitan aprender a aprender, decidir que

aprender, y como se organiza lo que se aprende.

Retomando la idea de Densidad de Informacién surge, la de
“‘Aldea Global”, concepto instaurado por McLuhan (1977) y

reformulado por Derrick de Kerchove (1999) en su libro

17



“Inteligencias en Conexion”, quién explica que consiste en: “La

integracion consciente de la realidad dimensional de la Tierra”.

La idea de Aldea Global surge primitivamente con el uso del
telégrafo, el que permitio la conexion entre dos personas, aunque
se encontrardn en puntos geogréficos distantes, posteriormente
la television fue el maximo exponente de la comunicacion de
masas, sin embargo, su limitante radica en que, si bien permite
acceso a informacién de todas partes del mundo, no nos hace

reflexionar sobre ésta.

Cuando aparecen las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (Internet, Realidad Virtual, Video Conferencia,
entre otros) se produce la posibilidad de una comunicacion
interactiva, de muchos para muchos, de uno para muchos y
viceversa, el Profesor Roy Ascott (1998) de la Universidad de
Gales explica: “El gran efecto de Multimedia es que una vez que
nuestros cerebros se encuentran conectados se crea un nuevo
cuerpo y con este cuerpo y mente tenemos oportunidad de

reconsiderar todos los aspectos de nuestra realidad”.

La conectividad de los medios de comunicacion en red permite la
introduccion de nuevas formas de conocimientos, las redes
favorecen una nueva dimension en la experiencia de la conciencia
de la mente y de la personalidad. Esto queda manifestado en los
muchos “y0” que se pueden crear al navegar por Internet; en un
salon de chat podemos cambiar nuestros gustos e intereses,
como también podemos dar a conocer aspectos de nuestra

personalidad que quizas persona a persona sea dificil concretar.

Los tedricos sefialan que en el mundo digital el aqui y €l ahora se
quiebran dando origen a espacios y tiempos asincrénicos y

sincronicos.

Ahora bien, es sabido que dentro de la red digital la cantidad de

informacion que circula es mucha y que constantemente se hace

18



aun mayor, por eso desde el punto de vista pedagdgico es
importante saber cémo dicha informacion es transformada en
conocimiento, como se asimila, procesa y adapta de acuerdo a la

informacion que ya se posee.

En la actualidad, la mayor parte de las Il.EE del pais cuentan con
ordenadores e Internet. Los alumnos y alumnas tienen entonces
una mayor cobertura de acceso a Internet, sin importar su
condicién econdmica y social. En consecuencia, es posible que
ellos complementen sus aprendizajes utilizando dicha tecnologia
de informacién, apoyandose en diversos modos para aprender

segun sean sus preferencias.

Lamentablemente la situacion econdmica por la que atraviesan las
instituciones y en especial las estatales han provocado una
deficiencia en la ensefianza y uso de las TIC’S por parte de los
docentes, puesto que muchos de ellos no estan innovados en la
tecnologia y es necesarios, para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes mediante las tecnologias de Informacién vy

Comunicacion en las aulas.

El impacto de las TICs en la transformacion de las Instituciones
Educativas va mucho mas alla que las pretensiones de esta
investigacion, la universidad se esta transformando e,
indudablemente, las TIC estan contribuyendo a ello. La evaluacion
es el mecanismo que nos va a permitir conocer el verdadero
impacto de las TIC en esta transformacion. Pero, sobre todo, la

evaluacion va a ser la garantia de mejora de la calidad educativa.

A partir de esto surge la necesidad de determinar la relacion
existente entre el Uso del software Winplot y la ensefianza
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de la Instituciéon
Educativa Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay
2013.

1.2. FORMULACION DE PROBLEMA

19



1.2.1. Problema general

1.2.2.

¢Qué relacion existe entre el Software Winplot y la

ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes

del segundo grado educacion secundaria de la I?E Domingo

Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 20137

Problemas especificos

a)

b)

¢Qué relacion existe entre el Software Winplot y el
razonamiento y demostracion en el area de la
matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la IE Domingo Mandamiento
Sipan del distrito de Hualmay 2013?

¢, Qué relacion existe entre el Software Winplot y la
comunicacion matematica en el area de la matematica en
los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la IE Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 20137

¢, Qué relacion existe entre el Software Winplot y la
resolucidn de problemas en el area de la matematica en
los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la IE Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 20137

20



1.3.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo General

Determinar la relacion que existe entre el Software Winplot

y la ensefianza aprendizaje de la mateméatica en los

estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de

la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay
2013.

1.3.2. Objetivos Especificos

Describir la relacion que existe entre el Software
Winplot y el razonamiento y demostracion en el area de
la matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento

Sipan del distrito de Hualmay 2013.

Describir la relacion que existe entre el Software
Winplot y la comunicacién matematica en el area de la
matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento

Sipan del distrito de Hualmay 2013.

Describir la relacion que existe entre el Software
Winplot y la resolucion de problemas en el area de la
matematica en los estudiantes del segundo grado de
educaciéon secundaria de la I.E Domingo Mandamiento

Sipan del distrito de Hualmay 2013.

21



1.4

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Tecnoldgica

Desde este punto de vista el avance vertiginoso de la ciencia
y la tecnologia, abre un mundo de posibilidades para el
desarrollo de competencias, pues facilita el acceso a la
informacion virtual, es decir, la comunicacién en tiempo real,
brindando diversas formas de interactuar en los textos,
articulos y otros, que mejoran y desarrollan la capacidad

matematica.

1.4.2. Pedagogica

Se justifica pedagdgicamente porque comprender lo que se
lee para resolver, es fundamental para desarrollar el trabajo
en las diferentes areas curriculares. ¢ Qué profesor no se ha
lamentado porque sus alumnos no saben interpretar el
enunciado de un problema o sencillamente contestar a lo
gue se le pregunta en un texto escrito o interactivo? Pero
curso tras curso comprobamos que la poca motivacion de
los estudiantes en la atencién a los temas se debe a su
participacion en los mismos, por ser estos expositivos o
mecanicos, es una tarea que encierra grandes dificultades

para la mayor parte del alumnado.

Por otro lado, se impone el contrasentido de una ensefianza
centrada en la exposicion del docente y en el descubrimiento
del placer de interactuar en el tema, paradojicamente, no
cuenta con herramientas apropiadas para ello. No se
convierte, por tanto, en objetivo de todo el sistema educativo,
sino que se delega esta importantisima funcion solo en el

profesorado de matematica.
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1.4.3. Técnica
Se justifica técnicamente porque es comunmente aceptado
el hecho de que las personas no interpretamos de igual
modo todas las situaciones problematicas y, precisamente,
ese es el indicativo que determina el desarrollo de
competencias, es decir, que podemos usar distintos tipos de
estrategias dependiendo del objetivo que nos marquemos

frente a un problema.

1.4.4. Tebrica
El volumen de tecnologias de la informacion con que nos
encontramos en la actualidad es considerablemente
superior al de hace muy pocos afos, las tecnologias se
estan disparando y estan naciendo y muriendo a una
velocidad como no habia ocurriendo anteriormente; al video,
la television y los cassettes de audio, se han incorporado los
multimedia, Internet, los DVD, MP3... Estos medios vienen
a configurar experiencias, entornos Yy posibilidades
educativas, motivadas por las nuevas posibilidades que
ofrecen, y ello no so6lo para incrementar el volumen de
informacion que puede ser puesto a disposicion de los
estudiantes y profesores, o la ampliacion de las
herramientas de comunicacion para comunicarse de forma
sincrénica y asincronica entre los diversos miembros de la
comunidad educativa, sino también para la eliminacion de
las barreras espacio-temporales, y la creacion de escenarios

interactivos.
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1.5.

LIMITACIONES

La investigacion presento las siguientes limitaciones:

a. Respecto ablUsquedade informacién

Son pocas las referencias respecto a investigaciones con la
teméatica que nos planteamos realizadas en la regién Lima
provincias o en algunas de las instituciones educativas de la
UGEL 09, por la Facultad de Educacion de la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion o de alguna de las
universidades privadas que funcionan en la provincia de
Huaura. Esta limitacion se superdé accediendo al archivo de
trabajos de investigacion de la Universidad de Huacho, de la'y
de Bibliotecas de instituciones particulares.

. Disponibilidad de tiempo

Toda vez que la investigacion debid ser desarrollada, aplicada
e interpretada por la propia investigadora, quien, a su vez, tenia
gue desempenfar un trabajo en un horario laboral rigido, generé
gue la disponibilidad de tiempo sea limitada. Sin embargo, la
disposicion a cumplir con la investigacion hizo que se
coordinaran horarios y espacios ademas de la ayuda de otros

colegas para superar esta limitacion.

. Limitados medios econdmicos

La ejecucién de la investigacion demanddé una inversion
econdmica que, dada su caracteristica de autofinanciada por el
propio investigador, tuvo ciertas limitaciones. A pesar de ello y,
considerando la necesidad de aplicarla, se pudo costear los

gastos asumiendo los gastos con ahorros personales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
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2.1. ANTECEDENTES

Para llevar a cabo nuestro trabajo de investigacion hemos revisado

antecedentes que estén relacionados a nuestro proyecto de tesis.

A continuacion, hemos considerado mencionar las siguientes:

a. A nivel internacional

Guillermina Marcos Lorenzén (2008): Un modelo de analisis de

competencias mateméaticas en un entorno interactivo. Universidad

La Rioja Espafa. El objetivo general fue analizar los beneficios

cognitivos que se producen en los alumnos en relacion con la

adquisicion de determinadas competencias matematicas, en

particular relacionadas con el aprendizaje de la geometria y con el

desarrollo de la competencia comunicativa, utilizando un entorno

interactivo de aprendizaje soportado por los medios informaticos.

Los objetivos especificos:

1. Disefar instrumentos e indicadores adecuados para el analisis
de las actividades disefiadas

2. Aplicar los instrumentos disefiados para el analisis de las
actividades

3. Analizar los beneficios en los alumnos en relacion al
aprendizaje de la Geometria

4. Analizar la produccion de discursos correctos como parte de la

resolucién de problemas geométricos.

En este trabajo de investigacion, se ha implementado y analizado
un modelo para potenciar el desarrollo de ciertas competencias
matematicas por parte de alumnos de Educacion Secundaria,
cuando los mismos desarrollan trabajo colaborativo en un entorno
virtual de aprendizaje (EVA) que utiliza soportes informaticos.
Hemos analizado la eficacia de este entorno interactivo, relativa al

desarrollo de determinadas competencias matematicas,
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relacionadas con el aprendizaje de la Geometria y con la
competencia comunicativa matematica; estableciendo a la vez

relaciones entra estas dos dimensiones de analisis.

Asimismo, hemos implementado ciertas estrategias para el disefio
de las actividades que permiten atender a la diversidad. Estas
estrategias, que consisten basicamente en un sistema de "ayudas
progresivas" y "diversificaciones”, han constituido una herramienta
potente para dar una respuesta estratégica al problema de la
atencion a la diversidad, posibilitando que cada alumno desarrolle
al maximo sus potencialidades; herramienta factible de aplicarse en

otros contextos de aprendizaje.

Para realizar el andlisis del aprendizaje de la Geometria y del
desarrollo de la competencia comunicativa matematica a lo largo
del proceso, se han disefiado y aplicado unos instrumentos de

analisis especificos.

En relacién al aprendizaje de la Geometria, hemos disefiado y
utilizado un instrumento de analisis con sus correspondientes
indicadores que nos permite estudiar el "itinerario de resolucion”
recorrido por cada alumno, y nos aporta una informacion muy
relevante para el estudio del proceso, estableciendo la complejidad
de la actividad resultante para cada enunciado en cada caso, y

evaluar la evoluciéon de cada alumno a lo largo del proceso.

Jorge Figueroa (2007) en su tesis para obtener el grado de
Maestria titulada “El apoyo de la Tecnologia y el rendimiento
académico en los alumnos de la Facultad de Contabilidad de la
Universidad Nacional de Bogota” plantea la hipétesis que “El uso
de la tecnologia mejora el rendimiento académico en los
estudiantes de la Facultad de Contabilidad de la UNC”. Con una

muestra de 120 alumnos e investigacion de tipo correlacional llega
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a la conclusion que “A mayor uso de la tecnologia se consiguen
mejores aprendizajes en la aplicacidn de las practicas contables”.
La investigacion se enfatizO mayormente en el uso instrumental
de la computadora y de programas contables informéticos lo que
generd otro ambiente de aprendizaje, mucho mas motivador y
vivencial para los alumnos. Esta investigacion demuestra que la
tecnologia, utilizada como herramienta de apoyo a los
aprendizajes los hace mas significativos.

b. A nivel Nacional:

Hugo Valenzuela (2010) en su investigacion titulada “Influencia del
uso del internet en el rendimiento académico” desarrollado en la
Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo, de tipo descriptivo
correlacional, tomando como poblacion a los estudiantes de la
Facultad de Derecho y con una muestra de 62 alumnos, presupone
gue el uso del internet como herramienta de apoyo a la informacién
genera una influencia directa y significativa en el rendimiento de los
alumnos. Utiliza cuestionario y lista de cotejo. Llega a la conclusion
gue el acceso a internet proporciona al alumno mayor amplitud de
informacion respecto a las tematicas desarrolladas en los cursos pero
que, al carecer de criterios y capacidades de discriminacion de
informacion y reorganizacion de la misma los efectos en su
rendimiento académico, a pesar de presentar diferencias no lo son en

la medida que esperaba la investigacion.

La investigacion desarrollada por este autor enfatiza la importancia del
internet como fuente de informacion, pero, a la vez, evidencia las
limitaciones que tienen los estudiantes frente al procesamiento de la
informacion ya sea en la discriminacién de lo importante y lo

secundaria o en la reorganizacion a través de organizadores graficos.
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Choque Larrauri (2009) en la investigacion titulada “Estudio en Aulas
de Innovacién Pedagdgica y desarrollo de capacidades en
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion TIC. El caso de una
red educativa de Lima” en la Unidad de Post Grado de la Facultad de
Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima,
Peru) se plantea como objetivo general: Determinar si la aplicacion
del estudio en las aulas de Innovacién Pedagdgica mejora el
desarrollo de capacidades TIC en los estudiantes de educacién de
una red educativa del distrito de San Juan de Lurigancho de Lima. Su
disefio metodolégico sefiala que la investigacion fue cuasi
experimental con pos prueba, con grupo control no aleatorio,
cuantitativa, una muestra de 560 alumnos. Instrumento utilizado:
Prueba t de Student, para diferencia de medias en muestras
independientes. Plantea como conclusion: El estudio en las aulas de
innovacion pedagoégica permiti6 un mayor desarrollo de las
capacidades de adquisicion de informacion. Se encontro diferencias
significativas en el ingreso a portales educativas, a discernir

informacion para las tareas escolares.

La investigacion reafirma la necesidad de que los docentes, hoy en
dia, deben adquirir nuevas estrategias de ensefianzas las cuales les
permitira desarrollar capacidades y habilidades en sus alumnos para
lo cual es fundamental el uso de las nuevas tecnologias. Si un
profesor logra desarrollar las competencias para el uso de las TIC no
s6lo le permitird mejorar su labor docente, sino que también la
Institucién Educativa en donde se desempefie, ya que al modificar
ciertas estrategias de ensefianza-aprendizaje, permite modificar el
curriculo generando escuelas que se autoevallen y que mejoren

constantemente.

Otro factor importante es la capacitacion permanente de los docentes
en el tema de las TIC , la cual debe ser pertinente con el area que
ensefia y con el contexto en que se desenvuelve , para ello , las

politicas educativas deben contemplar dentro del curriculo a las TIC
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como parte del aprendizaje y no como algo anexo a las clases
tradicionales , ya que de este modo , los estudiantes logran una cierta
autonomia en el proceso de aprendizaje, se relacionan de mejor
manera con la disciplina que se ensefia y adquieren la capacidad de

adquirir conocimiento en forma permanente .

Ramoén & Plasencia (2010), en la investigacion titulada “Factores
relacionados con el Rendimiento Académico en Matematica en los
estudiantes de la Universidad Nacional De Educacion “Enrique
Guzman y Valle” . La investigacion de tipo descriptivo correlacional
plantea como problema ¢De qué manera la habilidad en el
razonamiento matematico, las actitudes frente a esta disciplina y el
desemperio global del estudiante, se relacionan con el rendimiento en
matematica obtenido por los estudiantes de la Universidad Nacional
de Educacion? La hipotesis plantea que “Las habilidades en el
razonamiento matematico, las actitudes frente a esta disciplina y el
desemperio global del alumno estan directamente relacionados con el

Rendimiento en Matematica”.

La recoleccion de datos se realizd mediante la encuesta, pruebas de
conocimientos, una escala de actitudes y la técnica de analisis
documental. Como poblacién se trabajé con los estudiantes de las
asignaturas Matematica |, y Matematica Il y una muestra aleatoria de
73 estudiantes. Las conclusiones demuestran que los estudiantes
investigados tienen un promedio de 12,12 en actitud frente a la
matematica, lo que indica que es regular con respecto a lo
establecido. Examinada su relacion con el rendimiento en

matematica, se encuentra una asociacion muy baja.

Esta investigacion corroborra que hay una relacién significativa entre
la actitud que asumen los estudiantes y el rendimiento que obtienen

en Matematica lo que respaldaria nuestra investigacion. Ademas, se
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2.2.

confirma que, aun en los niveles de estudios superiores, caso de la

universidad, el rendimiento en matematica es bajo.

BASES TEORICAS

2.2.1. Definicion de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién

Para Gonzales (2010), al referirse a las TIC, sefiala que éstas
“agrupan un conjunto de sistemas necesarios para administrar la
informacion, y especialmente los ordenadores y programas
necesarios para convertirla, almacenarla, administrarla, transmitirla y

encontrarla”. (p.14)

Esta definicion aborda, esencialmente, el caracter de administrador
de la informacion que se la da a las TIC y la relaciona con la
computadora y los programas que la hacen funcionar. Es una
definicion que, desde el enfoque de sistemas, reduce a las TIC al

papel de “gestionadoras de la informacion”.

En otro sentido, Gutiérrez (2003) nos dice que las TIC se refieren a:
Procesos, productos, métodos, organizaciones, servicios y similares
gue mejoran u optimizan el manejo de informacién y el desarrollo de
la comunicacion y resuelven sus situaciones problematicas mediante
la aplicacibn organizada de la retroalimentacion (control e
interaccion), el procesamiento estandarizado (algoritmos vy
heuristicas), la materializacién y virtualizacién de objetos y eventos y

el empleo de la teoria general de los sistemas (enfoque sistémico)

Esta definicibn encuentra su base, mayoritariamente en un enfoque
sistematico cuya finalidad seria la mejora y la optimizacion de la
informacion y el desarrollo de la comunicacion con la finalidad de

resolver situaciones problematicas.

31



Segun Lucero (2009) se denominan Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones, (TIC) al
Conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion, produccién,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en
sefiales de naturaleza acustica, 6ptica o electromagnética. Las TIC
incluyen la electrénica como tecnologia base que soporta el desarrollo

de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual. (p.7)

Para la Comision de las Comunidades Europeas (2001), las
tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones son:
Un término que se utiliza actualmente para hacer referencia a una gama
amplia de servicios, aplicaciones, y tecnologias, que utilizan diversos
tipos de equipos y de programas informaticos, y que a menudo se

transmiten a través de las redes de telecomunicaciones (p.35)

Esta definicion tiene como base la descripcion del contenido que
abarcan las TIC y relaciona dos términos que se plantean como base:
informética y telecomunicaciones. Al mismo tiempo desglosa el

concepto en tres aspectos: servicios, aplicaciones y tecnologias.

Existe un atisbo de definicibn cuando se relaciona "producto”
(digamos, computadoras o software) con “"proceso” (informacion,
procesamiento de datos). Ahi viene el segundo interés que converge
en otro tipo de definiciéon de TIC: ¢ qué tipo de actividad o de realidad
son las TIC? Es la mirada del cientifico o filésofo que quiere
comprender eso que los seres humanos llaman TIC. Partimos
entonces de la definicion basica que antecede logicamente a las TIC,
la definicidn de "Tecnologia”. Y se llega a definir de este modo a las
TIC: "Las TIC son un tipo de tecnologia que se dedica a los procesos

de informacién y comunicacion." (Herbozo,2009: p.12)
Entonces, agregamos "actividad social" a la definicion anterior, asi:

"Las TIC son una actividad social que aplica la ciencia para

mejorar procesos de informacién y comunicacién”. Pero creo que
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falta algo. Falta el encuentro de lo individual y lo social. ¢, Donde se
da ese encuentro en la definicion?
En dos puntos:

a. Los procesos de informacidén y comunicacién a los que se refiere
son algo mas que "intercambio de datos". Estan involucrados los
procesos y capacidades orientadas a tratar la informacion para
sacarle algun provecho, por ejemplo: la investigacion. Estan
involucrados los procesos o actividades de construccion social del
conocimiento, la maduracion, el trabajo en equipo. Estan
involucradas las actividades o procesos destinados a crear
expresiones de nuestras experiencias, como documentos, dibujos,
canciones, etc. Y todos estos procesos optimizados por la
operacion basica de las TIC: la virtualizacion, que es un tipo de
mediacion que unifica informacion y comunicacion (porque es un
tipo distintos de modo comunicativo y propone un tratamiento en
tiempo real de la informacion)

b. ¢Para qué optimizar la informacion y la comunicacion? La
tecnologia no vive sin personas, con intereses y necesidades. Se
optimiza lo que se valora como bueno, necesario, util, pertinente.
En la definicion falta el para qué concreto de la tecnologia y de las
TIC: la busqueda de la felicidad y el bienestar para todos los seres

humanos. Falta el elemento que proponga los valores.

De esa manera, resumiendo las definiciones anteriores y recogiendo

el aporte basico de Lapeyre (2010), podemos decir que:

Las TIC son una actividad social que consiste en la aplicacion de la
ciencia en la optimizacion o mejora de los procesos (sociales) de
informacién y comunicacién, planteados desde la perspectiva de la
gestion (construccion y socializaciéon) del conocimiento, para atender

necesidades y demandas sociales. (p.9)

Segun esta definicién las TIC no solo son aparatos (computadora,

celular) o software, también hay que contar como TIC al conocimiento
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y las acciones (procesos y procedimientos), las organizaciones y los
objetos culturales que crean esos aparatos y que los mantienen y
organizan su empleo. En ese sentido, las TIC son la tecnologia que
estamos privilegiando porque nos permite investigar, trabajar en
equipo y producir manifestaciones individuales o sociales, y, desde
ellas, acceder a las otras tecnologias. Por el ambito que engloba esta

definicion, la asumimos como orientacion de la presente investigacion.

2.2.2. Las Teorias del aprendizaje y las TIC

Las teorias de aprendizaje describen la manera en que los teéricos

creen que las personas aprenden nuevas ideas y conceptos.

Frecuentemente ellos explican la relacion entre la informacion que
ya nosotros tenemos y la nueva informacion que estamos tratando
de aprender. Diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir y
controlar el comportamiento humano, elaborando a su vez
estrategias de aprendizaje y tratando de explicar como los sujetos

acceden al conocimiento.

Es importante que tengamos en cuenta que las tecnologias de
comunicacion dominantes impactan fuertemente tanto en la practica
educativa como en la reflexion pedagogica. Asi mismo comprender
gue lo ideal de la herramienta que se utilice es que sea un medio
investigacion educativa en todas las disciplinas y en los que el

aprendizaje se haga significativo.

El modelo pedagdgico con las nuevas tecnologias es un intento para
solucionar los problemas del aprendizaje e incluir una nueva
herramienta en este proceso. Ademas de mejorar el ambiente de
aprendizaje, cambiar el paradigma de la educacién en el aula
tradicional, alejada del contexto social en el cual se circunscribe la

escuela, y favorecer un aprendizaje autonomo. Estas son opciones
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actuales agradables, atractivas y novedosas en donde el estudiante
deja la pasividad y entra a interactuar con el nuevo mundo que les

rodea.

a) Las TICy el Conductismo

Los enfoques conductistas estan presentes en programas
educativos que plantean situaciones de aprendizaje en las que el
alumno debe encontrar una respuesta dado uno o varios estimulos
presentados en pantalla. Al realizar la seleccién de la respuesta se
asocian refuerzos sonoros, de texto, simbolos, etc., indicandole al
estudiante si acertd o err0 la respuesta. Esta cadena de eventos
asociados constituye lo esencial de la teoria del aprendizaje

conductista.

A este uso del ordenador se le denominarda EAO (o CAl en inglés,
Computer Assisted Instruction) se centra en programas de
ejercitacion y practica muy precisos basados en la repeticion. Bajo
las premisas de la individualizacion de la instruccién, la EAO tuvo un

gran auge a partir de mediados de los afios 60.

Es por ello que en el apartado de ejemplos de los paradigmas se
expuso un juego llamado la suma de dados donde se le indica al

estudiante si acertd o err6 en las respuestas dadas al ejercicio.

b) Las TIC y el Cognitivismo

Las TIC, y en particular Internet, han supuesto una ampliacion del
espacio de aprendizaje, dar un papel mas importante al estudiante
en la construccion de su conocimiento. Ademas de servir para

presentar actividades mecanicas para reforzar una asociacion de
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estimulo y respuesta, también ha servido para favorecer la
participacion de los estudiantes de una manera mas activa en el
proceso de aprendizaje. El uso de las TIC permite crear programas
y sistemas en los que el estudiante debe no sélo dar una respuesta,
sino resolver problemas, tomar decisiones para conseguir un
determinado objetivo, realizar tareas. Este tipo de actividades
permiten desarrollar las estrategias y capacidades cognitivas de los

estudiantes.

c). Las TIC y el Constructivismo

La relacion existente entre el constructivismo social y las nuevas
tecnologias en la educacion parece ser bastante clara, por ejemplo,
algunas plataformas de educacién como Moodle o Sakai explican
gue su modelo pedagdgico se fundamenta en el constructivismo
social. Algunos autores (vg. Nunes y McPherson, 2007) defienden la
relacion directa existente entre este modelo pedagodgico y la
educacion virtual y manifiestan la influencia de la segunda en la

concepcion tedrica del constructivismo.

Ademas de las plataformas citadas, la filosofia, las ideas que estan
detras de la Web 2.0, la idea de una web social, colaborativa,
participativa, donde el conocimiento se construye y reconstruye en
colaboracion con los demas, a partir de lo publicado por otros
coincide con las ideas constructivistas.

Entre las herramientas TIC en el contexto de las teorias

constructivistas podemos sefalar:

* Lasredes sociales: son una asociacién de personas unidas por
distintos motivos o intereses. Redes sociales de alumnos,
alumnos y profesores o profesores entre si; que establecen un
contacto social directo, por medio de la pantalla del ordenador

para compartir ideas-pensamientos. Son herramientas
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constructivistas, que amplian el espacio interaccional de los
estudiantes y el profesor, proporcionando nuevos materiales

para la comunicacion.

e La wiki es una pagina web colaborativa. Se trata de aportar
ideas originales e innovadoras para la construccion de su
conocimiento. Con las wikis los alumnos no solo obtienen
informacion, sino que ellos mismos pueden crearla y generar el
paso clave cognitionista que es la construccion de su
conocimiento, investigando y redactando articulos en la wiki que

reflejen sus investigaciones y lo que han aprendido.

Los blogs son un medio de comunicacion colectivo que
promueven la creacion y consumo de informacion original y
veraz para la reflexion personal y social sobre los temas de los
individuos, de los grupos y de la humanidad. Los usuarios tienen
la oportunidad de expresar sus ideas sobre cualquier tema que

les interese, integrar videos e imagenes, acceder y comentar.
Entre los mdltiples recursos de apoyo conviene citar, ademas de

los ya descritos YouTube (video) y Flickr (foto) como de los mas

citados y entre las redes sociales mas frecuentadas facebook.
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2.2.3. EL SOFTWARE WINPLOT

Es un software gratuito. Es un programa graficador de dimension 2
(ejes X, Y) y dimensién 3 (ejes X, Y, Z). Grafica curvas y superficies,
las cuales se pueden visualizar en una variedad de formatos. Esta
compuesto de menus o ventanas, las cuales se pueden manejar sin
dificultad. Cada menu tiene informacion detallada de las funciones que

realiza.

Se pueden analizar a partir de la grafica, sin dificultad, funciones
polinomiales, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas,
paramétricas, implicitas. Calcular areas, volumenes. Determina
graficamente la derivada de una funcién, asi como las trayectorias de

ecuaciones diferenciales.

Winplot es un generador de funciones graficas especialmente disefiado

para el estudio visual de una serie de ecuaciones matematicas.

Concretamente, con Winplot puedes generar graficas de ecuaciones
explicitas, paramétricas, implicitas y cilindricas, generar curvas
simples, tubos e incluso representar ecuaciones diferenciales tanto en

dos como en tres ejes (2D y 3D).

Obviamente, Winplot permite personalizar los parametros de todas las
ecuaciones. Puedes modificar el valor de X, Y y Z; en namero de

divisiones, los puntos de corte y definir la calidad de la representacion.

Ademéas de generar y representar funciones graficamente, Winplot
incluye dos funciones adicionales. Un generador de Orbitas planetarias
para calcular trayectorias de objetos en el espacio y una serie de test

gue te ayudaran a evaluar tus conocimientos.

2.2.4. EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
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a) Etimologia de aprendizaje
De acuerdo al Diccionario Etimolégico (2012), la palabra
“aprendizaje” tiene su origen en la palabra latina “apprehendere’, la
misma que estd compuesta por el prefijo “ad-“ (de cerca,
proximidad, hacia) y el verbo “prehendere” (atrapar, agarrar, asir,
apoderarse). Su significado seria “cerca o hacia apoderarse de

algo”

b) Concepto de aprendizaje
Para Piaget (2001: p.29) el aprendizaje es un proceso mediante el

cual:

el sujeto, a través de la experiencia, la manipulacion de objetos, la
interaccidén con las personas, genera 0 construye conocimiento,
modificando, en forma activa sus esquemas cognoscitivos del mundo
gue lo rodea, mediante el proceso de asimilacion y acomodacion.
Todo aprendizaje es un proceso de maduracién en el que desde los
primeros estimulos vamos madurando nuestro sistema nervioso y
vamos organizando nuestro mapa. Esta maduracion psiquica y fisica

es el aprendizaje.

Para Ausubel, (2004: p. 24) el aprendizaje es “el proceso a través
del cual una nueva informacion (un nuevo conocimiento) se
relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no-literal) con la

estructura cognitiva de la persona que aprende”.

Por su parte, Vygotsky (2002: p.13) define al aprendizaje como:

un proceso que se produce en un contexto de interacciéon con:
adultos, pares, cultura, instituciones. Estos son agentes de desarrollo
que impulsan y regulan el comportamiento del sujeto, el cual
desarrolla sus habilidades mentales (pensamiento, atencion,

memoria, voluntad) a través del descubrimiento y el proceso de
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interiorizacion, que le permite apropiarse de los signos e

instrumentos de la cultura, reconstruyendo sus significados.

Brunner (2007: p.29) define al aprendizaje como un:

proceso activo en el que los alumnos construyen o descubren nuevas
ideas o conceptos, basados en el conocimiento pasado y presente o
en una estructura cognoscitiva, esquema o modelo mental, por la
seleccion, transformacién de la informacién, construccién de
hipotesis, toma de decisiones, ordenacion de los datos para ir mas

alla de ellos.

El Ministerio de Educacion del Pera (2009: p.20), a través del
Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular (EBR)

define al aprendizaje como:

un proceso de construccion: interno, activo, individual e interactivo
con el medio social y natural. Los estudiantes, para aprender, utilizan
estructuras ldgicas que dependen de variables como los
aprendizajes adquiridos anteriormente y el contexto socio cultural,

geografico, linglistico y econémico - productivo.

2.2.5. Tipos de aprendizaje

Valle (2003: p. 12) identifica los siguientes tipos de aprendizaje:

a. Aprendizaje receptivo: Donde el estudiante es un sujeto pasivo

b.

gue recibe la informacién de quien se considera legitimo portador
del saber, y tiene la funciébn de reproducirlo, habiéndolo

incorporado o no, significativamente a su estructura cognitiva.

Aprendizaje por descubrimiento: El estudiante es el que forja su

aprendizaje con un rol protagonico, pues investiga, selecciona y
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encuentra, con la guia del maestro, los contenidos buscados,

incorporandolos a su estructura mental, comprensivamente.

c. Aprendizaje repetitivo: Es lo que se denomina comUnmente,
aprender de memoria. El estudiante repite el contenido sin
relacionarlo con los contenidos que previamente ha incorporado
en su estructura mental, por lo cual no le significan nada, y muy

pronto los olvidara.

d. Aprendizaje significativo: En este caso el estudiante, realiza un
anclaje de los nuevos contenidos con aquellos ya incorporados,

pasando a integrar su memoria a largo plazo.

Para Robert Gagné hay cinco clases de capacidades susceptibles de
aprenderse, como resultados del aprendizaje, y por lo tanto con
posibilidad de producir un cambio: Las destrezas motoras, que se
adquieren por practicas reforzadas; la informacién verbal, que debe
adquirirse significativamente para poder ser facilmente recuperable;
las destrezas intelectuales (consistentes en elaborar reglas y
conceptos, y requiere de aprendizajes anteriores); las cognoscitivas
(destrezas mentales que dan formas de control del proceso de
aprendizaje); y las actitudes, llamadas en lenguaje de Bloom, dominio

afectivo, que se expresa en conductas observables.

2.2.6. El aprendizaje matematico

No todos los autores estan de acuerdo en lo que significa aprender
matematicas, ni en la forma en que se produce el aprendizaje. Para
Flores (2011, p. 2) la mayoria de los que han estudiado el aprendizaje
de las matematicas coinciden en considerar que ha habido dos
enfoques principales en las respuestas a estas cuestiones. Sefiala

qgue, el primero histéricamente hablando, tiene una raiz conductual,
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mientras que el segundo tiene una base cognitiva. Los enfoques

conductuales conciben aprender como cambiar una conducta.

Desde esta perspectiva, un alumno ha aprendido a dividir fracciones
si realiza correctamente las divisiones de fracciones. Para lograr estos
aprendizajes, que suelen estar ligados al calculo, se dividen las tareas
en otras mas sencillas: tomar fracciones con niameros de una sola

cifra, después pasar a otras con mas cifras, etc.

Segun el mismo Flores (2011) “los enfoques cognitivos consideran
gue aprender es alterar las estructuras mentales, y que puede que el
aprendizaje no tenga una manifestacion externa directa”. Asi, un
alumno puede resolver problemas de division de fracciones (ha
aprendido el concepto de division de fracciones) aunque no sepa el

algoritmo de la division de fracciones.

Para lograr aprendizaje, que suelen estar ligados a conceptos, los
cognitivistas plantean diversas estrategias, como la basada en la
resolucién de problemas, o en el empleo de diversos modelos del
concepto: partir una unidad segun una fraccion (por ejemplo en
quintos), y luego hacer divisiones en ella (mitades de ellas, es decir,
décimos), nombrando los nuevos elementos (un quinto contiene dos
décimos), posteriormente simbolizar estas divisiones (1/5:1/10 = 2, 0
1/10:1/5 = %), y resolver problemas simbdlicos relacionados con las

dos patrticiones, etc.

Las tendencias conductuales(asociacionistas) sobre el aprendizaje
matematico consideran que aprender es cambiar conductas, insisten
en destrezas de calculo y dividen estas destrezas en pequefios pasos
para que, mediante el aprendizaje de destrezas simples se llegue a

aprender secuencias de destrezas mas complejas.

Las interpretaciones cognitivas (estructuralistas)del aprendizaje

matematico, en oposicién, consideran que aprender matematicas es
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alterar las estructuras mentales, e insisten en el aprendizaje de
conceptos. Dada la complejidad de los conceptos, el aprendizaje no
puede descomponerse en la suma de aprendizajes mas elementales,
sino que se origina partiendo de la resolucion de problemas, o de la
realizacion de tareas complejas.

Actualmente, la forma de concebir el aprendizaje matematico es de
tipo estructuralista, especialmente cuando se refiere al aprendizaje de
conceptos, donde se considera que aprender es alterar estructuras, y
gue estas alteraciones no se producen por medio de procesos

simples, sino que se realizan de manera global.

Incide Flores (2011) en que el aprendizaje matematico se realiza a
traves de experiencias concretas. Brunner (2009) propone que el
aprendizaje de conceptos matematicos se introduzca a partir de
actividades simples que los alumnos puedan manipular para descubrir
principios y soluciones matematicas. Con objeto de que esta
estrategia repercuta en las estructuras, Bruner (2009) dice que hay
gue animar a los nifios a formar imagenes perceptivas de las ideas
matematicas, llegando a desarrollar una notacion para describir la
operacion. El aprendizaje va de lo concreto a lo abstracto. Asi, la
enseflanza matematica actual promueve que se trabaje con objetos
concretos antes de pasar a establecer las abstracciones. Cuando
estas abstracciones se han consolidado, entonces estamos en
condiciones de emplearlas como elementos concretos. Asi, los
nameros son una abstraccion, pero llegado un momento del
aprendizaje matematico, estas abstracciones pueden considerarse
objetos concretos con los que realizar tareas matematicas, como
descomponer un numero en operaciones con otros numeros, rellenar

cuadrados magicos, estudiar sus propiedades, etc.

Recalca Flores (2011) que cada alumno tiene su propia idiosincrasia.

Si concebimos el aprendizaje como un cambio de estructuras
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mentales, tenemos que reconocer que estas estructuras son
subjetivas, que se afectan por motivos diversos y que actdan
siguiendo modelos distintos para esquematizar los problemas.
Podemos distinguir diversos estilos de aprendizaje. Los alumnos que
tienen mayor propension al aprendizaje de caracter social, llegando
mas facilmente a aprender por medio de conversaciones y acuerdos

con sus compafieros, se dice que tienen un estilo orientado al grupo

Otros sujetos tienen que aprender partiendo de situaciones concretas,
relacionadas estrechamente con el concepto (dependencia del
campo), mientras que, por el contrario, otros son muy propensos a
realizar aprendizajes genéricos (independencia del campo). Otra
variable que suele diferenciar el aprendizaje de los alumnos se refiere
al tiempo que necesitan para tomar decisiones, se llama a esta
variable tiempo cognitivo, y su valor indica otros estilos de

aprendizaje.

2.2.7. El area de Matematica en el Disefio Curricular Nacional (DCN)

En el marco del Disefio Curricular Nacional (DCN) de la Educacion
Basica Regular (EBR), la educacion matematica es concebida como
una forma del desarrollo del pensamiento matematico a través del
dominio progresivo de los procesos de Razonamiento y demostracion,
Comunicacion matematica y Resolucion de problemas, juntamente
con el dominio creciente de los conocimientos relativos a Numero,
relaciones y funciones, Geometria y medicién, Estadistica y
probabilidad.

Toda su accion pretende aproximarse a la realidad y a las ciencias;
otorgando a su vez caracteristicas actitudinales y valorativas en el
estudiante con relacién a si mismo, en su percepcion del entorno y del

conocimiento matematico.
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2.2.8. Fundamentos del area de Matemética

a. Laeducacién matematica

La educacion matematica nos permite entender el mundo y
desenvolvernos en él. A través de la educacion matematica
se redescubren y construyen conocimientos cientificos y
tecnolégicos. La educacidon matematica contribuye a la

formacion de ciudadanos integrales, criticos y con valores.

En el marco del Disefio Curricular Nacional (DCN) de la
Educacion Basica Regular (EBR), la educacion matematica
es concebida como una forma del desarrollo del pensamiento
matematico a través del dominio progresivo de los procesos
de Razonamiento y demostracion, Comunicacion matematica
y Resolucion de problemas, juntamente con el dominio
creciente de los conocimientos relativos a Numero, relaciones

y funciones, Geometria y medicion, Estadistica y probabilidad.

Toda su accidon pretende aproximarse a la realidad y a las
ciencias; otorgando a su vez caracteristicas actitudinales y
valorativas en el estudiante con relacion a si mismo, en su

percepcion del entorno y del conocimiento matematico.
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b). El conocimiento mateméatico

El conocimiento matematico es construido en el intento de
explicar el mundo y satisfacer necesidades vitales y es fuente
del patrimonio cultural de la humanidad.

El conocimiento matematico hasta la actualidad es
consecuencia de experiencias numerosas y variadas en
relacion con la evolucion cultural, histérica y cientifica, de
modo que se puede apreciar, asimismo el rol en el desarrollo
de nuestra sociedad actual y explorar qué relaciones existen
entre la matematica y las disciplinas cientificas. Debe
concebirse como parte del proceso, mediante el cual la
persona en formacion es iniciada en su herencia cultural, de
modo que cada generacidon transmite a las siguientes sus

pautas culturales basicas.

c). La matematica como instrumento intelectual

La matematica no solo es la herramienta mediante la cual se
han estructurado y llegado a desarrollar los conocimientos
cientificos, como la fisica, la quimica, las ciencias de la
naturaleza y la tecnologia, sino que también es aplicable a
otras ciencias, como la economia y las ciencias sociales.
Las ciencias, en general, nacen de un conjunto de hechos
observados. Estas observaciones son cualitativas en
primera instancia, pasan seguidamente a ser medidas y
proponen relaciones sistematicas de condiciones por las que
se obtienen conclusiones cuantitativas que dan origen a las

leyes cientificas.
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c) . Lamatematica como préctica en la vida diaria

La matemética tiene un uso tanto en la escuela como en las
actividades de la vida cotidiana. En el trabajo y en momentos
recreativos el estudiante debe llegar a conocer y dominar una
serie de conceptos y estrategias para comprender la realidad
en la que estd inmerso. Las capacidades que despliega el
estudiante toman sentido cuando estén incluidas en las
actividades que involucran  visualizacion  espacial,

representaciones cualitativas, cuantitativas y predictivas.

2.2.9. Enfoque del area de Matematica
El enfoque del area se orienta a reconocer: La perspectiva intercultural
del area y el desarrollo del pensamiento matematico, valorando a su

vez el papel formativo y social.

El area se orienta en una perspectiva intercultural, a través de un
proceso dinamico que permite construir relaciones mas equilibradas
basadas en el respeto y el didlogo entre actores de diversos universos
sociales y culturales coexistenciales, posibilitando en ellos reconocer
y valorar las construcciones matematicas y formas de pensamiento
matematico, asi como potenciar en el estudiante la racionalidad y los

sentimientos que se expresan en la interaccion con su comunidad.

El desarrollo del pensamiento matematico es la busqueda critica y
reflexiva de conclusiones validas orientadas a la resolucion de
problemas, que nos permite comprender las relaciones que se dan en
el mundo circundante y posibilita cuantificar y formalizar para

entenderlas mejor y poder comunicarlas.
En consecuencia, esta forma de pensamiento se traduce en el uso y

manejo de capacidades, como razonar, demostrar, argumentar,

interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir, efectuar
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algoritmos y modelar, entre otros, conocimientos matematicos,
permitiendo el avance del pensamiento matematico, que es

susceptible al aprendizaje.

2.2.10. Propositos del area de Matematica

De acuerdo a las Orientaciones para el Trabajo pedagégico —OTP
(2010) del area de Matemética, los propdésitos de ésta serian:

a. Resolver problemas de la vida cotidiana. La matemética debe
desarrollar en los estudiantes la capacidad para plantear y resolver
problemas, si queremos contar en el futuro con ciudadanos
productivos. El desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas es la espina dorsal en la ensefianza de la matematica
en el nivel secundario, y obliga a que algo tan evidente sea
enfatizado.

Sin embargo, tan importante como la capacidad de resolver

problemas es la de saber plantearlos creativamente.

b. Aprender a razonar matematicamente. El trabajo matematico debe
permitir al estudiante desarrollar su habilidad para elaborar y
comprobar conjeturas, formular contraejemplos, seguir
argumentos logicos, juzgar la validez de un argumento, construir
argumentos sencillos y validos, etcétera. La matematica es una

fuente fecunda de raciocinio.

c. Utilizar la matematica como medio de comunicacion. El lenguaje
matematico permite expresar ideas diversas, formular enunciados,
leyes y principios, y realizar generalizaciones; asimismo permite
reflexionar y clarificar conceptos y relaciones entre objetos, es
decir, que el uso y manejo de signos, simbolos y términos para
recibir y emitir informacion matematica, sea lo que deba

enfatizarse en el trabajo de aprender matematica.
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d. Aprender a valorar positivamente la mateméatica. Los estudiantes
deben saber apreciar el papel que cumple la matematica en el
desarrollo cientifico y tecnolégico, experimentado en el mundo
actual, y explorar sus conexiones con las otras areas y disciplinas
del conocimiento. Deben aprender a apreciar, igualmente, el valor
de la matematica en el desarrollo de la capacidad de aprender a
pensar, puesto que el pensamiento matematico es, en particular,

una de las formas mas eficientes de hacerlo.

e. Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer
matematica. El aprendizaje de la matematica debe permitir a los
estudiantes desarrollar las capacidades de uso de todas sus
potencialidades, no solo para aprender nuevas nociones,
conceptos y algoritmos, sino para dar sentido y direccionalidad a
sus intervenciones en la solucion de las situaciones problematicas

gue les plantee la vida cotidiana en el ambiente al que pertenecen.

2.2.9. Aprendizajes a lograr en el area de Matemaética

a. Competencias

Las competencias describen los logros que los estudiantes
alcanzaran en cada uno de los dos ciclos que comprende la
Educacion Secundaria. El nivel de complejidad de las
competencias se incrementa de un ciclo a otro. Estos logros
estdn expresados en desempefios eficientes, actuaciones
eficaces o0 en un saber hacer idéneo. En el &rea de Matematica,
las competencias tienen su expresion en la Resolucion de
problemas relacionados con:

« NUmero, relaciones y funciones.

« Geometria y medicion.

« Estadistica y probabilidad.
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Las competencias planteadas para el | ciclo del nivel

secundaria son:

Organizadores | CICLO

NuUmero, relaciones y
funciones Resuelve problemas con nimeros reales
y polinomios; argumenta y comunica los
procesos de solucibn y resultados
utilizando lenguaje matematico.

Geometria y medicibn  Resuelve problemas que relacionan
figuras planas y solidos geométricos;
argumenta y comunica los procesos de
solucién y resultados utilizando lenguaje
matematico.

Estadistica y

probabilidad Resuelve problemas que requieren de las
conexiones de datos estadisticos vy
probabilisticos; argumenta y comunica los
procesos de solucibn y resultados
utilizando lenguaje matematico.

b. Dimensiones del area: las capacidades matematicas
Las capacidades describen los aprendizajes que los
estudiantes alcanzaran en cada grado, en funcion de las
competencias por ciclos propuestas para el area. Para el logro
de cada una de las competencias, es necesario el desarrollo
de un conjunto de capacidades, conocimientos y actitudes
gue estan establecidos en el interior de las competencias. Las
dimensiones matematicas se estructuran de la manera

siguiente:

A. Razonamiento y demostracion

Razonamiento y demostracion para formular e investigar
conjeturas matematicas, desarrollar y evaluar argumentos y
comprobar demostraciones matematicas, elegir y utilizar
varios tipos de razonamiento y métodos de demostracion
para que el estudiante pueda reconocer estos procesos

como aspectos fundamentales de las matematicas.
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Permite la expresion ordenada de ideas en la mente para

llegar a una conclusién. Esto implica varios supuestos:

« El que el estudiante tenga ideas, conceptos Yy
procedimientos establecidos y que se constituyen
gracias a la capacidad de abstraccion.

e Se asume un ordenamiento de ellas con un propdésito,

siendo el ideal resolver situaciones problematicas.

Esto implica construir y descubrir patrones, estructuras o
regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en
objetos simbdlicos, y ser capaz de desarrollar el aprecio por

la justificacion mateméatica en el estudio escolar.

El razonamiento y la demostracion no son actividades
especiales reservadas para momentos determinados o
temas especificos del curriculo; constituyen una forma
continua y habitual en las discusiones en el aula para
formular e investigar fendmenos, conjeturas matematicas,
desarrollar ideas y evaluar argumentos, comprobar
demostraciones matematicas, elegir y utilizar varios tipos de
razonamiento y métodos de demostracion para que el
estudiante pueda reconocer estos procesos fundamentales

de la matematica.

Algunos de los aprendizajes esperados en esta capacidad

para el segundo afio de secundaria son:

« Operaciones con numeros naturales.

« Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa
e inversa.

« Transformacion de fracciones en decimales y viceversa.

« Relacion de magnitudes directa e inversamente

proporcionales.
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Estos aprendizajes esperados se convertiran luego en

indicadores de evaluacion.

. Comunicacion Matemaéatica

Comunicacion mateméatica para organizar y comunicar su
pensamiento matematico con coherencia y claridad; para
expresar ideas matematicas con precision; para reconocer
conexiones entre conceptos matematicos y la realidad, y

aplicarlos a situaciones problematicas reales.

Permite expresar, compartir y aclarar las ideas, conceptos
y categorias, los cuales llegan a ser objeto de reflexion,
perfeccionamiento,  discusion, analisis, valoracion,
acuerdos y conclusiones. El proceso de comunicacion
ayuda a dar significado y permanencia a las ideas y
difundirlas con claridad, tanto de forma oral como por
escrito.

Debido a que la matematica se expresa mediante simbolos,
la comunicacion oral y escrita de las ideas matematicas es
una parte importante de la educacion matematica que,
segun se va avanzando en los grados de escolaridad,
aumenta en sus niveles de complejidad.

Algunos de los aprendizajes esperados en esta capacidad

para el segundo afio de secundaria son:

« Identificacion de patrones numéricos.

« Matematizacion de situaciones de contexto real

« Representacion de la dependencia funcional entre
variables

Estos aprendizajes esperados se convertiran luego en

indicadores de evaluacion
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C. Resolucién de problemas

Resolucion de problemas, para construir nuevos
conocimientos resolviendo problemas de contextos reales o
matematicos; para que tenga la oportunidad de aplicar y
adaptar diversas estrategias en diferentes contextos, y para
gue al controlar el proceso de resolucion reflexione sobre
éste y sus resultados. La capacidad para plantear y resolver
problemas, dado el caracter integrador de este proceso,
posibilita la interaccién con las demas areas curriculares
coadyuvando al desarrollo de otras capacidades; asimismo,
posibilita la conexiéon de las ideas matematicas con

intereses y experiencias del estudiante.

Es de suma importancia por su caracter integrador con los
otros procesos mencionados, ya que posibilita un perfil
sistémico, de desarrollo y complejidad de diversas

capacidades.

Resolver un problema implica encontrar un camino que no
se conoce, es decir, desarrollar una estrategia para
encontrar una solucién. Para ello se requiere de
conocimientos previos y capacidades en un nivel de
complejidad. Y es a través de la resolucion de problemas
gue muchas veces se construyen nuevos conocimientos
matematicos y se desarrollan capacidades cada vez mas

complejas.

La resolucion de problemas en matematica involucra un
compromiso de los estudiantes en formas de pensar,
habitos de perseverancia, confianza en situaciones no
conocidas proporcionandoles beneficios en la vida diaria, en

el trabajo y en el campo cientifico e intelectual.

Algunos de los aprendizajes esperados en esta

capacidad para el segundo afio de secundaria son:
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« Uso de célculos en expresiones numéricas
« Uso de los criterios de divisibilidad de los nimeros.

« Resolucién de problemas usando ecuaciones

c. Actitudes frente al area de Matematica

Las actitudes contribuyen y consolidan la formacion integral de
los estudiantes. Al estar consideradas en el curriculo, el
proceso de ensefianza-aprendizaje relacionado con estas deja
de ser aleatorio y asistematico, y por el contrario es

programado y planificado.

Las actitudes, al igual que los valores, constituyen las
orientaciones del comportamiento hacia el area de la
Matematica, propiciando acciones hacia metas especificas en
la dimension personal y del éarea hacia las cuales los

estudiantes sientan un fuerte compromiso emocional.

El proceso de desarrollo y renovacion de actitudes esta
relacionado con la evolucion y el cambio cognitivo, afectivo y
comportamental a lo largo de toda la vida en funcion de las
vivencias que los estudiantes experimentan. En el sistema
educativo es primordial reconocer que este desarrollo de
actitudes se da como resultado de la interaccion de todos los
agentes educativos que estan en torno al estudiante; los mas
resaltantes son la familia, los comparieros, los docentes, las
autoridades institucionales. (OTPM,2009)

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Aprendizaje
Proceso de construccidn: interno, activo, individual e interactivo con
el medio social y natural. Los estudiantes, para aprender, utilizan

estructuras légicas que dependen de variables como los
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aprendizajes adquiridos anteriormente y el contexto socio cultural,

geogréfico, linglistico y econémico - productivo.

Aprendizaje Social

Proceso de adquisicién de valores, normas, formas de comunicacion
e interaccion, actitudes, conductas diversas, habitos, capacidades y
conocimientos, que realiza una persona desde su nacimiento en
funcion de su actividad concreta como integrante de una familia, un
grupo y una determinada clase en un contexto sociocultural

especifico.

Aula Virtual

Por "aula virtual" entendemos aqui el espacio simbalico en el que se
produce la relacién entre los participantes en un proceso de
enseflanzal/aprendizaje que, para interactuar entre si y acceder a la
informacion relevante, utilizan prioritariamente un sistema de

comunicacion mediada por ordenador.

Capacidad

Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y que
ésta puede desarrollarse a lo largo de toda su vida, dando lugar a la
determinacién de los logros educativos. Ellas se cimentan en la
interrelacion de procesos cognitivos, socio afectivos y motores.
(Ministerio de Educacién, 2009: p.6)

Chat

Se trata de una herramienta para la comunicacién sincrénica que
generalmente se basa en el lenguaje escrito, aunque dependiendo
del software utilizado cabe la posibilidad de incorporar imagenes y
sonido, que permite mantener conversaciones en tiempo real entre

personas que pueden encontrarse en distintas ubicaciones fisicas.
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Competencia
Habilidad para responder exitosamente a una demanda, problema o
area complejos movilizando y combinando recursos personales y del

entorno. Incluye dimensiones cognitivas y no cognitivas

Computadora

Maquina de procesamiento de informacién y de propésito multiple e
indeterminado” o “solo determinado por el contexto de uso”,
compuesta de hardware (aspecto fisico) y software (aspecto l6gico

0 programacion).

Conocimiento

El conocimiento es una mezcla de experiencia, valores, informacion
y “saber hacer” que sirve como marco para la incorporacion de
nuevas experiencias e informacion, y es utl para la accion.

Davenport y Prusak (1999):

Contexto

Es el ambito socio- cultural, historico, politico, econémico, 0 medio
exterior circundante, que imprime valores y objetivos educacionales,
y de donde provienen los insumos o entradas y a donde van a ir los
productos. En otras palabras, es el conjunto unitario, organico y
dinamico de elementos o "factores” de la realidad natural y social,
gue sé constituye en el "entono” o base en la cual, y sobre la cual se
desenvuelve o se realiza el "hecho", "fenbmeno" o "proceso"

educativo.

Correo Electronico

El correo electronico es la herramienta de comunicacién por
excelencia en Internet y los entornos virtuales de aprendizaje. Es
econdmica, sencilla de emplear, de uso generalizado, y permite la
comunicacion asincrona de individuos que pueden encontrarse en

distintos lugares.
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Curso Virtual

Recurso TIC producido para que estudiantes y/o docentes
desarrollen actividades educativas equivalentes a unidades
didacticas o desarrollen una o mas capacidades o competencias a

través de entornos virtuales de aprendizaje.

Dato

Informacién cuantitativa o cualitativa que se obtiene durante el
proceso de una evaluacion y que expresa las caracteristicas mas
relevantes a considerar con respecto al objeto evaluado. Constituye
el elemento basico de los juicios, las estimaciones, valoraciones,

discusiones e inferencias que fundamentan la toma de decisiones.

Educacion Virtual

La Educacion Virtual enmarca la utlizacion de las nuevas
tecnologias, hacia el desarrollo de metodologias alternativas para el
aprendizaje de alumnos de poblaciones especiales que estan
limitadas por su ubicacién geografica, la calidad de docencia y el

tiempo disponible.

Indicadores de Evaluacion

Son indicios, sefales, rasgos, datos de informaciones perceptibles
gue al ser confrontados con lo esperado e interpretados de acuerdo
a una fundamentacion tedrica, pueden considerar como evidencias

significativas de la evaluacion.

Competencia matematica

Las competencias describen los logros que los estudiantes
alcanzardan en cada uno de los dos ciclos que comprende la
Educaciéon Secundaria. El nivel de complejidad de las competencias

se incrementa de un ciclo a otro. Estos logros estan expresados en
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2.4.

desempeiios eficientes, actuaciones eficaces o en un saber hacer
idéneo. (OTPM, 2010)

Conocimiento mateméatico

El conocimiento matematico hasta la actualidad es consecuencia de
experiencias numerosas y variadas en relacién con la evolucién
cultural, histérica y cientifica, de modo que se puede apreciar,
asimismo el rol en el desarrollo de nuestra sociedad actual y explorar
gué relaciones existen entre la mateméatica y las disciplinas
cientificas. (OTPM, 2010)

Matematica

La matematica es la ciencia deductiva que se dedica al estudio de
las propiedades de los entes abstractos y de sus relaciones. Esto
quiere decir que las matematicas trabajan con numeros, simbolos,

figuras geométricas, etc.(Reyes, 2001: p.9)

Motivacion

Es lo que va a hacer que nuestra actuacién nos parezca oportuna,
necesaria o0 inevitable. Intervienen en ello una gran cantidad de
factores de juicio a nivel subconsciente que se plasma en diversas

frases de aliento o desaliento.

Problema matemaético

Un problema matematico consiste en buscar una determinada
entidad matematica de entre un conjunto de entidades del mismo
tipo que ademas satisfaga las llamadas condiciones del problema.
(Bazan,2003: p.3)

HIPOTESIS
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2.4.1. Hipotesis General

El Software Winplot se relaciona significativamente con la ensefianza

aprendizaje de la matemética en los estudiantes del segundo grado

de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

2.4.1. Hipétesis Especificas

El Software Winplot se relaciona significativamente con el
razonamiento y demostracion en el area de la matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E
Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013.

El Software Winplot relaciona significativamente con la
comunicacion matematica en el area de la matematica en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.LE

Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013.

El Software Winplot relaciona significativamente con la resoluciéon
de problemas en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacién secundaria de la I.LE Domingo

Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA



3.1.

.DISENO METODOLOGICO
3.1.1. Tipo De Estudio

3.1.2.

Citando la clasificacion que presentan Sanchez y Reyes (2002), segun
la naturaleza de los problemas, la presente es una investigaciéon de
tipo sustantiva porque trata de responder a problemas teoricos, busca
principios y leyes generales que permitan organizar una teoria

cientifica y esta orientada a describir, explicar o predecir.

“La investigacion explicativa esta orientada al descubrimiento de los
factores causales que han podido incidir o afectar la ocurrencia de un

fendmeno” Roger Walabonso,(1998:p.7)

Y es correlacional por cuanto esta interrelacionada en determinar a
través de una muestra de sujetos, el grado de relacidon existente entre

las variables identificadas.
Enfoque

Segun Hernandez Sampieri Et, Al. (2003) “los disefios de investigacion
transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en
un tiempo Unico. Su propoésito es describir variables y analizar su

incidencia e interrelacién en un momento dado”.

Por lo cual la presente investigacion pertenece al Disefio
Transeccional o conocido como disefio Transversal (No
experimental), ya que se basa en las observaciones de los variables
se demuestra y describe en un momento Unico, tal y conforme se

presentan sin manipulacién deliberadamente).

3.2 POBLACION Y MUESTRA
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3.2.1 Poblacién

Es el conjunto de todos los elementos a los cuales se refiere la
investigacion. Asi mismo la define Balestrini Acufia (1998) como “Un
conjunto finito o infinito de personas, cosas 0 elementos que

presentan caracteristicas comunes” (p.123).

La poblacién estad constituida los estudiantes de la I.E. Domingo
Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013

Tabla 1

Poblacién del estudio

Afo Seccion Subpoblaciéon
A 22
23
20
12
22
23
20
12
31
25
28
10
20
18
21
15
20
15
20
15
Total 401

Primero

Segundo

Tercero

Cuarto

Quinto

O 0m> 00 m>0o0w>0o0m> o0 m®

Fuente: I.E. Domingo Mandamiento Sipan 2013
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3.2.2 Muestra

Segun Hernandez, R. et al (2006, p.241) En las muestras no
probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionados con las caracteristicas de

la investigacion o de quien hace la muestra.

La muestra lo conforman los 70 estudiantes del segundo afio de

educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipén, afio

2013.
Tabla 2 . Muestra de estudio
Afo Seccion Subpoblacién

A 22

B 23

Segundo C 0

D 12

Total 77

Fuente: I.E. Domingo Mandamiento Sipan 2013

3.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES E INDICADORES

3.3.1.: Definicion operacional:

Tabla N° 3 . Variable independiente El Software Winplot

Dimensiones Indicadores items Categorias Intervalos
e = Funcién Constante Bajo 9-21
I?Jﬁz?oanig * Funcion Lineal 9 Adecuado 22-28
= Funcion Cuadrética Alto 29-36
Resolucion = Ecuacion de primer grado Bajo 6-12
graficade = Ecuaciones de Segundo grado 6 Adecuado 13-18
Ecuaciones Alto 19-24
. Bajo 29-57
Software Winplot 15 Adecuado 58-86
Alto 87-116
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3.4.

Tabla N° 4. Variable dependiente: Ensefianza Aprendizaje de la

Mateméatica
Dimensiones Indicadores items Categorias Intervalos
o Operaciones con funciones
o Identificacion de las funciones  S0-3L, .
Razonamiento y constante, lineal y cuadratica. 32,33, Pésimo 10 -19
demostracion e Operaciones con ecuacion de 34,35,  Aceptable 20 -29
linea recta 36,37, Excelente 30 -40
38,39
o |dentificacion  de  patrones
numéricos
. - o Matematizacion de situaciones 40,41, Pésimo 6-11
Cﬁﬂmtun'c,?.c 'on de contexto real. 42,43,  Aceptable 12-17
atematica o Representacion ~ de  la 4445  Excelente 18-24
dependencia  funcional entre
variables.
e Uso de los criterios de Aci
Resolucion de divisibilidad de los numeros. 323; Alzgsl[r:l;)le 1(5)3 4
problemas e Resolucion de  problemas E';O ’ £ pl 15-20
usando ecuaciones xcelente ]
Pésimo 21-41
Aprendizaje de la Matematica Aceptable 42-62
Excelente 63-84

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Instrumentos utilizados

La técnica empleada en el desarrollo del presente estudio fue la

encuestay
3.4.2.

Descripcion de los Instrumentos

El instrumento aplicado fue la de Cuestionario

Para medir el uso del Software Winplot, se considerd la siguiente

escala de Likert:

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

(4)
3)
(2)
(1)

Para medir la Ensefianza Aprendizaje de la Matematica, se considero

la siguiente escala de Likert:

Siempre

(4)
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Casi siempre (3)
A veces (2)
Nunca (1)

3.5. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El procesamiento de la informacién consiste en desarrollar una estadistica
descriptiva e inferencial con el fin de establecer cémo los datos cumplen o

no, con los objetivos de la investigacion.

a. Descriptiva
Permitir4 recopilar, clasificar, analizar e interpretar los datos de los
items referidos en los cuestionarios aplicados a los estudiantes que
constituyeron la muestra de poblacién. Se empleara las medidas de

tendencia central y de dispersion.

Luego de la recolecciéon de datos, se procedio al procesamiento de la
informacion, con la elaboracion de cuadros y graficos estadisticos, se
utilizé para ello el SPSS (programa informatico Statistical Package for
Social Sciences version 15.0 en espafiol), para hallar resultados de la

aplicacion de los cuestionarios

- Medidas de tendencia central
- Medida aritmética
- Andlisis descriptivo por variables y dimensiones con tablas de

frecuencias y graficos.

b. Inferencial

Proporcionara la teoria necesaria para inferir o estimar la
generalizacién o toma de decisiones sobre la base de la informacion

parcial mediante técnicas descriptivas. Se sometera a prueba:

- La Hipotesis Central
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- La Hipadtesis especificas

- Andlisis de los cuadros de doble entrada

Se aplicara la férmula del Chi- Cuadrado que permite contrastar la

hipotesis de independencia, la cual sera analizado e interpretado.

2
2 Z (O B E)
X — - @@
E
La prueba Chi cuadrado sobre dos variables cualitativas categoricas
presentan una clasificacion cruzada, se podria estar interesado en probar

la hipétesis nula de que no existe relacion entre ambas variables,

conduciendo entonces a una prueba de independencia Chi cuadrado.

Se hallara el Coeficiente de correlaciéon de Spearman, p (ro) que es
una medida para calcular de la correlacion (la asociacion o

interdependencia) entre dos variables aleatorias continuas.

~ 6).D°

N(N? —1)

p=1
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CAPITULO IV
RESULTADOS



4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO.

TABLA S

Nivel alcanzado en el uso del software para grafica de

funciones
Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 15 195
Adecuado 52 67.5
Alto 10 13.0
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 1
80.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
19.5%
Ll 13.0%
0.0% - T T
Bajo Adecuado Alto
Nivel alcanzado en el uso del software para gréfica de funciones

De la fig. 1, se afirma que un 67,5% de encuestados alcanzaron un nivel
adecuado en el uso del software Winplot para grafica de funciones en los
estudiantes de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay, un

19.5% logro un nivel bajo y un 13.0% alcanzo un nivel alto.
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TABLA 6

Nivel alcanzado en el uso software para resolucién
Grafica de ecuaciones

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 14 18.2
Adecuado 46 59.7
Alto 17 22.1
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 2
70.0%
59.7%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
22.1%

— 18.2%
10.0% -

0.0% -

Bajo Adecuado Alto
Nivel alcanzado en el uso del software para resolucion de ecuaciones

De la fig. 2, se afirma que un 59.7% de encuestados alcanzaron un nivel
adecuado en el uso del software Winplot para resolucién de ecuaciones en los
estudiantes de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay, un

22.1% logro un nivel alto y un 18.2% alcanzo un nivel bajo
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TABLA 7

Nivel alcanzado en uso del software Winplot

Nivel Frecuencia Porcentaje
Bajo 12 15.6
Adecuado 59 76.6
Alto 6 7.8
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 4

90.0%

20.0% 76.6%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0% +——— 15.6%

10.0% +———

0.0% - . T
Bajo Adecuado Alto

Nivel alcanzado en las uso del Software Winplot

De la fig. 4, se afirma que un 76.6% de encuestados alcanzaron un nivel
adecuado en el uso del software Winplot en los estudiantes de la I.E Domingo
Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2012, un 15.6% logro un nivel bajo

y un 7.8% alcanzo un nivel alto.
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TABLA 9

Nivel alcanzado en Razonamiento y demostracion

Nivel Frecuencia Porcentaje
Pésimo 24 31.2
Aceptable 36 46.8
Excelente 17 22.1
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 5

50,0% 46,8%
45,0%

40,0%

35,0%

30,0%
25,0%
20,0% -
15,0% -
10,0% -
5,0% -

0,0%

Pésimo Aceptable Excelente

Nivel alcanzado en Razonamiento y demostracién

De la fig. 5, se afirma que un 46.8% de estudiantes encuestados alcanzaron un
nivel aceptable en razonamiento y demostracion dentro del aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de la |.E. Domingo Mandamiento Sipan del distrito
de Hualmay, un 31.2% logro un nivel pésimo y un 22.1% alcanzo un nivel

excelente.
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TABLA 10

Nivel alcanzado en Comunicacién matematica

Nivel Frecuencia Porcentaje
Pésimo 30 39.0
Aceptable 47 61.0
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 6
70,0%
61,0%

60,0%
50,0%

39,0%
40,0%
30,0% -
20,0% -
10,0% -

0,0%

0,0% - 1

Pésimo Aceptable Excelente

Nivel alcanzado en Comunicacidn matematica

De la fig. 6, se afirma que un 61.0% de estudiantes encuestados alcanzaron un
nivel aceptable en comunicacion matematica dentro del aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de la |.E. Domingo Mandamiento Sipan del distrito

de Hualmay y un 39.0% logro un nivel pésimo.
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TABLA 11

Nivel alcanzado en la Resolucion de problemas

Nivel Frecuencia Porcentaje
Pésimo 15 19.5
Aceptable 62 80.5
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 7

90,0%

80,5%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%
0,0%

0,0%
Pésimo Aceptable Excelente

Nivel alcanzado en la Resolucidn de problemas

De la fig. 7, se afirma que un 80.5% de estudiantes encuestados alcanzaron un
nivel aceptable en la resolucion de problemas dentro del aprendizaje de la
matematica en los estudiantes de la |.E. Domingo Mandamiento Sipan del distrito

de Hualmay y un 19.5% logro un nivel pésimo.
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TABLA 12

Nivel alcanzado en la Enseflanza Aprendizaje de la

Matemaética
Nivel Frecuencia Porcentaje
Pésimo 19 24.7
Aceptable 57 74.0
Excelente 1 1.3
Total 77 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipan — Hualmay

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

Figura 8

80,0% 74,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0% +—24,7% -

20,0%

10,0% +———
1,3%

0,0% 1
Pésimo Aceptable Excelente

Nivel alcanzado en la Ensefianza Aprendizaje de la Matematica

De la fig. 8, se afirma que un 74.0% de estudiantes encuestados alcanzaron un
nivel aceptable en la ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes
de la I.LE. Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay, un 24.7%

alcanzé un nivel pésimo y un 1.3% logro un nivel excelente.
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4.2. Contrastacion de Hipotesis
Hip6tesis General

Hipotesis Alternativa Ha: El Software Winplot se relaciona significativamente con la
ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay 2013..

Hipétesis nula Ho: El Software Winplot no se relaciona significativamente con la
ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.LE Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay 2013.

TABLA 13

El uso del software Winplot y la ensefianza aprendizaje de la Matematica

Ensefianza Aprendizaje de la

Matematica
Total
Pésimo Aceptable Excelente
Uso del Bajo 10 2 0 12
83.3% 16.7% .0% 100.0%
software 8 51 0 59
Winplot
Adecuado 13.6%  86.4% 0%  100.0%
Alto 1 4 1 6
16.7% 66.7% 16.7% 100.0%
19 57 1 77
Total

24.7% 74.0% 1.3% 100.0%

Chi-cuadrado de Pearson =38.282 g..=4 **p=0.000 <0.05
Correlacién de Spearman = 0.500**

Fuente: Elaboracién propia.
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Como se muestra en la tabla 13, El uso del software Winplot esta relacionado
directamente con la ensefianza- aprendizaje de la matematica, segun la correlacién

de Spearman de 0.500, representando una moderada asociacion.

Ademas, segun la prueba de la independencia (Chi-cuadrado: ***p=0.000 <0.05)
altamente significativo, dado que el valor de p esta por debajo del valor de
significancia. Por lo tanto, se infiere que existe suficiente evidencia estadistica para
decir que existe una relacion significativa entre el Software Winplot y la ensefianza
aprendizaje de la matematica en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

100,0%
90,0%
80,0% -
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

86.4%

(=]
w
®
®

66,7%

M Pésimo

Matematica

M Aceptable

o i Excelente

Ensefianza Aprendizaje de la

Bajo Adecuado Alto

El uso del Software Winplot

Figura 9. El uso del software Winplot y la ensefianza aprendizaje de la matemética.

Como se observa en la figura 9:

e EI 86.4% de los que tienen un nivel adecuado en el uso del software Winplot
tienen un nivel aceptable en la ensefianza aprendizaje de la mateméatica y un
13.6% tiene un nivel pésimo.

e EI 66.7% de los que tienen un nivel alto e en el uso del software Winplot tienen
un nivel aceptable en el aprendizaje de la matematica, un 16.7% tiene un nivel
excelente y otro 16.7% tienen un nivel pésimo.

Hipo6tesis Especifica 1
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Hipdtesis Alternativa Ha: El Software Winplot se relaciona significativamente con el
razonamiento y demostracion en el &rea de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

Hipotesis nula Ho: El Software Winplot no se relaciona significativamente con el
razonamiento y demostracion en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

TABLA 14

El uso del software Winplot y el razonamiento y demostracion

El razonamiento y
demostracion Total

Pésimo Aceptable Excelente

_ 13 2 0 15
Uso del Bajo

e 86.7%  13.3% 0%  100.0%

- 4 48 0 52
Winplot Adecuado 77%  92.3% 0%  100.0%

Alto 2 7 1 10
20.0%  70.0%  10.0%  100.0%

19 57 1 77

Total

24.7% 74.0% 1.3% 100.0%

Chi-cuadrado de Pearson =46.061 g.l. =4 ***p=0.000 < 0.05
Correlacion de Spearman = 0.457**

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla 14, el uso del software Winplot esta relacionado
directamente con el razonamiento y demostracion, segun la correlacion de

Spearman de 0.457, representando ésta una moderada asociacion.

Ademas, segun la prueba de la independencia (Chi-cuadrado: **p=0.000 <0.05)
altamente significativo, dado que el valor de p estd por debajo del valor de

significancia. Por lo tanto, se infiere que existe suficiente evidencia estadistica para
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decir que existe una relacion significativa entre el Software Winplot y el
razonamiento y demostracion en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

100,0%
90,0%
80,0% -
70,0%
60,0% -+
50.0% M Pésimo
40,0% M Aceptable
30,0% -
20,0% +
10,0% -
0,0% -

92,3%

86,7%

70,0%

i Excelente

Razonmiento y demostracidn

Bajo Adecuado Alto

Eluso del Software Winplot

Figura 10. El uso del software Winplot y el razonamiento y demostracién

Como se observa en la figura 10:

e EI 92.3% de los que tienen un nivel adecuado en el uso del software Winplot
tienen un nivel aceptable en el razonamiento y demostracién y un 7.7% tiene un
nivel pésimo.

e EI 70,0% de los que tienen un nivel alto en el uso del software Winplot tienen un
nivel aceptable en el razonamiento y demostracion, un 20.0% tiene un nivel

pésimo y un 10.0% un nivel excelente.
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Hipotesis Especifica 2

Hipdtesis Alternativa Ha: El Software Winplot se relaciona significativamente con la
comunicacion mateméatica en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

Hipotesis nula Ho: El Software Winplot no se relaciona significativamente con la
comunicacion matematica en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

TABLA 15

El uso del software Winplot y la comunicacion matemaética

Comunicacién matemética Total
Pésimo  Aceptable Excelente

. 10 4 0 14
Bajo
71.4% 28.6% .0% 100.0%
Uso del Ad d
software ecuado 7 39 0 46
Winplot 15.2% 84.8% 0% 100.0%
2 14 1 17
Alto
11.8% 82.4% 5.9% 100.0%
19 57 1 77
Total

24.7% 74.0% 1.3% 100.0%

Chi-cuadrado de Pearson =23.533 g.l.=4 **p=0.000 < 0.05
Correlacién de Spearman = 0.493**

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla 15, el uso del software Winplot esta relacionado
directamente con la comunicacion matematica, segun la correlacién de Spearman

de 0.493, representando ésta una moderada asociacion.

Ademas, segun la prueba de la independencia (Chi-cuadrado: ***p=0.000 <0.05)
altamente significativo, dado que el valor de p estd por debajo del valor de

significancia. Por lo tanto se infiere que existe suficiente evidencia estadistica para
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decir que existe una relacion significativa entre el uso del software Winplot y la
comunicacion mateméatica en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

90,0% 84,8% 82.4%
80,0% -
70,0%

60,0%
50,0% -
40,0%

M Pésimo

M Aceptable

30,0% +
20,0% -
10,0%

i Excelente

La comunicacién matematica

0,0% -

Bajo Adecuado Alto

El uso del Software Winplot

Figura 11. El uso del software Winplot y la comunicacién matematica

Como se observa en la figura 11.:

e EI 84.8% de los que tienen un nivel adecuado en el uso didactico de las Tic
tienen un nivel aceptable en el aprendizaje de la matematica y un 15.2% tiene
un nivel pésimo. Lo que significa que a un adecuado uso didactico de las Tic le
corresponde un aceptable aprendizaje de la matematica.

e EI 82.4% de los que tienen un nivel alto en el uso didactico de las Tic tienen un
nivel aceptable en el aprendizaje de la matematica, un 11.8% tienen un nivel

pésimo y un 5.9% tienen un nivel excelente.

80



Hipo6tesis Especifica 3

Hipdtesis Alternativa Ha: El Software Winplot se relaciona significativamente con la
resolucion de problemas en el &rea de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

Hipotesis nula Ho: El Software Winplot no se relaciona significativamente con la
resolucion de problemas en el area de la matematica en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del
distrito de Hualmay 2013.

TABLA 16

El uso del software Winplot y la resolucion de problemas

Resolucién de problemas Total

Pésimo Aceptable Excelente

. 10 11 0 21
Bajo

Uso del 47.6% 52.4% .0% 100.0%

software 8 41 0 49
Winplot Adecuado 16.3% 83.7% .0% 100.0%

1 5 1 7
Alto 14.3% 71.4% 14.3%  100.0%

Total 19 57 1 77

24.7% 74.0% 1.3% 100.0%

Chi-cuadrado de Pearson =18.122 g¢g.l. =4 **p=0.001 <0.05
Correlacién de Spearman = 0.274*

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla 16, el uso del software Winplot esta relacionado
directamente con la resolucién de problemas, segun la correlacion de Spearman de

0.274, representando ésta una baja asociacion.

Ademas, segun la prueba de la independencia (Chi-cuadrado: **p=0.001 <0.05)

altamente significativo, dado que el valor de p esta por debajo del valor de
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significancia. Por lo tanto se infiere que existe suficiente evidencia estadistica para
decir que existe una relacion significativa entre el Software Winplot y la resolucion
de problemas en el area de la matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay 2013..

Para efectos de mejor apreciacion y comparacion se presenta la siguiente figura:

90,0% 83,7%
o —
| oo 71,9%
[ (¢
£ 70,0%
@
o 60,0%
2
2 50,0% )
g M Pésimo
c 40,0%
2 M Aceptable
S5 30,0% +
o  Excelente
2 20,0% - 43%
10,09% -+
0,0% -
Bajo Adecuado Alto
El uso del software Winplot

Figura 12. El uso del software Winplot y la resolucién de problemas.

Como se observa en la figura 12:

e EI 83.7% de los encuestados afirmaron que los docentes dentro del uso del
software Winplot tienen un nivel adecuado lograron un nivel aceptable en la
resolucién de problemas y un 16.3% tienen un nivel pésimo.

e EI 71.4% de los que opinaron que los docentes dentro del uso del software
Winplot tienen un nivel alto lograron un nivel aceptable en la resolucién de
problemas, un 14.3% tienen un nivel pésimo y otro 1.3% tienen un nivel

excelente.

82



DISCUSION

Después de los analisis realizados se puede evidenciar que la relacién entre

las variables Uso del software Winplot y la ensefianza aprendizaje en el area

de Matematica, es decir, a un adecuado uso del software Winplot le

corresponde un aceptable aprendizaje de la matematica y a un bajo uso de del

software Winplot le corresponde un pésimo aprendizaje de la matematica.

Iguales resultados se encuentran en las correlaciones dadas por el uso del

software Winplot y las capacidades del &rea de matematica.

De igual manera, se coincide con los resultados obtenidos en otras

investigaciones como la de:

Jorge Figueroa (2007) en su tesis para obtener el grado de Maestria
titulada “El apoyo de la Tecnologia y el rendimiento académico en los
alumnos de la Facultad de Contabilidad de la Universidad Nacional de
Bogota” plantea la hipétesis que “El uso de la tecnologia mejora el
rendimiento académico en los estudiantes de la Facultad de
Contabilidad de la UNC”.La investigacion se enfatizé mayormente en el
uso instrumental de la computadora y de programas contables
informaticos lo que generd otro ambiente de aprendizaje, mucho mas
motivador y vivencial para los alumnos. Esta investigacion demuestra
que la tecnologia, utilizada como herramienta de apoyo a los

aprendizajes los hace mas significativos.

Choque Larrauri (2009) en la investigacion titulada “Estudio en Aulas
de Innovacién Pedagdgica y desarrollo de capacidades en
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC. El caso de una
red educativa de Lima” en la Unidad de Post Grado de la Facultad de
Educacién de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima,
Perd) se plantea como objetivo general: Determinar si la aplicaciéon
del estudio en las aulas de Innovaciébn Pedagégica mejora el
desarrollo de capacidades TIC en los estudiantes de educacion de

una red educativa del distrito de San Juan de Lurigancho de Lima.
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Plantea como conclusion: El estudio en las aulas de innovacién
pedagdgica permiti6 un mayor desarrollo de las capacidades de
adquisicion de informacion. Se encontré diferencias significativas en
el ingreso a portales educativas, a discernir informacién para las

tareas escolares.

Guillermina Marcos Lorenzon (2008): Un modelo de andlisis de
competencias matematicas en un entorno interactivo. Universidad La
Rioja Espafa. El objetivo general fue analizar los beneficios cognitivos
gue se producen en los alumnos en relacién con la adquisicién de
determinadas competencias matematicas, en particular relacionadas
con el aprendizaje de la geometria y con el desarrollo de la
competencia comunicativa, utilizando un entorno interactivo de

aprendizaje soportado por los medios informaticos.

En este trabajo de investigacion, se ha implementado y analizado un
modelo para potenciar el desarrollo de ciertas competencias
matematicas por parte de alumnos de Educacion Secundaria, cuando
los mismos desarrollan trabajo colaborativo en un entorno virtual de
aprendizaje (EVA) que utiliza soportes informaticos. Hemos analizado
la eficacia de este entorno interactivo, relativa al desarrollo de
determinadas competencias matematicas, relacionadas con el
aprendizaje de la Geometria y con la competencia comunicativa
matematica; estableciendo a la vez relaciones entra estas dos

dimensiones de analisis
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CONCLUSIONES

De las pruebas realizadas podemos concluir:

PRIMERA: Existe una relacion significativa entre el uso del Software Winplot
y la ensefianza aprendizaje de la matematica en el tema de la linea recta en
los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E

Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay.

SEGUNDA: Existe unarelacion significativa entre el uso del software Winplot
y el razonamiento y demostracion en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay.

El 92.3% de los que tienen un nivel adecuado en el uso del software Winplot
tienen un nivel aceptable en el razonamiento y demostracion y un 7.7% tiene

un nivel pésimo.

TERCERA: Existe una relacion significativa entre el uso del Software Winplot
y la comunicacion matematica en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de
Hualmay.

El 84.8% de los que tienen un nivel adecuado en el uso del software Winplot
tienen un nivel aceptable en la comunicacién matematica y un 15.2% tiene
un nivel pésimo. Lo que significa que a un adecuado en el uso del software
Winplot le corresponde un aceptable en la comunicacion matematica. El
82.4% de los que tienen un nivel alto en el uso del software Winplot tienen
un nivel aceptable en la comunicacion matematica, un 11.8% tienen un nivel

pésimo y un 5.9% tienen un nivel excelente

CUARTA: Existe una relacion significativa entre el uso del software Winplot
y la resolucion de problemas en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo Mandamiento Sipan del distrito de

Hualmay.
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El 83.7% de los encuestados afirmaron que el uso del software Winplot
tienen un nivel adecuado lograron un nivel aceptable en la resolucion de
problemas y un 16.3% tienen un nivel pésimo. El 71.4% de los que opinaron
qgue el uso del software Winplot tienen un nivel alto lograron un nivel
aceptable en la resolucion de problemas, un 14.3% tienen un nivel pésimo y

otro 1.3% tienen un nivel excelente.
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RECOMENDACIONES

En atencién a los resultados de nuestra investigacidén se deberéa considerar los

siguientes aspectos de intervencion pedagdégica:

e PRIMERA: La Institucién Educativa Domingo Mandamiento Sipan debe
programar capacitacion a los docentes del area de matematica que incluya

el uso del Software Winplot

e SEGUNDA: El equipo directivo debe gestionar con dérganos inmediatos
superiores la actualizacion y modernizacion de sus equipos de computo, la
implementacion de todas las aulas con equipos multimedia debidamente

ubicados e instalados, y con un adecuado sistema de mantenimiento.
e TERCERA: Fomentar el aprendizaje activo-constructivo y colaborativo. No

se debe olvidar lo fundamental: se esta desarrollando un proceso de

ensefanza-aprendizaje haciendo uso del software matematico.

87



CAPITULO V
FUENTES DE INFORMACION



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a) Bibliograficas

AINSCOW, M. (1995). Necesidades especiales en el aula. Guia para la formacion
del profesorado. Madrid. Narcea.

AINSCOW,M., HOWES,A., FARELL,P., FRANKHAN,J.(2004). Investigacion accion.
Un desarrollo para las préacticas inclusivas. Cuadernos de Pedagogia. Bogota:
Oro limpio

ALAS, A. (2002) . Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en la
escuela. 1o ed. Barcelona: Grao,

ARTUNDUAGA, M.(2006). El rendimiento académico como objeto de investigacion.
Colombia: MIDE

CABERO, J.(2001) Tecnologia educativa: disefio y utilizacion de medios en la

ensefanza. Barcelona: Paidos

CABERO, A. (2007). Nuevas Tecnologias aplicadas a la educacion. Madrid: Editorial
Mc Graw Hill.

CABERO, A. (2009) Nuevas Tecnologias aplicadas a la educacion 2. Editorial Mc
Graw Hill.

CABRERA, E.(2010). La colaboracion en el aula: mas que uno mas uno. Bogota,

Colombia: Editorial Magisterio

CHIAVENATO, | (2006). Introduccion a la Teoria General de la Administracion.

México. McGraw-Hill Interamericana

CLARO, M (2010). La incorporacion de tecnologias digitales en educacion.

Colombia: Norma

89



COMINETTI y RUIZ (1997) . Algunos factores del rendimiento: las expectativas y el
género . Barcelona: Leuter

COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS(2001). Tecnologias de la
informacion y de la comunicacién en el ambito del desarrollo. El papel de las TIC
en la politica comunitaria de desarrollo. Bruselas, Bélgica: OMERT

ELSTER, J.(1997). El cambio tecnoldgico. Buenos Aires : Gedisa
GARCIA, A.(2009). Educacion y Tecnologia. Madrid: US

GONZALES, A. (2010). Introduccion al uso de las TIC. Barcelona: Praxis.
GOODMAN, N.. Maneras de hacer mundos. Madrid: Visor, 1990.

GUTIERREZ, A. (2003). Alfabetizacion digital: algo mas que ratones y teclas.

Barcelona: Gedisa Editorial

HERBOZO (2009). El papel de la tecnologia en la sociedad. Buenos Aires: Trivia.

HERNANDEZ R, FERNANDEZ C. y BAPTISTA L.. Pilar. 2006, Metodologia de la

investigacion, México, Mc Graw Hill

LAPEYRE, J.(2010). Comprender las TIC. Ministerio de Educacion. Per(: Edic.
MINEDU

FERRELL O. C. Y HIRT G.(2004). Introduccién a un mundo cambiante. México.

McGraw-Hill Interamericana,

GARCIA A, L. (2001). “La Educacién a Distancia: de la Teoria a la Préctica”.

Barcelona: Ariel.
GARCIA, L. (2007). La educacion a distancia. Madrid: UNED Espafia

HARGREAVES, A. FINK, D (2006). La tarea de ensefar: atraer, formar, retener y

desarrollar buen profesorado. Barcelona: Praxis

90



b)

HOPKINS, D.(1989). Investigacion en el aula. Guia del Profesor. Barcelona: PPU

JIMENEZ, B.; GONZALEZ, A-P. y GISBERT, M. (1997): El papel del profesor ante el

reto de las Nuevas Tecnologias. Barcelona: EUMO

MARCELO, C. (2002). Aprender a ensefiar para la sociedad del conocimiento.
Madrid: Education Policy Analysis Archives.

MATEOQ, J. (2000).La evaluacion educativa, su practica y otras metaforas. Barcelona.
ICEHorsori.

MONEREDO, C., Ed., (2003) Internet y competencias basicas. Barcelona: Grao.

NISBET, J.; SCHCKSMITH, J. (1987). Estrategias de aprendizaje. Madrid.
Santillana.

ROSARIO, J (2006).La Tecnologia como disefio instruccional para el apoyo al

docente. Madrid. Santillana

SALA, C. (2000). La experiencia de una escuela virtual. Comunicacion y Pedagogia.
163. (Diciembre-

SANCHEZ, J Y PONCE, A. (2004) Estandares TICs para profesores Chilenos, Actas
VII Congreso Iberoamericano de Informética Educativa, Monterrey México, 13 al
15 de Octubre.

SILVIO, J (2000). La Virtualizacion de la Universidad. Coleccibn Respuestas.
Caracas: Ediciones IELSAC

Electréonicas

BADILLA, Jeannette : ;,Qué son las TIC?, en
http://ddd.uab.cat/pub/dim/16993748n8a6.pdf

91


http://ddd.uab.cat/pub/dim/16993748n8a6.pdf

BALLESTER FERNANDEZ José Manuel (2011)
http://www.borrmart.es/articulo_redsequridad.php?id=459&numero
BARRIONUEVO VALLECILLO, Eva (2009), Las TIC, en
http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/trabajofinmaster/curso/MASTER7035?cur
s0=2009-10

Estandares en tecnologia de la Informacion, en
www.enlaces.cl/portales/20070719 420080.Estandares.pdf

Estrategias didacticas para el uso de las TIC en la docencia universitaria, en
http://agora.ucv.cl/manual/manual.pdf
MORALES COMPARINI, Ruth (2008). Tecnologias de la informacion vy

Comunicacion. En www.ceps.edu.qgt/ceps/reportes?type

92


http://www.borrmart.es/articulo_redseguridad.php?id=459&numero
http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/trabajofinmaster/curso/MASTER7035?curso=2009-10
http://cms.ual.es/UAL/estudios/masteres/trabajofinmaster/curso/MASTER7035?curso=2009-10
http://www.enlaces.cl/portales/20070719%20420080.Estandares.pdf
http://agora.ucv.cl/manual/manual.pdf
http://www.ceps.edu.gt/ceps/reportes?type

ANEXOS



SOFTWARE WINPLOT

RESOLUCION DE ECUACIONES E INECUACIONES
FN WINPI.OT

DEFINICION:

Es un programa graficador de dimension 2 (ejes X, Y) y dimension 3 (ejes X, Y, Z). Grafica curvas y superficies,
las cuales se pueden visualizar en una variedad de formatos. Est4 compuesto de ments o ventanas, las cuales
se pueden manejar sin dificultad. Cada ment tiene informacion detallada de las funciones que realiza.

RESOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER

GRADO
a)2x-3=3-2x .
Solucion algebraica: 2x - 3 =3 - 2x
2X+2x=3+3 “
4x =6 )
x=3/2 S e ;
C.S. ={3/23
WINPLOT: Graficamos las funciones f(x) = 2x - 3y g(x) = 3 - 2x.
Luego identificamos el punto de interseccion (Meeting) entre
dichas graficas, Figura 1, y obtenemos el par ordenado (1,5; 0),
de donde f(x) = g(x) cuando x = 1,5.

TAREA 01

b)6x-5=2x+7 Rpta.:.ccveeeeenes .
C)2x+3=2x+5 Rpta.:.cveeenene. .
d) x-4=24-3x Rpta.:....ccceeueee .

NOTA: Para intersectar funciones dirigase al ment Dos/Interseccion
RESOLUCION DE INECUACIONES DE PRIMER GRADO

a) 2x +1,25<x/2+0,5

Solucidn algebraica: 2x+1,25 <x/2 +0,5

2x- x/2 <£0,5-1,25

3/2x<-0,75

x<-0,5

C.S.=]- »; -0,5]

WINPLOT: Graficamos las funciones f(x) = 2x + 1,25 y g(x) = x/2 + 0,5. A continuacion,
identificamos el punto de interseccion de dichas graficas, Figura 1, y obtenemos el par ordenado
(-0,5; 0,25), de donde f(x) < g(x) cuando x < -0,5.

TAREA 02

b) - 1,75x - 0,5 > 0,5x + 1,75 Rpta.:eeeeenes
c)3x+10<18 +x Rpta.:.ccceeeenn
d) 6 - x <26 + 3x Rpta.:....cccceveune.
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RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

a)3x2+9x =0

Solucion algebraica: 3x2+ 9x =0
3x(x+3)=0
Bx=0)v(x+3=0)
x=0vx=-3

C.S. ={0; -3}

WINPLOT: Graficamos las funciones f(x) = 3x? + 9x y g(x) = 0. Luego, identificamos los puntos de
interseccion de dichas graficas, Figura 1, y obtenemos los pares ordenados (-3; 0) y (0; 0); de
donde f(x) =g(x) cuando x = -3 v x = 0.

.
- Rpta——————————
c)4x? +20x+25=0 [270] % S
d) 2x2-7x-15=0 Rpta.:ueeeeneens

RESOLUCION DE INECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

a)x’-x-6>0

Solucion algebraica: x2- x - 6 >0

(x-3) (x+2)=0

C.S.=]-0; 21U [3; o]

WINPLOT: Graficamos las funciones f(x) = x> - x - 6 y g(x) = 0. A continuacion, identificamos los
puntos de interseccion de dichas graficas, Figura 1, y obtenemos los pares ordenados (-2; 0) y (3;
0), de donde f(x) > g(x) cuando x <-2v x> 3.

b)x?+x-2>0 Rpta.:.eeercennss.
c)x2+2x-2>0 Rpta.:.eereennss.
d2-x-x2>0 Rpta.:.oecereereeeee .

RESOLUCION DE ECUACIONES CON RAIZ CUADRADA
a) VX—-1=7-3x

Solucion algebraica: VX —1=7 —3X
x-1=(7-3x);31<x <7/3
X-1=49 - 4x+9x?

9x2 -43x+50=0

(9x - 25)(x-2)=0

x=25/9vx=2

C.S. = {2}

WINPLOT: Graficamos las funciones f(x) =+/X—1 y g(x) = 7-3x. A continuacion identificamos la
interseccion de dichas graficas, Figura 1, y obtenemos el par ordenado:
(2; 1), de donde f(x) = g(x) cuando x = 2.
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SOFTWARE WINPLOT

GRAFICANDO FUNCIONES — PARTE 1

[ Definicién ] Regla de correspondencia: fiy = x
Sea “f” una funcion real, la gréfica de “f” es Di=R A Rf=R
el conjunto “G”, de todos los puntos (x, y) Gréfica: Pasa por el origen de coordenadas.
en el plano, tal que “x” esta en el dominio v 4
de “f” e “y” es la imagen de “x” por “f”, es
decir:
G={(x,y) € R*/y=f; x € Dg}
Una grafica cualquiera sera funcion; si y
solo si, al azar una paralela al eje “y” corta a
la grafica en un solo punto. X
3 Funcién Valor Absoluto
Regla de correspondencia: fx = | x|
X ; sit x>0

X |=
Ix] {—x ;. sitx <0

F(x) =X

v

Ejemplo
a. Fx es funcidon entonces “L,” la recta

paralela al eje “y” corta a la graficaen un

o

solo putp. Di=R A Re=[0;+0>
L Grafica:
F Ay
> = |x
| y y = x|
b. Gk no es funcidn entonces “L,” la recta -
paralela al eje “y” corta a la grafica en mas T X
de un punto. 4 Funcién Raiz Cuadrada
yt L Regla de correspondencia: fix) = JIx
2 Df=[0;+0> A Ri=[0; +00>
- Grafica:
X Ay

G

lFUNCIONES ESPECIALES l
nce

Regla de correspondencid: fx) = k
Df =R N Rf = k

v

5[ Funcién Lineal ]

Grafica: Es una funcion con dominio en todos los
vt reales y como regla de correspondencia: fx) =
Foo =k ax + b, donde “a” y “b” son constantes
: : : cualesquiera. (a#0)
[ 1 Su gréfica es una recta; con pendiente “a” e
: : : intercepto “b”.
2[ Funglén Identlidad ¢ X Gréfica:
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f(x) = ax*+bx+c ;a#0

Grafica: La grafica es una pardbola que
puede abrirse hacia arriba (a>0) o hacia
abajo (si a<0)

3 4

e 4

| EJERCICIOS DE APLICACION .

Usando el software Winplot graficar en 2D, las siguientes funciones:

I.  Funcion constante
a) y=5; y=6;y=-8;y=-15
b) y=0

II.  Funcién Identidad
a) y=x ; y=-x

lll.  Funcién Valor Absoluto
a) y=Ix| ; y=Ix-1]; y= [x+5]
b) y=|x-1|+ |x+2]| +3

IV. Funcion Raiz Cuadrada
a) y=/x;y=x-4;y=x+3
b) y= 4/x-1 ;y=+x+1

f) y=|x|-1

V. Funcidn Lineal
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= —

o O
~_~

a) y=x+1 ; y=x-1
b) y=6x—-5 ; y=2x+7
c) y=2x+3 ; y=2x+5

Funciéon Cuadratica

y=x* ; y=(x+3)? 5 y=(x-2)°
y=2x>-12x+16
y=-x>-8x-11

y=%x2 -4x+8

1.2
=-x2 _2x-3
y=3x° -2x
y= x*+2x+4
1 2
= —x242x-3
y= -5 X" +2x

y=x>—x—6

y=4x>+1

y=4x* +20x + 25

y=2x*—7x-15=0
x-1

x% +1



SOFTWARE WINPLOT

GRAFICANDO FUNCIONES — PARTE 2

7 [ Funcién Maximo Entero ] 9 Funciones Polindémicas ]
Es la funcion f: R=2R definida por: f(X=aox" Fax" T ax" - fan,
f(x)= [x] donde [x] es el maximo entero Su grafica es una curva continua (sin saltos)

i - 3
no mayor que X. Graflca_lr f(x) = 1+3x-x

Por ejemplo
(583]=5 ; [®]=3 ;[-2,5]=-3 T
Regla de correspondencia: B
X si xeZ /
f(x)—[X]—{n si n<x<n+l neZ +—t jz\j/ e [ R
Graficar f(x) = [x] A

10 | Funciones
st P Trigonométricas

Una funcidn trigonométrica es un
conjunto de pares ordenados (x;y) tal
I — que la  primera  componente
‘ ‘ representa  un  valor  angular
4 3 2 I (expresado en radianes) y la segunda
e ; ; componente es el valor de la funcidn
obtenido para dicho angulo.
Regla de correspondencia:

8. Funcién Exponencial F= {(x:y) eR?/ y= F.T(x)}
Sea “a” un numero real positivo diferente
de 1, la funcién exponencial de base “a” a) Funcién Seno
esta definida por: Fe {(x;y) eR? /y = sen(x); x < R}
f(x) =a*; vxeR
a>0 y a=1

Di=R A Rf=[0;+0>

Graficar f(x) =2* /\\ /
H i H i H /}n 73575'2 -7 4&/2 n§2 T 31=v‘2 2n »

b) Funcién Coseno
F= {(x;y) eR?%/y =cos(x); x R}

Y )
h L 1 i T } i
t t 1 t t t t
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e) Funcion Secante
F=

J ‘ /\ ‘ {(x;y)eRz/y=$ecx;xER—(2n+1)g;neZ}
\K/Qz o x
| |1 |

5

¢) Funcidn Tangente \ l \
F=
{(XJY)ERZ/Y=T9X}XER—(ZH+1)%JHEZ} \\“// \\_//

-~
} } | } i | >
+ + + + t + 1 d
I l I -n -2 w2 T 3n2 2n
™
v

A o A (! i 4
f)  Funcién Cosecante
/ / F=

' ' {(x;y)eRZ/yj csex; XGR—nn;neZ}
i, B/ (.
{(x;y)eRz/y=Co’rx; XER—I’ITE,‘Y\EZ} /I \\ /I \\
I T 1

o

d) Funcion Cotangente |

w2

N
/N
|
/N

: .
\ \
l EJERCICIOS DE APLICACION .

Usando el software Winplot graficar en 2D, las siguientes funciones:
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Funcién maximo entero
a) y=I[x]; y=[x+1] ;y=[x-1]
b) y=-I[x]; y= [x]

_ ¥
c) y= il
d) y= x-[x]

e) y= Y X‘—[X]

Funcién Exponencial
a) y=6*

2
o v
c) y=2* ; Dom(f) =<-4;1]

Funciones Polinomicas
a) y=x>+3
b) y=x3+x2-2x
c) y=x3-2x
d) y=2x3+3x%-2x
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TEMA: USO DEL SOFTWARE WINPLOT EN LA ENSENANZA MATEMATICA PARA EL TEMA DE LINEA RECTA EN ESTUDIANTES DEL

MATRIZ DE CONSISTENCIA

SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “DOMINGO MANDAMIENTO SIPAN”- UGEL 09 HUACHO.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
VARIABLE INDEPENDIENTE (X):
Problema General Objetivo General Hipétesis General Software Winplot
¢ Qué relacion existe entre el Software | Determinar la relacion que existe entre el | EI  Software  Winplot se relaciona
Winplot y la ensefianza aprendizaje de la | Software Winplot y la ensefianza | significativamente con la ensefianza DIMENSIONES INDICADORES ITEM | INDICES
matematica en los estudiantes del | aprendizaje de la matematica en los | aprendizaje de la matematica en los -
segundo grado educacion secundaria de | estudiantes del segundo grado de | estudiantes del segundo grado de educacion , , *  Funcién Constante 3| s:Siempre
la L.E Domingo Mandamiento Sipan del | educacién secundaria de la 1.E Domingo | secundaria de la |.E Domingo Mandamiento |  Crafica Funciones | = Funcion Lineal 3 | cs:Casi
distrito de Hualmay 2013? Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay | Sipan del distrito de Hualmay 2013. — = _Funcion Cuadratica 3| siempre
2013. Resolucién Graficade | = Ecuacion de primer grado 3 AV: A
Problema Especificos . Hipétesis especificas Ecuaciones » _Ecuaciones de Segundo grado 3| veces
Objetivos Especificos TOTAL 15 N: Nunca
¢ Qué relacion existe entre el Software El Software  Winplot se relaciona
Winplot y el razonamiento y demostracion | Describir la relacién que existe entre el | significativamente con el razonamiento y }/AR'ABLE DE_PE,NDlENTE (Y): »
en el area de la matematica en los | Software Winplot y el razonamiento y | demostracion en el area de la matematica en Ensefianza Aprendizaje de la Matematica
estudiantes del segundo grado de | demostracion en el area de la matematica | los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E Domingo | en los estudiantes del segundo grado de | educacion secundaria de la I.E Domingo DIMENSIONES INDICADORES ITEM INDICES
Mandamiento Sipan del distrito de | educacion secundaria de la .E Domingo | Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay | Razonamiento o Operaciones con funciones 9
Hualmay 20137 Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay | 2013. 'mmwmmy o |dentificacion de las funciones constante, 3
2013. lineal y cuadratica. 3
¢ Qué relacion existe entre el Software El Software Winplot relaciona e Operaciones con ecuacion de linea recta
Winplot y la comunicacion matematica en | Describir la relacion que existe entre el | significativamente con la comunicacion o Identificacion de patrones numéricos 2
el area de la matematica en los | Software Winplot y la comunicacion | matematica en el area de la matematicaen | | comunicacién o Matematizacién de situaciones de contexto 2
estudiantes del segundo grado de | matematica en el area de lamatematicaen | los estudiantes del segundo grado de Matematica real. 2 ?:S Sigmpre
educacion secundaria de la |.E Domingo | los estudiantes del segundo grado de | educacion secundaria de la I.E Domingo - . : Casi
Mandamiento Sipan del distrito de | educacion secundaria de la I.E Domingo | Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay * E?giizrteanct:gnvariggles.la dependencia siempre
Hualmay 2013? Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay | 2013. « Uso de los criterios de divisiblidad de los AV: A
2013. El Software Winplot relaciona i . 2 veces
A . . . . . P 9 1. Resolucion de numeros. )
¢Qué relacion existe entre el Software | Describir la relacion que existe entre el | significativamente con la resolucion de Probl Resolucia d bl q N: Nunca
Winplot y la resolucion de problemas en el | Software Winplot y la resolucion de | problemas en el area de la matemética en foblemas ¢ Resolucion € problemas  usando 2
area de la matematica en los estudiantes | problemas en el area de la matematica en | los estudiantes del segundo grado de ecuaciones
del segundo grado  de educacidn | los estudiantes del segundo grado de | educaciéon secundaria de la I.E Domingo
secundaria  de la |.E  Domingo | educacion secundaria de la I.E Domingo | Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay TOTAL 18
Mandamiento Sipan del distrito de | Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay | 2013

Hualmay 20137

2013




TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

METODO DE ANALISIS DE DATOS

TIPO:

Enfoque cuantitativo
Descriptivo- explicativo

DISENO:

Estudio no experimental
Correlacional
Transversal

La presente investigacion es cuantitativa no
experimental correlacional.

Por el método es cuantitativo; porque se analizala
informacion  recolectada en forma de datos
numéricos. El proceso de analisis es estadistico
respondiendo a los principios y metodologias
planteadas.

Disefio El tipo de disefio es no experimental
transeccional, Carrasco, S. (2008). “Estos disefios
tienen la particularidad de permitir al investigador,
analizar y estudiar la relacion de hechos y fenémenos
de la realidad (variables), para conocer su nivel de
influencia o ausencia de ellos, buscan determinar el
grado de relacion entre las variables que se
estudia”.(p. 73)

POBLACION:

La poblacién esta conformada por totalidad de los estudiantes de
la I.E. Domingo Mandamiento Sipan del distrito de Hualmay 2013.

Ao Num

Primero 77
Segundo 85
Tercero 94
Cuarto 75
Quinto 70

TOTAL 401

TIPO DE MUESTRA.

El tipo de muestra aplicado corresponde a la muestra no
probabilistica por juicio razonado

TAMANO DE LA MUESTRA

La muestra lo conforman los 77 estudiantes del quinto afio de
educacion secundaria de la I.LE. Domingo Mandamiento Sipan

2013.

1. Técnica de la encuesta y su instrumento la
escala Likert modificada que sera aplicada a los
alumnos para indagar su opinién acerca de la
variable Xy Y.

Variable 1 : Software Winplot : una escala
“Likert modificada’, adaptada del modelo de
Bass y Avolio (1991), y contiene 29 enunciados
de respuesta libre (items), con sus respectivos
indices siempre(4), casi siempre(3), a veces(2),
nunca(1).

Variable 2 : Ensefianza aprendizaje de la
matematica es una escala tipo Likert modificado
que medira el desempefio del los alumnos y
consta de 21 enunciados de respuesta libre
(items), con sus respectivos indices siempre(4),
casi siempre(3), a veces(2), nunca(1).

2. Técnica de procesamiento de datos, y su
instrumento las tablas de procesamiento de
datos para tabular, y procesar los resultados de
las encuestas aplicadas a las alumnas.
Instrumento : Cuestionario

AUtOr: ..o

Ai0:2013

Ambito de aplicacion: |.E. Domingo
Mandamiento Sipan

Forma de administracion: Directa

DESCRIPTIVA :

Permitira recopilar, clasificar, analizar e interpretar los

datos de los items referidos en los cuestionarios

aplicados a los estudiantes que constituyeron la

muestra de poblacion. Se empleara las medidas de

tendencia central y de dispersion.

- Medidas de tendencia central

- Medida aritmética

- Andlisis descriptivo por variables y dimensiones
con tablas de frecuencias y graficos.

Se utilizara el programa Microsoft Excel y el SPSS,
version 19.0

INFERENCIAL
Proporcionara la teoria necesaria para inferir o
estimar la generalizacion o toma de decisiones sobre
la base de la informacion parcial mediante técnicas
descriptivas. Se sometera a prueba:

- LaHipdtesis Central

- LaHipdtesis especificas

Analisis de los cuadros de doble entrada

Se aplicar la formula del Chi- Cuadrado que sera
analizado e interpretado.

2 (O_E)2
=3 7
« E







	TABLA 5
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay
	TABLA 6
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (1)
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (2)
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (3)
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (4)
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (5)
	Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. Domingo Mandamiento Sipán – Hualmay (6)
	Chi-cuadrado de Pearson = 38.282     g.l. =4     ***p=0.000 <0.05 Correlación de Spearman = 0.500**
	Fuente: Elaboración propia.
	Chi-cuadrado de Pearson = 46.061     g.l. =4     ***p=0.000 < 0.05 Correlación de Spearman = 0.457**
	Chi-cuadrado de Pearson = 23.533     g.l. =4     ***p=0.000 < 0.05 Correlación de Spearman = 0.493**
	Fuente: Elaboración propia
	Chi-cuadrado de Pearson = 18.122     g.l. =4     ***p=0.001 <0.05 Correlación de Spearman = 0.274*

