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RESUMEN

Objetivo: Determinar que el reforzamiento estructural se relaciona con la
evaluacion de las viviendas autoconstruidas en el AA. HH Huacho Querido — Distrito de
Huacho, Respecto al metodo: esta investigacion se ejecutara bajo un enfoque no
experimental de caracter descriptivo correlacional. La poblacion objeto de estudio se
constituye de la siguiente manera: 120 usuarios del asentamiento, siendo la muestra
igualmente conformada por 58 usuarios de dicho asentamiento. Resultados: Se administro
un instrumento de evaluacion a los residentes de cada una de las manzanas del AA.HH.
Huacho Querido. El 48% de encuestados manifiestan que en dicho lugar la evaluacion
fisica de las viviendas es deficiente, es decir, en el AA.HH. Huacho Querido no se realizan
efectivas evaluaciones sobre las inadecuadas formas arquitecténicas de viviendas,
evaluaciones estructurales de infraestructura, y evaluaciones sobre los factores degradantes
que se presentan dentro de la zona. Sin embargo, el 33% de encuestados sefialan que en
este asentamiento humano la evaluacion fisica de viviendas es regular. Finalmente, el 19%
de encuestados indican que la evaluacion fisica de viviendas es buena. El 48% de Los
encuestados indican que en ese lugar se presenta un deficiente reforzamiento estructural,
es decir, en el AA.HH. Huacho Querido no se llegan a realizar efectivos reforzamientos de
los muros por medio de la albafileria seca y la albafileria confinada. Sin embargo, el 33%
de encuestados sefiala que en este asentamiento se cuenta con un regular reforzamiento
estructural. Finalmente, el 19% de encuestados indica que en el asentamiento estudiado se
cuenta con un buen reforzamiento estructural conclusion: el reforzamiento estructural se
relaciona significativamente con la evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho

Querido, Distrito de Huacho.

Palabras claves: Forma arquitectonica, evaluacion estructural, factores

degradantes, evaluacion situacional y reforzamiento estructural.
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ABSTRACT

Objective: To determine that structural reinforcement is related to the evaluation
of self-built houses in the AA. HH Huacho Querido - District of Huacho, Regarding the
methodology: this research study will be conducted under a non-experimental approach of
descriptive correlational nature. The study population is composed of 120 users of the
settlement, and the sample is also composed of 58 users of the settlement. Results: A test
was applied to the inhabitants of each of the blocks of the AA.HH. Huacho Querido. Forty-
eight percent of those surveyed stated that the physical evaluation of housing is deficient,
i.e., in the AA.HH. Huacho Querido there are no effective evaluations of the inadequate
architectural forms of housing, structural evaluations of infrastructure, and evaluations of
the degrading factors that are present in the area. However, 33% of respondents indicate
that in this human settlement the physical evaluation of housing is regular. Finally, 19% of
respondents indicate that the physical evaluation of housing is good. Forty-eight percent of
those surveyed stated that there is deficient structural reinforcement in this area, i.e., in the
Huacho Querido H.H.A., the walls are not effectively reinforced by means of dry masonry
and confined masonry. However, 33% of respondents indicated that in this settlement there
is a regular structural reinforcement. Finally, 19% of respondents indicate that the
settlement studied has good structural reinforcement. Conclusion: Structural
reinforcement is significantly related to the evaluation of the houses in the AA.HH. Huacho

Querido, District of Huacho.

Keywords: Architectural form, structural assessment, degrading factors, situational

assessment and structural strengthening.
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INTRODUCCION

El presente trabajo titulado "Evaluacion y reforzamiento estructural de viviendas en el
AA. VV Huacho Querido — Distrito de Huacho™ aborda la necesidad de analizar el estado
actual de las edificaciones en esta area urbana, con el fin de proponer soluciones técnicas
que garanticen su seguridad estructural y mejoren la calidad de existencia de sus

ciudadanos.

La creciente vulnerabilidad de las viviendas en asentamientos humanos como Huacho
Querido se debe, en gran medida, a la autoconstruccidn sin supervision técnica, el uso de
materiales no adecuados y la falta de cumplimiento de normativas de disefio estructural.
Esta problemaética se ve agravada por la actividad sismica de la region, una caracteristica
recurrente en el territorio peruano, lo cual incrementa el riesgo de dafios significativos o

colapsos ante la ocurrencia de un sismo.

En este contexto, el objetivo principal del estudio es realizar una evaluacion detallada de
las viviendas existentes para identificar sus deficiencias estructurales y, a partir de ello,
proponer alternativas de reforzamiento que sean viables técnica y economicamente.
Dicho proceso involucra un diagnostico inicial mediante inspecciones técnicas, el analisis
de las condiciones de materiales y disefio estructural, y la implementacion de estrategias

de mejora basadas en criterios de seguridad y sostenibilidad.

El desarrollo de este proyecto es crucial no solo para mitigar los riesgos frente a desastres
naturales, sino también para contribuir a la formalizacion y planificacion de
asentamientos seguros, alineados con las normativas peruanas de construccion. Ademas,
se la meta es despertar la conciencia colectiva sobre la relevancia de la infraestructura

segura, promoviendo un entorno resiliente y preparado para futuros eventos sismicos.
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Con base en lo anterior, este estudio plantea ser un aporte técnico y social que permita
mejorar la seguridad y habitabilidad de las viviendas en el AA. VV Huacho Querido del
distrito de Huacho, fomentando la implementacidn de practicas constructivas mas seguras

y sostenibles.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Determinacion de la realidad problematica
La poblacion mundial va en aumento en diferentes paises del mundo, ello ha
ocasionado una desmedida poblacional y sienten la necesidad de buscar donde vivir, para
ello migran a otros lugares, Muchas personas van a buscar oportunidades econémicas mas
agradables y parten a diferentes paises méas desarrollados o con mas oportunidades para
subsistir.

De acuerdo con el INEI (2020), hay 7 mil 794 millones habitantes en el planeta ahora.

Continentes Abs. (Porcentaje)
Totales 7794799 100,00
Asia 4 641 055 59,50
Africa 340 598 17,20
Europa 747 636 9,60
América Latinay el Caribe. 653 962 8,40
América del Nort. 368 870 4,70
Oceania 42 678 0,50

Fuente: Elaboracion Propia, basado a la INEI 2020

Segun las estimaciones y proyecciones demograficas mas recientes, Peru alcanzo el
30 de junio de 2020 una poblacién de 32,625,948 habitantes, y se anticipa que comenzara
a disminuir en aproximadamente 40 afios. La poblacion total de Perd, 16,190,896 son
hombres y 16,435,055 son mujeres, esto que establece una relacion de masculinidad de
98.8 varones por cada 100 mujeres. En los afios 50, la poblacion no superaba los ocho

millones de habitantes.
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En Peru, la poblacion continta en aumento, con un crecimiento demografico en
constante evolucion, impulsado por un incremento desmedido de habitantes. A este
fendmeno se suma la migracion, donde grandes grupos de personas buscan horizontes
financieros mas prometedores en las metropolis de naciones avanzadas. Sin embargo,
cuando las circunstancias no son favorables, estas personas se ven atrapadas en la falta de
caminos para su crecimiento y evolucion, lo que los lleva a construir o habitar residencias
improvisadas sobre las cimas montafiosas, areas inadecuadas para la residencia humana.
Dado Se encuentran desprovistos de servicios fundamentales y estdn inmersos en
problemas sociales como la inseguridad alimentaria, criminalidad y el acceso restringido a
los servicios de salud., enfrentan un elevado peligro de muerte en caso de catastrofes

naturales.

La investigacion se desarrollard sobre una muestra representativa de viviendas auto
edificadas que emplean el sistema constructivo de albafiileria confinada en diversos
asentamientos humanos del distrito en estudio. Para ello, se aplicard una ficha técnica
(véase Anexo 2) que permitird recopilar informacion detallada sobre cada vivienda y
efectuar un levantamiento arquitecténico del terreno. Esta fase facilitara la identificacion
de los principales indicadores de analisis, la caracterizacion de la configuracion
arquitectonica, la deteccion de deficiencias constructivas y la evaluacion de las propiedades

de los materiales utilizados.

Posteriormente, a partir de los resultados obtenidos, se formularan recomendaciones y
propuestas de refuerzo estructural orientadas a abordar las problematicas més recurrentes
y relevantes detectadas en las viviendas evaluadas, con el proposito de contribuir a mejorar

su seguridad y desempefio estructural.

1.2 Formulacién del Problema
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1.2.1 Problema general:

¢En qué medida el reforzamiento estructural se relaciona con la evaluacion de
las viviendas autoconstruidas en la AA. VV. Huacho Querido — Distrito de

Huacho?

1.2.2 Problemas especificos:

a. ¢En qué medida el Reforzamiento de muro de albafileria seca se relaciona con
la evaluacion a las viviendas autoconstruidas del AA. HH Huacho Querido —
Distrito de Huacho??

b. ¢En qué medida el Reforzamiento de muro de albafiileria confinada se
relaciona con la evaluacion a las viviendas autoconstruidas en el AA. HH

Huacho Querido —Distrito de Huacho?

1.3 Objetivo general y especifico:
1.3.1 Objetivo general.

Determinar que el reforzamiento estructural se relaciona con la evaluacion de las
viviendas autoconstruidas en el AA. HH Huacho Querido — Distrito de Huacho.

1.3.2 Objetivos especificos:

a. Determinar que el Reforzamiento de muro de albafiileria seca se relaciona con
la evaluacion a las viviendas autoconstruidas en el AA. HH Huacho Querido
— Distrito de Huacho.

b. Determinar que el Reforzamiento de muro de albafileria confinada se
relaciona con la evaluacién a las viviendas autoconstruidas en el AA. HH

Huacho Querido — Distrito de Huacho.

1.4 Justificacion

17



La importancia de los estudios profundos en la evaluacion estructural a las viviendas
autoconstruidas de la Asociacion “Huacho Querido” el cudl va a proporcionar informacion
sobre la situacion actual de sus estructuras, ya que se encuentran en una zona salitrosa, de
relleno y en algunas otras muy accidentadas con pendientes muy pronunciadas lo que les
obliga a los pobladores a construir taludes como relleno para su base de construccion de su
viviendas, esta investigacion es relevante y necesaria para la poblacion, ya que luego de
hacer el diagndstico, conoceran sus debilidades y tomaran medidas para posibles
reforzamiento estructurales para las limitaciones encontradas.

El impacto social de la tesis, ayuda mucho a los moradores ya que El fortalecimiento
estructural de las residencias es una exigencia para incrementar la resistencia de los
componentes estructurales (muros, columnas, vigas, losas) con el fin de reducir los dafios
a las residencias en caso de sismos futuros.

1.5 Limitaciones del estudio.

a) El tiempo: No hay restriccion alguna sobre el fendbmeno que se evaluara durante un
periodo especifico, dado que el area de estudio se encuentra en proximidad a mi lugar
de residencia.

b) Espacio o region: La ubicacion del proyecto o area del estudio se encuentra en el AA.
HH Huacho Querido — Distrito de Huacho,

No existe limitacion con respecto a la ubicacion ya que el estudio se llevara a cabo
con la total autorizacion de los duefios del apartamento o vivienda.

c) De los recursos: El estudio se llevara a cabo utilizando Etabs v. 18, junto con

AutoCAD 2022; se empleara el SPSS v. 24, para desentrafiar los datos obtenidos

del estudio.

1.6. Viabilidad del estudio o factibilidad
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La factibilidad de la investigacion es alta debido a la posibilidad técnica de evaluar la
situacion actual de las viviendas en el asentamiento *Huacho Querido* y proponer medidas
de reforzamiento estructural efectivas. Desde una perspectiva econdémica, las soluciones
pueden implementarse de manera progresiva y con costos adaptados a la realidad local,
apoyadas por programas de financiamiento existentes. Socialmente, el estudio tiene un
impacto significativo la reduccion de riesgos y la optimizacion integral de las condiciones

de bienestar de la poblacion.

Finalmente, se enfoca en soluciones sostenibles y responsables con el medio ambiente,

consolidando su pertinencia y factibilidad

v Viabilidad técnica la valuacion situacional es un proceso factible y necesario para
identificar las deficiencias estructurales y determinar las soluciones de
reforzamiento adecuadas.

Diagnostico situacional La evaluacion incluird la inspeccion técnica de las
viviendas existentes, determinando el tipo de materiales utilizados, el estado de
conservacion y las principales vulnerabilidades estructurales.

Herramientas y metodologias se aplicardn metodologias estandar como
inspecciones visuales, pruebas de materiales y andlisis estructural mediante
software especializado (ETABS, AutoCAD o SAP2000), permitiendo obtener
resultados precisos.

Normas tecnicas el estudio cumplird con la normativa peruana vigente, como la
Norma E.030 (Disefio Sismorresistente) y la E.060 (Concreto Armado), asegurando
que las propuestas de reforzamiento estructural sean seguras y apropiadas para la
region.

Soluciones adaptables las técnicas de reforzamiento, como el encamisado de

columnas, adicion de vigas, muros de confinamiento y refuerzos con concreto
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armado, son viables y pueden implementarse en viviendas construidas con
materiales diversos, como adobe, ladrillo o concreto.

v Viabilidad econémica el estudio propone estrategias econémicamente viables y
adaptadas a la realidad del asentamiento:
Costos accesibles el andlisis situacional permitird proponer intervenciones
escalonadas y priorizadas segun el grado de vulnerabilidad, adaptandose a los
recursos economicos de las familias.
Programas de financiamiento el estudio puede facilitar el acceso a programas del
gobierno peruano, como bonos de reforzamiento estructural del Fondo Mi vivienda,
y a fondos gestionados por municipios, ONGs o cooperativas de vivienda.
Costo-beneficio. la inversion en reforzamiento estructural es significativamente
menor que los costos de reconstruccion o pérdidas materiales y humanas
provocadas por colapsos ante desastres naturales.

v Viabilidad social la relacion entre la evaluacién situacional y el reforzamiento
estructural tiene un alto impacto social positivo:
Seguridad y bienestar la evaluacion permitira detectar las deficiencias que ponen
en peligro la existencia de sus ciudadanos, reduciendo la vulnerabilidad y
fortaleciendo las estructuras frente a eventos sismicos.
Participacion comunitaria se involucrara a los habitantes del asentamiento en el
diagnostico y las propuestas de reforzamiento mediante talleres y capacitaciones,
fomentando una cultura de prevencion y resiliencia.
Mejora en calidad de vida las intervenciones incrementaran las condiciones de
habitabilidad y seguridad de las viviendas, mejorando el bienestar general de la
comunidad.

v" Viabilidad ambiental
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Uso de materiales locales y sostenibles se fomentard el uso de materiales
accesibles y eco amigables, como cementos de bajo impacto y técnicas de
reforzamiento que minimicen el uso excesivo de recursos naturales.

Reduccion de residuos el enfoque en reforzar estructuras existentes en lugar de
reconstruirlas contribuye a disminuir la generacion de escombros y residuos de
construccion.

Adaptacion al entorno las soluciones propuestas respetaran las caracteristicas
climaticas y ambientales del distrito de Huacho, garantizando la durabilidad de las

intervenciones.

Viabilidad institucional.

Apoyo de entidades publicas y privadas el estudio puede contar con el respaldo
de instituciones gubernamentales, municipios y organismos no gubernamentales
comprometidos con la mejora de viviendas y reduccion del riesgo sismico.
Politicas de desarrollo urbano el estudio se alinea con las politicas de vivienda
segura y formalizacién de asentamientos humanos impulsadas por el Estado

peruano.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

Internacional

Tapia (2015) en su estudio denominado “Terremoto 2010 en Chile y vivienda social:
Resultados y aprendizajes para recomendacion de politicas publicas”. El propdsito es
identificar las estrategias arquitectdnicas, constructivas, normativas y dimensiones de las
politicas pablicas que han impactado en las viviendas sociales debido al efecto del
sismo/tsunami sucedido en febrero de 2010 en Chile. La autora de la investigacion arribo
a las siguientes conclusiones significativas que incluyen: 1) Se corroboré que el alcalde del
del municipio de la comunidad de Chaiten, situada al sur de Chile, exhibi6 habilidades
ingenieriles y una pronta respuesta ante desastres ocasionados por terremotos y tsunamis,
lo que permitiéd mitigar los efectos de perjuicio en la poblacion. Las directrices hicieron
significativa transformacion de mitigacion de dafios ain permanecen inadvertidos a nivel
social. En la comuna de Huechuraba, no se llevaron a cabo entrevistas ni se mencioné en
todos los niveles de gobierno antes del desastre causado por el terremoto/tsunami. En caso
de que sea necesario, el estado procedera a la urbanizacion de parcelas en extensas areas
de la localidad, con la finalidad de construir viviendas de 33 metros cuadrados cada una.
Las edificaciones promovidas por el Estado, caracterizadas por un disefio estructural de
mayor complejidad y optimizacion, evidenciaron un adecuado comportamiento ante las
solicitaciones, sin registrar colapsos en la mayoria de los casos. Del mismo modo, las
viviendas ejecutadas bajo el esquema de subsidio mostraron un desempefio aceptable,

presentando Unicamente dafios leves y localizados que no comprometieron la capacidad
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resistente ni la estabilidad global del sistema estructural. Es imperativo continuar
monitoreando el comportamiento de estas viviendas a traves de investigaciones futuras que

se lleven a cabo.

Jacome, P (2016), en su investigacion sobre “ventajas que la estructura adquiere frente al
reforzamiento estructural” El propoésito de la investigacion fue establecer las ventajas que
la estructura ostenta en comparacioén con el reforzamiento estructural. ElI Paradigma
Critico-Propositivo facilito examen de la situacion contemporanea en la que se encuentra
el edificio bajo estudio. Por lo tanto, dada la variedad de métodos para fortalecer una
estructura frente a un evento sismico, se anticipa la adopcion de la solucion 6ptima para el
problema y la determinacion de los beneficios que la edificacion adquiere en comparacion
con la intervencion de reforzamiento estructural. La metodologia implementada se centra
en el reforzamiento utilizando Fibras Reforzadas con Polimero (FRP), el cual requiere un
proceso de evaluacion conforme a los codigos y regulaciones establecidos, pruebas
esclerometrias y analisis de la estructura. Esto se debe a la necesidad de un diagndstico del
edificio a examinar con el fin de adoptar las acciones correctivas pertinentes.

Ademas, se empleo un software de célculo para validar el anélisis llevado a cabo con los
materiales compuestos de fibra polimérica aplicados en la edificacion de uso mixto bajo
estudio.

Alcaino P, (2018). En su tesis titulado “Resistencia al corte de muros de albaiiileria
reforzados exteriormente con fibras”. Tuvo como objetivo: describir el desempefio
fundamental de los muros de albafiileria confinada intervenidos con laminas de fibra de
carbono colocadas en distintas disposiciones —verticales, horizontales, diagonales en aspa,
asi como en sus caras anterior y posterior—. Dichos elementos presentaban
configuraciones estructurales diversas, en las cuales las pruebas evidenciaron sus variados

patrones de agrietamiento, junto con larigidez y el esfuerzo maximo, permiten caracterizar
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el comportamiento estructural de un elemento frente a cargas. El modo de falla describe la
forma final en que dicho elemento pierde su capacidad resistente. Los hallazgos de los
ensayos indicaron un incremento significativo en la capacidad a la deformacion de todos
los tipos de muros sometidos a pruebas. Ademas, tiene la capacidad de incrementar su

esfuerzo maximo en un 50 y 80%.

Silva (2016) en su Tesis titulada “Refuerzo estructural con fibra de carbono” El proposito
de este proyecto es investigar las caracteristicas mecanicas de la fibra de carbono con el fin
de comprender su funcionalidad en el mejoramiento del desempefio de edificaciones
construidas con acero estructural, evaluado a través de ensayos de traccion y pruebas de
resistencia a la tension. EIl objetivo es comprender adecuadamente el desempefio del
material compuesto frente a estas solicitaciones, posibilitando evaluar con precision la
eficacia del refuerzo respecto a las cargas que debera resistir. Ademas, los materiales se
ensayan individualmente para obtener una medida precisa de su resistencia, permitiendo
asi una comparacién mas precisa de los resultados.

Para la consolidacion de estructuras, generalmente se emplean metodologias como el el
incremento seccional mediante recrecidos de concreto, la fijacidn de placas metalicas o la
incorporacion adherida de laminas y tejidos compuestos. Este estudio se orienta a evaluar
la factibilidad de aplicar refuerzos en estructuras de acero utilizando materiales de fibra de
carbono en configuracion textil.

Nacional

Pérez (2020) En su tesis titulada “Reforzamiento y disefio estructural de una edificacion
de albafileria confinada para ampliacion de niveles en el distrito de Carabayllo
departamento de Lima”, tuvo como objetivo disefiar el reforzamiento estructural 6ptimo

para incrementar se contemplan niveles adicionales a la vivienda objeto de estudio,
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garantizando asi una conducta 0ptima ante sismos de magnitud moderada y una durabilidad
prolongada. La metodologia de investigacion emplea paquetes informaticos como Etabs
2015, Revit 2019, asi como las regulaciones peruanas E-020-2006, E-030-2018, E-070-
2006, asi como la normativa americana ACI 440.2R-08, la cual se usa en la aplicacién de
la fibra de carbono. Los hallazgos evidencian primordialmente las fuerzas generadas por
los terremotos en diversas areas residenciales, identificando las areas mas susceptibles.
Estas fuerzas se contrastan con investigaciones previamente realizadas para pruebas
reforzadas con fibra de carbono. Tras llevar a cabo todos los procedimientos de analisis a
la vivienda, se llego a la conclusion de que es completamente viable realizar la intervencion
de refuerzo estructural en el primer nivel con la aplicacion de fibra de carbono, con el
propdsito de garantizar una ampliacién segura y capaz de soportar eventos sismicos de

intensidad moderada, destacando ademas la rapidez y simplicidad de su colocacion.

Belizario, C. (2017) en su tesis titulada “Reforzamiento estructural de una edificacion de
concreto armado de dos pisos con fines de ampliacion” reforzamiento estructural, El
propdsito de este estudio fue describir la interaccion entre las deformaciones laterales de
entrepiso y los periodos dinamicos del sistema estructural en una edificacion de concreto
armado de dos niveles sometida a un proceso de ampliacion. En cuanto a los resultados, se
prevé realizar un analisis del reforzamiento aplicado en construcciones ubicadas sobre
suelos problematicos como suelos inestables, sujetos a asentamientos diferenciales,
expansion o contraccién continua, asi como edificaciones levantadas en laderas fluviales.
Resulta pertinente evaluar las zonas o sectores de Huancayo que presentan estas
condiciones para clasificarlas como areas de emergencia y, a partir de ello, proponer
alternativas de mejora en los sistemas de cimentacidén para este tipo de estructuras.

Concluyentes: En las columnas destinadas a la expansion, se requiere un incremento en la
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seccion, y la opcion méas adecuada es el concreto armado, eliminando de esta manera las
fibras de carbono. Entre el encamisado y la implementacion de muros de corte, se destaca
la segunda opcion (muros de corte) ocultos en muros, dado que estos contribuyen a la
generacion de la rigidez requerida. El embalaje de las columnas se asocia con un costo
adicional promedio del 13% en comparacién con su fabricacion original. La introduccion
de placas sefiala un gasto analogo al de la construccion de placas nuevas, que es del 99%.
No obstante, los muros de contencidn del primer nivel experimentaron una transformacion
notable, dado que su reforzamiento mediante la incorporacion de placas representa un 83%

del costo total, lo cual generd una disminucidn sustancial en los costos operativos.

Estrada, M. y Yoplac. J. (2019) en su estudio denominado “Evaluacion técnica y
econdmica de reforzamiento estructural en vigas de concreto armado con fibras de carbono
en el edificio multifamiliar Huaraz Brefia - Lima 2019, El objetivo de esta fue realizar un
analisis técnico y financiero del intervencion de mejora estructural en la edificacion
Multifamilia Huaraz, ubicado en el distrito de Brefia, mediante la evaluacion de la
factibilidad del refuerzo propuesto, en atencion a las patologias estructurales identificadas,
particularmente en los elementos vigas de concreto armado, donde la respuesta estructural
estd condicionada por su capacidad a flexion, corte y deformacion bajo cargas
gravitacionales y sismicas. Se identificaron las propiedades y ventajas de la utilizacion de
fibras de carbono en las vigas de hormigdn armado, asi como el incremento de capacidad
que estas presentan al satisfacer las exigencias y calidad del proyecto, obteniendo
resultados altamente satisfactorios tanto en la etapa de servicio como en la instalacion.
Ademas, los hallazgos de esta disertacion corroboraron la relevancia de llevar a cabo una
valuacién estructural adecuada, identificando a las fibras de carbono como la opcion

Optima para el refuerzo estructural en vigas de concreto armado en el Edificacion
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Multifamiliar Huaraz. Ademas, se logré plantear una alternativa de reforzamiento moderna
y mas economica que el método tradicional de encamisado de vigas, permitiendo optimizar

los costos del cliente sin intervenir ni modificar la estructura original.

2.2 Marco Teorico
2.2.1 Variable: Evaluacion Fisica

La valuacion o diagndstico de la construccion de las viviendas autoconstruidas
Se trata de la etapa inicial para la propuesta de reparacion o refuerzo de las
estructuras. Ademaés de la identificacion de los dafios, es necesario realizar un
modelado estructural de la vivienda. Asimismo, es necesario establecer el tipo de

estructuracién, como la albafiileria confinada, el hormigon armado, entre otros.

Figura 1:Tipo de estructuracion

En este contexto tenemos Pérez (2020b) En su estudio, se destaca que durante la

valuacion preparatoria, se identifica que un componente existente, segmentos de
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una estructura o la totalidad de la estructura exhibe indicadores de desgaste
estructural insuficiente, o una conducta que se desalinea con la data del disefio

disponibles en el instante de la construccion.

Cuando la valuacion estructural determina que la estabilidad global de la
edificacion no se encuentra comprometida, no es necesario desarrollar un analisis
estructural detallado. Dicho proceso de valoracidn se ejecuta Unicamente cuando
existen fundamentos para dudar de la capacidad resistente prevista en el disefio
original del elemento o del sistema estructural, o cuando la informacién disponible
no permite confirmar si un componente, una seccion o el conjunto de la estructura
puede soportar adecuadamente las cargas de disefio actuales o futuras. En los
casos en que la integridad estructural no presenta indicios de vulnerabilidad, las
intervenciones orientadas a incrementar la capacidad resistente, la funcionalidad,
la durabilidad o el desempefio del sistema pueden realizarse sin requerir una
valoracion estructural previa. Ademas, al emprender trabajos de reparacion en un
determinado elemento, se debe analizar si los componentes similares presentes en

la estructura requieren igualmente ser evaluados. (pag. 27-28)

Asi mismo Estrada & Yoplac (2019) en su investigacion menciona Para llevar a
cabo una evaluacion estructural, es indispensable efectuar una serie de ensayos y
recopilar informacion técnica que posibiliten determinar con precision la
condicion patolégica o el dafio existente en el elemento o en la totalidad de la
estructura a examinar. Este procedimiento involucra un conjunto de etapas y

consideraciones que deben incorporarse en el desarrollo de cualquier valuacion
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estructural. SIKA los ensayos correspondientes descritos a continuacion que
deben ser considerados al realizar una valuacion estructural:
- Inspeccidn de data disponible
- Realizar las mediciones y en situ las fotografias
- Observaciones de las fisuras y grietas
- Valuacion y supervision de fisuras y grietas
- Valuacion de la resistencia del concreto existente
- Inspeccidn ocular de acero de refuerzo
- Observacion minuciosa del cimiento (pag. 18)
De esta manera se detalla la forma la valuacion situacional de las diferentes viviendas auto
edificadas en sectores vulnerables como de la Asociacion “Huacho Querido” ver anexo
Fig. 1

2.2.2 Reforzamiento estructural

El reforzo de una estructura se inicia con la necesidad de solucionar una debilidad o
limitacion que tenga la construccion ya sea de una vivienda o edificio.

La consolidacion de los componentes estructurales de una edificacion tiene como objetivo
la capacidad de soportar una construccion ante un incremento en la carga y rendimiento de
la estructura. Este refuerzo se efectuara cuando la estructura presente un disefio inadecuado
o se lleve a cabo un método de construccion inadecuado por parte del personal asignado
para su ejecucion.

Ante ello, en su investigacion sobre intervencion de mejora y aumento de capacidad
resistente en elementos viga de concreto armado, Jacome (2016) citado en Estrada &
Yoplac (2019¢) define que “La consolidacion de una estructura preexistente implica un

aumento en la capacidad de rendimiento estructural. La exigencia de fortificar una
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estructura se atribuye a la modificacion en la naturaleza del uso ocupacional, lo que resultd
en que el disefio original de la estructura no fue seguido.” (p.44).

Por su parte Benavent (2010) EI reforzamiento estructural se refiere al uso de diferentes
recursos con el objetivo de fortalecer una vivienda con el objetivo de prevenir las
repercusiones derivadas de un desastre natural o situacion de emergencia.

A partir de lo planteado, el tratamiento del refuerzo estructural en una edificacion que
presenta manifestaciones de falla requiere el aumento de su capacidad resistente. Para ello,
se propone incrementar la capacidad de los muros portantes, mejorar el desempefio de las
vigas y optimizar la ductilidad global del sistema estructural, con el propésito de reducir la
carga muerta que actda sobre la construccién. Asimismo, se plantea emplear una estrategia
combinada de resistencia y ductilidad para reforzar los muros adyacentes a las columnas,
contribuyendo de manera directa a la disminucién de la carga muerta y al mejoramiento
del comportamiento estructural.

En su investigacion Rosero (2013) Se destaca que las medidas de reforzamiento son
indispensables para incrementar la resistencia de un componente estructural o estructura
integral, lo que implica una modificacion de uso en la construccion. Esta condicion se
refiere a la capacidad de la estructura para resistir cargas superiores a las consideradas en
el disefio inicial, o afrontar una redistribucion de esfuerzos distinta a la prevista en su

concepcién original. (pag. 110)

2.2.2.1 Dimensiones del Reforzamiento Estructural

De acuerdo con Torres (2018) en su investigacion sobre el reforzamiento estructural para
la estabilidad de las viviendas, menciona tres dimensiones las cuales ajustadas a mi realidad
0 a la zona que voy a investigar solo tomaré 2 y son las siguientes:

Dimensién 1.

Reforzamiento de muro de albanfileria seca
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Los muros ejecutados bajo el sistema de junta seca se construyen empleando bloques
especiales que presentan superficies uniformes y minimas variaciones dimensionales, lo
que elimina la necesidad de usar mortero para corregir irregularidades geométricas. En
consecuencia, este tipo de albafiileria puede ejecutarse en una sola jornada, utilizando
Unicamente los bloques y concreto fluido (grout) como material de enlace. La
incorporacion del refuerzo en muros armados dentro de este sistema es posible, aunque se

encuentra sujeta a ciertas restricciones técnicas especificas.

«

Figura 2:Base de vivienda construida por pircas

Fuente: Base de vivienda construida por pircas

Figura 3: viviendas en laderas, reforzado con mallas

Dimension 2.
Reforzamiento de muro de albafileria confinada
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La albafileria confinada es un sistema estructural ampliamente empleado en viviendas,
basado en muros de ladrillo de arcilla cocida reforzados por elementos de concreto armado.
El proceso de edificacion se inicia con la implementacion y levantamiento de los muros
estructurales, seguida del armado y vaciado de columnas y, posteriormente, de la losa. Este
sistema integra cuatro componentes esenciales que trabajan solidariamente: la
mamposteria, el concreto de confinamiento, el acero de refuerzo y los elementos

estructurales de concreto que aseguran estabilidad y resistencia.

Eigura : R/Iurtn de albafileria
En la guia de edificacion para Instructores de obra, sefiala tres factores a tener en
consideracion:

a. La creacién arquitectdnica.

b. La supervision de los procesos de construccion.

c. La supervision de la calidad de los recursos materiales.

Es crucial tener en cuenta estos tres elementos, pues una morada puede enfrentar con éxito

los estragos de un terremoto gracias a una estructura robusta, robusta y resistente. (pag. 1)
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2.3 Marco conceptual

Albaniileria confinada. — Es un sistema de construccion comun para las edificaciones de
las viviendas compuesto principalmente por ladrillos de arcilla, columnas de amarre, vigas
soleras, etc. (Manual de construccion para Maestros de obra, pag. 1)

Carga axial. - Una fuerza aplicada a un componente estructural en exacta congruencia con

su centroide o eje principal.

Carga lateral. - Es una fuerza que se despliega de forma oblicua sobre el epicentro de la

gravedad

Control de fisuracion. - Investigacion llevada a cabo para evitar el colapso o
desprendimiento de los muros, especialmente ante las fuerzas disruptivas generadas por la
accion sismica.

Compresion. - Es la fuerza que busca disminuir el tamafio de un objeto mediante el
aplastamiento. (Balbin, 2012)

Esfuerzo de corte. - Se refiere a las fuerzas que se extienden paralelamente a la seccion

transversal de un componente estructural.
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Evaluacion preliminar. - Se lleva a cabo con el objetivo de establecer la disponibilidad
de una estructura para su demolicion o rehabilitacion.

E-070.-Norma técnica peruana de albaiiileria.

E-030.- Norma técnica de disefio resistente al sismo en Perd. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2016).

E-020.-Norm.a técnica peruana que establece cargas de disefio, se utiliza de la mano con
la Norma E-030.

Irregularidad. - Se refiere a las irregularidades que se presentan en una estructura, ya sea
en la distribucién de su planta o a lo largo de su elevacion. (Delibes, 2010)

Modo de vibracidn. - Cuando un objeto vibra de manera particular, se le denomina estilo
de vibracion. (Bazan, Enrique & Meli, Roberto, 2009)

Modo de falla. - Cémo se produce la fractura del elemento estructural. (Pefia, 2017)
Periodo. -Tiempo de vibracién de una estructura. (Morales, 2016)

Resistencia traccion. - Es la carga méxima en direcciones que estan en oposicion en el
gravimetro de un componente estructural o mecénico. (Silva, 2011)

Rellenos de masilla. - Se emplea para llenar cavidades pequefias y proporcionar una
superficie ideal para la adhesion. (Soto, 2008)

Reforzamiento estructural. - Procedimiento destinado a incrementar la capacidad inicial

de una estructura. (Santana, 2013)
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico
3.1.1 Tipo de estudio

Basica, ya que tiene como objetivo compilar informacion y afiadirla en lo que se observa.
Segun Carrasco (2009) explica: “La investigacion béasica, también denominada
investigacion fundamental, se caracteriza por no orientarse a la resolucion inmediata de
problemas practicos. Su propdsito central es ampliar y profundizar el cuerpo de
conocimientos cientificos sobre los fendmenos de la realidad, contribuyendo al desarrollo
teorico sin buscar aplicaciones directas en el corto plazo.” (p.43).

El objetivo es perfeccionar los conocimientos ya adquiridos sobre el tema que se ha
estudiado.

3.1.2 Método de investigacion

Para Cegarra, (2012). EIl método hipotético - deductivo persigue la resolucion de un
problema mediante el uso de la Idgica, proponiendo factibles hipdtesis de respuesta. El
estudio adopta un enfoque hipotético deductivo, en el que se inicia con la observacion en

35



relacion con el problema, seguido por la formulacion de hipotesis y la explicacion del
problema. En la seccion final, se lleva a cabo la verificacion de los enunciados y se

contrasta con la experiencia previa.

3.1.3 Enfoque de la investigacion

Hernandez, Fernandez, & Baptista (2018) Indican que se trata de un enfoque cuantitativo,
dado que para corroborar la hipétesis propuesta se emplea el acopio y posteriormente se
realiza el analisis estadistico, secuenciando los procesos de tal manera que no es posible
obviar ninguna etapa. De este modo, la investigacion se caracteriza por ser cuantitativa,

permitiendo la medicion de las variables y su comparacion con otros estudios similares.

3.1.4 Nivel de la investigacion

Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014La correlacion se define como correlacional
cuando existe un nexo entre ambas variables que permite su cuantificacion y analisis
mediante un estadistico para la hipétesis.

“Los estudios descriptivos tienen como objetivo cuantificar o recolectar datos de forma
autébnoma o conjunta respecto a las definiciones o variables a los que se alude.”

Los estudios correlacionales buscan desentrafiar la conexion entre dos 0 méas conceptos;
por lo tanto, tras analizar conjuntamente las variables analizadas, se llevé a cabo una

evaluacién cuantitativa de la conexion entre ellas.

3.1.5 Disefio de investigacion

No experimental y transeccional, toda vez que los célculos solo se llevaran a cabo una vez
en un espacio de tiempo especifico. La estructura no experimentara cambios en su

morfologia ni modificaciones en sus propiedades.
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Desde una perspectiva cuantitativa: Emplea la coleccion de la data para verificar hipotesis
fundamentadas en el calculo y el analisis estadistico, con el objetivo de establecer
directrices comportamentales y validar teorias. (P4)

El disefio de este estudio adopta un enfoque cuantitativo debido a que la investigacion se

realizd de manera real, palpable y cuantificable.

3.2 Formulacion de la hipotesis
3.2.1 Hipotesis general

El reforzamiento estructural se relaciona significativamente con la evaluacion de las
viviendas autoconstruidas en la AA. HH Huacho Querido — Distrito de Huacho, 2021

3.2.2 Hipotesis especifica

a. El Reforzamiento de muro de albafiileria seca se relaciona significativamente con
la evaluacion a las viviendas en el AA. HH Huacho Querido, Distrito de Huacho,
2021

b. El Reforzamiento de muro de albafiileria confinada se relaciona significativamente
con la evaluacion a las viviendas en el AA. HH Huacho Querido, Distrito de

Huacho, 2021

3.3 ldentificacién de variables

3.3.10peracionalizacion de variables

Tabla 1
Operacionalizad de variable 01: Evaluacién fisica
Dimensiones Indicadores Items Escalas Niveles
Inadecuada - Ubicacién Siempre  Allto
forma - Esquema 1,2,3,4,5 Casi M.edio
- Densidad  de siempre B.ajo
Arquitectonica ~ MUros A veces
Casi
nunca
Nunca
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-Cimentacion

Evaluacion -Elemento 6,7,8,9,10 Siempre  Allto
Estructural estructurales Casi M.edio
-Muros siempre  B.ajo
A veces
Casi
Factores - Grietas nunca
_ Salino 11,12, Nunca
degradantes - Humedad
Siempre  A.lto
Casi M.edio
siempre  B.ajo
A veces
Casi
nunca
Nunca
Tabla 2
Operacionalizacion variable 02: Reforzamiento estructural
Dimensiones  Indicadores items Escalas Niveles
Reforzamient - Eliminaciénde 1,2,3,4,5 Siempre A.lto
0 de fisuras - Casi M.edio
albafileria Disminucion de siempre B.ajo
seca desplazamient A veces
o -Eliminacién 6,7,8,9,10 Casi
del nunca
agrietamiento Nunca
A.lto
M.edio
Reforzamient - Eliminacion de Siempre B.ajo
0 de fisuras - 11,12 Casi
albafiileria Disminucién de siempre
confinada desplazamient A veces
o -Eliminacion Casi
del nunca
agrletamlento Nunca

Fuente: propias del autor basado a Torres (2018)

3.4 Poblacion, muestra y muestreo
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Hernandez, Fernandez y Baptista, (2014) menciona que “Una poblacion se define como la
totalidad de los casos que satisfacen una serie de criterios especificados.” (p. 130).

La poblacion estara integrada por todas las viviendas de las Mz. De la AA. VV. Huacho
Querido.
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TOTAL 106

La seleccion sera casual y se aplicara una muestra censal.

Segun Carrasco, (2009) “Esta modalidad de muestreo no emplea la probabilidad ni las
ecuaciones matematicas. En el muestreo no probabilistico se incluyen las muestras
intencionales, las cuales se realizan a criterio del mismo que investiga”

En este estudio la muestra esta formado por las Mz. mayores de 10 lotes que hacen un

total de 58 viviendas. (Ver anexo 2)

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recolecciéon de datos:
La encuesta

Instrumentos:
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Arias (2010), Instrumento de investigacion se define como cualquier recurso, dispositivo
o formato, ya sea en papel o digital, empleado para la adquisicion, registro o

almacenamiento de informacién. (p. 68)

Para llevar a cabo la investigacion, se empleara una ficha de encuesta (ver anexo 2) que
recogera los datos propuestos, los cuales seran visualizados y, en ciertos casos, respondidos
por el propietario.

Ademas, se llevo a cabo una exhaustiva revision de libros, tesis, documentos y otros
archivos relacionados con el tema de investigacion, seleccionando lo mas destacado y

esencial.

Ademas, emplearemos Microsoft Excel, una hoja de calculo integrante de Microsoft
Office, para crear graficos de barras y calcular cargas, y el programa Etabs, que nos facilito
un analisis mas agil.

Validacion y confiabilidad del instrumento

Para verificar si los instrumentos cumplian con los estandares de validez y confiabilidad, se

sometieron primero a un examen de expertos para corroborar la esencia de las encuestas. La

evaluacion experta busca oir las voces expertas, quienes deben dar su veredicto sobre la

viabilidad del instrumento para recolectar datos sobre la variable que se pretende evaluar.”

(Hernéndez et al., 2014, p. 204).

Confiabilidad

Para verificar si los cuestionarios eran apropiados para la investigacion, se llevo a cabo la

prueba de fiabilidad. "Esta evaluacion estadistica permite evaluar cuan bien un dispositivo

genera resultados coherentes y consistentes” (Hernandez et al., 2014, p. 200).
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El coeficiente de consistencia interna alfa de Cronbach se utilizé para evaluar la fiabilidad.
Con el proposito de evaluar la confiabilidad de una escala de medida, Cronbach invento el
coeficiente Alfa en 1951.

3.5 Métodos de analisis de datos

El andlisis de la informacion se realizara mediante técnicas propias del enfoque cuantitativo.
Para el procesamiento de los datos se recurrird a procedimientos de estadistica descriptiva e
inferencial, utilizando como soporte los programas SPSS version 20 y Microsoft Excel 2015.
Los datos de las variables serdn contrastados y evaluados con precision y imparcialidad,
garantizando asi la relevancia de los hallazgos. Los descubrimientos mas significativos se
condensaran en las conclusiones que revelaran el comportamiento de las variables en la

comunidad analizada.

CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1 Analisis de resultados

4.1.1 Andlisis descriptivo de la Evaluacion Fisica y sus dimensiones

Tabla 3

Evaluacion fisica
NIVEL FREC. %
BUE.NO 11 19%
DEFICIE.NTE. 28 48%
REGULA. 19 33%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.

48%

50% P
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

33%

19%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 6. Evaluacién fisica
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Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. EI 48% de participantes sefiala que en dicho lugar
la evaluacion fisica de las viviendas es deficiente, es decir, en el AA.HH.
Huacho Querido no se realizan efectivas evaluaciones sobre las inadecuadas
formas arquitectonicas de viviendas, evaluaciones estructurales de
infraestructura, y evaluaciones sobre los factores degradantes que se
presentan dentro de la zona. En términos comparativos, el 33% de
participantes sefiala que en este asentamiento humano la evaluacion fisica
de viviendas es regular. Finalmente, el 19% de encuestados indican que la

evaluacion fisica de viviendas es buena.
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Tabla 4
Inadecuada forma arquitectonica

NIVEL FREC. %

BUEN. 12 21%
DEFICIENT. 30 52%
REGULA. 16 27%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.

o 52%
50%

40%

27%

30% 21%
20%

10%

0%

BUENO DEFICIENTE REGULAR

Figura 7. Inadecuada forma arquitectonica

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA HH. Huacho Querido. El 52% de participantes sefiala que en dicho lugar
se cuenta con una deficiente evaluacion de la inadecuada forma
arguitectonica de viviendas, es decir, en el AA.HH. Huacho Querido no se
logran tomar en cuenta dentro de las evaluaciones fisicas, la ubicacién, el
esquema, y la densidad de los muros de cada una de las viviendas de la zona.
Sin embargo, el 27% de participantes sefiala que en este asentamiento se
cuenta con una regular evaluacion de la inadecuada forma arquitectdnica de
viviendas. Finalmente, el 21% de participantes sefiala que en el
asentamiento estudiado se cuenta con una buena evaluacion de la

inadecuada forma arquitectonica de viviendas.
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Tabla 5
Evaluacion estructural

NIVEL FREC. %

BUEN. 14 24%
DEFICIENT. 28 48%
REGULA. 16 28%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Figura 8. Evaluacion estructural

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. El 48% de participantes sefiala que en dicho lugar
se cuenta con una deficiente evaluacion estructural de viviendas, es decir,
en el AA.HH. Huacho Querido no se logran tomar en cuenta dentro de las
evaluaciones fisicas, la cimentacién, los elementos estructurales, y los
muros de cada una de las viviendas de la zona. Sin embargo, el 28% de
participantes sefiala que en este asentamiento se cuenta con una regular
evaluacion estructural de viviendas. Finalmente, el 24% de participantes
sefiala que en el asentamiento estudiado se cuenta con una buena evaluacién

estructural de viviendas.
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Tabla 6
Factores degradantes

NIVEL FREC. %

BUEN. 15 26%
DEFICIENT. 26 45%
REGULA. 17 29%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Figura 9. Factores degradantes

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. El 45 % de los participantes sefiala que en dicho
contexto existe una evaluacién insuficiente de los factores que generan
deterioro, lo que implica que, en el AA.HH. Huacho Querido no se logran
tomar en cuenta dentro de las evaluaciones fisicas, las grietas, el salino, y la
humedad, que tanto afectan a cada una de las viviendas de la zona. Sin
embargo, el 29% de participantes sefiala que en este asentamiento se cuenta
con una regular evaluacion de factores degradantes. Finalmente, el 26% de
encuestados indica que en el asentamiento estudiado se cuenta con una

buena evaluacién de factores degradantes.
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4.1.2 Anadlisis descriptivo de Reforzamiento estructural y sus dimensiones

Tabla 7

Reforzamiento estructural
NIVEL FREC. %
BUE.NO 11 19%
DEFICIEN.ET. 28 48%
REGULA. 19 33%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.

48%
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45%
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Figura 10. Reforzamiento estructural

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. El 48 % de participantes sefiala que en ese
entorno se evidencia un reforzamiento estructural insuficiente, es decir, en
el AA.HH. Huacho Querido no se llegan a realizar efectivos reforzamientos
de los muros por medio de la albafileria seca y la albafiileria confinada. No
obstante, el 33 % de los participantes refiere que en este asentamiento el
reforzamiento estructural es de nivel intermedio. Por Gltimo, el 19 % de
participantes sefiala que el lugar evaluado presenta un adecuado

reforzamiento estructural.
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Tabla 8
Reforzamiento de albafiileria seca

NIVEL FREC. %

BUEN. 10 17%
DEFICIENT. 28 48%
REGULA. 20 35%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Figura 11. Reforzamiento de albafiileria seca

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. El 48 % de los encuestados sefiala que en ese
sector el reforzamiento mediante albafiileria seca es insuficiente, es decir,
en el AA.HH. Huacho Querido no se llegan a eliminar fisuras y
agrietamientos presentados en los muros, y disminuir aquellos
desplazamientos de la zona por medio de una adecuada albafiileria seca. No
obstante, el 35 % de los participantes manifiesta que en este asentamiento el
reforzamiento mediante albafiileria seca presenta un nivel aceptable.
Finalmente, el 17 % de los encuestados sostiene que el area evaluada

dispone de un adecuado reforzamiento de albafileria seca.
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Tabla 9
Reforzamiento de albadileria confinada

NIVEL FREC. %

BUEN. 9 15%
DEFICIENT. 27 47%
REGULA. 22 38%
TOTAL 58 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Figura 12. Reforzamiento de albafiileria confinada

Prueba administrada a los habitantes de cada una de las manzanas del
AA.HH. Huacho Querido. El 47% de las pruebas admitidas manifiesta que
en dicho lugar se cuenta con un deficiente reforzamiento de albafileria
confinada, es decir, en el AA.HH. Huacho Querido no se llegan a eliminar
fisuras y agrietamientos presentados en los muros, y disminuir aquellos
desplazamientos de la zona por medio de una adecuada albafiileria
confinada. No obstante, el 38 % de los participantes reporta que en este
asentamiento el reforzamiento mediante albafiileria confinada alcanza un
nivel moderado. Finalmente, el 15 % de los encuestados sefiala que el area
evaluada presenta un reforzamiento de albafiileria confinada considerado

adecuado.
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4.1.3 Tablas de Contingencia y figuras

Tabla 10
Tabla cruzada de Evaluacion fisica y Reforzamiento estructural
Reforzamiento estructural

Bueno Deficiente  Regular  Total

Evaluacion Bue_np 10% 0% 9% 19%
fisica Deficiente 5% 34% 9% 48%

Regular 4% 14% 15% 33%
Total 19% 48% 33% 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.

34%

35%
30%

° Reforzamiento
25% estructural
20% 14 15% @ Bueno
15% B Deficiente

10% 0% 9%
10% 59 W Regular
Cl
0 4%
5%
0%
Bueno Deficiente Regular

Evaluacion fisica

Figura 13. Evaluacion fisica y Reforzamiento estructural

En la Figura 13y la Tabla 10 se observa que el 34 % de los participantes sefiala
que existe una evaluacion fisica insuficiente y un reforzamiento estructural
deficiente. EI 15% indica una regular evaluacion fisica, y un regular
reforzamiento estructural. El 14% muestra que la condicion fisica evaluada se
ubica en un rango medio y un deficiente reforzamiento estructural. ElI 10%
indica una buena evaluacién fisica, y un buen reforzamiento estructural. Un 9%
sefiala que se dispone de una valoracion favorable de evaluacion fisica, y un
regular reforzamiento estructural. Otro 9% indica una deficiente evaluacion
fisica, y un regular reforzamiento estructural. El 5% indica que se cuenta con
una deficiente evaluacion fisica, y un buen reforzamiento estructural. EI 4%
sefiala que la evaluacion fisica alcanza un nivel regular, mientras que el

reforzamiento estructural es calificado como bueno.



Tabla 11
Tabla cruzada de Inadecuada forma arquitecténica y Reforzamiento estructural
Reforzamiento estructural

Bueno Deficiente  Regular  Total

Inadecuada Bueno 12% 3% 5% 20%
forma Deficiente 5% 38% 9% 52%
arquitectonica  Regul.ar 2% 7% 19% 28%
Total 19% 48% 33% 100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Reforzamiento
30% estructural
25% 19% E Bueno
20% .
12% @ Deficiente
15%
3% 9% 7% W Regular

10% 5% 5%

5% 2%

0%

Bueno Deficiente Regular

Inadecuada forma arquitectdnica

Figura 14. Inadecuada forma arquitectonica y Reforzamiento estructural

En la Figura 14 y la Tabla 11 se observa que el 38 % sefiala que se dispone de
una deficiente evaluacion sobre la inadecuada forma arquitecténica, y un
deficiente reforzamiento estructural. ElI 19% indica una regular evaluacion
sobre la inadecuada forma arquitecténica, y un regular reforzamiento
estructural. EI 12% indica una buena evaluacion sobre la inadecuada forma
arquitectonica, y un buen reforzamiento estructural. EI 9% indica una
deficiente evaluacion sobre la inadecuada forma arquitectonica, y un regular
reforzamiento estructural. EI 7% indica una regular evaluacion sobre la
inadecuada forma arquitectonica, y un deficiente reforzamiento estructural. Un
5% indica una buena evaluacion sobre la inadecuada forma arquitectonica, y
un regular reforzamiento estructural. Otro 5% indica una deficiente evaluacion

sobre la inadecuada forma arquitectonica, y un buen reforzamiento estructural.



Tabla 12
Tabla cruzada de Evaluacion estructural y Reforzamiento estructural

Reforzamiento estructural
Bueno Deficiente  Regular  Total

Evaluacion Bueno 10% 5% 9% 24%
estructural Deficiente % 34% 9% 48%

Regular 4% 9% 15% 28%
Total 19% 48% 33%  100%

Nota: Prueba administrada a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.

34%

35%
30%

) Reforzamiento
259 estructural
20% 15% @ Bueno
15% M Deficiente

’ 10% 5op 9% 9% 9%

W Regular
10% 5% 8
4%
5%
0%
Bueno Deficiente Regular

Evaluacion estructural

Figura 15. Evaluacion estructural y Reforzamiento estructural

En la figura 15 y tabla 12 se aprecia que el 34% sefiala que se dispone de una
deficiente evaluacion estructural, y un deficiente reforzamiento estructural. El
15% indica una regular evaluacién estructural, y un regular reforzamiento
estructural. EI 10% indica que se cuenta con una buena evaluacion estructural,
y un buen reforzamiento estructural. Un 9% indica una buena evaluacién
estructural, y un regular reforzamiento estructural. Otro 9% indica una
deficiente evaluacion estructural, y un regular reforzamiento estructural. Y otro
9% indica una regular evaluacion estructural, y un deficiente reforzamiento
estructural. Un 5% refiere que se registra una valoracion positiva de evaluacion
estructural, y un deficiente reforzamiento estructural. Otro 5% evidencia una
condicion deficitaria de evaluacion estructural, y un buen reforzamiento

estructural.



Tabla 13
Tabla cruzada de Factores degradantes y Reforzamiento estructural

Reforzamiento estructural
Bueno Deficiente  Regular  Total

Factores Bue_np 4% 8% 14% 26%
degradantes Deficiente 5% 33% 7% 45%

Regular 10% 7% 12% 29%
Total 19% 48% 33% 100%

Nota: Test aplicado a habitantes del AA.HH. Huacho Querido.
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Figura 16. Factores degradantes y Reforzamiento estructural

En la figura 16 y tabla 13 se identifica que el 33% sefiala que se dispone de una
deficiente evaluacion sobre factores degradantes, y un deficiente reforzamiento
estructural. EI 14% indica una buena evaluacion sobre factores degradantes, y
un regular reforzamiento estructural. EI 12% indica que se cuenta con una
regular evaluacion sobre factores degradantes, y un regular reforzamiento
estructural. EI 10% indica una regular evaluacion sobre factores degradantes,
y un buen reforzamiento estructural. El 8% indica una buena evaluacion sobre
factores degradantes, y un deficiente reforzamiento estructural. Un 7% indica
gue se cuenta con una deficiente evaluacion sobre factores degradantes, y un
regular reforzamiento estructural. Otro 7% indica una regular evaluacion sobre

factores degradantes, y un deficiente reforzamiento estructural.



4.1.3 Supuesto de Normalidad de variables y dimensiones

1. Formulacion de hipotesis para demostrar la normalidad de datos

e Ho: Los datos se ajustan a una distribucion normal.

e Ha: Los datos no se ajustan a una distribucién normal.

2. Se adopta un nivel de significancia de a = 0.05 (5 %)

3. Criterios de Decisién

En el proceso de contrastacion de hipotesis, si el valor p es superior al

nivel de significancia de 0.05, no se rechaza la hipotesis nula (Ho); por el

contrario, cuando el valor p es inferior a 0.05, se procede a rechazar Ho y

se acepta evidencialmente la hipotesis alternativa.

Estadistico para demostrar el supuesto de normalidad

La muestra de esta investigacion estuvo conformada por 58 habitantes

pertenecientes a todas las manzanas del AA.HH. Huacho Querido.

Dado que el tamafio muestral supera los 50 sujetos, se aplico la prueba

de bondad de ajuste Kolmgorov-Smirnov (K-S) para evaluar la

normalidad de los datos

Tabla 14
Prueba de Normalidad de Kolmgorov Smirnov (K-S)

Kolmgorov Smirnov (K-S)

Variable y Dimensiones

Estadistico gl Sig.
Evaluacion fisica 0.176 58 0.000
Reforzamiento estructural 0.137 58 0.008
Inadecuada forma arquitectonica 0.224 58 0.000
Evaluacion estructural 0.214 58 0.000
Factores degradantes 0.176 58 0.000
Reforzamiento de albafileria seca 0.143 58 0.005
Reforzamiento de albafileria confinada 0.139 58 0.007

Nota. Contenido elaborado directamente por el investigador

5. Decision
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Los resultados de la prueba de normalidad Kolmogérov-Smirnov (K-S)
evidencian que tanto las variables como sus dimensiones obtienen
valores de p < 0.05, lo que indica ausencia de normalidad en la
distribucion de los datos. En consecuencia, se optdé por emplear un
procedimiento estadistico no paramétrico, especificamente el coeficiente

de correlacion Rho de Sperman.
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4.2

Contrastacion de hipdtesis
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS GENERAL

Ho: EIl reforzamiento estructural no se relaciona de manera significativa con la
evaluacion de las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Huacho Querido —
Distrito de Huacho, 2021.

Hai: El reforzamiento estructural se relaciona significativamente con la evaluacion
de las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Huacho Querido — Distrito de
Huacho, 2021.

DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS

Utilizamos el siguiente criterio:

e Si el valor p excede el nivel de significancia de 0.05, no se rechaza la
hipétesis nula (Ho)..

e Si el valor p es inferior a 0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Aplicamos SPSS v25:

Tabla 15
Correlacion entre Evaluacion fisica y Reforzamiento estructural
Evaluacion Reforzamiento

fisica estructural

oo wm omp
Evaluacion fisica Sig. (bilateral) 0.000

Rho de N 58 >8
Spearman Coeficiente de 0.700 1.000

Reforzamiento  correlacion
estructural Sig. (bilateral) 0.000
N 58 58

Nota. Contenido generado de manera directa por el investigador como resultado del

procesamiento.

En la Tabla 15 se observa que la significancia asintotica obtenida es 0.000, valor
inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05). En consecuencia, se rechaza la

hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, concluyéndose que el
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reforzamiento estructural presenta una relacion estadisticamente significativa con
la evaluacion de las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Huacho Querido —
Distrito de Huacho, 2021. Asimismo, se identifica una correlacion positiva de
magnitud moderada, evidenciada por un coeficiente Rho de Spearman de 0.700.

Para una visualizacibn mas clara, se presenta a continuacion la figura

correspondiente:
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Figura 17. Correlacidn entre Evaluacion fisica y Reforzamiento estructural

En la Figura 17 se aprecia que los puntos de dispersién muestran una alineacion
limitada respecto a la recta de ajuste, lo cual evidencia la presencia de una
correlacion positiva de magnitud moderada entre la evaluacion fisica y el

reforzamiento estructural.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Ho: El reforzamiento de muro de albafileria seca no se relaciona de manera
significativa con la evaluacion a las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido,
Distrito de Huacho, 2021.

Hai: El reforzamiento de muro de albafileria seca se relaciona significativamente
con la evaluacién a las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido, Distrito de
Huacho, 2021.

DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS

Utilizamos el siguiente criterio:
e Si el valor p excede el nivel de significancia de 0.05, no se rechaza la
hipétesis nula (Ho).
e Siel valor p es inferior a 0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho).

Aplicamos SPSS v25:

Tabla 16
Correlacion entre Evaluacion fisica y Reforzamiento de albafileria seca
Reforzamiento

Eva!u_acmn de albafiileria
fisica
seca
Coeficiente de 1.000 0.678
__ correlacion ' '
Evaluacion fisica Sig. (bilateral) 0.000
Rho de N o8 >8
Spearman Coeficiente de
Reforzamiento  correlacion 0678 1000
de albariileria Sig. (bilateral) 0.000
seca
N 58 58

Nota. Contenido generado de manera directa por el investigador como resultado del

procesamiento

En la Tabla 16 se observa que la significancia asintotica obtenida es 0.000, valor
inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05). Por tanto, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alternativa, concluyéndose que el reforzamiento

mediante muros de albafiileria seca mantiene una relacion estadisticamente
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significativa con la evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido,
Distrito de Huacho. Ademas, el coeficiente Rho de Spearman, igual a 0.678, indica
una correlacion positiva de magnitud moderada.

Para una visualizacion mas clara, se presenta a continuacion la figura

correspondiente:
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Figura 18. Correlacion entre Evaluacion fisica y Reforzamiento de albafileria seca

En la Figura 18 se aprecia que los puntos de dispersion presentan una alineacion
limitada respecto a la recta de ajuste, lo que evidencia una correlacién positiva de
magnitud moderada entre la evaluacion fisica y el reforzamiento mediante muros

de albadileria seca.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Ho: EI reforzamiento de muro de albafileria confinada no se relaciona de manera
significativa con la evaluacion a las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido,
Distrito de Huacho, 2021.

Hi: El reforzamiento de muro de albafileria confinada se relaciona
significativamente con la evaluacion a las viviendas en el AA.HH. Huacho
Querido, Distrito de Huacho, 2021.

DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS

Utilizamos el siguiente criterio:
e Si el valor p excede el nivel de significancia de 0.05, no se rechaza la
hipotesis nula (Ho).
e Siel valor p es inferior a 0.05, se rechaza la hipdtesis nula (Ho).

Aplicamos SPSS v25:

Tabla 17
Correlacion entre Evaluacion fisica y Reforzamiento de albafiileria confinada
Reforzamiento

Evaluacion .
L. de albaniileria
fisica .
confinada
Coeficiente de 1.000 0.691
o correlacion ' '
Evaluacion fisica Sig. (bilateral) 0.000
Rho de N 58 58
Spearman Coeficiente de
Reforzamiento  correlacion 0.691 1.000
de albz_inllerla Sig. (bilateral) 0.000
confinada
58 58

Nota. Contenido generado de manera directa por el investigador como resultado del

procesamiento

En la Tabla 17 se observa que la significancia asintética obtenida es 0.000, valor

inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05). En consecuencia, se rechaza la
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hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, estableciéndose que el
reforzamiento mediante muros de albafileria confinada mantiene una relacion
estadisticamente significativa con la evaluacion de las viviendas en el AA.HH.
Huacho Querido, Distrito de Huacho, 2021. Asimismo, el coeficiente Rho de
Spearman, igual a 0.691, evidencia una correlacion positiva de magnitud

moderada.

Para una visualizacibn mas clara, se presenta a continuacion la figura

correspondiente:
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Figura 19. Correlacién entre Evaluacion fisica y Reforzamiento de albafileria confinada

En la Figura 19 se aprecia que los puntos de dispersion muestran una alineacion limitada
respecto a la recta de ajuste, lo que evidencia una correlacion positiva de magnitud
moderada entre la evaluacién fisica y el reforzamiento mediante muros de albafiileria

confinada.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1 Discusioén de resultados

Después de los resultados se formulan las siguientes discusiones:
Los hallazgos de la investigacion evidencian que el reforzamiento
estructural presenta una relacion estadisticamente significativa con la
evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido, Distrito de
Huacho, 2021. Esta asociacion se caracteriza por una correlacion positiva
de magnitud moderada, reflejada en un coeficiente Rho de Spearman de
0.700.

Estos resultados se corresponden con lo sefialado por Pérez (2020),
quien, en su estudio titulado “Reforzamiento y disefio estructural de una
edificacion de albafileria confinada para ampliacion de niveles en el distrito
de Carabayllo, Lima”, concluyé que la aplicacion de un sistema de
reforzamiento estructural en el primer nivel mediante fibra de carbono es
plenamente viable para permitir ampliaciones seguras y con adecuada
respuesta ante sismos moderados, destacando ademas la rapidez y eficiencia
en su instalacion.

Asimismo, los resultados muestran que el reforzamiento mediante muros de
albafileria seca mantiene una relacion estadisticamente significativa con la
evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido, Distrito de
Huacho, 2021, evidenciada por una correlacion positiva de magnitud

moderada, con un coeficiente Rho de Spearman de 0.678.

Este hallazgo es consistente con lo reportado por Belizario (2017) en su

investigacion titulada “Reforzamiento estructural de una edificacion de
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concreto armado de dos pisos con fines de ampliacion”, donde se concluye
que, para edificaciones sujetas a ampliaciones, es indispensable incrementar
la seccion de las columnas, siendo el concreto armado la alternativa mas
adecuada frente a sistemas como las fibras de carbono. Ademas, el autor
sefiala que, entre las opciones de encamisado y la incorporacion de muros
de corte, estos ultimos resultan mas convenientes, especialmente cuando se
integran dentro de los muros existentes, debido a que aportan la rigidez

estructural requerida.

Finalmente, los resultados indican que el reforzamiento mediante muros de
albafileria confinada presenta una relacion estadisticamente significativa
con la evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho Querido, Distrito
de Huacho, 2021. Esta relacion se caracteriza por una correlacion positiva
de magnitud moderada, representada por un coeficiente Rho de Spearman
de 0.691.

Este hallazgo coincide con lo sefialado por Estrada y Yoplac (2019) en su
estudio titulado “Evaluacion técnica y econdomica de reforzamiento
estructural en vigas de concreto armado con fibras de carbono en el edificio
multifamiliar Huaraz, Brefia — Lima 2019”. En dicha investigacion, los
autores concluyen que una evaluacion estructural correctamente ejecutada
permite identificar a las fibras de carbono como la alternativa mas eficiente
para el reforzamiento de vigas de concreto armado en el edificio analizado,
tanto por su desempefio estructural superior como por su competitividad
economica frente a métodos tradicionales, ofreciendo una solucion moderna

sin comprometer la integridad del inmueble ni los intereses del usuario.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Después de realizar las contrastaciones de las hipotesis se plantea las
siguientes conclusiones:

e La aplicacion del coeficiente Rho de Spearman arrojo una significancia
asintotica de p = 0.000, valor inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05);
en consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se confirma que el
reforzamiento  estructural mantiene una relacién estadisticamente
significativa con la evaluacion de las viviendas en el AA.HH. Huacho
Querido, Distrito de Huacho, 2021. La magnitud de esta asociacion
corresponde a una correlacion positiva moderada, reflejada en un coeficiente
Rho de Spearman de 0.700.

Esto sugiere que, en dicho asentamiento humano, se realizan con poca
frecuencia evaluaciones efectivas vinculadas a las deficiencias en la
configuracién arquitectonica de las viviendas, al analisis estructural de la
infraestructura existente y a la identificacion de factores degradantes
presentes en la zona. Como consecuencia, los procesos de reforzamiento
estructural se ejecutan de manera moderada, principalmente mediante la

implementacidn de muros de albafiileria seca y albafileria confinada.

e La aplicaciéon del coeficiente Rho de Spearman arrojé una significancia
asintética de p = 0.000, valor inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05).
En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se establece que el
reforzamiento mediante muros de albafileria seca mantiene una relacion

estadisticamente significativa con la evaluacion de las viviendas en el
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AA.HH. Huacho Querido, Distrito de Huacho, 2021. La relacion identificada
presenta una correlacion positiva de magnitud moderada, reflejada en un
coeficiente Rho de Spearman de 0.678.

Lo anterior sugiere que, en el asentamiento analizado, la utilizacion de
albafileria seca como técnica de reforzamiento para mitigar fisuras y
agrietamientos entre muros es poco frecuente, y solo en situaciones
especificas se logra reducir los desplazamientos estructurales presentes en la

Zona.

La aplicacion del coeficiente Rho de Spearman arrojo una significancia
asintética de p = 0.000, valor inferior al nivel de significancia del 5 % (0.05).
En consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se confirma que el
reforzamiento mediante muros de albafileria confinada presenta una relacion
estadisticamente significativa con la evaluacion de las viviendas en el
AA.HH. Huacho Querido, Distrito de Huacho, 2021. La asociacién observada
corresponde a una correlacion positiva de magnitud moderada, expresada
mediante un coeficiente Rho de Spearman de 0.691.

Este resultado indica que, en el asentamiento evaluado, la implementacion de
albafiileria confinada como técnica de reforzamiento orientada a mitigar
fisuras y agrietamientos entre muros es poco frecuente; y solo en ocasiones
puntuales se logra una reduccion efectiva de los desplazamientos

estructurales presentes en la zona.
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6.2 Recomendaciones

A continuacion, se plantea las siguientes recomendaciones:

Se recomienda a la junta vecinal del AA.HH. Huacho Querido, realizar
constantes evaluaciones fisicas de sus viviendas, tomando en cuenta la forma
arquitectonica, la estructura, y los factores degradantes que influyen en la zona,
a fin de poder contar con infraestructuras e instalaciones en Optimas y
destacables condiciones; asimismo, se recomienda realizar reforzamientos

estructurales sobre aquellos muros que presentan alguna grieta o fisura.

Se recomienda también, emplear la técnica de albafileria seca para corregir
determinadas fisuras o agrietamientos que se presenten, segun lo que se
requiera dentro de estas mejorias de infraestructuras, ademas de contar con las

personas adecuadas y especializadas en la utilizacion de dicha técnica.

Finalmente, se recomienda emplear la técnica de albafileria confinada para
corregir ciertas fisuras o agrietamientos que se presenten, segin lo que se
requiera dentro de estas mejorias de infraestructuras, ademas de contar con las

personas adecuadas y especializadas en la utilizacion de dicha técnica.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXOS
TITULO: Evaluacién y Reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas en la AA.VV Huacho Querido — Distrito de Huacho.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

Problema General Objetivo General Hipotesis general Variable 1: Evaluacién Fisica

¢En qué medida el |Determinar que el |Elreforzamiento .

reforzamiento estructural | reforzamiento estructural | estructural se relaciona Dimensiones Indicadores items | EScalade | Nively

se relaciona con la|se relaciona con la|significativamente con valores Rango

evaluacion  de  las|evaluacion de las | la evaluacion de las Inadecuada forma |- Ubicacion

viviendas en el AA. HH | viviendas en el AA. VV |viviendas en el AA. HH ] o - Esquema

Huacho  Querido —|Huacho  Querido  —|Huacho Querido — Arquitectonica - Densidad de muros

Distrito de  Huacho? | Distrito de Huacho. Distrito de Huacho. 1-5

Problemas especificos: Hipotesis especifica

a. ¢En qué medida el | Objetivos especificos: a. El Reforzamiento de | Evaluacion Estructural |-Cimentacion Siempre. ALTA (67-90

Reforzamiento de muro|a. Determinar que el | muro de albafiileria seca -Elemento Casi siemp. (67-90)

de albafiileria seca se|Reforzamiento de muro|se relaciona con la estructurales Aveces |MEDIA (43-

relaciona  con  la|de albafileria seca se|evaluacion a las 6-10 : 66

- ; - C. -Muros Casi )

evaluacion a las | relaciona con la|viviendas del AA. VV nunca

viviendas en el AA. VV |evaluacion a las viviendas | Huacho  Querido — Nuncé BAJA (18-42)

Huacho  Querido —|del AA. VV Huacho |Distrito de Huacho. - Grietas

Distrito de Huacho? Querido — Distrito de|b. El Reforzamiento de Factores degradantes - salino 11-15

b. ¢En qué medida el |Huacho. muro de albafileria - Humedad

Reforzamiento de muro de | b, Determinar que el|confinada se relaciona

albafileria confinada se | Reforzamiento de muro | significativamente con

relaciona con la evaluacion | 4o ghaileria confinada|la evaluacion a las - |

a las viviendas en el AA. |0 rejaciona  con  la |viviendas en el AA. v | Variable 2: Reforzamiento Estructural

\[;i\gtrigudidlliouathgggdo | evaluacion a las viviendas | Huacho Querido, Dimensiones Indicadores ftems | Cocalade | Nively
- en el AA. VV Huacho| Distrito de Huacho. valores Rango
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Querido — Distrito de
Huacho.

Reforzamiento
albafileria Seca

Reforzamiento
albanileria confinada

de

de

-Eliminacién de fisuras
-Disminucién de
desplazamiento

-Eliminacién del

agrietamiento

-Eliminac. de fisuras

-Dismin. de
desplazamiento
-Eliminac. del

agrietamiento

16 -22

23-29

Siemp.
A veces

Nunca

Casi siemp.

Casi nunc.

ALTA (67-
90)

MEDIA (43-
66)

BAJA (18-
42)
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Anexo 2:Proceso de Baremacion

Baremacion de las variables 1:
EVALUACION FISICA

1. Baremacion de la Primera Variable: Evaluacion fizica

Maamo: 15(3) =73

Mime: 13(1) =15

Fango: Maome — Minime — B=73-15= 460
Numero de mtervalos: 3

Amphted del mitervale: A=F3 — 603=20

A. Baremacion de la Dimenzion 1 de la V1: Inadecuada forma arquoitectonica
» Moameo: 3(3)=25

Mimmo: ¥1)=35

Fango: Maumo — Mimmo — = 23-3=20
Fumero de mtervalos: 3

Ampliud dal intervalo: A =F/3 —= 203=6667=7

B. Baremacion de la Dimenzion 2 de la V1: Evaloacion eztructural

]
g
Ly

o
—

i

|

Eango: Maamo — Mimmo — BE=23-3=20
Thmero de mtervalos: 3
Amplitud del intervalo: & =R/3 — 20v3= 6.667= ]

C. Baremacion de la Dimenzion 3 de la V1: Factore: desradantes

Maxame: 3(5)=125

Mimmo: 311=3

Rango: Maomo - Mimmo — E=23-3=20
Mumero da mtervalos: 3

Ampliud del intervalo: A =F3 — 2 3=6667=7
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Baremacion de las variables 2:
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

1. Baremacion de la Segunda Variable: Reforzamiento estructural
*  Maxime: 14(3) =70
*  Mimmeo: 14(1)= 14
=  Rango: Maximo — Minimo — E=70-14= 36
= Numero de intervalos: 3
»  Amplitud del intervalo: A =R/3 — 56/3=18.667

A. Baremacion de la Dimension 1 de la V2: Reforzamiento de albanileria seca
= Maximo: 7(3) =33
»  Minitmo: 7(17=7
»  Rango: Maximo — Minimo — E=35-7=18
»  Numero de intervalos: 3

*  Amplitud del intervalo: A =B/3 — 28/3=9333

B. Baremacion de la Dimension 2 de la V1: Reforzamiento de albanileria
confinada

»  Mawimo: 7(3) =35

= Minimo: 7(1)=7

=  Rango: Maximo — Minime — E=353-7=128

=  Numero de intervalos: 3

= Ampliud del intervalo: A =F/3 — 28/3=9.333



Anexo 3: Base de Datos

\Vack| V2 D”1 D»?2 D”3 D”4 D”5
20 56 9 6 5 28 28
53 32 16 15 22 16 16
20 14 8 5 7 7 7
23 66 9 7 7 33 33
52 68 23 13 16 34 34
55 48 19 14 22 24 24
16 18 5 6 5 9 9
56 48 15 18 23 24 24
51 46 21 19 11 23 23
38 32 12 6 20 16 16
33 40 7 11 15 20 20
66 64 24 24 18 32 32
33 26 8 6 19 13 13
49 44 13 15 21 22 22
61 58 21 23 17 29 29
46 20 18 13 15 10 10
62 54 21 21 20 33 21
46 44 16 16 14 22 22
53 28 17 19 17 8 20
15 14 5 5 5 7 7
21 22 8 6 7 11 11
19 14 5 5 9 7 7
19 18 9 5 5 9 9
19 18 9 5 5 9 9
49 48 16 15 18 24 24
20 22 8 5 7 11 11
23 32 9 7 7 16 16
28 18 5 13 10 9 9
47 44 17 15 15 22 22
15 14 5 5 5 7 7
25 50 9 8 8 25 25
61 50 16 23 22 25 25
20 38 8 5 7 19 19
21 44 9 7 5 22 22
52 22 23 13 16 11 11
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Anexo 4: Instrumento de investigacién

UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Herramienta de consulta destinada a identificar aspectos del proceso de investigacion “Evaluacién

y reforzamiento estructural de viviendas en el AA. VV Huacho Querido — Distrito de Huacho”.

responsabilidad y veracidad. Le solicitamos no omitir ninguna de las preguntas planteadas.

Estimado participante, agradecemos su colaboracion respondiendo este cuestionario con

El objetivo el recopilar informacion, del reforzamiento estructural se relaciona con la evaluacion

de las viviendas en el AA. VV Huacho Querido — Distrito de Huacho.

Instrucciones: Lea atentamente cada enunciado y seleccione con una (X) la opcién de la escala

gue considere correspondiente.

Escala valorativa

Siempre Ciasi siempre A veces Casl nunca Nunca
5 4 3 2 1
Evaluacioén Fisica (X)

N® | X.1. forma Arquitectonica N. | CN | A | CS
01 | ¢La ubicacion de los lotes en el Asentamiento de

viviendas de Huacho Querido es el adecuado?
02 | ¢El disefio de las viviendas del asentamiento de

Viviendas tienen las caracteristicas adecuadas de

acuerdo a zona de su ubicacién?
03 | ¢recibi6 alguna orientacidn para el disefio de su

vivienda?
04 | ¢Ladensidad de los muros esta de acuerdo al

reglamento Nacional de edificaciones?
05 | ¢Ladistribucién de los espacios, ventilacion e

iluminacién estan bien disefiados?

X.2. Evaluacion Estructural
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06 | ¢Las cimentaciones estan dentro de los estandares
establecidos?

07 | ¢las dimensiones de las columnas estan bien
establecidas?

08 | ¢los muros estan construidos de acuerdo a la realidad de
la construccién?

09 | ¢Los calculos de la viga son los adecuados para el tipo
de viviendas del asentamiento de viviendas?

10 | ¢Laestructura de losa o los techos son los adecuados?

X.3. Factores degradantes

11 | ¢existe bastante humedad en la vivienda familiar den el
Asentamiento de Viviendas de Huacho Querido?

12 | ¢Las grietas o fisuras en las columnas vigas y muros
estan dentro de los pardmetros permisibles?

13 | ¢Las paredes o estructuras a afectado la salinidad del
ambiente en el Asentamiento de Vivienda Huacho
Querido?

14 | {El desgaste de los materiales empleado en la
construccién de las viviendas estan dentro de lo
esperado?

15 | ¢Los sismos o terremotos han causado dafio en las
estructuras de las viviendas?

Reforzamiento Estructural (Y)
Y.1. Reforzamiento de albafiileria Seca

16 | ¢Eliminacion del agrietamiento se ha realizado de
manera técnica?

17 | ¢Se ha realizado la disminucidon de desplazamiento de
forma correcta?

18 | ¢El anclaje de varillas se realizaron de manera méas
apropiada los reforzamientos de paredes con malla son
los més adecuados?

19 | ¢El reforzamiento de albafiileria seca lo realizaron los
profesionales con experiencia?

20 | ¢Se realizaron los realizaron los procedimientos
adecuados como la técnica de anclaje e inyeccion?

21 | ¢se utilizaron los equipos adecuados para realizar todas
las actividades de reforzamiento?

22 | ¢se ha evaluado adecuadamente la albafiileria seca para
su intervencién?

Y.2. Reforzamiento de albafiileria Confinada

23 | ¢Cree usted que se ha eliminado de forma correcta del
agrietamiento de columnas?

24 | ;Cree usted que se ha eliminado de forma correcta del
agrietamiento de vigas?

25 | ¢Latécnica del recubrimiento se realizé6 de manera
adecuada?

26 | ¢(Cree Ud. que se ha disminuido de desplazamiento de
columnas o vigas?

27 | ¢En los métodos de reforzamiento se utiliz6 resinas ?
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28 | ¢se han utilizado los equipos y maquinarias adecuados
para cada actividad?
29 | ¢se ha evaluado adecuadamente la albafiileria confinada

para su intervencién?
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Anexo 5 Ficha de datos

PLANO DE DISTRIBUCION DE VIVIENDA

1 X2
25 328 25 3.15 25 5(.%'} 25

¥ir ; | | |
COMEDO

b ‘

8.00

|
20, 325 25, 313 20, 318 .25,
’ x7 ! X8 tr X9
MEDIDAS Y AREAS TRIBUTARIAS PARA CADA MURO DE VIVIENDA
- 10,50 -

X1=158m |
At=1.35m2 X4=3.42m
: X2=4.15m AF=3.05m2
Al=4 39m2 E =
Y1=1 ¥5=2.08m wo—1.28m = | | i1
Y1=1.0/m = )= | i -
AE3.57m2: AR 7 i A2 48m2 —— Ya—=1 26m

= A=2.21m2

= = ..."—‘ 5
=Y2=1.25m= e = Y7=1.65m

- A=D.18m2 =l b Zol : R——Y10=1.21m=
-;_1—;__;_\_1_m2/ Th—— At=1.95m2 =

X11=3.50m ; W
A=13.77m2 3 =l A7=2.30m
b | At=4.10m2

X6=0.40m T
| || #=3.70m2

Y3=180m
Af=2.73m2

XB8=230m
Al=4.12m2

= Y8=2.83m E
At=6.35m2 Y11=0.74m

= Al=1.11m2

- Y4=0.92

- Af=1.32m1 = ¥12—0.74m

e AE111m2

X9=6.92m
AlF10.33m2

X10=23.43m
AE=2.08m2
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"EVALUACION Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.VV. HUACHO QUERIDO - DISTRITO DE HUACHO"

» Zonificacion, Seghn E.030-2018 (2.1}

1.- ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NORMA E.030

Departamento: Lima .
Provincia: 3 _Hu_a\{u:a _____
Distrito: Huacho
Zona Sism.:  4.00 £
2= 045g.

 Parametros de Sitio, Segan E.030-2016 (2.4)

R

| s=

1.20 |
=

® Categoria del Edificio, Segan E.030-2018 (3.1)

Categoria del Edificio: B {Importantes)

[ u-

1.30 |
13

® Restricciones de Irregularidad, Segin E.030-2018 (3.4)

No se permiten Irregularidades Extremas |

» Coeficiene Basico de Red

Sistema Estructural :

de Fuerzas Sismicas, Segln E.030-2018 (3.4)

ALBANILERIA ARMADA O CONFINADA

Albafileria Armada ¢ Confinada

I Ro = 300 |

® Factores de Irregularidad, Segin E.030-2018 (3.6)

Irregularidad en Altura, la: | Regular - Sistema Estructural Continuo |
I la= 1.00
Irregularidad en Planta, Ip: | Regularidad - Sistema Estructural Simetrico |
I Ip = 100 |
» Coefici: de Reduccion de Fuerzas Sisimicas, Segln E.030-2018 (3.8)
l R=Roxlaxlp= 3.00 |

# Calculo y Grafico del Espectro de Sismo de Disefio (Sa/g)

se=28Cs, | [EEE TR,
L s 120
Tp<r<ric=2,5("2) R
nacas®ly [ i
| c= 6005 |
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"EVALUACION Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AAVV. HUACHO QUERIDO - DISTRITO

DE HUACHO"

2.- CALCULO DE LA DENSIDAD MINIMA DE MUROS REFORZADAS

= 01 Datos Tecnicos de Vivienda, del presente Analisis.

Numero de pisos de |a Edificacion : 04 Azotea : NO
Altura del 1° Piso : 2.60m
Altura del 2° Piso ; 2.60 m Dimnensiones Viv.
Altura del 3° Piso : 2.60m Largo : 10.50 m
Altura del 4° Piso : 2.60 m Ancho : B.00m
Altura Edificacion ; 8.55m

» 01 Pardmetros de Disefio, Segiin E.030 - E.070-2018

» 02 Estructuracion en Planta, Sefun E.070-2016 (19.2)

Insertar N° de muros portantes en la direccion de Analisis X: =11.00m

Area tech. del primer nivel Ap (m2) =

Primer Nivel

Descripcion . Espesor {m) A.t. [m2)

Muro X 01 i i . 1.350 m2

ZUSN/56 = 0.0501429 EL':IAp = 0.05453571
| CUMPLE - 5Lt/Ap >ZUSN/56
Insertar N* de muros portantes en la direccion de Analisis Y2
Area tech. del primer nivel Ap (m2) = TTg4a00mz2 )
Primer Nivel

Descripcion Long. (m) Espesor (m) L*t (m2) A.t. [m2)

Muro Y 01 1.070 m 0.150m 0.161m2 |  3.565m2
0.150m 0.188 m2
0.250m 0.255 m2
0.150m 0.138m2
0.250m 0.335m2
0.150m 0.192m2
0.250m 0.2a8 m2
0.450m 0.425 m2
0.150m 0.189m2
0.250m 0182 m2
0.150m 0.131m2
0.250m 0111 m2

ZUSN/56 = 0.0501429 JLt/Ap = 0.03014286

—_—
| NO CUMPLE ——- 5Lt/Ap >ZUSN/56
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"EVALUAGON Y REFORZAMIENTOESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.VV. HUACHO QUERIDO- DISTRITODE

HUACHO'

PLANO DE DISTRIBUCION DE VIVIENDA

765 20 490

]

COCINA

COMEDOR

MEDIDAS Y AREAS TRIBUTARIAS PARA CADA MURO DE VIVIENDA

600

¥3=1.90m. =

=5 TIm2

Xd=4.25m
A= Bim?

X3=1.51m. |||

Z¥4=0 tam

At=1.65m2

Arason2 - BYTER
=4 R
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA VIVIENDA

CION Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AAVV. HUACHO QUERIL

1. UBICACION DE LA VIVIENDA

DEPARTAMENTO: LIMA
PROVINCIA: HUAURA
DISTRITO: HUACHO

Il. DATOS GENERALES

"ASOCIACION DE VIVIENDA HUACHO Mz:
QUERIDO" Lt 5

PROPIETARIA: OLIVIA AMASIFUEN SANCHEZ
CANTIDAD DE PERSONAS EN LA VIVIENDA

m

DOMICILIO:

5.0 personas

lll. ENCUESTA
¢RECIBIO ALGUNA ORIENTACION PROFESIONAL PARA EDIFICAR SU

CASA?
s [ vo[=]

¢.CONTRATO ALGUN INGENIERO PARA CONSTRUIR SU CASA?

s [ wo[]

¢ QUIEN CONSTRUYO SU CASA?
ALBANIL

[]
[ ] rFamiiares [ ]

SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA
suena [ | REGULAR

IV. DATOS FISICOS DE LA VIVIENDA
ANO DE CONSTRUCCION: 2008
ANO ACTUAL: 2021
MEDIDAS: 7.00m x 10.00 m

INGENIERO

ARQUITECTO

maca [ ]

PROYECCION:
AREA TECH :

4.00 Piso
70.00m2

V. SUELO

RIGIDOZ SEMIRIGIDOS| X FLEXIBLES

VI. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUROS ESTRUCTURALES

contivvo ||

COLUMNAS ESTRUCTURALES

MEDIA

piscontinvo [ ]

ricio| | MEDIA no rigipo [ ]
VIGAS ESTRUCTURALES
CON VIGAS MEDIA [] sivvieas[ |
LOSA ALIGERADA = 020 m

EXISTENTE INEXISTENTE I:l
IX CIMENTACION

ZAPATA AILADA

ZAPATA COMBINADA

ZAPATA CONECTADA

CIMIENTO CORRIDO X

X CARACTERISTICAS DEL SUELO DE LA VIVIENDA
GRAVA ARCILLA X
ARENA X ORGANICO

Fecha de Inspeccion:
Vivienda N°:

FOTOGRAFIA DE LA VIV

OOMEDOR

1

oocina

L '- Bl

CROQUIS DE LA VIVIE

TIPO DE SUELO
roca [ ] arciLLa

ArRena || reLLeno |
VII. TOPOGRAFIA

PRONUNCIADA || MmEDIO |
Vil TALUD

acro [ ] mepio |

DEFICIENCIAS EN LA ESTRU

PROBLEMAS EN ESTRUCTURAS

Discontinuidad de Vigas y Columnas
Columnas Cortas

Tabiqueria no Arriostrada

Muro Portante con Ladrillo Pandereta
Techo a desnivel con colindante

FACTORES DEGRADANTES

Aceros de Refuerzos expuestos
Aceros de Refuerzos corroidas
Muros Agrietados

Humedad en Muros

MATERIALES DEFICIENTES

Ladrillos KK Artesanal
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"EVALUAGON Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.VWV. HUAGHOQUERIDO- DISTRITODE
HUACHO'

PLANO DE DISTRIBUCION DE VIVIENDA

2

320

COCINA

MEDIDAS Y AREAS TRIBUTARIAS PARA CADA MURO DE VIVIENDA

700

10.00

X1=4.23m.
At=4 94m2

¥4 50m)
= At=1 50m?

¥3=1.55m.

At=4.00m2
X3=3.35m
Al=4TPm2

Y1=4.61m.

At=10.20m2

X4=11.50m

At=10.53m2

=

-

= i :
Y5=2.25m. : ¥6—3.60m.

At=3.26m;
A7, 70m2 acant

X5=4.38m. - | X6=5.4Tm
At=4.84m2 At=T.01m2
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"EVALUACION Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.VV. HUACHO
QUERIDO - DISTRITO DE HUACHO"

2.-CALCULO DE LA DENSIDAD MINIMA DE MUROS REFORZADAS

e Ol Datos Tecnicos de Vivienda, del presente Analisis.

Num ero de pisos de la Edificacion : Y o4 Azotea : NO

Altura del 1° Piso : 2.60m
Altura del 2° Piso : 2.60m Dimnensiones Viv.
Altura del 3° Piso : 2.60m Largo : 10.00 m
Altura del 4° Piso : 2.60m Ancho : 7.00m
Altura Edificacion : 8.55m
e Ol Param etros de Disefio, Segin E.O30- E.070-2018
e O2Estructuracion en Planta, Sefun E.070-2016(19.2)
Insertar N° de tapias portantes en vector de Analisis X: =11.00m
Area tech. del primer nivel Ap (m2) =
Nivel Uno
Descripc. |Longitud. (m)| Espes. (m) Lxt(m2) A.t. (m2)
Murox Ol
[ Murox o2
X s
Muro X 04
Murox 05
| Murox Oe
| Murox 07
Murox 08
Muro X 02
| Murox 10
_____ Muro X 11
ZUS.N/56 = 0.0501429 SLYA.p = | 007371429
| CUMPLE - SL.YA.p >ZUS.N/56

Insertar N° de Tapias portants en el vector de Analisis Y:
Area tech. del pnmer nivel Ap (m2) =

Nivel Uno
Descripc. |Longitud. (m)| Espes. (m) Lxt(m2) A.t. (m2)
Muro Y Ol 4.610m 0. 150 m 0.692m2 10.290 m 2
MuroY 02 | 23%0m | olsom | 0353m2 | c2%0m2
. MuroY 03 | 1.550m | 0150m | 0.233m2 | 400m2
Mooy 04 | 250m | O.150m | 0375m2 | 1.5%0m2
T MuroY 06 | 2250m | olsom | 0338m2 | 7.700m2
Muro Y O6 3.600m O.150m 0.540m2 3.260m?2
- Muovoz | | oisom | occom2 |
MuroY O& O.150m 0.0C0m2
T MuoYoo | | olsom | oocoomz [
Muro Y 10 O.150m 0.000m?2
Mooy 11 || oisom | ooccomz2 |
CMurox 12 O1%0m | o9om2 |
ZUS.N/56 = 0.0501429 SL.YAp = 0.03c12857
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LA VIVIENDA

"EVALUAGON Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.VV. HUACHO QUERIDO- DISTRITO DE HUACHO'

L UBICACION DE LA VIVIENDA

DEPARTAMENTO:  LIMA
PROVINCIA: HUAURA
DISTRITO: HUACHO

1l. DATOS GENERALES

"ASOCIACION DE VIVIENDA HUACHO Mz: H
DOMICILIO: QUERIDO" Lt 3
PROPIETARIA: JULIO CESAR SANTIAGO BARRETO

CANTIDAD DE PERSONAS EN LA VIVIENDA 8.0 personas

Il ENCUESTA
¢RECIBIO ALGUNA ORIENTACION PROFESIONAL PARA CONSTRUIR

SU VIVIENDA?
s [] NO

¢CONTRATO ALGUN INGENIERO PARA CONSTRUIR SU CASA?

s ] wo[x ]

¢ QUIEN CONSTRUYO SU CASA?

[] awai
[[] rFammres [ ]

SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA

BUENA I:l REGULAR I:l

IV. DATOS FISICOS DE LA VIVIENDA

INGENIERO
ARQUITECTO

MALA

ANO DE CONSTRUCCION: 2010 PROYECCION: ~ 4.00 Piso
ANO ACTUAL: 2021 AREATECH:  98.00m2
MEDIDAS: 7.00 m x 14.00m

V. SUELO

RIGIDOZ SEMIRIGIDOS FLEXIBLES |:|

VI. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUROS ESTRUCTURALES

contivo[_|

COLUMNAS ESTRUCTURALES

RIGIDO I:l

VIGAS ESTRUCTURALES

MEDIA

pisconTivuo[__|
norigpo| |
CON VIGAS

[] swveas[ ]
LOSAALIGERADA €= 020m

exisTENTE[ X | mexisTente [ ]

IX CIMENTACION
ZAPATA AILADA

ZAPATA COMBINADA
ZAPATA CONECTADA
CIMIENTO CORRIDO X

MEDIA

MEDIA

X CARACTERISTICAS DEL SUELO DE LA VIVIENDA

GRAVA ARCILLA X
ARENA X ORGANICO
LIMO SALES X

Fecha de Inspeccion:  30/09/2021
Vivienda N°: "04

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA

CROQUIS DE LA VIVIENDA

TIPO DE SUELO

roca [ ] arcuea []
arena [ ] ReLLeno

VL. TOPOGRAFIA
pana [ ]

Vil TALUD
aro [ ] meoo [ ] a0

DEFICIENCIAS EN LA ESTRUCTURA

PrRONUNCIADA || MEDIO

PROBLEMAS EN ESTRUCTURAS MANO DE OBRA
Discontinuidad de Vigas y Columnas X  Buena
Columnas Cortas Regular X
Tabiqueria no Arriostrada X  Mala
Muro Portante con Ladrillo Pandereta
Techo a desnivel con colindante X

FACTORES DEGRADANTES
Aceros de Refuerzos expuestos X
Aceros de Refuerzos corroidas X
Muros Agrietados X
Humedad en Muros

MATERIALES DEFICIENTES
Ladrillos KK Artesanal X
Ladrillos Pandereta Artesanal. X
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"EVALUACON Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AA.WV. HUACHO QUERIDO- DISTRITODE
HUACHO'

PLANO DE DISTRIBUCION DE VIVIENDA

g / PASADIZO 8

‘ COMEDO!

200

COCINA

MEDIDAS Y AREAS TRIBUTARIAS PARA CADA MURO DE VIVIENDA

1400

¥4=6.97m.

AF15.55m2 |

T00

X6=3.15m,
AEE41m2

¥5=1.26m
N A2 BEma =




DATOS DE LA VIVIENDA

CION Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN AL AAVW. HUACHO QUERIDO - DISTRITO D

L UBICACION DE LA VIVIENDA

DEPARTAMENTO:  LIMA
PROVINCIA: HUAURA
DISTRITO: HUACHO

1. DATOS GENERALES

"ASOCIACION DE VIVIENDA HUACHO Mz: E
DOMICILIO: QUERIDO" e 9
PROPIETARIA: QUENIA ESPINOZA MEJIA

CANTIDAD DE PERSONAS EN LA VIVIENDA 6.0 personas

lll. ENCUESTA
¢RECIBIO ALGUNA ORIENTACION PROFESIONAL PARA CONSTRUIR

SU VIVIENDA?
SI I:I NO

¢CONTRATO ALGUN INGENIERO PARA CONSTRUIR SU CASA?

SI I:l NOIZI

¢ QUIEN CONSTRUYO SU CASA?

I:l ALBANIL
I:I FAMILIARES I:I

SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA

BUENA I:l REGULAR IZI

IV. DATOS FISICOS DE LA VIVIENDA

INGENIERO

ARQUITECTO

MALA I:l

ANO DE CONSTRUCCION: 2020 PROYECCION:  4.00 Piso
ANO ACTUAL: 2021 AREA TECH : 120.00m2
MEDIDAS: 8.00m x 15.00 m

V. SUELO

RIGIDOZ SEMIRIGIDOS FLEXIBLES

VI. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MUROS ESTRUCTURALES

CONTINUO I:l

COLUMNAS ESTRUCTURALES

RIGIDO I:l

VIGAS ESTRUCTURALES

piscontivuo|__|
no rigipo| ]
CON VIGAS

I:I SIN VIGAS I:l
LOSA ALIGERADA  e=020m

EXISTENTE INEXISTENTE I:l

MEDIA

MEDIA

MEDIA

IX CIMENTACION
ZAPATA AILADA

ZAPATA COMBINADA
ZAPATA CONECTADA
CIMIENTO CORRIDO X

X CARACTERISTICAS DEL SUELO DE LA VIVIENDA
GRAVA ARCILLA X
ARENA X  ORGANICO

Fecha de Inspeccion:  14/11/2025
Vivienda N°: 5

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA

CROQUIS DE LA VIVIENDA

TIPO DE SUELO
ARCILLA

[]

ROCA
ARENA I:l RELLENO
VII. TOPOGRAFIA

PRONUNCIADA I:l MEDIO

pana [ ]
Vil TALUD
aro [ ] meoo [ ] Bavo

DEFICIENCIAS EN LA ESTRUCTURA

PROBLEMAS EN ESTRUCTURAS MANO DE OBRA
Discontinuidad de Vigas y Columnas X  Buena
Columnas Cortas Regular X
Tabiqueria no Arriostrada X Mala
Tapia Portante con Ladrillo Pandereta
Techo a desnivel con colindante X

FACTORES DEGRADANTES
Aceros de Refuerzos expuestos X
Aceros de Refuerzos corroidas X
Muros Agrietados X

Humedad en las tapias
MATERIALES DEFICIENTES
Ladrillos KK Artesanal X
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PLANO DE DISTRIBUCION DE VIVIENDA

2 [¥:] 9 1023

2 COUINA
COMEDOR
DORMITORIO
fa
E.
DORMITORIO
= gl
i
2| 42 t 157 13 | 425 |2
MEDIDAS Y AREAS TRIBUTARIAS PARA CADA MURO DE VIVIENDA
300
X1=4.37m .J'ZZ'—"‘IU;ZJII'I'
At=3.00m2 At=11.02m2
= Y2=2.25m
A4 58m2
Y4=2.15m
At=11.01m2
A4=442m
At=5.18m2
= X5=2.65m,
= :::.'\ e ¥5=8.00m
A1=1%.6Em2Z
A6=4.42m
At=7.88m2 | ! - XB8=1.90m
At=3.25m2
X7 =192m
At=3.63m2 =
¥7=2.00m ) YE=2.00m
Mo At=1.00m2 = Ae=0 BIm2 = |
.K'}—q 3hm. | X10=3.72m y X11=6.63m.
Ai=4 Az At=3.13m2 i I Ai=11.71m2
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2.- CALCULO DE LA DENSIDAD MINIMA DE MUROS REFORZADAS

e Ol Datos Tecnicos de Vivienda, del presente Analisis.

r

Numero de pisos de la Edificacion : o4 Azotea : NO
Altura del 1° Piso : 2.60m
Altura del 2° Piso : 2.60m Dimnensiones Viv.
Altura del 3° Piso : 2.60 m Largo : 15.00 m
Altura del 4° Piso : 2.60m Ancho : 8.00 m
Altura Edificacion : 8.55 m
e O| Paramet. de Disefio, Segin E.O30 - E.O70-2018
® O2 Estructur. en Planta, Sefun E.O70-2016 (19.2)
Insertar N° de muros portant. en la direcc. de Anali. X: = 11.00m
Area tech. del NIVEL | Ap (m2) =
Nivel uno
Descrip. Longitud. (m)| Espesor (m) [ L x t (m2) A.t. (m2)
LMoo X Q1
| Muro X 02
|_MuroX 03
Moo X 04
L Muro X 05 ]
| Muro X 0¢
| Muro X 07 .
LMoo X 08 )
Muro X 09 4.650 m2
Muro X 1 O 3.130 m2
[ Murox 11 1T 710me
ZUS.N/56 = | 0.0501429 SLt/Ap = 0.057513
| CUMPLE ————- SL.t/A.p > ZUS.N/56

Insertar N° de muros portant.en la direcc. de Analis. Y:

Insertar N° de muros portant. en

Nivel uno

Descrip. Longitud (m) | Espes. (m) Lxt (m2) A.t. (m2)
|_MuroYOl | 3650m | 0O.150m | 0548 m2 | 3.350m2 |
|__MuroY 02 | - 2250m | 0.150m | ©0.3385m2 | 4580 m2
|__MuroY O3 | 1.400m | 0.150m |©0.210m2 | 3.040m2 |
MuroY 04 | . 2.150m [ ..0.150m [|0323m2 | 11010m2

Muro Y O5 &5.000 m 0.150 m |.200 m2 W
| MuroYOc | 3.350m | 0.150m _[©0.503m2 | 2830 m2
|_MuroYO7 | 2000m | 0.150m |0300m2 | 4.000m2
MuroY 08 | .. 2.000m | ..0.150m [|©0300m2 | 5820mz2

Muro Y 09 0.150m [ 0.000 m2 |
| MuroY 10 | 0.150m _|QO0Om2 | .
| MuroY 11| | 0.150m [0.000m2 |
Muroy 12 N ..]..0.150m [ 0000m2 | .
Z,U,SN/56 =| 0.0501429 SL.t/IA.p = 0.03 1
| NO CUMPLE ————- SLt/Ap > ZUSN/56
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