Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion

Facultad de Ingenieria Industrial, Sistemas e Informéatica
Escuela Profesional de Ingenieria Electronica

Influencia de la energia renovable natural con los paneles y turbina edlicas en la

region Selva — Peru 2024

Tesis
Para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Electrénico

Autor

Jose Reynaldo Caccha Camarena

Asesor

Ing. Franco Jhordy Miranda Portella

Huacho — Peru

2026



[@losle]

Reconocimiento - No Comercial — Sin Derivadas - Sin restricciones adicionales

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Reconocimiento: Debe otorgar el crédito correspondiente, proporcionar un enlace a la licencia e
indicar si se realizaron cambios. Puede hacerlo de cualquier manera razonable, pero no de ninguna
manera que sugiera que el licenciante lo respalda a usted o su uso. No Comercial: No puede utilizar
el material con fines comerciales. Sin Derivadas: Si remezcla, transforma o construye sobre el
material, no puede distribuir el material modificado. Sin restricciones adicionales: No puede aplicar
términos legales o medidas tecnoldgicas que restrinjan legalmente a otros de hacer cualquier cosa que
permita la licencia.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

UNIVERSIDAD NACIONAL

JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

(Resolucion de Consejo Directivo N° 012-2020-SUNEDU/CD de fecha 27/01/2020)

Facultad de Ingenieria Industrial, Sistemas e Informatica
Escuela Profesional de Ingenieria Electronica

INFORMACION DE METADATOS

Franco Jhordy Miranda Portella

DATOS DEL AUTOR (ES):

INOMBRES Y APELLIDOS DNI FECHA DE SUSTENTACION
Jose Reynaldo Caccha Camarena 71542093 07/08/2026
DATOS DEL ASESOR:

INOMBRES Y APELLIDOS DNI CODIGO ORCID

73044452

https://orcid.org/0000-0002-7324-2858

DATOS DE LOS MIEMROS DE JURADOS - PREGRADO:

INOMBRES Y APELLIDOS DNI CODIGO ORCID
Carlos Enrique Bernal Valladares 15614554 https://orcid.org/0000-0002-3847-9163
Walter César Cerna Ldpez 43468609 https://orcid.org/0000-0001-8123-1449
Ernesto Diaz Ronceros 46943961 https://orcid.org/0000-0002-2841-7014



https://orcid.org/0000-0002-7324-2858
https://orcid.org/0000-0002-3847-9163
https://orcid.org/0000-0001-8123-1449
https://orcid.org/0000-0002-2841-7014

JOSE REYNALDO CACCHA CAMARENA

Influencia de la energia renovable natural con los paneles y
turbina edlicas en la regidon Selva - Peru 2024

E UNIDAD DE INVESTIGACION FIISI - PREGRADO 2026
E Unidad de Investigacidn de la FIISI - 2026
)

Facultad de Ingenieria Industrial, Sistemas e Informatica

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trnzoid:::1:3608693864 81 paginas

Fecha de entrega 20.190 palabras

9 jul 2026, 11:27 a.m. GMT-5
105.204 caracteres

Fecha de descarga

9 jul 2026, 11:30 a.m. GMT-5

Nombre del archivo

Tesis_-_Jose_Reynaldo_Caccha_Camarena.pdf

Tamafio del archive
1.2 MB

?'T_I turr‘"t"“] P&gina 2 da 88 - Descripcidn genaral de integridad Identificador de la entregas  trmooid=:1:3608693864

18% Similitud general

El total combinado de todas las coincidendias, induidas las fuentes superpuestas, para ca.

Filtrado desde el informe

+ Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

17% @ Fuentes deInternet
4% @3 Publicaciones
11% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revisién
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas. buscar inconsistencias que permitirian distinguirio de una entrega normal. Si
-advertimos algo extrano, ko marcames como una alerta para que pueda revisarle.

Una marca de alerta no ez necesariaments un indicador de problemas. Sin embargo.
recomendamaos que preste stencidn y ks revize.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo de investigacion a mis
padres, quienes con su esfuerzo, valores y
ejemplo constante han sido el principal impulso
para alcanzar cada una de mis metas académicas
y personales.A mi familia, por brindarme apoyo
incondicional durante todo este proceso,
motivandome a seguir adelante frente a cada
desafio presentado en el camino. A mis amigos y
seres queridos, quienes compartieron conmigo
experiencias, aprendizajes y palabras de aliento
que contribuyeron significativamente a la
culminacion de esta etapa profesional.
Finalmente, dedico este logro a todas aquellas
personas que, de una u otra manera,
contribuyeron a mi formacion personal vy
académica, dejando ensefianzas valiosas que

permaneceran a lo largo de mi vida



AGRADECIMIENTO

Dedico un profundo agradecimiento al
Creador por concederme la guia y la entereza
espiritual necesarias para concluir con éxito esta
etapa universitaria, superando cada obstaculo
surgido en el trayecto. A mi familia, por su
soporte incondicional, paciencia y los principios
infundidos, pilares esenciales para consolidar
este triunfo profesional. Asimismo, expreso mi
gratitud a mi asesor metodoldgico, cuya valiosa
direccion, experiencia y monitoreo constante
enriquecieron el rigor de esta investigacion. De
igual modo, reconozco la contribucion del cuerpo
docente de la institucion por impartir las bases
tedricas y practicas que definieron mi perfil
academico. Por ultimo, hago extensivo este
reconocimiento a cada una de las personas que,
de forma directa o indirecta, aportaron al
cumplimiento de las metas trazadas en este

proyecto.

Vi



vii

INDICE

DEDICATORIA ..ottt et st b s et st e e neens Vv
AGRADECIMIENTO ..ttt sttt e e e e e nnne e e Vi
INDICE DE TABLA ..ottt sttt ix
INDICE DE FIGURA ...ttt X
RESUMEN ...ttt sttt ettt e et et et e st be st e e nenne s Xi
A B S T R A T et e e e aree e e Xii
INTRODUCCION ..ottt sttt xii
CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ......cooevieieeeeeeseeneeisrenan, 15
1.1. Descripcion de la realidad problematica............cccccoovveviiiiic i 15
1.2. Formulacion del problema............cocoiiiiii e 16

1.2.1. Problema general ... s 16

1.2.2. Problemas eSPeCITiCOS.......ccviiiiieiiiieie et 16
1.3. Objetivos de 1a INVESLIGAaCION ...........coeoiiieeie e 16

1.3.1. ODJEtIVO GENEIAL ..o s 16

1.3.2. ODjJetivos ESPECITICOS ....ccvveriiieiieie et 16
1.4. Justificacion de 1a iNVeSTIGaCION ...........cecveiieiiieiiec e 17
1.5. Delimitaciones del STUAIO. .........cuoiiiiiiieiiee e e s 18
CAPITULO 1. MARCO TEORICO ...oiiuiiiiiiiieiscieeie et sssssssssenns 19
2.1. Antecedentes de 1a INVESTIGAaCION ..........ccoiveieiie e 19

2.1.1. Antecedentes iNternacionales ..........ccovvreriiiiiiieieeee e 19

2.1.2. Antecedentes NACIONAIES ..........cccuiiiiiiiiei s 21
P = T LT (=0 o LSS 23
2.3. BASES TIOSOTICAS. ......eiviiiiiiieieie et 37
2.4. Definicion de tErminos DASICOS .........cuiiiiiiiiiieie e 39
2.5. HipOtesis de iINVESTIGACION .........ccoiiiiiieieieesie et 41

2.5.1. HiIpOLESIS gENEIAL .....oviiiiiiiiiieeeee e 41

2.5.2. HIpOteSIS ESPECITICAS .....eeiveeiiiiieiieeie et 41
2.6. Operacionalizacion de las variables............ccccooeiieiiiic i 42
CAPITULO HI METODOLOGIA ..ottt 43
3.1. Disefo MELOAOIOGICO ... .c.viuiieieiiiieieeie ettt 43

3.2. PODIACION Y MUESTIA .....cueiiiieiecie ettt e teeaeaneennees 44



321 POBIACION ... 44

32,2  IMIUEBSTIA ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e eennena 44
3.3. Técnicas de recolecCion de datiS..........ccovueivierieieiesie st 45
3.4. Técnicas para el procedimiento de la informacion.............cccccooeviviiiiciiecce e, 45

3.5. MAtriz de CONSISTENCIA.......iiieiiieieiieiieie ettt 47
CAPITULO IV. RESULTADOS ...ooeeieeeeeeeeeeeeee e et s et 49
4.1. ANalisis de 10S reSUITATOS ........coveiviriiiiiiiieee e 49
4.2. Contrastacion de NIPOESIS.......c.civeiieie i 57
CAPITULO V. DISCUSION ..ottt sessenns 62
ST O I 1Yo 13 oo PSSR RS 62
CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......cccccovevvvrrerrrennn, 64
6.1, CONCIUSIONES. ....cuiiiietieie sttt ettt b et bt se e b e et 64
6.2. RECOMENUACIONES. ....cuviiiieitieii ettt sttt ettt e b e st e sreesbeeneesreeee e 65
CAPITULO VI REFERENCIAS ..ottt es s sesee s enaananaas 66
7.1. FUENTES OCUMENTAIES ..o et 66
7.2. Fuentes bIiblIOgrafiCas ... 67
7.3. Fuentes NemMErografiCas .........coouiiieiiiiieieser e 67
7.4, FUENTES BIECTIONICAS ....vviviieieieiesie ettt 68

ANEXOS . 70



INDICE DE TABLA

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables............ccooreiiiiiiiii e 42
Tabla 2. Energia renovable natural ... 49
Tabla 3. Disponibilidad A FECUISOS .........cciiiiiiiiieieie e 50
Tabla 4. Capacidad teCNOIOGICA........c.cvueiiiiiicieeeeece e 51
Tabla 5. Impacto ambiental ..o 52
Tabla 6. Paneles y turbinas €0lICAS...........cccviiiiiiie et 53
Tabla 7. Rendimient0 €NErgALICO .......c.iivieiieie ettt snees 54
Tabla 8. Adaptabilidad al eNtOrN0...........cccveii i 55
Tabla 9. Impacto social Y €CONOMICO .......cceeviiiiiieie et 56

Tabla 10. Prueba de normalidad de energia renovable natural y los paneles y turbinas

BOLICAS ...ttt E b bbb bt b et b 57
Tabla 11. La energia renovable natural y los paneles y turbinas edlicas........................... 58
Tabla 12. La disponibilidad de recursos y los paneles y turbinas eélicas...............c.......... 59
Tabla 13. La capacidad tecnologica y los paneles y turbinas edlicas ...........c.ccccevevvvinennn. 60

Tabla 14. El impacto ambiental y los paneles y turbinas eolicas..............ccccceevvviveneinennn, 61



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.

Figura 8.

INDICE DE FIGURA

Energia renovable NAtUral...........ccoooeiiiiiieiie e 49
Disponibilidad A FECUISOS .........oiviiiiiiiiieiieiee e 50
Capacidad teCNOIOGICA. .........coueeeiirieiieieie e 51
IMpacto ambiental ..o 52
Paneles y turbinas E0lICaS...........cceiieiiiiii e 53
Rendimiento ENErgetICO.........coviiiiicce e 54
Adaptabilidad al ENtOrNO ..........cocviiiie e 55

Impacto social Y 8CONOMICO .........ceeviiiiiiiciece e 56



Xi

RESUMEN

Objetivo: Conocer la energia renovable natural y su influencia en los paneles y turbina
edlicas en la region selva — Perl 2024. Método: EIl estudio se clasific6 como una
investigacion clasica, descriptivo-correlacional, utilizando técnicas como andlisis
documental, observacion y encuesta. Los instrumentos empleados fueron fichas
bibliogréaficas, hemerograficas, guia de observacion y cuestionario. El analisis estadistico se
realizo con SPSS 25.0, presentando los resultados en tablas y figuras estadisticas.
Resultados: La percepcion de los habitantes de la regién selva sobre el uso de energia
renovable natural muestra que el 6,7% nunca la utiliza, mientras que el 54,7% la usa casi
nunca. Un 23,3% la emplea a veces y un 15,3% la utiliza casi siempre. En cuanto al uso de
paneles y turbinas edlicas, el 30,7% nunca las usa, el 27,3% las usa casi nunca, el 20% las
emplea a veces, el 12,7% las usa casi siempre y el 9,3% las utiliza siempre. Conclusiones
Se logro conocer que la energia renovable natural influye significativamente en los paneles
y turbinas eodlicas en la region selva — Peru, con una correlacién de Spearman de 0.604, lo
que indic6 una correlacion positiva moderada, es decir que a medida que aumenta el uso de

energia renovable natural, también tiende a aumentar el uso de paneles y turbinas eolicas.

Palabras clave: energia, renovable natural, paneles y turbina
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ABSTRACT

Objective: To understand natural renewable energy and its influence on wind panels and
turbines in the jungle region - Peru 2024. Method: The study was classified as a classic,
descriptive-correlational research, using techniques such as documentary analysis,
observation and survey. The instruments used were bibliographical cards, newspapers,
observation guide and questionnaire. The statistical analysis was carried out with SPSS
25.0, presenting the results in tables and statistical figures. Results: The perception of the
inhabitants of the jungle region about the use of natural renewable energy shows that
6.7% never use it, while 54.7% almost never use it. 23.3% use it sometimes and 15.3%
use it almost always. Regarding the use of wind panels and turbines, 30.7% never use
them, 27.3% almost never use them, 20% sometimes use them, 12.7% almost always use
them, and 9.3% always use them. Conclusions: It was found that natural renewable
energy significantly influences wind panels and turbines in the jungle region of Peru, with
a Spearman correlation of 0.604, which indicated a moderate positive correlation,
meaning that as the use of natural renewable energy increases, the use of wind panels and

turbines also tends to increase.

Keywords: energy, natural renewable, panels and turbines.
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INTRODUCCION

La presente investigacion estudié la influencia de la energia renovable natural en los
paneles y turbina edlicas en la region Selva — Perd, durante el afio 2024. En los Gltimos
afios, el aprovechamiento de fuentes de energia renovable ha adquirido una creciente
importancia debido a la necesidad de contar con alternativas que permitan atender las
demandas energéticas y, al mismo tiempo, reducir los efectos asociados al uso de fuentes
convencionales. En este contexto, la energia solar y la energia edlica representan
alternativas relevantes debido a que permiten aprovechar recursos naturales disponibles
mediante tecnologias como los paneles solares y las turbinas edlicas. Asimismo, la region
Selva del Per( presenta caracteristicas territoriales y ambientales que hacen necesario
analizar el aprovechamiento de sus recursos naturales para la generacion de energia,
considerando las posibilidades que ofrecen las tecnologias renovables para contribuir al
desarrollo energético de esta zona.

En este contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo general conocer la
energia renovable natural y su influencia en los paneles y turbinas edlicas en la region
Selva — Pert, 2024. Para ello, se estructuro la presente investigacion en los siguientes
capitulos:

En el capitulo | se plante6 el problema, se describié la situacion que motivé la
investigacion, se formulé el problema general y los problemas especificos, se
establecieron el objetivo general y los objetivos especificos, se formularon las hipotesis,
se desarroll6 la justificacion de la investigacion, se delimitaron los alcances y se evalud
la viabilidad del estudio. El capitulo Il desarroll6 el marco tedrico; en este apartado se
presentaron los antecedentes internacionales y nacionales relacionados con las variables
de estudio, se expusieron las bases tedricas referentes a la energia renovable natural, los
paneles solares y las turbinas edlicas, se definieron los términos basicos, se formularon
las hipdtesis y se estableciéo la medicién de las variables mediante su respectiva
operacionalizacion. El capitulo Il presentd la metodologia; se describié el enfoque
cuantitativo, el tipo de investigacion aplicada, el alcance descriptivo y el disefio no
experimental de corte transversal-correlacional, ademas de especificar la poblacion
conformada por 3 672 292 habitantes de la region Selva del Perl y la muestra
correspondiente, las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccién de datos y el

procedimiento estadistico empleado para el procesamiento y analisis de la informacion.
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Asimismo, se presentd la prueba de fiabilidad de los instrumentos y la prueba estadistica
utilizada para la contrastacion de las hipotesis. En el capitulo 1V se presentaron los
resultados obtenidos mediante tablas y figuras estadisticas, permitiendo analizar el
comportamiento de la energia renovable natural y los paneles y turbinas e6licas, asi como
sus respectivas dimensiones. Asimismo, se presentaron los resultados de la prueba de
fiabilidad de los instrumentos y la contrastacion de las hipotesis planteadas. El capitulo
V comprendié la discusién de resultados, donde se analizaron y contrastaron los
principales hallazgos obtenidos con los antecedentes nacionales e internacionales y las
bases tedricas relacionadas con las variables de estudio, permitiendo establecer
coincidencias y diferencias respecto a los resultados encontrados en la investigacion.
Finalmente, en el capitulo VI se presentaron las conclusiones y recomendaciones
derivadas de la investigacion, orientadas a fortalecer el conocimiento y aprovechamiento
de la energia renovable natural mediante tecnologias como los paneles solares y las
turbinas eolicas en la region Selva del Perd. Asimismo, se presentaron las referencias

bibliogréaficas y los anexos que respaldaron el desarrollo del estudio.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

El incremento de la temperatura global y la creciente demanda energética constituyen
desafios prioritarios para las sociedades contemporaneas. Gran parte de esta problematica
se encuentra asociada al uso intensivo de combustibles fésiles, cuya combustion genera
emisiones contaminantes que contribuyen al efecto invernadero y aceleran los procesos
de cambio climatico. Como consecuencia, se han observado fendmenos ambientales cada
vez mas frecuentes, entre ellos eventos climaticos extremos, alteraciones en los patrones
de precipitacion y el retroceso de los glaciares. Frente a esta situacion, las fuentes de
energia renovable, especialmente la solar y la edlica, se presentan como alternativas
sostenibles capaces de reducir la dependencia de recursos no renovables y disminuir los
impactos ambientales.

A nivel latinoamericano, diversos paises han impulsado el aprovechamiento de
energias renovables mediante programas de inversion y politicas de promocion
energética. Las condiciones geograficas y climaticas de la region favorecen el desarrollo
de proyectos solares y edlicos; sin embargo, persisten limitaciones relacionadas con la
infraestructura disponible, los costos de implementacion y las brechas tecnologicas
existentes. Estas condiciones han dificultado que las energias renovables alcancen una
participacion predominante dentro de la matriz energética regional.

En el caso peruano, las caracteristicas geograficas permiten disponer de importantes
recursos energéticos renovables. La radiacion solar presente en amplias zonas del
territorio y las corrientes de viento registradas en determinadas regiones representan
oportunidades para la generacién de electricidad mediante tecnologias limpias. No
obstante, la participacion de estas fuentes dentro del sistema energético nacional aun es
limitada, predominando otras formas tradicionales de generacion. Asimismo, numerosas
comunidades rurales contintan enfrentando dificultades para acceder a un suministro
eléctrico confiable, especialmente en areas alejadas de los principales centros urbanos.

La region amazonica peruana posee condiciones favorables para el aprovechamiento
de la energia solar y edlica debido a la disponibilidad de recursos naturales existentes en
su territorio. Sin embargo, las poblaciones ubicadas en zonas rurales todavia presentan
importantes niveles de vulnerabilidad energética, dependiendo en muchos casos de

sistemas convencionales costosos y con efectos negativos sobre el ambiente.



16

Adicionalmente, factores como la dispersion geogréfica, las dificultades de acceso, la
limitada capacitacién técnica y la insuficiente disponibilidad de recursos para el
mantenimiento de los equipos constituyen obstaculos para la implementacion sostenible
de tecnologias renovables. Aunque se han desarrollado algunos proyectos de
electrificacion mediante energias limpias, su alcance todavia resulta insuficiente para

satisfacer las necesidades energéticas de toda la poblacion amazonica.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢Como la energia renovable natural influye en los paneles y turbinas eolicas en

la region selva — Peru 20247

1.2.2. Problemas especificos
1. ¢Como la disponibilidad de recursos influye en los paneles y turbinas edlicas
en la region selva — Pert 2024?
2. ¢Como la capacidad tecnoldgica influye en los paneles y turbinas edlicas en la
region selva — Pert 20247?
3. ¢Como el impacto ambiental influye en los paneles y turbinas edlicas en la

region selva — Per 2024?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Conocer la energia renovable natural y su influencia en los paneles y turbinas

edlicas en la region selva — Per 2024.

1.3.2. Objetivos especificos
1. Conocer la disponibilidad de recursos y su influencia en los paneles y turbinas
edlicas en la region selva — Pert 2024.
2. Conocer la capacidad tecnoldgicay su influencia en los paneles y turbinas e6licas
en la region selva — Perti 2024.
3. Conocer el impacto ambiental y su influencia en los paneles y turbinas eélicas en

la region selva — Peru 2024,
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1.4. Justificacion de la investigacion
a) Justificacion ambiental

La crisis climatica global y el deterioro de los ecosistemas exigen una migracion
inmediata hacia matrices energéticas de bajo impacto ambiental y alta sostenibilidad.
Bajo este panorama, las tecnologias basadas en recursos inagotables, tales como los
sistemas fotovoltaicos y e6licos, adquieren gran relevancia debido a su potencial para
mitigar los gases de efecto invernadero y salvaguardar el equilibrio ecolégico.
Particularmente en la Amazonia peruana, caracterizada por albergar una de las
mayores reservas de biodiversidad a nivel mundial, la adopcion de estos sistemas
alternativos representa un pilar fundamental para la preservacion de la naturaleza;
esto se debe a que proveen soluciones de suministro eléctrico que prescinden tanto
de la quema de hidrocarburos como de la tala indiscriminada orientada a la

produccién de biomasa o lefia tradicional.

b) Justificacion social
En la selva peruana, las comunidades rurales suelen enfrentar altos indices de
pobreza energética, con acceso limitado o nulo a electricidad. Este problema afecta
su calidad de vida, limitando oportunidades educativas, productivas y de acceso a
servicios basicos. Al introducir paneles solares y turbinas e6licas en estas zonas, se
podrian cubrir estas necesidades energéticas de manera sostenible, mejorando
significativamente las condiciones de vida de estas comunidades y promoviendo su

desarrollo social y econémico.

c) Justificacion economica

La electrificacion mediante tecnologias renovables no solo es sostenible, sino
también econdémicamente viable a largo plazo. Aunque los costos iniciales de
instalacion son altos, estos sistemas reducen los gastos continuos en combustibles
fosiles y el mantenimiento de generadores diesel. En el caso de la selva peruana, las
energias renovables representan una oportunidad para reducir los costos asociados a
la electrificacién rural tradicional, al mismo tiempo que fomentan la autonomia
energética de las comunidades, al aprovechar los recursos naturales disponibles en la

region.
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1.5. Delimitaciones del estudio
a)Delimitacion temporal
Esta investigacion es de actualidad, por cuanto el tema energia renovable natural y

paneles y turbinas edlicas son vigentes.

b) Delimitacion espacial

Esta investigacion estd comprendida dentro de la Region Selva.

c) Delimitacion cuantitativa
Esta investigacion se efectud con una muestra censal y el procesamiento estadigrafo

correspondiente.

d) Delimitacién conceptual
Esta investigacion abarca dos conceptos fundamentales: energia renovable natural

y paneles y turbinas edlicas.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Rincon (2020), en la investigacion denominada “Energias Renovables, una
Alternativa para Ampliar Cobertura del Servicio Energético en Colombia”,
desarrollada en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia, tuvo como
proposito evaluar diferentes sistemas energéticos no convencionales con
potencial de aplicacién en Colombia para ampliar la cobertura eléctrica bajo
criterios de sostenibilidad, eficiencia y calidad del servicio. El estudio se
desarroll6 mediante una metodologia descriptiva. Entre sus principales hallazgos
se determind que Colombia dispone de importantes recursos energeticos
renovables, favorecidos por la diversidad de condiciones climaticas presentes en
su territorio. Asimismo, se destacd el potencial e6lico de las zonas costeras y el
aprovechamiento de la energia solar en diversas regiones, evidenciando
oportunidades significativas para incrementar la generacion eléctrica a partir de

fuentes renovables. (p.56)

Idrovo (2020), mediante la tesis titulada “Identificacion de los recursos
energéticos renovables disponibles en la ciudad de Cuenca a partir de los
resultados de un modelo Urbano de Metabolismo Circular”, realizada en la
Universidad Catélica de Cuenca, tuvo como objetivo identificar los recursos
energéticos renovables disponibles en la provincia del Azuay y en el cantdn
Cuenca bajo un enfoque de metabolismo circular. La investigacion empled una
metodologia multicriterio. Los resultados permitieron establecer que la energia
fotovoltaica representa una de las alternativas con mayores posibilidades de
implementacién debido a su viabilidad técnica y ambiental. Ademas, el analisis
comparativo de diversas tecnologias energéticas facilité la identificacion de

proyectos con potencial para futuras etapas de desarrollo. (p.155)

Sanchez (2021), en el estudio denominado “Impacto ambiental de las
energias renovables en Espaiia”, desarrollado en la Universidad de Jaén, realizo

una revision de los efectos ambientales asociados a la produccion de electricidad
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mediante fuentes renovables. La investigacion correspondiéo a un estudio
aplicado. Los resultados evidenciaron que los principales impactos ambientales
suelen generarse durante las etapas de construccién y desmantelamiento de las
infraestructuras energéticas, independientemente de la tecnologia utilizada.
Asimismo, se concluyd que la reduccion de los tiempos de ejecucion de las obras
contribuye a disminuir las afectaciones sobre el entorno. (p.97)

Valencia, Angulo, Farfan, Vera, Arboleda y Orobio (2022), en el trabajo
titulado “Una revision del suministro de energia renovable y las tecnologias de
eficiencia energética”, elaborado en la Universidad Técnica Luis Vargas Torres
de Esmeraldas, analizaron el papel de las energias renovables y las innovaciones
tecnoldgicas orientadas a la reduccion de emisiones contaminantes. La
investigacion se desarrollo bajo un enfoque descriptivo. Los autores concluyeron
que la expansion de las fuentes renovables resulta indispensable para disminuir
la dependencia de los combustibles convencionales y mitigar los efectos del
cambio climatico. Asimismo, destacaron la importancia de incrementar la
eficiencia energética y fortalecer el aprovechamiento de recursos
hidroeléctricos, solares, edlicos y geotérmicos para alcanzar sistemas

energéticos mas sostenibles. (p.2034)

Urbano, Beltran y Roldan (2023), en la investigacion titulada “Energias
Renovables en Colombia: viabilidad, desarrollo y potencial de implementacion
para la diversificacion de la matriz energética del pais”, realizada en la
Universidad Pontificia Bolivariana, tuvieron como propdsito identificar las
barreras legales, econdmicas y sociales que limitan la incorporacion de energias
renovables en Colombia. El estudio utiliz6 una metodologia cualitativa. Los
resultados mostraron que el desarrollo historico de estas tecnologias ha estado
condicionado por factores politicos, econémicos y tecnoldgicos. Asimismo, se
concluy6 que, aunque existe una creciente conciencia ambiental y una mayor
disposicion hacia la transicion energética, todavia persisten obstaculos
relacionados con la implementacion y expansion de proyectos basados en

fuentes renovables. (p.44)
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Cabeza (2020), en la tesis titulada “Barreras al acceso al mercado de las
energias renovables en el Per( y la importancia de un derecho energético
ambiental”, desarrollada en la Pontificia Universidad Catdlica del Perd, tuvo
como finalidad proponer alternativas que favorezcan el crecimiento de las
energias renovables no convencionales en el pais, contribuyendo tanto a la
reduccion de la contaminacion ambiental como a la disminucion de las brechas
de desigualdad existentes. La investigacion se desarrolld bajo un enfoque
cualitativo. Entre sus conclusiones se sefialé la necesidad de diversificar la
matriz energética peruana, debido a la alta dependencia de fuentes tradicionales
como el gas natural y la energia hidroeléctrica. Asimismo, se destaco la
importancia de impulsar politicas orientadas al aprovechamiento de fuentes

energeéticas sostenibles que permitan fortalecer la seguridad energética nacional.
(p-32)

Barron, Centurion, Ferreyros, Forero, Lopez y Markovinovic (2021), en la
investigacion denominada “La importancia del uso de energias renovables en
centros comerciales en Lima”, realizada en la Universidad de Lima, analizaron
la problematica asociada al elevado consumo energético y a la emision de
contaminantes generados por grandes infraestructuras comerciales. La
metodologia utilizada fue cualitativa mediante revision documental. Los
resultados evidenciaron que el uso de energias renovables en centros comerciales
peruanos aun es limitado; sin embargo, se identificaron experiencias destacadas
como el aprovechamiento de energia solar en el Mall Aventura Plaza de
Arequipa y los sistemas de autogeneracion energética implementados en el

centro comercial Real Plaza Puruchuco. (p.17)

Bautista, Santa Cruz y Céarmen (2024), en el estudio titulado “Energias
renovables y su impacto en el medio ambiente en la region Lambayeque”,
desarrollado en la Universidad Sefior de Sipan, evaluaron el nivel de
conocimiento y percepcion de la poblacién respecto al uso de energias
renovables. La investigacion presentd un enfoque descriptivo, observacional y
longitudinal. Los autores concluyeron que existe una relacion favorable entre el

aprovechamiento de energias renovables y la mejora de las condiciones
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ambientales de la region; sin embargo, dicha asociacion no alcanzé una
significancia estadistica elevada. Ademas, sefialaron que proyectos como
parques edlicos y sistemas solares destinados al riego tecnificado poseen
potencial para reducir problemas ambientales, aunque requieren mayores

inversiones y mejoras en infraestructura para incrementar su efectividad. (p.378)

Arias (2024), en el trabajo denominado “Estrategias integrales para el
fomento de las energias renovables en la regién Arequipa: un camino hacia la
transicion energetica y el cumplimiento de los compromisos medioambientales
en las politicas publicas”, desarrollado en la Universidad ESAN, tuvo como
objetivo identificar estrategias orientadas a promover la transicion energética
mediante el uso de energias renovables. El estudio utiliz6 un enfoque inductivo.
Entre sus principales conclusiones se destaco que la investigacion constituye un
aporte relevante para la region Arequipa, debido a la amplitud de la muestra
considerada y a la integracion de perspectivas empresariales y sociales.
Asimismo, se resalto la utilidad de los resultados como referencia para futuras
iniciativas vinculadas al desarrollo energético sostenible. (p.111)

Durand (2024), en la investigacion titulada “Generacion de Energia con
Recursos Renovables y su impacto en el Crecimiento Econdémico Regional en
Perii”, realizada en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, analizo la
relacion existente entre la generacion de energia renovable y el desarrollo
econdmico regional. Los resultados permitieron concluir que la promocién de
fuentes renovables requiere politicas publicas orientadas a incentivar la
inversion en tecnologias limpias. De igual manera, se enfatiz6 que la
implementacion de estos sistemas en zonas rurales puede contribuir
significativamente al crecimiento econdmico, mejorar las condiciones de vida de

la poblacion y reducir diversos indicadores de pobreza. (p.30)
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Energia renovable natural (X)

Las energias renovables son fuentes energéticas obtenidas de recursos
naturales que se regeneran de manera continua en el ambiente, tales como la
radiacion solar, el viento, el agua y la biomasa. Estas fuentes se caracterizan por
su capacidad de renovarse naturalmente en periodos relativamente cortos, lo que

permite su aprovechamiento sostenido sin comprometer su disponibilidad futura.

De acuerdo con Posso, Acevedo y Hernandez (2014), las energias renovables
constituyen alternativas energeticas que provienen directamente de elementos
presentes en la naturaleza y cuyo uso contribuye a disminuir los niveles de
contaminacion ambiental. Asimismo, destacan por favorecer el equilibrio entre
los ambitos econdmico, social y ambiental, promoviendo un desarrollo

sostenible.

La progresiva adopcién de tecnologias limpias esta impulsada por la urgencia
de mitigar la subordinacién a los recursos hidrocarburiferos tradicionales —
como el crudo, el carbén mineral y el gas natural— a causa de las repercusiones
ecologicas adversas que su explotacion provoca. En consonancia con esta
postura, Blanco (2015) afirma que la optimizacion de las fuentes naturales
locales no solo consolida la seguridad y estabilidad energética, sino que también
actia como un motor de innovacion tecnoldgica y un catalizador para la creacion

de nuevos beneficios econdmicos en favor de la sociedad.

Por otra parte, Lisperguer (2017) sefiala que estas fuentes energéticas
presentan ventajas importantes para las comunidades debido a su disponibilidad
en diversas regiones del mundo. Entre los principales beneficios se encuentran
la generacion de empleo, el fortalecimiento de las economias locales, la
ampliacién del acceso a servicios energéticos y la disminucion de los efectos

ambientales asociados a los sistemas convencionales de produccion energética.

Asimismo, Leiva (2009) indica que una de las principales caracteristicas de

las energias renovables es que sus recursos de origen no se consumen de forma
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irreversible durante los procesos de transformacion energética, permitiendo su

utilizacion continua a lo largo del tiempo.

2.2.1.1. Disponibilidad de recursos
La disponibilidad de recursos constituye un factor determinante para el
desarrollo de proyectos basados en energias renovables. Su evaluacion
permite identificar las condiciones naturales existentes en una determinada
zona geogréfica y determinar la viabilidad técnica de las tecnologias

energéticas que podrian implementarse.

Segun Paredes y Ramirez (2017), la existencia y aprovechamiento de
recursos renovables dependen de diversos factores geograficos y climaticos,
entre ellos la ubicacion territorial, la altitud, la temperatura ambiental, la
humedad relativa, la topografia y las condiciones atmosféricas
predominantes. Por ello, resulta indispensable realizar estudios especificos

que permitan estimar el comportamiento de dichos recursos en cada region.

La identificacion adecuada del potencial energético disponible facilita la
elaboracion de inventarios nacionales y regionales orientados a promover
inversiones en tecnologias renovables. De la misma manera que algunos
territorios poseen reservas de combustibles fosiles, otros cuentan con
importantes recursos solares, eélicos o hidricos que pueden ser aprovechados

para la generacién sostenible de energia.

2.2.1.1.1. Recursos solares
La radiacion proveniente del sol constituye uno de los pilares
fundamentales dentro de las energias limpias para la produccién de
potencia eléctrica y sistemas de calor. La eficiencia en su captura y
conversion estd supeditada de manera directa a los niveles de
irradiancia que logran incidir sobre el suelo, asi como a las
condiciones meteoroldgicas y geograficas particulares de la regién

bajo estudio.
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Vignola, Grover, Lemon y McMahan (2012) sostienen que el
conocimiento detallado del comportamiento de la radiacion solar
constituye un requisito fundamental para disefiar y desarrollar
proyectos energéticos basados en esta fuente. Asimismo, destacan
que la evaluacion de la variabilidad del recurso permite estimar con
mayor precision la rentabilidad y eficiencia de las instalaciones

solares.

Por otro lado, Suarez (2017) indica que la nubosidad es uno de
los factores que mas influye en la disponibilidad de radiacion solar.
Por esta razdn, actualmente se utilizan tecnologias satelitales y
modelos computacionales especializados para estimar los niveles
de irradiacion solar y mejorar la planificacion de proyectos

fotovoltaicos.

2.2.1.1.2. Recursos eolicos
La energia edlica se obtiene a partir de la energia cinética
generada por el movimiento del aire. Este recurso renovable puede
transformarse en energia eléctrica mediante el empleo de
aerogeneradores o turbinas disefiadas para aprovechar la fuerza del

viento.

Schmerler, Velarde, Rodriguez y Solis (2019) sefialan que las
diferencias de temperatura y presion atmosférica originan
corrientes de aire que pueden ser utilizadas como fuente energética.
A través de equipos especializados, la energia del viento se
convierte en electricidad o energia mecanica destinada a diversas

aplicaciones productivas.

Asimismo, Chou, Martinez y Ramirez (2017) destacan que la
energia edlica ha experimentado importantes avances tecnoldgicos
durante las ultimas décadas, logrando mejoras significativas en
eficiencia y reduccion de costos. Ademads, indican que esta

tecnologia contribuye a disminuir las emisiones contaminantes
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derivadas de la generacion eléctrica convencional, favoreciendo la

proteccion ambiental y el desarrollo sostenible.

2.2.1.2. Capacidad tecnoldgica
La capacidad tecnoldgica comprende el conjunto de conocimientos,
competencias, recursos y experiencias que permiten a una organizacion,
comunidad o pais incorporar, adaptar y optimizar tecnologias para satisfacer
necesidades especificas. En el dmbito de las energias renovables, esta
capacidad resulta fundamental para garantizar una implementacion eficiente

de sistemas de generacion energética sostenibles.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OECD,
2002) sefiala que la capacidad tecnoldgica esta asociada al potencial de
desarrollar 'y perfeccionar tecnologias mediante la aplicacion de
conocimientos especializados y recursos técnicos. En el contexto de las
energias renovables, esta capacidad facilita la instalacion, adaptacion y
mejora de tecnologias como paneles solares y turbinas edlicas.

Por su parte, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD, 2019) sostiene que la capacidad tecnoldgica también involucra la
habilidad para integrar innovaciones en los procesos productivos vy
energéticos, promoviendo soluciones mas eficientes y competitivas frente a

los sistemas convencionales de generacién de energia.

2.2.1.2.1. Capacidad de innovacion
La capacidad de innovacién se refiere a la aptitud para generar
nuevas ideas, desarrollar tecnologias mejoradas y crear soluciones
capaces de responder a los desafios existentes dentro de un sector
determinado. Su importancia radica en que permite impulsar el
progreso tecnologico y fortalecer la competitividad de las

organizaciones.

Segln la OECD (2002), la innovacion representa la facultad de

disefiar productos, procesos o servicios novedosos que aporten
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mejoras significativas respecto a las alternativas ya existentes. En
el campo de las energias renovables, esta capacidad favorece el
desarrollo de tecnologias mas eficientes, tales como paneles solares
con mayor rendimiento energético o aerogeneradores capaces de

producir més electricidad con menores recursos.

Asimismo, el PNUD (2019) indica que la innovacion
tecnoldgica implica transformar los resultados de la investigacion
cientifica en aplicaciones practicas que puedan implementarse
exitosamente en la sociedad. Esto incluye el disefio de prototipos,
la validacion de nuevas soluciones energéticas y la adaptacion de

tecnologias a diferentes contextos geograficos y ambientales.

2.2.1.2.2. Capacidad de implementacion
La capacidad de implementacion hace referencia a la habilidad
para ejecutar proyectos tecnoldgicos de manera eficiente, desde la
fase de planificacion hasta su puesta en funcionamiento. Esta
dimension involucra aspectos relacionados con la gestion de

recursos humanos, financieros, materiales y técnicos.

De acuerdo con la OECD (2002), una adecuada capacidad de
implementacion permite desarrollar  proyectos complejos
cumpliendo los objetivos previstos, optimizando el uso de los
recursos disponibles y garantizando la calidad de los resultados
obtenidos.

Por otra parte, el PNUD (2019) sostiene que, dentro del sector
de las tecnologias sustentables, dicha aptitud abarca tanto el
montaje como la puesta en marcha preliminar de componentes
tecnoldgicos (v.g., centrales fotovoltaicas y complejos edélicos),
garantizando la estricta alineacion con los parametros normativos
de caracter técnico, ecologico y de proteccion industrial

determinados para cada obra.
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2.2.1.2.3. Capacidad de mantenimiento y operacion
La capacidad de mantenimiento y operacion se relaciona con las
acciones necesarias para garantizar el funcionamiento continuo y
eficiente de los sistemas tecnolégicos durante toda su vida atil. Esta
dimensién resulta esencial para preservar el rendimiento y la

confiabilidad de las instalaciones energéticas.

La OECD (2002) sostiene que esta capacidad comprende la
supervision permanente de los equipos, la identificacion oportuna
de fallas y la ejecucion de actividades preventivas y correctivas

orientadas a mantener niveles 6ptimos de desempefio.

En concordancia con ello, el PNUD (2019) sefiala que la
adecuada operacion y mantenimiento de las tecnologias renovables
no solo implica reparar averias, sino también monitorear
constantemente los indicadores de funcionamiento, gestionar
eficientemente la energia producida y aplicar estrategias que
permitan maximizar la productividad de las instalaciones a largo

plazo.

2.2.1.3. Impacto ambiental
El impacto ambiental engloba las diversas transformaciones de origen
antrdpico ejercidas sobre los entornos bidticos y las reservas de la naturaleza.
Estas repercusiones pueden revestir un caracter favorable o adverso, aspecto
que se encuentra supeditado estrictamente a la indole de las operaciones
ejecutadas, asi como a los planes de mitigacion adoptados con el propdsito de

atenuar los perjuicios resultantes.

De acuerdo con lo planteado por Dasgupta (2009), las fuentes de energia
sustentables ejercen un rol crucial en la proteccion del entorno, puesto que
atentian la subordinacion a los recursos hidrocarburiferos convencionales y
mitigan los gases contaminantes que originan multiples desequilibrios

ecoldgicos. Por consiguiente, el despliegue de estas alternativas fomenta la
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salvaguarda de la variedad bioldgica y la sustentabilidad de los activos

naturales.

Por su parte, Valle (2009) define el impacto ambiental como el conjunto
de alteraciones que una actividad humana produce sobre el medio fisico,
bioldgico y social. Estas modificaciones pueden afectar la calidad del aire, el

agua, el suelo, la flora, la fauna y las condiciones de vida de las poblaciones.

En el caso de las energias renovables, el impacto ambiental suele ser
considerablemente menor en comparacion con las fuentes convencionales de
generacion energética. No obstante, es necesario evaluar adecuadamente los
posibles efectos asociados a la construccion, operacién y disposicion final de
las infraestructuras utilizadas, con el proposito de garantizar la sostenibilidad

de los proyectos implementados.

2.2.1.3.1. Reduccidn en el uso de combustibles fosiles
Al respecto, Chichilnisky (2008) expone que:
El uso de hidrocarburos vincula de forma simultanea tres
grandes desafios internacionales: la estabilidad del
suministro energético, el progreso de las economias y las
variaciones climaticas globales. En este sentido,
garantizar la provision de energia actual y venidera, junto
con la erradicacion de la subordinacion a estos recursos no
renovables, constituye una meta crucial orientada al largo
plazo; sobre todo considerando que la expansion
financiera es impulsada por la actividad industrial, la cual
demanda un alto consumo energético sustentado
primordialmente en combustibles incompatibles con la

preservacion del clima. (p. 233)

Dominguez, Lago, Prades y Diaz (2010) manifiestan que:
La reduccion progresiva de las reservas de hidrocarburos
y su centralizacion geogréafica en regiones especificas de

la Tierra generan una marcada subordinacién por parte de
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las naciones no proveedoras. Este panorama desencadena
complejas tensiones geopoliticas a nivel global que agotan
capitales 'y capacidades logisticas, obstruyendo
severamente la viabilidad de una expansion econémica

internacional equilibrada y cooperativa. (p. 25)

2.2.1.3.2. Conservacion del entorno natural
Secular.es (2024) menciona que:
Las alternativas sustentables, primordialmente la edlica 'y
la fotovoltaica, propician notables ventajas en la
salvaguarda de los ecosistemas, ya que atendan la
dependencia de robustas redes de transmision eléctrica
que cominmente causan la division de entornos bi6ticos
y alteran la diversidad de especies. Asimismo, la
distribucion ramificada de la produccion eléctrica
coadyuva a mitigar los niveles de polucion e impulsa
actividades agrarias ecologicas, tales como el
aprovechamiento de la biomasa, lo cual promueve una
administracion consciente de los elementos de la
naturaleza. Estos métodos optimizan las propiedades de
los terrenos agricolas y frena el calentamiento global al

contraer los gases de efecto invernadero. (p. 18)

Megawatt.es (2024) expresa que:
La implementacion de energia renovable es crucial para
equilibrar el desarrollo humano y la conservacion del
medio ambiente. Al reducir la dependencia de recursos
fosiles, estas tecnologias ayudan a mitigar el cambio
climatico y promover un uso mas eficiente de los recursos
naturales. La innovacién y la educacion ambiental juegan
un papel clave para garantizar un futuro sostenible,
fomentando practicas que disminuyan nuestra huella

ecoldgica. (p. 8)
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2.2.2. Panelesy turbinas edlicas (Y)
Al respecto, Espada (2016) manifiesta que:
El principal beneficio de la tecnologia fotovoltaica radica en que su fuente
primaria es un recurso de la naturaleza ilimitado, gratuito, abundante y con
una amplia distribucion global, como lo es la irradiancia solar.
Adicionalmente, el proceso de transformacion energética no produce
emisiones contaminantes en ninguna de sus etapas operativas. Sostiene
también el autor que estos sistemas son idoneos para regiones aisladas de la
red eléctrica nacional, debido a dificultades de acceso geografico o a los
altos costos de infraestructura de transmision. Por otro lado, la arquitectura
y funcionalidad de los médulos solares conllevan gastos de operacion y
mantenimiento significativamente inferiores en comparacion con las
centrales convencionales o edlicas, garantizando su rentabilidad técnica.
Finalmente, la evolucion tecnologica propicia una reduccién progresiva en
el costo de los componentes, una tendencia inversa a la de los recursos

fosiles, cuyos precios se elevan debido a su creciente escasez. (p. 114)

Schallenberg (2008) expresa que: “Los modulos de paneles solares se miden de
una forma estandar en kilo watts ya que la obtencidn de energia es en centigrados y

luego se la transforma por las células solares™.

Al respecto, Giordano (2021) expone que:
La generacion fotovoltaica se fundamenta en transmutar la radiacién del sol
en energia eléctrica mediante dispositivos semiconductores denominados
celdas fotovoltaicas, las cuales aprovechan el efecto fotoeléctrico para
inducir un flujo de corriente a partir de la luz incidente. Estas unidades,
compuestas habitualmente de silicio, se ensamblan de forma integrada para
dar origen a los modulos o paneles solares. Sostiene también el autor que
las placas se categorizan de acuerdo con la naturaleza de sus celdas en
estructuras monocristalinas, policristalinas o amorfas; cuyas divergencias
sustanciales radican en la complejidad de su manufactura, el valor comercial
y la tasa de eficiencia de conversion, entendida esta ultima como la
proporcion existente entre el flujo radiante captado y la potencia eléctrica

entregada. (p. 14)
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Al respecto, Mundo Solar (2016) explica que:
Un aerogenerador constituye un sistema mecanico disefiado para
transformar la energia cinética del viento en potencial eléctrico. Esta
tecnologia se clasifica como una turboméquina que captura la fuerza
dinamica de las corrientes de aire a través de sus palas o aspas, las cuales
transmiten dicho movimiento hacia un eje rotor; si bien este mecanismo
puede emplearse en diversas aplicaciones operativas como la molienda o el
bombeo de fluidos, su funcion principal radica en la produccion de

electricidad acoplandose a un generador eléctrico. (p. 112)

Al respecto, Liberman (2003) sostiene que: “los aerogeneradores presentan limitaciones
de viabilidad segun el &rea geogréafica; no obstante, en emplazamientos con condiciones
Optimas de viento, ostentan un rendimiento y ventajas superiores en comparacion con los

sistemas de generacion basados en carbon mineral o gas natural”.

Al respecto, Aguilar y Sanchez (2016) explican que:
El principal beneficio de un aerogenerador radica en el aprovechamiento del
recurso edlico, el cual constituye un elemento natural perenne y gratuito,
atil para transformar la fuerza mecéanica en potencia eléctrica de forma
ecologica y sustentable. Adicionalmente, destacan que las innovaciones
tecnoldgicas contemporaneas facultan a las turbinas para operar en un
espectro amplio de velocidades de viento, que oscila entre los 5 m/s y los 20
m/s; esta flexibilidad operativa asegura parametros 6ptimos en la calidad de
la energia (tanto en tension como en frecuencia), permitiendo el suministro
seguro de cargas sin inducir averias ni perturbaciones en las redes
interconectadas. En contraste, los autores mencionan que los modelos
primigenios requerian flujos constantes con variaciones limitadas a
aproximadamente 2 m/s, restriccion técnica que inviabilizaba la ejecucion

de proyectos en zonas con regimenes eolicos fuera de dicho margen. (p. 77)

2.2.2.1. Rendimiento energético

National Renewable Energy Laboratory (2018) menciona que:
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El rendimiento energético es una medida de la eficiencia con la que
un sistema o dispositivo convierte una forma de energia en otra
forma datil. En el caso de paneles solares y turbinas eodlicas,
representa la relacion entre la energia generada y la energia
disponible en el recurso natural (luz solar o viento). Este rendimiento
puede variar dependiendo de factores como las condiciones

ambientales, la tecnologia utilizada y el mantenimiento del sistema.
(p. 65)

Department of Energy (2023) menciona que:
En los sistemas fotovoltaicos, el rendimiento se calcula como la
proporcién de la energia eléctrica generada frente a la irradiacion
solar recibida por el area del panel. Por otro lado, en turbinas edlicas,
depende de la capacidad de las palas para captar la energia cinética
del viento y convertirla en electricidad a través de generadores

eléctricos. (p. 33)

2.2.2.1.1. Eficiencia de paneles solares
Al respecto, el National Renewable Energy Laboratory (2018)
establece que:

El rendimiento térmico-eléctrico de los mddulos
fotovoltaicos se define como la aptitud técnica que poseen
para transformar el flujo luminico incidente en energia
eléctrica aprovechable. Este parametro se representa
mediante un valor porcentual, el cual cuantifica la fraccion
de irradiancia solar captada por la superficie del
dispositivo que es transmutada efectivamente en
electricidad. Bajo esta premisa, si se considera un modulo
comercial con una tasa de eficiencia del 20%, esto implica
que solo esa quinta parte de la radiacion recibida es
convertida en potencia eléctrica neta, mientras que la
fraccion restante (80%) se disipa en el entorno en forma
de energia térmica o es devuelta por reflexion dptica. (p.
23)
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2.2.2.1.2. Eficiencia de turbinas eolicas
National Renewable Energy Laboratory (2018) menciona que:
La eficiencia de las turbinas edlicas se refiere a la
capacidad de una turbina para convertir la energia cinética
del viento en electricidad util. Se mide en términos de
cuanta de la energia contenida en el viento se transforma
en electricidad. Sin embargo, no toda la energia del viento
puede ser aprovechada, ya que parte de ella debe
mantenerse para que el flujo de aire continde. El limite
teorico de eficiencia se conoce como limite de Betz, que
establece que una turbina eélica no puede capturar mas del
59.3% de la energia cinética del viento. La eficiencia real
de las turbinas depende de varios factores, como el disefio
de las palas, la velocidad del viento, la ubicacion de la

turbina, y las condiciones ambientales. (p. 88)

2.2.2.2. Adaptabilidad al entorno
Duffie y Beckman (2013) mencionan que:
Los paneles solares han demostrado una gran flexibilidad para
integrarse en distintos entornos, desde &reas urbanas con techos
pequefios hasta regiones rurales con amplios espacios abiertos. Esta
adaptabilidad permite que sean instalados en diversas
configuraciones y condiciones climéticas. Sin embargo, su eficiencia
depende de factores ambientales como la radiacion solar directa y la
temperatura del lugar, lo que exige un disefio y orientacion
optimizados para maximizar el rendimiento en cada ubicacion

especifica. (p. 60)

Manwell, McGowan y Rogers (2010) mencionan que:
Las turbinas eolicas también presentan alta adaptabilidad al entorno,
pudiendo instalarse tanto en tierra firme como en plataformas
maritimas. Las caracteristicas del viento, como su velocidad y

consistencia, son determinantes para su rendimiento, pero los
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avances tecnoldgicos han permitido que se disefien turbinas capaces
de operar eficazmente en una variedad de condiciones, desde brisas
moderadas hasta fuertes vientos en altamar. Este disefio flexible
contribuye a una integracion mas amplia y efectiva en los sistemas

eléctricos. (p. 44)

2.2.2.2.1. Condiciones climaticas
Duffie y Beckman (2013) mencionan que:
Las condiciones climéaticas son un conjunto de factores
ambientales que describen el estado promedio o los
patrones del clima en una region especifica durante un
periodo determinado. Estos factores incluyen la
temperatura, la humedad, la radiacion solar, la velocidad
y direccion del viento, las precipitaciones, y otros
fendmenos como las tormentas y la nieve. Sobre las
energias renovables, las condiciones climéaticas son
cruciales, ya que afectan directamente la eficiencia y el
rendimiento de tecnologias como paneles solares y

turbinas edlicas. (p. 21)

2.2.2.2.2. Infraestructura existente
Manwell, McGowan y Rogers (2010) mencionan que:
La infraestructura existente se refiere al conjunto de
sistemas, instalaciones y redes que ya estan construidos y
operativos en un area especifica para soportar actividades
humanas, como transporte, telecomunicaciones,
suministro de energia, agua potable, y gestién de
desechos. En la energia renovable, este término abarca las
redes eléctricas, sistemas de almacenamiento de energia,
y estructuras de soporte fisico que permiten la integracion
y funcionamiento de nuevas tecnologias como paneles
solares y turbinas edlicas dentro de las configuraciones

actuales. (p. 50)
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2.2.2.3. Impacto social y econémico
European Commission (2020) menciona que:
Este impacto incluye mejoras en la calidad de vida mediante el
acceso a energia limpia, la creacion de empleo, el desarrollo de
infraestructuras, la reduccion de costos energéticos, y el
fortalecimiento economico al disminuir la dependencia de
combustibles fésiles. Ademas, genera cambios positivos en la
equidad social y en la sostenibilidad, promoviendo una economia

mas resiliente y comunidades mas inclusivas. (p. 42)

2.2.2.3.1. Nivel de satisfaccion de los habitantes
Gbémez y Gonzalez (2015) mencionan que:
El nivel de satisfaccion de los habitantes se refiere al
grado en que las personas de una comunidad o regién se
sienten conformes y satisfechas con las condiciones de
vida y los servicios que reciben, incluyendo aspectos
como la calidad del entorno, el acceso a recursos, la
seguridad, los servicios publicos (como energia, agua,

salud, educacidn) y el bienestar social. (p. 74)

Martinez y Pérez (2018) refiere que:
El nivel de satisfaccion de los habitantes puede estar
relacionado con el impacto que las energias limpias tienen
en su calidad de vida. Si los habitantes perciben que los
proyectos de energias renovables contribuyen a una
mejora en la calidad del aire, reduccion de costos
energéticos, acceso a energia confiable y creacion de
empleo, el nivel de satisfaccion tiende a ser mas alto. Por
otro lado, si experimentan inconvenientes como la
alteracion de su entorno, la falta de informacion o la
percepcion de que los beneficios no son suficientes, el

nivel de satisfaccion puede ser bajo. (p. 41)

2.2.2.3.2. Impacto percibido en la economia local
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Gonzalez y Martin (2017) expresan que:

El impacto percibido en la economia local se refiere a
como los residentes y los actores econdémicos de una
comunidad sienten o evallan los efectos de un proyecto o
actividad, como la implementacién de energias
renovables, sobre su bienestar economico y el desarrollo
de su entorno inmediato. Esto incluye aspectos como la
creacion de empleo, la generacion de nuevos ingresos, la
mejora en la infraestructura local, el aumento de la
competitividad econdmica, asi como el acceso a nuevas

tecnologias 0 mercados. (p. 109)

Ruiz (2021) expresa que:

2.3. Bases filosoficas

Energia renovable natural

El impacto percibido en la economia local puede estar
influenciado por la creacion de trabajos directos (como
instalacion y mantenimiento de sistemas eolicos o solares)
e indirectos (como el aumento de la demanda de productos
y servicios relacionados con las energias renovables).
Ademas, la percepciéon de una mejora en la calidad de
vida, derivada de un mejor acceso a la energia, también
influye en esta evaluacion. Los proyectos de energias
renovables pueden generar un sentido de optimismo
econdémico, especialmente en areas rurales o en regiones
con pocas oportunidades de desarrollo. Sin embargo, la
percepcion de este impacto puede variar segin la
distribucion de los beneficios, la capacitacion ofrecida a
los trabajadores locales y el grado de participacion de las

comunidades en la toma de decisiones. (p. 6)

La energia renovable natural encuentra sus bases filosoficas en principios éticos,

epistemoldgicos y ontologicos que buscan armonizar el desarrollo humano con los
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sistemas naturales. Desde una perspectiva ética, la utilizacion de fuentes renovables
como la solar y la eélica se fundamenta en la responsabilidad moral hacia las
generaciones presentes y futuras. La sostenibilidad, como eje central, promueve un
equilibrio entre las necesidades energéticas actuales y la preservacion de los recursos
del planeta, rechazando la explotacion desmedida de fuentes no renovables que

ocasionan dafio ambiental irreversible.

En términos epistemoldgicos, la energia renovable natural se fundamenta en el
conocimiento cientifico y técnico que permite entender y aprovechar los procesos de la
naturaleza de manera eficiente. Este enfoque valora la capacidad humana para innovar
en tecnologias limpias, reconociendo la necesidad de integrar saberes tradicionales con
avances cientificos para garantizar soluciones adaptadas a los contextos locales. El
conocimiento de fendmenos como la radiacion solar, los patrones de viento y el ciclo
del agua, combinado con tecnologias modernas, es esencial para maximizar el potencial

de las energias renovables.

Desde wuna perspectiva ontoldgica, estas energias se relacionan con la
interdependencia entre los seres humanos y su entorno. La naturaleza no es vista
Gnicamente como un recurso a explotar, sino como un sistema vivo del cual formamos
parte y del que dependemos para nuestra existencia. Este planteamiento resalta la
necesidad de respetar los limites planetarios y fomentar una relacion de coexistencia, en

contraposicion a la visidn extractivista que caracteriza el uso de combustibles fosiles.

Finalmente, las energias renovables también encuentran resonancia en los ideales
filosoficos de equidad y justicia social. Al ser accesibles y descentralizadas, estas
fuentes de energia tienen el potencial de democratizar el acceso energético, reducir
desigualdades y fomentar el desarrollo sostenible en comunidades marginadas. Este
enfoque se alinea con una filosofia del bienestar colectivo, donde el progreso
tecnoldgico esta orientado al bien comin y no al enriquecimiento de unos pocos a
expensas del medio ambiente y la sociedad.

Paneles y turbinas eolicas

Los paneles solares y las turbinas eblicas representan tecnologias sustentadas en
principios filoséficos que abarcan la ética ambiental, la epistemologia tecnoldgica y la

justicia social. Estas bases reflejan un compromiso con la sostenibilidad, la innovacion
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y la equidad en el acceso a la energia, al tiempo que proponen una relacion armoénica

entre los avances tecnoldgicos y la naturaleza.

Desde una perspectiva ética, los paneles solares y las turbinas eélicas se fundamentan
en el principio de responsabilidad hacia el medio ambiente. Estas tecnologias permiten
generar energia limpia y renovable, minimizando la emisién de gases de efecto
invernadero y los impactos negativos asociados a los combustibles fosiles.
Filosoficamente, esto implica un enfoque hacia el cuidado del planeta, reconociendo la
necesidad de reducir nuestra huella ecoldgica y garantizar un entorno habitable para las

generaciones futuras.

En el ambito epistemologico, estas tecnologias son el resultado de la capacidad
humana para observar, comprender y aprovechar los fendmenos naturales como la
radiacion solar y la fuerza del viento. Los paneles solares y las turbinas edlicas encarnan
el conocimiento aplicado al disefio y desarrollo de soluciones tecnolégicas que
transforman recursos abundantes y gratuitos en energia utilizable. Este avance
epistemoldgico no solo se basa en la ciencia moderna, sino que también invita a integrar

saberes ancestrales y locales que promuevan un uso contextualizado y eficiente.

Ontol6gicamente, los paneles solares y las turbinas edlicas proponen una vision en
la que el ser humano y la naturaleza coexisten de manera complementaria. Estas
tecnologias no buscan alterar radicalmente el entorno, sino adaptarse a é€l, respetando
los ciclos naturales y los limites ecoldgicos. Esto contrasta con las tecnologias
tradicionales basadas en combustibles fosiles, que a menudo priorizan la extraccion y el

consumo sobre la conservacion y la regeneracion.

Ademas, desde una perspectiva de justicia social, estas tecnologias tienen el potencial
de democratizar el acceso a la energia. Al ser escalables y descentralizadas, pueden ser
implementadas en comunidades remotas y marginadas, promoviendo la inclusion y el
desarrollo sostenible. Filosdficamente, esto representa un cambio hacia un modelo
energético mas equitativo, donde el acceso a los recursos energéticos se convierte en un

derecho y no en un privilegio.

Definicion de términos bésicos

a) Energia renovable natural
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Fuente energética obtenida de recursos naturales capaces de regenerarse
continuamente, tales como la radiacion solar, el viento, el agua y la biomasa,

permitiendo su aprovechamiento sostenible.

b) Disponibilidad de recursos
La disponibilidad de recursos indica qué recurso estd disponible para las

asignaciones y en qué medida.

¢) Recursos solares
Forma de energia obtenida a partir de la radiacion emitida por el Sol, transformada

en electricidad o energia térmica mediante tecnologias especializadas.

d) Recursos edlicos
Energia producida por el movimiento de masas de aire y convertida en electricidad

mediante aerogeneradores o turbinas eélicas.

e) Capacidad tecnoldgica
Conjunto de conocimientos, habilidades, infraestructura y recursos que permiten

desarrollar, implementar y optimizar tecnologias en un contexto determinado.

f) Impacto ambiental
Alteracion positiva o negativa que una actividad humana produce sobre el entorno

natural, social o econémico.

g) Paneles solares
Dispositivo tecnoldgico disefiado para captar la radiacion solar y transformarla en

energia eléctrica mediante el efecto fotovoltaico.
h) Turbinas edlicas
Equipo mecénico que convierte la energia cinética del viento en energia eléctrica

a través de un sistema de generacion.

i) Condiciones climéticas
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Las condiciones climaticas son las propiedades o caracteristicas de la atmésfera
que definen el clima de un lugar a lo largo de un periodo de tiempo. El clima es el
resultado de un conjunto de fendbmenos meteoroldgicos interconectados, como la

temperatura, la presion, la humedad, el viento y la precipitacion.

2.5. Hipotesis de investigacion
2.5.1. Hipotesis general
La energia renovable natural influye significativamente en los paneles y

turbinas eolicas en la region selva — Perd.

2.5.2. Hipotesis especificas
1. La disponibilidad de recursos influye significativamente en los paneles y
turbinas eolicas en la region selva — Per(.
2. La capacidad tecnoldgica influye significativamente en los paneles y turbinas
edlicas en la region selva — Perd.
3. El impacto ambiental influye significativamente en los paneles y turbinas

edlicas en la region selva — Perd.



2.6. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
) o X.1.1.- Recursos solares
X.1.- Disponibilidad | » 1 5 _Recursos edlicos
de recursos
) Escala d
(X) X.2.1.- Capacidad de Sc.a ade
. . ., Likert:
Energia Innovacion
rer:]otv?blle X 2. C;apacidad _)r(r.]2.|2.r;qcripa_ci<:]ad de Siempre
atura tecnoldgica Implementacto Casi
X.2.3.- Capacidad de Siempre
mantenimiento y operacion
m y operact A veces
., Casi nunca
X.3.- Impacto X.3.1.- Reduccién en el uso de Nlunléa
ambiental combustibles fosiles
X.3.2.- Conservacion del
entorno natural
o Y.1.1.- Eficiencia de paneles
Y.1- Bfendlmlento solares cecala de
energetico Y.1.2.- Eficiencia de turbinas i
. Likert:
(Y) edlicas
Paneles y Siempre
turbinas Y.2.- Adaptabilidad | Y.2.1.- Condiciones climaticas Casi '
eolicas al entorno Y.2.2.- Infraestructura existente .
Siempre
. ) ., A
Y.3.1.- Nivel de satisfaccion de C yeces
Y.3.- Impacto social | |os habitantes alill nunca
y econémico Y .3.2.- Impacto percibido en la unca
economia local

Nota: Elaboracién propia




CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodologico

Tipo de investigacion
El estudio se clasifico como una investigacion aplicada segun su finalidad orientada.
Asimismo, posey6 un alcance descriptivo debido a que facilitd informacion diagnostica
sustancial sobre el comportamiento de las variables; bajo un enfoque cuantitativo y un
disefio de nivel no experimental, de corte transversal-correlacional. Esta ultima
consideracién responde a que se buscé examinar el grado de vinculacién, asociacion o
dependencia reciproca entre los constructos analizados, teniendo como propésito
determinar dicha correspondencia mediante la evaluacion de una muestra representativa

extraida de las unidades de observacion, tal como se esquematiza en el siguiente gréafico:

4 )
X
N r
Oy
\ /
Denotacién:
N = Poblacion
Ox = Observacion a la variable independiente.
Oy = Observacion a la variable dependiente.
r =Relacién entre variables.

Meétodo de investigacion
Método Cientifico.

Estrategia procedimiento de contratacion de hipoétesis
Las reglas estratégicas que se emplearon para la prueba de hipdtesis fueron a traves
del paquete estadistico de la correlacion, en su variante descriptiva y comparativa

puesto que se trata de determinar y establecer el nivel de relacion existente entre ambas
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variables. Finalmente, se realizé un analisis estadistico de los resultados mediante el

coeficiente de correlacion.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion

Coérdoba (2009) sefialo que: “la poblacién constituye la totalidad estructurada y
delimitada de los sujetos u objetos de estudio, los cuales comparten atributos comunes

y evaluables, representandose formalmente mediante la letra N”.

El universo poblacional estuvo constituido por 3'672,292 habitantes de la region

selva.

3.2.2. Muestra
La muestra que se utilizd en la investigacion fue probabilistica aleatoria

donde se considera los siguientes parametros:

Zoss =1.96 > Nivel de confiabilidad (nivel de confianza del 95%)
p=0.5 —-> Probabilidad de ocurrencia

q=05 —> Probabilidad de no ocurrencia

P =37672,292 > Poblacion

esy% = 0.08 - Margen de error

B Z’xpxqxP
Mo = Z2xpxq+ e2x(P—1)

B 1,96% x 0,5 x 0,5 x 3'672,292
"o 1.962 x 0.5x 0.5 + 0.082x37672,291
TlO - 150

Como n, < 5% de la poblacion, no necesita ajuste.
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Entonces la muestra estuvo conformada por 150 unidades de observacién, que

vale decir 150 habitantes de la region selva.

3.3. Técnicas de recoleccién de datos
Las técnicas e instrumentos que se utilizaron en el presente trabajo de investigacion

se muestran a continuacion:

Técnicas:

= Encuesta
Garcia (1993) define como:
Método fundamentado en un bloque de tareas metodoldgicas sistematizadas que
permiten la recopilacion y el posterior examen de informacion cuantitativa o
cualitativa. Dicho proceso se efectlia sobre una seleccion representativa extraida de
un colectivo o universo de mayor escala, teniendo como fin tltimo examinar, detallar,

proyectar o esclarecer diversas variables de interés.

Instrumentos:
= Cuestionario de preguntas.
Garcia (1993) define como: “Documento que recoge de forma organizada l0s

indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta.”

3.4. Técnicas para el procedimiento de la informacion
Mediante el uso de la entrevista respaldada por su respectivo cuestionario —
instrumento disefiado por el investigador de manera exclusiva para los fines del presente
estudio—, se recolectaron los datos empiricos correspondientes a cada una de las
dimensiones que configuran la variable. Las interrogantes formuladas se enfocaron en
aspectos especificos orientados a compilar la informacién necesaria y diagnosticar las

brechas o limitantes existentes en la variable dependiente (\Vd).

A través de la técnica de la observacion y la aplicacion de su correspondiente
instrumento, se busca analizar dinamicas operativas, nexos interpersonales, coyunturas
especificas y acontecimientos desarrollados de forma longitudinal. Este enfoque

permite identificar regularidades conductuales, ademaés de los entornos socio-culturales
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donde se desenvuelven las vivencias de los sujetos, facilitando asimismo la deteccion

y delimitacion de nexos problematicos.

a) Ficha técnica de instrumentos
La encuesta estuvo constituida por preguntas de la Viy la Vd., La medicion se
hara a través de la Escala de Likert, que mide de 1 a 5.

b) Administracion de los instrumentos y obtencién de los datos

Con el propésito de asegurar el correcto acopio de los datos de campo, se disefio
un cuestionario cuya consistencia interna y validez formal fueron evaluadas por un
comité de expertos en la materia, quienes dictaminaron sobre la pertinencia
metodoldgica del instrumento previo a la incorporacion de los ajustes sugeridos por
el investigador. Asimismo, la confiabilidad del recurso psicométrico se consolidd
mediante la ejecucion de aplicaciones piloto repetidas sobre un segmento
seleccionado de la poblacién, permitiendo corroborar los niveles de exactitud y
estabilidad del instrumento, complementando esta verificacion estadistica a través del
coeficiente Alfa de Cronbach. Finalmente, el proceso de administracion de los
cuestionarios y el levantamiento de informacion contaron con la colaboracion activa

y asistencia del personal institucional.

Analisis estadistico

El procesamiento y la sistematizacion de la informacion de campo se efectuaron
mediante el paquete estadistico SPSS en su version 25.0. Dicha herramienta
informatica permitié la organizacion de los datos para su posterior interpretacion,
analisis y discusion a través de graficos y tablas estadisticas. Este procedimiento
analitico facilitd la obtencion de los resultados empiricos y la formulacion de las
conclusiones definitivas de la investigacion, dando respuesta integrada a los objetivos

generales y especificos, asi como a las hipétesis que guiaron el desarrollo del estudio.

Formulacion del modelo
a. Hipotesis nula.
Existen evidencias que las medias de los tratamientos estadisticamente no

difieren significativamente.
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b. Hipdtesis alterna.

Estadisticamente las medias de los tratamientos difieren significativamente.

c. Recoleccion de datos y calculos de los estadisticos correspondientes.

La recoleccion de datos se efectu6 una vez aplicado los tratamientos
correspondientes a cada muestra y para el procesamiento se utilizaran programas
estadisticos.

d. Decision estadistica.

La decision estadistica se tomd como consecuencia de la comparacion del
estadistico de prueba calculado y el obtenido mediante tablas estadisticas
correspondientes a la distribucion del estadistico de prueba; esto quiere decir si el
valor del estadistico de prueba calculado se encuentra en la region de rechazo se

rechaza la hipotesis nula, en caso contrario se acepta; es decir:

Si: FO > Fa, a-1, N-a se rechaza

3.5. Matriz de consistencia
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO Y TECNICAS
Problema General Obijetivo General Hipotesis General X.1.- Disponibilidad de | X.1.1.- Recursos solares | Poblacion = 3672292
- 5li Muestra =150

) ) ) ) recursos X.1.2.- Recursos e0licos | stodo: Cientifico.
¢Cémo la energia | Conocer la energia | La energia  renovable Técnicas:
renovable natural influye | renovable natural y su | natural influye . Para el acopio de Datos:
en los paneles y turbinas | influencia en los panelesy | significativamente en los _X'2'1" ;,apaC'dad de La observacion
edlicas en la region selva— | turbinas edlicas en la | paneles y turbinas eblicas Innovacion E“C,Ll{es_ta |
Per(i 2024? region selva — Per(i 2024. en la region selva — Pert. X.2.- Capacidad X.2.2.- Capacidad de g‘i”ba:i's;é%‘;g”mema y
(X) tecnoldgica implementacion Instrumentos de recoleccion
. de datos:
ENERGIA X.2.3- _Ca.pamdad de Guia de observacion.
mantenimiento y Guia de entrevista.
RENOVABLE iz Cuestionario
operacion T S )
NATURAL Andlisis de contenido y Fichas.
» Para el Procesamiento de
X.3.1.- Reducciénenel | datos.
: : Consistenciacion, Codificacion
X.3.- Impacto ambiental u:c,o_ de combustibles Tabulacion de datos.
fosiles Técnicas para el anélisis e
X.3.2.- Conservacion interpretacion de datos.
Paquete estadistico SPSS 24.0
_ __ _ _ _ _ del entorno natural Estadistica descriptiva para
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipdtesis Especificos: Y.1.1.- Eficiencia de cada variable.
1. ¢Como la disponibilidad 1. Conocer la | 1. La disponibilidad de Y.1.- Rendimiento paneles solares Para presentacion de datos
de recursos influye en los | disponibilidad de recursosy | recursos influye At Y 1.2.- Eficiencia d Cuadros, gréaficos y figuras
paneles y turbinas edlicas | su influencia en los paneles | significativamente en los energetico -1.2.- Eliciencia de estadisticas.
en la region selva — Perl | y turbinas edlicas en la | paneles y turbinas e6licas turbinas edlicas Para el informe final:
20242 region selva — Perd 2024. en la region selva — Peru. ;'Plf_’ dg Investigacion:
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Analisis de los resultados

Tabla 2

Energia renovable natural

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido  Nunca 10 6,7 6,7 6,7
Casi nunca 82 54,7 54,7 61,3
A veces 35 23,3 23,3 84,7
Casi siempre 23 15,3 15,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.
Para mejor visualizacion se presenta la figura:

ENERGIA RENOVABLE NATURAL

Porcentaje

Munca Casi nunca A veces Casi siempre

Figura 1. Energia renovable natural

Enlatabla 2 y figura 1, se observa la percepcién de los habitantes de la regién selva sobre
el uso de energia renovable natural. Los resultados indican que el 6,7% (10) de los
encuestados manifiesta que nunca utiliza energia renovable, mientras que un 54,7% (82)
sefiala que lo usa casi nunca. Por otro lado, el 23,3% (35) de los encuestados afirma que lo

emplea a veces, mientras que un 15,3% (23) declara que lo usa casi siempre.
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Tabla 3

Disponibilidad de recursos

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 32 21,3 21,3 21,3
Casi nunca 84 56,0 56,0 77,3
A veces 34 22,7 22,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

Disponibilidad de recursos

Porcentaje

Munca Casi nunca A veces

Figura 2. Disponibilidad de recursos

En latabla 3y figura 2, se muestra la percepcion de los habitantes de la regién selva sobre
la disponibilidad de recursos. El 21,3% (32) indica que nunca estan disponibles, el 56,0%
(84) sefiala que casi nunca lo estan y el 22,7% (34) afirma que a veces los recursos estan
disponibles. La mayoria (77,3%) percibe una baja disponibilidad.
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Tabla 4

Capacidad tecnoldgica

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 34 22,7 22,7 22,7
Casi nunca 82 54,7 54,7 77,3
A veces 21 14,0 14,0 91,3
Casi siempre 13 8,7 8,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

Capacidad tecnolégica

Porcentaje

MNunca Casi nunca A veces Casi siempre

Figura 3. Capacidad tecnoldgica

En latabla 4y figura 3, se observa la percepcién de los habitantes de la regién selva sobre
su capacidad tecnoldgica. El 22,7% (34) de los encuestados sefiala que nunca tienen
capacidad tecnologica, mientras que el 54,7% (82) indica que casi nunca la tienen. Por otro
lado, el 14,0% (21) afirma que a veces cuentan con capacidad tecnoldgica, y solo el 8,7%

(13) declara que casi siempre la tienen.
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Tabla 5

Impacto ambiental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 34 22,7 22,7 22,7
Casi nunca 82 54,7 54,7 77,3
A veces 34 22,7 22,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

Impacto ambiental

Porcentaje

Munca Casi nunca Aveces

Figura 4. Impacto ambiental

En latabla 5y figura 4 se muestra la percepcion de los habitantes de la region selva sobre
el impacto ambiental. La mayoria, el 54,7% (82), sefiala que casi nunca perciben un impacto
ambiental, seguido por el 22,7% (34) que indica que nunca lo perciben. Ademas, el 22,7%

(34) afirma que a veces sienten el impacto ambiental.
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Tabla 6

Paneles y turbinas eolicas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido Nunca 46 30,7 30,7 30,7
Casi nunca 41 27,3 27,3 58,0
A veces 30 20,0 20,0 78,0
Casi siempre 19 12,7 12,7 90,7
Siempre 14 9,3 9,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

PANELES Y TURBINAS EOLICAS

Porcentaje

Munca Casinunca Aveces  Casisiempre  Siempre

Figura 5. Paneles y turbinas edlicas

En latabla 6y figura 5, se muestra la percepcion de los habitantes de la regién selva sobre
el uso de paneles y turbinas edlicas. El 30,7% (46) de los encuestados indica que nunca
utilizan paneles o turbinas eolicas, seguido por el 27,3% (41) que sefiala que casi nunca los
usa. El 20,0% (30) afirma que los utiliza a veces, el 12,7% (19) los usa casi siempre, y el

9,3% (14) indica que siempre los utiliza.
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Tabla 7

Rendimiento energético

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 53 35,3 35,3 35,3
Casi nunca 54 36,0 36,0 71,3
A veces 29 19,3 19,3 90,7
Casi siempre 14 9,3 9,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

Rendimiento energético

Porcentaje

Munca Casi nunca A veces Casi siempre

Figura 6. Rendimiento energético

En latabla 7y figura 6, se muestra la percepcion de los habitantes de la regién selva sobre
el rendimiento energético. El 35,3% (53) de los encuestados indica que nunca experimentan
un buen rendimiento energético, seguido por el 36,0% (54) que sefiala que casi nunca tienen
un buen rendimiento. El 19,3% (29) afirma que el rendimiento energético es adecuado a

veces, y el 9,3% (14) indica que el rendimiento energético es casi siempre bueno.
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Tabla 8

Adaptabilidad al entorno

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 53 35,3 35,3 35,3
Casi nunca 53 35,3 35,3 70,7
A veces 30 20,0 20,0 90,7
Casi siempre 14 9,3 9,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacion se presenta la figura:

Adaptabilidad al entorno

Porcentaje

Munca Casi nunca A veces Casi siempre

Figura 7. Adaptabilidad al entorno

En latabla 8y figura 7, se muestra la percepcion de los habitantes de la regién selva sobre
su adaptabilidad al entorno. El 35,3% (53) de los encuestados indica que nunca se sienten
adaptados al entorno, seguido por otro 35,3% (53) que sefiala que casi nunca se adaptan. El
20,0% (30) afirma que se adaptan a veces, y el 9,3% (14) indica que casi siempre logran

adaptarse.
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Tabla 9

Impacto social y econémico

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido Nunca 53 35,3 35,3 35,3
Casi nunca 51 34,0 34,0 69,3
A veces 32 21,3 21,3 90,7
Casi siempre 14 9,3 9,3 100,0
Total 150 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario aplicada a los habitantes de la region selva.

Para mejor visualizacién se presenta la figura:

Impacto social y econdémico

Porcentaje

Munca Casi nunca A veces Casi siempre

Figura 8. Impacto social y econémico

En latabla 9y figura 8, se muestra la percepcion de los habitantes de la region selva sobre
el impacto social y econdmico. El 35,3% (53) de los encuestados indica que nunca perciben
un impacto social y econémico, seguido por el 34,0% (51) que sefiala que casi nunca lo
perciben. El 21,3% (32) afirma que a veces experimentan ese impacto, y el 9,3% (14) indica

que casi siempre lo sienten..
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4.2. Contrastacion de hipétesis
Prueba de normalidad
Serealiz6 la prueba de normalidad utilizando el test de Kolmogorov-Smirnov
como paso previo a la eleccidn del estadistico para contrastar la hipotesis de estudio.
Esta prueba se seleccion6 en funcion del tamafio de la muestra de estudio, donde
para un tamario de muestra mayor a 50 se emplea el test de Kolmogorov-Smirnov.
Ademas, se establecio un nivel de significancia del 5%, equivalente a 0,05.
Se estableci6 una regla para las decisiones.
Ho = No hay una distribucion normal de los datos.
H: = Hay una distribucion normal de los datos.

Entonces, si p < 0,05 se rechaza Ho.

Tabla 10

Prueba de normalidad de energia renovable natural y los paneles y turbinas eélicas

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Energia renovable ,146 150 ,000"
natural
Los paneles y ,129 150 ,000"

turbinas edlicas

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion: Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 10, donde se
observa que el valor de significancia para la energia renovable natural es de 0,000 y
para los paneles y turbinas edlicas es de 0,000. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula para ambas variables, lo que indica que hay suficiente evidencia para afirmar que

los datos no siguen una distribucion normal.

Dado que se determin6 de manera adecuada que los datos no se distribuyen
normalmente, resulto apropiado emplear la correlacién de Spearman. Esta medida de

correlacion no paramétrica prescinde de la suposicion de normalidad en los datos.
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Hipotesis General
Hipotesis Alternativa: La energia renovable natural influye significativamente en los

paneles y turbinas edlicas en la regién selva — Peru.

Hipdtesis nula: La energia renovable natural no influye significativamente en los paneles

y turbinas eolicas en la region selva — Perd.

Tabla 11

La energia renovable natural y los paneles y turbinas e6licas

Energia Paneles y
renovable turbinas

natural edlicas

Rho de Spearman Energia renovable  Coeficiente de 1,000 ,604™
natural correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 150 150

Paneles y turbinas  Coeficiente de ,604™ 1,000
edlicas correlacion

Sig. (bilateral) ,000 .

N 150 150

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la Tabla 11, se obtuvo un coeficiente de correlacion de r = 0,604,
con un valor de p = 0,000 (p < 0,05). Esto implica que se acepta la hipdtesis alternativa y se
rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, se puede evidenciarr que existe una influencia
significativa de la energia renovable natural sobre el uso de paneles y turbinas edlicas en la
region selva — Perd.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacién es de una magnitud de correlacion

positiva moderada.
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Hipotesis Especifico 1
Hipotesis Alternativa: La disponibilidad de recursos influye significativamente en los

paneles y turbinas edlicas en la regién selva — Peru.

Hipotesis nula: La disponibilidad de recursos no influye significativamente en los paneles y

turbinas eolicas en la region selva — Perd.

Tabla 12

La disponibilidad de recursos y los paneles y turbinas e6licas

Disponibili  Panelesy

dad de turbinas
recursos eolicas
Rho de Spearman  Disponibilidad de Coeficiente de 1,000 A4T™
recursos correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 150 150
Paneles y turbinas  Coeficiente de 44T 1,000
edlicas correlacion
Sig. (bilateral) ,000 :
N 150 150

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 12 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,447,
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la
hipdtesis nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que la disponibilidad de
recursos influye significativamente en los paneles y turbinas edlicas en la regién selva —
Perd.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud de correlacion

positiva moderada.
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Hipotesis Especifico 2
Hipotesis Alternativa: La capacidad tecnoldgica influye significativamente en los paneles y

turbinas edlicas en la regién selva — Peru.

Hipotesis nula: La capacidad tecnolédgica no influye significativamente en los paneles y

turbinas eolicas en la region selva — Perd.

Tabla 13
La capacidad tecnoldgica y los paneles y turbinas e6licas

Paneles y
Capacidad  turbinas
tecnoldgica  eolicas

Rho de Spearman Capacidad Coeficiente de 1,000 ,675™
tecnoldgica correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 150 150

Paneles y turbinas  Coeficiente de 675" 1,000
edlicas correlacion

Sig. (bilateral) ,000 .

N 150 150

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 13 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,675,
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la
hipdtesis nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que la capacidad
tecnoldgica influye significativamente en los paneles y turbinas eolicas en la region selva
— Perd.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud de correlacion

positiva moderada.
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Hipotesis Especifico 3
Hipotesis Alternativa: El impacto ambiental influye significativamente en los paneles y

turbinas edlicas en la regién selva — Peru.

Hipdtesis nula: El impacto ambiental no influye significativamente en los paneles y turbinas

eodlicas en la region selva — Perd.

Tabla 14
El impacto ambiental y los paneles y turbinas e6licas

Paneles y
Impacto turbinas
ambiental edlicas
Rho de Spearman Impacto ambiental ~ Coeficiente de 1,000 445"
correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 150 150
Paneles y turbinas  Coeficiente de ,445™ 1,000
edlicas correlacion
Sig. (bilateral) ,000 .
N 150 150

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 14 se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,445,
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se acepta la hipdtesis alternativa y se rechaza la
hipotesis nula. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que el impacto ambiental
influye significativamente en los paneles y turbinas e6licas en la region selva — Perd.

Se puede apreciar que el coeficiente de correlacion es de una magnitud de correlacion

positiva moderada.
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusion

Los resultados estadisticos respaldaron que la energia renovable natural influye
significativamente en los paneles y turbinas edlicas en la region selva — Perd, con una
correlacion de Spearman de 0.604, lo que indic6 una correlacidn positiva moderada. Este
hallazgo concuerda con los resultados de Rincon (2020), quien resalté el potencial de las
energias renovables en Colombia, especialmente en términos de la diversificacion de la
matriz energeética, asi como con los hallazgos de Urbano et al. (2023), que identificaron
barreras y oportunidades para la expansion de las energias renovables en Colombia, un
caso similar al de la regién selva peruana. Ademas, la conclusion de Valencia et al.
(2022), que sefial6 la importancia de desarrollar tecnologias de energias renovables para
reducir las emisiones de carbono, refuerza la relevancia de promover las energias

renovables en esta regién peruana.

Con respecto a las dimensiones, en la primera se observo que la disponibilidad de
recursos influye significativamente en los paneles y turbinas e6licas en la region selva —
Per(, con una correlacion de Spearman de 0.447, lo que indico una correlacion positiva
moderada. Este resultado coincide parcialmente con la investigacién de Durand (2024),
quien sefiald que la disponibilidad de recursos renovables puede ser clave para el
desarrollo de energias limpias en éreas rurales del PerQ. Por otro lado, los hallazgos de
Cabeza (2020) proponen que el pais necesita una diversificacion en su matriz energetica
para reducir la dependencia de fuentes convencionales como el gas, lo que también podria

influir en la disponibilidad de recursos renovables en la region selva.

En la tercera dimensién, la capacidad tecnoldgica influye significativamente en los
paneles y turbinas edlicas en la region selva — Perd, con una correlacion de Spearman de
0.675, lo que indic6 una correlacién positiva moderada. Este hallazgo es consistente con
la investigacion de Valencia et al. (2022), quienes destacaron la importancia de la
innovacion tecnoldgica para optimizar el uso de energias renovables y reducir costos,
pero se diferencia de la investigacion de Sanchez (2021), que concluy6 que los impactos
ambientales generados durante la fase de construccion y cierre de proyectos de energia
renovable pueden ser similares, independientemente de las mejoras tecnoldgicas. A su
vez, los estudios de Rincén (2020) y Urbano et al. (2023) también reconocen que la
innovacion tecnoldgica es un factor determinante para aumentar la capacidad de

generacion de energia renovable.
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Finalmente, en la Gltima dimension se obtuvo que el impacto ambiental influye
significativamente en los paneles y turbinas edlicas en la region selva — Perd, con una
correlacion de Spearman de 0.445, lo que indic6 una correlacidn positiva moderada. Este
resultado fue coherente con los hallazgos de Bautista et al. (2024), quienes destacaron
que las energias renovables pueden tener un impacto positivo en el medio ambiente,
aunque sefialaron que este beneficio depende de superar obstaculos relacionados con la
infraestructura y la aceptacion social. Sin embargo, se contrapone a los resultados de
Barrdn et al. (2021), quienes observaron que, aunque las energias renovables como la
solar tienen potencial en centros comerciales, no todos los proyectos en Per( se han
comprometido completamente con la implementacion de energias limpias. También, los
hallazgos de Sanchez (2021) indican que los impactos ambientales en las fases de
construccién y desmantelamiento son inevitables, lo cual contrasta con la idea de que las

energias renovables pueden mitigar estos impactos a largo plazo.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

Tras las pruebas realizadas, se puede concluir lo siguiente:

1. Objetivo general: Se determiné que la energia renovable natural presenta una
influencia significativa sobre la implementacion de paneles solares y turbinas
edlicas en la region selva del Per( durante el afio 2024. Los resultados
estadisticos evidenciaron un coeficiente Rho de Spearman de 0.604 con un nivel
de significancia menor a 0.05, demostrando una asociacion positiva de
magnitud moderada. Esto indica que un mayor aprovechamiento de las fuentes
renovables favorece el desarrollo y utilizacion de tecnologias energéticas
sostenibles en la region estudiada.

2. Primer objetivo especifico: Se establecié que la disponibilidad de recursos
naturales influye significativamente en la implementacion de paneles solares y
turbinas edlicas en la region selva del Perl. El coeficiente de correlacion de
Spearman obtenido fue de 0.447, evidenciando una relacion positiva moderada.
Este resultado permite afirmar que la existencia de condiciones favorables para
el aprovechamiento de recursos solares y eélicos contribuye al desarrollo de
proyectos energéticos basados en fuentes renovables.

3. Segundo objetivo especifico: Se comprob6 que la capacidad tecnoldgica
mantiene una influencia significativa sobre la implementacion de paneles
solares y turbinas eodlicas. El coeficiente de correlacion de 0.675 reflejo la
asociacion mas elevada entre las dimensiones evaluadas, lo que demuestra que
la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica, conocimientos técnicos
especializados y capacidades de innovacién constituyen elementos
fundamentales para impulsar la adopcion de energias renovables en la region
selva.

4. Tercer objetivo especifico: Se concluy6 que el impacto ambiental influye
significativamente en la implementacion de paneles solares y turbinas edlicas.
El valor de correlacion de 0.445 evidenci6é una relacion positiva moderada,
permitiendo inferir que la preocupacion por la conservacion ambiental, la
reduccion de emisiones contaminantes y la proteccion de los recursos naturales

incentivan el uso de tecnologias energéticas sostenibles.
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6.2. Recomendaciones

1.

Se recomienda a las entidades gubernamentales responsables del sector energético
fortalecer las politicas de promocion de energias renovables en la region selva,
mediante incentivos econdémicos, programas de financiamiento y estrategias que
faciliten la implementacion de paneles solares y turbinas edlicas en comunidades
rurales y zonas de dificil acceso.

Se sugiere a los organismos publicos y privados desarrollar estudios técnicos
permanentes para identificar y cuantificar el potencial solar y eélico existente en las
diferentes localidades de la region amazonica, con el propdsito de optimizar la
planificacion de futuros proyectos energéticos.

Se recomienda a las instituciones educativas, centros de investigacion vy
organizaciones vinculadas al sector energético promover programas de capacitacion
y actualizacion tecnoldgica dirigidos a profesionales y técnicos, fortaleciendo las
competencias necesarias para la instalacion, operacion y mantenimiento de sistemas
de energia renovable.

Se propone implementar campafias de sensibilizacion ambiental orientadas a la
poblacion y a los tomadores de decisiones, resaltando los beneficios ambientales,
sociales y econdmicos asociados al uso de energias renovables, con la finalidad de
incrementar su aceptacion y promover una cultura de sostenibilidad.

Se recomienda a futuros investigadores ampliar el alcance de los estudios
relacionados con energias renovables incorporando nuevas variables econdémicas,
sociales y tecnologicas que permitan comprender de manera mas integral los factores
que influyen en la adopcion de estas fuentes energéticas en distintas regiones del

pais.
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Anexo 01. Instrumento de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

“Cuestionario para conocer la Influencia de la energia renovable natural con los Paneles y

turbinas edlicas en la regién selva — Pert 2024”.

Estimado colaborador esperamos tu colaboracién respondiendo con responsabilidad y

honestidad, el presente cuestionario. Se agradece no dejar ninguna pregunta sin contestar.

El objetivo es recopilar informacion, para conocer la Influencia de la energia renovable

natural con los Paneles y turbinas e6licas en la region selva — Per( 2024.

CUESTIONARIO SOBRE LA VARIABLE: “ENERGIA RENOVABLE
NATURAL”

Instrucciones: Lea cuidadosamente las preguntas y marque con un aspa (x) la escala que

crea conveniente.

Escala valorativa

Siempre | Casi siempre | Aveces | Casinunca Nunca
5 4 3 2 1

ENERGIA RENOVABLE NATURAL (X)

N° X.1. Disponibilidad de recursos N. |[CN| A |CS |S.
01 | ¢(Considera que la regiéon donde vive cuenta con
una adecuada disponibilidad de recursos solares
para generar energia?

02 | ¢(Cree que existen zonas en la region selva con
suficiente viento para instalar turbinas edlicas?
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X.2. Capacidad tecnoldgica

03

¢Considera que se estan utilizando tecnologias
innovadoras para aprovechar la energia renovable
en su region?

04

¢Cree que existen suficientes recursos para
implementar proyectos de energia renovable en su
localidad?

05

¢ Percibe que los sistemas de energia renovable en
Su region se mantienen y operan de manera
eficiente?

X.3. Impacto ambiental

06

¢Cree que la implementacion de energias
renovables ha reducido el uso de combustibles
fosiles en su localidad?

07

¢Considera que los proyectos de energia
renovable respetan y conservan el entorno natural
de la region?
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CUESTIONARIO SOBRE LA VARIABLE: “PANELES Y TURBINAS EOLICAS”

Instrucciones: Lea cuidadosamente las preguntas y marque con un aspa (x) la escala que

crea conveniente.

Escala valorativa

Siempre | Casi siempre | Aveces | Casinunca

Nunca

5 4 3

PANELES Y TURBINAS EOLICAS (Y)

Y.1. Rendimiento energético

01

¢Cree que los paneles solares instalados en la
region generan suficiente energia para cubrir las
necesidades locales?

02

¢Considera que las turbinas edlicas en su
localidad aprovechan eficientemente el recurso
del viento?

Y.2. Adaptabilidad al entorno

03

¢ Cree que las tecnologias de energia renovable en
la regidn estan disefiadas para adaptarse a las
condiciones climaticas locales?

04

¢Considera que la infraestructura de su localidad
es suficiente para implementar proyectos de
energia renovable?

Y.3. Impacto social y econémico

05

¢ Se siente satisfecho con los beneficios sociales y
econdmicos generados por los proyectos de
energia renovable en su localidad?

06

¢Considera que los proyectos de energia
renovable han impulsado la economia local?
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Anexo 02. Validez y confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de los instrumentos se evalué mediante el coeficiente alfa de Cronbach,
que es una medida comunmente utilizada para determinar la consistencia interna de los

items de un instrumento.

Midiendo los items de los cuestionarios

Estadisticos de fiabilidad de energia renovable natural

Alfa de Cronbach N de elementos

,667 7

Estadisticos de fiabilidad de paneles y turbinas eolicas

Alfa de Cronbach N de elementos

,856 6

Para ambas variables, segun el coeficiente alfa de Cronbach indica una excelente
consistencia interna entre los items del cuestionario. Este resultado indica que el instrumento
de medicion fue confiable para evaluar ambas variables con respecto a los datos en la

muestra de estudio.



Anexo 03. Evidencia fotografica en SPSS

. .
10 P10 Numérico 8 0 Ninguno Ninguno g Derecha 4 Escala “w Entrada
il P11 Numérico 8 0 Ninguno Ninguno g Derecha & Escala “w Entrada
12 P12 Numérica 8 0 Ninguno Ninguno 8 Derecha & Escala \ Entrada
13 P13 Mumeérico 8 0 MNinguno MNinguno 8 Derecha ¢ Escala “w Entrada
14 X Numérico 8 2 EMERGIA REM... Ninguno Ninguno 10 Derecha & Escala “w Entrada
15 X1 Numérico 8 2 Disponibilidad d... Ninguno Ninguno 10 = Derecha & Escala  Entrada
16 X2 Numérica 8 2 Capacidad tecn__. Ninguno Ninguno 10 Derecha & Escala \ Entrada
17 X3 Numérico 8 2 Impacto ambie... Ninguno Ninguno 10 Derecha & Escala “w Entrada
18 Y Numérico 8 2 PANELES ¥ T... Ninguno Ninguno 10 Derecha & Escala “w Entrada
19 Y1 Numérico 8 2 Rendimiento en_.. Ninguno Ninguno 10 = Derecha & Escala “ Entrada
20 Y2 Numérico 8 2 Adaptabilidad a... Minguno Ninguno 10 Derecha & Escala “ Entrada
21 Y3 Numérico 8 2 Impacto social ... Ninguno Ninguno 10 Derecha & Escala “w Entrada
2 EMERGIA  Numérico 5 0 EMERGIA REM... {1, Nunca}... Minguno 10 Derecha gl Ordinal “ Entrada
23 Disponibilidad Numérico 5 0 Disponibilidad d___ {1, Nunca}...  Ninguno 16 Derecha ol Ordinal \ Entrada
24 Capacidadt... MNumérico 5 0 Capacidad tecn_.. {1, Nunca}... Ninguno 23 Derecha n{l Ordinal “w Entrada
25 Impactoamb... Numérico 5 0 Impacto ambie... {1, Nunca}... MNinguno 18 Derecha o Ordinal “ Entrada
26 PANELES Numérico 5 0 PANELES Y T... {1. Munca}... Ninguno 10 Derecha ol Ordinal “ Entrada
27 Rendimient._. Numérico 5 0 Rendimiento en__. {1, Nunca}...  Ninguno 24 Derecha ,{I Ordinal \ Entrada
28 Adaptabilida... Numérico 5 0 Adaptabilidad a... {1, Munca}... Ninguno 22 Derecha ol Ordinal “w Entrada
29 Impacta Numérico 5 0 Impacto social .. {1, Nunca}... Ninguno 10 Derecha 4l Ordinal “w Entrada
30

.{I Capacidadtecnoldgica .{I Impactoambiental {I PANELES .{I Rendimientoenergético {I Adaptabilidadentorno {I Impacto var
1 Munca Munca Munca Munca Nunca Casi nunca
2 Nunca Nunca Casi nunca Nunca Nunca Casi nunca
3 Casi nunca Munca Casi nunca Munca Aveces Casi nunca
4 Aveces Aveces Siempre Casi siempre Casi siempre  Casi siempre
5 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca
6 Casi nunca Munca  Casi siempre Aveces Aveces Aveces
7 Nunca Casi nunca Nunca Nunca Nunca Nunca
8 Aveces Casi nunca A veces Aveces Casi nunca Aveces
9 Casi nunca Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca
10 Aveces Aveces  Casi siempre Aveces Aveces Aveces
11 Munca Munca Casi nunca Munca Casi nunca Nunca
12 Nunca Casi nunca Nunca Nunca Nunca Nunca
13 Casi nunca Aveces Casi nunca Munca Aveces Nunca
14 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca
15 Casi nunca Casi nunca Aveces Aveces Casi nunca Aveces
16 Casi siempre Aveces Siempre Casi siempre Casi siempre  Casi siempre
7 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca
18 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca
19 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Nunca Casi nunca
20 Casi nunca Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca
2 Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca Casi nunca
22 Casi siempre Aveces Casi nunca Casi nunca Nunca Casi nunca
23 o Munca Casi nunca Munca Munca Nunca Nunca

Vista de datos  Vista de variables
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ENERGIA RENOVABLE NATURAL

Disponibilidad de

N . Capacidad tecnologica Impacto ambiental ST1 X
11281 D1 3145|851 D2 67|S1 D3

1 213] 5 CasiNunca |[1]1[4| 6 Nunca 211 3 Nunca 14 Casi Nunca
2 (2|1 3 Nunca 2|1112| 5 Nunca 211 3 Nunca 11 Nunca

3 3|12 5 CasiNunca [3[5[1| 9 Casi Nunca 3|11| 4 Nunca 18 Casi Nunca
4 |5|2] 7 A veces 5|15 11 A veces 512 7 A veces 25 A veces

5 214 6 CasiNunca |2]2[3| 7 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 19 Casi Nunca
6 |1|3| 4 Nunca 113(5| 9 Casi Nunca 113| 4 Nunca 17 Casi Nunca
7 3|12| 5 Casi Nunca 3(1(12] 6 Nunca 3(2] 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
8 42| 6 CasiNunca (43[4 11 A veces 411 5 Casi Nunca 22 A veces

9 3|11| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 3|1 4 Nunca 15 Casi Nunca
10 |(5|3| 8 A veces 2151310 A veces 5|3 8 A veces 26 Casi Siempre
11 |2(2]| 4 Nunca 213|1| 6 Nunca 212| 4 Nunca 14 Casi Nunca
12 (3|3]| 6 CasiNunca |[2]1]2| 5 Nunca 3|3| 6 Casi Nunca 17 Casi Nunca
13 (3(4] 7 A veces 31212 7 Casi Nunca 314 7 A veces 21 A veces
14 (4]2]| 6 CasiNunca [4]3]2| 9 Casi Nunca 4121 6 Casi Nunca 21 A veces
15 |2(3]| 5 CasiNunca [2[4(3| 9 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
16 |5|2| 7 A veces 5(5|5]| 15 Casi Siempre 5(2] 7 A veces 29 Casi Siempre
17 (32| 5 Casi Nunca 3(3(2| 8 Casi Nunca 3(2] 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
18 (41| 5 CasiNunca [4]2[3]| 9 Casi Nunca 411 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
19 (2(3]| 5 CasiNunca |2 14| 7 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
20 [3|1]| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 3|11| 4 Nunca 15 Casi Nunca
21 [2]3| 5 CasiNunca |[2|3|2| 7 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
22 |5(2| 7 A veces 5|5(5| 15 Casi Siempre 512 7 A veces 29 Casi Siempre
23 [2]|3| 5 CasiNunca |2[1|3| 6 Nunca 2|13 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
24 [2]|3| 5 CasiNunca |2 14| 7 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
25 2|1 3 Nunca 21212 6 Nunca 211] 3 Nunca 12 Nunca
26 (32| 5 Casi Nunca 3(5(1] 9 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
27 |5(2| 7 A veces 5|5(5| 15 Casi Siempre 512 7 A veces 29 Casi Siempre
28 (24| 6 CasiNunca |2[2|3| 7 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 19 Casi Nunca
29 (13| 4 Nunca 113|5| 9 Casi Nunca 13| 4 Nunca 17 Casi Nunca
30 [3]|2| 5 CasiNunca |[3]1]2| 6 Nunca 3|12 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
31 [4]|2| 6 CasiNunca |4 (34|11 A veces 4121 6 Casi Nunca 23 A veces
32 [3|1]| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 3|11| 4 Nunca 15 Casi Nunca
33 |5(3| 8 A veces 5(5|3]| 13 Casi Siempre 5/3| 8 A veces 29 Casi Siempre
34 [2|2]| 4 Nunca 213|1| 6 Nunca 212 4 Nunca 14 Casi Nunca
35 [3|3| 6 CasiNunca |3|1|2| 6 Nunca 3|3| 6 Casi Nunca 18 Casi Nunca
36 (3|4 7 A veces 31212 7 Casi Nunca 314 7 A veces 21 A veces
37 |4]2| 6 CasiNunca [4(3[2| 9 Casi Nunca 42| 6 Casi Nunca 21 A veces
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38 [2(3| 5 CasiNunca |2[4(3| 9 Casi Nunca 2|13| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
39 |52 7 A veces 5(5|5]| 15 Casi Siempre 5(2] 7 A veces 29 Casi Siempre
40 |3(2| 5 Casi Nunca 3/3|12] 8 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
41 |4|1] 5 CasiNunca [4[2[3| 9 Casi Nunca 411 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
42 |12|3| 5 CasiNunca |2 14| 7 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
43 |3|1| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 311]| 4 Nunca 15 Casi Nunca
44 (23] 5 CasiNunca |[2|3|2| 7 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
45 |5|2| 7 A veces 5|5(/5| 15 Casi Siempre 52| 7 A veces 29 Casi Siempre
46 |2|3]| 5 CasiNunca [2[1[3| 6 Nunca 213| 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
47 |31]2| 5 Casi Nunca 3|/1|12] 6 Nunca 3|12 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
48 |4|2] 6 CasiNunca |4 (34|11 A veces 412| 6 Casi Nunca 23 A veces

49 |2|3| 5 CasiNunca [2|1[4| 7 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
50 21| 3 Nunca 21212 6 Nunca 211| 3 Nunca 12 Nunca

51 |3|2| 5 CasiNunca |[3|5[1| 9 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 19 Casi Nunca
52 |5(2| 7 A veces 5/5|5| 15 Casi Siempre 5(2] 7 A veces 29 Casi Siempre
53 [2(4| 6 CasiNunca |2[2[3| 7 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 19 Casi Nunca
54 |13 4 Nunca 113|5| 9 Casi Nunca 113 4 Nunca 17 Casi Nunca
55 |3(2| 5 CasiNunca [3[1(2| 6 Nunca 312| 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
56 |4|2| 6 CasiNunca |4 (34|11 A veces 412| 6 Casi Nunca 23 A veces

57 (3|1| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 3|1| 4 Nunca 15 Casi Nunca
58 |5(3]| 8 A veces 5(5(3]| 13 Casi Siempre 5(3| 8 A veces 29 Casi Siempre
59 [2|2]| 4 Nunca 213|1| 6 Nunca 212| 4 Nunca 14 Casi Nunca
60 [3(3| 6 CasiNunca [3[1[2| 6 Nunca 313| 6 Casi Nunca 18 Casi Nunca
61 (34| 7 A veces 31212 7 Casi Nunca 314 7 A veces 21 A veces

62 |4|2| 6 CasiNunca [4[3(2| 9 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 21 A veces

63 [2(3| 5 CasiNunca |2[4(3| 9 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
64 |5(2| 7 A veces 5/5|5| 15 Casi Siempre 5(2| 7 A veces 29 Casi Siempre
65 (34| 7 A veces 31212 7 Casi Nunca 314 7 A veces 21 A veces

66 (42| 6 CasiNunca |4(3|2| 9 Casi Nunca 4121 6 Casi Nunca 21 A veces

67 |2|3| 5 Casi Nunca 21413 9 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
68 |5(2| 7 A veces 5/5|5| 15 Casi Siempre 52| 7 A veces 29 Casi Siempre
69 (23| 5 Casi Nunca 1114 6 Nunca 213| 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
70 [2(1| 3 Nunca 21112 5 Nunca 211] 3 Nunca 11 Nunca

71 |3|2| 5 CasiNunca |3[5|1| 9 Casi Nunca 312| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
72 |5(2| 7 A veces 5/1|5]11 A veces 5|2 7 A veces 25 A veces

73 24| 6 CasiNunca |2[2[3| 7 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 19 Casi Nunca
74 |1(3| 4 Nunca 113(5| 9 Casi Nunca 13| 4 Nunca 17 Casi Nunca
75 [3(2| 5 CasiNunca [3[1(2| 6 Nunca 312|5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
76 |4]2| 6 CasiNunca |4(3(4]| 11 A veces 4121 6 Casi Nunca 23 A veces

77 |3|1| 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 311| 4 Nunca 15 Casi Nunca
78 |5(3| 8 A veces 2|5(3|10 A veces 5(3| 8 A veces 26 Casi Siempre
79 |2|2| 4 Nunca 2|13]1| 6 Nunca 212| 4 Nunca 14 Casi Nunca
80 [3(3| 6 CasiNunca |2[1|2| 5 Nunca 313| 6 Casi Nunca 17 Casi Nunca
81 (3|4 7 A veces 31212 7 Casi Nunca 314 7 A veces 21 A veces

82 [4(2| 6 CasiNunca [4[3(2| 9 Casi Nunca 42| 6 Casi Nunca 21 A veces
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83 [2(3|5 CasiNunca |2[4(3| 9 Casi Nunca 2|13| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
84 |5(2| 7 A veces 5(5|5]| 15 Casi Siempre 5(2| 7 A veces 29 Casi Siempre
85 |3|2]| 5 Casi Nunca 3/3|12] 8 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
86 [4|1| 5 CasiNunca [4[2[3| 9 Casi Nunca 411 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
87 [2]|3| 5 CasiNunca |2 14| 7 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
88 (3|1 4 Nunca 31212 7 Casi Nunca 311]| 4 Nunca 15 Casi Nunca
89 [2]|3| 5 CasiNunca |2(3|2| 7 Casi Nunca 2|13 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
90 |52 7 A veces 5|5(/5| 15 Casi Siempre 52| 7 A veces 29 Casi Siempre
91 |2(3| 5 CasiNunca [2[1[3| 6 Nunca 213| 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
92 |2|3| 5 CasiNunca |[2|1]4]| 7 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
93 21| 3 Nunca 21212 6 Nunca 211] 3 Nunca 12 Nunca

94 |3|2| 5 CasiNunca |3|5|1| 9 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
95 |5(2] 7 A veces 5(2]5]| 12 A veces 5(2] 7 A veces 26 Casi Siempre
9 |2|4| 6 CasiNunca |[2]4]3| 9 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 21 A veces

97 |1|3| 4 Nunca 113(5| 9 Casi Nunca 113 4 Nunca 17 Casi Nunca
98 [3(2| 5 CasiNunca [3[2[2| 7 Casi Nunca 312|5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
99 |4|2| 6 CasiNunca [4]2]4| 10 A veces 4121 6 Casi Nunca 22 A veces

100 (31| 4 Nunca 3|1|12| 6 Nunca 311| 4 Nunca 14 Casi Nunca
101 |5(3| 8 A veces 531311 A veces 5/3| 8 A veces 27 Casi Siempre
102 (22| 4 Nunca 21211 5 Nunca 212| 4 Nunca 13 Nunca

103 [3(3| 6 CasiNunca [3[3|2| 8 Casi Nunca 313| 6 Casi Nunca 20 A veces

104 |3|4| 7 A veces 31412 9 Casi Nunca 314 7 A veces 23 A veces

105 [4(2| 6 CasiNunca [4[2[2| 8 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 20 A veces

106 [2(3]| 5 CasiNunca |2[3|3| 8 Casi Nunca 2|13 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
107 |5(2| 7 A veces 512|512 A veces 512 7 A veces 26 Casi Siempre
108 [3(2| 5 CasiNunca |3[2[2| 7 Casi Nunca 312|5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
109 (41| 5 Casi Nunca 41113| 8 Casi Nunca 41| 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
110 [2(3| 5 CasiNunca [2[3[4| 9 Casi Nunca 2|13| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
111 |3(1| 4 Nunca 3|1|12| 6 Nunca 3|11| 4 Nunca 14 Casi Nunca
112 |2(3]| 5 CasiNunca |2[3|2| 7 Casi Nunca 2|13 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
113 |5(2| 7 A veces 5/2|5]12 A veces 52| 7 A veces 26 Casi Siempre
114 (23| 5 Casi Nunca 213|3] 8 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
115 [3(2| 5 CasiNunca |3[2[2| 7 Casi Nunca 312|165 Casi Nunca 17 Casi Nunca
116 (4(2]| 6 CasiNunca |4(2]4]| 10 A veces 4121 6 Casi Nunca 22 A veces

117 |2(3| 5 Casi Nunca 21314] 9 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 19 Casi Nunca
118 |2(1]| 3 Nunca 2|11(2| 5 Nunca 211] 3 Nunca 11 Nunca

119 (3|2| 5 CasiNunca [3[2|1| 6 Nunca 312| 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
120 |5(2| 7 A veces 5(2]5]|12 A veces 5(2| 7 A veces 26 Casi Siempre
121 |2|4]| 6 CasiNunca |2|4|3| 9 Casi Nunca 214 6 Casi Nunca 21 A veces

122 [1(3| 4 Nunca 1135 9 Casi Nunca 13| 4 Nunca 17 Casi Nunca
123 (3(2]| 5 CasiNunca |3[2|2| 7 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
124 [4(2| 6 CasiNunca [4(2|4| 10 A veces 4(2| 6 Casi Nunca 22 A veces

125 [3(1| 4 Nunca 3|1|12| 6 Nunca 311| 4 Nunca 14 Casi Nunca
126 |5(3| 8 A veces 5131311 A veces 5/3| 8 A veces 27 Casi Siempre
127 |22 4 Nunca 212|115 Nunca 212| 4 Nunca 13 Nunca
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128 [3(3| 6 CasiNunca [3[3|2| 8 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 20 A veces
129 (3|4| 7 A veces 3141219 Casi Nunca 314 7 A veces 23 A veces
130 (42| 6 Casi Nunca 41212| 8 Casi Nunca 412 6 Casi Nunca 20 A veces
131 |2({3| 5 CasiNunca |2[3[3| 8 Casi Nunca 2|13| 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
132 |5(2| 7 A veces 512|512 A veces 5|2 7 A veces 26 Casi Siempre
133 [3(4| 7 A veces 31412 9 Casi Nunca 314 7 A veces 23 A veces
134 (4]2]| 6 CasiNunca |4(2|2| 8 Casi Nunca 4121 6 Casi Nunca 20 A veces
135 |2(3]| 5 Casi Nunca 213|3]| 8 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
136 |2(3]| 5 Casi Nunca 5|54 14 Casi Siempre 213| 5 Casi Nunca 24 A veces
137 |21 3 Nunca 21112 5 Nunca 211| 3 Nunca 11 Nunca
138 [3(2| 5 CasiNunca |5[1(1| 7 Casi Nunca 312| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
139 |52 7 A veces 512|512 A veces 52| 7 A veces 26 Casi Siempre
140 [2(4| 6 Casi Nunca 111({3]| 5 Nunca 214 6 Casi Nunca 17 Casi Nunca
141 |1(3]| 4 Nunca 113(5]| 9 Casi Nunca 13| 4 Nunca 17 Casi Nunca
142 (3]2]| 5 CasiNunca |3[2|2| 7 Casi Nunca 3|2| 5 Casi Nunca 17 Casi Nunca
143 [4(2| 6 CasiNunca [4[1(4| 9 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 21 A veces
144 (3|1]| 4 Nunca 3|1|2| 6 Nunca 3|1| 4 Nunca 14 Casi Nunca
145 |5(3| 8 A veces 5(3(3]11 A veces 5(3| 8 A veces 27 Casi Siempre
146 |2(2| 4 Nunca 212]1| 5 Nunca 212| 4 Nunca 13 Nunca
147 |3(3| 6 CasiNunca |3(|3|2| 8 Casi Nunca 3(3| 6 Casi Nunca 20 A veces
148 [3(4| 7 A veces 31412 9 Casi Nunca 314 7 A veces 23 A veces
149 (4]2]| 6 CasiNunca |4(2|2| 8 Casi Nunca 4121 6 Casi Nunca 20 A veces
150 [2(3| 5 CasiNunca [2[3[3| 8 Casi Nunca 2|13| 5 Casi Nunca 18 Casi Nunca
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PANELES Y TURBINAS EOLICAS

N Rendimiento Adaptabilidad al Impacto social y
energético entorno economico ST2 Y
1(2|S1 D1 314|S2 D2 5(6|S3 D3

1 |1]1] 2 Nunca 1{2| 3 Nunca 114 5 Casi Nunca 10 Nunca

2 |2]2]| 4 Nunca 211] 3 Nunca 2135 Casi Nunca 12 Casi Nunca
3 [1|1] 2 Nunca 5|3| 8 A veces 51| 6 Casi Nunca 16 Casi Nunca
4 55|10 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 549 Casi Siempre 29 Siempre
5 12|3| 5 Casi Nunca 2135 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
6 |3|5| 8 A veces 314 7 A veces 3|58 A veces 23 Casi Siempre
7 |1]2] 3 Nunca 12| 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca

8 [3|4]| 7 A veces 3|13| 6 Casi Nunca 3|14 7 A veces 20 A veces
9 |2]2]| 4 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 11 Nunca
10 |5/3]| 8 A veces 512 7 A veces 5(3| 8 A veces 23 Casi Siempre
11 |3|1] 4 Nunca 3|13| 6 Casi Nunca 311| 4 Nunca 14 Casi Nunca
12 (1(2] 3 Nunca 1/3] 4 Nunca 112] 3 Nunca 10 Nunca
13 |2|2] 4 Nunca 2|57 A veces 212 4 Nunca 15 Casi Nunca
14 |3|2] 5 Casi Nunca 312 5 Casi Nunca 312 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
15 (43| 7 A veces 4121 6 Casi Nunca 41317 A veces 20 A veces
16 |5|5] 10 Casi Siempre 5(5(10 Casi Siempre 5/5(10 Casi Siempre 30 Siempre
17 (3]2] 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
18 |2]3]| 5 Casi Nunca 213|565 Casi Nunca 213|565 Casi Nunca 15 Casi Nunca
19 (1]4] 5 Casi Nunca 13| 4 Nunca 1/4] 5 Casi Nunca 14 Casi Nunca
20 [2]|2] 4 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 11 Nunca
21 |3|2| 5 Casi Nunca 3|/3|] 6 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 16 Casi Nunca
22 14| 5 Casi Nunca 112] 3 Nunca 114] 5 Casi Nunca 13 Casi Nunca
23 |2]|2] 4 Nunca 211] 3 Nunca 212 4 Nunca 11 Nunca
24 |114]| 5 Casi Nunca 112] 3 Nunca 114] 5 Casi Nunca 13 Casi Nunca
25 (22| 4 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 11 Nunca
26 |5|1]| 6 Casi Nunca 5/3| 8 A veces 5|/1| 6 Casi Nunca 20 A veces
27 |5]5|10 Casi Siempre 5(5]| 10 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 30 Siempre
28 1213 5 Casi Nunca 213|565 Casi Nunca 2|13 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
29 |3/5]| 8 A veces 3147 A veces 3|58 A veces 23 Casi Siempre
30 [1]2] 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
31 [3|3]| 6 Casi Nunca 3|13| 6 Casi Nunca 314 7 A veces 19 A veces
32 |2]|1] 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
33 |5(2| 7 A veces 512 7 A veces 5/3| 8 A veces 22 Casi Siempre
34 |3|3]| 6 Casi Nunca 3|13| 6 Casi Nunca 3|14 Nunca 16 Casi Nunca
35 (13| 4 Nunca 113 4 Nunca 112] 3 Nunca 11 Nunca
36 |2|5]| 7 A veces 2157 A veces 212 4 Nunca 18 A veces
37 |3|2]| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
38 |4|12| 6 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 413 7 A veces 19 A veces
39 |[5|5]|10 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 5/5| 10 Casi Siempre 30 Siempre
40 (32| 5 Casi Nunca 3|12 5 Casi Nunca 3121 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
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41 (2|3 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
42 |13 4 Nunca 113 4 Nunca 11415 Casi Nunca 13 Casi Nunca
43 | 21| 3 Nunca 21| 3 Nunca 212 4 Nunca 10 Nunca
44 (33| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 17 A veces
45 1112 3 Nunca 1121 3 Nunca 114| 5 Casi Nunca 11 Nunca
46 (21| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212] 4 Nunca 10 Nunca
47 |1|2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
48 (33| 6 Casi Nunca 3|/3| 6 Casi Nunca 314 7 A veces 19 A veces
49 (112 3 Nunca 112] 3 Nunca 114] 5 Casi Nunca 11 Nunca
50 |2(1]| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212 4 Nunca 10 Nunca
51 |5(3| 8 A veces 53| 8 A veces 5|1 6 Casi Nunca 22 Casi Siempre
52 |5]/5]|10 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 5(5]| 10 Casi Siempre 30 Siempre
53 12(3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
54 1314 7 A veces 314 7 A veces 3|/5| 8 A veces 22 Casi Siempre
55 |1(2]| 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
56 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 34| 7 A veces 19 A veces
57 21| 3 Nunca 2113 Nunca 212 4 Nunca 10 Nunca
58 |5(2| 7 A veces 512 7 A veces 5|3 8 A veces 22 Casi Siempre
59 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 311| 4 Nunca 16 Casi Nunca
60 |[1|3]| 4 Nunca 1/3] 4 Nunca 112] 3 Nunca 11 Nunca
61 |2|5| 7 A veces 215 7 A veces 212] 4 Nunca 18 A veces
62 |3|2]| 5 Casi Nunca 312 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
63 |4(2]| 6 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 413 7 A veces 19 A veces
64 |5|5]|10 Casi Siempre 515|110 Casi Siempre 5(5]| 10 Casi Siempre 30 Siempre
65 |2|5| 7 A veces 215 7 A veces 212 4 Nunca 18 A veces
66 |3(2| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
67 |[4]|2] 6 Casi Nunca 412 6 Casi Nunca 4137 A veces 19 A veces
68 [5|5]|10 Casi Siempre 5|5 10 Casi Siempre 5|5 10 Casi Siempre 30 Siempre
69 [1|2] 3 Nunca 112] 3 Nunca 1145 Casi Nunca 11 Nunca
70 |2(1] 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
71 |5|3| 8 A veces 5|13| 8 A veces 511 6 Casi Nunca 22 Casi Siempre
72 |15|5|10 Casi Siempre 5/5]10 Casi Siempre 5/5(10 Casi Siempre 30 Siempre
73 12(3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
74 13|14 7 A veces 314 7 A veces 3|5 8 A veces 22 Casi Siempre
75 |112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
76 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 314 7 A veces 19 A veces
77 1211| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212 4 Nunca 10 Nunca
78 |5(2| 7 A veces 512 7 A veces 5/3| 8 A veces 22 Casi Siempre
79 |3|3]| 6 Casi Nunca 3|13| 6 Casi Nunca 311| 4 Nunca 16 Casi Nunca
80 |1(3]| 4 Nunca 1/3] 4 Nunca 112] 3 Nunca 11 Nunca
81 |2|5]| 7 A veces 2|57 A veces 212 4 Nunca 18 A veces
82 |3|2|5 Casi Nunca 3121 5 Casi Nunca 3121 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
83 |4(2]| 6 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 413 7 A veces 19 A veces
84 |5|/5|10 Casi Siempre 515|110 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 30 Siempre
85 (32| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
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86 |2(3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
87 |1|3]| 4 Nunca 113 4 Nunca 11415 Casi Nunca 13 Casi Nunca
88 |2(1]| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
89 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 17 A veces
90 |1]2]| 3 Nunca 1121 3 Nunca 114| 5 Casi Nunca 11 Nunca
91 |2(1]| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212] 4 Nunca 10 Nunca
92 |1]|2] 3 Nunca 112] 3 Nunca 114| 5 Casi Nunca 11 Nunca
93 |2(1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 2(2| 4 Nunca 10 Nunca
94 |5|3| 8 A veces 5|13| 8 A veces 511 6 Casi Nunca 22 Casi Siempre
95 |5|5|10 Casi Siempre 5/5]10 Casi Siempre 5|5 10 Casi Siempre 30 Siempre
9 |2(3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
97 (34| 7 A veces 314 7 A veces 3|5 8 A veces 22 Casi Siempre
98 |1(2] 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
99 33| 6 Casi Nunca 3136 Casi Nunca 314 7 A veces 19 A veces
100|2(1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
101 (52| 7 A veces 512 7 A veces 53| 8 A veces 22 Casi Siempre
102 (33| 6 Casi Nunca 3|13/ 6 Casi Nunca 3|1 4 Nunca 16 Casi Nunca
103 |1(3]| 4 Nunca 1/3] 4 Nunca 112] 3 Nunca 11 Nunca
104 |2 |5]| 7 A veces 215 7 A veces 212] 4 Nunca 18 A veces
105|3|2| 5 Casi Nunca 3/2| 5 Casi Nunca 3/2| 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
106 |14(2| 6 Casi Nunca 412| 6 Casi Nunca 413 7 A veces 19 A veces
107 |5|5| 10| CasiSiempre |5|5| 10| CasiSiempre |5|5| 10| CasiSiempre 30 Siempre
108 |13(2| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
10912|3| 5 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 213| 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
110|113 4 Nunca 13| 4 Nunca 114 5 Casi Nunca 13 Casi Nunca
111 )12(1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212] 4 Nunca 10 Nunca
112 |3|3| 6 Casi Nunca 3|13| 6 Casi Nunca 3|12| 5 Casi Nunca 17 A veces
113 |1({2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 114] 5 Casi Nunca 11 Nunca
11412|1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
115)1(2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
116 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 314 7 A veces 19 A veces
117 |11(2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 1(4| 5 Casi Nunca 11 Nunca
118 |2(1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212] 4 Nunca 10 Nunca
119 (5(3| 8 A veces 5(3]| 8 A veces 5|1 6 Casi Nunca 22 Casi Siempre
120 |5(5| 10 Casi Siempre 5|5 10 Casi Siempre 5/5(10 Casi Siempre 30 Siempre
12112(3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
122 (34| 7 A veces 3147 A veces 3|58 A veces 22 Casi Siempre
123 11(2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 112] 3 Nunca 9 Nunca
124 13|3| 6 Casi Nunca 3|13/6 Casi Nunca 3|47 A veces 19 A veces
12512(1| 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
126 |5(2| 7 A veces 512 7 A veces 5(3| 8 A veces 22 Casi Siempre
127 {3(3| 6 Casi Nunca 3|/3|] 6 Casi Nunca 3|1] 4 Nunca 16 Casi Nunca
128 |1(3]| 4 Nunca 1/3] 4 Nunca 112] 3 Nunca 11 Nunca
129 |2|5| 7 A veces 2|57 A veces 212 4 Nunca 18 A veces
130|3(2| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
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13114(2| 6 Casi Nunca 42| 6 Casi Nunca 43| 7 A veces 19 A veces
132 |5|5]| 10 Casi Siempre 515|110 Casi Siempre 55|10 Casi Siempre 30 Siempre
133 (2|5| 7 A veces 215 7 A veces 212| 4 Nunca 18 A veces
13413(2| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
135(4|2| 6 Casi Nunca 4121 6 Casi Nunca 41317 A veces 19 A veces
136 |1(2| 3 Nunca 112] 3 Nunca 114] 5 Casi Nunca 11 Nunca
137 12|1] 3 Nunca 211] 3 Nunca 212| 4 Nunca 10 Nunca
138 |5(3| 8 A veces 5(3| 8 A veces 5(1| 6 Casi Nunca 22 Casi Siempre
139 |5(5| 10 Casi Siempre 51510 Casi Siempre 515|110 Casi Siempre 30 Siempre
140|12|3| 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 213 5 Casi Nunca 15 Casi Nunca
141 |3 (4| 7 A veces 314 7 A veces 3|5 8 A veces 22 Casi Siempre
142 11|12 3 Nunca 112 3 Nunca 1(2] 3 Nunca 9 Nunca
143 13(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 34| 7 A veces 19 A veces
144 12 |1| 3 Nunca 211 3 Nunca 212 4 Nunca 10 Nunca
145 |52 | 7 A veces 512 7 A veces 5/3| 8 A veces 22 Casi Siempre
146 |3(3| 6 Casi Nunca 3/3| 6 Casi Nunca 311| 4 Nunca 16 Casi Nunca
147 11|3]| 4 Nunca 113 4 Nunca 1121 3 Nunca 11 Nunca
148 | 25| 7 A veces 215 7 A veces 212] 4 Nunca 18 A veces
149 13(2| 5 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 3125 Casi Nunca 15 Casi Nunca
150 14(2| 6 Casi Nunca 412 6 Casi Nunca 4137 A veces 19 A veces




