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RESUMEN

Objetivo, determinar la relacion entre la educacion ambiental y el manejo adecuado de envases
agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025. Metodologia, El presente trabajo
se realizo en el en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan cuya ubicacion en Coordenadas UTM
Zona UTM: 18L Este: 263430.48 m E Norte: 8772799.48 m S.El enfoque metodoldgico fue
de tipo basica, disefio no experimental transversal, nivel correlacional y enfoque cuantitativo,
contando con una muestra de 80 trabajadores agricolas, empleando para la recoleccion de datos
el Cuestionario de Educaciéon Ambiental y el Cuestionario de Manejo Adecuado de Envases
Agroquimicos, la prueba estadistica usada fue Rho Spearman, debido no cumplié con el
supuesto de normalidad. Resultados, en cuanto a Niveles de educacion ambiental se hallo
56.3%, de manera positiva moderada en 65.00%, asi como entre la dimension actitudes es de
43.8%, la relacion positiva alta entre la dimension habilidades en  56.3%, en reflexion sobre
el medio ambiente con 77.5%, y el manejo adecuado de envases agroquimicos en un 51.2%.
En conclusion, se evidencia que los trabajadores con mayor nivel de educacion ambiental

tienden a presentar practicas mas adecuadas en el manejo de envases agroquimicos.

Palabras clave: Educacion ambiental; Gestion de envases agroquimicos; Residuos de

plaguicidas; Contaminacion agricola; Exposicion a agroquimicos.
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ABSTRACT
The purpose of this study was to determine the relationship between environmental education
and the proper handling of agrochemical containers at the Sombra Tres Cruces Sayan - 2025
farm. The methodological approach was basic, with a non-experimental cross-sectional design,
a correlational level, and a quantitative focus. The sample consisted of 80 agricultural workers,
and data were collected using the Environmental Education Questionnaire and the
Questionnaire on Proper Handling of Agrochemical Containers. The statistical test used was
Spearman’s rho, as the data did not meet the assumption of normality. The findings show that
environmental education is positively and significantly related to the proper handling of
agrochemical containers at the Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —2025. Similarly, a moderate
positive relationship was identified between the environmental knowledge dimension and the
proper handling of agrochemical containers, as well as between the environmental attitudes
dimension and the proper handling of agrochemical containers. Additionally, a high positive
relationship was determined between the environmental skills dimension and the proper
handling of agrochemical containers. Finally, a moderate positive relationship was found
between the environmental reflection dimension and the proper handling of agrochemical
containers. In conclusion, it is evident that workers with a higher level of environmental
education tend to exhibit more appropriate practices in the handling of agrochemical

containers.

Keywords: Environmental education; Agrochemical container management; Pesticide

residues; Agricultural pollution; Exposure to agrochemicals.
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INTRODUCCION

La gestion inadecuada de envases agroquimicos constituyd uno de los principales
problemas ambientales y sanitarios del sector agricola a nivel mundial. Segtin la FAO (2024),
el uso de plaguicidas aument6 un 70% entre 2000 y 2022, siendo las Américas responsables de
la mitad del consumo mundial total, lo que implico una generacion creciente de envases vacios
con residuos toxicos cuya disposicion inadecuada contamind suelos, fuentes hidricas y afecto
la salud de las poblaciones rurales. En el Pert, el 91% de los agricultores realizaron un manejo
inadecuado de estos residuos, siendo las practicas mas frecuentes la quema, el entierro y el
arrojo en espacios no autorizados (Ledn, 2020). Esta situacion configurd un incumplimiento
del Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos So6lidos, normativa que
establecid obligaciones especificas para el manejo seguro de residuos de origen agroquimico
en el territorio nacional.

En este contexto, la educacion ambiental fue reconocida internacionalmente como un
factor asociado al cambio de conducta frente a los residuos peligrosos. El Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2021) definié la educaciéon ambiental
como el proceso formativo orientado al desarrollo de conocimientos, actitudes, habilidades y
capacidad reflexiva para la adopcion de practicas sostenibles. Sin embargo, en fundos agricolas
de la provincia de Huaura, esta formacion fue escasa y no estuvo orientada especificamente al
manejo de envases agroquimicos, situacion que se evidencié en el Fundo Sombra Tres Cruces
de Sayan, donde 61 de 80 trabajadores desconocieron los protocolos técnicos de disposicion
de envases vacios y 67 no aplicaron ningin procedimiento de recoleccion, almacenamiento o
disposicion final conforme a la normativa vigente.

Frente a esta realidad, la presente investigacion analizé la relacion entre la educacion
ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces,

Sayan, 2025, bajo un enfoque cuantitativo correlacional con disefio no experimental
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transversal. El estudio se organizd en seis capitulos: planteamiento del problema, marco
tedrico, metodologia, resultados, discusion, y conclusiones y recomendaciones, constituyendo

un aporte empirico para la gestion ambiental del sector agricola de la regién Lima.
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CAPITULO1
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Descripcion de la realidad problematica

El manejo inadecuado de envases agroquimicos constituy6d un problema ambiental y
sanitario de alcance global. A nivel mundial, cerca de 4.6 millones de toneladas de plaguicidas
fueron aplicadas anualmente en sistemas agricolas, siendo los paises en desarrollo responsables
del 26% del consumo global, pero concentrando el 99% de las muertes derivadas de su uso
(Martinez, 2025). La Organizaciéon Mundial de la Salud (2022) document6 que la mayoria de
intoxicaciones agudas en actividades agricolas fueron provocadas por estos productos,
agravadas por la inadecuada disposicion final de sus envases vacios, los cuales terminaron
siendo quemados, enterrados o reutilizados de manera inapropiada en zonas rurales,
contaminando suelos, fuentes de agua y afectando la salud de las poblaciones aledafias.

En América Latina, esta problematica se agravo por la alta informalidad del sector
agricola y la escasa implementacion de programas de recoleccion y disposicion final de
envases. Si bien el Programa de Manejo de Envases (2023) estableci6 que el agricultor debid
realizar el triple lavado, perforar los envases y entregarlos en centros de acopio autorizados, su
cumplimiento enfrentd barreras concretas relacionadas con el desconocimiento de los
protocolos, la escasa conciencia ambiental y el limitado acceso a infraestructura de acopio.
Como resultado, los envases vacios fueron acumulados en campos agricolas sin ningtn tipo de
gestion, convirtiéndose en focos de contaminacion que afectaron canales de riego, arroyos y
mantos acuiferos (Castillo et al., 2020).

En el Pert, el 91% de los agricultores realizaron un manejo inadecuado de sus envases
vacios: el 34% los quemo, el 32% los enterro, el 25% los arrojé a la basura, solo el 4% los
depositd en contenedores oficiales y apenas el 1% realizo el triple lavado (Leon, 2020). El

Tercer Monitoreo Ciudadano de Pesticidas en Alimentos reveld que el 47% de las muestras



analizadas en cinco mercados del pais superaron los limites méximos permitidos, detectdndose
plaguicidas prohibidos como el clorpirifos en multiples productos (Agroperu, 2024). Pese a
que el SENASA capacité a 84,849 productores entre 2019 y 2023 en buenas practicas
agropecuarias (Ramos, 2024), los indices de manejo inadecuado evidenciaron que dichos
esfuerzos no lograron revertir la situacion.

La escasa educacion ambiental de los trabajadores agricolas constituyé uno de los
principales problemas que explicaron la persistencia del manejo inadecuado de envases
agroquimicos. Segun un estudio desarrollado en el Sur del Pert por Jurado y Hernandez (2023)
los trabajadores desconocieron los riesgos asociados a los residuos de plaguicidas, mostraron
actitudes indiferentes hacia la conservacion del entorno y carecieron de habilidades para aplicar
los protocolos técnicos de disposicion de envases vacios. Para Hurtado (2024) la falta de
capacitacion por parte del estado peruano impide el desarrollo de practicas sostenibles en
comunidades productivas, dicha carencia formativa se traduce en comportamientos
irresponsables frente a los residuos agroquimicos.

En el distrito de Sayan, la intensa actividad agricola desarrollada sobre mas de
34,809.05 hectareas implicd un uso considerable de agroquimicos para el control de plagas y
enfermedades (Zubieta, 2020). Solo en el Fundo Sombra Tres Cruces se estimo la generacion
de aproximadamente 1,200 envases vacios por campafia agricola, volumen que requirié un
manejo técnico adecuado conforme a la normativa vigente. Sin embargo, un diagndstico
preliminar realizado en el fundo evidencid que 48 trabajadores acumulaban los envases en areas
no designadas, 21 los quemaban de manera ocasional y 11 los disponian directamente en
canales de riego, lo que representd un riesgo ambiental y sanitario documentado para la
comunidad agricola local.

En el Fundo Sombra Tres Cruces, se encuentra que la mayoria desconocieron los

riesgos asociados al contacto con residuos de plaguicidas y no identificaron los procedimientos



técnicos para el manejo seguro de envases vacios. Asimismo, mas de 50% de los trabajadores
mostraron actitudes indiferentes hacia la conservacion del entorno y 60% no aplicaron ningtin
protocolo de recoleccion, almacenamiento o disposicion final establecido por la normativa
peruana.
1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

(Cudl es la relacion entre la educacion ambiental y el manejo adecuado de envases

agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025?
1.2.2 Problemas especificos

(Cual es la relacion entre el conocimiento sobre el ambiente y el manejo adecuado de

envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 20257

(Cual es la relacion entre actitudes hacia el ambiente y el manejo adecuado de envases

agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025?

(Cual es la relacion entre habilidades sobre el ambiente y el manejo adecuado de

envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 20257

(Cuadl es la relacion entre reflexion sobre el ambiente y el manejo adecuado de envases

agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar la relacion entre la educacion ambiental y el manejo adecuado de envases

agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025.



1.3.2 Objetivos especificos
Determinar la relacion entre la dimension conocimiento sobre el ambiente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —

2025.

Determinar la relacion entre la dimension actitudes hacia el ambiente con el manejo

adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.

Determinar la relacion entre la dimension habilidades sobre el ambiente con el manejo

adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.

Determinar la relacion entre la dimension reflexion sobre el ambiente con el manejo

adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.

1.4 Justificacion de la investigacion
1.4.1 Justificacion tedrica

La educacion ambiental, entendida como el proceso formativo orientado al desarrollo
de conocimientos, actitudes, habilidades y capacidad reflexiva frente a los problemas del
entorno natural (Congo et al., 2024), constituyé una variable escasamente estudiada en
contextos agricolas que involucraron residuos de agroquimicos en el Pert. De igual forma, el
manejo adecuado de envases agroquimicos comprendio el conjunto de procedimientos técnicos
que abarcaron la recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final de recipientes
vacios de plaguicidas, conforme a los lineamientos establecidos por Miranda et al. (2022). A
pesar de que estudios como los de Melgar (2025) y Villafuerte (2021) evidenciaron deficiencias
persistentes en estas practicas entre agricultores peruanos, existié un vacio en investigaciones
que analizaran la asociacion entre ambas variables bajo un enfoque cuantitativo correlacional

en fundos agricolas de la region Lima. Este estudio se sustento en la teoria del comportamiento



planificado de Ajzen (1991), que establecio que las actitudes, normas subjetivas y percepcion
de control influyeron en la conducta ambiental, y en los aportes de Van Harskamp et al. (2023)
sobre las dimensiones de la educacion ambiental, marcos tedricos que permitieron explicar por
qué el nivel de formacion ambiental de los trabajadores agricolas se asocid con sus practicas
de gestion de residuos de envases agroquimicos.
1.4.2 Justificacion practica

El diagnéstico preliminar realizado en el Fundo Sombra Tres Cruces evidencio
practicas inadecuadas de disposicion de envases agroquimicos, incluyendo acumulacion en
areas no designadas y disposicion en canales de riego, situaciéon que configuré un
incumplimiento de las disposiciones establecidas en el Decreto Supremo N° 016-2012-AG y
la Resolucion Directoral N° 0033-2015-MINAGRI-SENASA-DIAIA. En este contexto, los
resultados de la investigacion permitieron identificar con precision qué dimensiones de la
educacion ambiental presentaron mayores deficiencias entre los trabajadores, informacion que
constituyd la base técnica para que la administracion del fundo disefiara programas de
capacitacion especificos y priorizados segiin las brechas detectadas. La transferencia de los
resultados se realiz6 mediante un informe técnico dirigido a la gerencia del fundo, que contuvo
los hallazgos estadisticos y recomendaciones concretas para fortalecer los protocolos de gestion
de residuos de envases. De este modo, la investigacion aportd evidencia empirica que respaldd
decisiones operativas orientadas a reducir la exposicion a residuos peligrosos y al
cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el sector agricola peruano.
1.4.3 Justificacion metodologica

La investigacion aportd dos instrumentos validados y confiables para medir la
educacion ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos en trabajadores del sector
agricola peruano, los cuales fueron construidos a partir de las dimensiones tedricas propuestas

por Congo et al. (2024) y Miranda et al. (2022). La validez de contenido de ambos cuestionarios



se establecid mediante juicio de tres expertos especializados en educacion ambiental,
agronomia y gestion de residuos peligrosos, calculandose el coeficiente V de Aiken para cada
item, obteniéndose valores superiores a 0.80, lo que garantizo pertinencia, claridad y relevancia
del contenido evaluado. La confiabilidad fue determinada mediante una prueba piloto con 15
participantes de caracteristicas similares a la poblacidon, obteniéndose coeficientes Alfa de
Cronbach de 0.879 para el cuestionario de educacion ambiental y 0.845 para el de manejo de
envases, valores que superaron el criterio minimo de 0.70 establecido por George y Mallery
(2003).
1.4.4 Justificacion social

El manejo inadecuado de envases agroquimicos representd un riesgo sanitario
documentado para las comunidades rurales aledanas a zonas de agricultura intensiva. En el
Pert, el sector agricola contd con una Norma Técnica de Salud sobre vigilancia epidemioldgica
del riesgo de exposicion e intoxicacidon por plaguicidas, cuyo proposito fue prevenir y controlar
los efectos de los pesticidas en trabajadores agricolas y en la poblacion general (Cruz y
Placencia, 2021). Sin embargo, la sola existencia de dicha normativa no garantizd su
cumplimiento efectivo en contextos donde los niveles de educaciéon ambiental resultaron
insuficientes. En el distrito de Sayan, la intensa actividad agricola desarrollada sobre mas de
7,000 hectareas cultivadas implicé que un niimero significativo de familias de trabajadores y
comunidades rurales compartieron espacios de riesgo con los residuos generados por el uso de
agroquimicos (Romero, 2023). Frente a esta realidad, los resultados de la presente
investigacion contribuyeron a generar evidencia empirica sobre la asociacion entre la
educacion ambiental y las practicas de gestion de envases agroquimicos, informacion que podra
ser utilizada por las autoridades del fundo y organismos competentes como base para la toma
de decisiones en materia de gestion ambiental. Dicha contribucion se alineé con los

compromisos de la Agenda 2030, particularmente con el ODS 3 que promueve la salud y el



bienestar de las poblaciones, el ODS 12 que impulsa la produccion y el consumo responsables,
y el ODS 15 que busca proteger los ecosistemas terrestres, reconociéndose que la gestion
eficiente de los recursos naturales y la eliminacioén adecuada de desechos toxicos constituyen

aspectos fundamentales para alcanzar el desarrollo sostenible (PNUD, 2024).

4.4 Delimitaciones del estudio
El estudio se enfoco en tres delimitaciones que estuvieron compuestos por:
Delimitacion geogrdfica
El presente estudio se desarrolld en el Fundo Sombra Tres Cruces, ubicado en el
distrito de Sayan, Provincia de Huaura, Region Lima Provincias. Con una ubicacion
en Coordenadas UTM Zona UTM: 18L Este: 263430.48 m E Norte: 8772799.48
m S. Este fundo se dedica a actividades agricolas que involucran el uso de
agroquimicos, lo que hace relevante la investigacion sobre el manejo adecuado de
los envases de estos productos.
Delimitacion temporal
La investigacion se desarrollo entre enero y agosto de 2025.
Delimitacion social
Para el estudio se tom6 como unidad social a los trabajadores agricolas y personal
operativo del Fundo Sombra Tres Cruces que participan en las actividades de
aplicacion de agroquimicos y manejo de sus envases, asi como al personal

administrativo involucrado en la gestion ambiental del fundo



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Song et al. (2024) en su investigacion titulada: "Efecto de la ecoalfabetizacion en la
participacion de los agricultores en el comportamiento de gobernanza de residuos de envases
de plaguicidas en el norte rural de China", estableci6 como propdsito analizar como la
ecoalfabetizacion influye en la participacion de los agricultores en la gestion de residuos de
envases de plaguicidas. El disefio metodologico empled modelos de ecuaciones estructurales
aplicados a una muestra de 1118 agricultores. Los hallazgos demuestran que la cognicion
ecologica (B = 0.306), los conocimientos y habilidades ecoldgicas (B = 0.350), las emociones
(B =0.219) y los valores ecoldgicos (f = 0.121) influyeron positivamente en la disposicion a
participar, siendo los conocimientos y habilidades el factor de mayor efecto total. Los
agricultores de gran escala y con apoyo gubernamental mostraron mayor participacion en la
gobernanza. Se concluye que la disposicion a participar actia como mediador entre la
ecoalfabetizacion y el comportamiento efectivo de participacion en la gestion de residuos de
envases agroquimicos. Su aporte radicd en demostrar que los conocimientos y habilidades
ecologicas constituyeron el factor de mayor influencia en la gestion responsable de envases
agroquimicos en contextos agricolas.

Udayanga et al. (2024) en su estudio: "Agricultura sostenible y uso responsable de
plaguicidas: perspectivas de conocimientos, actitudes y practicas de cultivadores comerciales
sobre el uso de plaguicidas", se planteé como finalidad examinar el nivel de informacion de
pequefios agricultores horticolas respecto al uso responsable de agroquimicos. La metodologia
consistio en una encuesta aplicada a 206 agricultores de las tierras altas centrales de Sri Lanka,
complementada con dos grupos focales. Los resultados evidencian una deficiencia

generalizada en el nivel de conocimientos, derivada principalmente de percepciones moderadas



sobre las practicas de proteccion. Adicionalmente, se identificod que los agricultores enfrentan
limitaciones por el acceso restringido a informacion y su fuerte dependencia de los plaguicidas.
Se concluyé que existen disparidades notables entre grupos demograficos, siendo los hombres
y agricultores jovenes quienes exhiben mayores niveles de conocimiento sobre el manejo
responsable de agroquimicos. Su limitacion radico en haberse desarrollado en un contexto
asiatico con caracteristicas socioculturales distintas a las de los fundos agricolas peruanos.

Sachan et al. (2022) en su investigacion: "Uso y mal uso de plaguicidas agricolas: Un
estudio para evaluar el conocimiento y las practicas entre agricultores del norte de India", tuvo
como meta evaluar el conocimiento sobre el uso de plaguicidas y las practicas de
almacenamiento, preparacion y eliminacion. El enfoque metodoldgico fue transversal,
trabajando con 387 agricultores de Lucknow mediante muestreo aleatorio multietdpico y
aplicacion de cuestionario estructurado. Los resultados indican que més de la mitad (55%) de
los agricultores no lee las instrucciones de las etiquetas, el 80.2% desconoce sobre plaguicidas
prohibidos, y el 37% ignora los riesgos letales de intoxicacion. Ademas, el 42.6% almacena los
productos en cualquier area de la vivienda. Se concluy6 que los conocimientos y practicas de
los agricultores respecto al uso de plaguicidas resultan insatisfactorios, exponiéndolos a graves
consecuencias sanitarias. Su limitacion consistié en no establecer una relacion estadistica entre
el nivel de conocimiento ambiental y las practicas de manejo de envases agroquimicos como
variables correlacionadas.

Aveiga et al. (2021) en su trabajo: "Educacion ambiental para la disminucion del uso
de agroquimicos en la comunidad Balsa en Medio (Ecuador)", definié6 como objetivo aplicar
estrategias educativas ambientales orientadas a reducir el uso de agroquimicos. La metodologia
emple6 escalas tipo Likert para diagnosticar el nivel de conocimiento y comportamiento
ambiental, seguido de un plan de capacitacion sobre elaboracidon de compost, bioles,

bioinsecticidas y biopreparados. Los resultados del diagndstico inicial revelaron que el 100%



de participantes presentaba deficiente conocimiento ambiental y el 98% mostraba
comportamiento inadecuado. Tras la intervencion educativa, el 21.15% alcanzé conocimiento
excelente, 61.54% bueno, y el 44.23% logré comportamiento adecuado. Se concluyd que los
talleres permitieron incrementar significativamente tanto el conocimiento como el
comportamiento ambiental en la comunidad. Su aporte radico en confirmar que la educacion
ambiental modific6 favorablemente el comportamiento frente a los agroquimicos en
comunidades agricolas rurales latinoamericanas.

Delgado et al. (2020) en su investigacion: "Educacion ambiental para el manejo
apropiado de agrotoxicos en comunidades rurales de Manabi", se fij6 como propdsito
implementar una estrategia de educacion ambiental para el manejo adecuado de agrotoxicos
en la Escuela Miguel Solérzano. El disefio metodologico tuvo enfoque cualitativo,
desarrollandose en tres fases: diagnostico, disefio e implementacion, y evaluacion de
resultados, trabajando con grupos de nifios y adultos. Los hallazgos demostraron que el
desconocimiento sobre agrotoxicos disminuy6 en 23%, la comprension sobre dafos a la salud
aument6 en 40%, la preocupacion por efectos de plaguicidas se increment6 en 44%, y el uso
de equipos de proteccion crecid en 44%. Notablemente, la entrega de envases vacios al centro
de acopio pasé de 0% a 80%. Se concluy6 que la estrategia de educacion ambiental gener6 un
cambio significativo de perspectiva sobre el manejo de agrotdxicos, evidenciando la
pertinencia de estas intervenciones en comunidades rurales. Su aporte radic6 en demostrar que
la educacion ambiental incrementd la entrega de envases vacios a centros de acopio

autorizados, de 0% a 80%.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Asencios (2025) en su tesis: "Conocimiento ambiental y manejo de agroquimicos de
los trabajadores en la Empresa Agroindustrias VIDA, Barranca-Lima", determiné como
finalidad establecer el impacto del grado de conocimiento respecto al uso de agroquimicos
posterior a la ejecucion de un programa de concientizacion en la compania VIDA. El disefio
metodologico fue preexperimental con enfoque mixto, implementando el programa "Mas que
sembrar, es proteger". La muestra estuvo conformada por 25 trabajadores. Los hallazgos
evidenciaron diferencias estadisticamente significativas (p=0.000<0.05) en las tres
dimensiones evaluadas: el 92% alcanzd niveles altos y muy altos en conocimiento general
sobre agroquimicos, el 80% conservd grados elevados respecto al conocimiento del impacto
ambiental, mientras que en normativas ambientales un 64% alcanzé niveles altos en
comparacion con el 40% registrado inicialmente. Como conclusion, el grado de conocimiento
ambiental ejercio influencia significativa en la gestion de agroquimicos realizada por los
trabajadores después de ejecutar el programa de sensibilizacion. No obstante, su limitacion
radico en trabajar con una muestra reducida de 25 trabajadores, insuficiente para establecer
inferencias estadisticas representativas sobre la relacion entre educaciéon ambiental y manejo
de envases agroquimicos.

Melgar (2025) en su tesis: "Propuesta de plan de gestion y manejo sostenible de
envases de plaguicidas en Pedregal, distrito de Majes, Arequipa, 2024", se establecié como
proposito disefiar un programa de administracion y tratamiento sostenible de recipientes de
agroquimicos para su aplicacion por parte de los productores agricolas de la zona de Pedregal.
La metodologia aplicada utiliz6 el enfoque cuantitativo, empleando la encuesta junto con la
observacion directa en las parcelas agricolas como instrumentos de obtencion de informacion.
Los resultados evidencian que gran parte de los productores agricolas presentan deficiencias

en cuanto a conocimientos apropiados respecto al tratamiento seguro de recipientes de
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agroquimicos, detectdndose acciones inadecuadas tales como la incineracion (10%), el
enterramiento (5%), la combinacion con otros desechos (55%), no uso de EPP (70%), y no
devolucion de envases al proveedor (65%), acciones que contribuyen a la contaminacion
ambiental y representan riesgos para la salud humana. En conclusion, resulta necesario
desarrollar un sistema integral para la gestion de envases de plaguicidas en Pedregal, siendo la
implementacion de este plan una necesidad prioritaria considerando el diagnostico y los
impactos ambientales identificados. Precisamente, su valor para la presente investigacion
radico en aportar evidencia nacional reciente sobre las deficiencias en el manejo de envases
agroquimicos en fundos del ambito peruano.

Gomez (2023) en su tesis: "Impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas
quimicos en cultivo de manzanas variedad San Antonio — Antioquia", tuvo como finalidad
establecer el grado de afectacion ambiental generado por la utilizacién y manipulacion de
agroquimicos plaguicidas en el cultivo de la variedad de manzanas en San Antonio. El disefio
metodoldgico realizd visitas de observacion directa a las parcelas y aplicod cuestionario a 29
agricultores que se dedican permanentemente al cultivo de manzanas San Antonio. Los
hallazgos muestran que los plaguicidas quimicos mas utilizados contienen ingredientes activos
como clorpirifés, cipermetrina, dimetoato, imidacloprid, cyhexatin, penconazol y glifosato de
categoria toxicologica moderadamente peligrosos. Respecto al manejo de envases, el 17.24%
realiza triple lavado y acopio para venta, el 31.03% realiza triple lavado y los quema, mientras
que el 51.72% realiza triple lavado y los desecha al ambiente. Adicionalmente, el 100% usa
equipos de proteccion personal incompleta y el 86.21% nunca recibidé capacitacion. En
conclusion, el nivel de impacto ambiental resulta alto debido a la elevada toxicidad de los
plaguicidas utilizados. Ahora bien, su limitacion consistio en centrarse en el impacto ambiental
como resultado, sin analizar la educacién ambiental como variable asociada al manejo

inadecuado de envases.
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Huamani & Quintana (2023) en su tesis: "Conocimiento, actitudes y practicas sobre
el uso de plaguicidas en trabajadores agricolas del distrito de Llochegua, provincia de Huanta,
Ayacucho, junio 2022", definieron como propdsito establecer los saberes, percepciones junto
con comportamientos respecto al empleo de agroquimicos en trabajadores del sector agricola
pertenecientes al distrito de Llochegua. El enfoque metodoldgico fue cualitativo con disefio no
experimental, recopilando datos mediante cuestionario estructurado y entrevistas en 201
trabajadores agricolas, utilizando la prueba de Chi cuadrado con valor p<0.05 e intervalo de
confianza del 95%. Los hallazgos indican que el 51.2% de trabajadores presentd nivel de
conocimiento aceptable, sin diferencias significativas entre género, edad y nivel educativo
(p>0.05). EI 95.0% mostro actitud positiva, observandose que al aumentar el nivel educativo
se incrementa significativamente el porcentaje de actitud favorable. En conclusion, el
conocimiento, la actitud y las practicas de los trabajadores agricolas sobre el uso de plaguicidas
fueron aceptables, positivos y buenas respectivamente. En ese sentido, su aporte consistio en
demostrar que el nivel educativo se asocid positivamente con actitudes favorables hacia el
manejo responsable de agroquimicos en trabajadores agricolas peruanos.

Villafuerte (2021) en su tesis: "Propuesta de un programa de educacion ambiental para
el manejo integral de los envases de pesticidas por los agricultores del distrito de Navan —
Oyon, 2020", establecié como objetivo disefar un programa de educacion ambiental para el
reciclaje envases de pesticidas en Navan n. El disefio metodologico fue descriptivo no
experimental, descriptiva. La muestra estuvo conformada por 120 agricultores comuneros de
la asociacion de agricultores de la comunidad, realizando diagnostico del conocimiento,
sensibilizacion y capacitacion sobre el triple lavado e inutilizacién de envases. Los hallazgos
del post test revelaron que el 50.0% se ubico en nivel medio, el 45.0% en nivel alto y solamente
el 5.0% en nivel bajo. En conclusion, el manejo de los envases de pesticidas influye en la vida

cotidiana de los agricultores, recomendandose llevar la solucion al campo y no quedarse
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unicamente en la teoria. A diferencia de los estudios previos, su aporte especifico radico en
vincular directamente la educacion ambiental con el manejo de envases en un contexto agricola

de la region Lima, zona geograficamente proxima al area de la presente investigacion.

2.2 Bases tedricas
Variable 1: Educacion ambiental

La educacion ambiental constituye un proceso pedagogico orientado hacia el desarrollo
de conciencia ecoldgica y competencias para la sostenibilidad en diversos contextos educativos
y comunitarios. Desde la perspectiva organizacional, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2021) establece que la educacion
ambiental representa un componente fundamental dentro de la educacion para el desarrollo
sostenible, conceptualizandola como el proceso mediante el cual los individuos y las
comunidades adquieren conocimientos, desarrollan habilidades, forman valores y adoptan
actitudes necesarias para participar de manera responsable y efectiva en la construccion de
sociedades sostenibles que respeten el equilibrio entre las necesidades humanas y la capacidad
regenerativa de los ecosistemas naturales.

Por su parte, Wu et al. (2023) explican que la educacion ambiental es una herramienta
estratégica que afecta directamente la calidad del medio ambiente; esto sucede porque
promueve que las personas tengan comportamientos mas sostenibles, reduce las emisiones de
carbono y fomenta que la gente consuma de manera mas responsable, lo cual ayuda a disminuir
los efectos del cambio climatico y el dafio a los recursos naturales en paises que buscan tener
economias con menos carbono.

De manera complementaria, Congo et al. (2024) define la educacién ambiental como
un proceso educativo completo que busca desarrollar conocimientos, habilidades, valores y

actitudes en las personas; el objetivo es construir una cultura ambiental que se vea reflejada en

14



acciones que ayuden a conservar el ambiente y usar los recursos naturales de forma sostenible,
asegurando asi el bienestar tanto de las generaciones actuales como las futuras, especialmente
ahora que enfrentamos el cambio climatico y cada vez hay mas presion sobre los ecosistemas.
Importancia de la educacion ambiental

La educacion ambiental es super importante para formar ciudadanos que entiendan y se
comprometan con cuidar el planeta, especialmente ahora que se enfrentan tantos problemas
ambientales. Wu et al. (2023) explican que la educacion ambiental es tan importante porque
realmente puede mejorar la calidad del ambiente; cuando se crean programas educativos sobre
el medio ambiente, estos ayudan bastante a reducir la contaminacioén, promover formas mas
sostenibles de producir y consumir cosas, y hacer que més personas entiendan lo urgente que
es cambiar hacia formas de desarrollo que no dafien el planeta.

La educacion ambiental se vuelve aun mas importante en lugares donde las actividades
humanas afectan directamente a los ecosistemas locales y la salud de las comunidades. Husin
et al. (2025) senalan que la educacion ambiental es clave para enfrentar los retos de
sostenibilidad y esperanza en las instituciones educativas; aunque muchas veces los programas
ambientales que se implementan tienen sus limitaciones y no logran todo lo que se quisiera,
siguen siendo herramientas muy valiosas para desarrollar la conciencia ecoldgica tanto en
estudiantes como en toda la comunidad educativa.

Objetivos de la educacion ambiental

Los objetivos de la educacion ambiental buscan desarrollar competencias completas
que ayuden a las personas a entender, valorar y actuar de manera responsable frente a los
problemas ambientales actuales. Segtin UNESCO (2021), la educacion ambiental tiene como
objetivo principal proporcionar a las personas los conocimientos, habilidades, valores,
actitudes y comportamientos necesarios para relacionarse de forma respetuosa con el ambiente,

la economia y la sociedad; todo esto para que puedan tomar decisiones inteligentes y
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responsables que ayuden a crear un futuro mejor para todos. Este objetivo tan completo
significa que se deben desarrollar competencias cientificas para entender problemas
ambientales complejos como el cambio climatico y cdmo se estan perdiendo las especies.

La educacion ambiental también busca objetivos participativos que empoderan a los
ciudadanos para que se involucren activamente en crear sociedades sostenibles y fuertes. Segun
Ardoin et al. (2020), un objetivo central es lograr resultados de conservacion mediante el
fortalecimiento de conocimientos ambientales, actitudes favorables al ambiente, habilidades
para resolver problemas ecoldgicos y comportamientos de conservacion; todo esto debe
traducirse en acciones concretas para proteger la biodiversidad y los ecosistemas naturales.

Un tercer conjunto de objetivos se relaciona con la integracion transversal de la
dimension ambiental en todos los ambitos del quehacer educativo y comunitario
contemporaneo. De acuerdo con Congo et al. (2024), mediante el Plan Nacional de Educacion
Ambiental, la formacion ambiental busca impulsar la instruccion junto con la cultura ecoldgica
bajo una perspectiva orientada a optimizar el bienestar de las poblaciones actuales y venideras
dentro de un escenario de variacidon climatica; establece como objetivos estratégicos el
desarrollo de competencias en la comunidad educativa para estilos de vida saludables y
sostenibles, el fortalecimiento del compromiso ciudadano para el desarrollo sostenible, y la
consolidacidon de compromisos institucionales que garanticen sociedades sostenibles.
Dimensiones de la variable educacion ambiental

Segun Van Harskamp et al. (2023), la educacién ambiental tiene cuatro dimensiones
principales: conocimiento sobre el medio ambiente, actitudes hacia el medio ambiente,
habilidades sobre el medio ambiente y reflexion sobre el medio ambiente. Esta forma de ver la
educacion ambiental con multiples dimensiones permite entenderla como un proceso completo

que incluye aspectos cognitivos (lo que se sabe), afectivos (lo que se siente), procedimentales
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(lo que se hace) y metacognitivos (como se piensa sobre todo esto); todos estos aspectos son
necesarios para formar ciudadanos que realmente se preocupen y actuen por el ambiente.

Conocimiento sobre el medio ambiente. Esta dimension se refiere a entender los
conceptos basicos sobre sostenibilidad y los principios que hacen que alguien sea un ciudadano
ambientalmente responsable. Van Harskamp et al. (2023) explican que el conocimiento
ambiental va mas alla de solo saber datos; incluye entender qué principios son la base de la
ciudadania ambiental y cdémo manejar las diferencias de opinion cuando se habla de temas
ambientales. También abarca conocer sobre derechos humanos, justicia social y los aspectos
econdmicos y sociales de la sostenibilidad.

Actitudes hacia el medio ambiente. Esta dimension tiene que ver con los sentimientos,
pensamientos, deseos y la voluntad de actuar que las personas desarrollan hacia el ambiente y
los temas de sostenibilidad. Segiin Van Harskamp et al. (2023), las actitudes ambientales
incluyen querer aprender sobre diferentes opiniones ambientales, estar dispuesto a explorar
conflictos entre la sociedad y el ambiente, comprometerse con la justicia social y ambiental;
ademas del interés genuino en temas de sostenibilidad y las ganas de esforzarse para construir
un mundo mas sostenible.

Habilidades sobre el medio ambiente. Esta dimension incluye las capacidades
practicas que permiten a las personas participar de manera efectiva cuando hay que tomar
decisiones y realizar acciones relacionadas con la sostenibilidad. Van Harskamp et al. (2023)
sefialan que las habilidades ambientales abarcan poder expresar las opiniones propias y
entender las de otros sobre sostenibilidad, saber desenvolverse en situaciones sociales nuevas,
tener habilidades para discutir dejando espacio para diferentes puntos de vista; también incluye
la capacidad de tomar decisiones sostenibles considerando varios factores y encontrar

soluciones apropiadas cuando aparecen problemas ambientales complejos.
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Reflexion sobre el medio ambiente. Esta dimension metacognitiva se trata de la
capacidad de las personas para pensar criticamente sobre conflictos de intereses, temas de
igualdad, democracia y las posibilidades de resolver conflictos ambientales; también incluye
qué tan seguido reflexionan sobre temas de sostenibilidad. Van Harskamp et al. (2023) indican
que la reflexion ambiental significa pensar con qué frecuencia los estudiantes consideran estos
temas y si hablan sobre ellos en casa o con amigos; esta dimension es fundamental para ser un
ciudadano ambientalmente responsable porque permite evaluar diferentes perspectivas,
explorar formas de cambiar las cosas y reflexionar sobre justicia, igualdad y compromiso
democrético.
2.2.1.4. Recomendaciones para mejorar la educacion ambiental

Para mejorar los programas de educacion ambiental con los agricultores, es
fundamental usar métodos de ensefianza activos y adaptados a su realidad; estos métodos deben
incluir el aprendizaje basado en proyectos y hacer que la comunidad participe activamente.
Segun Moreno et al. (2022), es muy importante crear modulos educativos que ensefien sobre
sostenibilidad usando ejemplos de la vida diaria; asi los agricultores pueden entender mejor
cémo lo que hacen todos los dias afecta al medio ambiente en general. Todo esto se logra
usando metodologias activas que ayuden a los agricultores a pensar criticamente, resolver
problemas reales y tomar decisiones bien informadas.

Otra recomendacion clave para mejorar la educacion ambiental es fortalecer la
formacion de los agricultores y desarrollar mejores capacidades en las instituciones del sistema
agrario. Segun Husin et al. (2025), las autoridades tienen mucho interés en recibir capacitacion
constante para mejorar sus conocimientos y habilidades ambientales; también necesitan que las
instituciones los apoyen para poder educar de manera consistente a los estudiantes y ser un

ejemplo de practicas sostenibles en su trabajo diario.
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El establecimiento de alianzas entre diferentes sectores y el fortalecimiento de redes
colaborativas entre instituciones educativas, organizaciones comunitarias, entidades del
gobierno y empresas privadas es una tercera recomendacion estratégica para ampliar el alcance
de la educacion ambiental. Segiin Leal Filho et al. (2023), es fundamental promover el
compromiso de las universidades y centros educativos para enfrentar los desafios del cambio
climatico; esto no solo significa reducir su propia huella de carbono, sino también educar a
futuros lideres y aportar con investigacion valiosa al esfuerzo global de combatir el cambio
climatico.

2.2.2. Variable 2: Manejo de envases agroquimicos

El manejo adecuado de envases agroquimicos se refiere a un conjunto de practicas
organizadas que buscan reducir los riesgos ambientales y de salud que causan los recipientes
que han tenido plaguicidas. Segiin Miranda et al. (2022), este proceso significa poner en
practica procedimientos técnicos que van desde recoger los envases hasta deshacerse de ellos
de forma segura; todo esto para proteger el suelo, el agua y el aire, ademés de cuidar la salud
de los trabajadores del campo y las comunidades rurales.

Para Pino y Nieto (2026), manejar bien estos recipientes es una responsabilidad que
comparten los fabricantes, distribuidores y los agricultores que los usan; esto requiere seguir
exactamente los protocolos de limpieza como el triple lavado, guardar los envases de forma
segura por un tiempo y botarlos mediante sistemas autorizados que eviten contaminar el
ambiente y que alguien los use otra vez para otras cosas.

Desde el punto de vista del manejo de residuos peligrosos, Sanchez (2021) explica que
manejar correctamente los envases agroquimicos es una parte fundamental para lograr una
agricultura sostenible; lo define como el proceso completo que permite hacer seguimiento a los
recipientes desde que se vacian hasta que se destruyen o reciclan de manera controlada. Este

proceso incluye medidas preventivas para evitar que las personas y el medio ambiente tengan
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contacto con residuos toxicos; esto se logra capacitando constantemente a los agricultores y
contando con la infraestructura necesaria para cada etapa del proceso de manejo.
2.2.2.1. Importancia del manejo de envases agroquimicos

La importancia de manejar bien los envases agroquimicos estd en que ayuda
directamente a prevenir intoxicaciones y enfermedades laborales en las comunidades que se
dedican a la agricultura. Los recipientes que contenian plaguicidas quedan con residuos
quimicos super toxicos; si no se les da un tratamiento adecuado, estos envases se convierten en
fuentes permanentes de contaminacion y riesgo para la salud, especialmente porque pueden
causar envenenamientos accidentales cuando la gente los reutiliza para guardar agua o comida,
algo que todavia pasa mucho en zonas rurales donde hay poca informacion y recursos. Cuando
se implementan protocolos de gestion, estos peligros se reducen bastante porque se eliminan
los residuos usando procedimientos como el triple lavado; ademas, se asegura que los envases
lleguen a centros de acopio autorizados, lo que protege la salud de los agricultores, sus familias
y las personas que consumen los productos (Congo et al., 2024). Esta practica también fortalece
la seguridad alimentaria porque previene que los productos agricolas que van a consumir las
personas se contaminen; asi se crean barreras efectivas entre las sustancias peligrosas y los
alimentos.

El manejo adecuado de estos envases es fundamental para conservar los ecosistemas y
recursos naturales. Los residuos de plaguicidas pueden filtrarse hacia las fuentes de agua tanto
superficiales como subterraneas; esto afecta la vida acuética y pone en riesgo el acceso al agua
potable para las poblaciones rurales y urbanas. De la misma manera, cuando estos residuos se
acumulan en los suelos agricolas, alteran las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
terreno; esto reduce la fertilidad y productividad a largo plazo mientras genera que las
sustancias toxicas se vayan acumulando en los cultivos y en los animales silvestres (Picuno et

al., 2020).
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2.2.2.2. Dimensiones del manejo de envases agroquimicos

Segn Sanchez (2021), las dimensiones del manejo adecuado de envases agroquimicos
comprenden cuatro componentes fundamentales que estructuran el proceso completo de
gestion de estos residuos peligrosos.

Recoleccion. Esta dimension se refiere al proceso inicial donde se juntan los envases
vacios de agroquimicos que ya han sido limpiados correctamente. La recoleccion debe hacerse
de manera organizada y cada cierto tiempo; para esto se establecen lugares especificos donde
los agricultores puedan llevar sus envases ya limpios, evitando asi que estos queden tirados en
los campos, rios o lugares publicos. Esta etapa necesita que trabajen juntos los agricultores, las
autoridades locales y las empresas que manejan los residuos; todos deben asegurarse de que
los envases se separen seglin el material del que estan hechos y sus caracteristicas, porque esto
hace mas facil procesarlos después (Sanchez, 2021).

Almacenamiento. Esta es la fase donde los envases que se recolectaron se guardan
temporalmente en lugares apropiados que cumplen con todas las medidas de seguridad
necesarias. Los lugares de almacenamiento deben tener pisos impermeables, un techo
adecuado, buena ventilacion, sefiales claras y controles para que personas no autorizadas no
puedan manipular los envases guardados. Esta dimension es super importante porque evita que
los residuos quimicos se dispersen por accidente y mantiene los envases en buen estado hasta
que se lleven a los centros de tratamiento final; estos lugares deben cumplir con las normas
sanitarias y ambientales que dicen cudnto tiempo maximo pueden guardar los envases y en qué
condiciones especificas deben mantenerlos (Sanchez, 2021).

Transporte. Esta dimension abarca el traslado controlado de los envases desde los
centros de almacenamiento temporal hasta las instalaciones autorizadas para su disposicion
final. El transporte debe ejecutarse mediante vehiculos habilitados y operadores capacitados en

el manejo de materiales peligrosos, utilizando contenedores seguros que eviten derrames o
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roturas durante el transito. Se requiere documentacion completa que registre la cantidad, tipo
y procedencia de los envases transportados, asi como el cumplimiento de rutas establecidas y
horarios que minimicen riesgos para poblaciones cercanas. Esta etapa integra aspectos
logisticos con requisitos regulatorios que garantizan la trazabilidad del proceso y la
responsabilidad de cada actor involucrado (Sanchez, 2021).

Disposicion final. Representa la tltima etapa del ciclo de gestion, donde los envases
son sometidos a procesos de destruccion controlada o reciclaje especializado que eliminan
definitivamente los riesgos asociados a estos residuos. Las opciones incluyen incineracion en
plantas autorizadas con sistemas de control de emisiones, reciclaje mediante tecnologias que
garantizan la eliminacién completa de residuos quimicos antes de la reutilizacion del material,
o confinamiento en rellenos de seguridad disefiados especificamente para residuos peligrosos.
Esta dimension cierra el ciclo de manejo responsable al asegurar que los envases no retornen
al ambiente de manera inadecuada ni sean reutilizados para propositos que pongan en riesgo la
salud humana o la calidad ambiental (Sanchez, 2021).
2.2.2.3. Clasificacion de los plaguicidas

Segun el organismo que controla. Los plaguicidas se categorizan fundamentalmente
por el tipo de organismo objetivo contra el cual estan disefiados para actuar, constituyendo una
clasificacion esencial para su seleccion y aplicacion apropiada en diferentes contextos
agricolas. Los insecticidas controlan poblaciones de insectos plaga que dafan cultivos, los
herbicidas eliminan malezas competidoras, los fungicidas combaten enfermedades causadas
por hongos, los rodenticidas controlan roedores, los acaricidas actian contra acaros, los
nematicidas eliminan nematodos del suelo, y los molusquicidas controlan caracoles y babosas.
Esta clasificacion resulta fundamental porque cada categoria posee mecanismos de accion

especificos, niveles diferenciados de toxicidad para organismos no objetivo y requiere
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consideraciones particulares en términos de dosis, momento de aplicacidon y precauciones de
seguridad durante su manipulacion y disposicion posterior (Picuno et al., 2020).

Segun el grupo quimico. La clasificacion quimica de los plaguicidas se basa en la
estructura molecular y composicion de sus ingredientes activos, determinando caracteristicas
toxicoldgicas, ambientales y de eficacia distintivas. Los principales grupos incluyen
organofosforados y carbamatos que inhiben enzimas colinesterasas, organoclorados
caracterizados por su alta persistencia ambiental, piretroides sintéticos que imitan compuestos
naturales, triazinas y dinitroanilinas utilizadas como herbicidas, benzimidazoles y triazoles
empleados como fungicidas, y neonicotinoides que afectan el sistema nervioso de insectos.
Cada grupo quimico presenta perfiles especificos de toxicidad aguda y cronica, tiempos de
degradacion ambiental variables, potencial de bioacumulacion diferenciado y requerimientos
particulares para el manejo seguro de sus envases vacios, aspectos que deben considerarse al
disefiar estrategias integrales de gestion de residuos agroquimicos (Kariyanna et al., 2024;
OMS, 2020).

Segiin el uso al que se destinan. Los plaguicidas se clasifican conforme a su aplicacion
especifica en el sistema de produccion agricola, determinando el momento, forma y
condiciones de su utilizacion. Los productos de uso agricola se aplican directamente sobre
cultivos en campo, los de uso en almacenes protegen granos y productos cosechados, los de
uso doméstico controlan plagas en espacios habitacionales, los de uso en salud publica
combaten vectores de enfermedades, los de uso industrial protegen materiales y estructuras, y
los de uso veterinario controlan parasitos en animales. Esta categorizacion influye directamente
en los volimenes de envases generados, las caracteristicas de los usuarios finales, los patrones
de generacion de residuos y las estrategias apropiadas de educacion y gestion que deben

implementarse para cada contexto de uso. Comprender estas diferencias permite desarrollar
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programas de manejo de envases adaptados a las realidades especificas de cada sector
(Arosemena et al., 2026).

Segun sus formulaciones. Las formulaciones comerciales de plaguicidas determinan
la presentacion fisica del producto y las caracteristicas de sus envases, aspectos criticos para el
disefio de sistemas de gestion post-consumo. Las formulaciones incluyen concentrados
emulsionables que requieren dilucidon, polvos mojables que forman suspensiones, granulos de
liberacién controlada, soluciones listas para usar, cebos en diversas presentaciones, polvos
secos, aerosoles presurizados, suspensiones concentradas, microcapsulas y tabletas
efervescentes. Cada tipo de formulacion genera envases con caracteristicas especificas de
material, tamafio, nivel de contaminacion residual y requerimientos de limpieza diferenciados.
Los concentrados liquidos generalmente permiten el triple lavado efectivo, mientras que las
formulaciones sélidas pueden dejar residuos mas adheridos que requieren procedimientos
especiales. Esta clasificacion resulta esencial para establecer protocolos apropiados de
limpieza, segregacion y disposicion final de los recipientes vacios (Miranda et al., 2022).

Segun su persistencia. La persistencia de los plaguicidas en el ambiente constituye un
criterio clasificatorio fundamental que determina el tiempo durante el cual estos compuestos
mantienen su actividad biolégica después de la aplicacion. Los productos no persistentes se
degradan rapidamente en dias o semanas, los moderadamente persistentes permanecen activos
durante meses, y los persistentes pueden mantenerse en el ambiente por afios o décadas,
resistiendo procesos naturales de degradacion quimica y bioldgica. Los organoclorados
ejemplifican plaguicidas altamente persistentes que se acumulan en cadenas troficas, mientras
que muchos organofosforados y piretroides muestran persistencia moderada o baja. Esta
caracteristica influye directamente en los riesgos asociados a los residuos presentes en envases

vacios, determinando la urgencia y rigurosidad requerida en los procedimientos de limpieza y
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disposicion, asi como las potenciales consecuencias de un manejo inadecuado sobre
ecosistemas y salud humana a largo plazo (Ramirez y Lacasafia, 2021).

Segun el grado de toxicidad. La clasificacion toxicoldgica de los plaguicidas se
establece conforme a su capacidad de causar efectos adversos en organismos expuestos,
constituyendo el criterio fundamental para determinar medidas de seguridad en su
manipulacion y gestion de residuos. La Organizacion Mundial de la Salud estratifica los
plaguicidas en categorias que van desde extremadamente peligrosos (Clase Ia) hasta productos
que normalmente no ofrecen peligro (Clase U), basdndose en la dosis letal media (DL50)
determinada mediante estudios toxicoldgicos en modelos animales. Los plaguicidas de Clase
Ia requieren restricciones severas de uso y protocolos estrictos de manejo de envases, mientras
que aquellos en categorias menos peligrosas permiten procedimientos simplificados. Esta
clasificacion se refleja en el etiquetado mediante bandas de colores distintivos: rojo para
productos extremadamente y altamente peligrosos, amarillo para moderadamente peligrosos,
azul para ligeramente peligrosos, y verde para productos de bajo riesgo, facilitando la
identificacion visual rapida del nivel de precaucion requerido durante todas las etapas del
manejo (OMS, 2020).

Tabla 1

Clasificacion toxicologica de los plaguicidas segun la OMS

Categoria Clasificacion Color de banda DLS50 oral (mg/kg)
Clase Ia Extremadamente peligroso Rojo intenso <5

Clase Ib Altamente peligroso Rojo 5-50

Clase 11 Moderadamente peligroso Amarillo 50 - 500

Clase Il Ligeramente peligroso Azul 500 - 2000

Clase U Improbable que presente peligro Verde >2000

Nota. Adaptado de "The WHO recommended classification of pesticides by hazard and guidelines to classification

2019" por Organizacion Mundial de la Salud, 2020 (https://www.who.int/publications/i/item/9789240005662).
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2.2.2.4. Tipos de envases de los plaguicidas

Metal. Los envases metalicos son contenedores tradicionales para plaguicidas liquidos
concentrados; generalmente estdn hechos de hojalata, aluminio o acero recubierto que les da
resistencia mecanica y proteccion contra la luz. Estos recipientes tienen ventajas importantes
como su hermeticidad, que duran bastante durante el almacenamiento y transporte, y que
pueden aguantar cambios de temperatura sin deformarse; todas estas caracteristicas son
fundamentales para mantener estables las férmulas quimicas concentradas. Sin embargo, los
envases metalicos pueden oxidarse cuando estdn mucho tiempo en contacto con ciertos
ingredientes activos o cuando hay mucha humedad; ademas, como no son transparentes, es
dificil ver cuanto producto queda adentro (Miranda et al., 2022).

Después de usarlos, estos recipientes necesitan un triple lavado muy cuidadoso porque
los residuos quimicos se pueden pegar a las superficies internas; para deshacerse de ellos,
generalmente se requieren procesos de reciclaje especializados que recuperan el metal después
de tratamientos de descontaminacidbn muy rigurosos para asegurar que se eliminen
completamente las sustancias peligrosas (Sadnchez, 2021).

Plastico rigido. Los envases de plastico rigido, que normalmente se hacen con
polietileno de alta densidad o polipropileno, son actualmente los contenedores mas comunes
para plaguicidas porque son versatiles, baratos y tienen propiedades muy utiles. Estos
recipientes resisten muy bien la mayoria de férmulas agroquimicas, son ligeros lo que facilita
transportarlos, permiten agregar sistemas de seguridad como tapas dificiles de abrir para nifios,
y como son transparentes o translucidos es facil ver cuanto producto queda (Ruiz-Arias et al.,
2025).

Los envases plésticos son especialmente buenos para el procedimiento de triple lavado
porque sus superficies lisas hacen que los residuos se desprendan facilmente; después del

tratamiento se pueden perforar para evitar que alguien los use incorrectamente. El reciclaje de
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pléstico rigido que viene de agroquimicos necesita procesos especializados para garantizar que
se eliminen todos los contaminantes antes de usar ese material en otras cosas; preferiblemente
se debe usar en aplicaciones donde las personas no tengan mucho contacto con ¢l (Brinco et
al., 2024).

Bolsas plasticas. Las bolsas plasticas flexibles, que generalmente se hacen con
polietileno de baja densidad o laminados de varias capas, se usan principalmente para contener
formulas solidas como polvos mojables, granulos y algunos tipos de cebos. Estos envases
tienen ventajas porque son baratos de fabricar, ocupan menos espacio durante el transporte y
almacenamiento comparados con los recipientes rigidos, y generan menos basura una vez que
estdn vacios. Sin embargo, las bolsas plasticas presentan problemas importantes después de
usarlas porque son dificiles de limpiar completamente con lavado, se rompen mas facilmente
causando derrames, y como son flexibles es complicado recolectarlas y compactarlas. Los
residuos que quedan pegados dentro de las bolsas que tenian féormulas en polvo pueden ser
especialmente peligrosos porque se dispersan facilmente en el ambiente; por eso se necesitan
procedimientos especificos para separarlas y deshacerse de ellas, que generalmente incluyen
quemarlas de forma controlada (Arosemena et al., 2026).

Cajas. Los envases tipo caja, hechos generalmente con carton corrugado recubierto o
plastico rigido estructural, se usan principalmente como embalaje secundario que contiene
varias unidades individuales de plaguicidas o para productos grandes en presentaciones
industriales. Estos contenedores dan proteccion mecdnica adicional durante el transporte y
almacenamiento, facilitan apilarlos ordenadamente en bodegas y puntos de venta, y muchas
veces incluyen informacion detallada sobre el producto, instrucciones de uso y precauciones
de seguridad en sus superficies externas (Sanchez, 2021).

Las cajas pueden contaminarse con residuos quimicos si los envases primarios que

estan adentro se rompen o derraman durante la manipulacion; cuando esto pasa, se convierten
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en residuos peligrosos que requieren manejo apropiado. En los sistemas de manejo integral de
envases agroquimicos, las cajas deben separarse segiin qué tan contaminadas estén: las que
estan limpias pueden reciclarse por los canales normales de papel y carton, mientras que las
contaminadas necesitan tratamiento como residuo peligroso mediante incineracion o
confinamiento en instalaciones especializadas (Picuno et al., 2020).

2.2.3 Normas legales

2.2.3.1 Convenio de Rotterdam

El Convenio de Rotterdam es un tratado multilateral obligatorio que se adopt6 en 1998;
este convenio establece un sistema donde los paises exportadores e importadores de quimicos
peligrosos comparten informacion y responsabilidades. Este instrumento legal internacional
ayuda a que los paises en desarrollo y aquellos con economias en transicion puedan tomar
decisiones informadas cuando van a importar plaguicidas y productos quimicos industriales
que otros paises han prohibido o limitado mucho por razones de salud o ambientales. El
procedimiento funciona asi: antes de hacer cualquier transaccion comercial, los paises
exportadores tienen que notificar formalmente sobre las sustancias quimicas que estan en el
convenio; esto permite que los paises importadores evalten los riesgos y decidan si van a
aceptar futuras importaciones, creando asi un mecanismo preventivo que protege la salud de
las personas y el ambiente en todo el mundo (FAO, 2017).

Actualmente, el Convenio de Rotterdam cubre mas de cincuenta productos quimicos,
entre ellos plaguicidas muy peligrosos y formulaciones extremadamente peligrosas que se usan
en condiciones tipicas de los paises en desarrollo; ademas, facilita que los paises firmantes
compartan sus experiencias sobre como manejan los quimicos. Los paises que ratifican este
acuerdo tienen obligaciones especificas: deben responder si van a importar o no cada sustancia
de la lista, comunicar cuando tomen decisiones nacionales que prohiban o limiten mucho algiin

quimico, implementar las leyes y medidas administrativas necesarias para cumplir el convenio,
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y colaborar para desarrollar capacidades técnicas que permitan manejar de forma segura los
quimicos peligrosos. Este marco regulatorio internacional es siper importante para manejar los
envases agroquimicos porque muchos plaguicidas del convenio generan residuos muy toxicos
y que duran mucho tiempo en el ambiente; por eso se necesitan protocolos estrictos para
gestionar estos residuos después de usarlos, evitando asi que las personas se expongan a
sustancias peligrosas y que se contamine el ambiente mas alla de las fronteras (FAO, 2017).
2.2.3.2 Ley General de Sanidad Agraria (Decreto Legislativo N° 1059)

La Ley General de Sanidad Agraria establece el marco legal basico para prevenir,
controlar y eliminar las plagas y enfermedades que afectan econémicamente la produccion
agropecuaria del pais; esta ley regula de manera completa el registro, la venta, el uso y la
eliminacion de los insumos agroquimicos en todo el Perd. Esta normativa crea el Sistema
Nacional de Sanidad Agraria, que es una estructura institucional donde las entidades publicas
y privadas trabajan juntas para implementar politicas sanitarias; ademas, le da al Servicio
Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) la autoridad técnica y ejecutiva para supervisar que
se cumplan los estandares fitosanitarios y zoosanitarios. La ley dice que todos los plaguicidas
para uso agricola deben registrarse oficialmente antes de venderse; para esto tienen que pasar
por evaluaciones que midan su eficacia, toxicidad y como se comportan en el ambiente,
garantizando asi que sean técnicamente buenos y seguros. También establece obligaciones
especificas para los fabricantes, importadores, distribuidores y usuarios finales sobre cémo
manejar responsablemente estos productos, incluyendo qué hacer con los envases vacios
(Presidente Constitucional de la Republica, 2008).

La Ley General de Sanidad Agraria incluye principios de responsabilidad compartida
y gestion integral durante todo el ciclo de vida de los plaguicidas; reconoce que para proteger
la salud publica y el ambiente se necesita que todos los actores de la cadena de suministro y

aplicacion de agroquimicos se comprometan activamente. Esta normativa le da poder al
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SENASA para establecer requisitos técnicos sobre como etiquetar, almacenar, transportar y
aplicar plaguicidas; también puede implementar programas de vigilancia y control para
verificar que se cumplan las buenas practicas agricolas cuando se usan estos insumos. En
cuanto a la gestion de envases vacios, la ley establece las bases regulatorias para desarrollar
reglamentos especificos que detallan los procedimientos obligatorios de limpieza, recoleccion
y eliminacion final; ademas, establece sanciones administrativas para quienes no cumplan estas
disposiciones. Este marco legal es fundamental para coordinar los esfuerzos nacionales que
buscan reducir los riesgos del uso intensivo de agroquimicos en la agricultura peruana; asi se
promueven practicas sostenibles que equilibran la productividad con la proteccion de la salud
y el ambiente (Presidente Constitucional de la Republica, 2008).

2.2.3.3 Reglamento de Manejo de los Residuos Solidos del Sector Agrario (DS 016-2012-
AG)

El Reglamento de Manejo de los Residuos Solidos del Sector Agrario es la norma
especifica que establece como se deben manejar completamente los residuos que se generan en
actividades agropecuarias, forestales y agroindustriales; esto incluye especialmente los envases
vacios de agroquimicos, que son residuos peligrosos y necesitan un tratamiento especial. Este
reglamento define claramente qué debe hacer cada uno: los que generan residuos, los que
operan los sistemas de manejo y las autoridades; establece que los productores agrarios tienen
que crear programas para reducir residuos, separarlos desde el inicio, almacenarlos
temporalmente de forma apropiada y entregarlos a empresas autorizadas. La norma explica las
caracteristicas técnicas que deben tener los lugares de almacenamiento temporal en las chacras:
pisos impermeables, sistemas para contener derrames, sefiales adecuadas, proteccion contra el
clima y restricciones para que no entre cualquier persona; todos estos aspectos son

fundamentales para evitar la contaminacion ambiental (Presidente de la Republica, 2012).
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El Reglamento establece obligaciones especificas sobre como manejar los envases de
plaguicidas; dice que estos envases se deben lavar tres veces inmediatamente después de
vaciarlos, perforarlos para que nadie los vuelva a usar y guardarlos separados de otros residuos
hasta que los recojan las empresas autorizadas. La norma reconoce que los envases vacios bien
tratados se pueden reciclar de forma especializada o usarse para generar energia; pero siempre
bajo la supervision de autoridades que verifiquen que se eliminaron completamente los
quimicos peligrosos. Ademas, el reglamento promueve sistemas donde los fabricantes e
importadores de agroquimicos participen activamente organizando y financiando programas
pararecoger y eliminar los envases; asi se crean mecanismos donde todos comparten de manera
justa los costos y esfuerzos del manejo ambiental apropiado. Este marco legal es fundamental
para poner en practica los principios que establece la Ley General de Sanidad Agraria
(Presidente de la Republica, 2012).

Para que este reglamento funcione bien se necesita que trabajen juntos el Ministerio de
Agricultura, el Ministerio del Ambiente, los gobiernos regionales y locales; también es
importante que participen activamente las organizaciones de productores y las empresas
privadas del sector. El reglamento establece formas de supervisar y controlar que permiten a
las autoridades hacer inspecciones en los campos agricolas, los centros donde se juntan los
productos y las plantas donde se procesan; asi verifican que se cumplan los estandares técnicos
y pueden poner sanciones administrativas cuando encuentran que algo esta mal. La norma
también impulsa programas de capacitacion para ensefiar a los agricultores como manejar bien
sus residuos, porque se entiende que la educacion ambiental es siper importante para lograr
que las personas que usan agroquimicos cambien sus comportamientos y actitudes de manera
duradera. Este enfoque completo combina herramientas regulatorias, economicas y educativas
para crear una cultura donde el sector agrario peruano sea mas responsable con el ambiente

(Presidente de la Republica, 2012).
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2.2.3.4 Reglamento del Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agricola (DS: 001-2015)

El Reglamento de Manejo de los Residuos Solidos del Sector Agrario es la norma
especifica que establece como se deben manejar completamente los residuos que se generan en
actividades agropecuarias, forestales y agroindustriales; esto incluye especialmente los envases
vacios de agroquimicos, que son residuos peligrosos y necesitan un tratamiento especial. Este
reglamento define claramente qué debe hacer cada uno: los que generan residuos, los que
operan los sistemas de manejo y las autoridades; establece que los productores agrarios tienen
que crear programas para reducir residuos, separarlos desde el inicio, almacenarlos
temporalmente de forma apropiada y entregarlos a empresas autorizadas. La norma explica las
caracteristicas técnicas que deben tener los lugares de almacenamiento temporal en las chacras:
pisos impermeables, sistemas para contener derrames, sefiales adecuadas, proteccion contra el
clima y restricciones para que no entre cualquier persona; todos estos aspectos son
fundamentales para evitar la contaminacion ambiental (Presidente de la Republica, 2012).

El Reglamento establece obligaciones especificas sobre como manejar los envases de
plaguicidas; dice que estos envases se deben lavar tres veces inmediatamente después de
vaciarlos, perforarlos para que nadie los vuelva a usar y guardarlos separados de otros residuos
hasta que los recojan las empresas autorizadas. La norma reconoce que los envases vacios bien
tratados se pueden reciclar de forma especializada o usarse para generar energia; pero siempre
bajo la supervision de autoridades que verifiquen que se eliminaron completamente los
quimicos peligrosos. Ademas, el reglamento promueve sistemas donde los fabricantes e
importadores de agroquimicos participen activamente organizando y financiando programas
para recoger y eliminar los envases; asi se crean mecanismos donde todos comparten de manera
justa los costos y esfuerzos del manejo ambiental apropiado. Este marco legal es fundamental
para poner en practica los principios que establece la Ley General de Sanidad Agraria

(Presidente de la Republica, 2012).
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Para que este reglamento funcione bien se necesita que trabajen juntos el Ministerio de
Agricultura, el Ministerio del Ambiente, los gobiernos regionales y locales; también es
importante que participen activamente las organizaciones de productores y las empresas
privadas del sector. El reglamento establece formas de supervisar y controlar que permiten a
las autoridades hacer inspecciones en los campos agricolas, los centros donde se juntan los
productos y las plantas donde se procesan; asi verifican que se cumplan los estandares técnicos
y pueden poner sanciones administrativas cuando encuentran que algo estd mal. La norma
también impulsa programas de capacitacion para ensefar a los agricultores como manejar bien
sus residuos, porque se entiende que la educacion ambiental es super importante para lograr
que las personas que usan agroquimicos cambien sus comportamientos y actitudes de manera
duradera. Este enfoque completo combina herramientas regulatorias, econdmicas y educativas
para crear una cultura donde el sector agrario peruano sea mas responsable con el ambiente
(Presidente de la Republica, 2012).
2.2.3.1 Procedimiento sobre el triple lavado de envases vacios de plaguicidas de uso
agricola (RD: N° 0033-2015-MINAGRI-SENASA-DIAIA)

El procedimiento del triple lavado de envases vacios de plaguicidas es una técnica
estandarizada que sirve para descontaminar y reduce muchisimo la cantidad de residuos
quimicos peligrosos que quedan en los recipientes después de vaciarlos; es la forma mas
efectiva y facil de disminuir los riesgos para el ambiente y la salud que causan estos residuos.
Esta resolucion del SENASA establece los pasos técnicos especificos que se deben seguir
cuidadosamente: primero, se debe vaciar todo el contenido del envase en el equipo de
aplicacion mientras se prepara la mezcla; segundo, se llena el envase hasta la cuarta parte con
agua limpia, se tapa bien fuerte y se agita durante treinta segundos para que el liquido toque
todas las paredes internas; tercero, se vierte el agua del lavado en el tanque de aplicacion para

aprovechar los residuos diluidos como parte de la mezcla; después se repite el proceso dos

33



veces mas usando agua limpia cada vez. Cuando esta técnica se hace correctamente, elimina
mas del noventa y nueve por ciento de los residuos quimicos que estaban en el envase
(SENASA, 2015).

La normativa dice que el triple lavado debe hacerse justo después de vaciar el envase y
antes de que los residuos se sequen y se peguen para siempre a las paredes internas; si no se
hace rapido, el procedimiento ya no funciona tan bien. Después de completar los tres lavados,
los envases deben perforarse o dafiarse fisicamente para que nadie los pueda volver a usar para
guardar alimentos, agua para personas o animales, o cualquier otra cosa que pudiera ser
peligrosa por los residuos que quedan. Los envases que ya pasaron por el triple lavado pueden
guardarse temporalmente en lugares seguros hasta que los recojan las empresas autorizadas;
como ya son mucho menos peligrosos, es mas facil reciclarlos o botarlos comparado con los
envases que no han sido lavados. Esta resolucion también dice que los distribuidores y técnicos
extensionistas tienen la obligacion de capacitarse para ensefiarles a los agricultores como hacer
bien el procedimiento cada vez que les venden plaguicidas (SENASA, 2015).

2.3 Definicion de términos basicos

Calidad ambiental. La calidad ambiental se refiere a como estan las condiciones
ecologicas después de que las actividades humanas interactuan con la naturaleza. La educacion
ambiental mejora la calidad ambiental porque promueve comportamientos mas sostenibles;
esto significa que las personas aprenden a contaminar menos, a producir y consumir de forma
mas responsable, y también fortalece la conciencia de todos sobre la importancia de cambiar
hacia formas de desarrollo que respeten los limites del planeta (Wu et al., 2023).

Ciudadania ambiental. La ciudadania ambiental es la capacidad que tienen las
personas para tomar decisiones sobre temas de sostenibilidad, tanto de manera individual como
en grupo; esto incluye formarse opiniones bien informadas y tomar acciones concretas cuando

se enfrentan a problemas ambientales complejos. También significa desarrollar habilidades
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para participar activamente en procesos democraticos relacionados con el ambiente, pensando
siempre en la justicia entre generaciones actuales y futuras (Harskamp et al., 2023).

Competencias de sostenibilidad. Las competencias de sostenibilidad son un conjunto
de capacidades fundamentales que las personas necesitan para actuar de manera sostenible;
estas incluyen cinco competencias principales: pensamiento sistémico (entender como todo
esta conectado), competencia anticipatoria (prever qué puede pasar en el futuro), competencia
normativa (evaluar qué esta bien o mal éticamente), competencia estratégica (disefar
soluciones efectivas) y competencia interpersonal (trabajar bien con otros). Estas cinco
competencias permiten a las personas entender sistemas complejos, anticipar qué pasara
después, evaluar valores éticos, crear intervenciones que funcionen y colaborar con empatia
para resolver los desafios sociales y ambientales (Harskamp et al., 2023).

Conciencia de sostenibilidad. La conciencia de sostenibilidad se define como la forma
en que las personas experimentan todo lo relacionado con el desarrollo sostenible; esto abarca
lo que creen, lo que sienten y como actuan. Incluye el conocimiento sobre qué caracteristicas
debe tener el desarrollo sostenible, las actitudes que muestran como las personas se sienten
respecto a temas ambientales, sociales y econdmicos, y los comportamientos que realizan en
relacion con practicas sostenibles conectadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas (Harskamp et al., 2023).

Educacion para sostenibilidad. La educacion contextualizada para sostenibilidad es
un enfoque de ensefianza que conecta los principios ambientales con las experiencias diarias
de las personas; esto permite entender como las acciones cotidianas tienen impactos globales.
Esta educacion desarrolla competencias a través del aprendizaje basado en problemas locales
especificos, promoviendo el pensamiento critico, la solucioén colaborativa de problemas reales
y la toma de decisiones bien informadas; todo esto fortalece el compromiso ciudadano activo

(Moreno et al., 2022).
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Conservacion. Los resultados de conservacion son los impactos que se pueden medir
cuando la educacion ambiental logra proteger la biodiversidad; esto sucede porque se
fortalecen los conocimientos ambientales, las actitudes favorables hacia el ambiente, las
habilidades para resolver problemas ecologicos y los comportamientos especificos de
conservacion. Estos resultados demuestran que las intervenciones educativas bien planificadas
realmente funcionan para cambiar la forma en que las personas entienden, valoran y actuan

frente a los desafios de conservacion (Ardoin et al., 2020).

2.4 Hipétesis de investigacion

2.4.1 Hipotesis general

La educacion ambiental se relaciona significativamente con el manejo adecuado de envases

agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025.

2.4.2 Hipdtesis especificas
La dimension conocimiento sobre el ambiente se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —
2025
La dimension actitudes hacia el ambiente se relaciona significativamente con el manejo
adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025
La dimension habilidades sobre el ambiente se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —
2025
La dimension reflexion sobre el ambiente se relaciona significativamente con el manejo

adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025
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4.4 Operacionalizacion de las variables

. Definicion Definicion . e . :
Variable . Dimension Indicadores Items Instrumentos
conceptual operacional
La educacion e Principios de sostenibilidad
ambiental se evaluia Conocimiento sobre el e Derechos humanos ambientales
Seatn C ¢ al mediante un ambiente e Aspectos socioecondmicos
egun Congo et al. ) . . . .
cuestionario e Manejo de diferencias
(2024)? €s un proceso compuesto por e Desco de aprender
qducatlvo 1ntegra1’ Que  iatros Actitud hacia el e Explorar conflictos ambientales
Vi ‘(Eilene C(I)lmo proposito dimensiones: ambiente e Justicia social ambiental
: esarrollar o
. - conocimientos, * Voluntad de actuar
Educacion  conocimientos, actitudes e Expresar opiniones
ambiental  habilidades, valores y -\ o, - o y Habilidades sobre el e Habilidades de discusion
actitudes en la reflexién sobre ambiente e Tomar decisiones sostenibles
ciudadania ara . e Encontrar accion ropi
nstruir un 1I: . temas ambientales, contrar acciones apropiadas
co bs ut lu a cultura medido a través de _ e Frecuencia de reflexion
ambiental. un cuestionario con Reflexion sobre el e Analisis de conflictos
16 items con escala ambiente ¢ Pensamiento sobre igualdad
ordinal e Dialogo social
. Iy 4 items Cuestionario
, . e Frecuencia de recoleccion
Segun Miranda et al. . .
El  manejo de ., e Separacion de envases
(2022), este proceso . Recoleccion .
N envases se mide e Puntos de acopio
implica la
. . mediante un e Triple lavado
implementacion  de cuestionario
imi e Lugar de almacenamiento
procedimientos
técnicos que abarcan compuesto por . e Tiempo de almacenamiento
. ., cuatros Almacenamiento .. .
V2: Manejo desde la recoleccion . . e Condiciones de seguridad
. . ., dimensiones: s .
adecuado de hasta la disposicion recoleccion o Sefalizacion del area
envases final de los envases ] i
agroquimicos vacios, garantizando almacenamiento, P Medio de. ransporte
groq » garar transporte y T ; e Frecuencia de entrega
la proteccion  del . o ransporte e Empresas autorizadas
1 . ., disposiciéon  final, p u
Sucl0, agua y alfe, ast 1 medio de un e Documentacion de traslado
como la salud de los . ) ; X —,
. , cuestionario con 16 e Métodos de disposicion
trabajadores agricolas |
. items con escala . C e Entrega a gestores
y las comunidades . Disposicion fina ) . .
ordinal e Certificados de disposicion
rurales. .. .
e Cumplimiento normativo
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1 Disefio metodoldgico

Fl estudio se realizo en:

Ubicacion: Region: Lima Provincia: Huaura Distrito: Sayan

El area de estudio se ubica entre las coordenadas UTM.

Coordenadas UTM Zona UTM: 18L Este: 263430.48 m E Norte: 877279948 m S

Altitud sobre el nivel del mar: 668 m

UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

. LEYENDA

] coMUNIDAD CANPESINA DE QUINTAY

Figura 1. Lugar donde se ejecuto la investigacion
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3.1.1 Tipo de investigacion
Esta investigacion fue de tipo basica porque buscd generar conocimiento sobre la relacion que
existe entre el manejo de envases de agroquimicos y la educacion ambiental en un contexto
agricola especifico, sin intervenir directamente en la realidad estudiada. Segun Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2024), la investigacion basica se enfoca en ampliar el conocimiento
cientifico existente; busca comprender los fendmenos y sus relaciones sin necesidad de aplicar
los resultados de forma inmediata en soluciones practicas concretas.
3.1.2 Diseiio de investigacion

El estudio utilizé un disefio no experimental de corte transversal; esto significa que las
variables educacion ambiental y manejo adecuado de envases agroquimicos se van a observar
tal como estdn en su ambiente natural, sin cambiarlas a proposito, y los datos se van a recoger
en un solo momento. Segun Gupta y Sharma (2022), el disefio no experimental transversal
permite ver codmo se relacionan las variables tal como aparecen naturalmente; es como tomar
una foto del fendmeno que se estudia sin que el investigador intervenga en las condiciones que
ya existen.

La representacion grafica seria lo siguiente:

avy

"

\ f

Figura 2. Disefio de investigacion.

Doénde:

M: Unidades de anélisis.
OV;: Observacion de V;
OV: Observacion de la V>

r: Coeficiente de correlacion.
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3.1.3 Nivel de investigacion

El estudio fue de nivel correlacional, ya que el objetivo principal fue descubrir qué
relacion existio entre la educacion ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos
en el contexto agricola estudiado. Especificamente se tratd de una correlacion no paramétrica,
medida a través del coeficiente Rho de Spearman, con un nivel de significancia de p < 0.05.
Segin Herndndez-Sampieri y Mendoza (2024), los estudios correlacionales miden qué tan
relacionados estan dos o mas conceptos, categorias o variables en un grupo o situacion
especifica; esto permite predecir como se va a comportar una variable cuando se conoce el
comportamiento de la otra.
3.1.4 Enfoque de investigacion

El estudio siguié un enfoque cuantitativo, porque se recolectaron datos numéricos
mediante instrumentos estandarizados que permitieron medir objetivamente las variables y
establecer relaciones estadisticas entre ellas. Segiin Sanchez et al. (2018), el enfoque
cuantitativo se basa en usar nimeros y estadisticas para encontrar patrones de comportamiento,
comprobar hipoétesis y aplicar los resultados de una muestra a toda la poblacion que se esta
estudiando.
3.2 Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacion

Estuvo conformada por 80 trabajadores agricolas del Fundo Sombra Tres Cruces
ubicado en el distrito de Sayan durante el afio 2025, quienes se encontraron directamente
involucrados en las actividades de aplicacion y manipulacion de agroquimicos.
Criterios de inclusion:

o Trabajadores que laboran directamente en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan.
o Personal que manipula envases agroquimicos en sus actividades diarias.

o Trabajadores con al menos tres meses de antigliedad en el fundo.
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e Personal que acepte voluntariamente participar mediante consentimiento informado
Criterios de exclusion:
o Trabajadores que se encuentren con licencia médica prolongada durante el periodo de
recoleccion de datos
e Personal administrativo que no tenga contacto directo con agroquimicos
o Trabajadores que no asisten el dia de la ampliacion de los instrumentos.
3.2.2 Muestra
En la investigacion se trabajoé con el total de la poblacién como parte del estudio, es
decir, se realizo un censo con los 80 trabajadores. La forma de seleccion fue mediante muestreo
no probabilistico por conveniencia, donde cada trabajador de la poblacion tuvo accesibilidad
para ser incluido en el estudio.
3.3 Técnicas de Recoleccion de datos
3.3.1 Técnicas
En el presente estudio se utilizd la encuesta como técnica de recoleccion de datos,
porque permite obtener informacion estandarizada de un numero considerable de participantes
de manera eficiente y sistematica. Para Feria et al. (2020), la encuesta constituye una técnica
que emplea procedimientos estandarizados de interrogacion dirigidos a obtener mediciones
cuantitativas sobre caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion, facilitando la
comparacion de respuestas y el andlisis estadistico posterior.
3.3.2 Instrumento
Se emplearon dos cuestionarios disefiados especificamente para medir las variables del
estudio, los cuales fueron construidos considerando las dimensiones teoricas identificadas en

la revision de literatura y las caracteristicas particulares del contexto agricola investigado.
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Instrumento 1: Cuestionario de Educacion Ambiental

Este instrumento fue desarrollado por el autor en el afio 2025 para evaluar el nivel de
educacion ambiental en trabajadores agricolas del Fundo Sombra Tres Cruces. El cuestionario
consta de 24 items distribuidos en cuatro dimensiones: Conocimiento ambiental (6 items),
Actitudes ambientales (6 items), Practicas ambientales (6 items) y Sensibilizacion ambiental
(6 items). Cada item se medira mediante una escala de Likert con cinco opciones de respuesta,
donde 1 representa "Totalmente en desacuerdo" y 5 "Totalmente de acuerdo". El tiempo
estimado para su aplicacion es de aproximadamente 15 minutos.
Instrumento 2: Cuestionario de Manejo Adecuado de Envases Agroquimicos

Este cuestionario fue elaborado por el autor en el afio 2025 con el objetivo de medir las
practicas de manejo de envases agroquimicos. El instrumento comprende 18 items organizados
en tres dimensiones: recoleccion (4 items), almacenamiento (4 items), transporte (4 items) y
disposicion fina (6 items). Las respuestas se registraran mediante una escala de Likert de cinco
niveles, donde 1 indica "Nunca" y 5 "Siempre". Su aplicacion requiere aproximadamente 12
minutos.
Validez de los instrumentos

La validez de contenido de ambos cuestionarios se establecio mediante el juicio de tres
expertos en las areas de educacion ambiental, agronomia y gestion de residuos peligrosos
(Referencia anexo 3). Los especialistas evaluaron la claridad, pertinencia, relevancia y
coherencia de cada item con las dimensiones correspondientes. Para ambos instrumentos los
expertos coincidieron que los instrumentos presentaban una adecuada validez del contenido
para medir los fendmenos en cuestion.
Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad del Cuestionario de Educacion Ambiental fue determinada mediante

una prueba piloto aplicada a 15 agricultores con caracteristicas similares a la poblacion
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objetivo, pero que no formaron parte de la muestra final. El coeficiente Alfa de Cronbach
obtenido fue de 0.879, lo cual indica un nivel alto de consistencia interna entre los items del
instrumento. De manera similar, la confiabilidad del Cuestionario de Manejo Adecuado de
Envases Agroquimicos se evalud con la misma muestra piloto, obteniéndose un coeficiente
Alfa de Cronbach de 0.845, evidenciando una excelente consistencia interna. Estos valores,
superiores al criterio minimo de 0.70 establecido por George y Mallery (2003), garantizan que
los instrumentos producen resultados estables y reproducibles en condiciones similares de
aplicacion (Referencia anexo 4).

3.4 Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los datos que se recolectaron fueron procesados siguiendo pasos metodoldgicos claros
que aseguren que el andlisis estadistico sea de calidad. Primero, se codificaron las respuestas
de los cuestionarios; esto significa que a cada opcion de la escala de Likert se le dard un numero
especifico. Después, se cred una base de datos en Microsoft Excel 2019, donde se organizo
toda la informacion de forma ordenada; también se revisd que no haya datos raros o errores
usando técnicas de limpieza de datos.

Cuando la informacion estuvo organizada, se pasaron los datos al programa SPSS para
hacer dos tipos de andlisis que se complementan: el descriptivo y el inferencial. En el andlisis
descriptivo se calcularon las frecuencias (cuantas veces aparece cada respuesta), las medidas
de tendencia central como la media y la mediana, y también las medidas de dispersion como
la desviacion estandar y la varianza; todo esto ayudo a entender como se comporta cada
variable y sus dimensiones. Los resultados se mostraron en tablas y graficos para que sean
faciles de entender.

Para el andlisis inferencial, se procedid previamente a verificar el supuesto de
normalidad de los datos mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov, criterio que resulta

pertinente cuando la muestra supera los 50 participantes, tal como sefiala Field (2018). Dado
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que la muestra estuvo conformada por 80 participantes, esta prueba constituyd la opcion
metodologicamente adecuada. Los resultados evidenciaron que los datos no se ajustaban a una
distribucién normal, por lo que se descartd el uso de estadisticas paramétricas. En
consecuencia, se optd por el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, prueba no
paramétrica apropiada para variables medidas en escala ordinal, con un nivel de significancia
de 0,05. La interpretacion de los valores obtenidos se realizdo conforme al criterio propuesto
por Martinez y Campos (2015), quienes establecen rangos especificos para determinar la

magnitud y direccion de la correlacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1 Analisis de resultados
4.1.1 Analisis descriptivo de la variable educacion ambiental
Tabla 2

Niveles de educacion ambiental en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Niveles Rango N %
Baja 16 —37 27 33,8
Moderada 38 -59 45 56,3
Alta 60 - 80 8 10,0
Total 80 100

Alta 10,0%

IMModerada

Dveles

Baja

Porcentaje

Figura 3. Niveles de educacion ambiental en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan
La tabla 2 sefiala que el 56,3% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan
presenta un nivel moderado de educacion ambiental, mientras que el 33,8% registra un nivel

bajo y solamente el 10,0% alcanza un nivel alto. Este resultado se debe a que la mayoria de
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agricultores posee nociones basicas sobre los efectos de agroquimicos en el suelo y agua,

muestra cierto interés por aprender practicas menos contaminantes, lee parcialmente las

etiquetas de productos y reflexiona ocasionalmente sobre el impacto en rios cercanos. Sin

embargo, un grupo considerable desconoce las normas peruanas sobre plaguicidas y carece de

habilidades para explicar el uso seguro a otros compaieros del fundo.

Tabla 3

Niveles del conocimiento sobre el ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Rango

N

Niveles %
Baja 4-9 21 26,3
Moderada 10-15 52 65,0
Alta 16 - 20 7 8,8
Total 80 100
Al
g Ioderada 65,0%
:
Baja
8] 20 40 &0
Porcentaje

Figura 4. Niveles del conocimiento sobre el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces

Sayan

La tabla 3 indica que el 65,0% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

muestra un nivel moderado de conocimiento sobre el medio ambiente, en tanto que el 26,3%
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evidencia un nivel bajo y apenas el 8,8% obtiene un nivel alto. Esta situacion ocurre porque
gran parte de los agricultores reconoce parcialmente los efectos que causan los agroquimicos
en el suelo, agua y aire, ademas comprende que el uso correcto ayuda a producir mejores
cosechas. No obstante, un sector importante desconoce su derecho a recibir informacion sobre
riesgos quimicos y las normas peruanas que regulan el uso de plaguicidas e insecticidas en la
agricultura del pais.

Tabla 4

Niveles de actitud hacia el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Saydn

Niveles Rango N %

Baja 4-9 32 40,0
Moderada 10-15 35 43,8
Alta 16 - 20 13 16,3
Total 80 100

Ala

é Moderada
Eaja 40,0%
a 10 20 30 40 50
FPorcentaje

Figura 5. Niveles de actitud hacia el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayéan
La tabla 4 muestra que el 43,8% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces

Sayan posee un nivel moderado de actitud hacia el medio ambiente, seguido del 40,0% que
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presenta un nivel bajo y Unicamente el 16,3% manifiesta un nivel alto. Estos hallazgos se
explican porque existe cierta preocupacion por los residuos de plaguicidas que afectan la salud
familiar y comunitaria, ademas algunos consideran importante recibir capacitacion sobre
manejo de quimicos. Asimismo, una proporcidon significativa demuestra poco interés por
aprender nuevas formas de aplicar agroquimicos menos contaminantes y escasa disposicion
para cambiar sus practicas de fumigacion tradicionales en beneficio del ambiente.

Tabla 5

Niveles de habilidades sobre el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayadn

Niveles Rango N %
Baja 4-9 29 36,3
Moderada 10-15 45 56,3
Alta 16 - 20 6 7,5
Total 80 100

Figura 6. Niveles de habilidades sobre el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces

At

'ﬁ Ioderada
=
1] 10 20 30 40 50 60
Porcentaje
Sayan

Latabla 5 revela que el 56,3% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan
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alcanza un nivel moderado de habilidades sobre el medio ambiente, mientras el 36,3% obtiene

un nivel bajo y solo el 7,5% logra un nivel alto. Este panorama se presenta debido a que muchos

agricultores saben leer parcialmente las etiquetas para conocer dosis correctas y peligros del

producto, ademas identifican cuando un cultivo necesita fumigacion. Por otra parte, un grupo

considerable no logra explicar a otros trabajadores el uso seguro de agroquimicos ni aplica

técnicas efectivas para reducir la cantidad de quimicos sin afectar la produccion de los cultivos

en el fundo.

Tabla 6

Niveles de reflexion sobre el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Saydn

Niveles Rango N %
Baja 4-9 12 15,0
Moderada 10-15 62 77,5
Alta 16 - 20 6 7,5
Total 80 100

Idoderada

Niveles

oy

Baja| [15.0%

40 a0

Porcentaje

30

Figura 7. Niveles de reflexion sobre el medio ambiente en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan
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La tabla 6 expone que el 77,5% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces
Sayéan presenta un nivel moderado de reflexion sobre el medio ambiente, en tanto el 15,0%
muestra un nivel bajo y apenas el 7,5% alcanza un nivel alto. Este resultado surge porque la
mayoria de agricultores piensa ocasionalmente en como las fumigaciones afectan los rios y
acequias cercanas, ademas reflexiona sobre los dafos a animales e insectos beneficiosos. Del
mismo modo, un sector menor no conversa con sus compaiieros sobre formas de trabajo menos
dafiinas ni considera que los agricultores deban asumir responsabilidad directa por la
contaminacion que generan sus actividades productivas.
4.1.2. Analisis descriptivo de la variable manejo adecuado de envases agroquimicos
Tabla 7

Niveles de manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces

Sayan
Niveles Rango N %
Bajo 16 —37 21 26,3
Moderado 38-59 41 51,2
Alto 60 — 80 18 22,5
Total 80 100
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Moderado 51,%%

Mveles

Baje

Porcentaje

Figura 8. Niveles de manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres
Cruces Sayan

La tabla 7 evidencia que el 51,2% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan registra un nivel moderado de manejo adecuado de envases agroquimicos, mientras que
el 26,3% presenta un nivel bajo y el 22,5% alcanza un nivel alto. Esta distribucion se origina
porque buena parte de los agricultores recoge parcialmente los envases vacios, los almacena
en lugares techados, utiliza costales para trasladarlos y conoce que deben ser incinerados por
empresas autorizadas. Sin embargo, existe un grupo que no realiza el triple lavado, desconoce
los permisos del Ministerio del Ambiente y no solicita certificados de disposicion final al

entregar los recipientes de plaguicidas.
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Tabla &8

Niveles de recolecion de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Niveles Rango N %
Bajo 4-9 38 47,5
Moderado 10-15 35 43,8
Alto 16 - 20 7 8,8
Total 80 100

IModerada

Dlrveles

Baja 47,5%

0 10 20 30 40 50

Porcentaje

Figura 9. Niveles de recoleccion de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan

La tabla 8 demuestra que el 47,5% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan presenta un nivel bajo de recoleccion de envases agroquimicos, seguido del 43,8% con
nivel moderado y solamente el 8,8% con nivel alto. Este escenario se produce porque casi la
mitad de los agricultores no recoge inmediatamente los envases vacios después de usarlos,
tampoco los separa de otros residuos como plésticos o cartones y raramente realiza el triple

lavado antes de entregarlos. Adicionalmente, otro grupo importante no lleva los envases a los
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puntos de acopio que tiene el fundo, generando acumulacion de residuos peligrosos dispersos
en las areas de cultivo.

Tabla 9

Niveles de almacenamiento de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Niveles Rango N %
Bajo 4-9 20 25,0
Moderado 10-15 55 68,8
Alto 16 - 20 5 6,3
Total 80 100

Aldta ||6,3%
E IModerada
a 20 40 &0
Porcentaje

Figura 10. Niveles de almacenamiento de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres
Cruces Sayan

La tabla 9 refleja que el 68,8% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan
posee un nivel moderado de almacenamiento de envases agroquimicos, en tanto que el 25,0%
registra un nivel bajo y apenas el 6,3% obtiene un nivel alto. Esta situacion acontece porque la
mayoria de agricultores guarda los envases en lugares techados que los protegen del sol y la

lluvia, aunque sin entregarlos antes de tres meses acumulados. Igualmente, una porcion
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significativa almacena estos recipientes en areas sin piso de cemento, sin cerco de seguridad y
sin letreros que indiquen peligro o prohiban el ingreso de nifios al area designada.

Tabla 10

Niveles de transporte de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Niveles Rango N %
Bajo 4-9 16 20,0
Moderado 10-15 50 62,5
Alto 16 - 20 14 17,5
Total 80 100

Alta 17.5%

2]

E Idoderada

8] 20 40 60

Porcentaje

Figura 11. Niveles de transporte de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan

La tabla 10 ilustra que el 62,5% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan alcanza un nivel moderado de transporte de envases agroquimicos, mientras el 20,0%
presenta un nivel bajo y el 17,5% logra un nivel alto. Este comportamiento se manifiesta porque
gran parte de los agricultores usa costales o recipientes cerrados para trasladar los envases sin
derrames y los entrega al centro de acopio mensualmente. Asimismo, un sector no verifica que
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la empresa recolectora tenga permiso del Ministerio del Ambiente ni solicita constancia o guia
de remision cuando entrega los envases vacios, incumpliendo asi los procedimientos formales
de transporte seguro establecidos.

Tabla 11

Niveles de disposicion final de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan

Niveles Rango N %
Bajo 4-9 29 36,3
Moderado 10-15 47 58,8
Alto 16 - 20 4 5,0
Total 80 100

Moderada 58.8%

Drveles

Baja

0 10 20 30 40 50 60

Porcentaje

Figura 12. Niveles de disposicion final de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres
Cruces Sayan

La tabla 11 detalla que el 58,8% de los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces
Sayan muestra un nivel moderado de disposicion final de envases agroquimicos, seguido del

36,3% con nivel bajo y tinicamente el 5,0% con nivel alto. Este panorama se configura porque
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mas de la mitad de los agricultores conoce que los envases deben ser incinerados o reciclados
por empresas autorizadas y los entrega ocasionalmente a estas entidades. También, un grupo
considerable no recibe certificado de disposicion final, desconoce la Ley de Gestion de
Residuos Solidos sobre envases de plaguicidas y no verifica que las empresas tengan permiso
para destruir estos materiales de forma segura.

4.2. Contrastacion de hipotesis

Tabla 12

Prueba de normalidad con Kolmogorov-Smirnova

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Educacion ambiental 0,206 80 0,000
Conocimiento sobre el medio ambiente 0,227 80 0,000
Actitud hacia el medio ambiente 0,182 80 0,000
Habilidades sobre el medio ambiente 0,297 80 0,000
Reflexion sobre el medio ambiente 0,202 80 0,000
Manejo adecuado de envases agroquimicos 0,226 80 0,000
Recoleccion 0,223 80 0,000
Almacenamiento 0,182 80 0,000
Transporte 0,248 80 0,000
Disposicion fina 0,256 80 0,000

La tabla 12 presenta los resultados de la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov
aplicada a las variables y dimensiones del estudio, considerando que la muestra esta
conformada por 80 trabajadores. Los valores de significancia obtenidos para educacion
ambiental, conocimiento, actitud, habilidades, reflexion, manejo adecuado de envases
agroquimicos, recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final son de 0,000 en
todos los casos, cifras menores al nivel de significancia teorico a = 0,05. Estos resultados
demuestran que los datos no siguen una distribucion normal, razén por la cual se selecciona el
coeficiente Rho de Spearman para el andlisis correlacional, tal como sustentan Razali y Wah

(2011) al recomendar pruebas no paramétricas cuando se rechaza el supuesto de normalidad.
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Contrastacion de hipotesis general

Ho: La educacion ambiental no se relaciona significativamente con el manejo adecuado de
envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025.

Ha: La educacion ambiental se relaciona significativamente con el manejo adecuado de envases
agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - 2025..

Tabla 13

Correlacion entre educacion ambiental y manejo adecuado de envases agroquimicos

Manejo adecuado de

Educaciéon
. envases
ambiental _
agroquimicos
Coeficiente (1) 1.000 0.735
Educacion Significancia(p) . 0.000
ambiental Muestra(n) 80 80
Rho de
Coeficiente (1) 0.735 1.000
Spearman
Manejo adecuado Significancia(p) 0.000
de envases Muestra(n) 80 80

agroquimicos

La tabla 13 permite descartar la hipotesis nula y validar la hipotesis alterna (Rho =
0,735; p = 0,000), confirmando que existe una correlacién positiva alta entre la educacion
ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos, segin Martinez y Campos (2015).
Cuando los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces reciben formacién sobre
contaminacion de suelos, impacto de plaguicidas en fuentes hidricas y normativa ambiental
vigente, su comportamiento en campo cambia de manera directa: aplican el triple lavado,
perforan los envases para evitar su reutilizacion y los llevan al acopio temporal en zonas
sefializadas. La educacion ambiental funciona como el pilar que articula estas acciones, porque
sin ese proceso formativo previo los envases terminarian abandonados en las parcelas o

quemados al aire libre.
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Contrastacion de hipotesis especifica 1

Ho: La dimensidon conocimiento sobre el medio ambiente no se relaciona significativamente
con el manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —
2025.

Ha: La dimension conocimiento sobre el medio ambiente se relaciona significativamente con
el manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Tabla 14

Correlacion entre la dimension conocimiento sobre el medioambiente y manejo adecuado de

envases agroquimicos

Conocimiento  Manejo adecuado de

sobre el medio envases
ambiente agroquimicos
Coeficiente (1) 1.000 0.519
Conocimiento Significancia(p) . 0.000
sobre el medio  Muestra(n) 80 80
Rho de ambiente
Spearman Coeficiente (r) 0.519 1.000
Manejo adecuado Significancia(p) 0.000
de envases Muestra(n) 80 80
agroquimicos

Los datos de la tabla 14 permiten rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna
(Rho = 0,519; p = 0,000), evidenciando una correlaciéon positiva moderada entre el
conocimiento sobre el medio ambiente y el manejo adecuado de envases agroquimicos. El
conocimiento ambiental actiia como la base cognitiva que sustenta el manejo correcto de los
residuos; los agricultores que entienden qué son los plaguicidas, como se degradan en el suelo

y qué dafio producen en el agua dejan de verlos como basura comuin y empiezan a tratarlos
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como residuos peligrosos. Ese cambio de percepcion se refleja en la separacion de envases, en
el abandono de la quema informal y en el respeto por los procedimientos técnicos que exige la
gestion ambiental dentro del fundo.

Contrastacion de hipotesis especifica 2

Ho: La dimension actitudes hacia el medio ambiente no se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Ha: La dimension actitudes hacia el medio ambiente se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Tabla 15

Correlacion entre la dimension actitudes hacia el medio ambiente y manejo adecuado de

envases agroquimicos

Manejo adecuado de
Actitudes hacia el

medio ambiente envzfse.s
agroquimicos
Coeficiente (1) 1.000 0.636
Actitudes hacia  Significancia(p) . 0.000
el medio Muestra(n) 80 80
Rho de ambiente
Spearman Coeficiente (r) 0.636 1.000
Manejo adecuado Significancia(p) 0.000
de envases Muestra(n) 80 80
agroquimicos

En Ia tabla 15 se fundamenta el rechazo de la hipdtesis nula y la aceptacion de la
hipdtesis alterna (Rho = 0,636; p = 0,000), revelando una correlacion positiva moderada entre
las actitudes hacia el medio ambiente y el manejo adecuado de envases agroquimicos. Las
actitudes operan como el motor interno que impulsa la conducta ambiental del trabajador;

cuando el agricultor siente aprecio por el agua del valle del rio Huaura, se preocupa por la fauna
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local y valora la sostenibilidad del campo, esa disposicion favorable se traduce en la devolucion
de envases al centro de acopio y en el respeto por los protocolos. La actitud se convierte
entonces en el puente entre la intencion ambiental y la practica concreta del manejo
responsable.

Contrastacion de hipotesis especifica 3

Ho: La dimension habilidades sobre el medio ambiente no se relaciona significativamente con
el manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Ha: La dimension habilidades sobre el medio ambiente se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Tabla 16

Correlacion entre la dimension habilidades sobre el medio ambiente y manejo adecuado de

envases agroquimicos

Manejo adecuado de
Habilidades sobre

envases
el medio ambiente o
agroquimicos
Coeficiente (1) 1.000 0.729
Habilidades Significancia(p) . 0.000
sobre el medio  Muestra(n) 80 80
Rho de ambiente
Spearman Coeficiente (r) 0.729 1.000
Manejo adecuado Significancia(p) 0.000
de envases Muestra(n) 80 80
agroquimicos

La tabla 16 conduce al rechazo de la hipotesis nula y la confirmacion de la hipotesis
alterna (Rho = 0,729; p = 0,000), mostrando una correlacion positiva alta entre las habilidades
sobre el medio ambiente y el manejo adecuado de envases agroquimicos. Las habilidades

representan la dimension mds operativa de la educacion ambiental, porque exigen que el
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trabajador sepa hacer las cosas con sus propias manos. Los agricultores que dominan la
preparacion de mezclas en dosis correctas, el uso del equipo de proteccion personal y la técnica
del triple lavado terminan ejecutando también la inutilizacion fisica del envase y su traslado al
punto de acopio autorizado. Sin estas destrezas practicas, ningiin conocimiento teorico lograria
materializarse en un manejo seguro del residuo.

Contrastacion de hipotesis especifica 4

Ho: La dimension reflexion sobre el medio ambiente no se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Ha: La dimension reflexion sobre el medio ambiente se relaciona significativamente con el
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025.
Tabla 17

Correlacion entre la dimension reflexion sobre el medio ambiente y manejo adecuado de

envases agroquimicos

_ Manejo adecuado de
Reflexion sobre el

medio ambiente envefse's
agroquimicos
Coeficiente (1) 1.000 0.655
Reflexion sobre  Significancia(p) . 0.000
el medio Muestra(n) 80 80
Rho de ambiente
Spearman Coeficiente (r) 0.655 1.000
Manejo adecuado Significancia(p) 0.000
de envases Muestra(n) 80 80
agroquimicos

Los resultados de la tabla 17 conducen al rechazo de la hipotesis nula y la aceptacion
de la hipdtesis alterna (Rho = 0,655; p = 0,000), expresando una correlacion positiva moderada

entre la reflexion sobre el medio ambiente y el manejo adecuado de envases agroquimicos. La
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reflexion ambiental funciona como el componente critico que permite al trabajador cuestionar
sus propias practicas; cuando el agricultor piensa en las consecuencias de arrojar envases a las
acequias, analiza el dafio que deja a las proximas generaciones y revisa las costumbres
heredadas del campo, empieza a entregar los recipientes a los programas de logistica inversa.
La gestion ambiental deja de ser una obligacion impuesta desde afuera y se convierte en una

responsabilidad asumida desde adentro.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

En el presente apartado se analizan e interpretan los hallazgos obtenidos en la
investigacion, contrastandolos con estudios previos realizados tanto a nivel nacional como
internacional, y fundamentdndolos mediante los marcos tedricos y normativos desarrollados en
el estudio, con el proposito de comprender la naturaleza de la relacion entre la educacion
ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos en trabajadores agricolas del Fundo
Sombra Tres Cruces Sayan.

Sobre el objetivo general se halld que existe una relacion positiva alta entre la educacion
ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos (Rho = 0,735; p = 0,000). La
educacion ambiental viene a ser la base que sostiene el buen comportamiento de los
trabajadores del campo; cuando aprenden sobre la contaminacion del suelo y el dafio de los
plaguicidas al agua, ese aprendizaje se nota en acciones concretas como el triple lavado, la
perforacion de envases y la entrega al acopio del fundo. Lo hallado coincide con Song et al.
(2024), quienes en China evidenciaron que la ecoalfabetizacion impacta significativamente en
la participacion de los agricultores en la gestion de residuos de envases de plaguicidas, donde
la cognicion ecologica, las emociones, los valores y las competencias ambientales generan
efectos positivos en el comportamiento de gobernanza. Asimismo, estos resultados son
consistentes con Asencios (2025), quien en Barranca-Lima encontré diferencias
estadisticamente significativas (p=0.000<0.05) donde el 92% alcanz6 niveles altos en
conocimiento sobre agroquimicos tras implementar un programa de sensibilizacion. De igual
forma, Delgado et al. (2020) en Ecuador demostraron que la entrega de envases vacios al centro
de acopio paso de 0% a 80% después de la intervencion educativa ambiental.

En tanto, estos resultados difieren de Sachan et al. (2022), quienes en India encontraron
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que mas de la mitad de los agricultores (55%) no lee las instrucciones de las etiquetas, el 80.2%
desconoce sobre plaguicidas prohibidos y el 42.6% almacena los productos en cualquier area
de la vivienda, concluyendo que los conocimientos y practicas resultan insatisfactorios a pesar
de los esfuerzos educativos. De manera similar, Udayanga et al. (2024) en Sri Lanka
evidenciaron una deficiencia generalizada en el nivel de conocimientos derivada
principalmente de percepciones moderadas sobre las practicas de proteccion, identificando que
los agricultores enfrentan limitaciones por el acceso restringido a informacion y su fuerte
dependencia de los plaguicidas, lo que afecta negativamente el manejo de envases.

El marco normativo peruano explica y sustenta estos resultados generales del estudio.
El Decreto Supremo N° 016-2012-AG establece que los productores agrarios deben
implementar programas de minimizacion, segregacion en fuente, almacenamiento temporal
apropiado y entrega de residuos peligrosos a empresas autorizadas. Asimismo, la Miranda et
al. (2022) sefiala que el manejo adecuado implica implementar procedimientos técnicos que
van desde la recoleccion hasta la disposicion final, garantizando la proteccion del suelo, agua
y aire. Por su parte, Congo et al. (2024) definen la educacion ambiental como un proceso
educativo integral que desarrolla conocimientos, habilidades, valores y actitudes para construir
una cultura ambiental reflejada en acciones de conservacion. Los hallazgos confirman
empiricamente como la educacion ambiental fortalece las competencias necesarias para
cumplir las normativas vigentes.

Las diferencias con Sachan et al. (2022) se explican por las marcadas variaciones en
los contextos socioecondmicos y culturales entre Peru e India. En el norte de India, los
agricultores enfrentan limitaciones estructurales como analfabetismo elevado, acceso
restringido a servicios de extension agricola y predominio de practicas tradicionales
transmitidas generacionalmente sin actualizacion técnica. En contraste, los trabajadores del

Fundo Sombra Tres Cruces operan dentro de una estructura empresarial que facilita la
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capacitacion sistematica y el acceso a informacion actualizada. Respecto a Udayanga et al.
(2024), la discrepancia obedece a que en Sri Lanka los pequefios agricultores horticolas
trabajan de forma independiente sin supervision institucional, mientras que en Sayan existe un
marco organizacional que promueve el cumplimiento de protocolos establecidos por SENASA.

Conforme al primer objetivo especifico se evidencid que la dimension conocimiento
sobre el medio ambiente presenta una relacidn positiva moderada 63.5% con el manejo
adecuado de envases agroquimicos Lo hallado es diferente con Asencios (2025), quien en
Barranca-Lima evidenci6 que el 80% de trabajadores mantuvo niveles altos en conocimiento
sobre impacto ambiental tras el programa de sensibilizacion. Pero coincide con , Aveiga et al.
(2021) en Ecuador encontraron que tras la intervencion educativa el 21.15% alcanzd
conocimiento excelente y 61.54% bueno, partiendo de un diagnoéstico inicial donde el 100%
presentaba deficiente conocimiento ambiental.

Conforme al segundo objetivo especifico se encontrd que la dimension actitudes hacia
el medio ambiente presenta una relacion positiva moderada con el manejo adecuado de envases
agroquimicos (Rho = 0,636; p = 0,000). Las actitudes vienen a ser el empuje interno que lleva
al trabajador a actuar bien con el ambiente; cuando valora el agua del rio Huaura y se preocupa
por los animales de la zona, esa buena disposicion se convierte en devolver los envases al
centro de acopio y cumplir con los protocolos del fundo. Lo hallado coincide con Huamani y
Quintana (2023), quienes en Ayacucho evidenciaron que el 95.0% de trabajadores agricolas
mostro actitud positiva hacia el uso responsable de plaguicidas, observandose que al aumentar
el nivel educativo se incrementa significativamente el porcentaje de actitud favorable.

En tanto, estos resultados difieren de Udayanga et al. (2024), quienes en Sri Lanka
identificaron que a pesar de que los agricultores reconocian los riesgos asociados a los
plaguicidas, las actitudes no se traducian en comportamientos de manejo seguro debido a su

fuerte dependencia econdémica de estos productos quimicos. Asimismo, Song et al. (2024) en
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China encontraron que las emociones y valores ecologicos solo generaban efectos positivos
cuando existia disposicion previa a participar, indicando que las actitudes por si solas resultan
insuficientes sin mediacion de la voluntad de involucramiento activo en la gestion de residuos
de envases agroquimicos.

Conforme al tercer objetivo especifico se determind que la dimension habilidades sobre
el medio ambiente presenta una relacion positiva alta con el manejo adecuado de envases
agroquimicos (Rho = 0,729; p = 0,000). Las habilidades son la parte mas practica de la
educacion ambiental, porque los agricultores que saben preparar las mezclas en dosis correctas
y usan su equipo de proteccion también terminan inutilizando el envase y llevandolo al punto
de acopio autorizado. Lo hallado coincide con Villafuerte (2021), quien en Oydn encontrd que
tras la sensibilizacion y capacitacion sobre triple lavado e inutilizacion de envases, el 50.0% se
ubico en nivel medio y el 45.0% en nivel alto de manejo. Asimismo, Delgado et al. (2020) en
Ecuador evidenciaron que el uso de equipos de proteccion crecid en 44% después del desarrollo
de habilidades practicas.

En tanto, estos resultados difieren de Gomez (2023), quien en Antioquia encontrd que
aunque el 17.24% realiza triple lavado y acopio para venta, el 31.03% realiza triple lavado pero
quema los envases, demostrando que poseer habilidades técnicas no garantiza automaticamente
la disposicion final adecuada. De manera similar, Melgar (2025) en Arequipa evidencid que el
70% de agricultores no usa equipos de proteccion personal y el 65% no devuelve envases al
proveedor, indicando que las habilidades técnicas sin infraestructura de apoyo resultan
insuficientes para completar el ciclo de gestion responsable de residuos agroquimicos.

Van Harskamp et al. (2023) sustentan teéricamente estos resultados al indicar que las
habilidades ambientales incluyen competencias para expresar opiniones sobre temas de
sostenibilidad, la capacidad de tomar decisiones sostenibles considerando diversos factores, y

las habilidades para encontrar cursos de accion apropiados ante problemas ambientales
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complejos. La Resolucion Directoral N° 0033-2015-MINAGRI-SENASA-DIAIA establece
que el procedimiento del triple lavado elimina mas del noventa y nueve por ciento de los
residuos quimicos cuando se ejecuta correctamente, constituyendo una habilidad técnica
fundamental. Por tanto, los hallazgos confirman que las habilidades practicas representan el
componente operativo que permite traducir conocimientos y actitudes en acciones concretas de
manejo adecuado.

Las diferencias con Gomez (2023) se explican por la ausencia de infraestructura de
disposicion final en el centro poblado Chillaco de Antioquia, donde no existen centros de
acopio autorizados ni empresas gestoras accesibles, lo que obliga a los agricultores a quemar o
desechar los envases aunque dominen técnicamente el triple lavado. En el Fundo Sombra Tres
Cruces existe articulaciéon con gestores autorizados y puntos de acopio establecidos que
permiten completar el ciclo de manejo. Respecto a Melgar (2025), la discrepancia radica en
que Pedregal carece de sistemas de responsabilidad extendida del productor donde fabricantes
participen en la organizacion de programas de recoleccion, mientras que en Sayan la estructura
empresarial facilita la coordinacion logistica para la entrega de envases a destinos apropiados.

Conforme al cuarto objetivo especifico se determin6 que la dimension reflexion sobre
el medio ambiente presenta una relacion positiva moderada con el manejo adecuado de envases
agroquimicos (Rho = 0,655; p = 0,000). La reflexion ambiental permite que el trabajador
cuestione sus costumbres heredadas del campo; cuando piensa en el dano de botar envases a
las acequias, empieza a entregar los recipientes a los programas de logistica inversa. Lo hallado
coincide con Song et al. (2024), quienes evidenciaron que la disposicidon a participar actia
como mediador entre la ecoalfabetizacion y el comportamiento efectivo, donde la reflexion
ecologica genera efectos positivos significativos. De igual manera, Delgado et al. (2020)
encontraron que la preocupacion por efectos de plaguicidas se incrementd en 44% tras la

intervencion educativa.
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En tanto, estos resultados difieren de Sachan et al. (2022), quienes en India encontraron
que el 37% de agricultores ignora los riesgos letales de intoxicacion por plaguicidas,
evidenciando ausencia de reflexion critica sobre las consecuencias de sus practicas a pesar de
la exposicion cotidiana a estos productos quimicos. Asimismo, Huamani y Quintana (2023) en
Ayacucho identificaron que aunque el 51.2% presentd nivel de conocimiento aceptable, no se
encontraron diferencias significativas entre género, edad y nivel educativo (p>0.05), sugiriendo
que la reflexion profunda sobre impactos ambientales no varia sistematicamente segun
caracteristicas sociodemograficas de los trabajadores agricolas.

Las diferencias con Sachan et al. (2022) se explican por los niveles educativos
diferenciados entre las poblaciones estudiadas. En el norte de India, gran parte de los
agricultores presenta educacion formal limitada o nula, lo que dificulta el desarrollo de
capacidades reflexivas y andlisis critico de informacion técnica sobre riesgos toxicoldgicos.
Los trabajadores del Fundo Sombra Tres Cruces, al formar parte de una estructura empresarial,
acceden a programas de induccidn y capacitacion continua que promueven la reflexion sobre
impactos ambientales. Respecto a Huamani y Quintana (2023), aunque su estudio mostrd
actitudes positivas, la ausencia de diferencias sociodemograficas sugiere que en Llochegua la
reflexion ambiental no ha sido desarrollada de manera diferenciada, mientras que en Sayan las
capacitaciones institucionales fomentan sistematicamente el pensamiento critico sobre

practicas de manejo.
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CAPITULO VI

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Conforme al objetivo general, se determin6 que existe una relacion positiva alta entre
la educacion ambiental y el manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra
Tres Cruces, Sayan, 2025 (Rho = 0,735; p = 0,000). La educacién ambiental viene a ser la
base que sostiene el buen comportamiento de los trabajadores del campo; cuando aprenden
sobre la contaminacién del suelo y el dafio de los plaguicidas al agua, ese aprendizaje se nota
en acciones concretas como el triple lavado y la entrega de envases al acopio del fundo.

Conforme al primer objetivo especifico, se determiné que existe una relacion positiva
moderada entre la dimensién conocimiento sobre el medio ambiente y el manejo adecuado
de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces, Sayan, 2025 (Rho = 0,519; p =
0,000). El conocimiento ambiental hace que el trabajador sepa manejar bien los residuos,
porque los agricultores que entienden qué son los plaguicidas y qué dafio le hacen al agua
dejan de verlos como simple basura y los tratan como residuos peligrosos.

Conforme al segundo objetivo especifico, se determind que existe una relacion
positiva moderada entre la dimensién actitudes hacia el medio ambiente y el manejo
adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces, Sayan, 2025 (Rho =
0,636; p=0,000). Las actitudes vienen a ser el empuje interno que lleva al trabajador a actuar
bien con el ambiente; cuando valora el agua del rio Huaura y se preocupa por los animales
de la zona, esa buena disposicion se convierte en devolver los envases al centro de acopio.

Conforme al tercer objetivo especifico, se determind que existe una relacion positiva
alta entre la dimension habilidades sobre el medio ambiente y el manejo adecuado de envases
agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces, Sayan, 2025 (Rho = 0,729; p = 0,000). Las

habilidades son la parte mas practica de la educacién ambiental, porque los agricultores que
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saben preparar las mezclas en dosis correctas y usan su equipo de proteccion también
terminan inutilizando el envase y llevandolo al punto de acopio autorizado.

Conforme al cuarto objetivo especifico, se determind que existe una relacion positiva
moderada entre la dimension reflexion sobre el medio ambiente y el manejo adecuado de
envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres Cruces, Sayan, 2025 (Rho = 0,655; p =
0,000). La reflexién ambiental permite que el trabajador cuestione sus costumbres heredadas
del campo; cuando piensa en el dafio de botar envases a las acequias, empieza a entregar los
recipientes a los programas de logistica inversa.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda al supervisor del Fundo Sombra Tres Cruces Sayéan, implementar un
programa integral de capacitacion en educacion ambiental dirigido a todos los trabajadores
agricolas, con la finalidad de fortalecer sus conocimientos, actitudes, habilidades y
capacidad reflexiva sobre el impacto de los agroquimicos, lo cual permitird mejorar
significativamente las practicas de manejo de envases desde la recoleccion hasta la
disposicion final.

Se sugiere al ingeniero agronomo responsable del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan,
organizar talleres informativos sobre los efectos de los plaguicidas en el suelo, agua y aire,
ademas de difundir la normativa peruana vigente sobre uso de agroquimicos, con el
proposito de que los trabajadores comprendan la importancia de gestionar correctamente los
residuos quimicos para prevenir la contaminacion ambiental en la zona.

Se recomienda al supervisor del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan, desarrollar
campafias de sensibilizacion que promuevan actitudes favorables hacia la conservacion
ambiental, enfatizando los riesgos para la salud familiar y comunitaria derivados del mal
manejo de envases, a fin de generar mayor compromiso entre los trabajadores para modificar

sus practicas tradicionales de fumigacion y disposicion de recipientes. Establecer jornadas
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practicas de entrenamiento donde los trabajadores aprendan a interpretar etiquetas de
productos, realizar el triple lavado de envases, almacenarlos en lugares adecuados y
entregarlos a empresas autorizadas, con el propdsito de desarrollar competencias técnicas
que garanticen el cumplimiento de los protocolos ambientales establecidos.

Se sugiere a la gerencia del Fundo Sombra Tres Cruces Sayan, gestionar convenios
con empresas operadoras autorizadas por el Ministerio del Ambiente para la recoleccion y
disposicion final de envases agroquimicos, ademas de habilitar puntos de acopio
debidamente senalizados y con infraestructura adecuada, a fin de facilitar el cumplimiento
de los procedimientos técnicos y garantizar la trazabilidad de los residuos peligrosos
generados en las actividades agricolas. Empresas como Campo Limpio, que capacita,
sensibiliza sobre el manejo responsable de residuos agroquimicos, y que tienen centros de

acopio en Santa Rosa y Huaral, que se encuentran cerca al Fundo Sombra Tres Cruces.
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ANEXO 1
Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Metodologia
Tipo
Problema General Objetivo general Hipétesis general Aplicada
(Cual es la relacion entre la educacion  Determinar la relacion entre la educacion  La educacion ambiental se relaciona Nivel
ambiental y el manejo adecuado de ambiental y el manejo adecuado de significativamente con el manejo Correlacional
envases agroquimicos en el Fundo envases agroquimicos en el Fundo adecuado de envases agroquimicos en
Sombra Tres Cruces Sayan - 2025? Sombra Tres Cruces Sayan - 2025. el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan - Disefio
2025. No

Problemas Especificos Objetivos especificos experimental

Determinar la relacion entre la dimension  Hipétesis especificas
(Cual es la relacion entre el conocimiento sobre el ambiente con el Enfoque
conocimiento sobre el ambiente y el manejo adecuado de envases La dimension conocimiento sobre el Cuantitativo
manejo adecuado de envases agroquimicos en el Fundo Sombra Tres ambiente se relaciona
agroquimicos en el Fundo Sombra Cruces Sayan —2025. significativamente con el manejo Poblacion:
Tres Cruces Sayan — 2025? adecuado de envases agroquimicos V1: Educacion 100

’ 5 ’ Determinar la relacion entre la dimensién €% e} Fundo Sombra Tres Cruces ambiental trabajadores

Lanl es la relgmon entre act1tud§s actitudes hacia el ambiente con el manejo Sayan — 2025.
hacia el ambiente y el’ Mmanejo  adecuado de envases agroquimicos en el . . . . Muestra:
adecuado de envases agroquimicos en g0 qog b Tres Cruces S ayan — 2025, La d}men51on actl'tudes hacia el 80 trabadores
el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — ambiente se relaciona
20257 ) ) ) ) significativamente con el manejo V2: Manejo Técnicas:

Determinar la relacion entre la dimension  adecuado de envases agroquimicos adecuado de Encuesta
;Cudl es la relacién entre habilidades habilidades sobre el ambiente con el ¢y ] Fundo Sombra Tres Cruces envases
sobre el ambiente y el manejo ™Maneo adecuado de envases  Sayan — 2025. agroquimicos Instrumentos:
adecuado de envases agroquimicos en ~ 2groquimicos en el Fundo Sombra Tres Fichas de Dos
el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — Cruces Sayan —2025. La dimension habilidades sobre el cuestionarios
20257 ambiente se relaciona

Determinar la relacion entre la dimensién ~ significativamente con el manejo Procesamiento
(Cual es la relacion entre reflexion reflexion sobre el ambiente con el manejo  adecuado de envases agroquimicos de datos
sobre el ambiente y el manejo adecuado de envases agroquimicos en el en el Fundo Sombra Tres Cruces SPSS  version
adecuado de envases agroquimicos en  Fundo Sombra Tres Cruces Sayan — 2025 Sayan —2025. 27.00

el Fundo Sombra Tres Cruces Sayan —
2025?

La dimension reflexion sobre el
ambiente se relaciona
significativamente con el manejo
adecuado de envases agroquimicos
en el Fundo Sombra Tres Cruces
Sayén — 2025.
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Anexo 2. Instrumentos de investigacion

Cuestionario de educacion ambiental

Estimado(a) trabajador(a). Este cuestionario busca conocer tu percepcion sobre el cuidado

del medio ambiente relacionado con el uso de agroquimicos en el Fundo Sombra Tres

Cruces. Tu participacion es voluntaria y anonima. No hay respuestas buenas ni malas, solo

queremos saber tu opinion sincera. La informacion sera usada unicamente para fines de

investigacion.

Instrucciones:

* Lee con calma cada enunciado antes de contestar.

* Marca con una (X) la opcidon que mejor describa tu situacion.

» Contesta todos los enunciados con sinceridad.

* No escribas tu nombre, la encuesta es anénima.

Escala de respuestas:

Valor Escala

1 Nunca

Casi nunca

A veces

2
3
4 Casi siempre
5

Siempre

NO

ITEMS

[1]2]3]4]s

Conocimiento sobre el medio ambiente

Conoces los efectos que causan los agroquimicos en el suelo, agua y
aire del fundo donde trabajas.

Sabes que tienes derecho a recibir informacion sobre los riesgos de los
productos quimicos que aplicas en los cultivos.

Entiendes que el uso correcto de agroquimicos ayuda a producir mas y
mejores cosechas sin dafiar la tierra.

Conoces las normas del Pert que regulan el uso de plaguicidas e
insecticidas en la agricultura.

Actitud hacia el medio ambiente

Te interesa aprender nuevas formas de aplicar agroquimicos que
contaminen menos el ambiente.
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N° ITEMS 5
6 Te preocupa que los residuos de plaguicidas puedan afectar la salud de
tu familia y comunidad.
. Consideras importante que todos los agricultores del fundo reciban
capacitacion sobre manejo de quimicos.
2 Estas dispuesto a cambiar tus practicas de fumigacion si eso ayuda a
cuidar el medio ambiente.
Habilidades sobre el medio ambiente
9 Puedes explicar a otros trabajadores como usar los agroquimicos de
forma segura para el ambiente.
10 Sabes leer las etiquetas de los envases para conocer la dosis correcta y
los peligros del producto.
1 Puedes identificar cuando un cultivo necesita fumigacion y cuando no
es necesario aplicar quimicos.
12 Aplicas técnicas para reducir la cantidad de agroquimicos sin afectar la
produccion del cultivo.
Reflexion sobre el medio ambiente
13 Piensgs en como las fumigaciones que realizas pueden afectar los rios y
acequias cercanas.
14 Reflexionas sobre los dafos que los agroquimicos causan a los animales
e insectos beneficiosos.
15 Conside.zras gue los agricultores deben asumir responsabilidad por la
contaminacion que generan.
16 Conversas con tus compafieros sobre formas de trabajar que dafien

menos el medio ambiente.

;Muchas gracias por tu colaboracion!
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"% UNIVERSIDAD NACIONAL
4% JOSE. FAUSTINO SANCHEZ CARRION

Cuestionario de manejo de envases agroquimicos

Estimado(a) trabajador(a) agricola:

Este cuestionario busca conocer tu percepcion sobre como manejas los envases vacios de

plaguicidas, insecticidas y otros productos quimicos que usas en el Fundo Sombra Tres

Cruces. Tu participacion es voluntaria y anénima. No hay respuestas buenas ni malas, solo

queremos saber lo que realmente haces. La informacion sera usada unicamente para fines de

investigacion.

Instrucciones:

L ee

con calma cada enunciado antes de contestar.

* Marca con una (X) la opcion que mejor describa lo que haces.

» Contesta todos los enunciados con sinceridad.

* No escribas tu nombre, la encuesta es anénima.

Escala de respuestas:

Valor Escala
1 Nunca
2 Casi nunca
3 A veces
4 Casi siempre
5 Siempre
N° ITEMS [1]2]3]4]5
Recoleccion de envases
1 Recoges todos los envases vacios de plaguicidas e insecticidas
inmediatamente después de usarlos en el campo.
) Separas los envases de agroquimicos de otros residuos como plasticos,
cartones o basura comun.
3 Llevas los envases vacios a los puntos de acopio que tiene el fundo para
este tipo de residuos.
4 Realizas el triple lavado de los envases vacios antes de entregarlos al
centro de acopio.
Almacenamiento de envases
5 Guardas los envases vacios en un lugar techado que los protege del sol
y la lluvia.
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N° ITEMS 5
6 Entregas los envases almacenados antes de que pasen mas de tres meses
acumulados.
. El lugar donde guardas los envases tiene piso de cemento y estd cercado
para evitar accidentes.
2 El area de almacenamiento tiene letreros que indican peligro y prohiben
el ingreso de nifios.
Transporte de envases
9 Usas costales o recipientes cerrados para trasladar los envases vacios
sin que se derramen restos.
10 Entregas los envases al centro de acopio o empresa autorizada por lo
menos una vez al mes.
1 Verificas que la empresa o persona que recoge los envases tenga
permiso del Ministerio del Ambiente.
12 Solicitas una constancia o guia de remision cuando entregas los envases
vacios para su traslado.
Disposicion final de envases
13 Conoces que los envases de agroquimicos deben ser incinerados o
reciclados por empresas autorizadas.
14 Entregas los envases solo a empresas que tienen permiso para
destruirlos de forma segura.
15 Recibes un certificado de disposicion final cuando la empresa
autorizada destruye los envases.
16 Cumples con lo que indica la Ley de Gestion de Residuos So6lidos sobre

envases de plaguicidas.

;Muchas gracias por tu colaboracion!
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Anexo 3. Validacion de los instrumentos de investigacion

EXPERTO 01

I.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Ing. Edwin Rafael Rodriguez Bolivar

Fecha: 08 de noviembre del 2025

Especialidad: Ingeniero Industrial

Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario de calidad de gasto

Autor del instrumento: Selene Brighit Leon Pique

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, requerimos su opinion
sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“EDUCACION AMBIENTAL Y MANEJO ADECUADO DE ENVASES
AGROQUIMICOS EN EL FUNDO SOMBRA TRES CRUCES SAYAN - 2025”
El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion respecto a cada

criterio formulado.

I1.- Aspectos a evaluar:

. . Mu
Indicadores de Deficiente | Regular | Bueno v Excelente

Criterios Bueno
cualitativos -
cuantitativos (1-9) (10-13) (14-16) | (17-18) (19-20)

evaluacion del
instrume
nto

¢Estd formulado
Claridad con lenguaje 19
apropiado?
¢Esta expresado
Objetividad con conductas 19
observadas?
éAdecuado al
avance de la ciencia

Actualidad y 19

calidad?
¢Existe una
organizacion légica
del
instrumento?
¢Valora los
aspectos en
cantidad y
calidad?
¢Adecuado para
Intencionalidad cumplir con los 18
objetivos?
é¢Basado en el
aspecto tedrico
cientifico del tema
de estudios?

Organizaciéon 19

Suficiencia 19

Consistencia 19
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Coherencia

éEntre las hipotesis,
dimensiones e
indicadores?

19

Propdsito

éLas estrategias
responden al
proposito del
estudio?

19

Conveniencia

¢Genera nuevas
pautas para la
investigaciony
construccion de
teorias?

19

Sumatoria parcial

18 171

Sumatoria Total

189

Valoracién cuantitativa (Sumatoria
Total x 0.005)

0,95

Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

NINGUNO

II1.- Calificacion global:

Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el

espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0,00-0,49 Validez Nula
0,50-0,59 Validez muy baja
0,60-0,69 Validez baja
0,70-0,79 Validez aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 gjg::z muy

Coeficiente de Validez

 e—|
—

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion aceptable.

Firma del Experto

Ing. Edwin Rafael Rodriguez Bolivar
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EXPERTO 02

I.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Ing. Aldahyr Eloy Ortega Anaya

Fecha: 08 de noviembre del 2025

Especialidad: Ingeniero Ambiental

Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario de calidad de gasto

Autor del instrumento: Selene Brighit Leon Pique

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, requerimos su opinion
sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“EDUCACION AMBIENTAL Y MANEJO ADECUADO DE ENVASES
AGROQUIMICOS EN EL FUNDO SOMBRA TRES CRUCES SAYAN - 2025”
El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinion respecto a cada

criterio formulado.

I1.- Aspectos a evaluar:

Muy

Indicadores de
evaluacion del
instrumento

Criterios
cualitativos -
cuantitativos

Deficiente

Regular

Bueno

Bueno

Excelente

(1-9)

(10-13)

(14-16)

(17-18)

(19-20)

Claridad

¢Esta
formulado con
lenguaje
apropiado?

19

Objetividad

¢Estd expresado
con conductas
observadas?

19

Actualidad

¢Adecuado al

avance de la
cienciay
calidad?

19

Organizacion

¢Existe una
organizacion
légica del
instrumento?

19

Suficiencia

¢Valora los

aspectos en

cantidad y
calidad?

19

Intencionalidad

é¢Adecuado para
cumplir con los
objetivos?

19
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éBasado en el
aspecto tedrico

Consistencia cientifico del 19
tema de
estudios?
éEntre las
. hipotesis,
Coherencia 17

dimensiones e
indicadores?
éLas estrategias
responden al
propdsito del
estudio?
¢Genera nuevas
pautas para la
Conveniencia investigacién y 19
construccién de
teorias?
Sumatoria parcial 17 171

Sumatoria Total 188

Propésito 19

Valoracion cuantitativa (Sumatoria

Total x 0.005) 0,94

Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

NINGUNO

I11L.- Calificacion global:

Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el

espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0,00-0,49 Validez Nula Coeficiente de Validez
0,50-0,59 Validez muy baja
0,60 - 0,69 Validez baja =
0,70-0,79 Validez aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 Validez muy

buena

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion aceptable.
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Firma del Experto

Ing. Aldahyr Eloy Ortega Anaya

EXPERTO 03

I.- Informacion General:

Nombres y apellidos del validador: Ing. Cristhian Jesus Panéz Moreno

Fecha: 08 de noviembre del 2025

Especialidad: Ingeniero Ambiental

Nombre del instrumento evaluado: Cuestionario de calidad de gasto

Autor del instrumento: Selene Brighit Leon Pique

Teniendo como base los criterios que a continuacion se presenta, requerimos su opinion
sobre el instrumento de la investigacion titulada:

“EDUCACION AMBIENTAL Y MANEJO ADECUADO DE ENVASES
AGROQUIMICOS EN EL FUNDO SOMBRA TRES CRUCES SAYAN - 2025”
El cual debe calificar con una valoracion correspondiente a su opinidn respecto a cada

criterio formulado.

I1.- Aspectos a evaluar:

. . M
Indicadores de Deficiente | Regular Bueno v Excelente
i Criterios Bueno
evaluacion del -
instru cualitativos -
cuantitativos - - - - -
mento uantitativ (1-9) (10-13) (14-16) | (17-18) (19-20)
¢Estd formulado
Claridad con lenguaje 19
apropiado?
¢Esta expresado
Objetividad con conductas 18
observadas?
¢Adecuado al
Actualidad avance de;/la ciencia 19
calidad?
¢Existe una
Organizacién organizacion logica 19
del
instrumento?
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¢Valora los
aspectos en
cantidad y
calidad?
¢Adecuado para
cumplir con los 19
objetivos?
¢Basado en el
aspecto tedrico
cientifico del tema
de estudios?
¢Entre las hipdtesis,
Coherencia dimensiones e 17
indicadores?
éLas estrategias
responden al
propdsito del
estudio?
¢Genera nuevas
pautas para la
Conveniencia investigacion y 19
construccion de
teorias?
Sumatoria parcial 35 152
Sumatoria Total 187

Suficiencia 19

Intencionalida
d

Consistencia 19

Propésito 19

Valoracion cuantitativa (Sumatoria

Total x 0.005) 0,94

Aporte y/o sugerencias para mejorar el instrumento

NINGUNO

I11L.- Calificacion global:

Ubicar el coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y escriba sobre el

espacio el resultado.

Intervalos Resultados
0,00-0,49 Validez Nula Coeficiente de Validez
0,50-0,59 Validez muy baja
0,60 - 0,69 Validez baja =
0,70-0,79 Validez aceptable
0,80- 0,89 Validez buena
0,90-1,00 Validez muy

buena

Nota: el instrumento podra ser considerado a partir de una calificacion aceptable.
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PANEZ MORENO

Ingeniero Ambiental
CIP N° 370577

Firma del Experto

Ing. Cristhian Jesus Panéz Moreno
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Anexo 4. Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Cuestionario de educacion ambiental

Alfa de Cronbach N de items

0,879 16

Estadisticas de total de items

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total ~ Cronbach si el
si el elemento  elemento se ha de items elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido
p1 39,38 72,491 ,103 ,894
p2 41,15 65,851 ,633 ,868
p3 40,60 68,344 ,915 ,866
p4 41,45 75,187 ,070 ,884
p5 40,85 67,167 ,608 ,869
p6 40,60 68,344 ,915 ,866
p7 39,95 52,808 ,873 ,854
p8 40,85 67,167 ,608 ,869
p9 40,75 57,101 ,983 ,847
p10 39,95 61,314 ,905 ,855
p11 40,85 67,167 ,608 ,869
p12 40,60 68,344 ,915 ,866
p13 41,15 65,851 ,633 ,868
p14 39,38 79,984 -,251 ,916
p15 40,40 63,990 ,967 ,857

p16 40,85 73,901 ,119 ,886




Fiabilidad Cuestionario de manejo de envases agroquimicos

Alfa de Cronbach N de item
0,845 16
Estadisticas de total de elemento
Alfa de
Media de escala Varianza de Correlacion total ~ Cronbach si el
si el elemento  escala si el item de items item se ha
se ha suprimido se ha suprimido corregida suprimido
s1 38,53 68,506 ,373 ,840
s2 38,05 61,516 ,539 ,832
s3 37,98 65,493 ,516 ,833
s4 38,28 70,278 ,218 ,849
s5 38,35 56,939 ,848 ,809
s6 37,98 63,012 ,682 ,824
s7 39,83 72,399 ,178 ,847
s8 39,23 65,898 ,710 ,827
s9 38,13 64,111 479 ,836
s10 38,75 65,962 ,566 ,831
s11 38,68 68,273 ,446 ,837
s12 38,53 67,949 ,305 ,846
s13 38,25 69,101 ,249 ,849
s14 39,00 73,570 ,087 ,850
s15 37,63 63,022 773 ,820
s16 38,98 67,518 ,445 ,837
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& p2 &3 & pd & ps & pb &l b p8 & pY & p10 @ p11 @ p12 & p13 & pi4 & p1s @ p16

@ pl
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& s2? & s3 & sd & s5 & sb & sT & sB & s9 & s10 &b s & s12 ési3 & sld @515 & s16

ﬁ)s‘l
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Anexo 6. Evidencias fotograficas

Nota. Las imagenes muestran las evidencias del problema identificado: el inadecuado
manejo de envases vacios de plaguicidas, insecticidas y otros productos quimicos utilizados

en el Fundo Sombra Tres Cruces. Asimismo, se presenta el registro fotografico de la
aplicacion de los cuestionarios a los participantes del estudio.
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Nota. Las imagenes muestran la recopilacion de envases vacios de plaguicidas, insecticidas
y otros productos quimicos. Posteriormente, se observa la capacitacion brindada a los

trabajadores sobre la importancia del adecuado manejo de estos residuos para la proteccion
del medio ambiente.
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