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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion es analizar la sostenibilidad de los insumos
constructivos utilizados en la edificacion de viviendas en la ciudad de Huacho durante el
afio 2019. Se resalta la relevancia de emplear estos recursos de forma consciente para
asegurar la calidad de vida de las proximas generaciones. El estudio se centra en tres
modelos habitacionales representativos del distrito: uno edificado con albafileria
estructural, otro con adobe y un tercero mediante el sistema drywall. Para determinar su

sostenibilidad, se toman en cuenta aspectos ecoldgicos, econdémicos y socioculturales.

Esta investigacion adopta un enfoque descriptivo y de evaluacién, con la intencion de
examinar las caracteristicas sostenibles de los materiales empleados y su repercusion en los
ambitos ambiental, social y econdmico. Los resultados muestran que, en lo referente al
consumo de energia, la vivienda del tipo I registra un uso de 1799.10 megajulios por metro
cuadrado en un &rea total de 225.00 m2. Por su parte, la vivienda tipo 11 consume 1481.15
megajulios por metro cuadrado, mientras que la tipo Ill alcanza un consumo de 1594.33

megajulios por metro cuadrado.

En sintesis, el andlisis de la sostenibilidad de los materiales de construccion tiene un
impacto notable en el consumo energético de las viviendas edificadas en Huacho en 2019.
Esta conclusion se respalda en la confirmacion de la hipétesis de investigacion, la cual es
validada mediante una prueba estadistica que arroja valores de 0.926 para el tipo I, 0.961
para el tipo 11 y 0.944 para el tipo 111. Del mismo modo, se establece que la evaluacion de
la sostenibilidad de los materiales sigue siendo incipiente en relacion con el uso energético

en la construccion de viviendas en esta zona.

Palabras clave: Sostenibilidad, Construccién, evaluacion, materiales



ABSTRACT

The purpose of this study is to analyze the sustainability of the construction materials used
in residential construction in Huacho during 2019. It highlights the importance of
sustainable consumption of these materials to ensure the viability of future generations.
The research focuses on three types of housing in the district: a structural masonry
building, an adobe house, and a drywall house. Environmental, economic, and cultural

aspects are considered in assessing their sustainability.

This work is descriptive and evaluative in nature, seeking to analyze the sustainable
characteristics of the materials used in the homes and their environmental, social, and

economic impact.

The results indicate that, in terms of energy consumption, Type | consumes 1,799.10
megajoules per square meter for an area of 225.00 m2. In comparison, Type Il consumes
1,481.15 megajoules per square meter, while Type 11 consumes 1,594.33 megajoules per

square meter.

In summary, the assessment of the sustainability of construction materials has a
considerable impact on energy consumption in housing construction in Huacho during
2019. This conclusion is supported by the acceptance of the research hypothesis, evidenced
by a contrast test that yielded values of 0.926 for Type I, 0.961 for Type Il, and 0.944 for
Type I11. 1t is also concluded that the assessment variable for the sustainability of materials
is underdeveloped in relation to energy consumption in housing construction in the Huacho
district in 2019.

Keywords: Sustainability, Construction, Evaluation, Materials



INTRODUCCION

A escala mundial, las cuestiones ambientales han adquirido una importancia notable,
poniendo en evidencia problematicas como el calentamiento global, la explotacion
intensiva e insostenible de fuentes de energia, y la contaminacion de distintos ecosistemas.
Estas problematicas, en su mayoria, son consecuencia directa de la actividad humana, lo
que resalta la necesidad urgente de replantear las politicas actuales y optimizar los procesos
productivos, con el objetivo de promover précticas mas respetuosas con el entorno natural.
Esta necesidad se refleja particularmente en la manera en que se utilizan los recursos
naturales para la construccion de viviendas. (Osorio Cardona, 2011).

El uso inapropiado de determinados materiales ha favorecido el desarrollo de una
alarmante inclinacion hacia la falta de sostenibilidad, principalmente por la contaminacion
derivada de sus procesos de fabricacion y por el alto consumo de energia y recursos no

renovables que estos implican. (Osorio Cardona, 2011).

Por ello, es fundamental reconocer los materiales que, al ser empleados en la construccién
de viviendas, generen un impacto ambiental reducido. Es esencial promover alternativas
constructivas que sean compatibles con el equilibrio del medio ambiente y que contribuyan
al avance de un modelo de desarrollo sostenible, distanciandose de las practicas propias del

enfoque capitalista convencional. (Osorio Cardona, 2011).

La meta principal de esta investigacion es fomentar el uso consciente y sostenible de los
materiales utilizados en la construccion de viviendas. Para lograrlo, se examinan no solo
los elementos ambientales, sino también los componentes tecnicos, econémicos y

culturales que inciden en la sostenibilidad de las edificaciones (Osorio Cardona, 2011).

Un caso ilustrativo es el de ciertos materiales que, aunque resultan ecoldgicos y requieren
bajos niveles de energia para su fabricacion, pueden no ser adecuados si se utilizan en
construcciones que no satisfacen requisitos técnicos fundamentales, como la capacidad de
resistir sismos, lo cual comprometeria su sostenibilidad en el tiempo. En contraste, otros
materiales que implican un mayor gasto energético podrian ser mas viables si aseguran
edificaciones mas solidas y perdurables frente a fendmenos naturales extremos. (Osorio
Cardona, 2011).



Del mismo modo, una vivienda puede incorporar materiales que cumplan con criterios de
eficiencia energética y estandares técnicos, pero si su costo es alto, podria resultar
inaccesible para una gran parte de la poblacién (Osorio Cardona, 2011). Asimismo, una
vivienda puede cumplir con todas estas condiciones, pero aun asi no ser aceptada

culturalmente por la comunidad. (Osorio Cardona, 2011).

Este estudio se centra en evaluar tres tipos de viviendas localizadas en el distrito de
Huacho, cada una edificada con diferentes materiales de construccion. Para cada una de
estas tipologias se analizaran cuatro variables clave: la econémica (costo por metro
cuadrado en soles), la ambiental (energia requerida para construir un metro cuadrado), la
cultural (grado de aceptacion y disposicion de la comunidad para invertir en materiales
alternativos) y una valoracion técnica comparativa entre las edificaciones. Finalmente, se
llevara a cabo una comparacion entre estas variables con el objetivo de identificar cual de
las tres alternativas constructivas ofrece una mayor sostenibilidad en funcion de los

materiales empleados. (Osorio Cardona, 2011).



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica

El distrito de Huacho tiene sus origenes en la época colonial, cuando hace mas de
cuatrocientos afios fue establecido por los espafioles a partir de la fusion de las
comunidades indigenas de Hualmay, Chontac y Huaura, en territorios que estaban bajo el
dominio del destacado cacique Huacho. El 24 de agosto de 1571, se le dio el nombre de
San Bartolomé de Huacho, en concordancia con la costumbre espafiola de evangelizar a las
poblaciones originarias y asignarles un santo patrono como parte de la fundacion de nuevas
localidades.

A través del Decreto Supremo emitido el 23 de enero de 1866, en su primer articulo,
se dispuso que "La Villa de Huacho seré la capital de la Provincia de Chancay", reflejando
asi el crecimiento de Huacho en comparacion con Huaura. Méas adelante, el 10 de
noviembre de 1874, una nueva legislacién otorgd a la Villa el estatus de ciudad,
consolidandola oficialmente como capital provincial. A lo largo del tiempo, Huacho ha
atravesado un proceso de expansion urbana caracterizado por la falta de planificacion, en
parte debido a las particularidades de su relieve. En este contexto, las viviendas han ido
transformandose, aunque el uso de materiales constructivos ha estado frecuentemente
influido por un limitado conocimiento sobre practicas sostenibles y de consumo

responsable.

En Huacho coexisten dos estilos arquitectdnicos, uno de ellos es la arquitectura
popular o tradicional, que corresponde a las edificaciones construidas por miembros de la
comunidad y trabajadores con escasa formacion técnica, como albafiles, ayudantes y
peones. Este grupo se encarga de levantar tanto viviendas en zonas rurales como urbanas,
asi como estructuras complementarias como corrales y almacenes, empleando materiales
tradicionales como la madera y la piedra. Estas construcciones responden a las necesidades
especificas del entorno local y se ajustan a las practicas culturales, presentando variaciones

en funcion del clima y los recursos disponibles en la zona.



No obstante, en la ciudad se evidencia una marcada dualidad tanto en la utilizacion
de materiales locales como industrializados, asi como en la coexistencia de métodos
constructivos tradicionales y contemporaneos. Esta disparidad se hace ain més evidente en
un contexto donde cerca del 50% de la poblacion vive en condiciones de pobreza, mientras
que solo una minoria accede a una mejor situacion econdmica. Dentro de este panorama, se
ha implementado un modelo de produccién lineal y mecanicista que implica la extraccion
continua de recursos naturales y finaliza con la demolicion de las viviendas al concluir su
ciclo de vida, sin considerar la reutilizacion de los materiales, que terminan como desechos
en los vertederos. Esto genera una pérdida total de la energia utilizada en los procesos de

fabricacion y construccién al no aprovechar los residuos generados.

Ciertos materiales tradicionales, como el adobe y la quincha, han sido utilizados de
manera inadecuada, principalmente debido al uso de técnicas constructivas rudimentarias
que no han resultado eficaces ante eventos naturales como terremotos y precipitaciones
intensas. La falta de adecuacion no radica unicamente en los materiales en si, sino también

en los métodos de construccion aplicados.

Esta situacion ha originado un modelo cultural identificado como "la casa de
material”, en el que los residentes de Huacho muestran una clara preferencia por
edificaciones hechas con materiales industrializados, como el ladrillo, el concreto y el
acero. En sintesis, el problema central reside en que los materiales de construccion han
sido concebidos bajo una logica lineal, alineada con el modelo capitalista y el consumo
continuo, donde la vivienda se percibe Unicamente como un lugar para habitar, sin

considerar criterios de sostenibilidad o reutilizacion.

Una opcion viable seria adoptar una vision sistemica, en la cual la vivienda se
entienda como una composicion de materiales transformados que interactian dentro del
entorno natural, considerando de manera integral factores econdmicos, ambientales,
culturales y técnicos. De acuerdo con el Consejo Colombiano de Desarrollo Sostenible
(2008), aunque la construccion es fundamental para el desarrollo social, también constituye
una de las principales fuentes de generacién de residuos, contaminacion y uso ineficiente

de los recursos naturales. Se calcula que los edificios residenciales y de oficinas consumen



aproximadamente el 40% de la energia a nivel mundial y son responsables del 30% de las
emisiones de dioxido de carbono (CO,).

World Green Building Council. (2019) “Se resalta que el sector de la construccion
tiene un considerable potencial para disminuir sus efectos adversos sobre el medio
ambiente, ya que incluso modificaciones menores pueden lograr una reduccién promedio
del 30% en el consumo energético y hasta un 50% en el uso de agua, ademas de permitir

importantes ahorros en el manejo de residuos..."

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢En qué medida influye la valoracion de la sostenibilidad de los materiales en el desarrollo
de proyectos de vivienda en el distrito de Huacho en el afio 2019?

1.2.2 Problemas especificos

¢De qué manera inciden los valores de los precios unitarios y las cantidades de obra de las
diferentes tipologias de vivienda en la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales

empleados en proyectos arquitecténicos en el distrito de Huacho durante el afio 2019?

¢Cual es la influencia del consumo energético de las diversas tipologias de vivienda en la
valoracién de la sostenibilidad de los materiales empleados en proyectos arquitectonicos en

el distrito de Huacho durante el afio 2019?

¢De que manera influye la aceptacion de los residentes en la evaluacion de la
sostenibilidad de los materiales empleados en la construccion de viviendas en el distrito de

Huacho durante el afio 2019?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar cuanto influye la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales en los
proyectos de viviendas arquitectonicas desarrollados en el distrito de Huacho en el afio
2019.

1.3.2 Obijetivos especificos



Establecer en qué medida los precios unitarios y las cantidades de obra de las
diferentes tipologias de vivienda influyen en la evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales empleados en proyectos arquitectonicos en el distrito de Huacho durante el afio
2019.

Analizar como influye el consumo energético de las distintas tipologias de vivienda
en la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales empleados en proyectos

arquitectdnicos en el distrito de Huacho durante el afio 2019.

Establecer de qué manera la aceptacion de los habitantes influye en la evaluacion de
la sostenibilidad de los materiales utilizados en proyectos arquitecténicos de viviendas en
el distrito de Huacho durante el afio 2019.

1.4 Justificacion de la investigacion
1.5  Este estudio es relevante ya que contribuird a mejorar la comprension y
aplicacion de un enfoque sistematico en la construccion de acabados en
viviendas, con el objetivo de reducir los impactos negativos en el
entorno natural. Aunque en el distrito de Huacho se han hecho esfuerzos
para incorporar la sostenibilidad en su desarrollo, la integracion de este
concepto en la construccién adn es limitada y poco clara. Por lo tanto, es
esencial llevar a cabo proyectos como este para aumentar el

conocimiento sobre el impacto ambiental de las practicas constructivas.

El compromiso con el logro de este objetivo ha sido destacado, especialmente por los
doctorandos en ciencias ambientales de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrién, quienes estan enfocados en promover un desarrollo integral y respetuoso con el
medio ambiente. Esta investigacion tiene como propdsito fortalecer las contribuciones al

desarrollo sostenible de la ciudad, generando un impacto positivo en su entorno natural.

Es fundamental que las investigaciones ambientales se realicen con un enfoque que
tenga en cuenta la realidad del contexto local. Por esta razon, la propuesta de este estudio
es integral y no lineal, abordando no solo la dimension ambiental, sino también los

aspectos técnicos, culturales y econdémicos. Esta perspectiva holistica es esencial para



afrontar de manera eficaz los desafios en la construccién de viviendas en Huacho, donde su

variada topografia ha promovido un desarrollo constante en los acabados habitacionales.

Asimismo, el proposito de la investigacion es analizar el consumo energético
asociado con la construccion en el distrito, un aspecto clave para identificar técnicas de
edificacion que reduzcan los impactos ambientales. Debido al creciente interés por la salud
del planeta, es crucial que los materiales empleados en la construccion de acabados

muestran una mayor conciencia ambiental.

Sin un entendimiento profundo de estos temas, se hace imposible implementar
politicas de gestion ambiental efectivas a nivel municipal, regional y nacional. Por lo tanto,
los resultados de esta investigacién pueden ampliar el conocimiento general sobre la
construccion en Huacho, convirtiéndo en una herramienta clave para el desarrollo de
politicas pablicas.

A lo largo de la historia, la humanidad ha respondido principalmente a reportes
negativos sobre el medio ambiente, generalmente después de haber ocasionado dafios
irreparables. Esta tesis doctoral tiene como objetivo promover una mayor conciencia local
sobre la importancia de implementar practicas constructivas mas sostenibles, que respeten

el entorno natural y se ajusten a una perspectiva sistémica del desarrollo sostenible.

Es importante destacar que los principales actores en la construccion, como
arquitectos,  ingenieros,  constructores, agentes comerciales, inversionistas Yy
administradores municipales, generalmente operan dentro de un modelo econémico que no
tiene en cuenta de manera adecuada los impactos ambientales. Este estudio busca
incentivar a los participantes en el proceso de construccion a adoptar un enfoque mas

ecoldgico, promoviendo proyectos que integren la sostenibilidad.

El desarrollo sostenible es un concepto de alcance global, pero su implementacion
debe ser local. Por lo tanto, cada region debe comprender su entorno y cémo sus procesos
de desarrollo impactan el medio ambiente. La metodologia presentada en este estudio

podria ser replicada en otras comunidades, lo que permitiria ampliar su influencia.

Finalmente, la relevancia de esta investigacion radica en su esfuerzo por desafiar los

paradigmas sociales establecidos. El proposito es sensibilizar a la comunidad sobre la
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importancia de emplear materiales ecologicos en la construccién, promoviendo un
consumo sostenible que es fundamental para lograr un desarrollo sostenible, algo que

nuestro planeta y las futuras generaciones necesitan.

1.6 Delimitaciones del estudio

Delimitacion de Tipologias: Este estudio se centra en los acabados arquitectonicos de tres
tipos de viviendas, cada una construida con diferentes materiales: albafiileria estructural,

adobe y el sistema drywall.

Delimitacion de Materiales: El estudio se concentra exclusivamente en los materiales
utilizados en los acabados, tales como enlucidos y molduras, el tarrajeo del cielo raso, asi
como el de los muros internos y externos, la pintura, los pisos, zocalos y contra zdcalos,
ademas de los vidrios y la carpinteria de madera (puertas), incluyendo herrajes como
chapas y cerrojos. Quedan fuera del alcance de este estudio los materiales empleados en las
instalaciones sanitarias y eléctricas, asi como aquellos que son comunes a todas las
tipologias de vivienda, como los tubos de PVC usados en redes hidraulicas-sanitarias o

eléctricas.

Delimitacion del Tipo de Obra Civil: Este estudio se centra exclusivamente en viviendas de

uno y dos niveles.

Delimitacion Espacial: El estudio se realizara en la ciudad de Huacho.

Delimitacion de Fases de Estudio para Cada Material: Se analizan las etapas iniciales del
ciclo de vida de cada material, que comprenden su fabricacion, transporte e integracion en

la construccion.

Delimitacion de Variables de Estudio: Se tratardn tres variables clave: la ambiental,
asociada al consumo energético; la econdmica, relacionada con los precios unitarios; y la

cultural, conectada con la capacidad de pago o el acceso a recursos financieros.

1.7 Viabilidad del estudio



La viabilidad de este proyecto se basa en varios factores clave que aseguran su adecuada
implementacion y su importancia en el contexto actual de la construccion sostenible en

Huacho.

1. Justificacion Relevante: EI aumento del interés por los impactos ambientales de las
construcciones ha generado una atencion considerable hacia las practicas sostenibles. En
respuesta a esta inquietud, este proyecto presenta un analisis detallado de los acabados de

vivienda, abarcando aspectos ambientales, técnicos, econémicos y culturales.

2. Contexto Local: La seleccion de Huacho como area de estudio obedece a una decision
estratégica. El crecimiento desorganizado de sus edificaciones requiere un analisis critico
que fomente practicas constructivas mas sostenibles. Ademas, la colaboracion con
instituciones académicas locales, como la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrion, proporciona un solido apoyo académico y facilita la implementacion de

propuestas innovadoras.

3. Metodologia Integral: La investigacion adopta un enfoque metodoldgico integral que
abarca todas las etapas del ciclo de vida de los materiales. Este enfoque permite una
evaluacion detallada y una comprension exhaustiva de sus impactos ambientales,

asegurando que las recomendaciones derivadas sean viables y practicas.

4. Impacto Social y Cultural: La involucracion de las comunidades locales en el proceso
de investigacion fortalece el sentido de pertenencia y fomenta la adopcion de practicas
sostenibles. Este aspecto es fundamental para garantizar que las propuestas sean
culturalmente relevantes y estén en sintonia con las necesidades y preferencias de la

poblacion.

5. Potencial de Replicabilidad: La metodologia utilizada y los resultados obtenidos en
este estudio son aplicables a otras comunidades, lo que posibilita que el proyecto actue
como una referencia para promover el desarrollo sostenible en diferentes contextos. Esto
no solo amplia su impacto, sino que también favorece el intercambio de conocimientos en

la region.

6. Apoyo Institucional: La iniciativa estd respaldada por instituciones académicas y

organizaciones comprometidas con el desarrollo sostenible, lo que le otorga una base

7



solida para su implementacion y aumenta las oportunidades de obtener financiamiento y

recursos.

7. Contribucién a Politicas Publicas: Los resultados de esta investigacion pueden servir
como base para la formulacion de politicas de gestion ambiental a nivel municipal y

regional, fomentando un desarrollo urbano que respete y preserve el entorno natural.

En conclusion, la viabilidad del proyecto se basa en su capacidad para abordar un
problema relevante y urgente, su enfoque integral y participativo, y su potencial para

generar un impacto positivo en la comunidad y en la sostenibilidad ambiental de Huacho.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Investigaciones internacionales

Diaz (2016), Se llevo a cabo una investigacion titulada "Modelos de vivienda rural
productiva eco-sostenible Puente Nacional Santander", realizada por la Universidad Piloto
de Colombia. El objetivo principal fue desarrollar un modelo de vivienda rural que
integrara energias renovables y permitiera a los habitantes participar en actividades
productivas, especialmente en la agricultura organica. Como parte de la metodologia, se
realizaron encuestas y entrevistas con la poblacion agricola de Santander para entender sus
estilos de vida desde los &mbitos econdmico, social, politico y ecoldgico. Ademas, la
investigacion busca facilitar la adaptacion de los residentes al cambio climatico inminente,
promoviendo una cultura de respeto por el medio ambiente. El principal aporte de este
estudio radica en que el modelo sigue siendo relevante y se caracteriza por su

autosostenibilidad, lo que permite satisfacer las necesidades de la poblacion.

Garcia y Montoya (2019) Se llevé a cabo una investigacion titulada "Disefio y evaluacion
de la aceptabilidad social, la sostenibilidad ambiental, la factibilidad técnica y viabilidad
financiera de una vivienda construida con materiales locales en el municipio de Zipacon,
Cundinamarca, Colombia"”. El objetivo de este proyecto fue disefiar y evaluar varios
indicadores para la construccion de viviendas con materiales autoctonos. El estudio se

organizé en tres fases.

Durante la primera fase, se recolect6 informacion sobre aspectos como la topografia, el
clima, las fuentes hidricas y los tipos de suelo, utilizando datos provenientes de entidades
especializadas y confiables. Asimismo, se elaboraron mapas de la zona y se analizaron los
requerimientos tecnicos y normativos necesarios para la construccion de viviendas

sostenibles.



En la segunda etapa, se procedio al disefio de la vivienda, considerando las condiciones
particulares de la region.
En la tercera fase, se llevo a cabo una evaluacion de la viabilidad técnica y financiera del

proyecto, aplicando indicadores especificos para su analisis.

Entre los principales resultados, se identificé que el clima y la topografia son factores
determinantes en el proceso constructivo en esta area. También se destacé la teja Techoline
como una opcion econdmica con beneficios ambientales sostenibles a largo plazo.
Finalmente, se concluyd que la integracion de materiales y técnicas tradicionales con
recursos modernos permite una edificacion mas eficiente, mejor adaptada al entorno y
capaz de ofrecer mayor confort, respondiendo adecuadamente a las necesidades de los

habitantes.

Khan, A. A. M. R., & Kumar, S. (2017) En el estudio titulado “Sostenibilidad de
Materiales en Construccion Residencial”, el objetivo central fue analizar la sostenibilidad
de distintos materiales empleados en la construccion de viviendas. Para ello, se eligié una
muestra de 10 materiales frecuentemente utilizados en edificaciones residenciales, como el
ladrillo, el concreto y diversos tipos de aislantes. La metodologia se basé en un analisis
comparativo que consider6 la huella de carbono y la energia incorporada de cada material.
Los resultados evidenciaron que el aislamiento de celulosa tiene una huella de carbono

considerablemente menor en comparacion con el poliestireno.

McLennan, J. (2004) El estudio titulado “Evaluacion del Ciclo de Vida de Materiales de
Construccion” El proposito del estudio fue examinar el ciclo de vida de diversos materiales
empleados en la construccion, con el fin de evaluar su grado de sostenibilidad. La muestra
contempl6 materiales comdnmente utilizados en viviendas, como la madera, el acero y el
hormigon. Para el analisis, se aplico la metodologia del Analisis del Ciclo de Vida (LCA,
por sus siglas en inglés), utilizando software especializado para simular los impactos
ambientales. Los resultados permitieron identificar los materiales con menor efecto

ecoldgico, destacandose la madera como la alternativa mas sostenible.

Alcorn, M. F. (2003) El estudio denominado “Investigacion: Materiales Sostenibles en

Arquitectura”. El objetivo de la investigacion fue analizar la incorporacion de materiales
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sostenibles en proyectos arquitectonicos. El estudio incluyé una muestra de viviendas
ubicadas en diversas regiones y emple6 una metodologia basada en el analisis de estudios
de caso y entrevistas a arquitectos, enfocandose en los criterios empleados para la eleccion
de materiales. Como resultado, se determind que el uso de materiales reciclados y de

origen local contribuye a disminuir el impacto ambiental y fomenta la economia circular

2.1.2 Investigaciones nacionales

Balasubramanian, T. R. W. B (2020) La investigacion titulada “Evaluacion de Materiales
Ecologicos en Viviendas” El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de los materiales
ecoldgicos en la construccion de viviendas. Para ello, se analizaron 15 viviendas edificadas
con este tipo de materiales. La metodologia empleada contemplé el monitoreo del
consumo de energia y la evaluacién del confort térmico. Los resultados revelaron que las
viviendas construidas con materiales ecoldgicos registraron un consumo energético un

30% menor.

Lopez, L. J. S. G. (2018) El estudio titulado “Impacto de Materiales en la Sostenibilidad de
Viviendas Urbanas”. El estudio tuvo como finalidad analizar el impacto de diversos
materiales de construccion en la sostenibilidad de viviendas urbanas. La muestra incluyo
20 viviendas ubicadas en zonas metropolitanas. La metodologia se basdé en un andlisis
cuantitativo de las emisiones de CO, y del consumo de recursos. Los resultados indicaron
que los materiales innovadores reducen significativamente las emisiones en comparacion

con los materiales tradicionales.

2.2 Bases tedricas

La construccion actual:

Kibert, C. J. (2016). "El sector de la construccion enfrenta importantes desafios debido a
la creciente demanda de materiales como el concreto, el acero y el vidrio, los cuales
requieren un alto consumo energético y poseen ciclos de vida que dificultan su

reutilizacion.

Zhao, P., & Zhang, X. (2019).
La implementacion de técnicas modernas de construccién ha generado un incremento en

los residuos de obra, representando un importante desafio ambiental que requiere atencion
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inmediata. (Waste Management, 84, 200-208)

Bennett, J., & Craig, M. (2017). Sefialan que una gestion eficiente de los residuos de
construccion no solo contribuye a mejorar el aspecto del entorno urbano, sino que también
fortalece la competitividad econémica al cumplir con normativas ambientales mas
exigentes. (Waste Management, 63, 23-30)

Consumo sostenible:

Marx, K. (1867). El sistema capitalista no solo tiene el control de los medios de
produccion, sino que también establece los modelos de consumo, generando un ciclo
continuo de expansion centrado en la acumulacion de capital. (El Capital)

Klein, N. (2014). El consumo, que es el eje del modelo econdmico contemporaneo,
refuerza y amplifica las desigualdades propias del desarrollo moderno, impactando tanto la
economia como la sociedad. (This Changes Everything: Capitalism vs. The Climate)
Giddens, A. (2009) EI consumo esta directamente vinculado al desarrollo, por lo que es
crucial transformar sus patrones hacia aquellos que promuevan un progreso mas sostenible.
(The Politics of Climate Change)

Sachs, J. D. (2015). Lograr un desarrollo sostenible requiere cambiar los habitos de
consumo, dirigiéndolos hacia practicas que preserven el medio ambiente. (The Age of
Sustainable Development)

United Nations. (1992). La Agenda 21 enfatiza que los modelos de consumo y produccion
insostenibles son la principal causa del deterioro ambiental a nivel mundial. (Agenda 21)
Banerjee, A. V., & Duflo, E. (2011). " A pesar de que algunas regiones presentan altos
niveles de consumo, una gran proporcion de la poblacion mundial ain no cubre sus
necesidades bésicas." Poor Economics: A Radical Rethinking of the Way to Fight Global
Poverty.

Brundtland, G. H. (1987). " El desarrollo sostenible es aquel que cubre las necesidades del
presente sin poner en peligro la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las
suyas." Our Common Future.

Consumo energético:

La energia se puede definir como la cantidad de esfuerzo necesario para llevar a cabo una
tarea o poner algo en movimiento. (Garrison, 2018)
Cuando se aborda el ciclo de vida de un producto, el consumo de energia es crucial,

especialmente en las primeras fases de disefio y desarrollo, ya que las decisiones tomadas
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en esas etapas suelen generar un impacto ambiental mas significativo y duradero.
(Montgomery, 2020)

Es totalmente posible disefiar y fabricar productos que reduzcan de forma significativa su
huella ambiental. (Fletcher, 2019)

El sector de la construccion tiene un impacto significativo en el consumo de recursos y en
el medio ambiente. Por ejemplo, es responsable del 36% del consumo mundial de energia,
del 65% del uso de electricidad, del 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero,
asi como del 30% en el uso de recursos naturales y generacion de residuos, y del 12% del

consumo global de agua potable. (Ministerio de Energia y Minas, 2016)

Emergencias del Desarrollo:

En la década de 1970, ante la creciente crisis ambiental, el Club de Roma public6 un
informe titulado "Los limites del crecimiento”. Usando un programa informatico, el
estudio proyect6 como el rapido aumento de la poblacién y un modelo econémico basado
en el consumo desmedido podrian llevar al planeta a una situacion insostenible. Este
informe sirvio como una advertencia global y marco el comienzo de una reflexion
profunda sobre el futuro del desarrollo mundial y la urgente necesidad de encontrar
alternativas mas sostenibles. (Meadows et al., 1972)

Ecoeficiencia y Ecologia Industrial:

En el ambito de la produccion industrial, donde se utilizan procesos energéticos, han
surgido propuestas alternativas al modelo de desarrollo actual, como es el caso de la

ecoeficiencia. (Garrigos, 2012).

Ecologia Industrial:

"EI primer concepto alude a la intencién de la industria y de las empresas en general de
ofrecer una mayor cantidad de servicios, bienes o productos empleando una menor
cantidad de recursos materiales y energéticos para su produccién (Graedel & Allenby,
2003). Asimismo, se destaca que la Ecologia Industrial adopta un enfoque mas sistémico
en comparacion con otras metodologias emergentes del desarrollo." (Frosch &
Gallopoulos, 1989).

Construccion sostenible:
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Segun el Consejo Peruano de Construccion Sostenible, la construccion sostenible se define
como la préactica de planificar, disefiar, ejecutar, operar y habitar proyectos integrales que
aportan positivamente al entorno natural, a los usuarios y a la comunidad en general

(Consejo Peruano de Construccion Sostenible, s.f.).

De acuerdo con Avilés (2013), EI consumo de entre el 30% y el 40% de la energia global
por parte del sector de la construccion cada afio destaca su papel crucial en el uso de los
recursos energéticos. Ante esta realidad, profesionales del sector como arquitectos,
ingenieros y desarrolladores inmobiliarios han empezado a asumir que es viable proteger el
medio ambiente sin comprometer el confort de quienes habitan o utilizan las edificaciones

y obras civiles.

Por su parte, Acosta (2009) Se indica que la construccion sostenible nace como respuesta a
la necesidad de minimizar los efectos negativos sobre el medio ambiente. Esta vision
propone un cambio del enfoque tradicional, centrado Unicamente en el trabajo humano y
tecnoldgico, hacia una vision sistémica que considera el impacto ambiental en cada etapa
del proceso constructivo. El objetivo es desarrollar técnicas constructivas que abarquen
todas las fases, desde la obtencion de materias primas hasta la eventual demolicion de la
edificacion. Aunque la atencién se ha dirigido principalmente a las etapas de disefio,
construccion y operacion, también se contempla el ciclo de vida completo de la
edificacion. No obstante, el énfasis ha estado en la etapa de uso, impulsando acciones
como el aprovechamiento eficiente del agua, la optimizacion energética y la mejora de las
condiciones del aire interior. Entre los pilares fundamentales de la construccion sostenible

se encuentran:

Acosta (2009) También sefiala que "

a. Planificacion ecoldgica del terreno

b. Optimizacion en el uso y reciclaje del agua

c. Optimizacién energética y aprovechamiento de fuentes de energia renovables
d. Conservacion de recursos y materiales

e. Calidad ambiental en los espacios interiores
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En este sentido, Avilés (2013) “Presenta un ejemplo de construccion sostenible que incluye
terrazas ajardinadas, con la intencion de que el edificio no sea visto solo como una
estructura gris, sino como un elemento que también aporta valor estético y se integra de

manera armoniosa con el entorno natural.”

Seguln el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), El uso de la energia
es un factor clave para evaluar el nivel de sostenibilidad ambiental, ya que el desarrollo y
funcionamiento de la sociedad dependen de multiples fuentes energéticas. Al igual que los
recursos materiales, la energia no es infinita, por lo que resulta esencial promover su
conservacion y reutilizacion en la mayor medida posible. Las fuentes de energia fosil estan
en riesgo debido al modelo econdémico vigente, que tiende a explotar los recursos

energéticos de forma intensiva e ineficiente.

El Ministerio destaca que esta preocupacion no es nueva; ya habia sido abordada en
el informe “Los limites del crecimiento” del Club de Roma. En dicho documento se
proponen dos posibles caminos: transformar el modelo de desarrollo centrado en el
consumo creciente y explorar nuevas fuentes de energia, conocidas como energias
alternativas. Estas fuentes deben ser sostenibles desde el punto de vista ambiental, lo que
implica que deben producir bajos niveles de contaminacién y tener una alta capacidad de
regeneracion, con el objetivo de evitar la sobreexplotacién provocada por el modelo

econdmico actual.

En cuanto a las distintas etapas del ciclo de vida de un material, se resalta que el consumo
de energia varia en funcién del tipo de material empleado en la construccion. Por ejemplo,
el adobe, al provenir de la arcilla, no requiere un proceso de coccion, a diferencia del
ladrillo farol, cuya fabricacion si demanda la aplicacion de calor. Asimismo, el transporte
de materiales constituye una de las etapas mas intensivas en el uso de energia fosil, lo que
agrava la situacion debido a que este tipo de energia no es renovable ni reutilizable. Sin
embargo, se reconoce que incluso las energias alternativas presentan ciertas restricciones,
lo que refuerza la necesidad urgente de avanzar hacia un modelo de desarrollo sostenible

que replantee y modifique el actual sistema econdémico capitalista.

Analisis del Ciclo de la Vida (ACI):
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Akopova (2016) sefiala que el andlisis del ciclo de vida (ACV), conocido como Life Cycle
Assessment (LCA) en inglés, Se trata de un enfoque metodoldgico que permite evaluar los
impactos ambientales que un producto genera a lo largo de todas sus etapas. Este analisis
incluye desde la obtencion de las materias primas hasta su eliminacion final como desecho.
Durante este recorrido, las materias primas demandan tanto recursos materiales como
energéticos para ser extraidas, transportadas y procesadas, lo cual produce emisiones
contaminantes y residuos solidos. Esta herramienta fue creada en la década de 1990 con el
propdsito de comprender de manera mas profunda las consecuencias ambientales asociadas

al ciclo de vida de un material y plantear soluciones apropiadas.

Akopova (2016) También se indica que los materiales utilizados en la construccion
provienen de etapas como la extraccion, el transporte y la transformacion de materias
primas. Por ello, en el sector de la construccion se recurre al Analisis del Ciclo de Vida
(ACV) para evaluar el impacto ambiental de productos y procesos desde una perspectiva
bioldgica del ciclo de vida. Implementar el ACV en la seleccion de materiales
constructivos facilita la toma de decisiones informadas antes de comenzar un proyecto,
permitiendo escoger materiales, técnicas y proveedores con base en su impacto ambiental,
ya que ciertos materiales pueden generar consecuencias mas perjudiciales para el entorno
que otros.

Ademas, Akopova (2016) Se sefiala que esta estrategia esta en consonancia con los
principios del desarrollo sostenible, enfocandose en la adopcion de criterios que prevengan
la contaminacién durante los procesos de produccion. Esto se consigue mediante la
implementacion de tecnologias limpias, que mejoran la eficiencia en el uso de recursos y
materiales, reduciendo la generacion de residuos en todas sus formas. Para llevar a cabo
esta implementacion, es esencial transformar los procesos de produccion incorporando un
enfoque basado en el anélisis del ciclo de vida. En resumen, los principios de la produccion
mas limpia se enfocan en prevenir la contaminacion, reducir los residuos y promover una

productividad responsable con el medio ambiente. Producir de forma limpia significa:

a. Disminuir la cantidad de residuos producidos
b. Conservar recursos y materiales
c. Reducir los gastos en tratamientos

d. Actualizar la infraestructura productiva
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e. Fomentar la innovacion tecnoldgica

f. Incrementar la competitividad empresarial

La declaracion internacional sobre produccion mas limpia subraya que, para alcanzar el
desarrollo sostenible, es esencial colaborar de manera integrada con todos los actores del
sector productivo, con el fin de salvaguardar el medio ambiente a través de la adopcion de

précticas sostenibles en los procesos de produccion y consumo.
Energias renovables:

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), " El uso de energia
es un elemento fundamental para medir la sostenibilidad ambiental, ya que la sociedad

depende de diferentes fuentes energéticas para su progreso y operacion."

El Ministerio también sefiala que "Este asunto no es nuevo; ya fue tratado en el informe
Los limites del crecimiento del Club de Roma, en el que se plantean dos opciones:
modificar el modelo de desarrollo que impulsa el aumento continuo del consumo y

explorar nuevas fuentes de energia, denominadas energias alternativas."

En relacién con las etapas del ciclo de vida de un material, "se destaca que el consumo de

energia varia dependiendo del tipo de material utilizado en la construcciéon.”
Normatividad ambiental del sector Vivienda, Construccion y Saneamiento

De acuerdo con el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2018), " La
normativa ambiental en el sector de la construccion, vivienda y saneamiento abarca el Plan
de Gestion Ambiental Sectorial 2008-2016."

El objetivo general de este plan es "fomentar y fortalecer actividades sectoriales de manera

sostenible con el fin de mejorar la calidad del entorno urbano y rural.”

Entre sus objetivos especificos se incluyen:

a) establecer el marco normativo del Sistema de Gestibn Ambiental Sectorial para
garantizar la sostenibilidad de la politica ambiental.

b) implementar mecanismos de monitoreo y control ambiental que permitan evaluar los

impactos derivados de las actividades de vivienda, urbanismo, construccion y saneamiento.
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c) fomentar la participacion ciudadana en las acciones del sector para mejorar la calidad
ambiental.
d) promover el uso responsable de los recursos asociados a estas actividades, incorporando

précticas de reduccion, reutilizacion vy reciclaje.

Ademés, el Reglamento de Proteccion Ambiental para proyectos relacionados con estas
actividades, aprobado por el DS N° 015-2012-VIVIENDA el 14 de septiembre de 2012,
tiene como objetivo regular la gestion ambiental en el sector y asegurar la correcta

aplicacion de la Politica Nacional del Ambiente.

La Oficina del Medio Ambiente (OMA) del sector es la encargada de dirigir el Sistema
Nacional de Gestion Ambiental del Sector, siendo responsable de desarrollar e
implementar politicas, regulaciones, planes y proyectos vinculados al medio ambiente.
Aunque la Direccién Nacional de Construccion (DNC) es la entidad competente en asuntos
de construccion, ambas instituciones han trabajado de manera conjunta en la creacién de
gran parte de la normativa actual.

A continuacion, presentamos

Tablal Listado de normativas ambientales aplicables al sector de la construccion.

Perd. Normatividad Ambiental de Interés del Sector Construccion

Norma Contenido
NUEVO ROF MVCS: Decreto Supremo Autorizar o proponer normas y procedimientos relacionados con el
No. 010 — 2014 — VIVIENDA fomento de la construccion sostenible. Desarrollar la politica nacional

y sectorial en el area de la construccion, cuya implementacion es
obligatoria para todas las entidades del Estado a nivel nacional,
regional y local. Crear y difundir regulaciones nacionales en el &mbito
de la construccion. Redactar reglamentos, guias, directrices y
procedimientos, ademas de disefiar el Plan Nacional de Construccion.

Ley N227783. Ley de Bases de la Se establece que el desarrollo integral, equilibrado y sostenible del

Descentralizacion (18.07.2002) pais se logra a través de la distribucion de competencias y funciones,
asi como de un ejercicio justo del poder entre los tres niveles de
gobierno, en beneficio de la ciudadania. Ademas, se sefiala que los
objetivos de la descentralizacion en el &mbito ambiental comprenden:
i) la planificacion territorial y del entorno con un enfoque orientado a
la sostenibilidad del desarrollo; ii) la gestion responsable de los
recursos naturales y la mejora de la calidad ambiental; vy iii) la
coordinaciéon y cooperacién entre instituciones, junto con la
participacion activa de la sociedad en todos los niveles del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N2 27792. Ley de Organizacion y Establece que el MVVCS debe colaborar con distintos sectores,
Funciones del Ministerio de Vivienda, gobiernos subnacionales y organizaciones publicas y privadas
Construcciony Saneamiento (25.07.2002)  para desarrollar programas y proyectos enfocados en el
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desarrollo del habitat y la proteccion del medio ambiente
urbano. Ademas, dispone la creacion de la Oficina del Medio
Ambiente, que dependera del Viceministerio de Construccion y
Saneamiento, y tendra la responsabilidad de disefiar y proponer
politicas y regulaciones, asi como de supervisar y controlar el
impacto ambiental de las actividades del sector.

Ley N° 27867. Ley Organica de Gobiernos
Regionales. (18.11.2002)

Establece las pautas para la creacion y funcionamiento de los
Gobiernos Regionales, los cuales deben cumplir con sus funciones
ambientales de acuerdo con sus normativas especificas, alineadas con
las politicas, regulaciones y planes nacionales y sectoriales, y
siguiendo los principios fundamentales de la gestion ambiental. Los
Gobiernos Regionales son responsables de implementar el Sistema
Regional de Gestidbn Ambiental, coordinando sus acciones con las
Comisiones Ambientales Regionales y el MINAM, basandose en los
organos encargados de diversas funciones ambientales dentro del
Gobierno Regional.

Ley N227972. Ley Organica de
Municipalidades. (27.05.2003)

Establece las normas y procedimientos necesarios para garantizar el
correcto desempefio de las funciones de los gobiernos locales. Los
Gobiernos Locales a nivel provincial y distrital ejercen sus
competencias ambientales de acuerdo con sus propias normativas,
alineadas con las politicas, regulaciones y planes nacionales,
sectoriales y regionales, y siguiendo los principios fundamentales de
la gestion ambiental.

DL N°1013, Ley decreacion, organizacion
y funciones del Ministerio del Ambiente.
(14.05.2008)

Crea el Ministerio del Ambiente, establece su ambito de
competencias sectoriales y regula su estructura organizativa y
funciones. EI MINAM tiene como mision la conservacion del
medio ambiente, promoviendo y garantizando el uso sostenible,
responsable, racional y ético de los recursos naturales vy el
entorno que los sustenta. Asimismo, contribuye al desarrollo
integral social, econémico y cultural, y asegura el derecho de la
poblacion a disfrutar de un ambiente equilibrado y adecuado
para el desarrollo de la vida.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental SEIA. N° 27446
(23.04.2001)

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
tiene como propdsito:

Establecer un sistemaunicoy coordinado para identificar, prevenir,
supervisar, controlar y corregir de manera anticipada los impactos
ambientales negativos causados por las actividades humanas,
especialmente aquellos derivados de los proyectos de inversion.
Definir un proceso uniforme que establezca los requisitos, etapas y
alcances de las evaluaciones de impacto ambiental en proyectos de
inversion.

Implementar mecanismos que aseguren la participacion activa de la
ciudadania en el proceso de evaluacion del impacto ambiental.

DL N° 757 — Ley Marco para el

Crecimiento de la Inversion Privada.
(13.11.1991)

Establece la funcién del Estado en la proteccion del medio ambiente y

sefiala que corresponde a los ministerios encargarse de los temas
ambientales relacionados con su respectivo ambito sectorial.

Politica de Estado N° 19 — Desarrollo
sostenible y Gestion Ambiental. Adoptada
en el Marco del Acuerdo Nacional.
(22.07.2002)

" Articular la politica ambiental nacional con las politicas
economicas, sociales y culturales del pais, con el objetivo de
contribuir a la eliminacién de la pobreza y alcanzar un
desarrollo sostenible en el Peru. Esto se logra fortaleciendo la
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institucionalidad en la gestion ambiental en los ambitos pablico
y privado, promoviendo el uso responsable de los recursos
naturales, la conservacion de la biodiversidad, la proteccion del
entorno natural y el impulso de centros urbanos y ciudades
sostenibles, con el propdsito de mejorar la calidad de vida,
especialmente de las poblaciones mas vulnerables."

DS N°086-2003-PCM — Estrategia Establece que la Estrategia Nacional sobre Cambio Climético es de
Nacional Sobre Cambio Climético. caracter obligatorio y debe ser incorporada en las politicas, planes 'y
(27.10.2003) programas sectoriales y regionales, en alineacion con lo dispuesto por

la Ley Organica de Gobiernos Regionales, asi como con los
compromisos institucionales establecidos en la misma.

Ley General del Ambiente. Ley N°28611 Establece el marco normativo para la gestién ambiental en Perq,

(15.10.2005) definiendo los principios y regulaciones esenciales para
asegurar el derecho constitucional a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida.
Regula el cumplimiento de las responsabilidades relacionadas
con una gestion ambiental efectiva. Ademas, dispone que las
autoridades publicas, como los diferentes niveles del gobierno
nacional, regional y local, deben reorganizar, integrar,
estructurar, coordinar y supervisar sus competencias y
responsabilidades ambientales conforme a los lineamientos,
normas y directrices establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional, con el fin de armonizar y coordinar las politicas,
planes, programas Yy acciones publicas orientadas al desarrollo
sostenible del pais.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento

Marco Normativo para el sector construccion:
0 D. S. 053-2007-EM (23/10/07): Reglamento de la Ley de Promocion del Uso
Eficiente de la Energia, Titulo 111, N°6.3.e

0 D. S. 009-2009-MINAM: Medidas de ecoeficiencia para el sector publico, Art. 4,
N°4.1.2

0 R. M. 038-2009-MEM/DM: Indicadores de consumo energético y sistema de
monitoreo, Art. 3, N°3.1.1

0 Plan Nacional de Vivienda 2006-2015 “Vivienda para todos”: Capitulo 2, N°

2.6.4.b

2.3 Bases filosoficas

20



"El conjunto es mas que la mera suma de sus componentes; es el todo el que define la
naturaleza de cada parte, ya que estas no pueden entenderse por separado debido a que
estan interrelacionadas de forma dinamica y son mutuamente dependientes.” (Hegel,
2017).

"Estas ideas parecen cuestionar los fundamentos de la ciencia tradicional y ponen en
entredicho su validez." (Ludwig, 1989).

"El pensamiento sistémico es una perspectiva que facilita el analisis integral de los
sistemas, centrandose en las conexiones e interacciones entre sus partes, en lugar de
considerar los elementos por separado, y prestando atencion a los patrones de cambio en
lugar de a estados estaticos." (Senge, 1990).

"La perspectiva de la ecologia profunda resalta la interrelacion esencial entre todos los
fendmenos, sefialando que, tanto de forma individual como colectiva, estamos plenamente
inmersos en los ciclos naturales y, en dltima instancia, somos dependientes de ellos.”
(Kapra, afio).

2.4 Definicion de términos basicos

Materiales y Recursos

Al seleccionar materiales para una edificacion sostenible, es fundamental considerar
factores como la utilizacién de insumos locales, reciclados, de rapida renovacion o con
certificaciones ambientales. Estos criterios tienen como objetivo minimizar el impacto
ambiental y promover practicas constructivas responsables, priorizando aquellos materiales
que contribuyan a reducir la huella ecolégica del proyecto. (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018).
Sitios Sustentables

Es fundamental definir criterios apropiados para la localizacion de los proyectos, lo que
incluye la recuperacion de terrenos abandonados o poco aprovechados, la cercania a redes
de transporte publico, la proteccion o recuperacion de ecosistemas naturales y una gestion
eficaz de las aguas pluviales en el area seleccionada. Estos aspectos aseguran un uso
eficiente del espacio y contribuyen a la sostenibilidad del entorno. (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018).

Calidad del Ambiente Interior
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Para garantizar un ambiente interior éptimo en los edificios, es indispensable contar
con una ventilacién adecuada, confort térmico y acustico, control de contaminantes y
niveles de iluminacion adecuados. Estos elementos son clave para asegurar el bienestar de
los usuarios y promover entornos saludables y productivos. (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018).

2.5  Hipdtesis de investigacion
2.5.1 Hipotesis general

La evaluacion de la sostenibilidad de materiales de construccién influye en los trabajos de
arquitectura en viviendas en el distrito de Huacho- 2019.

2.5.2 Hipdtesis especificas

La evaluacion de la sostenibilidad de los materiales de construccién incide en los costos
unitarios y en las cantidades de obra de las distintas tipologias de vivienda dentro de los

proyectos arquitectonicos desarrollados en el distrito de Huacho durante el afio 2019.

Asimismo, dicha evaluacién influye en el consumo energético asociado a las diversas

tipologias de vivienda en estos proyectos.

Ademas, el analisis de la sostenibilidad de los materiales empleados repercute en el nivel
de aceptacion por parte de los residentes en los proyectos de vivienda del distrito de
Huacho en 2019.

2.6 Operacionalizaciéon de las variables

Variables Independientes. (V1)

X: Sostenibilidad de materiales
Variables Dependientes (VD)

Y: Trabajos de arquitectura en viviendas.

Tabla 2
Operacionalizacion de las variables
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VARIABLES

Dependiente. (V2)

Y: Trabajos de
arquitectura en
edificacion de viviendas.

VARIABLES

Independientes. (vi)

X:Sostenibilidad
de materiales

DIMENSIONES
o 111

Y1. Albafiileriaestructural 112
Y2. Vivienda con adobe 1'1'3
Y3. Vivienda con drywall o

DIMENSIONES
X.1 Valores de precios
unitarios de los materiales 114
X.2 Consumo de energia 115
X.3 Aceptacion de los 1.1.6

materiales por los habitantes

INDICADORES

Pecios
Calidad
Ubicacion

INDICADORES

Pecios
Calidad
Ubicacion
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1  Disefio metodoldgico

3.1.1. Tipo de investigacion: Descriptivo — Explicativo.

Esta tesis se categoriza como descriptivo-explicativa debido a su enfoque analitico,
considerandose este el método mas adecuado para la recopilacion de datos. Este tipo de
investigacion se realiza antes de un experimento con el fin de identificar los factores que
deben ser manipulados e incluidos en el mismo (Herndndez Sampieri, 2014, Explicativo).
Su objetivo es establecer las causas de los eventos, centrdndose en explicar como la
variable dependiente se ve influida por la variable independiente o por qué existe una

relacion entre dos o més variables.

3.1.2. Nivel de investigacion: Descriptivo, correlacional.

El nivel de la investigacion es de tipo correlacional — causal que segun Hernandez
Sampieri (1.994, p. 193), Su objetivo es describir la relacién entre dos 0 més variables en
un momento especifico.

3.1.3. Disefio de investigacién: No experimental - Transaccional

(Hernandez Sampieri, 2014.) Transeccional o Transversal: La recopilacion de datos se
lleva a cabo en un solo instante y en un periodo especifico. Su finalidad es describir las

variables y examinar su impacto en ese momento particular.

3.1.4. Método general.

Método cientifico en sus niveles de Analisis y sintesis.

El de formalizacion: Los resultados de la investigacion se expandiran con la finalidad de

aportar al conocimiento cientifico en su conjunto.

El de matizacion: En la elaboracion de hipotesis, el andlisis de datos y la presentacion de

resultados, se emplearan formulas y parametros estadisticos.
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El inferencial: Es el método utilizado para obtener resultados y formular conclusiones tanto

especificas como generales.

3.2  Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacion

Diagnostico del Distrito.
Segun el censo realizado en 2017, la poblacion de la provincia de Huaura es la siguiente.:

Provincia : 227,685 habitantes.

Distrito de Huacho 63,146 habitantes.
Fuente. INEI. 2017.

Extension del Distrito.

Superficie : 717,4 kmz,
Elevacion : 30 m.s.n.m
Fuente : I.N.E.Il. 2017.

Division politica:
La provincia de Huaura se conforma por 12 distritos: Ambar, Caleta Carquin, Checras,
Huacho, Hualmay, Huaura, Leoncio Prado, Paccho, Santa Leonor, Santa Maria, Sayan y

Vegueta.

3.2.2 Muestra

Tres viviendas: una construida con albafiileria estructural, otra con adobe y una mas con
drywall.

3.3  Técnicas de recoleccion de datos

Se tuvieron en cuenta:
Anadlisis Documental: Se realizar& un estudio de las regulaciones ambientales,

investigaciones previas sobre sostenibilidad en la construccion y las caracteristicas técnicas
de los materiales.

Encuestas: Se disefiara un cuestionario dirigido a los habitantes de las viviendas
seleccionadas, que incluird preguntas sobre su percepcion y aceptacion de los materiales,

asi como sobre su experiencia en términos de confort y sostenibilidad.
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Entrevistas Semi-Estructuradas: Se realizaran entrevistas a arquitectos y constructores
locales para obtener informacion sobre las practicas de construccion, la seleccion de
materiales y las consideraciones vinculadas a la sostenibilidad.

Anélisis de Ciclo de Vida (ACV): Se aplicard la técnica del ACV a los materiales
seleccionados, analizando el consumo de recursos, la energia utilizada y las emisiones

generadas por cada material durante todo su ciclo de vida.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los datos cuantitativos serdn procesados y analizados utilizando herramientas electronicas,
organizandose y clasificandolos segun las unidades de andlisis correspondientes. Los
métodos que se emplearadn incluyen:

* Célculo de medidas de tendencia central y dispersion.

« Tabulacion y distribucion de frecuencias.

+ Célculo de porcentajes y tasas.

* Creacion de guias informativas.

« Elaboracion de cuadros estadisticos con programas como Excel y SPSS.

« Anélisis de contenido.

« Sintesis de los resultados.

3.4.1. Parala presentacion de resultados.

0 Tablas estadisticas.

0 Gréficos de lineas.

0 Diagramas de barras.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Analisis de resultados

Objetivo especifico 1

Determinar en qué grado los valores de precios unitarios y las cantidades de obra de las
diferentes tipologias de vivienda afectan la evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales en proyectos de arquitectura para viviendas en el distrito de Huacho en 2019.

Tabla 3 Valores unitarios y volimenes de obra de las tipologias de vivienda en proyectos
arquitectonicos, Huacho 2019.

Area de Area .
Tipologia Terreno Construida ' 'S° Cos(tg/T)otal Cn?gt?SF/)O)r
(m?) (m?) ' -
Tipologia |
(Albafileria 129.24 225.00 2 85,168.53 378.53
Estructural)
Tipologia Il (Muros
de Drywall) 130.99 127.20 1 38,964.75 306.33
(Mz't%?:;gﬁd'('):)e) 89.00 83.23 1 2122435 25501

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla N° 3 muestra el andlisis del célculo para la evaluacion de la sostenibilidad
de materiales utilizados en proyectos arquitecténicos de viviendas ubicadas en el distrito de
Huacho. En el caso de la tipologia Y (albafiileria estructural), se considera un terreno de
129.24 m?2 y una construccion de 225 m2 distribuidos en dos niveles, con un costo total de
S/. 85,168.53, lo que equivale a un costo por metro cuadrado de S/. 378.53. Para la
tipologia Il (estructura con sistema porticado y muros de drywall), el terreno es de 130.99
m2 con una edificacion de un solo piso de 127.20 m?, registrando un costo total de S/.
38,964.75 y un costo por metro cuadrado de S/. 306.33. En cuanto a la tipologia 111
(edificacion con adobe), se dispone de un terreno de 89 m2 y una construccion de 83.23 m2
en un solo nivel, alcanzando un costo total de S/. 21,224.35 y un costo por metro cuadrado
de S/. 255.01. Los montos totales se determinaron a partir de los analisis de precios

unitarios y los metrados generados mediante el software S10 (ver Anexos A, By C).
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Objetivo especifico 2

Establecer de qué manera el consumo de energia de las distintas tipologias de vivienda
impacta en la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales empleados en los proyectos
arquitectonicos de viviendas en el distrito de Huacho durante el afio 2019.

Tabla 4 Consumo de energia en tipologias de viviendas en el distrito de Huacho

Tipologia Area Construida (m?) Niveles Consumo de Energia (MJ/m?)
Tipologia | 225.00 2 1799.10

Tipologia 11 225.00 1 1481.15
Tipologia 111 225.00 1 1594.33

Fuente: Instrumento de recoleccién de datos

La Tabla N° 4 expone el calculo del consumo energético asociado a la evaluacion de
sostenibilidad de los materiales empleados en viviendas ubicadas en el distrito de Huacho.
Considerando una superficie construida de 225.00 m? distribuidos en dos niveles, se
obtuvieron los siguientes niveles de consumo energético por metro cuadrado: 1799.10
megajulios/m? para la tipologia I, 1481.15 megajulios/m? para la tipologia Il, y 1594.33
megajulios/m? para la tipologia I11. Estos valores representan el total de energia consumida
correspondiente a cada tipo de sistema constructivo.

Objetivo especifico 3
Analizar la influencia que tiene la aceptacion de los residentes en la evaluacion de la

sostenibilidad de los materiales empleados en la edificacion de viviendas en el distrito de

Huacho durante el afio 2019.

Tabla 5 Aceptacion de materiales de construccion en el distrito de Huacho 2019

Material de Construccion Porcentaje (%0)
Ladrillo (Albanileria) 50.10
Adobe 38.70
Madera 3.60
Esteras 2.50
Tapia 2.10
Otro Material 3.10

La Tabla N° 5 revela que, en el distrito de Huacho, perteneciente a la provincia de Huaura,
respecto a la percepcion de los habitantes sobre la sostenibilidad de los materiales
utilizados en construcciones de viviendas en el afio 2019, el ladrillo se posiciona como el
material con mayor aceptacion, alcanzando un 50.10%, tanto en edificaciones de
albafileria estructural como porticada. En segundo lugar, se encuentra el adobe con un
38.7%, seguido por la madera con un 3.6%, las esteras con un 2.5%, y finalmente otros
materiales que representan el 2.1%.
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4.2  Contrastacion de hipotesis
Verificacion de la hipétesis general
PASO 1: Planteamiento de la Hipotesis nula (Ho) y la Hipotesis alternativa (H1):

Hipotesis nula (HO):

En los proyectos de viviendas arquitectonicas desarrollados en el distrito de Huacho
durante el afio 2019, la sostenibilidad de los materiales utilizados no tuvo un rol
determinante.

Hipdotesis alternativa (H1):

La incorporacion del enfoque de sostenibilidad en los materiales de construccion tiene un
impacto en el desarrollo de los proyectos arquitectonicos de viviendas en el distrito de
Huacho durante el afio 20109.

Formalizacion de la Hipotesis

Ho:ouzo
Hli![l?S

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia representa la probabilidad de cometer un error tipo I, es decir,
rechazar la hipotesis nula cuando en realidad es verdadera. Algunos expertos proponen que
el término méas apropiado para describir este concepto seria "nivel de riesgo™ en lugar de
"significancia" (Pita, 2001). Este nivel se denota con la letra griega alfa (o) (Pita, 2001).

En el presente estudio, se determino que:

a =0.05

PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba

Con el proposito de establecer el grado de asociacion entre las variables analizadas, se
aplico el coeficiente de correlacion de Spearman (Rho), conforme a lo sefialado por Pita
Fernandez (2001). Ademas, se utilizo la prueba estadistica de chi cuadrado para determinar
si existia una relacién de dependencia entre la variable independiente y la variable
dependiente.

Coeficiente de correlacion rho Spearman (rho)
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Asi tenemos:

Tabla 6 Correlacion entre sostenibilidad y trabajos de arquitectura en viviendas Huacho

2019

Correlacion entre Sostenibilidad y trabajos de arquitectura

Evaluacion de la
sostenibilidad de
materiales
IV UE Spediliidil
Trabajos de
arquitectura en
viviendas

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Coeficiente
de correlacion
Sig. (bilateral)

N

Coeficiente
de correlacion
Sig. (bilateral)

N

Evaluacionde
la
sostenibilidad
de materiales

1.000

100
974

0.000
100

Trabajos de

arquitectura

enviviendas
974

0.000
100

1.000

100

Dado que el valor obtenido para (Rho) es de 0,974, se puede concluir que existe una fuerte correlacién entre

la sostenibilidad de los materiales y los trabajos de arquitectura en viviendas.. (97.40%).

Dependencia de las variables entre sostenibilidad y trabajos de arquitectura en

viviendas Huacho 2019.

Tabla 7 Dependencia de las variables entre sostenibilidad y trabajos de arquitectura en

viviendas Huacho 2019.

Resumen de procesamiento de casos

Vélido
N  Porcentaje
Evaluacion de la
sostenibilidad de 0
materiales * Trabajos de 100 100.0%
arguitecturaen viviendas

Casos
Perdido
N  Porcentaje
0 0.0%

Total
N  Porcentaje

100 100.0%

30



Tabla 8 prueba de chi cuadrado para las variables

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion asintdtica

Valor af (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2100.000? 1155 .000
Razon de verosimilitud 434.103 1155 1.000
Asociacion lineal por lineal 87.065 1 .000
N de casos validos 100
Tabla9 Medidas simétricas para las variables
Medidas simétricas
Significacion
Valor aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia 977 .000
N de casos validos 100

PASO 4: Formular la regla de decision

El valor obtenido del coeficiente de contingencia C de Karl Pearson, que es de 0.977,
indica una alta dependencia entre la sostenibilidad de los materiales y los proyectos

arquitectonicos de viviendas, lo que representa un nivel de asociacion del 97.70%.

El valor obtenido del coeficiente de contingencia C de Karl Pearson, que es de 0.977,
indica una alta dependencia entre la sostenibilidad de los materiales y los proyectos
arquitectonicos de viviendas, lo que representa un nivel de asociacion del 97.70%.
tc=0,974 >tc=0,115

PASO 5: Toma de decision

Cuando el valor calculado de t supera el valor critico establecido, se considera que el
coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo (Pita, 2001). En consecuencia,
se puede concluir que existe una significancia estadistica en el coeficiente de correlacion (p
< 0.05), lo cual respalda la aceptacion de la hipoétesis alternativa y el rechazo de la

hip6tesis nula (Pita, 2001).
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En consecuencia, se verifica la existencia de una dependencia entre la sostenibilidad de los
materiales y los proyectos arquitectonicos de viviendas. Asimismo, se concluye que ambas
variables mantienen una relacion directa, donde la sostenibilidad de los materiales

constituye un factor clave en la ejecucion de estos proyectos.
Verificacion de las hipotesis especificas
HIPOTESIS 1
PASOL: Planteamiento de la Hipdtesis nula (Ho) y la Hipdtesis alternativa (H1):

Hipdtesis nula (H o) :

Considerar la sostenibilidad de los materiales de construccion no influye ni en los
precios unitarios ni en las cantidades de obra correspondientes a las distintas tipologias de
viviendas en los proyectos arquitectonicos realizados en el distrito de Huacho durante
2019.

Hipotesis alternativa (H1):

La sostenibilidad de los materiales empleados en la construccién influye tanto en los
precios unitarios como en las cantidades de obra vinculadas a las diversas tipologias de
viviendas en los proyectos arquitectonicos desarrollados en el distrito de Huacho durante
2019.

Formalizacion de la hipotesis

Ho

: ouzo
Hi 1"1%

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia se refiere a la probabilidad de incurrir en un error tipo I, es
decir, rechazar incorrectamente la hipétesis nula cuando esta es cierta. Algunos expertos
consideran que el término mas apropiado para este concepto es "nivel de riesgo" en lugar

de "significancia", y se simboliza con la letra griega alfa (a) (Pita Fernandez, 2001).
o =0.05
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PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba

Con el fin de medir el grado de asociacion entre las variables analizadas, se utilizd el

coeficiente de correlacion de Spearman (Rho) (Pita Fernandez, 2001). Asimismo, se aplicd

la prueba estadistica de chi cuadrado para examinar la dependencia entre la variable

independiente y la dependiente, dado que esta prueba permite analizar eficazmente la

relacion entre ambas.
Coeficiente de correlacién rho Spearman (rho)

Asi tenemos:

Tabla 10 Correlacién de evaluacion de sostenibilidad de materiales y los valores de

precios unitarios y las cantidades de obra tipologia | Huacho 2019

Tipologia |
Evaluacion de la Valores de
sostenibilidad de oV,
materiales - .
tipologia |
Evaluacion de la ngﬂg:gg}gﬁe 1.000 .859™
tenibilidad de : :
Sosmateriales Sig. (bilateral) 0.000
Rho de Spearman N 100 100
Coeficiente de -
Valores de PU y correlacién 859 1.000
cantidades tipologia | Sig. (bilateral) 0.000
N 100 100
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Relacion de dependencia entre la sostenibilidad y los valores de precios unitarios y
cantidades correspondientes a la tipologia de vivienda 1.
Tabla 11 Resumen de procesamiento de casos de las variables
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Vélido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N  Porcentaje
Evaluacion de la
sostenibilidad de 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0%

materiales * VValores de PU
y cantidades tipologia |
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Tabla 12 Pruebas de chi cuadrado de las variables

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
Valor af asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 249.7022 147 .000
Razo6n de verosimilitud 211.466 147 .000
Asociacion lineal por lineal 55.891 1 .000
N de casos validos 100
Tabla 13 Medidas simétricas de las variables
Medidas simétricas
Valor Slgnlflqauon
aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia .845 .000
N de casos validos 100

Tabla 14

precios unitarios y las cantidades de obra tipologia Il Huacho 2019.

Correlacién de evaluacion de sostenibilidad de materiales y los valores de

Tipologia Il

Evaluacion de la
sostenibilidad de

Rho de Spearman materiales

Valores de PU y
cantidades tipologia Il

Coeficiente de
correlacién
Sig. (bilateral)
N
Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N

Evaluacionde la
sostenibilidad de

materiales

1.000

100
.900™

0.000
100

** | a correlacidn es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Valores de
PUy
cantidades
tipologia Il

.900™

0.000
100

1.000

100

Dependencia de las variables entre sostenibilidad y trabajos de arquitectura en

viviendas Huacho 2019

34



Tabla15 Resumen de procesamiento de casos de las variables

Resumen de procesamiento de casos

Valido
N  Porcentaje N
Evaluacion de la
sostenibilidad de
materiales * Valores de 100 100.0% 0

PU y cantidades tipologia
I

Casos

Perdido Total
Porcentaje N  Porcentaje
0.0% 100 100.0%

Tabla 16 Pruebas de chi cuadrado de las variables

Pruebas de chi-cuadrado

Valor

Jf Significacidn asintdtica

(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 172.3222 168 .394
Razo6n de verosimilitud 180.790 168 .237
Asociacion lineal por lineal 37.933 1 .000
N de casos validos 100
Tabla 17Medidas simétricas de las variables
Medidas simétricas
Valor Slgmflc_acmn
aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia .795 394
N de casos validos 100
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Tabla 18 Relacion entre la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales y los valores
de los precios unitarios y las cantidades de obra en la tipologia 111 en Huacho 2019.

Tipologia 11
Evaluacibnde  Valoresde
la PUy
sostenibilidad cantidades
de materiales  tipologia Ill
Evaluacién de la ng‘;;g:gg}gr?e 1.000 .819™
tenibilidad de ; :
Sosmateriales Sig. (bilateral) 0.000
Rho de Spearman N 100 100
Coeficiente de -
Valores de PU y correlacién 819 1.000
cantidades tipologia Il Sig. (bilateral) 0.000
N 100 100
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Tabla 19 Resumen de procesamiento de casos de las variables
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdido Total
N  Porcentaje N  Porcentaje Porcentaje
Evaluacion de la
sostenibilidad de 0 0 0
materiales * VValores dePU 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0%
y cantidades tipologia Ill
Tabla 20 Pruebas de chi cuadrado
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion
Valor df asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 93.309? 210 1.000
Razo6n de verosimilitud 118.808 210 1.000
Asociacion lineal por lineal 14.806 1 .000
N de casos validos 100
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Tabla 21 Medidas simétricas de las variables

Medidas simétricas

Valor Slgnlflc_acmn

aproximada

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia .695 1.000
N de casos validos 100

Los coeficientes de correlacion de Spearman (Rho) calculados fueron 0.859 para la
Tipologia 1, 0.900 para la Tipologia Il y 0.819 para la Tipologia Ill, lo que indica una
correlacion significativa entre la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales y los
valores de los precios unitarios y las cantidades de obra, correspondiente a un 85.90%,
90.00% y 81.90%, respectivamente (Pita Fernandez, 2001).
Por otro lado, los coeficientes de contingencia C de Karl Pearson resultaron ser 0.845 para
la Tipologia 1, 0.795 para la Tipologia Il y 0.695 para la Tipologia Ill. Estos valores
reflejan una relacion de dependencia entre la sostenibilidad de los materiales y los precios
unitarios junto con las cantidades de obra, con niveles de dependencia de 84.50%, 79.50%
y 69.50%, respectivamente.
Después de obtener el coeficiente de correlacion de Spearman (Rho), es necesario
comprobar si dicho valor es estadisticamente distinto de cero, para lo cual se emplea una
prueba estadistica especifica basada en este coeficiente (Pita Fernandez, 2001).

Tipologia 1 rs = 0,859

Tipologia Il rs = 0,900

Tipologia 111 rs=0,819

PASO 4: Formular la regla de decision
La regla de decision establece los criterios para aceptar o rechazar la hipétesis nula. En este
caso, cuando el valor calculado de t supera el valor critico especificado en la tabla, se
considera que el coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo (Pita
Fernandez, 2001).
Teniendo un nivel de significancia definido como alfa = 0.05, y con base en la tabla que
muestra el area bajo la curva normal, se confirma que el valor obtenido es mayor que el
valor critico (Pita Fernandez, 2001).

tc=0,859 >tc=0,115 (Tipologia 1)

tc=0,900 >tc=0,115 (Tipologia 1)
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tc=0,819 >tc=0,115 (Tipologia I11)

PASO 5: Toma de decision

Al ser el valor calculado de t mayor que el valor critico, se determina que el
coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo (Pita Fernandez, 2001). Por
consiguiente, se confirma la relevancia estadistica del coeficiente (p < 0.05), lo que
respalda la aceptacion de la hipétesis alternativa y el rechazo de la hipétesis nula (Pita,
2001).

Esto permite concluir que existe una relacion de dependencia entre la sostenibilidad
de los materiales y los precios unitarios junto con las cantidades de obra. Ademas, se
evidencia una relacién directamente proporcional entre ambas variables, lo que indica que
el nivel de sostenibilidad de los materiales influye en los precios unitarios y las cantidades

de trabajo.

HIPOTESIS 2

PASO 1: Formulacion de la hipétesis nula (HO) y la hipdtesis alternativa (H1):
Hipdtesis nula (Hy): La valoracion de la sostenibilidad de los materiales de construccién
no influye de manera significativa en el consumo energético de las diferentes tipologias de

vivienda en los proyectos arquitectonicos realizados en el distrito de Huacho durante 2019.

Hipotesis alternativa (H,): El analisis de la sostenibilidad de los materiales de
construccion influye de manera considerable en el consumo energético de las distintas
tipologias de vivienda dentro de los proyectos arquitectonicos realizados en el distrito de
Huacho durante el afio 2019.

Ho

. M=o
Hi 1!.1%

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia refleja la probabilidad de cometer un error tipo I, es decir,

rechazar la hipdtesis nula cuando esta es verdadera. Algunos especialistas consideran que
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el término "nivel de riesgo™ es mas apropiado que "significancia”. Este nivel de riesgo se

simboliza con la letra griega alfa (o)) (Pita Fernandez, 2001).

a =0.05

PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba

Con el fin de determinar el grado de asociacion entre las variables estudiadas, se aplico el

coeficiente de correlacion de Spearman (Rho). De igual manera, se utilizé la prueba

estadistica de chi cuadrado para analizar la dependencia entre la variable independiente y

la dependiente, facilitando asi el estudio de la relacién entre ambas.

Coeficiente de correlacion rho Spearman (rho)

Asi tenemos:

Tabla 22 Correlacion de evaluacion de sostenibilidad de materiales y consumo de energia
en la construccion de viviendas tipologia | Huacho 2019.

Evaluacion de la
sostenibilidad de
materiales
Rho de Spearman
Consumo de energia
en la construccion de
viv. tipologia |

Tipologia |

Coeficienjte de
correlacién

Sig. (bilateral)
N

Coeficiente de
correlacion
Sig. (bilateral)
N

Evaluacion de la Consgmo de
sostenibilidad de ~_ €nergiaen la
otz
1.000 926™
0.000
100 100
926" 1.000
0.000
100 100

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dependencia de las variables entre sostenibilidad y el consumo de energia en la

construccion de viviendas tipologia 1.
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Tabla 23 Sostenibilidad y el consumo de energia en la construccion de viviendas tipologia

1.

Resumen de procesamiento de casos

Valido
N  Porcentaje
Evaluacion de la
sostenibilidad de materiales
*Consumo de energiaen la 100 100.0%
construccion de viv.
tipologia |

Perdido
N  Porcentaje

0 0.0%

Casos
Total

N Porcentaje

100 100.0%

Tabla 24 Pruebas de chi cuadrado de las variables

Pruebas de chi-cuadrado

Valor
Chi-cuadrado de Pearson 517.1392
Razo6n de verosimilitud 263.654
Asociacion lineal por lineal 78.760

N de casos validos 100

df

315
315
1

Significacidn asintotica

(bilateral)

.000
.984
.000

a. 347 casillas (98.6%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es .01.

Tabla 25 Medidas simétricas de las variables

Medidas simétricas

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia

N de casos validos

Valor

915
100

Significacion
aproximada
.000
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Tabla 26 Relacion entre la sostenibilidad de los materiales y el consumo de energia en

los proyectos arquitectonicos de viviendas, tipologia 11, en Huacho 2019.

Tipologia Il

Coeficiente de

Evaluacion de la y
e correlacion
sostenlbl!ldad de Sig. (bilateral)
materiales N

Rho de Spearman
p Coeficiente de
Consumo de energia correlacion

en |E_il co_nstrucglon de Sig. (bilateral)
viv. tipologia 1l N

Evaluacién de la gr?e”flf;neonﬂg
sostenibilidad de Constr%'ccién "
materiales viv. tipologia Il
1.000 961"
0.000
100 100
961" 1.000
0.000
100 100

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Relacion entre las variables de sostenibilidad de materiales y el consumo de energia
en los proyectos arquitectonicos de viviendas, tipologia 11, en Huacho 2019.

Tabla 27 Resumen de procesamiento de casos de las variables

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vaélido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Anélisis de la
sostenibilidad de los
matenaleg * Consumo 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0%
energético en la
edificacion de viviendas
tipologia I1.
Tabla 28 Pruebas de chi cuadrado de las variables
Pruebas de chi-cuadrado
Significacionasintotica
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 342.3112 294 .027
Razo6n de verosimilitud 257.885 294 .937
Asociacion lineal por lineal 59.989 1 .000
N de casos validos 100
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Tabla 29 Medidas simétricas de las variables

Medidas simétricas

Valor Slgnlflc_auon

aproximada

Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia .880 027
N de casos validos 100

Tabla 30 Relacion entre la sostenibilidad de los materiales y el consumo de energia en
los proyectos arquitectonicos de viviendas, tipologia 111, en Huacho 20109.

Tipologia 111
Evaluacion de la Consumo de energia en
sostenibilidad de la construccion de viv.
materiales tipologia Il
Evaluacion de la Coeticlente de 1.000 944"
sostenibiicad de Sig. (bilateral) 0.000
Rho de N 100 100
Spearman Consumode energia en la ng‘;:giggitgr?e .944™ 1.000
construccion de Viv. i pijateral) 0.000
tipologia 111 N 100 100

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dependencia de las variables entre sostenibilidad de materiales y energia consumida en
los trabajos de arguitectura en viviendas tipologia 111 Huacho 2019

Tabla 31 Variables entre sostenibilidad de materiales y energia consumida en los trabajos
de arquitectura en viviendas tipologia 11l Huacho 2019.

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdido Total
N  Porcentaje N  Porcentaje N  Porcentaje

Evaluacion de la

sostenibilidad de

materiales * Consumo de 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0%
energiaen la construccion

de viv. tipologia Ill
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Tabla 32 Pruebas de chi cuadrado de las variables

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion asintotica

Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 846.241% 252 .000
Razo6n de verosimilitud 288.522 252 .057
Asociacion lineal por lineal 96.194 1 .000
N de casos validos 100
Tabla 33 Medidas simétricas de las variables
Medidas simétricas
Valor Signific_acion
aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia 946 .000
N de casos validos 100

Considerando que los coeficientes Rho obtenidos fueron 0.926 para la Tipologia I, 0.961
para la Tipologia 11 y 0.944 para la Tipologia Il1, se concluye que existe una correlacion
significativa entre la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales y el consumo
energético en los proyectos de viviendas del distrito de Huacho, con niveles de asociacion
del 92.60%, 96.10% y 94.40%, respectivamente (Pita Fernandez, 2001).

De manera similar, al analizar los valores del coeficiente de contingencia C de Karl
Pearson, que fueron 0.915 para la Tipologia I, 0.880 para la Tipologia 11 y 0.946 para la
Tipologia 111, se puede deducir una fuerte relacién de dependencia entre la sostenibilidad
de los materiales y el consumo energético en los proyectos arquitecténicos de viviendas en
el distrito de Huacho durante 2019, con niveles de dependencia del 91.50%, 88.00% y

94.60%, respectivamente.

Correccion del error estandar a traves del test de hipotesis de (Rho)
Después de obtener el coeficiente de correlacion de Spearman (Rho), es esencial
verificar si dicho valor difiere estadisticamente de cero. Para ello, se emplea una
prueba estadistica especifica basada en el coeficiente de Spearman (Pita, 2001).
I's = 0,926 Tipologia |
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I's =0,961 Tipologia 11
I's =0,944 Tipologia 11

PASO 4: Formular la regla de decision

La regla de decision define los parametros para aceptar o rechazar la hip6tesis nula. Asi,
cuando el valor calculado de t supera el valor critico tabulado, se concluye que el
coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo (Pita Fernandez, 2001).

Considerando un nivel de significancia de alfa = 0.05 y tras revisar la tabla correspondiente
al area bajo la curva normal, se verifica que el valor calculado de t es superior al valor
critico (t obtenido > t critico) (Pita, 2001).

tc=0,926 >tc=0,115

tc=0,961 >tc=0,115

tc=0,944 >tc=0,115

PASO 5: Toma de decision

Al ser el valor calculado de t superior al valor critico, se determina que el coeficiente de
correlacion posee significancia estadistica (Pita, 2001).

Por consiguiente, se confirma que el coeficiente es significativo (p < 0.05), lo que permite

aceptar la hipétesis alternativa y rechazar la hipotesis nula (Pita, 2001).

Por lo tanto, se confirma la existencia de una relacion de dependencia entre la
sostenibilidad de los materiales y el consumo energético en los proyectos arquitecténicos
de viviendas del distrito de Huacho durante 2019. Asimismo, ambas variables mantienen
una correlacion directa, lo que indica que el consumo de energia en la construccion estéa

influenciado por el nivel de sostenibilidad de los materiales empleados.

HIPOTESIS 3
PASO 1: Planteamiento de la hipdtesis nula (ho) y la hipétesis alternativa (h 1):

Hipotesis nula (H o) :

La sostenibilidad de los materiales de construccion no influye en la aceptacion que tienen
los residentes sobre los proyectos de viviendas en el distrito de Huacho durante el afio
2019.
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Hipotesis Alternativa (H1 ):

La sostenibilidad de los materiales de construccion influye en la aceptacion que los
habitantes tienen hacia los proyectos de viviendas en el distrito de Huacho durante 2019.
Formalizacion de la hipotesis

Ho : ou:O
Hi fl%

PASO 2: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia refleja la probabilidad de cometer un error tipo I, es decir,
rechazar la hipotesis nula siendo esta verdadera. Algunos especialistas prefieren usar el
término "nivel de riesgo" en lugar de "significancia". Este nivel se simboliza con la letra
griega alfa (o) (Pita, 2001).

a =0.05

PASO 3: Escoger el valor estadistico de la prueba

Con el fin de establecer el grado de relacién entre las variables analizadas, se aplico el
coeficiente de correlacion de Spearman (Rho) (Pita, 2001). Asimismo, para evaluar la
dependencia entre la variable independiente y la dependiente, se utiliz6 la prueba
estadistica de chi-cuadrado, la cual facilita el andlisis de la asociacion entre ambas
variables.

Coeficiente de correlacion Rho Spearman (rho)

Asi tenemos:
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Tabla 34. Andlisis de la sostenibilidad de los materiales y la aceptacion de los residentes
en los proyectos de arquitectura de las tipologias I, I y 11l en Huacho, 2019.

Las tres tipologias
Aceptacion de

Evaluaciondela o e

sostenibilidad de

. por el tipo de
materiales construccion
Evaluacion de la Coeficiente de 1.000 861"
sostenibilidad de cortr acion
terial Sig. (bilateral) 0.000
materiales N 100 100
IV Uue Spediliidll P
Aceptacion de los ng‘;;g::g}gfe 861" 1.000
habitantes por e_I,tipo de Sig. (bilateral) 0.000
construccion N 100 100
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Dependencia de las variables entre sostenibilidad y trabajos de arquitectura en
viviendas Huacho 2019
Tabla 35 Resumen de procesamiento de casos de las variables
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Evaluacion de la

sostenibilidad de materiales

* Aceptacion de los 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0%
habitantes por el tipo de

construccion

Tabla 36 Pruebas de chi cuadrado de las variables

Pruebas de chi-cuadrado
Significacidn asintotica

Valor df (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 112.1692 126 .806

Razon de verosimilitud 133.235 126 312

Asociacion lineal por lineal 31.495 1 .000
N de casos validos 100
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Tabla 37 Medidas simétricas de las variables

Medidas simétricas

Significacion
Valor aproximada
Nominal por Nominal Coeficiente de contingencia 127 .806
N de casos validos 100

Considerando que el valor obtenido para el coeficiente Rho es 0.861, se concluye que hay
una relacion fuerte entre la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales y la aceptacion
de los residentes en los proyectos de construccion de viviendas, representando un nivel de
asociacion del 86.10% (Pita, 2001).

De igual forma, al observar que el coeficiente de contingencia C de Karl Pearson es 0.727,
se puede afirmar que existe una relacion de dependencia entre la sostenibilidad de los
materiales y la aceptacion de los residentes en los proyectos arquitectonicos de las

tipologias I, 11 'y 111 en Huacho durante 2019, con un nivel de dependencia del 72.70%.

Ajuste del error estdndar mediante la prueba de hipétesis de (Rho).

Una vez obtenido el coeficiente de correlacion de Spearman (rho), es fundamental
comprobar si este valor difiere significativamente de cero. Para ello, se utiliza una prueba
estadistica basada en este coeficiente (Pita, 2001).
rs= 0,861

PASO 4: Establecer la norma para tomar la decision.
La regla de decision define los parametros para aceptar o rechazar la hipétesis nula. En este
caso, si el valor calculado de t es mayor que el valor tabulado, se determina que el
coeficiente de correlacion es significativo (Pita Fernandez, 2001). Considerando un nivel
de significancia alfa de 0.05 y al consultar la tabla del area bajo la curva normal, se verifica
que el valor calculado de t supera el valor critico (Pita, 2001).

tc = 0,861>tc = 0,215

PASO 5: Toma de decision

Al observar que el valor calculado de t es mayor que el valor critico, se determina que el

coeficiente de correlacion es estadisticamente significativo (Pita, 2001).
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Por consiguiente, se confirma la relevancia del coeficiente de correlacion (p < 0.05), lo que

permite aceptar la hipotesis alternativa y rechazar la hipotesis nula (Pita, 2001).

De esta manera, se establece que existe una relacion de dependencia entre la sostenibilidad
de los materiales y la aceptacion de los residentes en los proyectos de construccion.
Ademas, ambas variables se encuentran estrechamente vinculadas, indicando que la

aceptacion de los residentes esta influenciada por la sostenibilidad de losmateriales.
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CAPITULOV

DISCUSION

5.1 Discusion de resultados

Sostenibilidad de materiales (x) y los trabajos de arquitectura en viviendas (Y)

Desde un punto de vista tedrico, la sostenibilidad de los materiales significa que los
recursos utilizados actualmente no deben poner en riesgo la disponibilidad de recursos
naturales en el futuro. Sin embargo, en la practica, aunque ciertos materiales son
clasificados como sostenibles de acuerdo con los indicadores establecidos, su produccion a
gran escala a menudo provoca contaminacion ambiental debido al uso excesivo de recursos

naturales.

De acuerdo con Osorio Cardona (2011, p. 158), "Para abordar la sostenibilidad de los
materiales en la construccién de viviendas, es crucial considerar no solo los aspectos
ambientales, sino también los factores técnicos, econdémicos y culturales”. Desde un
enfoque cultural, el proceso de construccion se caracteriza por la autoconstruccion y la
modificacion de costumbres. Este estudio revela que, en su mayoria, las construcciones son
realizadas por albafiles sin la debida orientacion técnica ni ambiental de expertos del

sector.

Khan y Kumar (2017), en su investigacion sobre construccion sostenible, afirman que para
evaluar adecuadamente el impacto ambiental de la construccion, es necesario llevar a cabo
un Analisis de Ciclo de Vida (ACV) de los materiales. Este andlisis permite medir el
impacto de las materias primas durante su produccion, considerando indicadores como el
consumo de recursos (energia, materias primas y agua) y las emisiones a la atmosfera, el
suelo y el agua durante todo el ciclo de vida del material. Ademas, las empresas
productoras de materiales de construccion deben proporcionar una Declaracion Ambiental
del Producto (DAP) a los constructores o evaluadores, lo cual facilita la valoracion del uso

de recursos y energia en los materiales empleados en la construccion.
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Los procesos industriales involucrados en la fabricacion de materiales de construccion no
suelen ser sostenibles si se analizan desde un enfoque lineal. Sin embargo, adoptando una
perspectiva ambiental, la produccion de estos materiales deberia realizarse utilizando
energias limpias, lo que contribuiria a la proteccion del medio ambiente y reduciria el

consumo energético en su fabricacion.

Incide los valores de precios unitarios(X1) y la sostenibilidad de materiales para
trabajos de arquitectura en la edificacion de viviendas (Y)

Desde una perspectiva tedrica, el costo unitario por metro cuadrado en la
construccion, especialmente en lo que respecta a los acabados arquitectonicos, se
determina mediante procedimientos técnicos que analizan los rendimientos a través del
estudio de los costos unitarios. Estos costos se calculan multiplicando los precios unitarios
de cada partida por las cantidades requeridas, segun las mediciones para las diferentes
tipologias constructivas. Al sumar estos costos parciales, se obtiene el costo total de la
obra, el cual, al dividirse entre la superficie construida o el area techada, permite calcular el

costo por metro cuadrado de los trabajos arquitectonicos.

En la préactica, los precios unitarios varian dependiendo del tipo de construccion. Por
ejemplo, en la tipologia I, que corresponde a la albafileria estructural, el costo total directo
es de 85,168.53 soles, lo que da como resultado un costo de 378.53 soles por metro
cuadrado para una construccion de 225 metros cuadrados, con un area de terreno de 129.24
m?2 y dos pisos. En la tipologia 11, que utiliza sistemas DRYWALL, el costo total directo es
de 38,964.75 soles, lo que se traduce en un costo de 306.33 soles por metro cuadrado para
una superficie construida de 127.20 metros cuadrados. Finalmente, en la tipologia I11, que
emplea construccion con adobe, el costo total directo es de 21,221.35 soles para una
superficie construida de 83.23 metros cuadrados, resultando en un costo por metro
cuadrado de 255.01 soles.

Segln Osorio (2011, p. 158), los costos en ddlares para la tipologia | oscilan entre
649.77 y 675.77 dolares, mientras que para la tipologia Il (DRYWALL) flucttan entre
598.98 y 622.94 dolares. La investigacion concluye que los costos de albafileria
estructural son mas elevados en comparacion con los sistemas livianos como el drywall,

que a su vez son mas...
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En la provincia de Huaura, especialmente en el distrito de Huacho, la técnica
constructiva mas comun es la albafiileria estructural, también conocida como albafiileria
confinada. Este método se utiliza principalmente en edificaciones de hasta cuatro pisos,
siguiendo los pardmetros urbanisticos establecidos. El clima célido tropical de Huaura
favorece el uso de las tres tipologias constructivas, aunque el sistema mas recomendado es
el de porticos estructurados, complementado con muros divisorios de drywall, ya que

ofrece ventajas en cuanto a flexibilidad y eficiencia en el proceso constructivo.

Al comparar esta investigacion con otras regiones del Perd, es importante considerar
la diversidad ecoldgica del pais, que abarca diferentes pisos ecoldgicos. Por ejemplo, en las
zonas tropicales de la selva alta y baja, la madera es el material mas utilizado. En contraste,
en Lima, la capital, se emplea una combinacion de concreto armado con sistema porticado

y estructuras de acero en las areas comerciales.

Energia consumida segun tipologia (X2) y la sostenibilidad de materiales para

trabajos de arquitectura en la construccion de viviendas (Y)

Desde una perspectiva tedrica, la variable de consumo energético, que varia segun el
tipo de construccion, hace referencia a la cantidad de energia necesaria para la produccion
masiva de materiales. Esta alta demanda energética puede tener efectos negativos sobre el
medio ambiente. De acuerdo con las politicas energéticas actuales, el objetivo es reducir el

consumo energético global para mitigar los impactos del calentamiento global.

En el andlisis practico del consumo energético por metro cuadrado seguin las
diferentes tipologias constructivas, se observo que la tipologia I, que utiliza albafileria
estructural, presenta un consumo de 1799.10 megajulios por metro cuadrado en un area de
225.00 m2. En cambio, la tipologia 11, que emplea sistemas DRYWALL, tiene un consumo
de 1481.15 megajulios por metro cuadrado. Por su parte, la tipologia Il1, que usa adobe,
muestra un consumo de 1594.33 megajulios por metro cuadrado. Estos resultados indican
que el consumo energético por metro cuadrado en los proyectos arquitectonicos se
mantiene dentro de los limites aceptables tanto a nivel nacional como internacional para las
tres tipologias analizadas.

De acuerdo con Alcorn, M. F. (2003), "el bamb0 se presenta como una alternativa

clave para el desarrollo sostenible, debido a sus propiedades como material renovable. En
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su investigacion, junto a otros expertos, se analiza el ciclo de vida del bambu y se
introduce el concepto de 'eco-costo’, el cual hace referencia al costo econémico asociado
con los procesos de extraccion y produccion, asegurando que el uso del bambi cumpla con
los principios de sostenibilidad sin comprometer su viabilidad a largo plazo” (Osorio
Cardona, 2011).

En la provincia de Huaura, donde no se cultiva bambu, el uso de DRYWALL se
considera una opcién viable para promover el desarrollo sostenible. Esto se debe a que el
DRYWALL no solo contribuye a reducir los costos y el consumo energético durante la
construccion, sino que también aligera el peso de las estructuras. Ademas, esta técnica es
facil de implementar en el contexto climatico local, lo que la convierte en una solucion

eficiente y sostenible para la region.

Aceptacion de los habitantes en la tipologia de vivienda (X3) y la evaluacion de la
sostenibilidad de materiales de construccion para trabajos de arquitectura de
viviendas (Y)

Desde una perspectiva teorica, las viviendas ideales deberian priorizar tanto la
seguridad estructural como la sostenibilidad ambiental. No obstante, en la préactica, las
preferencias de los residentes muestran que la mayoria opta por construir con adobe debido
a su bajo costo, seguido del ladrillo por su facilidad en la autoconstruccién. Este estudio
indica que, aunque las tres tipologias de construccion analizadas (acabados
arquitectdnicos) no son completamente ecologicas, el uso de DRYWALL se presenta como
una alternativa mas sostenible. Esta opcion no solo reduce el consumo energético, como se
observa en los resultados, sino que también proporciona un costo de construccion mas
economico.

Segln Lopez, L. J. S. G. (2018), en su investigacién "El andlisis del ciclo de vida
aplicado a los materiales de la construccion”, se concluye que la evaluacion del ciclo de
vida es crucial para analizar y evaluar las caracteristicas de los materiales que impactan el
medio ambiente. Esta metodologia permite identificar las distintas fases del ciclo de vida
de los materiales, desde su extraccion hasta su disposicion final, proporcionando una vision
mas completa de su impacto ambiental. Es importante destacar que los habitantes de la
ciudad de Huacho no tienen una conciencia adecuada sobre la sostenibilidad y la

proteccion del medio ambiente. Para promover construcciones mas sostenibles, es
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necesario implementar programas educativos y de sensibilizacion que fomenten préacticas

constructivas responsables y respetuosas con el entorno.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Conclusion general

De manera global, se concluye que la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales de
construccion tiene una influencia significativa en diferentes dimensiones de los proyectos
de vivienda en el distrito de Huacho durante el afio 2019. Los resultados estadisticos
evidencian que esta variable impacta directamente en los precios unitarios, las cantidades
de trabajo, el consumo de energia y la aceptacion de los habitantes hacia los proyectos
arquitectonicos, confirmando la validez de las hipétesis planteadas en las tres tipologias
analizadas. Sin embargo, también se identifica que la sostenibilidad de los materiales aun
se encuentra poco desarrollada en la préctica constructiva local, lo que limita su verdadero
potencial en la optimizacion de recursos y en la generacion de edificaciones mas eficientes
y aceptadas socialmente. Estos hallazgos ponen de manifiesto la necesidad de fortalecer la
incorporacion de criterios de sostenibilidad en la seleccién y uso de materiales, con el fin
de mejorar el desempefio econdmico, energético y social de las construcciones en la ciudad

de Huacho.

Primera conclusion especifica

En conclusion, se determina que la evaluacién de la sostenibilidad de los materiales de
construccion afecta los precios unitarios y las cantidades de trabajo en los proyectos de
viviendas en el distrito de Huacho en 2019. Esta conclusion estd respaldada por la
aceptacion de la hipotesis de investigacion en las tres tipologias, con valores de 0.859 para
la tipologia I, 0.900 para la tipologia Il y 0.819 para la tipologia 111. Ademas, se observa
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que la sostenibilidad de los materiales esta poco desarrollada en relacion con los precios
unitarios y las cantidades de trabajo en estas tipologias de construccion en Huacho durante
2019. Segun los resultados de la prueba estadistica de chi-cuadrado, los coeficientes de
contingencia C (de Karl Pearson) obtenidos son de 84.50% para la tipologia I, 79.50% para
la tipologia Il y 69.50% para la tipologia I11, lo que confirma que existe una relacion entre
la sostenibilidad de los materiales y los precios unitarios y las cantidades de trabajo en los
proyectos de viviendas en el distrito de Huacho en 2019.

Segunda conclusion especifica

En conclusion, se determina que la evaluacion de la sostenibilidad de los materiales de
construccion influye en el consumo de energia durante la construccion de viviendas en el
distrito de Huacho en 2019. Esta conclusién estd respaldada por la aceptacion de la
hipotesis de investigacion, confirmada mediante una prueba de contraste que muestra
valores de 0.926 para la tipologia I, 0.961 para la tipologia Il y 0.944 para la tipologia I11.
Ademas, se observa que la variable de evaluacion de la sostenibilidad de los materiales
esta insuficientemente desarrollada en relacién con el consumo de energia en los proyectos
arquitectonicos en Huacho durante 2019. Segun la prueba estadistica de chi-cuadrado, los
coeficientes de contingencia C (de Karl Pearson) obtenidos son de 91.50% para la tipologia
I, 88.00% para la tipologia Il y 94.60% para la tipologia 111, lo que confirma la existencia
de una relacion entre la sostenibilidad de los materiales y el consumo de energia en la

construccion de viviendas en el distrito de Huacho en 2019.

Tercera conclusion especifica

En resumen, se concluye que la evaluacién de la sostenibilidad de los materiales de
construccion influye significativamente en la aceptacion de los habitantes hacia los
proyectos arquitectonicos en Huacho en 2019. Los resultados, respaldados por los valores
de 0.926, 0.961 y 0.944 para las tipologias I, Il y 111, muestran una fuerte correlacion.
Ademas, se observa que la sostenibilidad de los materiales alin esta poco desarrollada en
cuanto al consumo de energia, y segun el coeficiente de contingencia C de 0.946, existe

una relacién estrecha entre ambas variables.
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6.2 Recomendaciones

Se proporcionaran recomendaciones basadas en los resultados y conclusiones obtenidas en
el estudio.

Recomendacion general

Se sugiere que la Municipalidad Provincial de Huacho, en colaboracion con las
municipalidades distritales de la provincia de Huaura, den mayor énfasis a la evaluacion de
la sostenibilidad de los materiales de construccion al emitir licencias para la construccion
de viviendas. Ademas, es fundamental llevar a cabo campafias de concienciacion dirigidas
a la poblacion para fomentar una cultura ambiental que estée alineada con los
procedimientos establecidos por la Municipalidad Provincial de Huaura, la cual otorga un
plazo de hasta dos afios para completar las obras, segun las circunstancias del propietario.
Actualmente, se recomienda que la construccion de viviendas sea lo mas amigable posible
con el medio ambiente. No obstante, es clave que la comunidad adopte y ponga en practica
estas estrategias sostenibles, ya que seran los futuros habitantes quienes se beneficiaran de

estos esfuerzos.

Primera recomendacion especifica

Se recomienda que la Municipalidad Provincial de Huacho, en colaboracion con las
municipalidades distritales de la provincia de Huaura, otorguen mayor importancia a la
evaluacion de la sostenibilidad de los materiales de construccion al emitir licencias para la
construccion de viviendas. Asimismo, es crucial poner en marcha programas de
sensibilizacion dirigidos a la comunidad para fomentar una cultura ambiental que esté
alineada con los procedimientos establecidos por la Municipalidad Provincial de Huaura, la
cual otorga un plazo de hasta dos afios para la finalizacion de las obras, segln las
circunstancias del propietario. Actualmente, se sugiere que la construccion de viviendas
sea lo més respetuosa posible con el medio ambiente. Sin embargo, es esencial que la
comunidad adopte y ponga en practica estas estrategias sostenibles, ya que seran los

futuros residentes los que se beneficiaran de ellas.
Segunda recomendacion especifica
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Las autoridades locales de la provincia de Huaura, especialmente en el distrito de Huacho,
tienen un reto importante por delante: hacer que la construccién de viviendas sea mas
amigable con el medio ambiente. Para lograrlo, es clave que se trabaje con la comunidad,
enseflando a las personas a usar los recursos naturales de forma responsable y
promoviendo una cultura de cuidado del entorno. Una forma concreta de avanzar en este
camino es fomentar la reutilizacion y el reciclaje de materiales de construccion. Esto no
solo ayuda a reducir el consumo de energia, sino que también contribuye a que los

proyectos de vivienda sean méas sostenibles y respetuosos con el planeta.
Tercera recomendacion especifica

Las autoridades municipales de nivel provincial y distrital en la provincia de Huaura,
particularmente en el distrito de Huacho, deben tomar en cuenta la aceptacion de los
residentes como parte del proceso al otorgar licencias para la construccién de viviendas. Es
clave desarrollar acciones de sensibilizacion dirigidas a la poblacion con el fin de fomentar
una cultura ambiental que respete los lineamientos establecidos por la Municipalidad
Provincial de Huaura. Asimismo, se recomienda adoptar un enfoque integral en la
seleccion y uso de los materiales de construccion, considerando todas las etapas de su ciclo
de vida en lugar de seguir un modelo lineal. Esta estrategia permitird una gestion mas

eficiente de los recursos y favorecerda la sostenibilidad en los proyectos arquitecténicos.
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ANEXO A :MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES PARA TRABAJOS DE ARQUITECTURA EN VIVIENDAS EN EL DISTRITO DE
HUACHO - 2019

Problemas
Problema General

;En qué medida influve la evaluacion de la
sostenibilidad de materiales parz trabajos de
arquitectura en viviendas en el distrito de
Huacho - 20197

Problemas Especificos

;Como influven los precios unitarios v las
cantidades de obra segim las distintas
tipologias de vivienda en la valoracion de la
sostenibilidad de los materiales utilizados en
los trabajos arquitectonicos de viviendas en el
distrito de Huacho durante el afio 2019?

;Qué grado de impacto tiene el consumo
energético de las diferentes tipologias de
vivienda en 1z evaluacion de la sostenibilidad
de loz mateniales en los provectos
arquitectonicos residenciales en Huacho en
2019?

;De qué forma afecta la opinién v aceptacion
de los residentes a2 la evaluacion de la
sostenibilidad de los materiales empleados en
los trabajos de arquitectura en viviendas en el
distrito de Huacho en 20197

Objetivos
Objetivo General
Determinar, en qué medida influye la
evaluacion de la sostenibilidad de
materiales para trabajos de arquitectura
en viviendas en el distrito de Huacho -
2019,

Objetivos Especificos

Determinar el grado de influencia que
ejercen los valores de precios unitarios
v las cantidades de obra, segim las
distintas tipologias de vivienda, en la
evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales utilizados en los trabajos
arquitectonicos en viviendas del distrito
de Huacho durante el afio 2019.

Analizar de qué forma el consumo
energético asociado a las diferentes
tipologias de vivienda impacta en la
evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales empleados en los provectos
arquitectonicos residenciales en Huacho
-2019.

Identificar como influve la aceptacion
de los residentes en el proceso de
evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales utilizados en las obras
arquitectonicas de viviendas en el
distrito de Huacho — 2018,

Hipétesis General

La evaluacion de la sostemibilidad de
materiales de construccion influve en los
trabajos de arquitectura en viviendas en el
distrito de Huacho- 2019.

Hipétesis Especificas

Lz valoracion de la sostenibilidad de los
materiales de construccidn incide en los
precios unitarios v en las cantidades de obra
comrespondientes a las distintas tipologias
de wivienda en los proyectos
arquitectonicos residenciales del distrito de
Huacho en el afio 2019.

La evaluacion de la sostemibilidad de los
materiales empleados en la construccion
mmpacta en el consumo energético de las
diferentes fipologias de vivienda en lag
obras arquitectonicas desarroliadas en
Huacho durante 2019

Lz evaluacion de la sostemibilidad de
materiales de construccién influve en la
aceptacion de los habitantes en los trabajos
de arquitectura en viviendas en el distrito de
Huacho - 2019.

Variable Dimensiones

X1 Valores de precios

umtanos de los

X: Sostenibilidad de  Inateriales

mat;ialem % X2 Consumo de energia
5 X3 Aceptacion de los

materiales por  los

habitantes

Y: Trabajos de vy

arquitectura en estructural

viviendas. Y2. vivienda con adobe
Y3. vivienda con drgwall

albafiileria

62



ANEXO B: TIPOLOGIA |

Presupuesto

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis doctorado UNJFSC
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION - HUACHPO Costo al 211022023
Lugar LIMA - HUAURA - HUACHO
ltem Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial
o ARQUITECTURA Y ACABADOS 85,168.53
0101 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 19,029.59
01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES m2 200.11 2547 5,096.80
01.01.02 TARRAJEC MUROS EXTERIORES m2 100.09 3545 354819
01.01.03 TARRAJEO COLUMNAS m2 93.96 5104 479572
01.01.04 TARRAJEOD DE VIGAS m2 109.50 5104 558588
01.02 CIELORASOS 882450
01.0201 TARRAJEC DE CIELORASO m2 225.00 3922 882450
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS 3011228
01.03.01 FALSOPISODE 4" m2 1250 K] 456803
01.03.02 CONTRAPISODE 2" m2 2500 29 6,74775
01.03.03 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO Y FRAGUADO CON CEMENTO GRIS m2 2500 8354 18,796.50
01.04 CARPINTERIA DE MADERA 960425
01.0401 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCOCEDRO m2 3066 31325 980425

%3
01.05 CARPINTERIA METALICA Y ALUMINIO 5,510.00
01.05.01 VENTANA DE ALUMINIO V-01 und 35.15 12000 421800
01.05.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 32" X 3% und 3400 800 27200
01.05.03 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES und 17.00 8000 1,020.00
01.06 VIDRIOS 487555
01.06.01 VIDRIO tiPO SISTEMA p2 38880 1254 487555
01.07 PINTURAS 721236
01.07.01 PINTURA LATEX EN MURCS INTERIORES Y COLUMNAS m2 29407 925 272015
01.07.02 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 100.09 1342 134321
01.07.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO Y VIGAS m2 335.00 940 314900

Costo Directo 85,168.53

SON: OCHENTICINCO MIL CIENTO SESENTIOCHO Y 53/100 SOLES
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ANEXO C:TIPOLOGIA 1l

Presupuesto

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 002 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - sistema drywall
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION - HUACHPO Costoal 2110212023
Lugar LIMA - HUAURA - HUACHO
ltem Descripcion Und. Metrado Precio § Parcial S
o ARQUITECTURA Y ACABADOS 38.964.75
0.0 TARRAJEO EN VIGAS, COLUMNAS Y CIELO RASOS 8,857 61
01.01.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 12720 »2 498878
01.01.02 TARRAJEOC DE VIGAS m2 36.30 5104 187827
01.01.03 TARRAJEC COLUMNAS m2 39.00 5104 1,9%0.56
01.02 PISOS Y PAVIMENTOS 19,787.58
01.0201 FALSOPISODE4" m2 131.20 KTl ) 469245
01.02.02 CONTRAPISODE 2" m2 13120 2% 393469
01.02.03 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO Y FRAGUADO CON CEMENTOQ GRIS m2 131.20 8354 1096045
01.03 CARPINTERIA DE MADERA 421008
01.03.01 ;%RTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCOCEDRO m2 1344 31325 421008
01.04 CARPINTERIA METALICA Y ALUMINIO 2,085.00
01.04.01 SISTEMA DE VENTANAS DE ALUMINIO V01 (MAMPARA) und 12.00 12000 144000
01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINZADA DE 32 X 3% und 36.00 800 28800
01.04.03 CERRADURA PARA PUERTA INTERICRES und 6.00 60.00 360.00
01.05 PINTURAS 402147
01.05.01 ACABADO CON PINTURA LATEX EN MURCS DE DRYWALL m2 208.26 925 192641
01.05.02 PINTURA LATEX EN COLUMNAS m2 39.00 1342 5233
01.05.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO Y VIGAS m2 167.20 940 157168

Costo Directo 3896475

SON: TRENTIOCHO MIL NOVECIENTOS SESENTICUATRO Y 75/100 SOLES



ANEXO D:TIPOLOGIA 11l

Presupuesto

Presupuesto 0103001  Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis d. do UNJFSC
Subpresupuesto 003 Vivienda Unifamiliar Tipologia il - si adobe
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION - HUACHPO Costoal 2110212023
Lugar LIMA - HUAURA - HUACHO
tem Descripcion Und. Metrado Precio $ Parcial S
o1 ARQUITECTURA Y ACABADOS 02243
1.0 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 6.328.44
01.01.01 TARRAJEQ MUROS INTERIORES DE ADOBE CON YESO m2 2783 2547 528834
01.01.02 TARRAJEC MUROS EXTERIORES DE ADOBE CON YESO m2 2934 3545 1,040.10
01.02 CIELORASOS 326428
01.0201 ESTUCADO DE CIELO RASC m2 8323 3922 326428
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS 3.830.58
01.03.01 FALSOPISODE4" m2 78.00 372 290862
01.03.02 PISO DE CEMENTO ACABADC PULIDO m2 78.00 1182 921.%
01.04 CONTRAZOCALOS 73%.70
01.04.01 CONTRAZOCALO DE MADERA DE 4" CON RODON m 7587 1000 75670
01.05 CARPINTERIA DE MADERA 217082
01.05.01 ;L)}(E;TA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCOCEDRO m2 693 31325 217082
01.06 CARPINTERIA METALICA Y ALUMINIO 336.00
01.06.01 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3% X 3% und 12.00 800 96.00
01.06.02 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES und 400 80.00 24000
01.07 VIDRIOS 144085
01.07.01 VIDRIC tiPO SISTEMA p2 11490 1254 144085
01.08 PINTURAS 3,006.68
01.08.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 20763 925 192058
01.08.02 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 2934 1342 39374
01.0803 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 8323 940 78236

Costo Directo 2122435

SON:  VEINTIUN MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO Y 35/100 SOLES
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ANEXO E:ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TIPOLOGIA |

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis d do UNJFSC
Subpresupuesto 001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis doctorado UNJFSC Fecha presupuesto 21102/2023
Partida 01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 25.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05714 2378 1359
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2857 15.75 450
18.09
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 5.00 0.03
0225020133 YESODE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p2 04340 6.00 260
7143
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
025
Partida 01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 35.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2378 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 1575 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 5.00 0.03
0225020133 YESO DE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TCRNILLO p2 0.1000 6.00 0.60
513
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 0.2000 8.00 160
185
Partida 01.01.03 TARRAJEO COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 51.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 13333 2378 31
0101010005 PEON hh 0.5000 0.6667 15.75 1050
221
Materiales
0207020001 ARENA FINA m3 0.0280 80.00 224
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 500 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1750 2400 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1300 6.00 0.78
125
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 1.0000 0.1667 8.00 133

158




Partida 01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 35.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial $
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23718 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 15.75 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 500 0.03
0225020133 YESO DE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TCRNILLO p2 0.1000 6.00 0.60
513
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 0.2000 8.00 160
185
Partida 01.01.03 TARRAJEO COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 51.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial $
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 13333 2378 317
0101010005 PEON hh 0.5000 0.6667 15.75 10.50
221
Materiales
0207020001 ARENA FINA m3 0.0280 80.00 224
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 500 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1750 2400 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1300 6.00 0.78
725
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 1.0000 0.1667 8.00 133
158
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis dt do UNJFSC Fecha presupuesto 211022023
Partida 01.01.04 TARRAJEO DE VIGAS
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitaric directo por : m2 51.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 13333 23.78 3
0101010005 PEON hh 0.5000 0.6667 15.75 1050
21
Materiales
0207020001 ARENA FINA m3 0.0280 80.00 224
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 5.00 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1750 2400 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1300 6.00 0.78
725
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIC METALICO dia 1.0000 0.1667 8.00 133

158




Partida 01.02.01 TARRAJEO DE CIELORASO
Rendimiento m2DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 39.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2378 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 15.75 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 5.00 0.03
0225020133 YESO DE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p 0.7280 6.00 437
890
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 0.2000 8.00 1.60
185
Partida 01.03.01 FALSO PISO DE 4"
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 37.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 40000 03200 2378 761
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.00 144
0101010005 PEON hh 6.0000 0.4800 15.75 156
16.61
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0200 19.00 0.38
0207010010 RIPIO m3 0.0720 3000 216
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 00110 5.00 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.6700 2400 16.08
1868
Equipos /
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETC hm 1.0000 0.0800 2500 2100
200
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC Fecha presupuesto 21/02/2023
Partidz 01.03.02 CONTRAPISO DE 2"
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 29.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 40000 03200 2378 761
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.00 144
0101010005 PEON hh £.0000 0.4800 1575 756
16.61
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0200 19.00 0.38
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0510 40.00 204
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 00129 5.00 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.3700 24.00 888
11.36
Equipos
03010600020002 REGLA DE ALUMINIO 1% X4" X 10" und 0.0020 10.00 0.02
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 2500 200
202
Partida 01.03.03 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO Y FRAGUADO CON CEMENTO GRIS
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 83.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2378 38.05
0101010005 PEON hh 0.2500 0.4000 15.75 6.30
4435
Materiales
0213070001 FRAGUA kg 0.4000 5.00 200
0222130001 PEGAMENTO PARA MAYOLICA gal 0.2500 21.00 525
0225020121 CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm m2 1.0500 30.00 3150
3875
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 47X 8" und 0.0035 125.00 044
044
Partida 01.04.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO CEDRO 2"X3"
Rendimiento m2/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : m2 313.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 2500 10.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 40000 2318 9512
0101010005 PEON hh 0.3300 13200 15.75 2079
12591
Materiales
02041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1" kg 0.0520 700 0.36
02221100010001 COLA SINTETICA gal 0.1200 4500 540
0231020001 MADERA CEDRO p2 13.0100 10.00 130.10
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x8 x4 mm pln 1.0600 4500 4770
183.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12591 378
378
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis d do UNJFSC
Subpresupuesto 001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis do« do UNJFSC Fecha presupuesto 2110212023
Partida 01.05.01 VENTANA DE ALUMINIO V-01
Rendimiento undDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 120.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Subcontratos
04111200010001 SC VENTANAS DE ALUMINIO V-01 und 1.0000 120.00 120.00
120.00
Partida 01.05.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%:" X 3%:"
Rendimiento undDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Materiales
02370600010003 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 1723 172" und 1.0000 8.00 8.00
8.00
Partida 01.05.03 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 60.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Materiales
02370800010004 CERRADURA GEO PUERTA INTERICR Y DORMITORIO und 1.0000 60.00 60.00
60.00
Partida 01.06.01 VIDRIO tIPO SISTEMA
Rendimiento p2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - p2 12.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial $
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 25.00 033
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 2378 37
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0333 1575 0.52
402
Materiales
0243120001 VIDRIO TRANSPARENTE CRUDO MEDIO DOBLE p2 1.0500 8.00 840
840
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %omo 3.0000 4.02 0.12
012
Partida 01.07.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES Y COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitario directo por : m2 9.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2424 2378 576
576
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED ply 0.2500 3.00 0.75
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 28.00 233
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6.00 024
332
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.76 0.17
017
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ANEXO F: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - TIPOLOGIA II

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 002 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - sistema drywall Fecha precupuesto 21102/2023
Partids 01.01.01 TARRAJEO DE CIELORASO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 39.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial $
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 23718 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 15.75 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 5.00 003
0225020133 YESO DE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.7280 6.00 437
890
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 0.2000 8.00 160
185
Partida 01.01.02 TARRAJEO DE VIGAS
Rendimiento m2/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 51.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 2378 n
0101010005 PEON hh 0.5000 06667 15.75 10.50
221
Materiales
0207020001 ARENA FINA m3 0.0280 80.00 224
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 5.00 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42.5 kg) bol 01750 2400 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1300 6.00 0.78
725
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 1.0000 0.1667 8.00 133
1.58
Partida 01.01.03 TARRAJEO COLUMNAS
Rendimiento m2/DIA MOC. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m2 51.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 13333 2378 31n
0101010005 PEON hh 0.5000 0.6667 15.75 10.50
21
Materiales
0207020001 ARENA FINA m3 0.0280 80.00 224
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 5.00 003
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 k) bol 0.1750 2400 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1300 6.00 0.78
725
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 1.0000 0.1667 8.00 133
158
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis d do UNJFSC
Subpresupuesto 002 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - si drywall Fecha presupuesto 2110272023
Partida 01.02.01 FALSO PISO DE 4"
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 37.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 40000 0.3200 2378 761
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.00 144
0101010005 PEON hh £.0000 0.4800 15.75 756
16.61
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0200 19.00 0.38
0207010010 RIPIO m3 0.0720 30.00 216
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 00110 500 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 06700 2400 16.08
18.68
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 25.00 200
200
Partida 01.02.02 CONTRAPISO DE 2*
Rendimiento m2/DIA MGC. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 29.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 03200 2378 761
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.00 144
0101010005 PEON hh 6.0000 0.4800 15.75 7.56
16.61
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0200 19.00 038
2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0510 4000 204
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 00129 5.00 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 03700 24.00 8388
11.36
Equipos
03010600020002 REGLA DE ALUMINIO 1% X 4" X 10" und 0.0020 10.00 0.02
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 2500 200
202
Partida 01.02.03 PISO CERAMICO 30 X 30 PEGADO Y FRAGUADO CON CEMENTO GRIS
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 83.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2378 3805
0101010005 PEON hh 0.2500 0.4000 15.75 6.30
4435
Materiales
0213070001 FRAGUA kg 0.4000 500 200
0222130001 PEGAMENTO PARA MAYOLICA gal 0.2500 21.00 525
0225020121 CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm m2 1.0500 30.00 3150
3875
Equipos }
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4*X 8" und 0.0035 125.00 0.44
044

72



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 002 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - si drywall Fecha presupuesto 21/02/2023
Partida 01.03.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO CEDRO 2"X3"
Rendimiento m2/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : m2 313.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial §
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 2500 10.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 40000 2378 95.12
0101010005 PEON hh 0.3300 1.3200 15.75 20.79
12591
Materiales
2041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 1 kg 0.0520 700 0.36
02221100010001 COLA SINTETICA gal 0.1200 4500 540
0231020001 MADERA CEDRO p2 13.0100 10.00 130.10
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x8x4 mm pln 1.0600 4500 4770
183.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12591 3718
378
Partida 01.04.01 SISTEMA DE VENTANAS DE ALUMINIO V-01 (MAMPARA)
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 120.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $ Parcial $
Subcontratos
04111200010001 SC VENTANAS DE ALUMINIO V-01 und 1.0000 120.00 120.00
120.00
Partida 01.04.02 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%:" X 3%"
Rendimiento undDIA MO. EQ. Costo unitaric directo por : und 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial
Materiales
02370600010003 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 1723 172" und 1.0000 8.00 8.00
8.00
Partida 01.04.03 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES
Rendimiento undDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 60.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Materiales
02370800010004 CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR Y DORMITORIO und 1.0000 60.00 50.00
60.00
Partida 01.05.01 ACABADO CON PINTURA LATEX EN MUROS DE DRYWALL
Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Casto unitario directo por : m2 9.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 02424 2378 576
576
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 3.00 075
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 2800 233
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6.00 0.24
3132
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 576 017
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC

Subpresupuesto 002 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - si drywall Fecha presupussto 2110272023

Partida 01.05.02 PINTURA LATEX EN COLUMNAS

Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 13.42

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio $ Parcial §

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 2378 761

761
Materiales

0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 300 0.75

0240010008 PINTURA LATEX SUPERMATE gal 0.0833 28.00 233

02401500010004 IMPRIMANTE kg 0.2500 1000 250
558

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 761 023
023

Partida 01.05.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO Y VIGAS

Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitaric directo por : m2 9.40

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 02424 2378 5.76

576
Materiales

0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0250 6.00 0.15

0238010004 LiJA PARA PARED plg 0.2500 300 0.75

0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 2800 233

0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6.00 0.24
347

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 576 0.17

017
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ANEXO G:ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - TIPOLOGIA I1I

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis d do UNJFSC
Subpresupuesto 003 Vivienda Unifamiliar Tipologia lll - si adobe Fecha presupuesto 2110272023
Partida 01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES DE ADOBE CON YESO
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 25.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05714 2378 13.59
0101010005 PEON hh 0.5000 02857 15.75 450
18.09
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0060 500 003
0225020133 YESODE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p2 04340 6.00 2560
713
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 17X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
025
Partida 01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES DE ADOBE CON YESO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 35.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial $
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2378 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 15.75 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 5.00 003
0225020133 YESODE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.1000 6.00 0.60
513
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 02000 8.00 160
185
Partida 01.02.01 ESTUCADO DE CIELO RASO
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 39.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2378 19.02
0101010005 PEON hh 0.7500 0.6000 1575 945
2847
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0068 5.00 003
0225020133 YESO DE 25 KG bol 0.2500 18.00 450
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.7280 6.00 437
890
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0020 125.00 025
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 2.0000 0.2000 8.00 160
185
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis d do UNJFSC
Subpresupuesto 003 Vivienda Unifamiliar Tipologia Ill - si adobe Fecha presupussto 2110212023
Partida 01.03.01 FALSO PISO DE 4
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 37.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 0.3200 2378 761
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.00 144
0101010005 PEON hh 6.0000 0.4800 1575 7.56
16.61
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0200 19.00 0.38
0207010010 RIPIO m3 0.0720 30.00 216
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0110 5.00 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.6700 2400 16.08
18.68
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0800 500 200
200
Partida 01.03.02 PISO DE CEMENTO ACABADO PULIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m2 11.82
Partida 01.03.02 PISO DE CEMENTO ACABADO PULIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m2 11.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 2378 793
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1667 1575 283
10.56
Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TiPO 1 (42.5 kg) bol 0.0470 2400 113
113
Equipos
03010600020001 REGLA DE ALUMINIO 1" X 4" X 8" und 0.0010 125.00 0.13
013
Partida 01.04.01 CONTRAZOCALO DE MADERA DE 4" CON RODON
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 10.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial $
Subcontratos
04100500020001 SC CONTRAZOCALO DE MADERA DE 3" X 1/2" C/RODON m 1.0000 10.00 10.00
10.00
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia I - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesto 003 Vivienda Unifamiliar Tipologia Ill - si adobe Fecha presupuesto 21/02/2023
Partida 01.05.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO CEDRO 2"X3"
Rendimiento m2/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : m2 313.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial S
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 2500 10.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2378 95.12
0101010005 PEON hh 0.3300 1.3200 1575 20.79
12591
Materiales
02041200010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1" kg 0.0520 700 0.36
02221100010001 COLA SINTETICA gal 0.1200 45.00 540
0231020001 MADERA CEDRO p2 13.0100 1000 130.10
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x8 x4 mm pin 1.0600 4500 4770
183.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 125.91 378
378
Partida 01.06.01 BISAGRA CAPUCHINAS ALUMINIZADA DE 3%:" X 3%:"
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 8.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial $
Materiales
02370600010003 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 1/2°x3 172" und 1.0000 8.00 8.00
8.00
Partida 01.06.02 CERRADURA PARA PUERTA INTERIORES
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 60.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial §
Materiales
2370800010004 CERRADURA GEO PUERTA INTERICR Y DORMITORIO und 1.0000 60.00 60.00
60.00
Partida 01.07.01 VIDRIO tIPO SISTEMA
Rendimiento p2DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por - p2 12.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio § Parcial §
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 2500 033
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01333 2378 317
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0333 15.75 0.52
402
Materiales
0243120001 VIDRIO TRANSPARENTE CRUDO MEDIO DOBLE p2 1.0500 800 840
840
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 402 0.12

0.12




Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0103001 Vivienda Unifamiliar tipologia | - tesis doctorado UNJFSC
Subpresupuesio 003 Vivienda Unifamiliar Tipologia Il - si adobe Fecha presupussto 21/02/2023
Partida 01.08.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitario directo por : m2 9.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 02424 2378 576
576
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 3.00 0.75
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 2800 233
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6.00 024
332
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.76 0.17
017
Partida 01.08.02 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 13.42
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 03200 2378 761
761
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 300 0.75
0240010008 PINTURA LATEX SUPERMATE gal 0.0833 28.00 233
02401500010004 IMPRIMANTE kg 0.2500 10.00 250
558
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 761 023
023
Partida 01.08.03 PINTURA LATEX EN CIELO RASO
Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitario directo por : m2 9.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 02424 2378 5.76
576
Materiales
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0250 6.00 0.15
0238010004 LIJA PARA PARED ple 02500 300 0.75
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 28.00 233
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 6.00 024
347
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.76 017
047
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ANEXO H:CONSUMO DE ENERGIA EN JOULE — TIPOLOGIA I

CONSUMO DE ENERGIA EN MJOULE TIPOLOGIA | - ALBANILERIA ESTRUCTURAL

Descripcién Ur_‘d Cantidad Conrvem Cgt:(dgad KGJ/M ENERGIA
CAPATAZ hh 17,460
OPERARIO hn | 147581
OFICIAL hh | 27,800
PEON hh | 698090
El consumo de energia por mano de obra no se considera
GASOLINA cal 6.950] 3.200]  22.24]158.73] 3.530.16
GLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1~ ke 1.504 1.00 159 35.00] 5580
RIPI0 m3 8.820 | 2,450 00 |21, 609 00| 0.5010, 804.50
ARENA FINA m3 5.690 | 1,500 00| 8,535 00| 0.83] 7,084.05
ARENA GRUESA w3 | 11,470 | 1,450 00|16, 631.50| 0.83|13,804 15
AGUA PUESTA EN OBRA m3 8880 | 1,000 00| 8,880 00| 0.50| 4.440.00
CENENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol | 200930 42.50] 8,539 53| 4.54|38, 769 44
FRAGUA ke | 90 000 100] 90.00| 454 40860
COLA SINTETICA eal 3,680 5.00| 18.40| 8.50| 156 40
PEGAMENTO PARA WAYOLICA gal | 56,250 5.00| 281.25| 4.54| 1,276 88
CERAMICA CELINA 0.30X0. 30 om m2 | 236 250| 28.20| 6,662 25| 10.90|72,618.53
YESO DE 25 KG bol | 131.301| 2500 3,282 52| 1.80] 5 908,53
MADERA TORNILLO 02 | 295.480 153| 45208 8.50| 3,842.72
MADERA CEDRO 02 | 398 887 153] 61030 8.50| 5,187.52
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 4 mm oln | 32.500| 27.00| 877.49| 8.50] 7, 458,66
BISAGRA CAPUCHINA ALUNINIZADA 3 1/27x3 1/2” und | 34000 0.25 8.50| 35.00| 297.50
CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR Y DORWITORIO und | 17,000 120] 20 40| 35.00] 714.00
LTJA PARA PARED olg | 182,290 0.05 911 8.50| 7747
PINTURA LATEX SUPERWATE cal 8. 338 5.20|  43.36| 59.00] 2,557 95
PINTURA LATEX LAVABLE gal | 52 402 5.20| 272.49| 59.00]16,076 78
TMPRINANTE gal | 25163 5.20| 130.85| 59.00] 7,719.95
TNPRINANTE ke | 25 023 100]  2502] 59.00| 1,476.33
VIDRIO TRANSPARENTE CRUDO MEDIO DOBLE m2 | 35.150| 15.00| 527.25|349.90 84 4847
SC VENTANAS DE ALUMINIO V01 m2 | 35 150| 1500] 527 25]|410.00|14, 411.50
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
REGLA DE ALUNINIO 1” X 4” X 8" und 2. 246 410.00] 920 82
REGLA DE ALUNINIO 1%” X 4” X 10 und | 0. 450 410.00] 18450
MEZCLADORA DE CONCRETO hm | 27 800 21.48| 59714
ANDAMIO METALICO dia | 98 930 3500 3,462.55
04,7979
22500
1.799. 10
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ANEXO I:CONSUMO DE ENERGIA EN JOULE - TIPOLOGIA 11

Consumo de energia en Mjoule tipologia Il - Sistema a porticado - Drywall

Descripcion Unid.| Canfida | Convert Cirr‘]t:(dgad KCM | ENERGIA
CAPATAZ hh 5. 3760
OPERARIO hh  |653.9600
OFICIAL hh  [323.0300
PEON hh  [373.9087
El consumo de energia por mano de obra no se considera
GASOLINA gal 5.25 3.20 16.79 [158.73| 2, 665.85
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1” ke 0.70 1.00 0.70| 35.00 24. 46
RIPIO m3 9.452,450.00 (23,143.68| 0.50|11,571.84
ARENA FINA m3 2.1211,500.00| 3,183.60| 0.83| 2,642.39
ARENA GRUESA m3 6.69 [1,450.00| 9,702.24| 0.83| 8,052.86
AGUA PUESTA EN OBRA m3 4.4611,000.00| 4,455.50| 0.50| 2,227.75
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) boll 149. 71 42.50| 6,362.82| 4.54(28,887.18
FRAGUA kg 52.48 1.00 52.48| 4.54 238.26
COLA SINTETICA gal 1.61 5.00 8.06| 8.50 68. 54
PEGAMENTO PARA MAYOLICA gal 32.80 5.00 164.00| 4.54 744. 56
CERAMICA CELIMA 0.30X0.30 cm m2 137.76 28.20| 3,884.83| 10.90|42, 344. 67
YESO DE 25 KG boll 31.80 25.00| 795.00| 1.80| 1,431.00
MADERA TORNILLO p2 106. 64 1.53 163.15| 8.50| 1,386.80
MADERA CEDRO p2 174. 85 1.53| 267.53| 8.50| 2,273.98
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 4 mm plan 14.25 27.00| 384.65| 8.50| 3,269.55
BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 1/27x3 1/2” unid 36.00 0.25 9.00| 35.00 315. 00
CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR Y DORMITORIO unid 6.00 1.20 7.20| 35.00 252. 00
LIJA PARA PARED plicg| 103.62| 4 o5 5.18| 8.50|  44.04
PINTURA LATEX SUPERMATE gal 3.25 5. 20 16.89 | 59.00 996. 70
PINTURA LATEX LAVABLE gal 31.28 5. 20 162.63 | 59.00( 9,595.42
IMPRIMANTE gal 15.02 5.20 78.10( 59.00( 4,607.65
IMPRIMANTE kg 9.75 1.00 9.75| 59.00 575. 25
SC VENTANAS DE ALUMINIO V-01 m2 12.00 15.00 180. 00 |349.90( 62, 982. 00
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
REGLA DE ALUMINIO 17 X 4” X 8” unid 0.87 410. 00 354.73
REGLA DE ALUMINIO 1%” X 4” X 10” unid 0.26 410. 00 107. 58
MEZCLADORA DE CONCRETO hm 20. 9920 21.48 450. 91
ANDAMIO METALICO dia | 55.0325 5.30 291.67
188, 402. 6
3
127.20
1,481.15
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ANEXO J:CONSUMO DE ENERGIA EN JOULE - TIPOLOGIA Il

Consumo de energia en M joule tipologia Ill - construccién Adobe

Descripcion Unid. Ca”d“da C°”r"er“ ngt:(dgad KGJ/M ENERGIA
CAPATAZ hh 4.3000
OPERARIO hh 382.5800
OFICIAL hh 6. 2400
PEON hh 190. 2800
El consumo de energia por mano de obra no se considera
GASOLINA gal 1.56 3.20 4.99(158.73 792.38
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1” kg 0.36 1.00 0.36( 35.00 12. 60
RIPIO m3 5.61(2,450.00(13,744.50| 0.50| 6,872.25
AGUA PUESTA EN OBRA m3 2.87|1,000.00( 2,870.00| 0.50( 1,435.00
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 55.97 42.50] 2,378.73| 4.54110,799. 41
COLA SINTETICA gal 0.89 5.00 4.47( 8.50 37.95
YESO DE 25 KG bol 80. 05 25.00] 2,001.25| 1.80]| 3,602.25
MADERA TORNILLO p2 155. 72 1.53 238.25| 8.50( 2,025.14
MADERA CEDRO p2 90.16 1.53 137.94( 8.50| 1,172.53
TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 4 mm z'amh 7350 97.00| 198.45| 8.50| 1,686.83
BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 1/2"x3 1/2” unid 12.00 0.25 3.00| 35.00 105. 00
CERRADURA GEO PUERTA INTERIOR Y DORMITORIO unid 4.00 1.20 4.80( 35.00 168. 00
LIJA PARA PARED pliego 80. 05 0.05 4.00( 8.50 34.02
PINTURA LATEX SUPERMATE gal 2. 44 5.20 12.69| 59.00 748. 59
PINTURA LATEX LAVABLE gal 24.23 5.20 126.00( 59.00| 7,433.76
IMPRIMANTE gal 11.63 5.20 60.48| 59.00| 3,568.08
IMPRIMANTE kg 7.34 1.00 7.34| 59.00 433. 06
VIDRIO TRANSPARENTE CRUDO MEDIO DOBLE m2 10. 34 15. 00 155.10(349. 90 | 54, 269. 49
SC CONTRAZOCALO DE MADERA DE 3” X 1/2” C/RODON m 75.67 1.20 90.80| 8.50 771.83
SC VENTANAS DE ALUMINIO V-01 m2 10. 34 10. 00 103.40(349.90 | 36, 179. 66
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
REGLA DE ALUMINIO 1”7 X 4" X 8” unid 0.7200 410. 00 295. 20
MEZCLADORA DE GONCRETO hm 6. 2400 21.48 134. 04
ANDAMIO METALICO dia 22.5100 5.30 119. 30
132,696.3
8
83.23
1594, 3336
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ANEXO K:HOJA DE METRADOS - TIPOLOGIA |

METRADO DE ACABADOS

VIVIENDA DE LADRILLO EN ALBARILERIA ESTRUCTURAL TIPOLOGIA | - 2 PISOS

UN N° DE METRADO
ITEM DESCRIPCION D VECE S Long | Ancho | Alto Area Vol | PARCIAL | TOTAL
(m2) | (m3)
01.00 ARQUITECTURA
REVOQUES Y
0101 REVEST?MIENTO
01.01.01 TARRAJEO EN INTERIORES m2 200. 11
primer piso
EJE A 1.00 | 11.25 2.40 27.00
EJE B 1.00 | 11.25 2.40 27.00
-P1 -1.28 0.50 -0. 64
-V1 -1.00 2.10 -2.10
EJE C 1.00 1.77 2. 40 18. 65
-P1 -0. 80 2.10 -1.68
-V1 -1.20 0.50 -0. 60
-P2 -0.90 2.10 -1.89
-V2 -1.45 1.20 -1.74
EJE D 1.00 | 11.25 2.40 27.00
-V -1.60 1.20 -1.92
-V -1.25 0.50 -0.63
-V -1.60 1.20 -1.92
-P -0.90 2.10 -1.89
EJE 1 1.00 | 10.00 2.40 24.00
EJE 2 1.00 3.80 2.40 9.12
EJE 3 1.00 3.83 2. 40 9.19
-0. 80 2.10 -1.68
EJE 4 1.00 3.83 2. 40 9.19
-V -1.25 0.50 -0.63
-P -0. 80 2.10 -1.68
EJE 5 1.00 5.70 2.40 13.68
MAMPARA -3. 80 2.10 -7.98
P1 -1.00 2.10 -2.10
P2 -1.80 1.20 -2.16
segundo piso
EJE A 1.00 | 10.50 2.40 25.20
EJE B 1.00 | 10.50 2.40 25.20
-P1 2.00 | -0.90 2.10 -3.78
-P2 -0. 80 2.10
-V -1.15 1.20 -1.38
EJE C 1.00 | 10.50 2.40 25.20
-P1 2.00 | -0.90 2.10 -3.78
-P1 2.00 | -0.90 2.10 -3.78
-V2 0.00
EJE D 1.00 | 10.50 2.90 30. 45
-V -1.20 1.20 -1.44
-V -1.20 1.20 -1.44
-V -1.20 1.20 -1.44
-V -1.00 1.20 -1.20
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EJE 1 1.00 9.00 2.40 21. 60

EJE 2 1.00 7.60 2. 40 18.24

EJE 3 1.00 7.60 2. 40 18.24

v 1.00 [ -1.32 0.50 -0. 66

EJE 4 1.00 3.80 2. 40 9.12

-P 1.00 | -0.80 2.10 -1.68

EJE 5 1.00 | 10.50 2. 40 25.20

v 1.00 | -4.00 1.20 -4.80

v 1.00 | -1.40 1.20 -1.68

v 1.00 | -4.00 1.20 -4.80

"WUEROS EXTERIORES +100.09
TARREAJEO EN MUROS
01.01.02 EXTERIORES m2 100. 09
primer piso

EJE A 2.00 11.25 2. 40 54.00

EJE D 2.00 11.25 2. 40 27.00

-V 2.00 -1.60 1.20 -1.92

-V 2.00 -1.25 0.50 -0.63

-V 2.00 -1.60 1.20 -1.92

-P 2.00 -0.90 2.10 -1.89

EJE 1 2.00 10. 00 2.40 24.00

EJE 5 2.00 5.70 2.40 13.68

MAMPARA -3.80 2.10 -7.98

-P1 -1.00 2.10 -2.10

-V -1.80 1.20 -2.16
segundo piso

EJE A 2.00 11.25 2.40 54.00

EJE D 2.00 11.25 2. 40 27.00

-V 2.00 -1.60 1.20 -1.92

-V 2.00 -1.25 0.50 -0.63

-V 2.00 -1.60 1.20 -1.92

-P 2.00 -0.90 2.10 -1.89

EJE 1 2.00 10. 00 2. 40 24.00

EJE 5 2.00 5.70 2. 40 13.68

MAMPARA -3.80 2.10 -7.98

-P1 -1.00 2.10 -2.10

-V -1.80 1.20 -2.16

01.01.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 93.96

EJE A

1 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86

2 - C1 2.00 0.75 2.70 4.05

3 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86

4 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86

5-0C1 2.00 0.90 2.70 4.86
EJE B

1 - C1 2.00 0.75 2.70 4.05

2 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86

3 - C1 2.00 1.05 2.70 5.67

4 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86

5 - C1 2.00 1.05 2.70 5.67
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EJE C

1 -Cl 2.00 0.75 2.70 4.05
2 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86
3 - C1 2.00 0.75 2.70 4.05
4 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86
5 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86
EJE D
1 - Cl 2.00 0.90 2.70 4.86
2 - C1 2.00 0.75 2.70 4.05
3 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86
4 - C1 2.00 0.75 2.70 4.05
5 - C1 2.00 0.90 2.70 4.86
01.01. 04 TARRAJEO EN VIGAS m2 109. 50
EJE A VIGA SOLERA
1-5 1.00 1.10 | 11.25 12.38
EJE B VIGA SOLERA
1-5 1.00 1.10 | 11.25 12.38
EJE C VIGA SOLERA
1-5 1.00 1.10 | 11.25 12.38
EJE D VIGA SOLERA
1-5 1.00 1.10 | 11.25 12.38
EJE 1 VIGA PRINCIPAL
A-D 1.00 1.50 | 10.00 15.00
EJE 2 VIGA PRINCIPAL
A-D 1.00 1.50 [ 10.00 15. 00
EJE 3 VIGA PRINCIPAL
A-D 1.00 1.50 | 10.00 15.00
EJE 4 VIGA PRINCIPAL
A-D 1.00 1.50 | 10.00 15.00
01.02 CIELORRASO 225.00
01.02. 01 CIELORRASO CON MEZCLA m2 2.00 | 11.25( 10.00 225.00
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS
01.03. 01 FALSO PISO m2 1.00 | 11.25] 10.00 112.50 | 112.50
01.03. 02 PISO m2 2.00 | 11.25( 10.00 225.00 |225.00
01.03.03 ENCHAPADO DE MAYOLICA m2 2.00 | 11.25( 10.00 225.00 |225.00
0L04 | oénTRAZOCALOS
01.04. 01 Z0CALOS m2 136. 56
EJE A 2.00 | 11.25 22.50
EJE B 2.00 | 11.25 22.50
EJE C 2.00 | 7.71 15. 54
EJE D 2.00 | 11.25 22.50
EJE 1 2.00 | 10.00 20. 00
EJE 2 2.00 | 3.80 7. 60
EJE 3 2.00 | 3.83 7.66
-0. 80 -0. 80
EJE 4 2.00 | 3.83 7.66
EJE 5 2.00 | 5.70 11.40
01.05 CARPINTERIA DE MADERA
01. 05. 01 PUERTAS m2 30. 66
P - 1.00x2.10 2.00 1.00 4.20
P - 0.90x2. 11 7.00 0.90 13.23
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P - 0.80x2. 12 7.00 0.80 11.76
P - 0.70x2.13 1.00 0.70 1.47
01.06 CARPINTERIA METALICA
01.06. 01 VENTANAS und | 30.00 | 1.00 35.15
01.06.02  BISAGRAS und | 2.00 | 17.00 34.00
01.06.03  CERRADURAS und | 1.00 | 17.00 17.00
01.07 VIDRIOS Y CRISTALES
01.07.01 _ VIDRIO PARA VENTANAS m2 35.15
ler Piso
v 1.00 | 1.80 1.20 2.16
v 1.00 | 1.60 1.20 1.92
v 1.00 | 1.25 0. 50 0.63
v 1.00 | 1.25 0.50 0.63
v 1.00 | 0.80 0.50 0. 40
v 1.00 | 1.60 1.20 1.92
v 1.00 | 1.45 1.20 1.74
v 1.00 | 1.28 0. 50 0. 64
2do Piso
v 1.00 | 400 1.20 4.80
v 1.00 | 1.40 1.20 1.68
v 1.00 | 5.00 1.20 6. 00
v 2.00 | 1..32 0. 50 1.00
v 1.00 | 2.00 1.20 2. 40
v 1.00 | 2.00 1.20 2. 40
v 1.00 | 1.70 1.20 2.04
v 1.00 | 1.40 1.20 168
v 2.00 | 1.30 1.20 3.12
1.08 PINTURA
1.08.01 PINTURAEN MUROSY COLUMNAS| o | 1 0o |294.07 20407 |294. 07
1.08.02 | exTen| ot EN NUROS m2 | 1.00 | 100.09 100.09 |100. 09
1.08.03 PINTURA EN CIELORRASO Y | o | 1 oo [335.00 335.00 |335.00
VIGAS
RESUMEN DE METRADOS ACABADOS TIPOLOGIA |
ITEN DESCRIPCION UND | CANT
01.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
01.01.01 TARRAJEO EN INTERIORES W2 | 20011
01.01.02 TARREAJEO EN MUROS EXTERIORES W2 | 10009
01.01.03 TARRAJEO EN COLUNNAS W2 | 9396
01.01. 04 TARRAJEO EN VIGAS W2 | 10950
01.02 CIELORRASO
01.02. 01 CIELORRASO CON WEZCLA W2 | 22500
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS
01.03.01 FALSO P1SO W2 | 11250
01.03.02 PISO W2 | 22500
01.03.03 ENCHAPADO DE WAYOLICA W2 | 22500
01.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALQOS
01.04.01 Z0CALOS W2 136.56
01.05 CARPINTERIA DE MADERA
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01.05. 01 PUERTAS m2 30. 66
01.06 CARPINTERIA METALICA

01.06. 01 VENTANAS M2 35.15
01.06. 02 BISAGRAS UND 34.00
01.06.03 GERRADURAS UND 17.00
01.07 VIDRIOS Y CRISTALES

01.07. 01 VIDRIO PARA VENTANAS M2 35.15
“1.08 PINTURA

1.08. 01 PINTURA EN MUROS M2 294.07
1.08.02 PITURA EN VIGAS M2 100. 09
1.08.03 PINTURA EN CIELORRASO M2 335.00
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ANEXO L:HOJA DE METRADOS — TIPOLOGIA I

METRADO DE ACABADOS

VIVIENDA APORTICADA CON MUROS DE DRYWALL TIPOLOGIA Il - 2 PISOS (solo se
esta metrando 1 piso)

- METRADO
ITEM DESCRIPCION 0 | veces | roma | anona] a1te frer o PARCIAL | TOTAL
01.00 ARQUITECTURA
01.02. v E/IAI\ET%AI%E(S)OEN VIGAS , COLUMNAS n2
01.02.01 CIELORRASO 127.20
GIELORRASO CON MEZCLA m | 1.00 | 1640 8 00 131.20
ducto de 2x2 m2 | 1.00 | 2.00 | 2.00 4.00
01.02.02 | TARRAJEO ENVIGAS 36,80
EJE A VIGA SOLERA
1-5 5.00 | 8.00 | 0.80 32.00
EJE B VIGA SOLERA
ABC 3.00 | 4.00 | 0.40 4.80
01.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 39.00
TODOS LOS EJES
AB.C12345/m | 1300 | 300 | 1.00 39. 00
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS
01.03. 01 FALSO PISO DE4” m | 1.00 | 16.40| 8 00 131.20 |131.20
01.03.02 |  CONTRA PISO DE 2” m | 1.00 | 16.40 8 00 131.20 [131.20
01. 04 PISO DE CERAMICO DE 30X30 m2 | 1.00 | 16.40 | 800 131.20 |131.20
01.05 CARPINTERIA DE MADERA
01.05. 01 PUERTAS CONTRAPLACADA m2 13. 44
P - 1.00x2. 10 .00 1.00 | 2.10 2.10
P - 0.90x2. 11 6. 00 0.90 | 2.10 11.34
01.06 CARPINTERIA METALICA
010601 | gy SISTEWADE VENTANAS CON ALNNIO [0 o0 T 00 00
01.06.02 |  BISAGRAS und | 2.00 | 18.00 36. 00
01.06. 03 CERRADURAS und | 1.00 | 6.00 6.00
01.07 PINTURAS
1.07.01 PINTURAEN DIVISIONES DE DRYWALL o | 0o | #iREF! #{REF! | #iREF!
1.07.02 PINTURA EN COLUMNAS m | 1.00 |39.00 39.00 | 39.00
1.07.03 PITURA EN CIELO RASO Y VIGAS 167. 20
PITURA EN VIGAS m | s5.00 | 800 40. 00
PINTURA EN CIELORRASO m | 1.00 |127.20 127.20
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RESUMEN DE METRADOS ACABADOS TIPOLOGIA I

ITEM DESCRIPCION UND CANT
01.02 TARRAJEO EN VIGAS , COLUMNAS Y CIELO RASO
01.02.01 TARRAJEO EN GIELO RASO M2 127. 20
01.02.02 TARREAJEO EN VIGAS M2 36. 80
01.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS M2 39.00
01.03 PISOS Y PAVIMENTOS
01.03.01 FALSO PISO M2 131.20
01.03.02 PISO M2 131.20
01.04 ENCHAPADO DE MAYOLICA M2 131.20
01.05 CARPINTERIA DE MADERA
01.05.01 PUERTAS m2 13. 44
01.06 CARPINTERIA METALICA
01.05. 01 VENTANAS M2 12.00
01.05.02 BISAGRAS UND 36. 00
01.05.03 CERRADURAS UND 6.00
“01.07 PINTURA
1.07.01 PINTURA EN DIVISIONES DE DRYWALL M2 208. 26
1.07.02 PINTURA EN COLUMNAS M2 39.00
1.07.03 PITURA EN VIGAS M2 167. 20
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ANEXO M:HOJA DE METRADOS - TIPOLOGIA 111

METRADOS : TIPOLOGIA 1l VIVIENDA DE ADOBE

N° DE METRADO
ITEM DESCRIPCION UND | VECE PARCIAL| TOTAL
S Are a
Long Ar:)ch AOIt (m2)
01.00 ARQUITECTURA
01.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
91.02.0 TARRAJEO EN EXTERIORES m2 29.34
EJE Al m2 | 1.00 | 10,67 2.1 29,34
01.02.0 TARREAJEO EN INTERIORES 207.63
2 m2 .
EJEAl m2 | 1.00 | 9 10 2.1 25.03
EJEB| m2 | 2.00 | 10.00 2.1 55. 00
EJEC| m2 | 1.00 | 13.00 2,7 35.75
EJE 1| m2 | 1.00 | 835 2] 22.96
EJE 2| m2 | 2.00 | 8.35 2,7 45.93
EJE3| m2 | 1.00 | 835 2,7 22.96
01.03 CIELORRASO 83.23
91.03.0 CIELORRASO CON NEZGLA m2 | 1.00 | 7.80| 10.67 83.23
01.04 PISOS Y PAVIMENTOS
0. 04.0 FALSO PISO m2 | 1.00 | 7.80 10.00 78.00 | 78.00
91.04.0 PISO m2 | 1.00 | 7.80| 10.00 78.00 | 78.00
91.04.0 ENGHAPADO DE MAYOLICA m2 | 1.00 | 7.80| 10.00 78.00 | 78.00
01.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALQOS
91.05.0 CONTRA ZOCALOS DE MADERA m 75.67
EJE A 1.00 | 10.67 10. 67
EJE B 2.00 | 10.00 20.00
EJE C 1.00 | 13.00 13.00
EJE 1 1.00 | 8.00 8. 00
EJE 2 1.00 | 8.00 8. 00
EJE 3 2.00 | 800 16. 00
01.06 CARPINTERIA DE MADERA
91.06.0 PUERTAS m2 6.93
P1 1.00 0. 90 2b1 1.89
P2 3.00 0.80 | % 5. 04
01.07 CARPINTERIA METALICA
91.07.0 BISAGRAS und | 12.00 | 1.00 12.00 | 12.00
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o1.07.0 GERRADURAS und | 4.00 | 1.00 4.00 | 400
0108 | VIDRIOS Y CRISTALES
O1-08-01 yIpR10 PARA VENTANAS m2 10.34
Vi 4.00 1.50 6. 60
V2 2.00 1.20 2. 64
V3 1.00 1.00 .10
1.09 PINTURA
1.09.01|  PINTURA EN MUROS m | 1.00 | 2369 236.97 | 236.97
1.09.02|  BARNIZADO EN VIGAS DE WADERA m2 | 1.00 | 8000 80.00 | 80.00
1.09.03] _ PINTURA DE ZOCALOS m2 | 1.00 | 7567 75,61 | 7567
RESUMEN DE METRADOS ACABADOS TIPOLOGIA I
N
ITEM DESCRIPCION N cant
0L.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
01.02.01 | _ TARRAJEO EN EXTERIORES m2 | 2934
01.02.02| _ TARREAJEO EN INTERIORES m2 | 207 63
01.03 CIELORRASO
01.03.01 | _ CIELORRASO CON WEZCLA m2 | 8323
0L.04 PISOS Y PAVIMENTOS
01.04.01|  FALSO PISO m2 | 78.00
01.04.02| _ PISO _DE GEWENTO PULIDO m2 | 78.00
0L.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
01.05.01 | _ Z0CALOS m 75 67
01.06 CARPINTERIA DE MADERA
01.06.01| _ PUERTAS n2 6.93
01.07 CARPINTERIA METALICA
01.07.01|  BISAGRAS und 12.00
01.07.02| _ CERRADURAS und 200
01.08 VIDRIOS Y CRISTALES
07.08.01 | _ VIDRIO PARA VENTANAS nZ 10,34
1.09 PINTURA
1.09.01 PINTURA EN WUROS EXTERIORES nZ 29.34
1.09.02 PINTURA EN WUROS INTERIORES n2 207.63
1.09.03 PINTURA DE GIELO RASO n2 83.23
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ANEXO N: PLANOS - TIPOLOGIA |

TIPOLOGIA I
ALBANILERIA CONFINADA
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ANEXO O: PLANOS - TIPOLOGIA I

TIPOLOGIA I:
ALBANILERIA CONFINADA
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TIPOLOGIA I
SISTEMA APORTICADO - DRYWALL
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TIPOLOGIA II:
SISTEMA APORTICADO - DRYWALL
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ANEXO P: PLANOS - TIPOLOGIA 11l

TIPOLOGIA III
ADOBE
A B C
3 3
2 2
o~ e
1 1

PLANTA PRIMER PISO
Tl

95



TIPOLOGIAIII:
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Vaior promedio de Consumos de Energla de los matenaies en la construcdion

Maseriad de CONNLrUCOHON CO2 producido (oXg Energia Consumida (MU Xg

Comento 181 14
Revoques interiores y Exteriores 198 156
Hermigén Armado 1078 1.6
Meretoro do Cemonto 221 18
Yoso 220 24
Ladnilo Cerdmico Comun 226 2,7
Teja Ceramica 380 38
Tirante de Madora 283 a7
Placas de Rooa de Yeso 410 53

Aluminio




Aislamiento comencional  EPS - poliestirenc expandido (0.037 W/ mK) 30
Aislamiento natural aglemerados de corcho ralural 180
Bitumirpso Asfalto 2100
Caucho caucho celudar 70
Ceramica Azdejs de ceramica 2300
Ceramica Las bakiosas del suelo 2500
Yeso Desratado Yeso (1000 < p <1300) 1150
Bloque cerdmico de arcilia  blogues de cerdmica con mornero aislante (140 mm de 1020
abgeracda espesor)
Bloque de hormigonligero  bloques de hormigdn Sigero (espesor andados 250 mm) 760
Bleque de hormigon
onal blogues de hormigdn comvencional (espesor de 100 mm) 1210
: 1 metro o catatin pedestal de fadrilio macizo (40 mm
Ladiio <egpesor <50 mm) 2140
Laddilo tabique de ladniic hueco doble (60 mm <aspasor <80 mm) 930
T Losas uridireccionales con relieno de viga de hormigon
Forjado unidiraccional (proAndidad 256 mm) 1330
Hormigén Hormigén ammado (2300 < p <2 500) 2400
Losa de nidieo hueco Con capa de compresidn (profundidad 200 mm) 1810
Madera Tableros de fibra adertada - CSB { p <650) 800
Metal Acero 7800
: Cemento o mortero de cal para albarileria (1000
Morteros < p <1250) 1256
Pisos Gramito (2500 < o <2700) 2600
Plastico policarbonato 1200
Pinuras Pintra de smuision S0
Doble acnstalamiento, con acabado transparente placa de
Cristales widrlo, de 4 mm de espesor cada una, y un espacio de aire 2530
de 6 mm
Marco de aluminio lacado con dos bisagras, hojas de ibo
Whiios de acero galvanizado preé.marco y puerta enrcltable de 2700
alumireo lacado de distancia de aproximadamente 120 x
120 cm
Pleras Intenor puerta de madera en el intérior de sapelly bamizadas 700

de entrada de aproximadamenta 70 x 200 em

Energia y emisiones de COZ enmateriates.

Fuente: ETSAB con dates del banca BEDEC del [Tet.
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