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RESUMEN

Objetivo: Evaluar la eficacia de dos atrayentes alimenticios en el monitoreo de
la mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya - Valle Huaura. Metodologia: Se
implemento un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con 3 tratamientos
y 4 repeticiones, teniendo en total de 12 unidades experimentales en un area total de
10.000 m2. Resultados: Los hallazgos fueron para el testigo (46 flores caidas), la mayor
caida floral registrada. el tratamiento T1 fue el mejor, disminuyendo la caida a 10 flores,
pero el tratamiento T2 (12 flores) continud siendo efectivo en comparacién con el
testigo. El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L) obtuvo el promedio mas alto, con
150 moscas capturadas, demostrando una alta capacidad de atraccion y posicionandose
como el atrayente mas eficiente del estudio. El tratamiento T2 (proteina hidrolizada, 40
mL/L) alcanzé 98 moscas, mostrando también una buena efectividad, aunque en menor
proporcion que la levadura de torula. El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L)
alcanz6 los valores mas altos de eficacia durante todo el periodo. En la Semana 1,
registrd un 32 %, y este valor se increment6 en las semanas siguientes, alcanzando 41
% en la Semana 2 y manteniéndose en 41 % en la Semana 3. Finalmente, en la Semana
4, llegd a
42 %. Conclusiones: La evaluacion de los dos atrayentes alimenticios demostro que la
Levadura de Torula presentd una mayor eficacia en el monitoreo de la mosca tonta
(Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya en el Valle Huaura, al registrar una mayor

captura de adultos en comparacion con la Proteina Hidrolizada.

Palabras Claves: Mosca tonta, levadura de torula, proteina hidrolizada, maracuya,

atrayente alimenticio.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the effectiveness of two food attractants in monitoring the
common fly (Dasiops sp.) in passion fruit cultivation in the Huaura Valley. Methodology: A
Randomized Complete Block Design (RCBD) was implemented with 3 treatments and 4
replicates, for a total of 12 experimental units in a total area of 10,000 m?. Results: The control
group showed the highest flower drop (46 flowers). Treatment T1 was the most effective,
reducing flower drop to 10 flowers, but treatment T2 (12 flowers) remained effective
compared to the control. Treatment T1 (torula yeast, 20 g/L) had the highest average capture
rate, with 150 flies, demonstrating a high attraction capacity and positioning itself as the most
efficient attractant in the study. Treatment T2 (hydrolyzed protein, 40 mL/L) captured 98 flies,
also showing good effectiveness, although to a lesser extent than torula yeast. Treatment T1
(torula yeast, 20 g/L) achieved the highest efficacy values throughout the period. In Week 1,
it registered 32%, and this value increased in the following weeks, reaching 41% in Week 2
and remaining at 41% in Week 3. Finally, in Week 4, it reached 42%. Conclusions: The
evaluation of the two food attractants demonstrated that Torula Yeast was more effective in
monitoring the common fly (Dasiops sp.) in passion fruit cultivation in the Huaura Valley,

registering a higher capture rate of adults compared to Hydrolyzed Protein.

Keywords: Silly fly, torula yeast, hydrolyzed protein, passion fruit, food attractant.
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INTRODUCCION

El cultivo de maracuya (Passiflora edulis) constituye una de las principales actividades
fruticolas en diversas regiones del Perti, debido a su elevada demanda en el mercado nacional
e internacional, asi como a su importancia socioecondémica para pequefios y medianos
productores. En zonas productoras como el Valle Huaura, este cultivo representa una fuente
significativa de ingresos; sin embargo, su productividad se ve afectada por distintos factores

bioticos, de los que destacan las plagas insectiles (SENASA, 2018).

Una de las plagas de mayor relevancia econémica en el cultivo de maracuya es la
mosca tonta del boton floral (Dasiops sp.), un insecto de la familia de los Diptera, cuyas larvas
crecen en los botones florales, acelera la descomposicion de las flores y, por tanto, reduce la
produccion de frutos y el rendimiento de los cultivos. En el Perti, Dasiops sp. es considerada
una plaga clave del maracuya, especialmente durante la etapa de floracidon, cuando las pérdidas
pueden incrementarse si no se realizan acciones oportunas de monitoreo y control (SENASA,

2018).

El manejo integrado de esta plaga requiere, como base fundamental, un adecuado
sistema de monitoreo poblacional que permita conocer la fluctuacion de adultos y determinar
los momentos criticos de intervencion. En este contexto, el uso de trampas con atrayentes
alimenticios se ha convertido en una herramienta eficiente, econémica y ambientalmente
sostenible para el seguimiento de poblaciones de moscas asociadas a cultivos frutales.
Diversos estudios sefialan que los atrayentes proteicos resultan altamente efectivos debido a
los requerimientos nutricionales de los adultos, principalmente de las hembras, para la

maduracion ovérica (Aluja & Mangan, 2008).

XVI



Entre los atrayentes alimenticios mds utilizados para el monitoreo de moscas se
encuentran la proteina hidrolizada y la levadura de Torula, las cuales han mostrado distintos
niveles de eficacia dependiendo de la especie objetivo, condiciones ambientales y manejo del
cultivo. La proteina hidrolizada ha sido ampliamente reportada como un atrayente eficaz para
moscas de la fruta y especies afines, debido a su alto contenido de aminoacidos libres,
mientras que la levadura de Torula actia como una fuente fermentativa de compuestos

volatiles atractivos (FAO, 2017).

No obstante, en el Pert existen limitados estudios comparativos que evaluen la
eficiencia de estos atrayentes especificamente para el monitoreo de Dasiops sp. en el cultivo
de maracuya, particularmente bajo condiciones agroclimaticas del Valle Huaura. Esta falta de
informacion técnica limita la adopcion de estrategias de monitoreo adecuadas por parte de
los productores, lo que conlleva a aplicaciones inadecuadas de insecticidas y a un aumento

en costos de produccién y riesgos ambientales.

En este contexto, El estudio titulada “Evaluacion de dos atrayentes alimenticios en el
monitoreo de mosca tonta Dasiops sp. en el cultivo de maracuya — Valle Huaura” El objetivo
era determinar qué tan bien la levadura Torula y la proteina hidrolizada capturaban a los
adultos de Dasiops sp., ademds de examinar su correlacion con las fluctuaciones de la
poblacion de insectos y las cosechas de flores, todo en un esfuerzo por proporcionar datos
técnicos que puedan usarse para mejorar el manejo integrado del cultivo de maracuya en la

region del estudio.
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CAPITULO1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Los frutos comestibles del arbol del maracuya se cultivan en grandes cantidades
debido a su delicioso sabor y distintivo aroma, color y acidez. Estas cualidades se utilizan
para elaborar zumos, extractos y combinaciones de frutas en el sector culinario. Sus
cualidades cosméticas y nutracéuticas también estan atrayendo el interés de los mercados
emergentes. Brasil lidera la produccion mundial de maracuya, con el 70% de este, seguido
en Sudamérica por Colombia,

Pert y Ecuador y, en otras regiones, por México, Australia, Zimbabwe y Kenia
(MIDAGRI,

2020). Se produce principalmente en cinco departamentos del Pert: Lima, La Libertad,
Lambayeque, Ancash y Piura, situados en la costa norte asi como central del pais. Estos

departamentos representan el 96% de la produccion total del Pert (Vera y Moreyra, 2022).

En los ultimos afos, la demanda por la fruta se ha incrementado, no solo por la
agroindustria, sino también para el consumo local, por lo que las areas de cultivo que se
dedican a la produccion de maracuya han ido aumentadas (Rea et al., 2025). Por otro lado,
segun Bricefio (2019), la agroindustria de nuestro pais ha obtenido importantes beneficios
de la creciente demanda internacional del maracuyé; en 2016 exportamos jugo por 49,5
millones de ddlares y pulpa por 1,3 millones de dolares, siendo Estados Unidos y Holanda

nuestros principales mercados de exportacion, respectivamente (Vera y Moreyra, 2022).

Sin embargo, la mosca de la fruta como la mosca tonta (Dasiops sp.) es una de las

plagas que tiene mayor relevancia fitosanitaria y comercial a escala global, produciendo

1



consecuencias monetarias que incluyen no s6lo la disminucion inmediata de los
rendimientos

y el aumento de los gastos de controlarlos, sino también la minimizacion de la calidad de
la fruta de exportacion y el aumento de los gastos de implementacién y mantenimiento de
medidas fitosanitarias. Dasiops sp. es un diptero larvario de cuatro estadios, de color negro
brillante y pertenece a la familia Lonchaeidae. Una tltima salida del capullo de la flor antes
de que se hunda en la tierra es como una pupa. Las larvas comienzan a alimentarse de
cogollos recién desarrollados y causan entre un 45% y un 65% de dafio. Sus cogollos

favoritos son los que tienen un didmetro de 1 a 2 cm. (Vivas, 2024).

El dificil control de la mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya se
presenta en todos los paises, por lo cual se tiende a la introduccion de un control integrado
de plagas mediante alternativas menos toxicas, como el uso de atrayentes alimenticios con
el objetivo de causar menor impacto ambiental y que sean eficientes para el control de

plagas (Bricefio, 2019).

En este marco, este estudio evaluard la efectividad de dos atrayentes alimentarios
como sustituto de agroquimicos en la reduccion del dafio fructifero a el maracuya, sujeto a
la siguiente formulacion del tema: en el contexto del Valle de Huaura, se esta
implementando un sistema de gestion integrado utilizando tecnologias facilmente

disponibles y restringidas al uso de productos quimicos.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

- (Cual es el efecto de dos atrayentes alimenticios en el monitoreo de la mosca tonta

(Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya - Valle Huaura?

1.2.2. Problemas especificos

- (Cuadl de los dos atrayentes alimenticios presenta mayor eficacia en la captura de

adultos de mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya - Valle Huaura?

- (Coémo varia la dindmica poblacional de la mosca tonta (Dasiops sp.) en funcion a

los dos atrayentes alimenticios evaluados en el cultivo de maracuyé - Valle Huaura?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

- Evaluar la eficacia de dos atrayentes alimenticios en el monitoreo de la mosca tonta

(Dasiops sp.) en el cultivo de maracuyé - Valle Huaura.

1.3.2. Objetivos especificos

- Comparar la eficacia de dos atrayentes alimenticios en la captura de adultos de

mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya - Valle Huaura.



- Determinar la fluctuacion poblacional de la mosca tonta (Dasiops sp.) asociada al
uso de dos atrayentes alimenticios en el cultivo de maracuyé - Valle Huaura

1.4. Justificacion de la investigacion

El cultivo de maracuyd, actualmente, se ha vuelto increiblemente lucrativo debido
a su alta demanda por parte de consumidores y empresas exportadoras tanto a nivel
nacional como extranjero. Esto le permite generar ingresos y competir bien en el mercado,
lo que significa que los agricultores trabajadores de esta zona pueden permitirse vivir
mejor. Sin embargo, la existencia de la mosca estupida limita principalmente el potencial
exportador de maracuya en el pais, ya que afecta significativamente la produccion asi como
la rentabilidad de los cultivos. Las caracteristicas climaticas del Valle de Huaura facilitan
la presencia de la plaga, y la ausencia de ayuda experta, la aplicacion descuidada de

pesticidas y el monitoreo insuficiente de la plaga s6lo empeoran el problema.

La mosca tonta (Dasiops sp.), es una de las plagas que minimiza los rendimientos
y ganancias del maracuya en el pais, lo que a su vez impacta el potencial exportador. Esto
se debe al hecho de que el maracuya se valora de muchas maneras diferentes: como fruta
fresca, en jugos, mermeladas, jaleas, postres y dulces. Los programas que ayudan a los
agricultores a utilizar estrategias de manejo de plagas con un enfoque en la sostenibilidad
son cruciales para lograr estos objetivos: reducir el uso de pesticidas y garantizar la

seguridad asi como calidad de los productos.

Por lo tanto, este estudio hace una adicion sustancial ya que se relaciona con la
utilizacion de trampas atrayentes de alimentos con el propdsito de capturar moscas mudas

en el cultivo de maracuyd en el Valle de Huaura (Dasiops sp.), Llos productores podran



validar la presencia de esta plaga en el cultivo y utilizar la informacién para desarrollar una
estrategia de manejo integrado.

1.5. Delimitacion del estudio

El presente trabajo se llevard a cabo en el Centro Poblado Acaray. Cuya ubicacion UTM
es: 11°

3°13.77,77° 32’ 55.4”, el cual se encuentra ubicado a una altura de 146 m. s. n. m.

Figura 1: Croquis de ubicacion de campo
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1.6. Viabilidad del estudio

El estudio serd viable porque se cuenta con todos los recursos necesarios de
equipos, materiales, instrumentos y conocimientos necesarios. Ademads, se tiene el
presupuesto suficiente para cubrir los costos y la disponibilidad de tiempo para la ejecucion
del trabajo de investigacion: Evaluacion de dos atrayentes alimenticios para el monitoreo

de mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuyd - Valle Huaura.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.Antecedentes internacionales

Plazas (2023), En Colombia se realizé un estudio que se titulo “Analisis del impacto
de Dasiops inedulis Steyskal en la produccion de maracuya Passiflora edulis en la zona
centro-sur del Huila departamento colombiano”. Objetivo: Analizar la incidencia de la
mosca del boton floral D. inedulis Steyskal (Diptera: Lonchaeidae). Metodologia: Con el
uso de encuestas de caracterizacion y muestreo relativo en cultivos de maracuyé amarillo.
Resultados: Los hallazgos mostraron que el 87% de los agricultores estan familiarizados
con la mosca de los botones florales; estos resultados se derivaron de 62 muestras de
cultivos de maracuya distribuidas en 11 municipios en 2022 y 2023. La infestacion de
plagas fue mas severa en las localidades de Guadalupe (8,64%) y Suaza (9,76%). Los
hallazgos utilizados como instrumento de diagnostico para determinar el estado
fitosanitario de D. inedulis en el departamento del Huila. Conclusiones: Las zonas sur y
central del departamento de Huila tuvieron las mayores concentraciones de maracuya
amarilla de D. inedulis. Los municipios més infestados fueron Guadalupe (8,64%) y Suaza
(9,76%). Esto concuerda con un estudio de 1986 de Ambrecth et al., que encontr6 que la

plaga prospera en entornos agricolas con temperaturas mas calidas.

Castro (2022), en Costa Rica, en el estudio titulado “Ecologia de las moscas
(Diptera) y de los parasitoides asociados al cultivo de granadilla (Passiflora ligularis Juss.)

en Santa Cruz de Ledn Cortés, Objetivo: Utilizar dos técnicas de muestreo (directa e



indirecta) para caracterizar la entomofauna de dipteros relacionados con flores y frutos de
maracuya

(Passiflora ligularis), asi como los parasitoides que puedan habitar en estas areas).
Metodologia: Las muestras de suelo y plantas incluyeron botones florales tanto sanos
como enfermos, mientras que las muestras de frutas incluyeron solo frutos con anomalias
visibles. Ademas, en cada lugar de investigacion se instalaron trampas Multilure equipadas
con atrayentes alimentarios, una variacion de la trampa McPhail. Resultados: Se registro
una disminucion notable en la cantidad de especimenes en los muestreos cuatro, cinco y
seis. En el muestreo cuatro, la tasa media de emergencia fue inferior al 7,8%, mientras que
en el muestreo cinco, la incidencia media de especimenes fue inferior al 4%. El aumento
de la precipitacion, con un promedio mensual de 267,59 mm, coincidié con esta
disminucion. Conclusiones: La mayoria de las muestras de plantas recolectadas en estas
areas pertenecian a la familia Braconidae, incluyendo Dinotrema y Aspilota, asi como a la
familia Drosophilidae, en particular Drosophila, Scaptodrosophila y Netanygastrella. La
evaluacion de la presencia de moscas mediante métodos de muestreo indico que el area de

investigacion incluyo6 una gran diversidad de dipteros durante el periodo de muestreo.

Arévalo (2022), en Colombia, en el estudio titulado “Deteccion e identificacion de
moscas del boton floral de la familia Lonchaeidae en granadilla Passiflora ligularis Juss.,
en el municipio de Cdcota, Norte de Santander, que la realizd6 con el Objetivo:
Determinar la familia Lonchaeidae y los géneros de la mosca de la yema del maracuya
(Passiflora ligularis) en el Municipio de Cdcota. Metodologia: Se identificaron los
géneros Lonchaeidae mediante métodos descriptivos y no experimentales. Se utilizaron
trampas artesanales autorizadas por McPhail y el ICA. Se cebaron las trampas con proteina
hidrolizada (T1), suero de leche (T2), maracuya fermentado (T3) y estiércol de cerdo (T4).

Resultados: Como resultado se encontro la identificacion de los géneros Lonchaea sp.'y



Neosilba sp., para los cuales los efectos fueron mas pronunciados en el primer y tercer
tratamiento, respectivamente. Conclusiones: Los especimenes de Lonchaea y Neosilba
reemplazaron a Dasiops spp. Neosilba y Lonchaea sp. produjeron los hallazgos mas
significativos utilizando trampas cebadas con cuatro tratamientos (T1= proteina
hidrolizada; T2= suero; T3= maracuya fermentado; T4= estiércol de cerdo).

Hernandez (2021), En México, en el estudio titulado “Evaluacion de atrayentes
alimenticios para capturar la mosca de la fruta en cultivo de naranja Citrus sinensis en
Tepalcingo Morelos”, tuvo como Objetivo: Determinar la mejor combinacion de trampas
atrayentes para monitorear el complejo Anastrepha en este arbol frutal es una tarea dificil.
Metodologia: El estudio, de doce semanas de duracion, se llevd a cabo en un huerto
comercial de naranjas de Morelos. La variedad Valencia, cultivada dos veces en 2020 y
2021, se desperdicio. Dos grupos de control y dos grupos de trampas y atrayentes
conformaron ocho grupos. Identificamos las especies, contamos los individuos y
examinamos la proporcion de hembras a machos y del tratamiento. Resultados: La especie
de Anastrepha mas abundante fue A. ludens, seguida de A. obliqua y A. striata. La
proporcion hembra-macho en esta especie alcanzé un maximo de 3:1 y 1,8:1 durante los
dos periodos de estudio. La primera fase en A. obliqua fue de 1:2 y la segunda de 0,69:1.
Las combinaciones de trampa y atrayente mas eficientes fueron PET-Cera Trap® y
Multilure®-Cera Trap®, con el mayor nimero de moscas atrapadas (0,2292) y MTD
(0,2024). Conclusiones: Se encontrd que tres especies del género
Anastrepha estuvieron presentes en la variedad naranja en el estado de Morelos: A. ludens

(78%), A. obliqua (18%) y A. striata (4%).

Espinosa (2020), en Ecuador, en el estudio titulado ““Analisis de atrayentes para la
mosca de la fruta y su incidencia en la estacionalidad”, con el Objetivo: Examinar como

las diferentes estaciones afectan las plagas de los arboles frutales y como los atrayentes
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afectan a Anastrepha sp. Metodologia: Un disefio DBCA utilizando cuatro atrayentes y
dos dosis, con tres repeticiones y un disefio factorial 4 x 2. Resultados: En el area de
estudio, las especies mas prevalentes fueron Acinetobacter spp., fraterculus y striata. El
atrayente mas eficaz fue la miel de cana de azucar a una concentracion de 100 cc/L,
mientras que Acinetobacter fraterculus registr6 la mayor tasa de captura, con un 52,16 %.
La diferencia de temperatura promedio fue de 0,02 °C, y los meses de mayor captura fueron
marzo y junio, cuando el clima influy6 en la mosca de la fruta. Conclusiones: Entre las
especies del género Anastrepha, Anastrepha fraterculos tuvo el mayor nimero de capturas
entre marzo y junio cuando se usé miel de cafia como atrayente alimentario. Dado que este
insecto estuvo mas activo entre marzo y junio, podemos decir que el clima juega un papel

en el ciclo de vida del insecto.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Quispe y Jordan (2024), en Cusco, en el estudio titulado ““Analisis de las tecnologias
aplicadas en el control etoldgico de moscas de la fruta en parcelas fruticolas del distrito de
Santa Ana, La Convencién — Cusco, que la realizaron con el Objetivo: Ubicar los métodos
utilizados por los frutales del Distrito Santa Ana de La Convencién para el control de
moscas de la fruta mediante un enfoque etoldgico. Metodologia: La encuesta se administrd
a 95 productores de frutas como herramienta de investigacion para determinar las
tecnologias utilizadas en la produccién de frutas. Utilizando fosfato diaménico, GF-120 y
levadura torula como atrayentes, se instalan trampas artesanales en la region de Santa Ana
para evaluar la eficacia del control etoldgico, la diversidad de las poblaciones de moscas
de la fruta y las especies presentes. Resultados: Uno de los atrayentes de mayor éxito fue
la levadura torula, que vive principalmente en las mandarinas. En términos de

fluctuaciones poblacionales de mosca de la fruta, la microcuenca del Huayanay tiene un



valor del indicador MTD (Mosca/Trampa/Dia) muy alto entre 1.66 y 1.39. Anastrepha
fraterculus fue la especie mas comun en el 61,52% de las fincas en las que se realizaron
pruebas de moscas de la fruta, mientras que se encontraron otras 10 especies.
Conclusiones: La mayoria de las trampas se crean utilizando atrayentes hechos a mano,
mencionados por el 40,74% de los tramperos. La roya fermentada es el principal atrayente
utilizado por el 37-96% de los productores de frutas.

Huaman y Castro (2023), en Junin, en el estudio titulado “Evaluacion de cuatro
atrayentes para controlar la mosca de la fruta en granadilla Passiflora ligularis en
Monobamba region andina peruana”, con el Objetivo: es medir la cantidad de moscas de
la fruta capturadas después de la cosecha de maracuyd, asi como la eficacia de los
atrayentes utilizados durante las etapas de prefloracion, floracion y cuajado del ciclo de
vida de la mosca de la fruta. Metodologia: Utilizaron un DBCA hicieron uso de los
siguientes tratamientos: T1 con melaza de cafia de aztcar; T2 con cebo comercial; el T3
jugo de granadilla y el T4 con plastico amarillo y pegamento. Resultados: Obtuvieron al
final de la investigacion que, en la etapa de prefloracion, floracion y cuajado del fruto de
la granadilla (Passiflora ligularis Juss), no hubo influencia de los atrayentes para capturar
la mosca de la fruta; pero la melaza destac6 como mejor atrayente en la etapa de
prefloracion; en la etapa de floraciéon y cuajado del fruto el jugo de granadilla.
Conclusiones: Al evaluar la accion de los atrayentes después de la cosecha de granadilla
determinaron que existe una diferencia entre los tratamientos para capturar la mosca de

fruta; obteniendo mejores resultados con el atrayente visual.

Chavez y Puma (2023), en Cuzco, en el estudio titulado “Evaluacion de atrayentes
alimentarios para la captura de moscas de la fruta en cultivos de citricos del distrito de
Maranura, La Convencion — Cusco. tuvo como Objetivo: Determinar cual sefiuelo

alimenticio atrapa mas moscas adultas de la fruta. Metodologia: El estudio aplic6 enfoque
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cuantitativo, disefio de bloques completos al azar, ANVA y Tukey p<0,05; se emplearon
técnicas diferenciadas en dos parcelas de 6400 m2 para analisis comparativo productivo
agricola. Resultados: Se registraron poblaciones de Anastrepha spp. y Ceratitis capitata
con valores variables de MTD en el huerto evaluado. Se identificaron ocho especies de
Anastrepha y una de Ceratitis en ambas parcelas. Los hallazgos mostraron diferencias
significativas entre tratamientos, destacando mayor captura de Anastrepha en T1 frente a
T4 y mayor presencia de

Ceratitis en TS, con menores valores en T8, T4 y T9.

Orihuela et al. (2022), En Pasco, en el estudio titulado “Incidencia de Dasiops sp.
(Diptera:

Lonchaeidae) en botones florales de Passiflora ligularis (Malpighiales: Passifloraceae)”
y algunos factores climatoldgicos, Oxapampa, Pera”, que la realizaron con el Objetivo:
Determinar con qué frecuencia Dasiops sp. se encuentra en los capullos de la flor del
maracuyd y como el clima de la Finca San Pedro de Grapanazli afecta este hallazgo.
Metodologia: Parte de la estrategia experimental y exploratoria incluyd recolectar 50
botones florales cada dos semanas y diseccionarlos para encontrar la prevalencia de
Dasiops sp.; De igual forma, los elementos climatologicos fueron monitoreados
diariamente y promediados cada dos semanas para conocer con qué frecuencia Dasiops sp.
apareci6. Resultados: Los datos de Dasiops sp. indicaron un 18%, un 6% y un 22% para
la primera, segunda y tercera recoleccion. El 15,3% de los pacientes afectados totalizé el
15,3%. Las yemas inspeccionadas mostraron 23 problemas. El 52,17% present6 clorosis
en los sépalos, el 4,35% presentd sépalos secos, arrugados y cloréticos, el 17,3% presentd
sépalos arrugados y cloréticos, y el 26,09% presentd yemas florales intactas. Cada yema
floral presenta dafio interno. Conclusiones: Se determind que la Unica correlacion
significativa fue la que existe entre la humedad relativa y la ocurrencia de Dasiops sp. en

botones florales de granadilla. La evaluacion con temperatura y precipitacion no arrojo
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resultados significativos. Esto podria deberse a que la humedad relativa mostré mayor

variacion que las otras dos variables, que fueron mas bien constantes.

Campos, (2020), en Huanuco, en el estudio titulado “Uso de extractos vegetales para
controlar Dasiops sp. en granadilla Passiflora ligularis bajo condiciones edafoclimaticas de
Molinos”, donde se tuvo el Objetivo: Evaluar la eficacia de extractos de plantas en el
control de la mosca de las yemas de la flor del maracuya (Dasiops sp.). El area neta
experimental se configuré para incluir botones florales tanto sanos como enfermos.
Metodologia: El Diseiio de Bloques Completos Aleatorizados (DCBA) se componia de 12
unidades, 3 réplicas y 4 tratamientos. Se instalo una trampa de atrayente alimenticio en el
centro de la parcela experimental para monitorear la densidad de Dasiops sp. y evaluar el
efecto de los extractos vegetales sobre ella. Resultados: A los 45 dias de intervencion, las
parcelas tratadas con extractos de ruda tenian menos Dasiops sp./trampa/semana que las
parcelas tratadas con extractos de paico. Sin embargo, a los 60 dias después de la
aplicacion, el niimero de adultos por trampa aument6 a 50 y a los 75 dias disminuy¢ a 20.
Conclusiones: Los extractos de plantas podrian suprimir la mosca del capullo (Dasiops
sp.) en granadilla (Passiflora ligularis) en las condiciones climaticas de Molinos. En
maracuya, el extracto de epazote (59,85 %) y el extracto de ruda (58,39 %) redujeron las

poblaciones de mosca del capullo.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Cultivo de maracuya

2.2.1.1. Importancia

El cultivo de maracuya ha ganado una amplia aceptacion. Para mas del 90% de la oferta

mundial de maracuya, los tres paises latinoamericanos: Brasil, Colombia y Ecuador son
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productores clave. Paises como Bolivia, Peri y Venezuela tienen tierras agricolas
(Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, Pert, 2021).

2.2.1.2. Distribucion del Género Passiflora Linnaeus

La pasiflora se puede encontrar en casi todos los continentes, a excepcion de la Antartida.
Quince géneros diferentes componen la familia Passifloraceac. Hay alrededor de 660
especies en América, distribuidas en cuatro géneros (Ancistrothyrsus, Dilkea, Mitostema
y

Passiflora). De ellos, mas de 500 son miembros del género Passiflora (Herndndez y Bernal,
2000). El género Passiflora se encuentra en Australia, Paptia Nueva Guinea, el sur de Asia
y América. Muchos cambios climaticos, como el calentamiento global, han provocado que
el 90% de las especies de este género vivan en América. De las 170 especies registradas,
59 son nativas de Colombia, lo que la convierte en una de las naciones con mayor nimero
de especies.

Antioquia, Tolima, Cundinamarca, Huila y Valle del Cauca son algunos de los
departamentos de la zona andina donde reside el 81% de estas especies. S6lo nueve

especies se cultivan y venden comercialmente (Ocampo, 2013).

2.2.1.3. Clasificacion taxonomica

Salinas et al. (2022), expresan que la clasificacion botanica del maracuya es la siguiente:

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Archichlamydea

Orden: Passiflorales

13



Suborden: Flacourtinae

Familia: Passifloraceae

Género: Passiflora

2.2.1.4. Morfologia

Segiin AGROSAVIA (2009) la planta de maracuya presenta la siguiente descripcion

morfologica:

Tallos: Las plantas volubles son un sello distintivo de esta especie. Cada planta
individual tiene un tallo rigido que es lefioso en la base pero que se vuelve menos
a medida que se acerca a su punta. Su parte superior acanalada y sus zarcillos
axilares largos y rizados les dan su tono verde distintivo.

Frutos: El fruto tiene un pericarpio grueso y una corteza lisa, dorada y rigida;
puede medir entre 6 y 8 cm de largo y entre 4 y 8 cm de ancho; y contiene de 200
a 300 semillas, cada una con una membrana mucilaginosa que mantiene el jugo
en su interior. Su corteza cambia de color para indicar que ha alcanzado la
madurez, lo que ocurre entre 60 y 70 dias después de la polinizacion. Ademas, no
presenta frutosidad climatérica.

Hojas: El maracuya su lamina foliar palmeada suele tener tres 16bulos y hojas
laceadas con peciolos acanalados. El primer conjunto de hojas estd entero; el
segundo conjunto de hojas en 8 y 14 muestra signos de zarcillos; El tercer
conjunto de hojas en el nimero 14 muestra signos de comenzar a diferenciarse en
una forma lobulada.

Flores: Las flores fragantes y coloridas de esta planta contienen cinco pétalos y
cinco estambres, y hay dos nectarios esféricos en la parte inferior del folleto. Su

estructura tripartita y dos conjuntos de filamentos (una base violeta y una parte
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superior blanca) hacen que esta flor se destaque. EI mejor momento para ver las

flores florecer es por la tarde, entre las 12:30 y las 15:00 horas; permanecen

abiertos hasta las 8 p.m.

Raiz: El maracuya tiene un tipo de raiz pivotante y un sistema radicular poco
profundo; E1 80 por ciento de las raices se encuentran dentro de los 50 centimetros
del tallo de la planta y la mayoria de las raices se encuentran dentro de los

primeros 30 centimetros del suelo.

2.2.1.5. Plagas y enfermedades

Principales enfermedades

Pudricion de Raices o Secadera: El agente causal es Fusarium sp. Esta
enfermedad constituye un problema fitosanitario en la produccion de maracuya
colombiana por su capacidad de dafar las plantas. La raiz primaria se volvera
carmesi, las raices laterales moriran, la planta se marchitara por completo y las
hojas se volveran amarillas. Implementando un drenaje adecuado dentro del
cultivo, es posible prevenir que se presente esta enfermedad. Esto se puede lograr

controlando el aumento de la humedad. (Jaramillo, et al, 2009).

Rhizoctonia: Afecta a plantulas y plantas jovenes en el vivero o semillero,
provocando que pierdan hojas, desarrollen raices necrdticas y eventualmente
mueran. Sus principales medios de manejo son semillas tratadas con Trichoderma
sp. y un sustrato solarizado utilizado durante la etapa de semillero (Jaramillo, et al,
2009). Los nematodos. Rotylenchulus reniformis y Helicotylenchus sp. son los mas
comunes y juegan un papel importante en la produccion de maracuya, ya que

pueden estar relacionados con hongos como Rhizoctonia sp., intensificando el
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dafio, volviéndose mas severo y causando una mayor tasa de muerte de plantulas

(Jaramillo, et al, 2009).

Mancha Parda: El agente causal es Alternaria passiflorae, sus sintomas mas
comunes son manchas de color marrén rojizo que forman anillos concéntricos en
el follaje y se observa con mayor frecuencia en frutas y plantas. El fruto mostrara
signos de manchas necrdticas de color marrén rojizo. La planta puede sufrir una
muerte lenta y dolorosa si este hongo ataca demasiado severamente. Realizar podas
higiénicas y/o utilizar fungicidas de cobre son los métodos clave para controlarlo

(Jaramillo, et al, 2009).

Roiia: Enfermedad cuyo agente causal es Cladosporium sp. asi como sus sintomas
se manifiestan en los frutos en forma de lesiones verrugosas de color marron claro
que disminuyen el atractivo estético, la calidad y el valor de mercado del fruto. Se
pueden utilizar fungicidas a base de cobre para controlar esta enfermedad

(Jaramillo, et al, 2009).
Principales plagas

Trips: Para el cultivo de maracuyd en Colombia se reportan dos especies,
Deidatotrips borungae y Neohydothrips signifer, por lo tanto, se dirige
especificamente a las hojas, lo que provoca la distorsion y el sellado de las yemas,
lo que frena el desarrollo y crecimiento de la planta. Més alla de su valor econdmico

para el cultivo, esta plaga también es vector de virus (Jaramillo, et al, 2009).

Acaros: Los mas comunes son Brevipalpus phoencis y Tetranichus sp. Insectos que
suponen una amenaza para los cultivos de maracuyd; la defoliacion y el

amarillamiento de las hojas son signos que presentan en las plantas. Asegurandose
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de que el cultivo tenga suficiente agua durante las estaciones secas. Utilizacion de
acaricidas de baja toxicidad como ultimo recurso (Jaramillo, et al, 2009).

* Chinche paton: Leptoglosus sp. se ven afectados por esta especie de plaga, lo que
provoca la caida del fruto.. Deja pequefios puntos negros donde pego6 su estilete, se
nota que estd atacando. Recomendamos un sistema de control manual que consiste

en recolectar y retirar los frutos impactados del lote (Jaramillo, et al, 2009)

2.2.1.6. Factores edafoclimaticos
* Temperatura

Las temperaturas entre 23 y 25 grados centigrados son ideales, aunque puede
adaptarse a temperaturas entre 21 y 32 grados centigrados y crecer hasta temperaturas de
hasta 35 grados centigrados en algunas regiones. Una vez superado este punto, el ovario
no puede fertilizar porque el desarrollo se acelera pero la produccion minimiza debido a

que el estigma se deshidrata (Carriello et al., 2018).

* Altitud

Las condiciones optimas de crecimiento se encuentran entre 300 y 900 metros
sobre el nivel del mar, mientras que las plantaciones comerciales se pueden encontrar

desde el nivel del mar hasta los 1000 metros sobre el nivel del mar (Carriello et al., 2018).

« Humedad relativa

Para garantizar una fertilizacion alta y uniforme y unas condiciones 6ptimas de
polinizacion, lo ideal es una humedad relativa del 80%. Esto también haréd que el polen
sea mas viable y abierto a las variables criticas de polinizacion; el marchitamiento de las

flores, la deshidratacion asi como el cierre de las estomas causadas por el viento caliente
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y la baja humedad relativa (>40%) limitan la fotosintesis y matan los brotes (Carriello et

al., 2018).

* Precipitacion

Para obtener maracuya de alta calidad, asegurese de que haya suficiente agua.
Demasiada o muy poca agua puede danar los tejidos, lo que afecta las propiedades de la
fruta; como planta tropical, los arboles de maracuya necesitan entre 800 y 1750 milimetros
de agua cada afio, regado mensualmente a razon de 80 milimetros o mas durante 12 meses;
durante periodos secos, es posible que sea necesario regar mads; La actividad de los
polinizadores es baja y los granos de polen se ven influenciados por la humedad, por lo
que no es bueno para la produccion cuando llueve durante la floracion. Si el maracuya se
le afiade suficiente agua, se llenard bien y producird mas jugo, tanto en peso como en
volumen (Valarezo, 2019).

» Heliofania

Como planta fotoperiodica, el maracuyd requiere 11 horas de luz al dia para
florecer; se observa una produccion floral reducida cuando las horas de luz son cortas y la
duracion de la luz es inferior en este nimero de horas; esta planta puede mantener una
cosecha continua en circunstancias de 11 horas de luz solar cada dia y temperaturas que
oscilan entre 32 y 35 grados centigrados, gracias a que la calidad del fruto esta
directamente relacionada con la cantidad de luz que llega a las hojas de la planta. A medida
que la cantidad de luz solar alcanza un cierto punto, las frutas comienzan a perder peso,
pero también ganan mads jugo, acido ascorbico, piel mas fina y sustancias mas solubles.

(Hueso, 2023).
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* Viento

Una velocidad del viento de mas de 50 km/h puede provocar que la fruta se raye,
lo que contribuye en gran medida a la pérdida de peso de la fruta; en regiones donde los
vientos son fuertes y persistentes, resulta costoso y dificil sujetar las plantas a postes o
soportes, lo que provoca que las hojas se sequen. La fruta de la pasion, por otro lado,

necesita mas de ocho horas de sol al dia para florecer (Hueso, 2023).

* Suelos

Este cultivo puede prosperar en una amplia variedad de tipos de suelo, incluidos
suelos arenosos y arcillosos; Sin embargo, tiene mas €xito en suelos sueltos, profundos y
ricos en materia organica, y que tienen un pH que oscila entre 5,5 y 6,8; esta planta es
muy tolerante a la sal, por lo que puede prosperar en ambientes donde existe naturalmente
un drenaje excelente (por ejemplo, en pendientes o en areas con drenaje extremadamente
pobre) o donde se necesitan sistemas de drenaje artificiales (SENAMHI, 2021).

Segtn la misma fuente, el maracuya puede prosperar en suelos ricos y profundos,
pero las condiciones ideales son suelos sueltos y bien drenados que no sufran problemas
salinos. No se recomienda plantar en suelos muy pesados y con mal drenaje, ya que esto
podria provocar enfermedades como Fusarium o cuello seco de la raiz; en las
circunstancias mas severas sembrar con una pendiente del 10% y permitir una

aclimatacion previa. (SENAMHI, 2021).
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2.2.1.7. Morfologia de Dasiops sp

* Huevo

Los huevos de Dasiops sp. miden 1,16 mm de largo y 0,17 mm de ancho y ponen
sus huevos en los pétalos o dentro de las anteras. En promedio, hay una tasa de natalidad

de larvas de 53 y un periodo de incubacion de 2,28 = 0,45 dias (Campos, 2020).

e Larva

Las larvas de la mosca del boton floral Dasiops sp. se desarrollan en tres fases
distintas y se caracterizan por una apariencia apodamorfica, vermiforme, cilindrica y de
superficie lisa. La longitud promedio de la primera etapa es de 1,39 mm, la segunda etapa
es de 3,19 mm y la tercera etapa es de 6,53 mm. Las larvas consumen el androceo y
gineceo de las flores de maracuya. En el transcurso de 5,69 + 1,19 dias, los tres istars se
incubaran. El insecto abandona el capullo de la flor una vez que ha terminado de

convertirse en larva para cavar un hoyo antes de convertirse en pupa (Plazas, 2023).

* Pupa
El pentltimo paso del ciclo de vida de Dasiops sp. la larva debe salir de la flor

y pupar bajo tierra. En promedio, la pupa mide 3,72 mm de largo. En promedio, la pupa

pasa 12,89 + 2,08 dias incubando (Plazas, 2023).

e Adulto

Los adultos de Dasiops sp. Son pequeios insectos tienen ojos agrandados, antenas
cortas, un tono azul metalico y una longitud que oscila entre 3 y 10 mm. Dependiendo de

su estado dietético, su esperanza de vida puede oscilar entre cincuenta y noventa dias. En
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promedio, una hembra puede poner 2,73 huevos por boton floral, para un total de 21,64

huevos (Schachtebeck, 2017).

2.2.1.8. Manejo y control de plagas y enfermedades

Se recomienda utilizar el manejo integrado de plagas (MIP), que implica la
integracion de varias técnicas y practicas destinadas a reducir la poblacion de plagas a un
nivel por debajo del umbral de dafio econdémico (25 a 30%). La prevencion, el
seguimiento y la intervencion mediante un enfoque de control (cultural, bioldgico o

quimico) son los pasos necesarios para lograrlo (Campos, 2020).

e Control cultural

Es el mas basico y debe realizarse de forma continua para evitar que el error
prospere. Para evitar que las larvas del interior se conviertan en pupas, €s necesario recoger
los botones florales que hayan caido al suelo. Luego hay que dejarlos al sol durante tres
dias en bolsas de plastico negras o enterrarlos a mas de 50 cm de profundidad. El uso de
rastrillos, podas higiénicas, raleos y periodos de descanso es otro enfoque de control
cultural que puede romper el ciclo de las moscas y detenerlo en seco. Finalmente, en la
fase de poscosecha, retire los frutos que presenten sintomas de infeccién, como arrugas,

mal desarrollo o sitios de oviposicion, y deséchelos (Schachtebeck, 2017).

+ Control biologico

La mosca del boton floral es bastante eficaz para mitigar su potencial destructivo.
Hay una serie de plagas naturales que se alimentan de la mosca de los capullos de las
flores, Dasiops sp. Se ha observado que una especie de avispa parasita conocida como
Utetes anastrephae (Hymenoptera: Braconidae) se alimenta de larvas y pupas de estadio

tardio. Por el contrario, los parasitoides en etapa de pupa incluyen Aganaspis sp.
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(Figitidae), Pachycrepoideus vindemmiae y Spalangia sp. (Pteromalidae) de la familia
Hymenoptera. También se documenté un depredador de la familia Chrysopidae

(Neuroptera) (Plazas, 2023).

* Control quimico

Tiene un impacto perjudicial en el agroecosistema, la salud humana y la calidad
del producto, se sugiere utilizar este procedimiento sélo como ultima opcion. En el
experimento, se administraron 30 cc de malation a una bomba de 20 litros una vez por
semana. Lo evaluamos porque los productores de maracuya suelen emplear un pesticida
de categoria III (moderadamente peligroso). Los porcentajes de infestacion cayeron al
39% y al 50%, respectivamente. Los niveles de infeccion por insectos fueron modestos
(28% o menos) cuando también se examind otro cebo venenoso, de una categoria
toxicoldgica algo mas riesgosa (Schachtebeck, 2017).

2.3. Bases filosoficas

La vida humana mantiene una relacion intrinseca con la naturaleza, de la
cual provienen los elementos indispensables para garantizar su desarrollo y
permanencia. Marx (1979), entiende esta interaccion como la base material de
toda existencia. De manera complementaria, Quintero (2007) explica que, a lo
largo de la historia, este vinculo ha adoptado distintas formas, determinando los
cambios en el entorno natural, dado que los recursos constituyen pilares esenciales

para el crecimiento social y economico (p. 28).

El desarrollo cientifico y tecnologico ha modificado las formas de
interaccion entre la humanidad y la naturaleza, aunque dicha relacion contintia
siendo inseparable, pues la supervivencia depende de los recursos que esta provee.

En este marco, la educacion ambiental se plantea como una propuesta filosofica
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apoyada en una vision pragmatica del conocimiento, cuyo propoésito es responder
a los desafios derivados de la crisis ambiental. Estos problemas surgen tanto en el
plano natural como en el social y cultural, y solo pueden entenderse y enfrentarse
mediante un analisis critico e integral que posibilite la construccion de soluciones

sostenibles y de largo plazo.

Por su parte, Pifion (2001), al resumir el pensamiento de Antonio Gramsci,
recordo que la naturaleza no existe sin el hombre ni el hombre sin la naturaleza,
ya que ambos son interdependientes. Desde esta perspectiva, planted la pregunta
fundamental: “;Qué pasé y qué esta pasando con la humanidad?”. Con ella,
buscaba reflexionar no tnicamente sobre los problemas ambientales, sino sobre
los dilemas humanos, sefialando como en el Ultimo siglo la humanidad ha
transitado de jardinero a destructor de jardines.

2.4. Definicion de términos basicos

* Atrayente alimenticio

Sustancia quimica o mezcla de sustancias que emite compuestos volatiles capaces
de atraer a los insectos a una distancia determinada, generalmente utilizada en

combinacion con trampas para el monitoreo o control de plagas (Bricefio, 2019).

+ Control etologico

Me¢étodo de control de plagas que aprovecha el comportamiento natural de los
insectos, utilizando estimulos como feromonas, atrayentes alimenticios o visuales para
modificar su conducta de alimentacion, reproduccion o busqueda de hospederos

(AgriSolucion, 2024).
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* Dasiops sp.

Género de moscas pertenecientes a la familia Lonchaeidae, conocidas
comunmente como moscas del boton floral o moscas del ovario, caracterizadas por su
color negro brillante metalico y su habito de ovipositar en botones florales de plantas de

la familia Passifloraceae (Schachtebeck, 2017).

* Eficiencia de captura

Medida cuantitativa que expresa la capacidad de un atrayente para capturar
individuos de una especie plaga, generalmente expresada como nimero de insectos
capturados por trampa por unidad de tiempo (MTD - Mosca/Trampa/Dia) (Quispe y

Jordan, 2024).

* Manejo Integrado de Plagas (MIP)

Sistema de manejo que combina diversas estrategias y tacticas de control (cultural,
biologico, quimico, etologico) de manera compatible para mantener las poblaciones de

plagas por debajo del umbral econdémico de dafio (Campos, 2020).

* Mosca tonta

Término general que agrupa a diversos dipteros de las familias Tephritidae y
Lonchaeidae que atacan frutos y estructuras reproductivas de plantas, causando dafos

econdmicos significativos en cultivos fruticolas (Vivas, 2024).
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* MTD (Mosca/Trampa/Dia)

Este indice representa la densidad de las poblaciones de moscas de la fruta y se
determina dividiendo el nimero total de capturas por la suma de los recuentos de trampas

y el numero de dias de exposicion (Quispe y Jordan, 2024).

* Passiflora edulis

Nombre cientifico del maracuya amarillo, planta trepadora de la familia
Passifloraceae, cultivada por sus frutos comestibles de alto valor comercial y nutricional

(Salinas et al., 2022).

* Plaga

Organismo que causa dafio econdmico, ecologico o estético a cultivos, estructuras
o al ser humano, requiriendo medidas de control para mantener sus poblaciones en niveles

aceptables (Orihuela et al., 2022).

* Trampa

Dispositivo utilizado para capturar insectos, generalmente compuesto por un
recipiente contenedor y un atrayente, empleado para monitoreo poblacional o control

directo de plagas (Arévalo, 2022).

* Umbral econémico de dafio

Nivel de densidad poblacional de una plaga en el cual el costo de las medidas de
control iguala a las pérdidas econémicas que causaria la plaga si no se realizara ningin

control (Schachtebeck, 2017).
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2.5. Hipotesis de investigacion

2.4.1. Hipotesis general

- El uso de dos atrayentes alimenticios influye significativamente en la captura y
monitoreo de la mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya en el Valle

de Huaura.

2.4.2. Hipotesis especificas

- Existe diferencia significativa en la eficacia de captura de adultos de mosca tonta
(Dasiops sp.) entre los dos atrayentes alimenticios evaluados en el cultivo de
maracuya del Valle de Huaura.

- La dinamica poblacional de la mosca tonta (Dasiops sp.) varia en funcion de dos

atrayentes alimenticios utilizado el cultivo de maracuya del Valle de Huaura
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2.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

(Dependiente).

ovipositan en botones y
frutos

jovenes, causando
pérdidas en la
produccion.

capturados por

trampa en cada
muestreo
semanal.

. N° de adultos de
mosca tonta

. Porcentaje de
eficacia

Variable Definicién conceptual Definicion Indicadores Escala de
operacional medicion
Atrayentes Atrayente A: (Levadura de Nominal
alimenticios (Levadura de Torula)
(Independiente). Torula) 20 gr x litro de
. | agua
Sustancias alimenticias Atrayente B: )
e (Proteina (Proteina
utilizadas como sefiuelos Hidrolizad
ara atraer y capturar Hidrolizada) tdrolizada)
p ycap . 40 ml x litro de
. Testigo
insectos adultos de ‘ agua
(Dasiops sp.) en (Sin atrayente)
trampas.
Captura de mosca Insecto plaga del Numeros de . N° de flores Cuantitativa
i Dz 52 maracuya cuyas hembras adultos afectadas discreta

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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CAPITULO III.

METODOLOGIA

3.1. Diseiio metodolégico
Ubicacion
El estudio se llevd a cabo en cuatro campos ya instalados con el cultivo de maracuya con

5 meses de edad, cada campo con un area de 40.000 m2, el cual se encuentra ubicado en:

Departamento : Lima
Provincia : Huaura
Distrito : Huaura

Sector : C.P Acaray S/N

- Ubicacion UTM es: 11°3°13.7”, 77° 32° 55.4”
- Altura: 146 m.s.n.m.

Figura 2: Ubicacion de campo experimental donde se realizo la investigacion

i€ P Alcantarilia

Fuente: Google earth, 2025
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Caracteristicas del area experimental

A. Descripcion del area de investigacion:

- Area total general de los IV Bloques : 40.000 m?
- Area total de cada bloque : 10.000 m?
- Largo del bloque : 100.00 mL
- Ancho del bloque : 100.00 mL
- N° de bloques :4.00

- Largo de la unidad experimental :60.00 m

- Ancho de la unidad experimental :50.00 m

- Area de la unidad experimental : 3000 m?

- N° de trampas instaladas por unidad experimental : 3.00

- N° total de trampas instaladas : 36 trampas
- N° de plantas por unidad experimental : 333.00 plantas
- Distanciamiento de siembra entre surcos :3.0m

- Distanciamiento de siembra entre plantas :3.0m
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Tabla 2: Distribucion de bloques y tratamientos

BLOQUE BLOQUE
1 2
100 mil.
&0 mL
30 mL T0 7
T2 TO
T1 T1
100 ml.
BLOQUE BLOQUE
3 4
T1 T0
T2 T1
TO T2

Fuente: Elaboracion propia, 2025
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Tratamientos

Los tratamientos fueron determinados por las distintas dosificaciones de la Levadura de
Torula y Proteina Hidrolizada considerandose como TO al tratamiento sin atrayente (solo

agua). A continuacion, se muestra una tabla resumen:

Tabla 3: Tratamientos con dosis a aplicar

Tratamientos con dosis de los atrayentes alimenticios:

Clave Atrayentes Alimenticios Dosis
To Sin Atrayente 500 ml agua
T Levadura de Torula 20 gr x litro de agua
T, Proteina Hidrolizada 40 ml x litro de agua

Fuente: Elaboracion propia, 2025
Disefio experimental
Se aplicé un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), considerando tres
tratamientos y cuatro repeticiones, lo que dio lugar a un total de 12 unidades

experimentales, distribuidas en un area total de 10 000 m?.

Variables a evaluar

Variable independiente: Atrayentes alimenticios

1. Atrayente A: (Levadura de Torula)

2. Atrayente B: (Proteina Hidrolizada).

Variable dependiente: Captura de mosca tonta (Dasiops sp.)

1. N° de flores afectadas
2. NP° de adultos de mosca tonta

3. Porcentaje de eficacia
- Porcentaje de eficacia: Se emple6 la formula de Henderson y Tilton (1955).
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Td Ca
%deeficacia=(1— x)x100Cd Ta

Td = Infestacion en parcela tratada después del tratamiento.
Ta = Infestacion en parcela tratada antes del tratamiento.
Ca = Infestacion en parcela testigo antes del tratamiento.

Cd = Infestacion en parcela testigo después del tratamiento.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion

La poblacion del estudio fue comprendida por todos los individuos de la mosca tonta
(Dasiops sp.) presentes en el cultivo de maracuyé del Valle Huaura. También se tiene

4 parcelas de 10.000 m? con un total de area de 40.000 m?

3.2.2 Muestra

La muestra representativa estuvo compuesta por 3 trampas por cada unidad

experimental. Con un total de 36 trampas ubicadas en todas las parcelas de

investigacion.
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3.3. Técnicas de recoleccion de datos

La recoleccion de datos se llevo a cabo bajo condiciones de campo in sifu, donde, con el
apoyo de una cartilla de evaluacion, se analizaron los siguientes parametros: nimero de
flores afectadas, nimero de adultos de la mosca tonta y porcentaje de eficacia de captura
de las trampas atrayentes. Dichos parametros fueron evaluados en el campo
experimental, lo que permitié obtener informacion precisa y confiable sobre la dindmica
poblacional de la arafiita roja en el cultivo de fresa. La cartilla utilizada para la evaluacion

permitid registrar los datos de manera sistematica y organizada.

3.4. Técnicas para el procedimiento de la informacion

El procesamiento de datos consistid en clasificarlos y promediarlos en una base de datos
de Excel. Posteriormente, para comparar las medias de los distintos tratamientos que se
utilizaron, los datos fueron sometidos a un analisis de varianza (ANVA) con un nivel de

confianza del 95% y una prueba de significancia de Tukey con un valor de p<0,05.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Analisis de Los hallazgos

4.1.1. Numero de flores caidas por semana

Los hallazgos del ANOVA realizado para el efecto de los atrayentes sobre el
numero de flores caidas en el cultivo de maracuya, a lo largo de cuatro semanas de
monitoreo, mostrd resultados muy consistentes y claramente diferenciados durante las

cuatro semanas de monitoreo.

En la Semana 1, el valor de significancia asociado a los tratamientos fue p <
0.0001, lo cual indica que los atrayentes evaluados generaron diferencias reales y
confiables en la cantidad de flores caidas. Este resultado evidencia que, desde el inicio
del monitoreo, los tratamientos comenzaron a influir en la dinamica de caida floral,
mostrando respuestas diferenciadas entre ellos. En contraste, el efecto de los bloques no
resultd significativo (p = 0.644), lo que confirma que la variabilidad debida a la

distribucion espacial no influyé en Los hallazgos.

En la Semana 2, el patrén continud. El valor de p para los tratamientos fue de
0.001, lo que confirma que las diferencias entre los dos atrayentes se mantuvieron y
presentaron diferencias significativas. Segun estos resultados se observa que a medida
que avanzd el monitoreo, los tratamientos siguieron influyendo en el nimero de flores
caidas. Para esta semana, los bloques no presentaron efecto (p = 0.169) sobre la cantidad

de flores caidas

En la semana 3, el efecto de los tratamientos se hizo mas evidente

(p <0,0001). Esto indica que las diferencias entre los atrayentes fueron atin mayores, y
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que la caida floral reaccion6é de manera muy diferente en funcién del tratamiento. De

nuevo, los bloques no mostraron diferencias estadisticas (p = 0.438).

Para la semana 4, el analisis nuevamente reveld un efecto reveld altamente un efecto
altamente significativo de los tratamientos (p < 0,0001). Estos Los hallazgos confirman
que hacia la ultima semana de evaluacion las diferencias entre atrayentes se mantuvieron
e incluso se intensificaron, consiguiendo un efecto constante en la caida de flores. El
factor bloque no resultd significativo (p = 0.862), reforzando la estabilidad del disefio

experimental.

Estos resultados permiten afirmar que los tratamientos a base de atrayentes
alimenticios influyeron significativamente en el niimero de flores caidas desde la primera
semana de evaluacién y mantuvieron un efecto claro y sostenido a lo largo de todo el

periodo de monitoreo.

Tabla 4: Resultados del ANOVA calculados para el numero de flores caidas por
semana

Fuentes de Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
L GL cm p-valor CM p-valor CM p-valorCM p-valor
variacion
Bloque 3 0.024 0644 0.135 0.169 0.060 0.438 0.016 0.862
Tratamiento 2 3.411<0.0001 1.945 0.001 11.135<0.0001 16.393 <0.0001
Error 6 0.041 0.057 0.057 0.066
CV (%) 4.73 5.87 5.31 5.74

Tabla 5: Prueba de Tukey para el numero de flores caidas por semana.

AntesdelaS *mana S mana Semana Semana

Tratamiento aplicacion 1 2 3 4
TO = Sin Atrayente 32a 29b 24 Db 4l ¢ 46 c
T1 =20 gr x litro de agua de

Levadura de Torula 35a 13a 13a ITa 10 a
T2 =40 ml x litro de agua de 292 154 154 14b 12 a

Proteina Hidrolizada
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B T0 = Sin Atrayente
B T1=20gr x litro de agua de Levadura de Torula

T2 = 40 ml x litro de agua de Proteina Hidrolizada

50
45
8 40
R}
g » 29 =
g 3 3 =
ez e
()] : =
° 15 113 15 113 15_ M 14 . 12
z = == | 10
10 = 5 ' =
5 | = : =
0 »‘% = il = ==
Antes de la Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

aplicacién

Semanas depués de la aplicacion

Figura 3: Numero de flores caidas por semana.

En la Tabla 5 y Figura 3 se presenta Los hallazgos de la prueba de Tukey aplicada
al naimero de flores caidas en plantas de maracuya permiti6 identificar diferencias claras
entre los tratamientos evaluados a lo largo de las cuatro semanas de monitoreo. Antes de
la aplicacion de los atrayentes, los tratamientos mostraron valores iniciales similares (32,
35 y 29 flores caidas), lo que indica que las parcelas iniciaron el ensayo en condiciones

estadisticamente iguales, sin diferencias producida por los tratamientos.

En la Semana 1, se observaron diferencias definidas. Con el tratamiento sin
atrayente (TO) se obtuvo la mayor caida de flores caidas (29), lo que refleja una mayor
caida floral en comparacion con los tratamientos con atrayentes. En contraste, los
tratamientos T1 (levadura de torula) y T2 (proteina hidrolizada) presentaron valores
mucho menores (13 y 15 flores, respectivamente), mostrando que ambos atrayentes
lograron reducir significativamente la caida de flores respecto al testigo. Esto evidencia
un efecto positivo de los atrayentes desde la primera semana de evaluacion.

En la semana 2, la tendencia continud. El tratamiento sin atrayente siguid siendo
el de mayor valor (24 flores caidas), en tanto que T1 y T2 se mantuvieron en promedios
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de 13 y 15 flores, respectivamente. demuestra que los atrayentes mantuvieron su efecto

en la segunda semana, previniendo la caida floral en una proporcidon menor que el testigo.

Para la semana 3, Los hallazgos se hicieron mas evidentes. El testigo (T0) llegd
a su maximo valor hasta el momento (41 flores caidas), lo que demuestra que el problema
empeor6 en ausencia de atrayentes. El tratamiento T1 siguid siendo el mas eficaz, con
solo 11 flores caidas, y el tratamiento T2, con 14 flores. Esta diferencia evidencia que a
los 21 dias aproximadamente T1 alcanzo el mejor control, siendo T2 intermedio, pero

superior al testigo.

Nuevamente, el tratamiento T1 fue el mejor, disminuyendo la caida a 10 flores,
pero el tratamiento T2 (12 flores) continu6 siendo efectivo en comparacion con el testigo.
Estos resultados sugieren que ambos atrayentes siguieron actuando en el tiempo y
evitaron que se produjera una pérdida floral tan acentuada como la que se observo en las
plantas sin atrayente. En la semana 4, el patron se confirma con mayor claridad. El testigo
(46 flores caidas), la mayor caida floral registrada. el tratamiento T1 fue el mejor,
disminuyendo la caida a 10 flores, pero el tratamiento T2 (12 flores) continu6 siendo
efectivo en comparacion con el testigo. Los hallazgos sugieren que ambos atrayentes
siguieron actuando en el tiempo y evitaron que se produjera una pérdida floral tan

acentuada como la que se observé en las plantas sin atrayente.

Los hallazgos tras la realizacion de la prueba de Tukey corroboran de manera
fehaciente la existencia de influencia de los atrayentes alimenticios utilizados en la
disminucion de caida de flores, y no fue hasta la primera semana cuando se observo. El
tratamiento con levadura torula (20 g/L) fue el tratamiento mas estable y eficiente del
realizado en el presente experimento, junto a la proteina hidrolizada (40 mL/L), que tuvo

un comportamiento templado y también eficiente. Por ultimo, el tratamiento sin atrayente
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fue el que arroj6 los valores més altos de caida floral, apoyando asi la idea de que son

necesarios los atrayentes en la caida floral en el cultivo de maracuya.

4.1.2. Numero de adultos de mosca tonta

Estudio estadistico realizado para determinar el impacto de los tratamientos con
atrayentes alimentarios en poblaciones adultas de mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo
de maracuya mostro resultados significativos en las cuatro semanas de evaluacion.

En la Semana 1, el analisis mostré un valor de p < 0.0001 para los tratamientos,
lo que indica que las diferencias en el nuimero de moscas adultas capturadas entre los
atrayentes fueron reales y estadisticamente significativas. Esto evidencia que, desde el
inicio del monitoreo, los tratamientos comenzaron a generar respuestas claramente
diferenciadas en la captura de adultos de Dasiops sp. Por otro lado, el factor bloque no
ejercio efecto significativo (p = 0.916), lo cual confirma que la variacion de los bloques
no influyé en las capturas.

Durante la Semana 2, Los hallazgos se reforzaron. El valor de significancia para
los tratamientos se mantuvo en p < 0.0001, demostrando nuevamente diferencias
contundentes entre los atrayentes evaluados. Este comportamiento refleja que, conforme
avanzo el monitoreo, los tratamientos continuaron influyendo de manera clara en la
captura de moscas adultas. En esta semana, al igual que en la anterior, el factor bloque no
presento efecto significativo (p = 0.720), por lo que no se observo variacion atribuible a
la posicion de las trampas.

En la Semana 3, ¢l efecto de los tratamientos se intensifico ain mas. El valor de
p fue < 0.0001, lo que confirma que las diferencias en el nimero de adultos capturados
fueron altamente significativas. Esto demuestra que los atrayentes evaluados mantuvieron

un comportamiento diferenciado y constante en su capacidad de atraccion. El factor
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bloque nuevamente fue no significativo (p = 0.782), lo que refuerza la confiabilidad del
experimento.

Para la Semana 4, el analisis mostr6é de nuevo un efecto alto y significativo de los
tratamientos (p < 0.0001) lo que significa que las diferencias entre los atrayentes fueron
evidentes a la finalizacion del periodo de monitoreo. El bloque tampoco mostréd efecto
significativo (p = 0.728) esto con no confirmaba que la ubicacion fuera influyente en las
capturas.

Los hallazgos confirman que los tratamientos testados si que influyeron de forma
significativa en el nimero de adultos de mosca tonta capturados a lo largo de las semanas
del estudio obteniendo un efecto manteniendo el efecto y claramente diferenciado entre

atrayentes alimenticios aplicados.

Tabla 6: Analisis de varianza (ANOVA) para el numero de adultos de mosca tonta

Fuentes de Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
L GL cm p-valorCM p-valorCM p-valorCM p-valor
variacion
Bloque 3 0.018 0916 0.092 0.720 0.021 0.782 0.098 0.728
Tratamiento 2 19.972 <0.0001 34.292 <0.0001 46.808 <0.0001 34.275 <0.0001
Error 6 0.109 0.200 0.057 0.219
CV (%) 8.77 11.82 6.15 11.68

Tabla 7: Prueba de Tukey para el numero de adultos de mosca tonta

Antes de la Sema Sema Sema Sema
Tratamiento

aplicacion nal na2 na3 na4g
TO = Sin Atrayente la 2¢ lc Oc lc
T1 =20 gr x litro de agua de
Levadura de Torula la 29a 38a  4la 41D
T2 =40 ml x litro de agua de la 2b  23b  28b 24b

Proteina Hidrolizada

En la Tabla 7 la prueba de comparacion de medias de Tukey aplicada al numero de

adultos de mosca tonta permitio identificar diferencias claras y consistentes entre los
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tratamientos evaluados a lo largo de las cuatro semanas de monitoreo. Antes de la
aplicacion, todos los tratamientos mostraron el mismo valor (1 adulto), lo que indica que
las parcelas iniciaron el experimento en condiciones estadisticamente iguales, sin

diferencias previas entre tratamientos.

En la Semana 1, se observaron contrastes definidos entre los tratamientos. El
tratamiento con levadura de torula (T1) presentd el mayor nimero de adultos capturados
(29), mientras que el tratamiento con proteina hidrolizada (T2) registré un valor menor
(22), lo que refleja una diferencia significativa entre ambos atrayentes en su capacidad de
atraer adultos de mosca tonta. El tratamiento sin atrayente (T0) mostré un valor muy bajo
(2 adultos), confirmando que su eficiencia como control o monitorizacion es claramente

inferior frente a los atrayentes evaluados.

Durante la Semana 2, esta tendencia se acentud. El tratamiento T1 volvid a
presentar el mayor numero de adultos capturados (38), reflejando una fuerte capacidad
de atraccion. El tratamiento T2 mostrd un valor intermedio (23 adultos), mientras que el
tratamiento sin atrayente registré el valor mas bajo (1 adulto). Estos resultados confirman
la marcada superioridad de los atrayentes respecto al testigo y la diferencia sostenida

entre ambos atrayentes.

En la Semana 3, el patron de comportamiento se mantuvo. El tratamiento T1
incremento ligeramente sus capturas (41 adultos), mientras que el tratamiento T2 registrd
28 adultos. El tratamiento sin atrayente (TO) apenas registré 0 adultos. Estos resultados
reflejan que, hacia la tercera semana, los atrayentes continuaron siendo altamente
efectivos, especialmente el tratamiento T1, que mostr6 una capacidad notable para atraer

adultos de mosca tonta.
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En la Semana 4, el tratamiento T1 registr6 el valor mas alto (41 adultos), lo que
indica que, aunque mantuvo un nivel elevado de capturas, la diferencia respecto a T2 dejé
de ser tan amplia como en semanas anteriores. El tratamiento T2 presentdé un valor
también considerable (24 adultos), lo que muestra que para esta Gltima semana ambos
atrayentes lograron un comportamiento estadisticamente similar. El testigo (T0), con una
captura minima (1 adulto), reforzando su baja eficiencia a lo largo de todo el periodo

evaluado.

Los hallazgos de la prueba de Tukey permiten afirmar que los atrayentes
alimenticios evaluados ejercieron un efecto significativo sobre la captura de adultos de
mosca tonta durante todo el estudio. El tratamiento con levadura de torula (20 g/L) fue el
mas eficiente durante la mayor parte del monitoreo, mostrando los valores mas altos de
capturas y manteniéndose en el grupo superior. La proteina hidrolizada (40 mL/L)
también mostrd buenos niveles de atraccion, ubicandose consistentemente en un nivel
intermedio. El uso de atrayentes alimentarios es crucial para un adecuado seguimiento de
la mosca estupida en el cultivo de maracuyd, ya que el tratamiento sin ellos mostro los

valores mas bajos en todas las semanas.

Nimero de moscas tonta capturado

Tabla 8: Numero promedio de mosca tonta con dos atrayentes durante 4 semanas de
evaluacion

Tratamiento Promedios
TO = Sin Atrayente 1

T1 =20 gr x litro de agua de Levadura de Torula 30

T2 =40 ml x litro de agua de Proteina Hidrolizada 20
Promedio 17
C.V (%)
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Los promedios muestran diferencias muy claras entre los tratamientos. El
atrayente T1 (levadura de torula) obtuvo la mayor cantidad de capturas, con 30 adultos,
lo que confirma su alta eficacia para atraer mosca tonta. El tratamiento T2 (proteina
hidrolizada) registr6 20 moscas, mostrando un nivel de atraccidon intermedio, pero

igualmente util para el monitoreo.

En contraste, el tratamiento TO (sin atrayente) capturd apenas 1 adulto,
evidenciando que sin un atrayente la capacidad de deteccion es minima. En conjunto,
estos valores demuestran que los atrayentes alimenticios mejoran de forma considerable
la captura de la plaga, destacando la levadura de torula como la opcidon mas eficiente en

este estudio.

160 150
140
120
98
100 -

80

Total

60
40

0 = = E = i =

TO = Sin Atrayente T1=20grxlitrode agua T2=40mlx litro de agua
de Levadura de Torula de Proteina Hidrolizada

Tratamientos

Figura 4: Captura total de moscas tonta con dos atrayentes alimenticios, durante 4
semanas de evaluacion.

Los hallazgos de la figura 4, muestran diferencias muy marcadas entre los
tratamientos evaluados. El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L) obtuvo el promedio
mas alto, con 150 moscas capturadas, demostrando una alta capacidad de atraccion y
posicionandose como el atrayente mas eficiente del estudio. El tratamiento T2 (proteina
hidrolizada, 40 mL/L) alcanzé 98 moscas, mostrando también una buena efectividad,
aunque en menor proporcion que la levadura de torula.
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Por el contrario, el tratamiento TO (sin atrayente) registré solo 6 moscas,
evidenciando que sin un atrayente alimenticio el monitoreo es poco eficiente y no refleja

adecuadamente la presencia de la plaga.

Estos resultados confirman que el uso de atrayentes alimenticios incrementa
notablemente la captura de adultos de mosca tonta, destacando la levadura de torula como

la opcion mas eficaz durante las cuatro semanas de evaluacion.

= TO = Sin Atrayente

= T1 =20 grx litro de agua de Levadura de Torula

= T2 =40 ml x litro de agua de Proteina Hidrolizada

Figura 5: Porcentaje de capturas de moscas tonta con dos atrayentes alimenticios,
durante 4 semanas de evaluacion.

Los hallazgos que se muestran en la Figura 5, indican una diferencia muy marcada
en la eficacia de los atrayentes alimenticios evaluados. El tratamiento T1 (levadura de
torula, 20 g/L) alcanz6 el porcentaje mas alto de capturas, con 59 %, lo que indica que
fue el atrayente mas eficiente para atraer adultos de mosca tonta durante las cuatro

semanas de evaluacion.
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El tratamiento T2 (proteina hidrolizada, 40 mL/L) obtuvo 39 % de las capturas
totales, mostrando también un nivel adecuado de eficacia, aunque claramente menor en

comparacion con la levadura de torula.

Por su parte, el tratamiento TO (sin atrayente) apenas registrd 2 %, evidenciando
que la ausencia de atrayentes resulta insuficiente para captar individuos de la plaga y, por

lo tanto, limita la efectividad del monitoreo en campo.

Estos porcentajes muestran que la levadura de torula fue la opcién mas efectiva,
seguida por la proteina hidrolizada, mientras que el control sin atrayente practicamente
no contribuyo6 a la captura de moscas. Estos resultados confirman la importancia del uso
de atrayentes alimenticios para mejorar la deteccion y seguimiento de Dasiops sp. en el

cultivo de maracuya.

4.1.3. Evaluacion de la eficacia

Tabla 9: Porcentajes de eficacia de los atrayente sobre la mosca tonta en el cultivo de
maracuyd.

Semana Semana Semana Semana

Tratamiento 1 2 3 4
T1 =20 gr x litro de agua de Levadura de 39 41 41 42
Torula

T? = 49 ml x litro de agua de Proteina 21 22 27 23
Hidrolizada

Los hallazgos presentados en la tabla 9, muestran que ambos atrayentes
alimenticios tuvieron un efecto positivo en la captura de mosca tonta, aunque con niveles

de eficacia distintos a lo largo de las cuatro semanas de evaluacion.

El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L) alcanzé los valores mds altos de
eficacia durante todo el periodo. En la Semana 1, registré6 un 32 %, y este valor se

incremento en las semanas siguientes, alcanzando 41 % en la Semana 2 y manteniéndose
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en 41 % en la Semana 3. Finalmente, en la Semana 4, llegd a 42 %, convirtiéndose en el

atrayente con el rendimiento mas estable y elevado del estudio.

Por su parte, el tratamiento T2 (proteina hidrolizada, 40 mL/L) mostré6 un
comportamiento eficaz, aunque en niveles mas moderados. Inici6 con 21 % en la Semana
1 y subid ligeramente a 22 % en la Semana 2. Su eficacia alcanz6 su valor mas alto en la
Semana 3, con 27 %, para posteriormente ubicarse en 23 % en la Semana 4. Aunque su
rendimiento fue menor que el de T1, mantuvo un comportamiento constante que

contribuy6 de forma importante al monitoreo de la plaga.

Estos resultados indican que la levadura de torula fue el atrayente mas eficaz
durante todo el periodo, mostrando porcentajes superiores y mas estables, mientras que
la proteina hidrolizada también presenté buena eficacia, aunque con una respuesta mas
moderada y variable entre semanas. Ambos atrayentes demostraron utilidad para el
monitoreo de Dasiops sp., pero la levadura de torula destaco claramente como la opcion
mas eficiente.

Densidad poblacional (MTD)

0.12

0.10

0.09
—0.10 0.09

MTD

0.07

o o o
o o o
B [e)] (o]

Mosca/trampa/dia

o
o
o

0.00
Semanas
Figura 6: Variacion de la densidad poblacional de moscas tonta considerando el

numero de moscas/trampas/dia (MTD) en un periodo de 4 semanas en el cultivo de
maracuyd.
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Los valores de MTD obtenidos muestran que la densidad poblacional de mosca
tonta en el cultivo de maracuya se mantuvo baja y relativamente estable durante las cuatro
semanas evaluadas. En la Semana I, la densidad fue de 0.07 MTD, lo cual indica una

presencia inicial muy reducida de adultos en el campo.

Para la Semana II, el valor aumentd ligeramente a 0.09 MTD, reflejando un
incremento moderado en la actividad de la plaga. Este comportamiento continué en la
Semana III, donde se registré el valor mas alto del periodo, con 0.10 MTD, lo que sugiere

un pequefio pico poblacional, aunque atin dentro de un nivel bajo de incidencia.

En la Semana IV, la densidad descendié nuevamente a 0.09 MTD, mostrando una
leve reduccion respecto a la semana anterior y confirmando que la poblacion de mosca

tonta no presentd incrementos bruscos durante el ciclo evaluado.

Estos resultados indican que la poblacion de mosca tonta se mantuvo en niveles
bajos y controlables a lo largo de las cuatro semanas, sin sobrepasar valores que
representen un riesgo inmediato para el cultivo. Esta informacion es importante para la

toma de decisiones en programas de monitoreo y manejo integrado.

4.2. Contrastacion de la hipotesis

4.2.1 Hipotesis general

Los hallazgos en la Tabla 9, muestran que durante las 4 semanas de evaluacion se
encontro significacion estadistica para los tratamientos (p<0.05) indicando que, el uso de
dos atrayentes alimenticios influyen significativamente en la captura y monitoreo de la

mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya en el Valle de Huaura.
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4.2.1. Hipotesis especifica 1

Los analisis ANOVA mostraron p < 0.0001 en todas las semanas, confirmando
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos. Ademads, los valores de
captura y los porcentajes de eficacia fueron consistentemente mayores con levadura de
torula (T1) en comparacion con la proteina hidrolizada (T2), por lo tanto, se confirma que
existe diferencia significativa en la eficacia de captura de adultos de mosca tonta (Dasiops
sp.) entre los dos trayentes alimenticios evaluados en el cultivo de maracuyé del Valle de

Huaura.

4.2.3. Hipotesis especifica 2

Los valores de capturas semanales, los promedios totales, el MTD y los
porcentajes de eficacia mostraron comportamientos diferentes entre los tratamientos. La
levadura de torula (T1) mantuvo siempre los niveles mas altos de capturas y eficacia,
mientras que la proteina hidrolizada (T2) present6 valores intermedios. Esta diferencia se
reflejo en todas las semanas del estudio, indicando que cada atrayente genera una
respuesta distinta en la poblacion capturada, por lo tanto, la hipdtesis se confirma, ya que
la dinamica poblacional registrada estuvo directamente influenciada por el tipo de

atrayente utilizado.
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CAPITULOV
DISCUSION DE RESULTADOS

Porcentaje de flores afectadas

Los hallazgos fueron para el testigo (46 flores caidas), la mayor caida floral registrada.
el tratamiento T1 fue el mejor, disminuyendo la caida a 10 flores, pero el tratamiento T2
(12 flores) continu6 siendo efectivo en comparacion con el testigo lo que es diferente a
la investigaciéon de Orihuela et al. (2022), Se determind que un total de 23 botones
estaban afectados. Los hallazgos indicaron que el 52,17% de los sépalos presentaban
clorosis, el 4,35 % presentaban sépalos secos, arrugados y clordticos, el 17,3 %
presentaban sépalos arrugados y cloroticos y el 26,09 % no presentaban evidencia visible

de dafio externo.

Nimero de adultos de mosca tonta capturados

El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L) alcanzo el porcentaje mas alto de capturas,
con 59 %. El tratamiento T2 (proteina hidrolizada, 40 mL/L) obtuvo 39 % de las capturas
totales. Estos resultados son diferentes a lo de Chavez y Puma (2023), Los hallazgos para
Anastrepha spp. Los MTD fueron 0,02 y 1,97, mientras que para Ceratitis capitata fueron
0,0042 y 0,10. Anastrefa spp. tuvo valores de MTD de 0,0042 y 0,67 en la parcela del

huerto, pero Ceratitis capitata alcanz6 valores de 0,03 y 0,15.

Porcentaje de eficacia
El tratamiento T1 (levadura de torula, 20 g/L) alcanz6 los valores mas altos de eficacia
durante todo el periodo. En la Semana 1, registrd un 32 %, y este valor se increment6 en

las semanas siguientes, alcanzando 41 % en la Semana 2 y manteniéndose en 41 % en la
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Semana 3. Finalmente, en la Semana 4, lleg6 a 42 %. Lo que es casi similar con la
investigacion de Quispe y Jordan (2024), donde afirma que la levadura torula, que utiliza
principalmente mandarina como huésped, fue el atrayente mas eficaz. En la microcuenca
del Huayanay se computa un indicador MTD (Mosca/Trampa/Dia) alto con valores de

1.66 y 1.39 en relacion a la volatilidad de las poblaciones de mosca de la fruta.
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4.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La evaluacion de los dos atrayentes alimenticios demostrd que la Levadura de
Torula presenté una mayor eficacia en el monitoreo de la mosca tonta (Dasiops
sp.) en el cultivo de maracuyé en el Valle Huaura, al registrar una mayor captura

de adultos en comparacion con la Proteina Hidrolizada.

El uso de Levadura de Torula permitié una mejor identificacion de la fluctuacion
poblacional de Dasiops sp., evidenciando picos poblacionales mas definidos, lo
que facilita una toma de decisiones oportuna dentro del manejo integrado del

cultivo.

La mayor captura de adultos de Dasiops sp. con Levadura de Torula estuvo
directamente relacionada con una reduccion significativa en la caida de flores de
maracuyd, confirmando su efecto positivo no solo en el monitoreo, sino también

en la disminucion del dafio economico.

La Proteina Hidrolizada mostr6 menor eficiencia en la captura de adultos de
Dasiops sp., 1o que limit6 su capacidad para reflejar con precision la dindmica

poblacional de la plaga bajo las condiciones agroclimdticas del Valle Huaura.

Los hallazgos confirman que el tipo de atrayente alimenticio influye
significativamente en la efectividad del monitoreo de la mosca tonta, siendo la

Levadura de Torula la alternativa mas adecuada para este sistema productivo.
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4.2

Recomendaciones

Se recomienda el uso de Levadura de Torula como atrayente alimenticio principal
para el monitoreo de Dasiops sp. en el cultivo de maracuya en el Valle Huaura, debido

a su mayor eficacia en la captura de adultos y reduccion de la caida floral.

Implementar programas de monitoreo permanente utilizando trampas con Levadura
de Torula especialmente durante las etapas de floracion, donde el dafio de la mosca

tonta genera mayores pérdidas econdmicas.

Integrar el uso de Levadura de Torula dentro de un Manejo Integrado de Plagas (MIP),
complementandolo con précticas culturales, control biolégico y un uso racional de

productos fitosanitarios, para lograr un control sostenible de Dasiops sp.

Realizar futuras investigaciones que evaliien diferentes concentraciones de Levadura
de Torula, tipos de trampas y frecuencias de recambio del atrayente, con el fin de

optimizar su eficiencia en condiciones locales.

Replicar este tipo de estudios en otras zonas productoras de maracuyd, considerando
distintas condiciones climaticas y épocas del afo, para validar la consistencia de Los

hallazgos en el Valle Huaura.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

3.5. Matriz de consistencia

Evaluacion de dos atrayentes alimenticios para el monitoreo de mosca tonta (Dasiops sp.) en el cultivo de maracuya - Valle Huaura

dos awayentes alimenticio: evaluados en el
cultivo de maracuya - Valle Buaura?

poblacional d= la mosca tomia
(Dasiops 2p.) asociada al uso de dos
atrayentss alimenticios en el cultivo
de maracuya - Valle Huzura.

atrayentes alimenticios utilizado el cultivo de
maracuya del Valle de Hoaura

Varisble dependiente
)

2 de flores afectadas
2 de adultos de
mosca tonta
-Porcentzje de eficacia

blogues.

Disetio Poblacion y
Problema Objetivos Hipotesis Variablez Indicadores
experimental muestra
General General General Variable Tipo de | Poblacion
| ;Cudl es el efecto de dos awayentes | -Evaluar 1z eficacia de dos atrayentes | -Eluso de dos atraventes alimenticios infliuyve | independiente (X) investizacion Estarz mlicil?
Ei::nﬁdos en el monitoreo de la mosca | alimenticios en el momnitareo de la | significativamente en lz captara v monitoreo |  (Levadura de | Imvestigacion representada = cill
(Dasiops ;p.) en el cultivo demaracuya | mosca tomta (Daziops sp.) en el | de la mosca tonta (Dasiops 5p.) en ol cultivo | Torula): 20 grxlitro | experimental y | por todos los
- Valle Huaara? cultivo de maracuya - Valle Huara. de maracuyz en el Valle de Huawra. de aggua cuantitativa. individuos de
lz mosca tonta
Especifico Especifico Hipotesis especificas (Proteina Dasipos sp.
-Existe diferencia significativa en 1z eficacia Hidrolizada): 40 m! | Disesio de
=;Cuzl de loz dos strayenmtes slimenticios | -Comparar 1z eoficaciz de dos | de captara de adultos de mosca tonta | x litrodeagua investigacion
presentz mayor eficacia en la captura de | atraventes alimenticios en la capaura | (Dasiops sp.) entre loz- dos atrayentes Disefio de | Muestra
adultos de mosca tonta (Dasiops sp.) en el | de adultos de mosca tonta (Dasiops | alimenticios evaluados en el cultivo de | Que serin splicadas | Bloques Estars
cultivo de maracuys - Valle Huaura? =p.) en el cultivo de maracuyi - Valle | maracuyi del Valle de Hosura. en florscidn v | Completamente | representada
Huzura. maduracion de | al Azar (DBCA), | por 3 tampas
=3Cdmo varia la dinamica poblacional de 12 -La dinimicz poblacionzl de la mosca tonta | fruta. con 3| por  vmidad %
moszca tontz (Dasiops sp.) en fimcidn de | -Detarminar Ia fluctuacion | (Dasiops sp) varia en fincion de dos watamisntos v 4 | experimental.

Fuente: Elaboracion propia, 2023




Anexo 2: Ficha técnica del Cebofrut

Cebofrut®

BIOINSUMO DE USO AGRICOLA

BIOCONTROLADOR TIPO PRODUCTO BIOQUIMICO
PROTEINA HIDROLIZADA Y BORZADA DE MAIZ
ATRAYENTE ALIMENTICIO PARA MONITOREO DE MOSCA DE LA FRUTA Anastrepha spp.
CONCENTRADO SOLUBLE (SL)
REGISTRO DE VENTA No. 9969

Cobofrut® = Lna protelng higrolzada v borizada de mal smplesds como cebo pars =
marnitares, e captura y control de Moscas de la Fruta del género Anastrepho en cultiyes de
managy

Cobofrut® ex Lin produdte slabarado con mateiss prmis de alta celidad gue no reduisre
pdicion®s de BOIo como predervative, pues ya viens includo n s formulacion. Ademad

Cobolrg® o oo e

S —————— Nitrogens arganica [N-Crg) 47 gl
INGREDIENTE ACTIVO Hoeo 1ot |B) : it
S Carbono organico ccdabie total (C) 2 gil

APARIENCIA Ligwa afe oscuro

OLOR Caracteiriatico

PN a8

SOLUBILIDAD EN AGUA o'

DENSIDADA 20 C 1130 glec

VIDAOTIL. 2afos

PRESENTACION 250 ¢ | 420, 60y 300 ftras

SAFER
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Anexo 3: Instrucciones de uso y manejo Cebofrut

3

INSTRUCCIONES DE USO'Y MANEJO,

Se recomiends o Lo de Coboffut® como atrayente alimenticio para cebar Ia trampa

McPhall

S N T A

McPhall oo S0 e
Mango Mosca do ia fruta do Cebofrut® o 220 NA NA
(Mongifera indica) Angstrepha spp oo de agua

Fecebat las trampas
mmanalmente

Pariodo de Reentrads [PRE |00 Dui b LUrsrunin SOt G DT nto O DSl el ges de

POISONEL Y ANMat & 200 O CUTHO DAtato Las Fersonak MO podran InQrasar Al draa oul cultvo gentio oo
DaMpd eSabiasiun

Periodode Canencie (PC): - - tarccu s enta la ultma aphcanon p la fosecha

Hara logr mepares Jowlitacos, @ deben compiemantar ¢l trampeo Y la aglicacon de ceta con 1

Recoleccitn de frutos aectados y frutos cakios (©: oo oo we entaran pars ectal la o telicacon
defa plaga

Feche de actualtzackén: 0100
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Anexo 4: Ficha tecnica de CERATINEX

maruplast (%, ECONEX

TECHOLDGAS EN INVERNADIRD

FICHA TECNICA
CERATINGX
Ay aywertn st ion

Feutu de svneon: 01040004
IMPORTANCIA
E$ un airayente demerdchs guo se Nopom on ks tampas Son Tablets comeunstas de Mvatura
mat«m,mmmmcmm herdoas o8 A Mosoa
de la fada y ovas moscas de B Rmidia Tephrisdas, reatioon Ca creNtados nack latramea.
DESCRIPCION

Ammmpomuquumnmammhcmm.
Cerattis captats. En o campo, la Tbleta tent wnd dwacin de E0 dias, siemgre qua Se maniengan
estabies s nhviies 00 Agua oSt dependerd 06 L lemperatra. Dumedad ralatva, viema, exgrosicadn
alsol y 1po 6 Fampa uzacd

Amem

ASCUAGY paa CEplua Mmasivg de mosca e la futd. Pueden usase con las Tampas bowkis,
MOGGUET0 O SOSINag, PRt waan, s devaive de 4 & 5 pastiiias e S00m 0u agua y hego ¢ viene of
Ccontenido en B rampa Bowda 1o cull 50 200 on una e B 15 - 2 o 0 abura. Far la navisdn
uhsm:.ndmuhrmmmmvumdw

CARACTERISTICAS DETALLES

TR - Ingradiena actve (45% ) Levidua soca 0e
Tom 1pe £

Composicito ] - Excigiontos (55% . 6o y sHCH0 &
Man e redranado

- -;M(M

Materal de énvase | Palprogiens

Puso 4 la pastila is,

Dosis !nousmuonou

Ndmaro ST | Desbccon 143 amgasha

o — men@_w
Preseataciones .rmodﬂn 20, $0.0; 20.0Kg

TS e Aveedvit Trmtaones e S, Ran, Roono, BOEa0s ¢ ool 36 A

FCOPanDIONtes H SroOarms Lo Qe SETMEAT o T SOANS 2GS 0 @ L TINCD 5 W00, M CayE OO W TN s e
B 00 4 G MG Saede ACH0N $ D G6 TAEDMNA W 1AL 36 LW CECeSAS y OV 8 W pvien
g M OGS ASOERAD Al ST 3! GeEY RADLIASS 36 MRAU0A O SINLCEN ¢ VAR AT Ol COE - MO AgeRt ¢ NG
mnm-mdmumuuﬂm.m ‘umumnm Maipatr o
PAARAN M SOME D WEEL ¢ L3 U TS DO b K Lass- S0 g RO NI oRevaids
PN 8 W th W L SRR COCTT Gl Pk COCTCINACEG. WetS el SOMMSRCMILE A0 LADWD W s 4 4 S0 Be
PRALTO OO J00E gEEs &0 MIRLOamevon. ¢ ML WDARAlONAL SORC Sates 0 SO id BV et
LINC.C0 TOD WA I sik B0 LD WEINTAOW

MARUPLAST INTERNACIONAL EIRLTDA
Departamento Téenico
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Figura 7: Proteina Hidrolizada utilizada en la investigacion

Figura 8: Levadura de Torula utilizada en el trabajo de investigacion
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Figura 9: Preparacion de la Levadura de Torula para instalar en campo experimental
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Figura 11: Preparacion de la Proteina Hidrolizada para instalar en campo experimental
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Figura 13: Tratamiento testigo a base de agua instalado en campo experimental

Figura 14: Instalacion del tratamiento testigo en el cultivo de maracuya
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Figura 15: Monitoreo de flores caidas en el cultivo de maracuyad
B v B e o7

Figura 16: Evaluacion del porcentaje de flores caidas en el cultivo de maracuya
-
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Figura 17: Monitoreo de capturas en los diferentes tratamientos instalados en el cultivo de
maracuyd
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Figura 18: Conteo de mosca tonta en los diferentes atrayentes alimenticios instalados en
el cultivo de maracuyd

_'.-'\! ‘é ."3,-?

68



Figura 19: Atrayentes alimenticios instalados en los diferentes bloques de la investigacion

Figura 20: Trampas Econex utilizadas en el trabajo de investigacion
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Figura 21: Poblaciones de mosca tonta capturadas en el atrayente Levadura de Torula

Figura 22: Identificacion de la especie Dasiops sp. capturadas en el cultivo de maracuya
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