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RESUMEN

El proyecto esté titulado como. “Evaluacion de las propiedades del concreto F’C=175 kg/cm2
elaborado con residuos de construccion y demolicion, Distrito de Huacho, 2025”.

Metodologicamente se opta por una investigacion aplicada con un nivel explicativo, con el
objetivo de determinar los factores responsables de los fendmenos que se estan investigando.
Ademas, se tuvo un enfoque cuantitativo junto con un disefio cuasiexperimental.

Para los fines de esta investigacion, se utilizaron un total de 72 tubos de ensayo. Estos tubos de
ensayo se dividieron en tres categorias: treinta y seis ensayos a compresion, treinta y seis ensayos
a flexion y doce ensayos de asentamiento del concreto en los que se utiliz6 el cono de Abrams.

Teniendo en cuenta que existe una fluctuacion con respecto a la estadistica, los resultados
afirman que al adicionar un 10 %, un 25 % y un 35 % de RCD tiene un impacto significativo en
la consistencia del hormigén fresco. El ensayo referido a la consistencia (cono de Abrams) dio
resultados entre 3.05 y 3.03 pulgadas.

En cuanto a la resistencia a la compresion, todas las mezclas alcanzaron sus valores maximos
posibles después de 28 dias. Las mezclas con RCD alcanzaron 255,71 kg/cm2 (10 %), 242,93
kg/em?2 (25 %)y 232,33 kg/cm?2 (35 %), con una media global de 250,57 kg/cm2. La muestra de
referencia registr6 271,32 kg/cm?2.

Respecto a la resistencia a la flexion, a los 28 dias la muestra patrén obtuvo 57,36 kg/cm? y las
mezclas con RCD registraron 60,07 kg/cm? (10 %), 61,41 kg/cm? (25 %) y 56,38 kg/cm? (35 %),
con un promedio general de 58,81 kg/cm?.

Se concluye que la sustitucion parcial del agregado grueso por RCD afecta al concreto fc 175
kg/cm?2 y esto se evidencia en una disminucion en las cantidades escalares de las tres
propiedades analizadas, cabe resaltar que los resultados obtenidos superaban a los del disefio por
ende es viable el uso de los RCD

Palabras clave: Residuos de construccion y demolicidn, concreto 175kg/cm?2, resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, asentamiento del concreto fresco (slump).
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ABSTRACT

The project “Evaluation of the properties of concrete F’C=175 kg/cm2 made with construction and
demolition waste, Huacho District, 2025.”

Methodologically, we opted for applied research with an explanatory level, with the aim of determining
the factors responsible for the phenomena under investigation. In addition, we took a quantitative
approach together with a quasi-experimental design.

For the purposes of this research, a total of 72 test tubes were used. These test tubes were divided into
three categories: thirty-six compression tests, thirty-six flexural tests, and twelve concrete slump tests
using the Abrams cone.

Taking into account that there is a fluctuation from a statistical point of view, the results indicate that the
addition of 10%, 25%, and 35% CDW has a significant impact on the slump of fresh concrete. The
Abrams cone test indicates that the slump of fresh concrete remains between 3.05 and 3.03 inches.

In terms of compressive strength, all mixtures reached their maximum possible values after 28 days. The
mixtures with RCD reached 255.71 kg/cm? (10%), 242.93 kg/cm? (25%), and 232.33 kg/cm? (35%), with
an overall average of 250.57 kg/cm?. The reference sample recorded 271.32 kg/cm?.

With regard to flexural strength, at 28 days the standard sample obtained 57.36 kg/cm?, and the mixtures
with RCD recorded 60.07 kg/cm? (10%), 61.41 kg/cm? (25%), and 56.38 kg/cm? (35%), with an overall
average of 58.81 kg/cm?.

It is concluded that the partial replacement of coarse aggregate with RCD affects fc 175 kg/cm? concrete,
as evidenced by a decrease in the scalar quantities of the three properties analyzed. It should be noted that
the results obtained exceeded those of the design, therefore the use of RCD is viable.

Keywords: Construction and demolition waste, 175 kg/cm? concrete, compressive strength, flexural
strength, fresh concrete slump.
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INTRODUCCION
Después de afios preparandonos como ingenieros civiles, vimos la importancia de nuestra
carrera y el impacto que tiene dentro de la sociedad. Por ello también es parte de nuestra formacion
buscar soluciones que tengan un impacto significativo en diversos aspectos, uno de ellos es el
ambito del presente estudio que va relacionado a buscar una solucioén eco amigable usando residuos

en la elaboracion de concreto nuevo.

Nuestra investigacion esta titulada como: "Evaluacion de las propiedades del concreto
F’C=175 kg/cm?2 elaborado con residuos de construccion y demolicion, Distrito de Huacho, 2025".
Como se llega a inferir del titulo evaluamos el uso de los residuos provenientes de la demolicién

y construccion para ver si es una opcion viable al momento de la creacion de concreto nuevo.

Este camino es favorable por muchas razones, la principal es la reducciéon de la
contaminacion inherente de las actividades de construccion ademés de poder obtener un sustituto
con potencial para reemplazar la piedra chancada y también ser solucion para su escasez y

sobreuso.

Nuestra investigacion es de tipo aplicada ya que buscamos solucionar un problema en la
realidad, con enfoque cuantitativo debido a que podemos medir de forma escalar nuestros
resultados y cuasiexperimental porque manipulamos una de nuestras variables que es el porcentaje
de sustitucion(0%,10%,25%,35%) ,e hicimos tres tipos de ensayos para evaluar su consistencia ,
la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion que estas llegan a los cero dias , en el

caso del slump, y alos 7,14 y 28 dias en el caso de los otros dos indicadores.
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Capitulo I: Planteamiento del problema

1.1. Descripcion de la realidad problematica

La situacion medioambiental, casi en su totalidad, en el planeta no presenta oportunidades
especialmente atractivas. Se prevé que la cantidad de residuos sélidos urbanos producidos a escala
mundial superara los 3800 millones de toneladas en 2050, tras haber aumentado desde los 2300
millones de toneladas en 2023. Se prevé que en 2020 los gastos directos relacionados con la gestion
de residuos ascendieron a un total de 252 000 millones de ddlares. Sin embargo, la cifra total
aumentd a 361 000 millones de dolares al considerar los costos indirectos asociados a la
contaminacion, los impactos en la salud y las implicancias del cambio climatico derivadas de la
gestion inadecuada de los residuos. Estos costes se debieron a una eliminacion incorrecta de los
residuos. Es posible que este gasto anual se cuadruplique, alcanzando la asombrosa cifra de 640
300 millones de libras esterlinas en el transcurso de la proxima década si no se toman medidas

inmediatas para mejorar la gestion de residuos. (Grupo con el Banco Mundial, 2018).

El sector de la economia peruana responsable de la contribucion al Producto Bruto Interno
en mayor medida es el de la construccion. El Informe Econdmico sobre la Construccion, publicado
en febrero de 2025, afirma que la actividad de la construccion en Perti comenz6 con una velocidad
notable, registrando un crecimiento del 17,9 % en enero de este ano. CAPECO, 2025 (afio) A lo
largo de los ultimos siete afios, esta cifra indica el mayor crecimiento que se ha observado. Es
posible concluir que, como resultado de ello, se evidencia una demanda creciente de proyectos de

construccion de manera generalizada en cualquier sector.

Adicional de los efectos positivos economicos que los proyectos de construccion publicos
y privados tienen en la nacion, es importante destacar que la ejecucion de estos proyectos siempre

dard lugar a la generacion de basura conocida como residuos de construccion y demolicion (RCD).



La Ley N.° 27314, define estos residuos como los materiales que se producen durante la
construccion de estructuras o infraestructuras. Esto incluye no solo las nuevas construcciones, sino
también las ampliaciones, renovaciones, demoliciones, cerramientos, obras menores,
remodelaciones, restauraciones, etc. Estos residuos representan un significativo problema
ambiental, debido a los grandes volimenes que se producen y a los impactos negativos asociados.
En el contexto peruano, la disposicion de desechos en vertederos no autorizados, la deficiente
planificaciéon urbana y la limitada participacion ciudadana contribuyen a intensificar esta

problematica. (Abarca et al, 2024).

Para hacer frente a este problema, los paises estan poniendo en marcha planes de gestion;
en el caso del Pert, este instrumento es el "Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos
de las Actividades de la Construccion y Demolicion". Cuyo proposito es simple, mejorar la gestion

de estos residuos y también su posterior tratamiento para su eliminacion final.

Complementando a lo anterior (Huamani & Melendrez,2020) indican que, para fabricar
concreto de 175 kg/cm?, es posible emplear agregado grueso reciclado en proporciones del 25%,

50% y 75% sin que ello comprometa la calidad del material ni su capacidad resistente.

En linea con lo anterior, una alternativa mas econémica y sostenible consiste en emplear
estos RCD en la producciéon de concreto, lo que permite disminuir impactos como la
contaminacién ambiental, los costos asociados al tratamiento de estos residuos y la creciente

escasez de materiales utilizados en el concreto tradicional.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

( El uso de los residuos de construccion y demolicion tendra un impacto en las propiedades

del concreto 175 Kg/cm2 distrito de Huacho,2025?

1.2.2. Problemas especificos
(El uso de los residuos de construccion y demolicion tendra un impacto en la trabajabilidad

de las propiedades del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025?

(El uso de los residuos de construccion y demolicion tendra un impacto en la resistencia a

la compresion de las propiedades del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025?

(El uso de los residuos de construccion y demolicion tendra un impacto en la resistencia a

la flexion de las propiedades del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar el impacto de los Residuos de construccion y demolicion en las propiedades del

concreto 175 Kg/cm?2, distrito de Huacho,2025.

1.3.2. Objetivos especificos
Evaluar el impacto de los Residuos de construccion y demolicion con la trabajabilidad de

las propiedades del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025.

Evaluar el impacto de los Residuos de construccion y demolicion con la resistencia a la

compresion de la propiedad del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025.



Evaluar el impacto de Residuos de construccion y demolicion con la resistencia a la flexion

de las propiedades del concreto 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025.

1.4.Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion teorica

Con base en los fundamentos teoricos y metodologicos del disefio de mezclas, la presente
investigacion tiene como objetivo evaluar las propiedades mecanicas del hormigon. Esperamos
que, al llevar a cabo este andlisis, podamos establecer una base que sirva de guia para futuras
investigaciones que impliquen composiciones de hormigdén con proporciones comparables.
Ademas, los resultados de este estudio amplian nuestra comprension de las formas en que los
escombros de los proyectos de construccion y demolicion influyen en las caracteristicas del

hormigdn con una resistencia de 175 kg/cm?2.

1.4.2. Justificacion practica

Esta investigacion surgi6 de la necesidad de reducir el impacto negativo que los residuos
de la construccion y la demolicion tienen sobre el medio ambiente, asi como de reducir el coste de
produccion del hormigon sin sacrificar la calidad del material. En concreto, la investigacion se vio
impulsada por el deseo de reducir las emisiones de carbono. La investigacion proporcionara una
comprension mas precisa del impacto que estos residuos tienen sobre el hormigén y los resultados
serviran de referencia para los investigadores que realicen otros estudios sobre el mismo tema y
proporcionaran un contexto significativo para la investigacion. Esto es asi independientemente de

los resultados.

1.4.3. Justificacion metodoldgica



En el proyecto de investigacion se utilizaron diferentes ensayos, segiin la normativa NTP,
lo que significa que tiene una base sélida en términos de metodologia. Los objetivos se lograron
mediante el uso de estas pruebas, que también sirvieron para evaluar las cualidades mecanicas del
hormigon. La utilizacion de registros para la recopilacion de datos a lo largo del proceso
proporciond un nuevo punto de vista para evaluar la influencia que los escombros de la

construccion y la demolicion tenian en el hormigdn con una resistencia de 175 kg/cm?2.

1.5.Delimitacion de la investigacion

1.5.1. Delimitacion espacial

La investigacion se delimita geograficamente en el distrito de Huacho, provincia de

Huaura, departamento de Lima.
1.5.2. Delimitacion temporal
Sera realizado desde enero 2025 a diciembre del 2025.
1.5.3. Delimitacion social

Este estudio solo utilizard residuos de construcciéon y demolicién para analizar las
caracteristicas del concreto de 175 kg/cm?. Sin embargo, sus conclusiones también afectaran a los

proyectos de desarrollo del distrito de Huacho que necesitan concreto con cualidades comparables.

1.6.Viabilidad del Estudio

1.6.1. Vialidad técnica

Este proyecto se centra unicamente en la representacion técnica, garantizando que su

ejecucion sea llevada a cabo por expertos con conocimientos en ingenieria civil.

1.6.2. Vialidad operativa



Es viable desde el punto de vista operativo, ya que se dispone del personal necesario para

alcanzar los objetivos del proyecto.

1.6.3. Viabilidad financiera

Los investigadores proporcionaran toda la financiacion.



Capitulo II: Marco teodrico

2.1.  Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

2.1.1.1 “Evaluacion de la resistencia a la compresion del hormigon con la sustitucion
de residuos de construccion y demolicion como agregado grueso”, presentado por Bermudez
(2021) en la Universidad de la Costa-Colombia, para obtener el titulo de ingeniero civil tu como
objetivo de este estudio es determinar la resistencia a la compresion del hormigén fabricado con
residuos de proyectos de construccion y demolicion. Se realizaron ensayos de compresion en las
muestras a los 7, 14 y 28 dias después de su creacion. Las muestras consistian en cinco patrones
de mezcla diferentes. A diferencia de la mezcla normal, que tenia una resistencia a la compresion
de 5416 psi después de 28 dias, el disefio de la mezcla que comprendia un 75 % de aridos de
hormigon reciclado (RCA) y un 25 % de aridos convencionales tenia la maxima resistencia a la
compresion, alcanzando 4604 psi después de 28 dias. Segun los resultados del estudio, el agregado
de hormigdn reciclado (RCA) tiene el potencial de ser utilizado como agregado grueso en la
produccion de hormigon de alta resistencia adecuado para la construccion de muros de contencion

por gravedad y pavimentos.

2.1.1.2 Moreno, Ponce y Guerra (2024), en su articulo titulado “Analisis de la
resistencia a la compresion del hormigon con sustitucion parcial del arido grueso por
hormigon reciclado triturado y plastificante”, publicado en la revista Ciencia Latina tuvo como
objetivo usar los residuos de hormigoén triturado como arido grueso en la produccion de hormigon.
La muestra de la investigacion consistio en nueve tubos de ensayo cilindricos que incluian 100 %
de arido natural (MR), nueve tubos de ensayo que tenian un 40 % de arido (M1) y nueve tubos de

ensayo que contenian aditivo plastificante ademas de un 40 % de material reciclado (M2). A partir



de los datos, se determind que las mezclas M1 y M2 presentaban una resistencia superior en
comparacion con la mezcla MR, superando las resistencias de disefio autorizadas para ellas. A la
luz de esto, la investigacion llego a la conclusion de que la utilizacion de aridos gruesos reciclados
en las proporciones examinadas da como resultado una mejora en las resistencias requeridas del

hormigoén.

2.1.1.3 Aliaga (2023) , en su articulo titulado “Analisis y proyeccion de la resistencia a
compresion del concreto, utilizando agregados finos y gruesos de los residuos de construccion
y demolicion (RCD) de la planta piloto de EMAVERDE” publicado en la revista JOURNAL
BOLIVIANO DE CIENCIAS. La investigacion tiene como finalidad analizar los efectos de la
incorporacion de agregados obtenidos a partir de residuos de construccion y demolicion (RCD),
procesados en la primera planta piloto de transformacion de RCD de Bolivia, situada en la ciudad
de La Paz, en nuevas mezclas que combinan estos materiales con aridos naturales triturados. Del
mismo modo, se proyectan mayores porcentajes de sustitucion con el fin de ofrecer una formula
que permita predecir su comportamiento, ya que es posible predecirlo. Hubo 45 muestras en la
muestra que tenian sustitucion de aridos gruesos en proporciones del 0 %, 30 % y 60 %, mientras
que hubo 51 muestras que tenian sustitucion de aridos finos en proporciones del 0 %, 25 % y 50
%. Como resultado de los hallazgos, es posible alcanzar una resistencia maxima de 25,35 MPa
sustituyendo el 13 % del agregado grueso por agregado de hormigén reciclado (RCA). Por otro
lado, la sustitucion del 23 % del agregado fino da como resultado una resistencia maxima de 22,8
MPa. Se examin6 un disefio de resistencia caracteristica y se comprobd que se pueden alcanzar

valores superiores a los especificados en el disefio.

2.1.1.4 Maldona, Garcia y Lozano (2024) publicaron un articulo titulado “Impacto del

hormigon de Residuos de Construccion y Demolicion en la seguridad y durabilidad de



viviendas de dos pisos” en la revista Ingenieria y Competitividad. Esta investigacion busca
evaluar la seguridad y durabilidad del concreto modificado con residuos de construccion y
demolicion (RCD) mediante un andlisis estructural comparativo. La muestra incluyd 102
especimenes en los cuales el agregado fue sustituido en tasas del 5%, 10% y 15%, evaluados a los
7, 14 y 28 dias. Los hallazgos indican que existe una relacion ideal que satisface los criterios
minimos establecidos por la norma NSR-10 (Titulo B). Ademas, el uso de ladrillo No. 4 en
proporciones inferiores al 10% ofrece beneficios considerables para la integridad estructural y la
durabilidad. El estudio determind que la utilizacién de residuos de construccion y demolicion
como agregados en el concreto representa una opcion viable para mejorar la sostenibilidad en la

construccion, sin comprometer la seguridad ni la durabilidad de los elementos producidos.

2.1.1.5 El objetivo del articulo escrito por Parrales (2024) y publicado en la revista Journal
Scientific, titulado “Residuos de construccion y demolicion utilizados en la produccion de
mortero y hormigén”, es investigar, mediante un andlisis comparativo, las propiedades
mecanicas y fisicas del mortero y del hormigédn elaborados con aridos naturales y reciclados. El
estilo de investigacion utilizado fue una estrategia cuantitativa basada en la investigacion
experimental. Las muestras consistieron en 78 especimenes de hormigon diferentes. Se establecio
que la inclusion de un 15 % de aridos gruesos reciclados da como resultado valores de resistencia
a la compresion y resistividad eléctrica comparables a los del grupo de control. Se ha demostrado
que la utilizacion de aridos reciclados en la fabricacion de mortero y hormigoén es técnicamente

viable y ofrece un niimero significativo de ventajas.

2.2.2 Antecedentes nacionales
Benavente y Huapaya (2024), en su tesis para el grado en ingenieria civil titulada

“Agregado reciclado de residuos de construccion y demolicion para mejorar las propiedades fisico-



mecanicas del concreto autocompactante” presentada a la Universidad Ricardo Palma, tuvieron
como objetivo analizar el porcentaje Optimo de agregado reciclado para optimizar la resistencia a
la compresion, traccion y flexion del concreto autocompactante. Se utiliz6 una metodologia
deductiva que incluia dimensiones descriptivas, correlacionales y explicativas para este objetivo.
La muestra incluyo investigaciones nacionales e internacionales, de las cuales se examinaron las
dosis utilizadas y los resultados de las pruebas para formular una recomendacion de dosificacion
basada en los datos estudiados. Los resultados permitieron determinar que la resistencia a la
compresion y a la traccion mejora hasta una cierta proporcion de agregado reciclado; sin embargo,

no se visualizé una diferencia sustancial en la resistencia a la flexion.

Davila, Huaynalaya, Zapata y Jiménez (2024), en su articulo cientifico titulado
“Elaboracion del concreto con agregado reciclados para su utilizacion en la industria del
premezclado” buscan evaluar la viabilidad de incorporar agregados reciclados en mezclas de
concreto como sustituto completo o parcial de agregados finos y gruesos, cumpliendo con los
estandares de la industria para el concreto premezclado. La metodologia cuantitativa, basada en
evaluaciones experimentales de mortero y concreto, demostr6 que las caracteristicas del concreto
generado cumplen con los criterios especificados. La resistencia Gltima se mantuvo intacta, y el
concreto que utiliza agregados reciclados demuestra un tiempo de fraguado reducido en

comparacion con el concreto tradicional.

Tamayo (2022), en su tesis "Analisis de las propiedades fisicas y mecéanicas de adoquines
de concreto adicionando residuos de demolicion, La Esperanza — 2022” busca evaluar las
propiedades fisico-mecanicas de los adoquines de concreto con una resistencia a la compresion f'c
= 420 kg/cm? que incorporan residuos de demolicion. Realiz6 una investigacion aplicada

utilizando una metodologia cuantitativa y un disefio experimental descriptivo, ejecutando pruebas
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de laboratorio en 114 muestras con una resistencia promedio de 420 kg/cm? y sustitutos de residuos
del 20%, 40%, 60%, 80% y 100%. Las evaluaciones se realizaron a los 7, 14 y 28 dias de curado.
Como conclusion general, los adoquines con reemplazos del 20%, 40% y 60% demostraron

mejoras significativas en sus cualidades fisicas y mecanicas.

Diaz (2022), en su tesis para el grado de bachiller en Ingenieria Civil Ambiental titulada
“Estudio y analisis del uso de agregados reciclados en la elaboracion de concretos”, tiene como
objetivo determinar la viabilidad del uso de agregados reciclados en la fabricacion de concreto.
Realiza un estudio descriptivo recopilando y analizando datos de diversas fuentes de investigacion.
Como conclusion, el estudio demuestra que todos los estudios examinados revelan limitaciones
presentes en las cualidades de los agregados reciclados, lo que conlleva a una seleccion cuidadosa.
Ademas, se enfatiza que la mayoria de las investigaciones examinadas consideraron la resistencia

a la compresion del concreto como el principal criterio de viabilidad.

Sanchez (2024), en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil titulada “Concreto con
agregados reciclados para la sostenibilidad de proyectos de edificacion en el departamento de
Cajamarca”, presentada en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, propuso una evaluacion de un disefio de mezcla de concreto utilizando agregados
reciclados para mejorar la sostenibilidad de la construccion en Cajamarca. El estudio fue de tipo
aplicada, empleando un enfoque cuantitativo y un nivel descriptivo-causal simple, implementado
a través de un disefio experimental. Para lograr este objetivo, se utilizaron 27 muestras de concreto
con agregados reciclados y 27 con agregados convencionales; las muestras incluian formas
cilindricas para evaluaciones de compresion y traccion, asi como formas prismaticas para
evaluaciones de flexion, todas las cuales fueron probadas a los 7, 14 y 28 dias. Tras el analisis

comparativo, el investigador determind que el concreto con material reciclado supera una
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resistencia a la compresion de 175 kg/cm?. Especificamente, se observé que sus parametros fisicos
muestran una ligera disminucion en la trabajabilidad y la temperatura, junto con una caida en la
densidad, resultando en un concreto mas ligero. Las resistencias a la compresion, traccion y

flexion fueron inferiores a las del concreto producido con agregados naturales.

2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Residuos de construccion y demolicion (RCD)

2.2.1.1. Definicion:

La Secretaria de Medio Ambiente del Distrito (2015a, citada por Figueroa et al., 2024)
define los RCD se definen como los materiales sobrantes producidos durante la construccion,
renovacion y demolicion de edificios, obras urbanas y publicas, e infraestructuras, incluyendo

carreteras, puentes e instalaciones hidraulicas, tanto en tierra como en el mar.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) del Perti ha emitido el
Decreto Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, los define como los desechos que se generan durante
la construccion de estructuras e infraestructuras. Esta definicion se ajusta a la definicion de
residuos solidos que figura en la Ley N.° 27314. Esto abarca las actividades de construccion de
nuevos edificios, ampliaciones, restauraciones, demoliciones, cercas, proyectos menores,

reparaciones de construcciones y remodelaciones.

2.2.1.2. Normativa para residuos de construccion y demolicion:

2.2.1.2.1. Ley 29968

El objetivo de la ley propuesta es establecer el Servicio Nacional de Certificacion

Ambiental para Inversiones Sostenibles (SENACE) como una entidad publica técnica

12



especializada, con autonomia en sus funciones y estatuto juridico de derecho publico nacional, que

constituye una partida presupuestaria y depende del Ministerio de Medio Ambiente.

2.2.1.2.2. Decreto Supremo 003-2013-MINAM

Su objetivo es proporcionar el cronograma, las fechas limite y las directrices para el
proceso de implementacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para Inversiones

Sostenibles (SENACE).

2.2.1.2.3. Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA

El objetivo del "Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades
de las Construccion y Demolicion" de Peru es controlar la gestion y el tratamiento de los residuos
solidos generados por las actividades de construccion y demolicion. Esto se hace con la intencion
de minimizar cualquier posible efecto adverso sobre el medio ambiente, salud y el bienestar de la

poblacion en general.

2.2.1.2.4. Ley General de Residuos Solidos

El objetivo de esta ley es definir los derechos, deberes, facultades y responsabilidades de
todos los actores de la sociedad. El objetivo es asegurar que los residuos sélidos sean gestionados
y tratados de manera adecuada, considerando tanto los aspectos sanitarios como los ambientales.
La minimizacion de residuos, riesgos ambientales y la proteccion de la salud humana constituyen

los principios fundamentales que sustentan su funcionamiento.

2.2.1.3. Clasificacion:

El Decreto Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, segtn el MVCS (2013), los divide como

residuos peligrosos y residuos no peligrosos (que pueden reciclarse o reutilizarse). Esta categoria
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incluye los RCD no peligrosos, lo cual nos resulta interesante, ya que esta relacionado con nuestro

estudio.
2.2.1.3.1 Residuos de construccion y demolicion reutilizable o reciclables.

Segun el Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento (MVCS, 2013), en el
Decreto Supremo N.° 003-2013-VIVIENDA, Estos residuos incluyen escombros limpios y
diversos componentes de la construccién, como elementos fijos (muebles de cocina y bafio
empotrados), cubiertas (tejas, claraboyas, ventanas de tejado y losas prefabricadas), fachadas
(puertas, revestimientos de piedra, ventanas, y elementos prefabricados de concreto), tabiques
interiores (mamparas, tabiques moviles o fijos y barandillas), acabados interiores (cielos rasos de
yeso, pisos flotantes, alicatados y elementos decorativos), asi como elementos estructurales como

vigas y pilares.
2.2.1.4. Granulometria

La Norma Técnica Peruana NTP 339.128 especifica que este proceso consiste en evaluar
cuantitativamente la distribucion del tamafio de las particulas del suelo. Esta informacion se deriva
de la Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales (CRT) del INDECOPI (2014). El proceso
de tamizado se emplea para clasificar las particulas de tamafio superior a 75 pm, es decir, aquellas
que quedan retenidas en el tamiz N.° 200. En cambio, las particulas con dimensiones menores a 75
um se analizan mediante un método de sedimentacion sustentado en la ley de Stokes, utilizando

un densimetro apropiado para este procedimiento.

2.2.2. Propiedades del concreto con una resistencia a la compresion de 175 kg/cm?
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De acuerdo con el Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (2004), son las
cualidades o caracteristicas basicas que lo definen (p.12). Vilca Gonzales (2024) afirma que las
caracteristicas fisicas del concreto son aquellas que se pueden observar y medir facilmente y que
dependen de como se manipula y cura el concreto, mas que de la cantidad de la mezcla. Por otro
lado, las caracteristicas mecanicas describen como responde el concreto a las cargas o tensiones

mecanicas una vez que se ha endurecido.

2.2.2.1. Concreto

“Es un material convencional de uso comun, compuesto por tres elementos esenciales:
cemento, agua y agregados, a los que se pueden afiadir aditivos como cuarto componente” (Torre,

2004, p. 74).

Abanto (2009) ofrece una descripcion similar a esta. Afirma que, para generar concreto con
las propiedades requeridas, se mezclan cemento Portland, agregados finos y gruesos, agua y aire

en cantidades cuidadosamente medidas (p. 11).

2.2.2.1.1. Componentes del concreto

El cemento

Segtin Abanto (2009), el cemento es una sustancia que reacciona gradualmente con el agua

para endurecerse y convertirse en una masa rigida (p. 15).

El agua en el concreto

La resistencia, la trabajabilidad y las caracteristicas del concreto endurecido se ven
significativamente influenciadas por el agua, lo que la convierte en un componente crucial en el

proceso (Abanto, 2009, p. 21). Del mismo modo, el agua debe ser pura y estar libre de cualquier
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contaminante que pueda dafiar el acero o el concreto, como aceites, acidos, sales o sustancias

organicas.

El agregado

Las sustancias inertes denominadas agregados se combinan con agua y aglomerantes para
crear morteros y concreto. En una mezcla de hormigén normal, constituyen alrededor del 75 % del

volumen total. (Abanto 2009, p. 23)

Se dividen en finos (arena fina y arena gruesa) y gruesos (grava y piedra) e influye en la

resistencia, endurecimiento y durabilidad del concreto (Castro e Infantes, 2020, p. 16).

Diseiio de mezcla

Es el procedimiento utilizado para establecer las proporciones adecuadas de cada ingrediente
en la mezcla de concreto con el fin de lograr el rendimiento deseado del concreto. (Erazo 2018,

citado en Castro ¢ Infantes, 2020)

La dosificacion de los materiales en el concreto tiene como finalidad asegurar una adecuada
trabajabilidad y una consistencia que facilite su colocacion en el encofrado y alrededor del acero
de refuerzo, evitando fendémenos como la segregacion o una exudacion excesiva (Norma E060,
2019). De manera concordante, Abanto (2009) sefiala que las proporciones de la mezcla deben
elegirse de modo que permitan alcanzar la manejabilidad, resistencia y durabilidad requeridas

segun las exigencias de la obra especifica (p. 60).

2.2.2.2. Propiedad del concreto fresco

Este intervalo de tiempo comprende desde el momento en que se combinan todos los

componentes hasta el inicio del fraguado de la mezcla.
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2.2.2.2.1. Trabajabilidad

La capacidad del concreto para manipularse sin segregacion, lo que facilita su vertido en
moldes y su posterior compactacion adecuada, se conoce como trabajabilidad. (Porrero S., Ramos

R., Grases G., & Velazco, 2009)

Torres (2004) lo define como la facilidad del concreto para ser mezclado, manipulado y
colocado (p. 82), sefialando que esta influenciada por el tamafio del elemento, las secciones

reforzadas y los métodos de instalacion (p. 82).

2.2.2.2.1.1. Cono de Abrams

La NTP 339.035 describe el procedimiento del ensayo en laboratorio. De acuerdo con
Abanto (2009), este ensayo consiste en compactar una muestra de concreto fresco en un molde

troncoconico y medir el asentamiento de la mezcla una vez retirado el molde (p. 47).

Ademas, destaca que el rendimiento del concreto durante las pruebas indica la facilidad
con la que se asienta en el encofrado o molde, conservando su homogeneidad y presentando el
menor numero posible de vacios. Ademas, muestra que las variaciones en la consistencia estan

relacionadas con la cantidad de agua afadida a la mezcla. (Abanto, 2009, p. 47-48).

2.2.2.2.2. Consistencia

Esta propiedad depende de la cantidad de agua necesaria para alcanzar una determinada
consistencia, que a su vez estd influenciada por las caracteristicas fisicas de los agregados y la
distribucion del tamafio de sus particulas. La consistencia del concreto se evalua a menudo por su

nivel de asentamiento (Rivva, 2011, p. 20).
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Segun Abanto (2009), la consistencia se refiere al grado de humedecimiento de la mezcla y
depende de la cantidad de agua empleada (p. 47). Por su parte, Rivva (2011) aclara que, aunque

consistencia y trabajabilidad estan relacionadas, no deben considerarse sindnimos.

2.2.2.3. Propiedad del concreto endurecido

2.2.2.3.1. Resistencia

Rivva (1992) menciona que se entiende como el esfuerzo maximo que el material es capaz
de soportar antes de su falla. Considerando que el concreto se disefia fundamentalmente para
resistir cargas de compresion, la determinacion de esta propiedad constituye el principal indicador

de su calidad.

2.2.2.3.1.1. Resistencia a la compresion

Esta métrica, indicativa de la calidad del concreto endurecido, representa la fuerza méxima
que el hormigon puede soportar por unidad de superficie bajo cargas aplicadas. La prueba de
compresion axial, regulada por normas nacionales e internacionales, se utiliza para determinar esta

resistencia en un entorno de laboratorio. (Huamani y Melendrez, 2020, p. 21)

La resistencia maxima que presenta una probeta de hormigon al ser sometida a una carga
de compresion axial, expresada como la fuerza aplicada por unidad de area de su seccion
transversal. Asimismo, este valor corresponde a la resistencia especificada utilizada en los calculos

de disefio estructural (ACI 116, s. f., p. 87).

La resistencia a la compresion se evalua normalmente 28 dias después del vertido del
concreto, aunque este plazo puede variar en funcion de las caracteristicas especificas del proyecto.

(Torres, 2004, p. 84). En comparacion con la resistencia a los 28 dias, la resistencia a los 56 y 90
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dias es aproximadamente un 10 % y un 15 % mayor durante el transcurso del experimento. Es
habitual considerar que la resistencia a los 7 dias equivale al 75 % de la resistencia después de 28

dias. (Steven, et al. Sf, p. 8)

Resistencia a la compresion testigos cilindricos — MTC E 704

El Manual de Ensayos de Materiales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(2016) establece el procedimiento para determinar la resistencia a la compresion de testigos
cilindricos. En este ensayo, los cilindros de concreto se someten a una carga de compresion axial
aplicada a una velocidad controlada hasta producir la falla. La resistencia a la compresion se
obtiene dividiendo la carga maxima alcanzada entre el area de la seccion transversal del espécimen
(MTC, 2016, p. 789). Asimismo, las pruebas de compresion de las muestras curadas en agua deben

realizarse de forma inmediata tras ser retiradas del lugar de curado (MTC, 2016, p. 794).

Tabla 1

Tolerancias para los ensayos - especimenes

Edad del Ensayvo Edad del Ensayo

12 horas 0.2502.1%

24 horas + 05 horaso 2.1 %
3 dias 2 horas 6 2.28%
7 dias 6 horas 6 3.6%
28 dias 20 horas 3.0%
56 dias 40 horas 6 3.0%
90 dias 2 dias 6 2.2%

Fuente: Manual de Ensayo de Materiales (MTC, 2016)

2.2.2.3.1.2. Resistencia a la flexion
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Esto muestra la capacidad del concreto para resistir fuerzas de flexion. Se mide aplicando
cargas a vigas de hormigén de 15 x 15 x 50 cm con una luz de al menos tres veces su espesor. Las
pruebas descritas en las normas ASTM C78 o ASTM C293 dan el resultado, que se representa
como el moédulo de rotura. (NRMCA, s.f., p. 1). Asimismo, Rivva (2010) sefiala que, por lo
general, la resistencia a la flexion del concreto representa aproximadamente el 15 % de su

resistencia a la compresion.

Ensayo utilizado en este tipo de resistencia

La norma ASTM C78 establece un método de ensayo para medir esta resistencia mediante

una viga recta sometida a carga en los tercios de su tramo.

Estos resultados se presentan en como de modulo de ruptura. Hay una serie de elementos
que pueden influir en esta resistencia, entre ellos las dimensiones de la probeta, su preparacion, la
cantidad de humedad presente en ella, las condiciones de curado y si la viga se molde6 inicialmente

o se corto al tamafio requerido (NTC 2871, 2004, pagina 1).

2.3. Bases filosoficas

Los fundamentos filosoficos guian la investigacion desde las dimensiones epistemologica,
ontoldgica y axiologica, ofreciendo el marco tedrico que valida el estudio y orienta la manera en
que se comprende la realidad. En este trabajo, dichos fundamentos permiten entender como se
define el conocimiento técnico relacionado con el concreto, como se reconoce la presencia de
materiales reciclados en el &mbito constructivo y qué valores sustentan la importancia de generar

alternativas sostenibles para la construccion actual.

2.4 Definicion de términos basicos
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ACI: American Concrete Institute, desarrolla, difunde y adopta estandares consensuados,

recursos técnicos y programas educativos, de capacitacion y certificacion. (ACI, sf).

Agregados: Material granular que se utiliza en conjunto con un material cementante

hidréaulico. (ACI 116, sf)

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual un residuo de construccion y demolicidn, o
un material descartado, se reincorpora al ciclo constructivo o a una actividad productiva, extractiva
o de servicios, generando beneficios ambientales o econdmicos. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2022)

Cemento: Es un compuesto que, cuando se combina con agua, sufre una reaccion gradual

para crear una masa solidificada. (Abanto, 2009)

Concreto reciclado: Esta variante de concreto se produce utilizando agregados triturados
procedentes de edificios de hormigén desmantelados, lo que da como resultado un material que
reduce los gastos, mitiga el impacto medioambiental y reduce los precios de la construccion.
(Martinez et al,2015)

Concreto: Mezcla compuesta por cemento Portland u otro tipo de cemento hidréaulico,
agregados finos y gruesos, y agua, con la posible incorporacion de aditivos (Norma E-060,2019)

Curado del concreto: Proceso que permite mantener condiciones correctas de humedad y
temperatura en el concreto fresco, con el fin de favorecer el desarrollo de sus propiedades deseadas.
(ACI-308, 1979)

Dosificacion: Se establecen las proporciones dptimas de los componentes, con el propdsito
de emplear de forma eficiente y econdémica los recursos disponibles y obtener un mortero u

hormigén que cumpla con las propiedades especificadas. (ACI 116, 2000)

21



INACAL: Sistema de caracter funcional que incluye conceptos, normas, procesos,
métodos, herramientas e instituciones, disefiado para garantizar la calidad del material. (Congreso

de la Republica, 2014)

2.5 Hipétesis de la investigacion

2.5.1 Hipdtesis general
El uso de Residuos de construccion y demolicion tiene un impacto en las propiedades del

concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025

2.5.2 Hipdtesis especificas
El uso de Residuos de construccion y demolicion tiene un impacto en la trabajabilidad de

las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

El uso de Residuos de construccion y demolicion tiene un impacto en la resistencia a la

compresion de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

El uso de Residuos de construccion y demolicion tiene un impacto en la resistencia a la

flexion de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.
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2.6 Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

que tiene (p.12)

para las 4 combinaciones y se
evaluard los resultados.

Variable independiente Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Proporcion por el cual se
reemplazara el agregado
Se define como RCD a grueso por los Residuos de
los restos procedentes de | construccion y demolicion en Dosificacion 10% RCD
Variable X la construccion, (10%,25%,35% respecto al
Residuos de construccion remodelacion de volumen) con lo cual de los Residuos de 25% RCD
y demolicién (RCD) viviendas, la demolicion | tendremos 4 dosificaciones Construccion y
de obras urbana y diferentes demolicion 35% RCD
publicas. (B,B+10%,B+25%,B+35%)
con la meta de analizar sus
propiedades.
Variable dependiente Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Segtin el Instituto Se realizaran ensayos MECANICAS TRABAJABILIDAD
Mexicano del Cemento y combinando los RCD a la
. del Concreto. (2004) Las mezcla de concreto para RESISTENCIA A LA
Variable Y propiedades del concreto determinar sus propiedades COMPRESION
. se refieren a sus fisicas y mecanicas. Se
Prople(lie;(;elig/eclnfzo nereto cualidades o realizara pruebas de flexion, FISICAS
compresion y trabajabilidad RESISTENCIA A LA
caracteristicas basicas FLEXION
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Capitulo III: Metodologia

3.1. Disefio metodologico

3.1.1. Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion aplicada, cuyo objetivo es optimizar la aplicacion de los (RCD) a

partir de informacion ya conocida. Nicomedes (2018) afirma que la investigacion aplicada:

Se denomina asi porque se deriva de la investigacion fundamental en ciencias empiricas o
formales, en la que se redacta preguntas o hipdtesis para resolver situaciones de la vida

productiva de la sociedad. (p. 3)

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es cuasiexperimental porque los experimentos se realizan en
grupos previamente formados, aunque siguen la misma modalidad que los experimentos puros.

(Borja, 2012, p. 29).

3.1.3. Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion es explicativo, disefiado para identificar las causas de los sucesos
o fendémenos objeto de estudio, centrandose en dilucidar por qué se produce un fendémeno, en qué
circunstancias y su relacion con dos o mas factores. (Herndndez R.; Fernandez C. y Baptista P.,

2014, p. 95)

3.1.4. Enfoque de la investigacion
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Se adopta un enfoque cuantitativo, ya que se basa en la recoleccion y el analisis de datos
para responder a las preguntas de investigacion y comprobar las hipotesis planteadas. La
evaluacion se basa en la cuantificacion de variables mediante herramientas de investigacion

especificas. (Naupas, Valdivia, Palacios y Romero, 2013, p. 140)

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

Borja (2012) indica que la poblacion esta conformada por el grupo de elementos o sujetos

que forman el objeto de estudio (p. 30).

La poblacion de esta investigacion son 84 probetas de concreto, con distintas dosificaciones

de RCD.

3.2.2. Muestra

Para la seleccion de una muestra, es necesario definir previamente la unidad del objeto de

estudio dentro de la investigacion. (Borja, 2012, p. 31)

En este caso se determind que la muestra seria igual a la poblacion y la distribucion del
mismo depende de la cantidad de RCD considerado en su disefio de mezcla, el tipo de ensayo a

realizarse y el tiempo de curado de las probetas, siendo estas de 7, 14, y 28 dias de edad.
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Tabla 3

Distribucion de probetas para el Ensayo Cono de Abrams

Porcentajes de RCD en el Ensayo de consistencia Total
concreto
0% 3 3
10% 3 3
25% 3 3
35% 3 3
Total 12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4

Distribucion — Probetas cilindricas

Porcentajes de RCD Tiempo de curado de los especimenes Total
en el concreto 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3 9
10% 3 3 3 9
25% 3 3 3 9
35% 3 3 3 9
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5

DISTRIBUCION — PROBETAS PRISMICAS

Porcentajes de RCD Tiempo de curado de los especimenes Total
en el concreto 7 14 28
0% 3 3 3 9
10% 3 3 3 9
25% 3 3 3 9
35% 3 3 3 9
Total 36
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Fuente: Elaboracion propia

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Técnica de observacion:

Este es un método de recopilacion de datos que implica la documentacion sistematica,
precisay confiable de comportamientos o actividades observados, sirviendo como una herramienta

de medicion en muchos contextos. (Martinez y Netsash,2023, p. 218)

Campos y Lule (2012) lo describen como un enfoque sistematico y 1d6gico para documentar
visual y verificablemente el objeto de investigacion. Su objetivo es capturar de manera objetiva
los acontecimientos del mundo real para describirlos, analizarlos o explicarlos cientificamente, en
contraste con el método empirico, que utiliza hechos u observaciones de manera pragmatica para

abordar problemas o satisfacer demandas.

Instrumento

Instrumentos mecanicos o electronicos

Segun Hernandez, Fernandez, & Baptista, (2014). Se define como un sistema de
medicidn por aparatos, de los cuales obtendremos informacion como resistencia a la compresion,

flexion y slump.

3.4. Técnica para el procesamiento de informacion

1. Identificamos la cantera de donde obtendremos los materiales
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De acuerdo con la RAE, una cantera es el lugar de extraccion de piedra, greda u otros
materiales similares para distintas obras. En otras palabras, se trata del sitio desde el cual se

obtienen los materiales necesarios para la construccion de un proyecto.

Por esto mismo el primer paso que nosotros como tesistas haremos, es la identificacion de

la cantera de donde obtendremos los materiales.

La cantera utilizada para el suministro de materiales en las pruebas es la “S.M.R.L. San
Martin de Porres”, conocida también como la cantera de Acaray. Se localiza en el poblado de

Acaray, a aproximadamente 19 minutos en camioneta desde la ciudad de Huacho.
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La imagen presenta la ubicacion de la cantera y el recorrido estimado desde la ciudad de
Huacho. En total, se llevaron a cabo 36 pruebas de resistencia a la compresion y flexion

independientemente y 12 ensayos de asentamiento (slump), cuya distribucion se detalla a

continuacion.
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Tabla 6

Representacion de la cantidad y tipo de pruebas que se realizaran

ENSAYO RESISTENCIA DOSIFICACION PROBETAS DIA TOTAL/DIA GENERAL
P 9 Aldia 7,14, 28 (se
0 3 7
175 kg/em?2 P+10% RCD 9 realizaran 3 pruebas
P+25% RCD 9 por'cada .
COMPRESION P+35% RCD g dosificacion) 36
P 9 Aldia7,14,28 (se
0 3 7
175 kg/em?2 P+10% RCD 9 realizaran 3 pruebas 84 prucbas
P+25% RCD 9 por'cada .
FLEXION P+35% RCD o dosificacion) 36
p 3
0
175 kg/em2 L T10%RCD 3 Aldia0
P+25% RCD 3
SLUMP P+35% RCD 3 12

La informacion obtenida de los ensayos lo procesaremos en el programa estadistico SPS

de lo cual obtendremos conclusion.
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Capitulo IV: RESULTADOS

4.1. Analisis de los resultados

Este capitulo examinara todos los aspectos del analisis de los hallazgos derivados de las
diferentes pruebas de laboratorio. Los datos se presentan sistematicamente en alineacion con

los objetivos definidos, complementadas con comentarios e interpretaciones pertinentes.

4.1.1. El objetivo general de la investigacion es: Evaluar la relacion de Residuos de
Construccion y Demolicion con las propiedades del concreto 175 kg/ecm?2, distrito de Huacho,

2025.

4.1.2. En respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar la relacion de Residuos de
Construccion y Demolicion con la trabajabilidad de las propiedades del concreto 175 kg/cm?2,

distrito de Huacho, 2025. Los resultados obtenidos fueron:

Tabla 7

Consistencia — 0% DE RCD

Muestra Consistencia Asentamiento Tipo de cemento lt:;;s/tcel::;l)a
M-01 Pléstica 3.07 pulg Tipo I 175
M-02 Pléstica 3.06 pulg Tipo I 175
M-03 Pléstica 3.08 pulg Tipo I 175

Fuente: Elaboracion propia.



Los datos obtenidos muestran que el concreto de la muestra patrén se encuentra dentro

del rango de consistencia plastica.

Tabla 8

Consistencia — 10% DE RCD

Muestra Consistencia Asentamiento Tipo de cemento l:(s;s/tcemngl)a
M-01 Pléstica 3.06 pulg Tipo I 175
M-02 Plastica 3.05 pulg Tipo I 175
M-03 Plastica 3.04 pulg Tipo I 175

Fuente: Elaboracién propia.

Los datos obtenidos muestran que el concreto de la muestra con un 10 % de RCD como

reemplazo del agregado grueso presenta una consistencia plastica.

Tabla 9

Consistencia — 25% DE RCD

Muestra Consistencia Asentamiento Tipo de cemento lt:(s;s/tcemngl)a
M-01 Plastica 3.05 pulg Tipo I 175
M-02 Pléstica 3.04 pulg Tipo I 175
M-03 Plastica 3.04 pulg Tipo I 175

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos muestran que el concreto de la muestra con un 25 % de RCD como

reemplazo del agregado grueso presenta una consistencia plastica.
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Tabla 10

Consistencia — 35% DE RCD

Muestra Consistencia Asentamiento Tipo de cemento lt:(s;s/tce;:;l)a
M-01 Pléstica 3.05 pulg Tipo I 175
M-02 Plastica 3.01 pulg Tipo I 175
M-03 Plastica 3.03 pulg Tipo I 175

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos muestran que el concreto de la muestra con un 35 % de RCD como

reemplazo del agregado grueso presenta una consistencia plastica.

Tabla 11

Promedio de resultados de la prueba de consistencia - 0%, 10%, 25% y 35% de

RCD
Sustitucion Asentamiento
0% 3.07 pulg
10% 3.05 pulg
25% 3.04 pulg
35% 3.03 pulg

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1

Promedio - resultados de la prueba Slump con sustitucion de 0%, 10%, 25% y 35%

de RCD
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Promedio de resultados de la prueba Slump con sustitucion de 0%, 10%, 25% y 35% de

RCD

Todos los disefios de mezcla crearon concreto con una consistencia plastica, de acuerdo
con los requisitos 6ptimos. El disefio de mezcla de control tuvo el mayor asentamiento, con un
promedio de 3.07 pulgadas, en contraste con las mezclas que utilizaron RCD como sustituto.
Asimismo, se observa que un aumento en la proporcion de agregado de concreto reciclado

(RCA) se correlaciona con una ligera reduccion en el asentamiento del concreto.
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4.1.3. En respuesta al segundo objetivo especifico: Evaluar la relacion de los (RCD)
con la resistencia a la compresion de las propiedades del concreto 175 kg/cm2, distrito de

Huacho, 2025. Los datos obtenidos de los ensayos fueron:

Tabla 12

Resultados - Prueba de compresion a probetas de concreto con 0% de RCD

Porcentaje de RCD 7d (kg/cm2) 14d (kg/cm2) 28 d (kg/cm?2)

0% 217.39 233.69 255.49
0% 234.88 231.26 275.94
0% 204.44 264.35 282.52
Promedio: 218.90 243.10 271.32

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa que la maxima resistencia se alcanzé a los 28 dias siendo el promedio de

271.32 kg/cm?2 de resistencia a la compresion.



Figura 2

Ensayo de compresion a probetas de concreto con 0% de RCD

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia a la compresion de la muestra patron
300.00

[
A
=
g

=
(=]
o
8

150.00

100.00

50.00

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

0.00

0%
Porcentaje de sustitucion de agregado grueso con RCD

Tabla 13

Resultados de la prueba de compresion a probetas de concreto con 10% de RCD.

Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm2) 14 d (kg/cm2) 28 d (kg/cm2)
10% 213.02 221.92 264.92
10% 209.11 215.23 261.16
10% 213.21 261.92 241.34
Promedio: 211.78 233.02 255.81

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos recolectados muestran que la resistencia maxima encontrada fue igualmente
a los 28 dias de edad del concreto, siendo una resistencia a la compresion promedio de 255.81

kg/cm?2.



Figura 3

Ensayo de compresion a probetas de concreto con 10% de RCD.
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Tabla 14

Resultados de la prueba de compresion a probetas de concreto con 25% de RCD.

Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm2) 14 d (kg/cm?2) 28 d (kg/cm?2)

25% 193.03 226.07 239.9
25% 197.76 216.59 238.16
25% 209.12 212.02 250.72
Promedio: 199.97 218.23 242.93

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos obtenidos indican que la resistencia maxima se alcanzo6 también a los 28 dias,

con un valor promedio de compresion de 242,93 kg/cm?2.



Figura 4

Ensayo de compresion a probetas de concreto con 25% de RCD.
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Tabla 15

Resultados de la prueba de compresion a probetas de concreto con 35% de RCD.
Porcentaje de RCD 7d (kg/cm2) 14d (kg/cm2) 28 d (kg/cm2)

35% 185.68 196.42 225.02

35% 185.84 215.85 238.97

35% 191.79 208.31 233
Promedio: 187.77 206.86 232.33

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos indican que la resistencia méaxima se alcanzo a los 28 dias, con

un promedio de resistencia de 232,33 kg/cm?
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Figura 5

Promedio de resultados de la prueba de compresion a probetas de concreto con 35%

de RCD.
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Tabla 16

Promedio de la resistencia a la compresion del concreto con 0%, 10%, 25% y 35%

de RCD
Porcentaje de RCD  7d (kg/cm2) 14d (kg/cm2) 28d (kg/cm2)
0% 218.90 243.10 271.32
10% 211.78 233.02 255.81
25% 199.97 218.23 242.93
35% 187.77 206.86 232.33

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6

Ensayo de compresion con 0%, 10%, 25% y 35% de RCD.
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El grafico indica que, en los cuatro disefios de mezcla, la resistencia a la compresion del
concreto aumenta con la edad, siendo la resistencia a los 7 dias inferior a la de los 28 dias.
Asimismo, se observa que un incremento en el porcentaje de reemplazo con RCD se asocia con
una disminucion de la resistencia a la compresion respecto a la muestra de control, la cual no

contiene RCD.

4.1.4. En respuesta al tercer objetivo especifico: Evaluar la relacion de Residuos de
Construccion y Demolicion con la resistencia a la flexion de las propiedades del concreto 175

kg/cm2, distrito de Huacho, 2025. Se obtuvieron los siguientes resultados:



Tabla 17

Resistencia a la flexion con 0% de RCD.

Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm2) 14 d (kg/cm?2) 28 d (kg/cm2)
0% 43.25 54.19 57.96
0% 50.07 51.36 56.89
0% 433 53.77 57.23
Promedio: 45.54 53.11 57.36

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla de resultados muestra que el mdédulo de rotura mayor fue a los 28 dias del

concreto, siendo un promedio de 57.36 kg/cm?.

Figura 7

Ensayo de flexion de viguetas de concreto con 0% de RCD.
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Tabla 18

Resultados del ensayo de flexion a viguetas de concreto con 10% de RCD.

Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm2) 14 d (kg/cm2) 28 d (kg/cm2)

10% 49.57 55.16 60.45
10% 49.09 58.74 59.2
10% 44.57 52.88 60.56
Promedio: 47.74 55.59 60.07

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla de resultados muestra que el mdédulo de rotura mayor fue a los 28 dias del

concreto, siendo un promedio de 60.07 kg/cm?.

Figura 8

Ensayo de flexion de viguetas de concreto con 10% de RCD.
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Tabla 19

Resultados del ensayo de flexion a viguetas de concreto con 25% de RCD.

Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm?2) 14 d (kg/cm?2) 28 d (kg/cm2)

25% 47.13 58.88 61.37
25% 45.33 53.95 60.48
25% 54.92 58.44 62.38
Promedio: 49.13 57.09 61.41

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla de resultados muestra que el mdédulo de rotura mayor fue a los 28 dias del

concreto, siendo un promedio de 61.41 kg/cm?.

Figura 9

Ensayo de flexion de viguetas de concreto con 25% de RCD.
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Tabla 20

Resultados del ensayo de flexion a viguetas de concreto con 35% de RCD.
Porcentaje de RCD 7 d (kg/cm2) 14 d (kg/cm2) 28 d (kg/cm2)

35% 42.8 52.69 53.39
35% 44.92 51.36 58.78
35% 42.29 49.95 56.97
Promedio: 43.34 51.33 56.38

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla de resultados muestra que el mdédulo de rotura mayor fue a los 28 dias del

concreto, siendo un promedio de 56.38 kg/cm?.

Figura 10

Ensayo de flexion de viguetas de concreto con 35% de RCD.
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Tabla 21

Promedio de Médulo de Rotura para viguetas de concreto con 0%, 10%, 25% y
35% de RCD.

Porcentaje de 7d (kg/em2) 14d (kg/em2) 28 d (kg/cm2)

RCD

0% 45.54 53.11 57.36
10% 47.74 55.59 60.07
25% 49.13 57.09 61.41
35% 43.34 51.33 56.38

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11

Promedio de Médulo de Rotura para viguetas de concreto con 0%, 10%, 25% y

35% de RCD.
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De manera individual, cada disefio de mezcla muestra que el mddulo de rotura
incrementa conforme envejece el concreto, alcanzando su valor méximo a los 28 dias en los

cuatro disefios. Al comparar los resultados, se observa que las muestras con 10 % y 25 % de



RCD presentaron un modulo de rotura superior al del concreto sin RCD (0 %), mientras que las

muestras con 35 % de RCD mostraron un valor inferior al de la muestra patron.

4.2. Contrastacion de hipotesis
Con los resultados obtenidos, se analizara la relacion entre las variables planteadas

mediante una prueba de hipoétesis, utilizando el software SPSS para efectuar el analisis estadistico.

Entonces siguiendo los criterios establecidos designamos la Hipdtesis Nula (Ho) y la

Hipotesis alternativa (H1) para la Hipotesis general siendo estas las siguientes:

4.2.1. Hipotesis general
Hipotesis nula (Ho):

El uso de Residuos de construccion y demolicion no tiene un impacto en las propiedades

del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025

Hipotesis alternativa (H1):

El uso de Residuos de construccion y demolicion si tiene un impacto en las propiedades

del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025

El analisis estadistico indica que los valores de significancia (p-valor) para las hipotesis
especificas 1, 2 y 3 fueron inferiores a 0.05, por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipdtesis alternativa. Sugiriendo que los Residuos de Construccion y Demolicién (RCD) influyen

en las caracteristicas del concreto de 175 kg/cm?.
4.2.2. Hipotesis especifica 1 (slump):

Hipotesis nula (Ho):

El uso de Residuos de construccion y demolicion no tiene un impacto con la trabajabilidad

de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.
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Hipotesis alternativa (H1):

El uso de Residuos de construccion y demolicion si tiene un impacto con la trabajabilidad

de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

La significancia representa una probabilidad de aceptar erroneamente la hipotesis
alterna. Ciertos autores lo denominan nivel de riesgo estadistico, ya que indica la probabilidad
de obtener hallazgos erroneos debido al azar (Hernandez-Sampieri, Mendoza y Mendoza,
2018). Este nivel se denota con la letra griega alfa (o) y a menudo se establece en valores como

0.05 0 0.01, dependiendo del nivel de confianza requerido en el estudio (Field, 2013).

Se utilizé un modelo estadistico genérico (ANOVA) para evaluar la conexion entre las
variables en investigacion, especificamente disefiado para analizar datos con estructuras

comparativas.

Tabla 22

Estadistica descriptiva sobre los datos obtenidos en la prueba Slump test

95% del intervalo de confianza
para la media

Desv. Limite Limite
N Media Desviacion Desv. Error inferior superior Minimo Maximo
PATRON 3 3.0700 0.01000 0.00577 3.0452 3.0948 3.06 3.08
10% 3 3.0500 0.01000 0.00577 3.0252 3.0748 3.04 3.06
25% 3 3.0433 0.00577 0.00333 3.0290 3.0577 3.04 3.05
35% 3 3.0300 0.02000 0.01155 2.9803 3.0797 3.01 3.05
Total 12 3.0483 0.01850 0.00534 3.0366 3.0601 3.01 3.08

Fuente: Elaboraciéon propia
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Tabla 23

Anova de un factor (significancia)

ANOVA

Resultado obtenido de los ensayos

Suma de Media

cuadrados gl cuadrdtica F Sig.
Entre grupos 0.003 3 0.001 5.263 0.027
Dentro de 0.001 8 0.000
grupos
Total 0.004 11

Fuente: Elaboracion propia
Figura 12

Grafica (Y%sustitucion vs Asentamiento medio)
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 22 de estadisticos descriptivos se muestran los valores promedio

correspondientes a cada nivel de sustitucion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD).
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La mezcla patron, sin sustitucion, present6 la media mas alta con 3,07 pulgadas, mientras que las
mezclas con reemplazo de 10 %, 25 % y 35 % registraron medias de 3,05; 3,0433 y 3,03 pulgadas,
respectivamente. Vemos un comportamiento decreciente con el aumento de sustitucion de RCD,
a lo que corroborando con la informacion en la Figura 14 se distingue la curva y esta muestra una

pendiente descendente.

Se utiliz6 un andlisis de varianza de un solo factor para determinar la significancia. En la
Tabla 23 del ANOVA, muestra una razéon F calculada de 5.263 y p (sig.) de 0.027, verificando
estos resultados y comparando con el punto critico de 0.05 vemos que esta por debajo de este valor

pero enfatizando que los valores no se diferencian por mucho.

Ya que p <0.05, se acepta la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis nula (HO), esto
sugiere que existe al menos una diferencia sustancial entre los tratamientos. Asi, se determina que
la incorporaciéon de agregado de concreto reciclado (RCD) influye significativamente los

resultados de las pruebas de asentamiento.
4.2.3. Hipotesis especifica 2 (Resistencia a la compresion):

Hipotesis nula (Ho):

El uso de Residuos de construccion y demolicidon no tiene un impacto con la resistencia a

la compresion de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

Hipotesis alternativa (H1):

El uso de Residuos de construccion y demolicion si tiene un impacto con la resistencia a la

compresion de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

La significancia representa una probabilidad de aceptar erroneamente la hipotesis alterna.

Ciertos autores lo denominan nivel de riesgo estadistico, ya que indica la probabilidad de obtener
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hallazgos erroneos debido al azar (Hernandez-Sampieri, Mendoza y Mendoza, 2018). Este nivel
se denota con la letra griega alfa (o) y a menudo se establece en valores como 0.05 o 0.01,

dependiendo del nivel de confianza requerido en el estudio (Field, 2013).

Se utilizd6 un modelo estadistico genérico (ANOVA) para evaluar la conexion entre las
variables en investigacion, especificamente disefiado para analizar datos con estructuras

comparativas.

Tabla 24

Estadistica descriptiva sobre los datos obtenidos en la prueba resistencia a la

comprension
Desv.
Sustitucion de RCD Media Desviacion N

Resultados PATRON 218.9033 15.27632 3
obtenidos de 1oy, 211.7800 2.31424 3
los ensayos a o
los siete dias 25% 199.9700 8.26953 3

35% 187.7700 3.48234 3

Total 204.6058 14.52564 12
Resultados PATRON 243.1000 18.44310 3
?btemdos de  10% 233.0233 25.24781 3

0S ensayos a

los catorce dias 25% 218.2267 7.16656

35% 206.8600 9.79582

Total 225.3025 20.33694 12
Resultados PATRON 271.3167 14.09562 3
obtenidos de 0, 255.7067 12.56160 3
los ensayos a
los veintiocho 25% 242.9267 6.80507 3
dias 35% 232.3300 6.99909 3

Total 250.5700 17.70294 12
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25
Mauchly (compresion )
Epsilon®
Efecto intra-sujetos W de Mauchly  Aprox. Chi-cuadrado gl Sig.  Greenhouse-Geisser Huynh-Feldt Limite inferior
ROTURA 0.749 2.026 2 0.363 0.799 1.000 0.500
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26

Prueba de efectos intra - sujetos

Tipo Ill de Eta Parametro
suma de Media parcial al sin Potencia
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig. cuadrado centralidad observada®
ROTURA Esfericidad 12718.013 2 6359.006 34.044 0.000 0.810 68.089 1.000
asumida
Greenhouse- 12718.013 1.598 7957.287 34.044 0.000 0.810 54.413 1.000
Geisser
Huynh-Feldt 12718.013 2.000 6359.006 34.044 0.000 0.810 68.089 1.000
Limite 12718.013 1.000 12718.013 34.044 0.000 0.810 34.044 0.999
inferior
ROTURA * Esfericidad 93.582 6 15.597 0.084 0.997 0.030 0.501 0.064
MUESTRA asumida
Greenhouse- 93.582 4.795 19.517  0.084 0.993 0.030 0.400 0.063
Geisser
Huynh-Feldt 93.582 6.000 15.597  0.084 0.997 0.030 0.501 0.064
Limite 93.582 3.000 31.194 0.084 0.967 0.030 0.251 0.060
inferior
Error(ROTURA) Esfericidad 2988.571 16 186.786
asumida
Greenhouse- 2988.571 12.786 233.733
Geisser
Huynh-Feldt 2988.571 16.000 186.786
Limite 2988.571 8.000 373.571
inferior
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27
Prueba de efectos Inter sujetos
Tipo Il de Parametro
suma de Media Eta parcial al sin Potencia
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig. cuadrado centralidad  observada?
Interseccién  1852203.049 1 1852203.049 18446.296 0.000 1.000 18446.296 1.000
MUESTRA 6432.337 3 2144 112 21.353 0.000 0.889 64.060 1.000
Error 803.285 8 100.411
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Figura 13

Grafica (%sustitucion vs resistencia a la compresion medio)
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Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 24 de estadistica descriptiva se visualiza los diferentes resultados y las medias

correspondientes para los dias tres grupos de dias y los porcentajes de sustitucion.

A los siete dias, el mayor valor promedio corresponde a la mezcla patron (218,90), seguido
por las mezclas con 10 % (211,78), 25 % (199,97) y 35 % (187,77) con sustitucion de agregado
grueso con RCD. A los catorce dias, esta tendencia se mantiene, con promedios de 243,10; 233,02;
218,23 y 206,86, respectivamente. Finalmente, a los veintiocho dias, se observa un aumento
general de la resistencia, conservandose un comportamiento decreciente a medida que incrementa
el porcentaje de RCD: la mezcla patron alcanzo 271,32, mientras que los niveles de 10 %, 25 %y

35 % presentaron valores promedio de 255,70; 249,93 y 232,33, respectivamente.

Los resultados muestran una tendencia evidente: la resistencia a la compresion se reduce

de forma progresiva a medida que aumenta el porcentaje de sustitucion de RCD. No obstante, con
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el tiempo se observa el incremento natural debido al proceso de curado del concreto, lo que indica
que el desarrollo de resistencia continua, aunque con valores inferiores en comparacion con la

mezcla patron.

Se utiliz6 un analisis de varianza de modelos mixtos (ANOVA mixto) para determinar la
significancia estadistica de estas diferencias, utilizando el tiempo de curado (7, 14 y 28 dias) como

el factor intra-sujeto y el porcentaje de reemplazo de RCD como el factor inter-sujeto.

Con respecto a la tabla 27 sobre pruebas inter — sujeto vemos que el porcentaje de
sustitucion de RCD muestra una diferencia estadisticamente significativa entre los diferentes tipos
de muestras analizadas cumpliendo y/o siguiendo lo esperado por en andlisis de la estadistica

descriptiva.

Ya que p <0.05, se acepta la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis nula (HO), esto
sugiere que existe al menos una diferencia sustancial entre los tratamientos. Asi, se determina que
la incorporacion de agregado de concreto reciclado (RCD) influye significativamente los

resultados de las pruebas de resistencia a la compresion.
4.2.4. Hipotesis especifica 3 (resistencia a la flexion):

Hipodtesis nula (Ho):

El uso de Residuos de construccion y demolicidon no tiene un impacto con la resistencia a

la flexién de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.

Hipatesis alternativa (H1):

El uso de Residuos de construccion y demolicion si tiene un impacto con la resistencia a la

flexion de las propiedades del concreto 175 kg/cm?, distrito de Huacho,2025.
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La significancia representa una probabilidad de aceptar erroneamente la hipotesis alterna.
Ciertos autores lo denominan nivel de riesgo estadistico, ya que indica la probabilidad de obtener
hallazgos erroneos debido al azar (Hernandez-Sampieri, Mendoza y Mendoza, 2018). Este nivel
se denota con la letra griega alfa (o) y a menudo se establece en valores como 0.05 o 0.01,

dependiendo del nivel de confianza requerido en el estudio (Field, 2013).

Se utilizd6 un modelo estadistico genérico (ANOVA) para evaluar la conexion entre las

variables en investigacion, especificamente disefiado para analizar datos con estructuras

comparativas.
Tabla 28
Estadistica descriptiva del ensayo resistencia a la flexion
Susticion de RCD Media Desv. Desviacion N
Resultados obtenidos de  PATRON 45.5400 3.92317 3
g)izsensayos alossiete 4o, 47.7433 2.75865 3
25% 49.1267 5.09726 3
35% 43.3367 1.39472 3
Total 46.4367 3.81301 12
Resultados obtenidos de  PATRON 53.1067 1.52717 3
los ensayos alos catorce  qqg, 55.5933 2.95394 3
25% 57.0900 2.72820 3
35% 51.3333 1.37019 3
Total 54.2808 3.01207 12
Resultados obtenidos de  PATRON 57.3600 0.54672 3
105 ensayos 2 105 10% 60.0700 0.75545 3
25% 61.4100 0.95063 3
35% 56.3800 2.74301 3
Total 58.8050 2.48009 12

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29

Mauchly (Flexion)
Epsilon®

Efecto intra- g Huynh-
sujetos W de Mauchly  Aprox. Chi-cuadrado |  Sign.  Greenhouse-Geisser Feldt Limite inferior
ROTURA 0.919 0.594 2 0.743 0.925 1.000 0.500

Fuente: Elaboraciéon propia

Tabla 30
Prueba de efectos intra - sujetos
Tipo lll de Eta Parametro
suma de Media parcial al sin Potencia

Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. cuadrado centralidad observada?
ROTURA Esfericidad 939.899 2 469.949 81.244 0.000 0.910 162.488 1.000

asumida

Greenhouse-  939.899 1.850 508.173 81.244 0.000 0.910 150.266 1.000

Geisser

Huynh-Feldt 939.899 2.000 469.949 81.244 0.000 0.910 162.488 1.000

Limite 939.899 1.000 939.899 81.244 0.000 0.910 81.244 1.000

inferior
ROTURA * Esfericidad 1.270 6 0.212 0.037 1.000 0.014 0.220 0.056
MUESTRA asumida

Greenhouse- 1.270 5.549 0.229 0.037 1.000 0.014 0.203 0.056

Geisser

Huynh-Feldt 1.270 6.000 0.212 0.037 1.000 0.014 0.220 0.056

Limite 1.270 3.000 0.423 0.037 0.990 0.014 0.110 0.054

inferior
Error(ROTURA) Esfericidad 92.551 16 5.784

asumida

Greenhouse- 92.551 14.797 6.255

Geisser

Huynh-Feldt 92.551 16.000 5.784

Limite 92.551 8.000 11.569

inferior
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Tabla 31

Prueba de efectos inter - sujetos

Tipo Il de Parametro
suma de Media Eta parcial sin Potencia
Origen cuadrados Gl cuadratica F Sig. al cuadrado centralidad observada?
Interseccion 101789.712 1 101789.712 11860.400 0.000 0.999 11860.400 1.000
MUESTRA 164.909 3 54.970 6.405 0.016 0.706 19.215 0.828
Error 68.659 8 8.582

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14

Grafica (%sustitucion vs resistencia a la flexion medio)

Medias marginales estimadas de Flexion
500 | ROTURA

—
—_—

80,00

50,00

Medias marginales estimadas

PATRON 10% 25% 35%
Susticion de RCD

1: Rotura a los 7 dias  , 2: Rotura a los 14 dias , 3: Rotura a los 28 dias

Fuente: Elaboracion propia

Segtn la tabla 28 de estadistica descriptivos del ensayo de flexion, se observa un
comportamiento similar al registrado en la compresion, una subida progresiva de los valores de la
resistencia al pasar los dias. A los 7 dias, los promedios oscilaron entre 43,33 MPa (35 % RCD) y

49,13 MPa (25 % RCD); a los 14 dias, entre 51,33 MPay 57,09 MPa; y a los 28 dias, entre 56,38
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MPay 61,41 MPa. En general, las mezclas con 25 % de sustitucion de RCD presentaron los valores

promedio mas altos en cada periodo, mientras que las de 35 % mostraron los resultados mas bajos.

Los resultados del ANOVA de medidas repetidas aplicados a la variable Flexion
evidencian que el modelo cumple con todos los supuestos estadisticos requeridos (esfericidad y

nivel de significancia).

El factor Rotura mostr6 un efecto altamente significativo con un tamafo del efecto
extremadamente grande (n% = .910) y una potencia estadistica perfecta (1.000), lo que respalda

la solidez del modelo.

La ausencia de interaccion significativa Rotura x Muestra demuestra que el efecto principal
de Rotura es estable entre los diferentes grupos de muestra, es decir, no existen variaciones

significativas entre ellos en términos del patron de respuesta a la flexion.

En conjunto, estos resultados respaldan que el modelo estadistico es valido, altamente
confiable y con un elevado poder explicativo, lo que garantiza la consistencia de los datos

obtenidos y la solidez del andlisis efectuado.

Por ultimo y redundando en la tabla 31 sobre pruebas inter — sujeto vemos que el porcentaje
de sustitucion de RCD muestra un valor (sign.) menor al valor critico 0.05 lo que signica que existe
una variacion entre los diferentes tipos de muestras analizadas cumpliendo y/o siguiendo lo

esperado por en analisis de la estadistica descriptiva.

Ya que p <0.05, se acepta la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis nula (HO), esto
sugiere que existe al menos una diferencia sustancial entre los tratamientos. Asi, se determina que
la incorporaciéon de agregado de concreto reciclado (RCD) influye significativamente los

resultados de las pruebas de resistencia a la flexion.
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Capitulo V: DISCUSION

5.1. DISCUSION DE RESULTADOS

La razén por la cual se realizé este estudio fue examinar el impacto que genera la
sustitucion del agregado grueso con Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) y las
caracteristicas del concreto de 175 kg/cm?. En consecuencia, se establecieron cuatro disefios
de mezcla con diferentes proporciones de RCD. Las propiedades evaluadas incluyeron algunas
propiedades mecénicas del concreto, cada una tratada como un objetivo distinto descrito a

continuacion.

En relacion con el primer objetivo especifico, los ensayos mostraron que la sustitucion
del agregado grueso por distintos porcentajes de RCD genera diferencias significativas entre
los niveles de reemplazo. En este estudio, se observo que el asentamiento disminuye conforme
aumenta el porcentaje de RCD: la muestra patron presentd un asentamiento de 3,07 pulg, la
mezcla con 10 % de RCD tuvo 3,05 pulg, la de 25 % alcanz6 3,04 pulg, y la de 35 % registro
3,03 pulg. Estos hallazgos concuerdan con los resultados reportados por Parrales (2024), quien
sefiala que la muestra control con 0 % de agregado reciclado mostré un asentamiento de 8 cm,
mientras que la inclusion de agregado reciclado produjo una reduccion significativa. El autor
atribuye esta disminucion a las diferencias en las propiedades fisicas de los agregados naturales

y del RCD, patron que también se evidenci6 en la presente investigacion.

Por otro el contrario, los hallazgos obtenidos de la evaluacion de la resistencia a la
compresion del concreto sugieren que la proporcion de sustitucion de RCD afecta

significativamente las pruebas. A medida que la proporcion de RCD en la mezcla aumenta, la
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resistencia a la compresion disminuye; sin embargo, todas las muestras mostraron un aumento

en la resistencia con un tiempo de curado prolongado.

Para las probetas de 7 dias, la muestra patron presento6 una resistencia de 218,90 kg/cm?,
la muestra con 10 % de RCD alcanz6 211,78 kg/cm?, la de 25 % de RCD obtuvo 199,97 kg/cm?
y la de 35 % de RCD registrd 187,77 kg/cm?. A los 14 dias, los valores fueron: patréon 243,10
kg/cm?, 10 % RCD 233,02 kg/cm?, 25 % RCD 218,23 kg/cm? y 35 % RCD 206,86 kg/cm?.
Finalmente, a los 28 dias, la resistencia alcanz6 271,32 kg/cm? para la muestra patron, 255,81
kg/cm? para 10 % de RCD, 242,93 kg/cm? para 25 % de RCD y 232,33 kg/cm? para 35 % de

RCD.

Los resultados se alinean con los hallazgos de Aliaga (2023), Bermudez (2021) y
Parrales (2024), indicando que la resistencia a la compresion reducce a medida que aumenta el
porcentaje de RCD, mientras que la muestra de control alcanza la mayor resistencia a los 7, 14

y 28 dias, un fenémeno atribuido al proceso de curado.

Los hallazgos revelan que el agregado de concreto reciclado (RCD) afecta
significativamente la resistencia a la flexion de las diversas mezclas. Se observa una tendencia
similar a la vista para la resistencia a la compresion, aunque las muestras que contienen hasta
un 25% de RCD proporcionan valores superiores en comparacion con las que contienen un 35%

de RCD.

De manera mas detallada, a los 7 dias de edad, la resistencia a la flexion fue de 45,54
kg/cm? para la muestra patron, 47,74 kg/cm? para la mezcla con 10 % de RCD, 49,13 kg/cm?

para la de 25 % de RCD y 43,34 kg/cm? para la de 35 % de RCD. Para las probetas ensayadas
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a los 14 dias, los valores fueron: 53,11 kg/cm? para la muestra patron, 55,59 kg/cm? para 10 %
de RCD, 57,09 kg/cm? para 25 % de RCD y 51,33 kg/cm? para 35 % de RCD. Finalmente, a
los 28 dias, la resistencia alcanzé 57,36 kg/cm? para la muestra patron, 60,07 kg/cm? para 10 %

de RCD, 61,41 kg/cm? para 25 % de RCD y 56,38 kg/cm? para 35 % de RCD.

Segtin la formula del ACI 318-19, el modulo de rotura del concreto, considerando la
resistencia a la compresion utilizada en esta investigacion, es de 2,58 MPa. Dado que los
resultados obtenidos exceden este valor, se concluye que el concreto presenta una buena calidad

en todos los casos.
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Capitulo VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES:

6.1.1.1 CONCLUSION GENERAL:

El estudio estadistico demostrd que la inclusion de RCD afecta significativamente las
caracteristicas del concreto con una resistencia a la compresion de 175 kg/cm?. Los hallazgos
de esta investigacion se alinearon con la literatura evaluada. A los 28 dias, los valores
registrados para las diferentes dosis indicaron que, aunque generalmente eran inferiores a los

de la muestra de control, sin embargo, superaban los del disefio original.

6.1.1.2 CONCLUSION ESPECIFICA 1 :

A partir de los resultados del ensayo de asentamiento (slump), realizados con tres
repeticiones por cada condicion de mezcla, se observa que las medias presentan diferencias
minimas entre si, lo que indica que el concreto mantiene una consistencia relativamente estable
frente a los distintos porcentajes evaluados. No obstante, el analisis estadistico evidencia que

estas variaciones son significativas desde el punto de vista estadistico.

La muestra patron presentd un asentamiento promedio de 3,07 pulg., mientras que las
mezclas con RCD mostraron valores cercanos: 3,05 pulg. (10 %), 3,0433 pulg. (25 %) y 3,03
pulg. (35 %). La media general de todos los datos fue de 3,0483 pulg., lo que evidencia una
ligera tendencia a la disminucion del slump a medida que aumenta el porcentaje de sustitucion

con RCD.
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6.1.1.3 CONCLUSION ESPECIFICA 2:

Los datos promedio de resistencia a la compresion indican una tendencia clara: a medida
que aumenta la proporcion de reemplazo de RCD, la resistencia disminuye consistentemente en
los tres periodos de curado evaluados (7, 14 y 28 dias). A pesar de ello, en todos los casos, las

combinaciones alcanzan una resistencia final a los 28 dias que supera el estandar de disefio.

A los 7 dias, la resistencia a la compresion promedio de la muestra de control fue de
218.9033 kg/cm?, mientras que las mezclas que contenian agregado reciclado de concreto
(RCD) mostraron valores reducidos: 211.7800 kg/cm? (10%), 199.9700 kg/cm? (25%) y

187.7700 kg/cm? (35%), lo que dio una media general de 204.6058 kg/cm?.

A los 14 dias, la muestra patrén obtuvo una resistencia de 243,10 kg/cm?, manteniéndose
por encima de las mezclas con RCD: 233,02 kg/cm? (10 %), 218,23 kg/cm? (25 %) y 206,86

kg/cm? (35 %), con un promedio de 225,30 kg/cm?.

A los 28 dias, todas las mezclas alcanzaron sus valores maximos. La muestra patrén
registro 271,32 kg/cm?, las mezclas con RCD alcanzaron 255,71 kg/cm? (10 %), 242,93 kg/cm?

(25 %) y 232,33 kg/cm? (35 %), con un promedio global de 250,57 kg/cm?.

La sustitucion parcial de agregados gruesos por agregados reciclados de concreto (RCD)
resulta en una reduccion continua de la resistencia a la compresion, un patrén que se mantiene

consistente a lo largo de todas las edades de prueba. Esta disminucion no es drastica, lo que
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indica que la implementacion de RCD puede ser factible segin las especificaciones
estructurales del disefio. Por el contrario, los porcentajes mas altos (35%) tienen un efecto mas

pronunciado en el rendimiento mecénico.

6.1.1.4 CONCLUSION ESPECIFICA 3:

Los resultados de la prueba de resistencia a la flexion indican que el concreto que
incorpora agregado reciclado de concreto (RCD) demuestra un comportamiento distinto: en
contraste con las observaciones de resistencia a la compresion, las mezclas de RCD exhiben
mejoras en la resistencia a la flexion en comparacion con el control, particularmente en niveles

de reemplazo del 10% y 25%, en todas las edades evaluadas.

A los 7 dias, las probetas del patrén obtuvieron una resistencia promedio de 45,54
kg/cm?, mientras que las mezclas con RCD mostraron valores de 47,74 kg/cm? (10 %), 49,13
kg/em? (25 %) y 43,34 kg/cm? (35 %), con un promedio general de 46,44 kg/cm?. Estos
resultados indican que, en esta etapa inicial, los porcentajes de 10 % y 25 % incluso mejoran la

resistencia flexional respecto al patron, mientras que el 35 % muestra una ligera disminucion.

A los 14 dias, la muestra patréon obtuvo una media de 53,11 kg/cm?, mientras que las
mezclas con 10 % y 25 % mostraron incrementos, alcanzando 55,59 kg/cm? y 57,09 kg/cm?,
respectivamente. La mezcla con 35 % de RCD presentd 51,33 kg/cm? manteniéndose por
debajo del patron. El promedio general del grupo fue de 54,28 kg/cm?. Este comportamiento
confirma que los niveles moderados de RCD continian mejorando la resistencia flexional con

el tiempo.
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A los 28 dias, la muestra patron obtuvo 57,36 kg/cm? y las mezclas con RCD registraron
60,07 kg/cm? (10 %), 61,41 kg/cm? (25 %) y 56,38 kg/cm? (35 %), con un promedio general de
58,81 kg/cm?. Nuevamente, los porcentajes de 10 % y 25 % superan al patron, consolidando la
tendencia de mejora en la resistencia flexional, mientras que el 35 % se mantiene ligeramente

por debajo, aunque muestra un crecimiento adecuado respecto a edades anteriores.

En conjunto, estos resultados muestran que la inclusiéon de RCD en un rango del 10 %
al 25 % no solo es viable, sino que también puede optimizar el comportamiento del concreto
frente a la flexion, destacando su potencial como una alternativa sostenible y técnicamente

viable en aplicaciones donde la resistencia flexional sea un parametro relevante.

6.2 RECOMENDACIONES

6.2.1. RECOMENDACION GENERAL

De acuerdo con los datos obtenidos y el andlisis estadistico realizado en capitulos
anteriores, se puede recomendar el uso de RCD, considerando siempre las especificaciones del

elemento estructural en el que se planea emplear el concreto con material reciclado.

6.2.2. RECOMENDACION ESPECIFICA 1

Se recomienda generalmente utilizar RCD en niveles de hasta el 35%, ya que esto no
impacta sustancialmente la relacion agua-cemento ni la trabajabilidad del concreto, como se
observa en los resultados promedio y los valores de significancia que se acercan al umbral de

0.05.
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6.2.3. RECOMENDACION ESPECIFICA 2

Se recomienda utilizar RCD hasta un porcentaje de sustitucion del 35 %, ya que niveles
superiores podrian generar problemas estructurales debido a la disminucion progresiva de la
resistencia con mayores porcentajes de reemplazo. Cabe destacar que, al sustituir el agregado
grueso con un 35 % de RCD, aunque se observa una reduccion en la resistencia, esta sigue

siendo superior a la resistencia de disefio.

6.2.4. RECOMENDACION ESPECIFICA 3

Se recomienda emplear RCD en porcentajes de sustitucion del agregado grueso
comprendidos entre 15 % y 25 % respecto a la resistencia a la flexion, ya que los resultados
obtenidos y el andlisis estadistico muestran un comportamiento creciente en este rango.

Porcentajes superiores al 25 % provocan una disminucion en la resistencia la flexion.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de consistencia

distrito de Huacho,2025

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

o El uso de los Residuos de construccion y
demolicion tendra un impacto en la trabajabilidad
de las propiedades del concreto F'c 175 Kg/cm2
distrito de Huacho,2025?

.. El uso de los Residuos de construccion y

demolicion tendra un impacto en la resistencia a
la compresion de las propiedades del concreto F'c
175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025?

o El uso Residuos de construccion y demolicion
tendra un impacto en la resistencia a la flexion de
las propiedades del concreto F'c 175 Kg/cm2
distrito de Huacho,2025?

o Evaluar el impacto de los

Residuos de construccion y
demolicion en la trabajabilidad de
las propiedades del concreto F'c
175 Kg/cm?2 distrito de
Huacho,2025

o Evaluar el impacto de los
Residuos de construccion y
demolicion en la resistencia a la
compresion de las propiedades del
concreto F'c 175 Kg/cm?2 distrito
de Huacho,2025.

« Evaluar el impacto de los

Residuos de construccion y
demolicion en la resistencia a la
flexion de las propiedades del
concreto F'c 175 Kg/cm2 distrito
de Huacho,2025

o El uso de Residuos de construccion y
demolicion tiene un impacto en la
trabajabilidad de las propiedades del
concreto F'c 175 Kg/cm2 distrito de
Huacho,2025

o El uso de Residuos de construccion y

demolicion tiene un impacto en la
resistencia a la compresion de las
propiedades del concreto F'c 175 Kg/cm?2
distrito de Huacho,2025

o El uso de Residuos de construccion y
demolicion tiene un impacto en la
resistencia a la flexion de las propiedades
del concreto F'c 175 Kg/cm?2 distrito de
Huacho,2025

Residuos de
construccion y
demolicion

Variable
dependiente
Propiedades del
Concreto F'c=
175 Kg/cm2

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable Metodologia
Disefio de
(El uso de los Residuos de construccion y Evaluar el impacto de los Residuos | El uso de Residuos de construccion y investigacion
demolicion tendra un impacto en las propiedades | de construccion y demolicion en la | demolicion tiene un impacto en las
del concreto F'c 175 Kg/cm?2 distrito de trabajabilidad de las propiedades propiedades del concreto F'c 175 Kg/em2, Variable Cuasi- Experimental
Huacho,2025? del concreto F'c 175 Kg/cm?2 distrito de Huacho,2025 independiente

Tipo de Investigacion
Aplicada

Nivel de
Investigacion

Explicativo

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo
Poblacion:

La poblacion es de un
total de 84 probetas de
concreto.

Muestra:

La muestra es igual a
la poblacién que es un
total de 84 probetas de

concretos.




Anexo 02: Ensayo de materiales

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC.

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

ENSAYOS DE MATERIALES

DE LOS AGREGADOS GRUESO, FINO y RCD

Av. Coranel Portillo # 216 — Huaura  Teléfono 656-8935 Celular 996172418 - 566181954
c_jonelta@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS ?" =
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC ==

CONSULTORIA N° C-64792
R.ULC. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
[MTC E-128 f ASTM D.2248)

SOLICITANTES FALCON FLORES MARILYN YADIRA 8 MEJA SANGHEZ JORGE JEAMPIERS
S “EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD 175 KG/CM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥
DEMOUICION, StSTRITO DE HUACHO, 2026,
UBICACION DISTRITO DI HUACHO - PROVINCIA DE HUAURA . DEPARTAMENTO DE LiMA
CANTERA AGARAY . HUAURA TRECMICO LUSGUI J. GRADOS ASTUCLIPAN
UBICACION AGARAT - IISTRIO UE HUAURA - FRIMIMCER. |we. e ¢ JOSELUIS CARARI RAVICHAGUA
DE HUALIRA - LIMA
FECHA : HUAURA, 02 DE AGOSTO DEL 2024
FTO. MUESTREO ACORIO Nt ENSATO S 190- 2028-LABME-JONELTA |
MUESTRA PIEDRA CHANCADA DE 11

TECH

W0 L AROAAT RIS TR emsnsavsnis.
VD % SE, T8 AT Y T JOSE LUIS €

1. Contenido de Humadad Muestra intogral |

Dasznipcion 1 2

Peso oa tare (gr)

Faso O i 1am + muesta himeca (gr AT Eiredy
Pk O 1 Lara » Takdlra S6CH (g7) N0 Moo
Pt onl agun comtersaa igr) 7o 18a
Paso de 1 musates soca igf) N0 3060
Contants da Humessd (%) 1] 052
C de Py (%] 053

:-;-—'a'-.
-

o vfra.«’““
TMGE NIE RO E '
Heg CI18r® 0sasns



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CUONSTRUCTORA YV CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORLA N® C-647832
R.U.C. 20800141885
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FRUESO
{NTF 400.012)
. FALCON FLORES MARILYN YADIRA
SOLICITANTE @ o mhiE JORGE JEAMPIERS Corificade  : 101 - 2025-LARMS-JONELTA
TESiS = “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 Tecnico : LUIGUI J. GRADOS ASTUQUIPAN
KG/CM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025- Rev.PorIng®. : JOSE LUIS CARARI RAVICAGUA
Fecha : HUAURA, 02 DE AGOSTO DEL 203
UBICACION - DISTRITO DE HUACHO - PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA :  ACARAY
UBICACION  : DISTRITO DE HUAURA, PROVINCIA DE HUAURA, DEPARTAMENTO DE LIMA
[T - _Il'm b ESPECIEALSTN
TAMIZ PR e T T HUBDET QESCRIPCION DE LA MUESTRA
3
2 Porcantaje de humedad 0.53%
T Médulo da Fineza 550
1% TN v
+
Lar 3.0 50 12 76 L]
L 12500 8350 428 57.40 55 %0
¥ 9,500 4750 5 881 es 2 &
nea 4750 4E10 2283 88.55 11.08 2 15
(] 2380 1880 122 9718 28 [ £
[l 1.190 w0 183 eam 089 o ]
L] 0600
[T ) 0300
w100 2130
N 200 0078
=N 200 0.0t0
SUMATORIA 7018
CURVA GRANULOMETRICA
o - - k-] " w m o - 1" wr "w M i g na r T
100
0 -
80 - : /
- :’
g y
2 ® { f
‘ 'l. 1
1 w0 " 7
& _l'
i ab - ¥
i y 4 "!f‘
E 0 P d J
1 LA
i - Lt L ¥
s et ] L“ﬂ
" 3 P 8 H i i P i i & E 3 R
e = < @ - - * = = 2 n X & e
Diamatro de las Particulas fmm)
| COsarcacares
L era ]

CONSTAUCTORA v CONSULTORA

O ABDRATORIS TA
VEC Dt 5.F. 5 [ ETD 1 Pl JOSE LUIE AGU A&
HEGIRY buf!unj
AR P MO e
Hrag © 00 fat OBA4DS
Av. Coronel Portilke 216 - Huaura Telefono 656-#915 Colular 996172418

Coueo || canani@hotmall.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84732
R.U.C. 20600141885

HAGU A

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PESO UNITARIO ¥ VACIOS
(MTC E-203 1 ASTM C-28)
SOLICITANTES FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPMERS
TESIS “EVALUACKON D LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 KG/CM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCTION
¥ DEMOLICION, IISTRITC DE HUACHO, 3028~
|UBICACION CISTRITO DE HUACHD - PROVINGIA D€ HUAURA - DEPARTAMENTD DE LIMA
(CANTERA ACARAY - HUAURA TECNICC LUAGUI J. GRADDS ASTUGLAFAN
ACARAY - DE HUAURA - DE
UBICACION s Ll ING. RESP JOSE LUIS CARARI RAVICHAGUA
FECHA HUAURA, 82 DE AGOSTO DEL 2024
PTO. MUESTRED ACOPIO |N* ENSAYD 102 - 7025, LABMS-JONELTA
MUESTRA PIEDRA CHANCADA DE 117
1. AGREGADO GRUESO
L.Geotenide de Humesad
DesempeIsn 1 2
Pasa de trg (g
Peda de i tarn + MURSTE NUmEdE () nste e
Poaa de b Lrd + muddlis 868 (5F) N0 300
P el Bgua comtenion (] Ta wa
Psc da la muasirs seca (gr) nmo 1060
Contends 48 Humacad (%) 054 052
& ] 53
2 Peso Unitarie Sueite
Descripcion 1 2
Poas dol recpasis + mussins (gr mnmae 22100
(Eaa del recoesnte () TR0 TA20.0
[Pasc da ha mussira (91 123800 4300
Viohsmen (om) @00 2110
Fosc Untang Susito Humaeoo (kgiom’) t a8 1548
Pasa Unitaris Sueits Sece LT
1. Peso Unitario Compactade
Deseripeion 1 1
Peso o recpierse = mugsin () 25700 e
Peso o8 M (gn) 78200 TR G
Pesa e la mevatra () 151500 14540 0
Voiuman (zm®) =g w311
Paso Lindano COMpactac Humedo (kgicm' 1735 17z
Pesa Unitarie Compactads Seee 17
OBSERVACIONES :
.7
L K% e e =t COMSTRUCTORA ¥ COMSULTORA
R > i NS m’ﬁé, :
qc:ul 4T JOSE LUIS S i
HECIST (“?NSN..Q._
wag I oenabn
Aw, Coranel Portillo #216 =~ Huaura Teléfono 656-8935 Celular 556172418

Correo jI_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-208,208 | ASTM CAAZ7,120 1 AASHTO T-84, T-48)
SOLICITANTE FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
TESHS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 KO/OMI ELABORADO CON RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, DISTRITO DE KUACHO, 20257,
UBICACION [ ISTRITO DE HUACHO - PROVINGIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA ACARAY - HUAURA TECMICO LUIGU! | GRADDS ASTUQUIFAN
ACARAY - DISTRITO DE HUAURA - PROVINGIA
UBICACION DE HUAURA - LIMA NG, RESP JOSE LS CARARI RAVICHAGUA
PTO. MUESTRECQ : ACOPIO FEGHA HUAURA. 02 DE AGOSTO DEL 2926
|MUESTRA : FIEDRA A DE v2* N* ENSAYO i 03 - 2025-LABME-JONELTA
AGREGADO GRUESQO Tam. Max. 34"
DATOS Und, 1 2 3 -4
1 (P08 36 1 musiten JNIBAS CON FLOATICH 80 (B (mrne) - 2000 2001
z P30 de 18 Muestrs SabIIE+ pasc CONEBUER JeniD Ge Agua ¥ 150 128
3 WOl o M + v 98 wACIoNS » A-B a7 =0 L]
' Dipas Mutennl 463 o Sal0lN | 108 5C ) & 1979 18E2
s ol se masa = C-(A-D) e 7] ™
8 o bk | Bass 5823 | ¥ DG o FLx 2540
T Pe buk | Base wstraca) = AT & 2847 2888
] [Pe Aparerie | Base Seda ) = DE arec. s 711
L] ™ g0 atsorcion = (| A -0}/ 0* 100 - 108 085
RESULTADOS PROMEDIO
8 Foso Especificn de masa g a8a7 558 2867
1" Prrcaness S sosarmiin - 108 1% m
DBSERVACICNES :
o ..:.Q-'" COMSTRUCTORA ¥ COMSULTORA JONELTA 8.4 C
h e fy
5 L ” 10RBTA eesnanssonnn - 4
o Tecwco ABRA IOSE LU CAR Aradhinsu s
P £ A e HEGISTH GOMSUTTOR.
INGE P RO £ v
Rag O " ORsain
Av. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 6568935 Celular 596172418

Correo ji_canari@hotmail.com
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R.U.C. 20600141865

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA V CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N* C-64792

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TECNICO . 1BNRATORISTA
VEC D 5E.C5 T AETO ¥ PN

ConSTRUCTORA ¥ COMSULTORA JOMELTA SAC

MIE R CiwiL
e N e oee 40n

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MITC E-108 { ASTM D-2214}

SOLICITANTE FALCON FLORES MARILYN YADIRA & WEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
TEss “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 176 KO/CM2 ELS cOoN DE € ¥

DEMOUCION, IS TRITO DE HUACHO, 2025°.
UBICACION DISTRITO DE HUACHD - PRCVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA ACARAY - HUALIRA TECMICO = LUIGU! J. GRADOS ASTUQLISAN
UBICACION ACARAY - DE HUAURA - P A |ing. rese J0SE LIS CARARI RAVICHAGUA

o el FECHA HUAURA, 03 DE AGDSTO DEL 2028
PTO. MUESTRED ACOPID N ENSAYO 104 - 2025LABMS-JONELTA ]
MUESTRA ARENA PARA CONCRETO ]

1. Contenido de Humedad Muestra Integral |

Descripcion 1 2

Pasc oo tara (gr) 1856.0

Pasa de ia fars + muesira nomeda (gr 9180 wrae

Fiss o0 1 e + Muksira S653 (57 8.0 0450

Praso del agua conenssa () e Za

Pmuuu;nmmmnm .'ﬁitl i 850

| Cantarsae de Humaad (%) b2 ] 393

s P ) EEE]
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TECNICC . ABORATORISTA
WEC XS 23 v AETD 1 PAVENT

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥V CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N* C-64792
R.U.C. 206001471865
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.012)
. FALCON FLORES MARILYN YADIRA
[SOLICITANTE = e /A SANCHE? JORGE JEAMPIERS Cortificado  : 105 - 2025-LABMS-JONELTA
TESIS 'EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 Tecnico ¢ LUIGUI S GRADOS ASTUGQUIPAN
KGAM2 ELABORADO COM RESIDUCS DE CONSTRUCCION ¥
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025 Rev.Por Ing®. : JOSE LUIS CARARI RAVICAGUA
Fecha ; HUALRA, 02 DE AGOSTO DEL 204
UBICACION @ DISTRITO DE HUACHO - PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA : AGARAY - HUAURA
UBICACION : ACARAY - DISTRITO DE HUAURA - PROVINCIA DE HUAURA - LIMA
ARgaTD 1T PESD S ETENDD %
TAMZ == = — o | GuEpiaa| BrEsmescon DESCRIPCION DE LA MUESTRA
a4t 19.000
e 12500 Parcentaje de humedad 0.9%
3@ 9500 0.0 00 00 1000 1o Médulo de Fineza 241
L] 4750 145 357 s 8643 = 100
we 2380 75 918 17 &738 80 100
N 18 1190 57 1283 %35 7485 = [
N3 0,500 108 2637 L1732 4828 28 &
25O 0300 eay 1878 83 80 3150 B )
N 100 0.150 458 1114 963 037 0 o
N 200 0075 a4 913 8877 13 [ 5
=N 200 0.010 480 11.23 100.0 000 0 [
SUMATORIA 410
CURVA GRANULOMETRICA
bl we w = 0 " wae 4 W W W T ur T ¥
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= = i
i
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4 | -t
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Diamatra de las Particutas (mm)
| Ceservaniones
LA muestra fué proporcionada por el solicitante
I&mm minima de particules grandes. pars que & material pueda cumalic ¢on los requisios de Grena para concrete
A mmm&ﬁ CONSTRUCTORA ¥ CONSULTDRA JORELTA A .

e
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESQ UMITARIO Y VACIOS
|MTC E-203 ) ASTM C-29}
| SOLICITANTE : FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MENA SANCHEZ JORGE JEAMMERS
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 178 KG/CM2 ELABORADD CON RESIDUDS DE CONSTRUCTION
¥ DEMOUCION, DISTRITO DE HUACHO, 2926"
UBICACION : DiSTRITC OE HUACHO - PROVINCEA DE WUAURA - DEPARTAMENTC DE LIMA
CANTERA 4 ACARAY . HUALRA TECNICD : LUIGUN J. GRADOS ASTUQUIPAN
UBICACION 3 m:mm“““"WW"’W““ NG, RESP { JOSE LUIS CARARI RAVICHAGUA
FECHA H HUAURA, 02 DE AGOSTD DEL 2935
PTO. MUESTRED 3 ACOPO N*ENBAYD : 108 - 2028-LARMSJONELTA
MUESTRA : ARENA PARA CONCRETD
1. AGREGADO FINO
1. Contenido de Humedad
Deacripeion 1 2
Paso de tara (g 1550
M.ﬁ-m + rmusstra humeda (o 29160 WTLO
Peso 20 13 lara + Musstis seca (51} 080 30480
Paso el agua cordenda g ro 0
Paso 30 1 muesira seca (g 19950 a0
Contenide oe Humadad (%) ag L]
< do P ") 0s
2. Peso Unitario Sueita
Deserige-nn 1 2
[Pt del teciDiores = Mussin (g Tis00 71200
Pasc el sociparta (g1) 24340 24340
Pese 30 la muasi (gn 49780 4p180
Volurman o) M7 2837
[Pase Untang Swetia Humedo (hyrom) 1701 1701
Pesa Uninario Susito Seco 1886
A, Peso Unitario Compactsds
Descripeion ] 2
Paso del recpierie + Tsin () g 1] tTao
Pase dol ecpmrie (Gr 432 24340
(Faso o8 I MUSSs (G7) 55960 Ex
Wiokurmen (o) T =T
[Pase Linitane Compactans Humads Cyem’) 1870 1870
Peso Unitario Compactade Seco 1883

—.;-'aou';
T mammEm— 0 ‘.. "'c‘.‘“‘
e aC e A
WEC DE LI moEmns RO paain
Av. Coranel Poartillo #216 - Huaura Telélono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canan®hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E.208.208 / ASTM C-17,923 / AASHTO T-84, T-85)
SOLICITANTE i FALCON FLORES MARILYN YADIRA B MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPEEDADES DEL CONCRETO 178 KG/CMI ELABORADD CON RESIDUOS DE
COMSTRUCCION ¥ DEMOUICION, DISTRITO DE WUACHD, 20257,
UBICACION : DISTRITO DE HUACHO - PROVINGIA DE - DE LiMA
CANTERA : ACARAY - HUAURA TECNICO : LUIGU J. GRADOS ASTUQUIPAN
ACARAY . DISTRITO DE HUALRA - PROVINCIA )
UBICACION Y B HUAURA . LIMA NG RESP © J0SE LUMS CARARI RAVICHAGUA
PTO. MUESTREQ 1 ACOPO FECHA E HUALRA, 02 DE AGOSTO DEL 2628
MUESTRA 1 ARENA PARA CONCRETO N ENSAYO 1 187 - 2028-LAB/MS-JOMELTA
DATOS Umed. 1 2 3 ‘

1 (Paso Mot Sot Sup Seco | en Aire ) o 001 00 5024

2 Paso Frasca + agua - (1N} To08 T4

3 Pasc Frasca = sgua + & o LRLT 53 12008 1ren

4 Pasa el Mat. + Bgull &n of frisco o 043 10156 9943

5 Vol de masa = voi de vacio = C-0 o 18T ta2 Bas

& Pa Do Mot Seco en ssiuls (109°C) o 019 dpzn amdn

T Volde masa=E-(A-Fj -3 1773 mad o

RESULTADOS PROMEDSD

L Po butk | Sabe s85a | = FE gries 2880 2ea1 2880 1470

§ Pa bk | Sase vaturasa 1 = AE Fries 2708 M0 R 2no

10 [P scamente | Base Saca | » TG gries 2 2m88 279 780

(1] * do absorcien = (A - FUF)* 100 » (1) 1 & 160 1 486
OBSERVACIONES

passars... (o 4K
Aoco RSl
X BE. S TR
Av. Coronel Pertillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo ji_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792

R.U.C. 20800141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-408 1 ASTM D-22%8)

SOLICITANTES FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHET JORGE JEAWPIERS
TESIS SEVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO 175 KG/CM2 ELABORADD COM RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥
DEMOLICION, DESTRITO DE HUACHO, 2026".
UBICACION DISTRITO DE HUACHO - o€ URA < DE LIMA
CANTERA ACARAY - HUAURA TECHICO LUIGUT J. GRADOS ASTUQUIPAN
UBICACION ACANAYS BE HUAURA - £ G RESP JOSE LUIS CARAR! RAVICHAGUA
DE HUAURA - LIMA
FRCHA HUAURA, 13 DE AGOSTO DEL 2035
PTO. MUESTREQ ACOPID N* ENSAYD 130 - 20284 ABMS-JONELTA |
MUESTRA REDOE T |
1, Comenido de Humedad Myestrs inteqral .
Dascripeion 1 2
Pass de tara (gn)
Posa de s tara + muestra homeda (N 0000 5000
Fesc O |8 1008+ MUBNTD 39CE (N w00 assa
Pl Sl B contenias (1) 1.0 a2
Peso de la muesins secs (i) 19909 4568
| Cortiersdc de Hamedad (%] os o84
~ % 08T
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRINTORA V CONRULTORA JONELTA HAC
CONSULTORLA MN® C-G4T92
R.U.C. 20600141865
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FRUESO
(NTP 400.012)
: T B
SOUICITANTES :  y4e is SANCHEZ SORGE JEAMPIERS Corificado 1 131 - 2025LA i
TESIS 3 "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 Tecnlco + LUIGUI J GRADOS ASTUQUIPAN
KGICM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ "
DEMOLICION. DISTRITO DE HUACHO 2025° Rev.PorIng®, : JOSE LUIS CANARI RAVICAGUA
Fecha + HUAURA, 13 DE AGOSTO DEL 203
UBICACION : DISTRITO DE HUACHO - PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
ICANTERA i AGARAY
UBICACION @ DISTRITO DE HUAURA, PROVINGIA DE HUAURA, DEPARTAMENTO DE LIMA
PESO - D0 w ET——
i RETEMOC | RETRMOO | ACUMRILABG | OUE PASA s &7 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
E o
2% I Porcentaje de humedad a%
X Maguio de Fineza &858
% TMN e
e
v 20 11 11 w0 1
ur 1280 352 ars = w0
e 4520 240 813 =
W 7880 nIs 99.00 0 15
] 0o 0.00 99.00 0 5
W18
N30
]
w100
W 200
= h* 200 i
SUMATGRIA 2008
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0 “ ac = " “® "o 4 - o » ” ne r r
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w
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-
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E
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(Observacons
L3 Maetina fod prooorsonads pof & schctants
Av. Corpnol Portilly 9216 = Husura Telrlono 6568915 Celular 235172418
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥V CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N* C-84792
R.U.C, 20600141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS. CONCRETQ Y PAVIMENTOS

PESQ UNITARIQ Y VACIOS
(MTC E-203/ ASTM C-29}
SOLICITANTES . FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
TESIS “EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONGRETO 175 KG/CME ELABORADD CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION
¥ DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHD, 105
|uBiCACION H DISTRITO OE - DE - DEF DE LA
CANTERA ¢ AGARAY - HUAURA TECNICO © LUKGUIJ. GRADDS ASTUQUIPAN
UBICACION RCARAY - OE HUAURA - P& lina. RESP © JOSE LUIS CARAR RAVICHAGUA
HUAURA . LIMA
FECHA 2 HUAURA, 13 DE ADOSTO DEL 2004
PTO. MUESTREQ T ACOPIO N ENSATO 2 132 - DIS-LARMSEJONELTA
|MUESTRA 5 RCO DE 112
1. AGREGADO GRUESO
1. Sentenide de Hymadad
Descripcion 1 2
Peso o0 tra g
Posa de Lo e+ muesina homed (G0 0000 500.0
Fa80 38 A IS ¢ MuBEira Sca () 19900 e
Peso del agua conternas (gr) 0.0 12
Pasa dé i sl S (1) 1950 0 "
Contandn d& Humedsd (%) oS0 oes
| Contenido de Humedad Fromedio (%) osT
. Paso Uninario Susito
Descripcion 1 2
Pates d6l retwnie + Musstnd () 182500 | 191470
Pesa dal reopente (g TEND TEC0
P a0 3 mussta (9 e300 T
Vioturmen [en) LT amne
Pesa Lintans Susiio Hurmeao (kg/am*) 1120 1908
Pesc Unitarie Sueits Seco 1908
3, Poso Unitario Compaciady
Descripcion 1 1
e del recgueile + Mt (gr 202403 2m4a0
Poso el recavente (o) TEI00 TR0
Parsa e W mossina (7] 2 ane 124300
WVeiamen (cm) 3100 4110
Peaa Untares COMBACEMGG Humed (o) 134 135
Peso Unitario Compactsdo Ssco 1T
OBSERVACIONES :
= > . CONSTRUCTORA ¥ COMSULTDILA SONFLTA S.4.C
= 7
= e o ! P
: e / Rt
LABOHATORISTA JOSE LUIS CARET » HAGU A
ﬁm:::‘;_fgﬁt"xfﬂf . MEGISTY _".(pé',’"“”' L= 1
W CEE MO E B v
May CTIiE N OLASOS
Av. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correa ji_canari@hotmatl.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N C-84782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC £-208.206 { ASTM C-127.128 | AABHTO T-84, T-28)

SOLICITANTES : FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 178 KG-OM2 SLASORADO CON RESIDUOS DE
CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 20257,
UBICACION : DiSTRITO DE HUACHO - PROVINCIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
CANTERA s ACARAY - HUAURA TECMICO z LUIGUI L. GRADOS ASTUQUIPAN
ACARAY - DISTRITO DE HUAURA - PROVINCIA
LBICACION : DE WUAURA « LIMA ING. RESP z JOSE LS CARARI RAVICHAGUA
PTO. MUESTRED : ACOPIO FECHA g HUAURA. 13 DE AGDSTD DEL 1028
MUESTRA 1 RCD DE VI~ N ENSAYD | £33 - 2028l ABMS.JONELTA
AGREGADO GRUESO Tam. Max. 34"
DATOS una. 1 2 3 4

1 [Pt 00 W Mussira 3tUrada 00N uperics seca (B} (e -3 2000 EL

2 Pt de e muessira saturidas pend Canastita deviro el agua -3 1M 1w

3 Vol de mass + wol do vacios = 4.0 3 ars 550

4 Pesc matens seca en sinda{ 103 °C) ¥ w78 19758

5 Vol e mass = C-{ A -0 - 853 asss

L Pe Dulc | Bass sacs | = DIC > 2245 2248

7 Pa bul | Bass astoraca) » AT & 22m 203

] Py Aparerte | Base 3eca | = DVE giree. 2318 230%

8 %6 98 absercion = (A -D)/ 0" 100) £ 1266 1240

RESULTADOS PROMEDO

L] Preo THICics 0 masa e EEoL) 2273 227

1 Porcantae de abaorcidn % {F-i g 124 125
OBSERVACIONES :

* G A, COMETRUCTORA ¥ COMBULTORA JORELIA B4 L

ART ICHAGU A
oF §l:1N:iu| ToR
C oafod
ImGE M MO C vl
Tiag T P OB4805

£x ORISTA
TECNICC LABURA! TRy
L8 3“'5”'09‘ REGIS

Av. Coronel Portillo 8216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correo jl_canari@hotmail.com




Anexo 03: Disefio de mezcla
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC,

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

DISENO DE MEZCLA
F'e=175 Kg/em2
TIPO I

Av. Coronel Portillo # 216 — Huaura  Teléfono 656-8935  Celular 996172418 — 966181854
c_jonelta@hctmail. com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONNTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N C-84T02

F.U.C. 20000141886

LABUONELTA. 150-2025.
SOLEITANTES FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS
“EVALUAGION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 175 KG/EM2 ELABORADO CON RESIDUCS DE CONSTRUCCION ¥
[rens DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025,

DIETRITO DE HUACHD - PROVINGIA DE HUAURA - DERARTAMENTO DE LIMA
LUIGU! J. GRADDS ASTUQUIPAN
JOSE L CARARI RAVICHAGUA.

wy

do Camento Portiand a usar X 1 SOL 190 | DELAZONA
Seleccion dol Asentamients : | Tigo e combsbinc | ;“;":_
Tipo de Cancroto & disefiar : Caoncrelo sin &8 ncorparads
unitario de i 215.00 t/m3
ontenido de aire total : %
Relacion Agua | Cemanto :
[3 L]
Factor cemento : |:—$ farmcm = :.nf N m3
— Contnio de P00 S0 800 COmpactinn por Lnidad e youmen oel Concen e )
Agregado Gruese Pesc oel Grueso 1009.55 g | m3
Agregada T a0.] )
A bl w
Calcule de los Volimenes Absolutos de los materiales. Alre ] %
Suma 02 Vouments 1y ] md
Volumen AbsOlK) 08 Feg 02N md
Contenide de Agregado Fino e TR fg
Cormna 3355 Kgimi
Cantided de materiales 3 sor empleados come Agua fe aeto 21600 R/m3
valores de ditedo po m3 Aqresaadn Fino seco 74431 Ko/ md
iqwﬁlmm 100655 &."m‘l
Cemenio 4250 Kg!sao
Cantidad de materfabes en peso seco que se necesitan |Agua e ssefo 688 It sace
1 una tanda de un §aco o8 Cemento. | Agregada F ro seco [LL] K/ s
AQrEpado oruesa T Kg/ saco
Camentz 1
Progercidn en peso de los matariales sin 531 comegidos por (Agregar bno seca it
Humedad del Agregado Agreanda Bruess secd 2154
Figla o6 Desm =] 50
J 2 CONETRUCTORA ¥ CONSULTORA JoNELTA A C
It L o /
UL LS
‘”‘mmggfﬁr'm"i:;%- L AR e
¢ o om0 1 PN eam T BTOL GENEEY
VEG DF SUECHCDN lN('-i;_\l:II_FEf":;.TQE\a

Ladd ]

Av. Coranel Partillo #216 ~ Huaura Teldfono 656-8935 Coblar 996172418
Corren || _cansni@hotmalkoom



LABORATORIOAMECANIC A DE SITELOS
CONSTRUCTORA Y CONNSULTORA MONELTA Sac”
CONSULTORIA N" C-84T02
R.UC. I0400141888

LARIJONELTA.- 1502005

FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS

b “EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO 175 KG/CM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE
COMSTRUCCHON Y DEMOLICKIN, DISTRITO DE MUAGHO, 2025°.

USICACKON. DISTRITS DE HUACHO - PROVINCIA DE HUALRA - DEFARTAMENTO OE LIMA

- LUIGUI ). GRADOS ASTUGUIPAN

JOBE L CANAR| RAVICHAGUA.
HUALIRA, 3T DE AGOSTO DEL 2005

Contenide do Humadad de los Agrogades © o T
Pasa Himedo da ios Agregados - S
[re Ao S bl A s *
o de los Agreg T =
I8 m
Aporte de Humedad de los Agregades : 485 itimd
AT nim
Agua Efectiva ; 2487 iim
mmnﬂnrmmmmm 1 (3]
Cerems TG Wi
Peso da los | gidos por humedad Agua Efsctiva 287 Wimd
2 ser emplacios en kas mezclas de prueba porm3, Agregada Fing Himedo 73105 Mgimd
mmm 101480  Mg/imd
Hﬁﬁﬁu'!mm : 055
Tomens (1 Vg smo |
Canitidad de vgidos por quese  (Aga tectva 78 It/ sace
necesitan en una tanda de un saco e Cemento, [Apragado fing Numedo 03 ¥ig [ s0c0
[Agregada grueso humeds 1254 Mg isac0
Cemenig 1
Praporcitn en pese de los materiaies cormegiios por | Agregads fing humedg 13
Humedad del Agregado | Agregada gruesa umeda 9
Agua Efectiva T =

L it o O
MR I i, HAGU A

u'?s’cm:t LABORATORISTA IO5ENT & OIS

PIETE B L ANOe AP R

Av. Coronel Portillo 8216 = Huaura TelMono 6568935 Celular ¥96172418
Correo jl_canari@holmail com



Anexo 04: panel de fotografias

Fotografia N°01: Recoleccion y procesamiento de Residuos de Construccion y Demolicion

Altitud:104.6m
Velocidad:0.0kmih
Numero de indice: 16

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N°02: Triturado de Residuos de Construccion y Demolicion
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Fotografia N°03: Visita a cantera Acaray.

24 may 2025 12:49:57 p. m.
18L 223467 8778517

Via Sin Nombre

Huaura

Gobierno Regional de Lima
Altitud:270.6m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N°04: Ensayo de materiales

Fuente: Elaboracion propia.



Fotografia N°05: Ensayo peso unitario y vacios (MTC E-203/ ASTM C-29)

Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N°06: Ensayo peso unitario y vacio (MTC E-203/ ASTM C-29)

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N°07,08 Y 09: Ensayo peso unitario y vacio (MTC E-203/ ASTM C-29)

R A
E BN gt )

Fuente: Elaboracion propia.



Fuente: Elaboracion propia.

Fotografia N°10: Ensayo contenido de humedad (MTC E-108/ ASTM D-2216)

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N°11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21: Ensayo gravedad especifica y absorcion (MTC
E-205,206/ ASTM C-127,128)

S Meetadin |
L&mnﬂ § L
L YaLchm tLUEL ML MRS
(R A ILay

WiRR-2075

Fuente: Elaboracion propia.
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A0 GRIVEDAD FSECIFILA 4 ABSORCION.

. MITC ES, 104 SASTH - BTN
[ LS5 EVRLUACION DE LAS PROPIEDACES DEL
CONCRETD '€ ﬁi!ﬁmnf-.“_'as@g“m coN it

| FESDuts DE CONSTRVECION o ppm B
B TSTUTO DE HUACHD, 4006 3 venousigly

| TESIOTHS. FALCON FLORES mnetLyn yamen
P SANCKEZ. 1006 Jprapires
HIRIRA - 202 5

-

Fuente: Elaboracion propia.



Reafy ) ERAVEDRT) ¢ S0FCIFTER YR8
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| CONCRETO 1€ 35 16icm £1 ARGRADD. AN
LV DE CHBTENCON | peugutean
TISRITG BE HUBEND, 2076 5
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Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

SPECIFICA 5 fifisn L.,ﬂ'

EASTAC (2 by

Fuente: Elaboracion propia.



Fuente: Elaboracion propia.

(.
L I T

ARGILIN Yiftit
M S ke e ameies

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N°22,23 y 24: Analisis granulométrico del agregado grueso y fino (NTP 400.12/MTC
E-204)

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°25: Tamizado de material de reemplazo (RCD)

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N°26: Tamizado de material de reemplazo (RCD)

-
WEER

- . ADuhLL
AAALD TE HATEDR
a%, pREPECATE

QALUACION | -
; e pe/0T, ELRD

ONLRETC F‘ _D;,J:wfmk D

RALD
FALIEIEN,

mirs L Y 2% SATALE
ol 70, D wig A s AN
AT £ HLCON ¥ o Juek Y
CAML
PN

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°27: Elaboracion y conservacion de especimenes cilindricos y vigas de concreto en
laboratorio segin NTP 339.033

Fuente: Elaboracion propia

101



Fotografia N°28,29,30,31,32,33,34,35: Elaboracion y conservacion de especimenes cilindricos

y vigas de concreto en laboratorio segin NTP 339.033.

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia N°36,37 y 38: Ensayo de asentamiento y temperatura del concreto fresco mediante el

cono de Abrams (NTP 339.05 -ASTM C 143 — ASTM C1064)

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°39: Procedimiento de ensayo normalizado para determinar la resistencia a la

compresion del concreto (NTP 339.034)

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia N°40: Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion
del concreto, muestra patron (NTP 339.034)

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°41: Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion

del concreto - muestra patron (NTP 339.034)

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia N°42: Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion

del concreto con 35% de RCD (NTP 339.034)

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°43: Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion
del concreto, muestra patron (NTP 339.034)
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Fotografia N°44: Ensayo para evaluar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas mediante cargas aplicadas en tercios del tramo (NTP 339.078)

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°45: Ensayo para evaluar la resistencia a la flexion del concreto en vigas

simplemente apoyadas, aplicando cargas aplicadas en tercios del tramo (NTP 339.078)

Fuente: Elaboracion propia.
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Fotografia N°46: Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo (NTP 339.078)

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 04: Resultado de ensayos en laboratorio

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC.

CONSULTORIA N°® C-64792
R.U.C. 20600141865

TESTIGOS CILINDRICOS

‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION EN
|
|
|

Av. Coronel Portillo # 216 - Huaura  Teléfono B56-8935 Celular 896172418 — 966181954
c_joneita@hotmail com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥V CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECENI?{!_. DE SUELOS Y CONCRETO
~ RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC ET04 - ASTM C3§ - AASHTO T22)

TESIS “EVALUAGICHN DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 178 Cartificado OE0-2025-LARMS-JONELTA
KGICM2 ELABORADO CON RESIOUOS DE CONSTRUCCION ¥
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 20257 tocha por Tec, L J. Graos Atuguiran
TESISTAS : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Pering®. - Jowd L Caftan Ravehagua
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS. Fecha Entrega | Humora. 79 00 Setiembne de 3025
1.0 DE LA MUESTRA ! Probems ga Cororeio Ciingrico

2,0 DEL EQUIPD i Prensa mancs ABA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Canificaco da Casbracion MT - LFP - 264 - 2025

3.0 RESULTADOS

ESTRUCTURA PATROM (F'c= 175 Kgicma)

FECHA VACIADO; 22/08/2025

W' DE FECHA | £pAD [DIAMET|ALTURA| AREA | TPCDE aiﬁ" | i TERSION
PROBETA| mo ROTURA | (DIa8) [RO (em)|  (em) (em®) FALLA | o herno | Kn Ko Kplem? | Fe "
M1 | 220825 | 290825 | 7 | 1029 | 2000 | 832 | TPOS 184 | 177.34| 18077 | 217.38| 175 | 124
Moz | 220825 | 294825 | 7 | 1934 | 2005 | 840 | TPOS | 184 [1oa4a| 19723 | 2348|175 | 434 |
MO | 220025 | J0925| 7 | 1016 | 2030 | 811 mPoz | 200 162.58| 16574 | z04.44| 176 117 |

4.6 TIPS DE FALLAS DE CRINDROS DE CONGRETO

= =

N A TNV
W FAN
Py S

' Xl F

¥

Fuante: ASTM C39

PO 1 TPO 4 TIFD 3 PO s
Caorcs maonabaerere Feacaurn Sagonal B0 Fraciams mterse o 3 S’ @ 0N e e
e s eebars Je a0 i

Do eSOt [ i st

pecy, =enc 0e 17 oon o =g pany 200 Mo et

4 Maracon | oz At Sl o 1
1 DESCRIBLION DEL TIPS DE ROTURA
o MONES :

— {

Las fueron proporci los al Laboratorio por el Solicl

TIPO & TIPO & - TIPO 2
EL POR APROBADO POR
| Nombra: Luigui 1. Gradas Astuguipan Nombre: Ing. Joee Luls Caftar Ravichagua
Catga Tecnico de Labaratono Cargo: Jefe de Lal<ratorie
F"ll‘lﬂ): Firres:
e = RT
L] U.llalf-i = TSR SN
TECNICT ~BURA 1 ISl AR -
W R AN T | PEN Awa 1 ra= (Waa b
|
(Fecha: __76/00/2025 [Fecha: 157052025 ]
Av. Coranel Portillo 216 = Huaura Teltfono 656-8935 Celular 996172418

Coneo ||_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C, 20800141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETQ
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

[MTC E704 - ASTM C33 - AASHTD Ta2)

TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOFC 175 Ceontificago t 0181-2025 LABMS-JONELTA
KGICME ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, DISTRITD DE HUACHD. 2025° HechoporTac, = Lugul Gredos Aeaxupen
TESISTAS FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev, Poring®. @ Jose L. Caflari Ranchaga
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Husra, 79 de Sebembre o8 2025
1.0.DE LA MUESTRA : Probets da Conesma Cilinanss
20 DEL EQUIPQ : Prensa marcs ABA INSTRUMENTS ~ STYE - 2000

Candiesss as Caspracion MT - LFP . 384 - 2008

1.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA : 10% DE RCD (F'cs 175 Kglem2)
FECHA VACIADC: 1 220092025
° DE FECHA [ eoan | ciamer| aLtura| ARes | TwoDE

PROBETA| moLpED | ROTURS | (DHAS) | RO (em)|  (em) (em*)

Mgt 220925 | 79-09.25

24 10.04 | 20.33 782 | TPO2 202 '!55-1-4[ 18,864 | 213.02| 175 | 122

|
7_11018 | 2002 14 TiPO 5 167 166.86| 17018 | 200.91) 175 119
MN_ 220825 | 290825 7 _[10.11 | 2022 80.3 MPOS | 200 187.00] 17.115 | 29321 175 | 122
40 TIPOS DE FALLAS DE CLINOROS DE CONCRETD

M-02 220825 | 28-08-29

Smiar 3 g0 . pern ol
avbae dal et e
S

DESCRIPCICH DEL TIPO DE ROTURA
OBESERVACIONES -

Las muestras fueron proporcionados al L por ol Solick

>
TIFO 2 TIPO § -
ELABORADD POR APROBADO FOR

| Mombrs Lubgisi ). Grados Astuguipan {Wombre:  Eng. Jose Luls Calfan Ravichagua

|Carg Tegnico da Labararono Cargo: Jafe de Latoratorio

Firma: Firma;
COMSTRUCTORA ¥ co-mulzﬂ"u- MAL

el I et oM
e s
[Fecha: 15/09/2025 [Fecha; 15/09/2025
Av. Coronel Portillo ¥216 — Huaura Telélone 656-8935 Celular 396172418

Correo ||_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRIUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC  ETD4 ASTM C359 ARASHTOD T22)
| TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADE S DEL CONCRETO F'C 175 Certificade DIE2-2025-LABMS-JONELTA
HGICM2 ELABORADD CON RESIDUOS DE CONSTRUCCICN ¥ N
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHD, 2028 Hecho por Tec. | Lugu J Grodos Astuqupen
| TESISTAS : FALCDN FLORES MARILYN YADIRA Rev. Por Ing" - Josd L Cafan Ravichagus
ME.IIA SANCHEZ JORGE JEAMMERS Fecha Entrega Hiaura, 29 Se Setembre oe 1025
1.0 DE LA MUESTRA : Probetan de Concreto Cilingrice
20 DEL EQUIPO ! Pranss marcs ARA INSTHUMENTS - STYE - 2000

3.0 RESULTADOS

Canibcace oe Catbracion MT - LFP « 264 = 2005

|ESTRUCTURA : 25% DE RCO (F'c» 175 Kglem2)
FECHA VACIADO: 22/0912025 = :
N'DE FECHA EDAD | DIAMET) ALTURA| AREA | TRODE R:_",f:;i" cARGA | s
PROBETA| moLDEO | ROTURA | (DIAS) [RO(em)| fem) | (cmY FALLA | imetro | Ma | Ko | Kalem'| Fc | %
Me1 | 20825 | 00828 o | 4015 | 2018 | 811 | TROS 189 15352 15840 | 183.03 175 110
|
Moz | 220925 | 200828 o | yaas | 2004 | B4 TIPOS | 194 18322 16838 |197.76| 175 | 113
N-03 | 220925 | 90826 7 | 1012 | 2008 | 804 TPOS | 198 | 16501] 16.821 | 209.12( 175 | 119

4.0 TiPOS D€ FALLAS DE SLNDROS DE CONCRETD

Eryourus swEe e S 3000 %, e W
ente speney 1 ey tatre o8 ENET 8

E:--.u-m:

DESCRIPCION DEL TIP0 OF AOTURA

OBSERVACIONES :

Las

fueron proporcionadoes al Laboratorio por el

. TIPO § TIPO 5
) POR
Normnbre: Luigul 1. Grades Astuquipsn Nombea:  [ng. Jose Luss Cadian Ravichagua
Carga: Tecnice de Laborgtorio Cargo: lefe de Laboratona
Firma: :
wusumstmnl LA
Fecha: 28705/ 2035 Fecha: F9/09 2028 ]

Av. Coronel Portillo #8216 — Huaura

Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correa jl_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64782
R.U.C. 20600141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC ET04 - ASTM C33 - AASHTO T22)

|TESIS © "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 175 Certificads s GIA3.2025-L ARME-JONELTA
KG/CM2 ELABORADD CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOQLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025 HechoporTec, | Luigul ) Gradod Adtuuipan
|TESISTAS  : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev.Poring®. :  JoséL Cafer Hmvchagua
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Husura, 29 de Setemore de 2025
1.0 DE L& MUESTRA : Probetay ge Concreto Gandrica ——
DE ROTUI
1.0 DEL EQUIPD  Pronss mires ALA INSTRUMENTS - STYE - 2000 S = RAS POR EDAD D!A

Canificady oe Calibeacon MT - LFP - 264 - 2025

10 RESULTADOS
ESTRUCTURA : 35% DE RCD (F o= 175 Kglem2)
| FECHA VACIADO: 22/09/2025 |
| woE FECHA | coap |ouaMET| ALTURA| AREA | TeaDE | RECACION CARGA TENSION
| PROBETA| WoLDEO | ROTURA | (DI4S) |RO(cm)| fom) | (em) | FALLA | s e T K | o] ] %

L2 20925 | 290825 o 10.36 | 20.50

843 TIPO S 1.98 153.54| 15851 | 188.88] 175 | 106
w.a2 22.08-05 | 200925 |

| 7 l1w03s| 2022 ! 841 TIPO 5 195 115338 15635 | 18584 175 | 108
Moy | 220935 | 200925 7 | 1008 | 2015 | 793 TIPO § 200 |14025) 15214 |19178] 175 110
4.0 TIPOS DE FALLAE DE CXLINDROS DE CONCRETO |
Fuente: ASTM C28

e— ?“.‘i
N Tt
\\ |

|

L4 [ |

= - i
20 4 P03 TrOd
Fricus Sogonal in Facurs swawm 3 s @e S prn
BT b Eaed At Wpee 3 i Vg Owl o e
o o manis ey 00 tagan AW
A gt 1
DESGAIPCION DEL TR0 DF ROTURA

tos al Laboratorio por el Solici

TIPO &
EL FOR AP POR
Momidee: Luigui 1, Grados Astuquipan fNambre:  Ing. Jose Luis Caflan Ravichagua
Cargo: Tecnico de Laboratorio [Cargo: Jefe de Laboratoria
Firrna:
v
(Fecha. 207092025 Facha! 290972035

Av, Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono B56-8935 Celular 996172418
Correo jl_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC ETO4 - ASTM C39 - AASHTO T22)

TESIS . "EWALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 178 Certificado 1832025 ABME-JONELTA
KG/CM2 ELASORADD CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, DISTRITO OE HUACHO, 2025" HechoporTec, :  LugulJ Grados Astizampen
TESISTAS  : FALCONFLORES MARILYN YADIRA Rev. Par Ing”. Jose L Cafar) Rovichagus
MEJA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Fusurn, 2908 Sstiermre de 2025
1.0 DE LA MUESTRA : Probetns de Concralo Clingnco
2.0 CEL EQUIPQ { Prensa mancs ASA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Contficacn de Callbracon MT - LFP - 284 = 2025
1.0 RESULTADOS

ESTRUCTURA PATRON (Fcs 175 Kgicma)
FECHA VACIADO: 15/0872025
| woE FECHA ECAD | DIAMET| ALTURA| AREA | TIPODE

| PROBETA"yoLoED [ROTURA | (DIAS) (ROfem)| fem) | (em') | FALLA
MDY | 150925 | 29-0925| 44 | 1030 | 2020 | 833 PO 2 186 |191.01] 19471 | 23360 175 134

MO2 | 180335 | 290825 | 4y | g9y | 2017 | 771 | TIPOS | 20 |17408] 17837 |231.26 178 132
M3 15-09-25 | 290525 44 | 1018 | 20.34 A14 TiPO 2 200 211.07| 21,516 | 26435 175 | 151
4.0 TIPO3 DE FALLAS DE GRUNDROS DE CONCRETO

T

Fuonte: ASTM C3§

i

-
p

oy [ __teoy
Conat DT Coram teen lormacen » F 7 F L] Seriiar o 0l . pen e
e lormads por e ey A ravaz de gmbon e, 3 el e Bpec ¢ e Acmemo tel SbAOT
BTG W S FrvaiE W g Y. S (e 0 o4 exTeme Gutee
res, ooy de 0 com0 sy Y e
dgrg o ies
DESCRIFCICN OEL TIPO DE ROTURA
|OBSERVACICNES
Las

LG ENER
TECHICO I_,,smlcﬂlﬁ“
T 3 5. 1 IO YR

L
S P

(= iy

TIPO 2
EL
Nambre: Lubgui }. Geados Astuguipan 1 Ing. bode Luls Cadar Ravichagua
Carge: Tecnico die Labaratoria Cargo: Jefe Je Labaratano
Firma:
CORSTRUCTOMA

* QONFILTORM JRMILTA BAC
7 GG :ﬂ'g-'_'.?i:-ﬂ X

LA B R

Facha:

29709/ 7025

Fecha: 25/05/1025

Av. Coronel Portillo #216 ~ Huaura

Telifono 656-8935

Corren jI_canan@hotmail.com

Celular 996172418
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64752
R.U.C. 20800141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC E704 - ASTM CI# - AASHTO T22)

TESIS . “EVALUACION OE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOFT 178 Cenificado 0184-2025-LABMS-JONELTA
KG/CM2 ELABORADO COM RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥
BEMOLICION, DISTRITS BE HUACHD, 2005" Hecho por Tee. :  Logw ) Gracss Asuduipan
‘:rgmsns ; FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Porlng®. Josd | Calan Revichagus
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS FechaEntraga ©  Husars 15 06 Setiemtos ce 2005
| 1.0 DE LA MUESTRA * Probates da Cancrats Clindren
2.0 DEL EQUIPO i Pransa marca ABA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Canicads ds Casbracion MT - LFF . 284 - 2005
1.0 RESULTADOS

ESTRUCTURA 10% D€ RCO [F c= 178 Kglom)

' FECHA VACIADO: 0110972025
N° DE FECHA | EDAD DIAMET ALTURA| AREA | TIPODE AT
PROBETA| woLneo m”imsb RO (em)| (em) famt) FALLA | piimETRO | Ko | Ko Weem'| Fe | %
! ! ; T

mor | 010828 | 150825| o | 1o4a )| 2040 | 814 | TPOS | 200 l17718) 18oe2 | 22492 175 127
]

Moz | 010628 | 180925 44 | 4009 | 1902 | 780 | TIPOS 198 |16682] 17.005 |21523) 175| 123
Moz | 010925 | 160935] 44 | 1025 | 2008 | 826 | TPOS 106 121201 21512 | 261.92] 75| 180
40 TIPOS OF FALLAS DE CILINDROS DE CONCRETO

merwnes, enos de 1 W 2ong D Seleno e feempded ]
o s dabngur del Sge |
BESCRIPCION DL TIPO DE AOTURA
OBSERVACIONES :
Las fueron proporcionades al Laboratorio por el Solicitante. ]

-y

TIPO §
EL POR
Nomibre: Lwigui }. Grades Astuquipan Nombre:  Ing. Jose Luis Cafian Ravichagus
Cargo: Tecpico de Laborataria Carga: Jefe de Laboratario
Firma Firma:
CONSTNUCTORA ¥ CONEULTORA JGNILTA 848
ARATORIS TR
TECNICT . <8
ED % LA o T Y PN
[Fecna: 1570572025 Fecha. 15/09/2025

Av. Coraned Portille #216 — Huaura Teléfono 6568935 Celular 896172418
Correo jl_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141885

ESTRUCTURA : |

28°% DE RCD (F 'c= 175 Kgiom2)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
[MTC E704 - ASTM C38 - AASHTO T2
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL GONGRETO FC 175 Cantificade 3185-2005-LABMS- JORELTA
KGIEM2 ELABORADO CON RESIOUOS DE CONSTRUGCION Y )
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025° HechoporTec, ©  Luguil Gracos Astuauipan
}Imns i FALCONFLORES MARILYN YADIRA Rev. Por Ing® sk L Cafan Ravichagus
ME.JIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Husura, 15 ge Seterire de 2025 |
1.0 DE LA MUESTRA : Probatss o Cancreto Cilnanca
10 DEL EQUIPO i Pransa marca ASA INSTRUMENTS - STYE - 2000 NORMAS DE ROTURAS POR EDAD
Cartficans oa Calivacssn MT . LFR . 284 - 2025
30 RESULTADOS

FECHA VACIADO: 01/08/2025
woE | PEGHA EDAC | DIAMET | ALTURA| AREA | TG DE
PROBETA| moLoeo | ROTURA | (DIAS] |RO (Em)|  (em) (em?) FALLA
MO | 010925 | 130925 | 44 | 4014 | 2040 | 808 | TPOS | 188 |17scel 18256 |22607) 175, 129
M02 | 010825 | 150838 | oy | 1015|2022 | s09 | mPos | 189 |171s2l 17525 [216.88] 175 | 124
M08 | 01-08-25 | 50925 | 44 | 1001 | 2014 | 787 TIPO 2 201 |16368| 16685 | 212.02| 175 | 121

40 TIPOS DE FALLAS DE CILINDROS OF CONCRETD

T e

‘Tl" /"\\
|
PO
Cores e aberwen Cancs, pan Srmadon. Samiar 2 %00 % w0
Coulety frTOD PO/ G AONE w0 ool SR
oniar s o et

Nombre:  Ing. Jose Luis Cafari g
Cargo: Jefe de Laboratorio
Firma: -
WY CONSTRUCTONA * & -u::gq“ LA SALC
T e A .
FRERE MaRE B v
L PP T
Fcha: 15/09/ 2025 [Fecha: 1509 2025
Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Colular 996172418

Correo jI_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N® C-64782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETD
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC ET04 - ASTM C39 - AASHTO T12)

TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOF C 175 Cartificado . O18E-2025-LABMS-JONELTA
KG/CM2 ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCTION ¥
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025°. Hecho par Tec, @ Lumui J Graoos Asuquipan
TESISTAS 1 FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev, Por ing®. S Josa L Cafan Ravchagus
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Foecha Entroga  ©  Huasura, 15 e Setemore ce 2025
1.0 DE LA MUESTRA ! Probetas de Concreto Cilinarco
2.0 DEL EQUIPD 1 Precss marcs ARA INSTRUMENTS - STYE . 2000
Cariifcado de Calibracion MT - LFP . 384 - 1015
3.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA 8% DE RCD (F'ca 178 Kglcma)
FECHA VACIADO: Q10812025
N DE FECHA EDAD | DIAMET | ALTURA | AREA | TIPODE ﬁm" GARGA TENSION
PROBETA| moLOED i ROTURA | (DIAS) | RO fcm)|  (cm) fem®) FALLA i Kn Kg Kogfem' | Fe %

I
wo1 | onoees | 150825 | . | g5 | 2038 | B2 TIPO § 204 | 150.73| 15365 | 196.42) 175 112

14 | 1w000/| 2022 | 785 | TPOS 202 |186.30| 16952 | 215.85) 175 | 123
Mo) | 010925 | 150925| 44 | 990 | 2001 | 770 | TPOS 2002 | 157.30| 16,035 | 208.31| 175 | 118
A3 WS DE FALLAS DE CILINDROS DE CONCRETO

M2 | 010825 | 150925

Fusnte: ASTM C33

< ] T 7 7
RN W N[

il
!

T fwoi ) LT o [T
Conca russrabisein Dttt oemacies, Cirtns werticied 3 P Ll a Semiar ol 802 . per ol
e ey FEETS e Rz e BTEOS apEETe T & S parte waeior 5 mlener G S S 8L
arto L s e W agnes 4 08 apvER o
suirnncy, mancs g 1 ot 2 B e s Sl vt o pa =00 TapaN MOrerieg]
e bmracon 1 Pves o o e A Sl 40 1
DESCRIPCHON DEL TIPO DE AGTURA

dos al Laberaterio por el Solicitants.
L

ELABORADOD POR
Mmbnn: Lulgui ). Gradas Astuguipan Nombre:  Ing. Jose Luis Cafen Ravichigua
Caga l‘%n de Laberatorio Carga: Jefe de Laboratorio
Firma: % Firma:
TECHICH, -~ RATORSSTA
w50 0T
Fecha: 1370573028 Fecha, 15/00/4048
Av, Coronel Portillo #216 - Huaura Telétono 656-8935 Celular 996172418

Correo )l _canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC ET04 - ASTM C39 . AASHTO TiR)

:mm i EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOF'C 175 Certificado - QY87 - ISLABMIS JONELTA
KGICM? ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2025 HechoporTec. & LugulJ Grados Auucuipan
| TESISTAS - FALCON FLORES MARILYM YADHRA Rev. Por ing®. 2 Josd L Cafien Ravchagua
| MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS FachaEntrega :  Husura, 29 de Severor de 3028
1.0 DE LA MUESTRA : Probetas o Concrato Cilingrico
2.0 DEL EQUIPQ i Praniss maccs ALA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Cartificade o Caldracen MY - LFP . 364 = 2005
1.0 RESULTADOS
|ESTRUCTURA PATRON [F c= 173 Kglemd)
FECHA VACIADO: 01/09/2025
N’ OE FECHA [ oaD | owmer| sTura] area | meooe | CARGA

PROBETA| mawozo | ROTURA | (DIAS) [RO(em)| fem) | (cm') FALLA Kn Kg | Kglem?| Fo | %
mor | 019925 [200525| 23 | 1001 2001 | 787 | meoa | 200 [197.24) 20,106 | 26849} 175 148
oz | 010905 |90825| 59 | 1000 | 2005 | 789 | TPO3 | 200 |21348) 21768 | 27804 175 158
Mos | 010525 |90825| 23 | 1002 | 2005 | 788 | meos | 200 |218.45] 22268 |282.52] 175 | 161

40 TPOS DE FALLAS DE CILINDROS DE CONGRETO

Bl
/\‘/‘

Fuemie: ASTM C18

1 N 000

TG 1 PG 3 TPl
s Srwan vt & Fracusy Segons Fracsaus anersier e s Seiar sl fipo ™, St W
T ey e s e amion BT & TS Sl S i e Onl GRG0
RPN w8 e - jonee (oasr
- oy wne o g s
CLEE T Gt Juitoo b
DESCRIPCION DEL TIPG BE ROTURA
QBSERVACIONES | )
Las muestras fueron proporcionados al Lat io por el Solicitante.

TIPO 3 | TIPO 3
EL

| Normbre: Luigui 1. Geados Astuquipan Nombre:  Ing. Jose Luis Caflan Ravichagua
Crge: Tecnico de Laboratoria Cargo: Jefe de Laboratons
Firma: Firma:

) .

\ press "G', -

WICL .~ RATORS 14

I VEC 32 5.c, 230 ETD Y PRENT
(e 09/ 202 Facha: 23105/ 2025

Av. Coronel Partillo #2156 - Huaura Telifono 656-8935 Celular 996172418
Correo |1 canari@hotmail.com

121
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 208600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC E704 - ASTM C33 . AASHTO Ti2)

TESIS . *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 178 Ceartificado : gqgg_:.-:;}!_,_um.mua
KGCMZ ELABORADD CON RESIDU0S DE CONSTRUCCHON ¥ .
DEMOUICION, DISTRITO DE MUACKHD, 2025 Hecho por Tec. Lugui § Grases Asucuipan
TESISTAS FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Poring®, Soé | Cafan Ravichagua
MEJIA BANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Husate, 28 oo Sesembne da 2025
1.0 DE LA MUESTRA : Protetas ce Concreto Ciindrics I
2.0 DEL EQUIPO : Prensa marcs ALA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Cortficads do Catbracion MT - LFP - 284 - 2025
1.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA 10% OE RCD (F o= 178 Hglemi)
| FECHA VACIADO: 11082025 3
' DE FECHA E0AD | DIAMET| ALTURA| AREA | TopE | RERACION GARGA TENSION

PROBETA| woLDED | ROTURA | [01AS) RO (em)| fem) | (em?) fALLA | ALTURAM

M-o1 0109-25 | 290925 |

28 990 | 200a | 770 | meos | 203 |20008| 20302 |284902| 175 181
i |

MO | 010826 | 20-0826] oy | 4547 | 1948 | 812 | mPOz 1956|2081 21214 | 26196 175 | 140

M03 | 01:08:35 | 290825| 29 | 1012 | 2000 | 804 PO S 108 | 190.43| 19412 | 241.34| 175 138

49 TRO% DE FALLAS DE CILINDIEDS DE COMCRETO
Fuente: ASTM C25

DESCRIPCION DEL TIPQ 0F ROTURA
| QESERVACIONES -

Las fuercn proporci

Sos al Lab io por el Solicit

==— TiIPO § =
r
| El POR T APROBADO POR
[Normiare: Luigui ). Grados INomare:  ing. Jose Luis Caflan Ravichagua
ircarqo Tecnica de Laboratone fc‘me: lefe de Laboraterio
éFlrrnl. |Firma:
| |
|
|
[Fecha: 49/09/2028 |Fecna; 29/09/2025

Av. Coroncl Portillo #216 — Huaura Telstono 6568935
Corteo ji_canari@hotmail.com

Cehilar 996172418



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-64782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

(MTC E704 - ASTM C3% - AASHTO Ta2)

TESIS | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMNCRETO FIC 175 Corificads. :  0489-0025.LABMME JONELTA
KG/CM2 ELABORADC CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y hy
DEMOLICION, DISTRITO DE HUAGHO, 2025° Hechoportee, |  Lulgad OrscesAshuipan
TESISTAS - FALCON FLGRES MARILYN YADIRA Rev. Poring®, Jasa L Cafan Ravichagus
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrege | Fugura, 29 90 Setemere de 2035
10 DE LA MUESTRA ¢ Frobetss de Concnmo Ciindrico Ea—e—n =
2.0 GEL EQUIPO . Prorsa marca ALA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Canficacs de Gasracion MT « LFP - 284 - 2025
3.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA 2§% DE RCD (F o= 178 Kglem)
FECHA VACIADO: 01/08/2025 |
-
N* OE FECHA £0AD | DIAMET| ALTURA| AREA | TODE
PROBETA woLoeo | RoTura | (0145) |RO(em)| fem) | (em) FALLA | wiuetno | ®n Ko Kofem? | Fe | %

MO | 010925 | 20935 | 55 | gogp | zots | 820 | mPos

oz | 010825 | 20925 o5 | 4000 | 2022 | 75 | mPoa | 202 |18349) 18704 | 20816) 175 136
MDY | 010925 | 29-0925| 29 | 1035 | 2000 | 84.1 TIPO 4 193 |20693| 21084 | 250.72[ 175 | 143
4.0 TIPOS DE FALLAS OF CILINDS00S O CONCRETO

1.97 19264| 19668 | 239.80| 175 | 137

T <
72 ! 7N
|
, |
i { |
i) L)
Gt s Fracnya Sgon sn Fractsm oo w4 Samiar 1l W0 s pes el
| Fmvas 54 aTRen L A g Supenor © mlwey e ael clnc |
sOTeTOL B Tnoy e o arvero e [ 30N Comunmee s
i) A0 N R o a0 g el
Sshague Dol o0 !

(DBSERVACIONES :
Las fueron proporcionad

TIPO 4 TIPO 4
| | ar POR
| Nombre Luigi ). Gradas Astuguipan INul!hnq: Ing. lose Luis Cafari Ravichagua
| carga: Tecnico de Laboratane | Carge: Jefe de Laboratorio

| Firma: N TR TORA ¥ oI TR JOUEL

[Fecha 3505732025 [Fechar 39/09/2005

Av. Coroncl Portillo #216 — Huaura Telétono 656-8935 Celular 996172418
Correo |I_canani@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84782
R.U.C. 20600141865

LABORATQORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
{MTC E704 - ASTM C33 . AASHTO T22)
TESIS “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC 175 Certificado O150-2025-LARIMS-JONELTA
KGICM2 ELABORADO CON RESIDUDS DE CONSTRUCCION Y _
DEMOLICHON, DISTRITO DE HUACMO, 2008 Heche por Tec, Luigui J. Grados Astuquipan
TESISTAS  : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Por Ing® Josh L Cafan Ravchagus
MEJA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega Huaura, 10 oe Setiembre de 2025
1.0 BE LA MUESTRA : Probetss 0a Concratn Gaingricn
2.0 DEL EQUIPD Pronsa marca ALA INSTRUMENTS - STYE - 2000 ROTURAS DAD {3
Ganficaco da Calbracion MT - LFP - 204 - 2025
3.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA 36% DE RCD (F'ow 176 Kglem2)
FECHA VAGIADO: 13/08/2025 |
T T
NOE | FECHA £04D |DIAMET |ALTURA| area | Teope | FELAS F'o" caRGA | TENSION
PROBETA| moLpEC | ROTURA | (DIAS) (RO(em)| fem) | fem) FALLA | Siisrnn | Kkn Ko | Kglem'| Pe | %
Moy | 130828 |109925| on |4p19| 2034 | 815 | mPDa 200 | 18002 18381 |22802| 175 | 128
mar | 100025 | 100828| 45 | 1005 | 081 | 780 | mPOS | 208 |18ess| 1884z | 2087|175 | 17
MO} | 10835 |100925| 28 | 007 | 2038 | 786 TIPO § 202 | 18204 18557 |233.00] 175 133
40 TIPUS DE FALLAS OE CRLINDROS DE CONCRETO
Fuente: ASTM C39
T r 1 'IT?—
| L -
W | N | .
a \ LY | L
L] TPo4d WO 8
o Comos. B =, L]
T b ¥ [ parte uganer & sl
MBS IO bR TR - P
s menos e T N 2ore bt Cefeny N @ mao parn 0N LN T
e e 3 P 00 R Sadeyir Sl 100 1
| DESCAIFCION DEL TIPO DE ACTURA
|OBSERVACIONES
[Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solici =
|
|
|
TIPC 4 TIPO §
ELABORADO FOR APROBADG POR
Hombee: Luigui ). Gradgos Asluguigan Nornbre:  Ing. Jose Luis Calan Ravichagua
Carge Tecnico de Labarataria Cargo: Jafe oe Labaratorio e
Firma: Fitrna: GoNSIUCTORS ¥ rl‘l-\wllz‘m Lol
JOSE Luis gRfyar fmal iR
Fecha: 10/09/2025 Fecha: 1000973025 1
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Av. Coronel Portilio #4216 - Huaura Teltfona 656-8935

Correo jl_canari@hotmail.com

Celular 996172418
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84782
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO - DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO CON EL CONO DE ABRAMS Y MEDICION DE LA TEMPERATURA EN
CONCRETO FRESCO

ATP 339.035 - ASTM C 143 - ASTM C 1064

Salicitamtes :© FAale

JALABMSYIONELTA

Certificado
W FLORES MARILYN YADIRA & MEILA SANCHEE JORGE JEAMPIERS

: 1), GRADOS ASTUQUIPAN
EVALLACION DE LAS PR Hecho por Tee. 3

DADES DEL CONCRETO 175 KGOM2 ELABORADO OON RESEDUOS DF

[SLUMP REQUERIDA ;5 -4 Pulg

Tesia 5 CONSTRUCTION ¥ DEMOLICION, DISTRITO DE HUACHO, 2023 Rev. Por lag®, : 10 CASAM BAIDEAGI
Fechn Entrega : HUAURA, 12 DE SETIEMBRE DEL 1028
Ubicagidn :  DISTRITO DE HUACHO - PROVINCIA DE HUALURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
DATOS DE LA g!;tm!m
ESTRUCTURA : PROBET;
MUESTRA + PATRON
RESISTENCIA 3 118 Kgem2 FECHA E 2IN9120L5

A
de cementn ratura
Tipe | 268 178 Kgiem?
T | | % 178 Hg\:m_'-l_ Plasnica (1) TPuly-4Pule | .l
YA Flmog 308 pulg Topu | 8.7 178 Kgeml | Fluida () SPulg-6Puly | 1
liguada (L) > o pulg |

COMENTARIOS ¥ OBSERVACIONES:

DETALLE DE EQUIPOS UTILADOS: [Cono de Abrms

El en=ayo del slump con el cono de Abrams. se realizd pars medsr 12 consistencia del concreta fresco lemenda en consideracon s
especificaciones tbenicas del provecto

otrail.com

Correo |I_canar

ELABORADO POR APROBADD POR
Nombre LUAGLT | GRADOS ASTUDUIFAN Nombee NG, JOSE LULS CASARI RAV Il'!!..-\(,ﬂ A
| C g TECNICO DE LABORATORID [{Carger Jefe de laboratana
Foma Fama
Fecha 025 Froha | 122028 - |
Ay. Coronul Portillo 216 ~ Huaura Teléfono 656-8335 Celular 956172418
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64782
R.U.C. 20600141865

= — —
LABORATORIO - DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

NTAMIENTO DE CONCRETQ FRESCO CON EL CONO DE ABRAMS Y MEDICION DE LA TEMPERATURA EN
CONCRETO FRESCO

NTP 339035 - ASTM C 143 - ASTM C 1064

erti LAB-MSIONELTA
Solicitantes :  FALCON FLORES MARILYN YADIRA & MEJA SANCHEZ JORGE IEAMPIERS Cartificads

Hecho por Tee. : LUKGULY GRADOS ASTUQUIPAN
Rev. Por Ing®, : JOSE LUS CARARI RAVICHAGUA
Fecha Entrega £ HUAURA, 32 DE SEFTIEMBRE DEL 2023

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE
LCCION Y DEMDLICION, DISTRITC

WCRETO 174 KGOME ELABORADO CON RESIDUOS DE
HUACHO, 20257

Tesis

Ubicacibn @ DISTRITO DE HUACHO - FROVINCIA DE HUAURA -« DEFARTAMENTO DE LIMA

ESTRUCTURA t  PROBETAS DE CONCRETO
MUESTRA : 1™ DE RCD
HESISTENCIA t 179 Kgoml FECHA

SLUMP REQUERIDA : 3 - 4 Pul
LT ulg

175 Rg/emd Flusddn By § Puly - & Pubg sl
ligusda (L) > 6 pulg

BETALLE DE EQUIPOS UTILADOS: [Cono ds Abeams

COMENTARIOS ¥ OBSERVACHINES: ﬁ:ﬂ_\n del shump con ¢l cono de Abrams, se realizd pars medir la consigtencu del concreto fneso Tonkende en comsideracon las

ifieaciones waicas del provecto

ELABORADO POR APROBADO POR
Nambre GRADOS ASTUOUPAN Nombre ING_JOSE LUTS CARNARI RAVICHAGUA
[Comgo NICO DE LABORATORIO Carger Tefe de laboratone
Farma Firma
¢ sLUORA JQUELTA S AL
CORETRUCTONA ¥ _rllr;\.l GRA
Fecha _|320A2028 ™ ] TS f

Ay, Coronel Portillo 8216 < Huaura Telefono 656-8935 Celular 996172418
Correo jl_canae (@ hotmail.com
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R.U.C. 20600141865

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792

&"'f

LABORATORIO - DE MECASICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

CONCRETO FRESCO

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO CON EL CONO DE ABRAMS Y MEDICION DE LA TEMPERATURA EN

NTP 339038 -

ASTM C 143 - ASTM C 1064

Soliciantes

resii VALLUACION DE LAS PR
s CONSTRUCCION ¥ DEMOH
|bbcacion

FALCON FLORES MARILYN Y ADIRA & MENA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS

EDADES DEL CONCRETO 178 ROACM2 ELABORADO CON RESIDUDS DE
HON, DISTRITO DE HUACHO, 20237

DESTRITO DE HUACHD -« PROVINCEA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA

Certificado
Hechn par Tew, : LUTGLT
Rev. Por Ing™. 1 JOSE LUIS(
Fecha Entrega : HUALURA

IHLABR-MSUJONELTA

GRADOS ASTUQUIRAN

13 DE SEPTIEMARE D] 2028

ANARI RAVICHAGUA

DATOS DE LA

PROBETAS DE CC
5% DE RCD

175 Kyemd

3 -4 Pulg

ESTRUCTURA
MUESTRA
RESISTENCIA
SLUMP REQUERIDA :

ONCRETO

FECHA P 2

092028

NTP
§ i 103 pulg 310 Kglem? Seca (5) tug-2Pdg | 0
| | Plastssa 104 gulg 5 | M 210 Kgiemd Plastica (P} 3 Puly - 4 Pulg £l
| Plasisca b pule Tipo | | e 110 Kglemd Flusda (B} 5 Pulg - & Pulg +1
| ] liquida (L) > 6 puly
! ]

DETALLE DE EQUIPOS UTILADOS:

HCOMENTARNIS ¥V OBSERVACTONES:

{Cono de Abrams

lespecificaciones técmicas del provecio

ersayo del slamp con ¢ cono B¢ ABrams, s¢ realizo part medir I consistencis del concaeto fresco temendo en consideracon las

ELABORAIM FOR

APROBADO POR

Noaibee LUIGAT J GRADOS ASTUGUIPAN Nombre ING. JOSE LUIS CANAR] RAVICHAGUA =
Casgo TECNICO DE LABORATORIO Cargo Jicke de haborstona
Fuma _fl'mu

|

CONSTRUCTORA ¥ CONSULTBRA
| .
¥ i
— = = |

Fecha  |22m0/zn2s Fecha 12092024 |

Ay. Coronel Portifle #2156 = Huaura

Correo | canari@hotmail.com

Teléfono 656-8935

Celular 36172418
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-64732
R.U,C. 20800141865

LABORATORIO - DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

ASENTAMIENTO DE CONCRETO FRESCO CON EL CONO DE ABRAMS Y MEDICION DE LA TEMPERATURA EN
CONCRETO FRESCO
NTP 330.035 - ASTMC 145 -ASNTM O

1004

) i ¢ RS LAR-MSEONELTA
| Sobiitantes FALCON FLORES MARIL YN VADIRA & MENA SANCHEZ JORCE JEAMMERS Cenifieade 3 ! .
; LUIGUT | GRADOS ASTL AN
= EVALUACION DE LAS FROPIEDADES DEL CONCRETO {75 KQ/ICM2 ELABORADO CON RESIDUOS D 110ha par Tee, prdins ,:". Ak A
o CONSTRUCCION ¥ DEMOLICIIN, DISTRITO BE HUACHO, 2025 Rev. Por Ing". ! o
Fechu Entrega : HUAURA 22 DE SEPTIEMBRE DL 2025
Ubicacidn DISTRITO DE HUACHD « PROVINCTIA DE HUAURA - DEPARTAMENTO DE LIMA
T T

ESTRUCTURA PROBETAS DE CONCRETO
MUESTRA 35% DE RCD

082028

RESISTENCIA 3
SLUMP REQUERIDA ¢

5 Kpem2
3-4 Pulg

¥
Plaswica 244 Seca (3} 0 Pul - 2 Pulg
Plistiea 3.01 paly — Tipal Y] 175 Kg'e " Phiatica iP) 7 Pulg - 4 Pulg
A3 Plastca 303 pulg Tipa | 49 T Fhuda (B ¥ % Pl - n-P'_\-.-l} I
| Higuida (L) > b pulg 1
1

PETALLE BE EQUIPOS L TILADOS:

COMENTARIOS Y OBSERVACIONES:

M LD B E
E’ M’_ .“_,'."n AT NN

et TR

i B Ly FRSRMBADEY o

Cono de Abrams

El emavo del slump con of cono de Abrams, s¢ realind pari medic [ conssiencea del concreto fresco tenendo en consideracon b
sipecificacione téerneas del provecto

ELABORADO POR AFROBADO POR
Nognbae LUTEUT 5. GRADODS ASTUQUIPAN N ounbee _ING FOSE LUIS CAN ARI BRAVICHAGU A
Casgo TECNICO DE LABORATORIO Capo lefit de Laborntonia ==
Furma Firna
CONSTRUCTORL v COMSULTORA JONELTA S A L
Fegha P

hv, Coronel Portillo #216 — Huaura Telefono 656-8935 Celular 996172418

Correo {|_canar@hotmall com




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC.

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA

FLEXION EN VIGAS

Av. Coronel Portillo # 216 — Huaura  Teléfono 656-8935 Celular 996172418 — 966181954
¢_jonelta@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA Sac

CONSULTORIA N° C-64792
R.U.C. 206800141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
MTC E709 - ASTM C78 - AASHTO TOT
TESIS . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETD FC 175 KG/CMZ ¢ : C200-20ZE-LABMS-JONELTA
ELABORADO COM RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.
DISTRITO DE HUACHO, 2025 Hecho por Tec, © Lulgu | Grades Astuquinan
ITESISTAS : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Poring®. @ Jose L Cataei Ravchagua
| MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMFPIERS Facha Entrega i Hussa 10 de Setiémtre 26 7025
1.0 DE LA MUESTRA 3 Esosciminss pramiilicsd 48 CONCTATD ardurscds
2.0 DEL EQUIFD 5 Prensa marca ABA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Carthicsnn da Casbracke MT - LFP . 204 - 2025
1.0 RESULTADOS
| ESTRUCTURA 21 PATRON (F ‘o= 178 Kgicmz)
| FECHAVACIDO Al 130812025
T
= 3 PECHA £0AD |usicacion 08 LA Luz UBne| waxma canca | ancwo | aLtura | MODU-0 DE
MOLDED | moTuma | (DiAS) FALLA fem) APLICADA {kN) | [em) {em) (o)
M-01 130825 | 100925 | 28 [PPLEER| uss 3235 153 | 152 a2
Moz | 130825 | 100825 | 2 || 458 | 383 150 | 154 50.07
wmaz 130835 | 100825 | 28 [POOELTERO 4 382 152 | 150 | 4330
OBSERVACIONES :
Las tras fuercn proporcionados al Laboratorio por ¢l Solicitante.
ELABORADO POR APROBADD POR
hombre: Luigui J. Grados Astuguipan HNambre; Ing. lose Luis Cadtari Ravichagua
Cargo: r%' o de Laboratario Carga: Jefe de L
Firmo: Ne Fiema:
EOMSTRUCTORA ¥ CON
i emmmmmn—ens
SORAIORE 1A JOSE LIS
1
1
reu
Fecna: 10/09/2025 Fecha: 10/09/2025

Av. Corone Portillo #216 = Huaura Telafono 656-893% Calular 996172418
Correo ||_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANIC'A DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84782
R.U.C. 20600141885

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC ET08 - ASTM C78 - AASHTO T97

TES|S . “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FIC 175 KGICM2 | egnificadn : OO 20TS-LABMS-JONELTA
ELABORADD CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOUIGION.
DISTRITO DE HUACHO. 2025° Hecho por Tec. @ Lugu J Grados ANuguapan
TESISTAS :  FALCONFLCRES MARILYN YADIRA Rev, Poring®. : Jomeé L Cafen Ravichages
| MEIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega  : Musuea, 2 de Agasso da 2024
1.0 DE LA MUESTRA ! Especimerss Diamitices ge Sontraty endusecids
2.0 DEL EQUIPO 3 Pransa marca ABA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Cirtficads 0o Calbiacsin MT - LFP - 284 - 2005

30 RESULTADOS
EsTRUCTLRA : ] PATRON (F = 175 Kgiemz)
FECHA VACIADO ] 12/0872025
' FECHA €0AD OO LA| LUZ LIBRE | WAXIMA CARGA | ANGHE | ALTura | MODULODE |
IDENTIFICACION | ROTURA
WOLDED | RoOTuRA | (DiAS) FALLA | fem) | APLICADA(KN) | (sm) (em) ok
T
M-01 120825 | 280825 | w4 |PNROTELTERCR] 45 4101 180 | 153 5419
Moz 120825 | 260826 | 14 [ONROWTERCE] 54 3913 183 | 182 5138
M3 120825 | 2e0a2s | e [PTRODETERR 4sq 4201 152 | 154 s |
OBSERVACIONES :

Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicl

ELABORAGO POR I APROBADO POR
Nambre: Luigui }. Grados Astuduipan §mmbm- Ing. Jose Luis Cafari Ravichagua
Cargo Técnico de Laboratorio |Cargui Jefe de Laboratonio
Flernais .40 Firma:
fonai @(‘ '*Q» . it CRNSTRUCTORA ¥ COMSULTORA JMILTA 34 C
. f .
{2 A -Gﬁ
o S 3 m y
s ) LN AP TORGTA Lo
TECHICL AHORA 1 i e
VEC 2 5,625 COre 10 T PRAEN e pe A A
Fecha: 2670872025 Focha, 25/08/2025
Ay. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418

Correo jl_canari@hotmall.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N® C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC E709 . ASTM CV8 . AASHTO T97

TESIS . “EVALUACION DE LAS PRCPIEDADES DEL CONCRETO FC ITS KGICMZ  |eertificade L B202-2075-LARMS-JONELTA
ELABORADD CON RESIDUCS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION,
DISTRITO DE HUACHO, 2025 Hecho por Tec. : Lugu J Geados Astugupan
TESISTAS ; FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Poring™ © José L Cadari Ravichagus
MEJLA BEANCHEZ JORGE JEAMFIERS Fecha Entrega  : Huswa 14 da Agosto de 2025
1.0 DE LA MUESTRA 1 £ 3 B8 concros
1.0 DEL EQUIPO ; Pronas marca ASA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Certficada da Casbracion MT - LFP - 234 - 3028

3.0 RESULTADOS

| esTRUCTURA : PATRON [F'cw 175 Kglem2)

| FECHA VACIADD : 12/08/2025

1 1 | [
Tt FECHA ECAD |UBICACION GE LA| LUZ LIBRE | MAXIMA CARGA | ANCHD | ALTURA "ﬁg‘,""";f'
MOLDEQ | mOTuma | 1DIAS) FALLA tem) APLICADA (KN} | (cm) {em) Ikgicm®)

01 120825 | 190825 | 7 |TMOSMTERE| 5 | a1m 145 | 150 5796
Moz 120825 | w0sas| 7 |PTLRE™| w3 | an 150 | 181 2589
M.03 120825 | 190828 7 m&“"“"l 55 | 4218 150 | 181 57.23

OBSERVACIONES :
Las fueron proporcionados al Laboratorio por el Solicitante.
ELABORADD POR APROBADO POR
Nomibre: Luiguil ). Grados Astuguigan | Nomibre: Ing. Jose Luls Cafan Ravichagua
Carge: v de Laboratgrio Cargo: Jefe de LABSEALOND
Firma: Firrma:
23 i CONSTRUCTORA ¥ COYSULTONA JONELTA 54 C
Fecha: 19/08/2925 Fecha: 18/08/2025

Av. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 596172418
Comreo jI_canani@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC E709 - ASTM C78 - AASHTO T97

1E81S . EVALUACION DE LAS PACPIEDADES DEL CONCRETO FC ITSKBICM2 e gnificade T 0208-025-LAMS-JONELTA
I ELABORADD CON RESIDUCS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICICN,
DISTRITC DE HUACHO, 202§ Hecho por Tec. :  Luigui J Grados Astuguepan
TESISTAS :  FALCONFLORES MARILYN YADIRA Rev.Porling®, § José L Catar Rawehagus
ME A SANCHEZ JORGE JEAMPIERS MIEQ : Husurs. 10 de Setwmore do 2026
1.0 DE LA MUESTRA H Espacimenis pHamibeos 58 SENEHln anaUmoion
2.0 DEL EQUIPO H Pransa marca ARA INSTRUMENTS - STYE < 2000

Certficacn Sa Cabbeacion MT - LFP - 284 - 2075

3.0 RESULTADOS
| EsTRUCTURA H 10% DE RCD (F'c= 175 Kg/em32)
FECHA VACIADOD g 13/082025
i FECHA EDAD |UBICACION DE LA| LUZLIBRE | MAXIMA CARGA | ANCHO | ALTURA "mm"ng_‘m
MOLDEQD | moTuma | (DIAS) FALLA fem) APLICADA (hN) I lem) fem) Ihpiem®)
Mot 130825 | 100025 | 28 |PRTNUEELTERSA] 55 7w | 155 180 “asr
Mm02 13.08-25 | 1008:25 | 28 | aene 0| 450 3708 152 | 181 | ae0e
M-03 130826 | 100028 | 28 [PTLELTRUO ass 14.18 154 | 182 | ssr
OBSERVACIONES -
Las fueron prop al Lab io por el 5
Nembre: Luigui ). Grados Astuguipan MNombre: Ing. Jose Luks Cafar Ravichagua
Cargo: Jefe de Laboratorio
¥ CONSTRUCTORA ¥ CONSILTONA pUELIA S A E
Fecra: 10/09/2025 ) Fecha: 10/09/2025

Aw. Coronel Portillo #216 = Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correo |I_canari@hotmail.com



LABORATORIO MECANIC'A DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N* C-64782
R.U.C. 20600141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC ET09 - ASTM C78 - AASHTO T8T

TESIS ; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FIC 175 KGICMZ | eumificado . D04 20T5-LABMS-JONELTA
ELABORADO COM RESICUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION,
DISTRITO D& HUACHO, 2025 Hocho por Tec. © Lugu J Grados Astuduoan
TESISTAS s FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rov. Poring®. © Josd L Cafan Rawichagua
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Facha Entrags 1 Husuwn 25 do Agosto de 2024
10DELAMUESTRA @ & S0 concrts endur
4.0 DEL EQUIPO : Prensa marca ASA INSTRUMENTS - STYE - 1000
Canficaco on Calibracion MT = LFP « 284 - 2022
3.0 RESULTADOS
r -
| esTucTuRa t 10% DE RCD [F'c= 175 Kgloma)
’l FEGHA VACIADO s | 12108/2025
- - -
ot FEGHA EDAD [USICACION DE LA| LUZ LIBRE | MAXIMA CARGA | ANCHD | ALTURA "m
| NMOLDEO | ROTURA | (OWAS) FaLLA fom) | APLICRDATEN) | jem) fem) r—,
Mot | 120828 | 2sosas | e [OOTRCDELTERCR g | wiae 151 | 152 5518
1
MOz | 120828 | 260625 | 14 | aee| 458 | 4584 182 | 154 sara
| M0 | 120825 | 260028 | w4 [PMTRET| 4ss | a7 151 | 150 | s2ss
OESERVACIONES
Las muestras fueron proporcionados al Laboratorio por ol Solicitante.
ELABORADO POR APROBADD POR
Mombre: Lisigul J. Grados Astuquipan | Nomibre: Tng. Jose Luts Cafian Ravichagua
Cango: Carge: Jefe de Laberatoria
Firma Firma: P
CONSTRUCTURA ¥ CONS :|¥l'“ L
I:;"-;*I..l-.'-l.'?-"._ o Fef s :;.len:;. i
e G TN DR G
p T e oo A
Fecha:  26/08/2025 Fecha: 26/08/2025

Aw. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 596172418
Correo j|_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N°® C-64T792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC ET09 - ASTM C78 - AASHTO T§7

TESIS . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C ITSKG/CM2 |comificade  : 020500054 ARMS-JONELTA
ELABORADO CON RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DISTRITO DE HUACHO, 2025 Hecho par Tee. :  Lugur J Grages Adtugueson
TESISTAS - FALCONFLORES MARILYN YADIRA Rev. Poring®. - Josd L Coaftari Ravichages
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega  : Husura 20 de Agavio de 2029
1.0 DE LA MUESTRA t Especimenes pramdicos Je CONCIOtD eNOUIBCIac
2.0 DEL EQUIPO z Prensa manca ARA INSTRUMENTS - STYE - 2000

Camficads S Caliboncdn MT - LFP - 264 - 2025

3.0 RESULTADOS

ESTRUCTURA : 10% DE RCO [F ¢= 175 Kglcmz)
FECHA VACIADD ¢ 13082025
BRGNS FECHA €040 |umeacon pe La Lz usas| MAxma carca | ancho | ALTura uaumumms
MOLDEO | ROTURA | (DIAS) FALLA | fem) | APLICADA (KN | fem) fem) thgrem?)
Mot 19:08-35 | 200825 | 7 |PEVTROBILTEASO] 54 4656 15a | 182 8048
naz 10825 | 200825 7 [FETRLINTERO] ey 4598 150 | 155 §9.20
M03 130625 | 200825 | 7 “’“E‘“:,"‘““l 455 46 43 150 | 154 £0.56
Las fueron proporcionados al Lab rio por i Solicitant
| APROBADO POR
Nombre | Nombre; Ing. Jose Luis Caflar Ravichagua
Cargn: Carga: Jefe de Laboratosio
Firmna: Firma: CONSTRUCTORA ¥ COM
Facha: 20/08/2025 Fecha: 20/08/2025

Ay, Coronel Portiflo #216 — Huaura Telefono 656-8935 Celular 996172418
Corren ||_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84782
R.U.C. 20800141868

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC E708 - ASTM C78 . AASHTO T97

ITESIS . "EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETOF'C 175 KG/ICMZ | certificade : D206.2025-LABMS-JONELTA
ELABORADD CON RESIDUCS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DISTRITO DE HUACHO, 2025 Hecho por Tec, : Lunge J Srados Astuguipan
ITESISTAS  : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Poring®, ; Jose L Catan Aavichagua
MEJA SANCHEZ JORGE JEAMPMERS Fecha Entrega - Musws 13 de Setemirs oe 2025
1.0 DE LA MUESTRA 2 Espacimenss pramdlices de concrasta anddtess
2,0 DEL EQUIFD - Precea marca ASA INSTRUMENTS = 5TYE - 2000
Cortficado d¢ Calibracion MT - LFP - 284 - 3008
10 RESULTADOS
ESTRUCTURA : | 2% OE ROD (F o= 175 Kglem2)
FECHA VACIADO : | 13/08/2025
T - T
e PECHA EpAD : D LA LUZ LIBRE | WAXIMA CARGA | ANCHO | ALTURa | M3OULC 0F
wotoeo | moTuma | (OWS) | FALLA | fem) | APLICADAGM) | fem) | fem) (hfem®)
M-01 110825 | 00us | 2s |CRROELTECR] .6 | 25 155 | 160 a3
| wmo2 | soezs | rooeas| 2 [PUTUINLTV ase | 2em we | 150 | aam
| wmoz | 10825 | woses| 2 [T a3 | W 150 | 153 | s492
OBSERVACIONES :
Las tras fueran proporcionadeos al Laboratorio por el Solici
Marmbre: Luigul 1. Grados Astuguipan Nomire: Ing. jose Luis Caiari Ravichagua
Carga: Cargo: lefe de Laboratoric
Firrra: Firma: HELIA 52
CONSTRULTORA ¥ consuLronal
e
Fecno: 10/09/2025 Fecha: 10/09/2025
Ay, Coronel Portilio #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 596172418

Corren jI_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC
CONSULTORIA N° C-84792
R.U,C. 20800141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC ET09 - ASTM C78 - AASHTO T47

TESIS +  TEVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 178 KGAOM2 | epmificado ¢ (007205 LARME JONELTA
ELABORADO CON RESIOUCS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION
DISTRITO DE HUACHO, 2025° Hecho por Tec., :  Lusgui J Grados AShuguspen
TESISTAS FALCON FLORES MARILYN YADHRA Rev. Poring®, : José L Caflar Ravichagus
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega  : Muaura 26 de Agosto de 2025
1.0 DE LA MUESTRA 3 Especimenss pramdbcos de concrato sndurscide
2.0 DEL EQUIPO 3 Prensa marca ARA INSTRUMENTS ~ STYE - 2000

Ceanficada oa Calitvacian MT . LFP . 264 - 2008

3.0 RESULTADOS
ESTRUCTURA : 25% DE RCD (F c= 178 Kglemz)
FECHA VACIADO 3 12/0872025
r 1
A FEOHA 04D 0N OF LA| LIGZ LIBRE | MAXINA CARGA | ANCHO | ALTURA m‘
woLoEs | motuma | (DIAS) FALLA (em) | APLICADA (kN) | (sm) (em) frisvineit
Mot 120825 | 280825 | 14 |PEVTRODBLTERROL  4eq 4226 150 | 48 58328
M2 120825 | 260835 | 14 [PETOARTR| 455 898 e | 10 | s
| M3 12.08:25 | 26.08.25 | 14 |PETROCELTROAGL 455 4154 152 148 £844
OBSERVAGIONES ©
Las muestras fueron prop dos al Laboratorio por el
ELABORADO POR APROBADO POR
Narnbre: Lulgui 1. Grados Astuguigan Nombre: Ing. Jose Luis Caflari Ravichagua
[Cargo: Carga: Jefe de Labaratorio
Ak
Firmma: Firma LTGEA JBILLER B
ConsTAUTIORA come
Fecha: 16/08/2025 Fecha: © 26/08/2025

Av. Coranel Portille #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correo |I_canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84782
R.U.C. 20800141885

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

MTC E709 . ASTM C78 . AASHTO T47

TESIS : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETC F'C 175 KGICM2 | conificado : G0B-2005-LARMS-JONELTA
ELABORADO CON RESIDUCS DE CONSTRUCCION Y DEMCLICION,
DISTRITO DE HUACHO, 2025 Hecho por Tec. © Luigu J Grados Astseipan
TESISTAS @ FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev.Poring®. : Jesé L Catan Ravchajua
ME.JIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Facha Entrega  : Husura 20 de Agowta de 2026
1.0 DE LA MUESTRA = Espacinanis HRamihisd S8 ESASTRE SNLIBSO0
2.0 CEL EQUIPO 3 Prenisa marca ASA INSTRUMENTS - 5TYE - 2000

Comficade s Calibescdn MT - LFP - 284 - 2025

3.0 RESULTADOS
| EsTRUCTURA . 5% DE RCD (F'c= 175 Kglom2)
|
FECHA VACIADO 2 130872025
| mépuLo
SRR TEALEN chicicsisad £0AD | UBICACION DE LA| LUZLIGRE | MAXIMA CARGA | ANCHO | ALTURA | wm“
woLDED | moTuma | (01AS) FALLA fsm) | APLICADA (kN) [ (em) em | pirblais
M-01 10825 | poosgs | 7 |PMTMOBLTERCD| 454 46.13 || 155 150 | 6137
M0z 130825 | o0eas | 7 [P uss 617 | 184 | 150 8048
]
M3 | 130828 | 200026 | 7 [CUVMRODELTERGO] g4 4789 150 | 154 €233
| | wED)
CESERVACIONES :
Las muestras fugron proporcionados al Lab io por ol S
|Hombra: Luigui 1. Grades Astuguipan | Nemare; Ing. Jose Luis Cafian Ravichagua
(Cargo: Técnico de Laboratoria | Cargo: Jefe de Laboratorio ik
Firma; |Firma CONSTRUCTORA L f-""""l'"' L
| N
== |
Fecha: 20/08/2025 |Fecha: 20/08/2025

Av. Caronel Portillo 8216 = Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correo || _canari@hotmail.com
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LABORATORIO MECANIC'A DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N* C-64792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
MTC ET09 - ASTM C73 - AASHTO T97
TESIS . “EWALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 1TS KGCM2 | &g rtificado 1 03052005 LABMS-JONELTA
ELABORADO CON RESIDUCS DE CONSTRUCCIGN ¥ DEMOLICION
DISTRITO DE HUACHD, 2025° Hecho por Tec, : Lugu | Grados Astuquepan
TESISTAS | FALCONFLORES MARILYN YADIRA Rev, Poring®, : Jose L Cafan Revichogua
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega - Huars 10 30 Setiomare da 2055
10DELAMUESTRA : & o
2.0 DEL EQUIFD i Prorsamarce ASA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Canificado de Catbwacitn MT - LFP - 264 - 2025
3.0 RESULTADOS
'l ESTRUCTURA : 35% DE RCD (F = 175 Kglom2)
FECHA VACIADD H 13/08/2025
TRIcG FEAHA E0AD |UBICACION OE LA| LUZ UBRE | MAXIWA CARGA | ANCHO | ALTURA | no“w“u:!
MOLDED | ROTuRa | (DIAS) | FALLA (em} APLICADA (M) | (em) {em) Ihgheam®)
"o 130825 | te0szs |z |OVRODLLTERCOl o 2.3 wo | 153 | a0
"oz 130825 | 100925 | 28 |"OTTLINTEOOl 454 3489 150 | 135 | wm
"o 1208-25 | 1005-25 | 28 |PETLITER] 450 3201 152 | 152 | a2
SESERVACIONES -
Las muestras fueron prop dos al Lab fo por el Solicit
ELABORADO POR APROBADO POR
Nomire: Luigui 1. Grados AStuduipan Momitire: Ing. Jose Luis Cafar Ravichagua
Carga: Técnico de Laboratorio |Cargo: tefe de Latoratorio
Firma: !F:m’m
ENPER
TECNICT . 230GATORIS T4
VBT b A0, 1D 1 PN
Fachy! 1070972025 Facha: 10709 2025

Av. Coronel Portillo #8216 - Huaura Teléfono 656-8915 Celular 956172418
Correo j|_canari@hbotmail.com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N* C-64792
R.U.C. 20800141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
MTC E709 - ASTM CT8 - AASHTO T#7
TESIS . “EWALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC 175 KGCM2  |eonificado P E0-2925-LARMS-JONELTA
ELABORADO COM RESIDUOS DE CONSTRUCCICN ¥ DEMOLICION,
DISTRITO OE HUACHO, 2025° Hecho por Tec, : Lisge J Gracos Astugupan
TESISTAS : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Fibv; FOCKES 5 b L Cote Ravichogus
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha E + Musrs 26 de Agosto de 2025
1.0 DE LA MUESTRA H ESSacimanes pramations o SONCrieo ancurscics
2.0 DEL EQUIFO : Prensa marcs ARA INSTRUMENTS - STYE - 2000
Cortficado de Catibracion MT - LFP . 294 - 2008
10 RESULTADOS
ESTRUCTURA 1 35% DE RCD (F = 175 Kg/iom)
FECHA VAGIADO N 12/08/2025 |
i o U £0AD SN BELA| LUZUBRE | MAXIMA CARGA | aNCHO | aLTuma | MODULO DE
o WMOLDED | ROTURa | (DIASH FALLA tem) APLICADA (8N) | (e} [eem) e}
M1 1208.25 | 260825 | 14 [CENTRIDRLTERCD) g 4202 154 | 155 5260 |
M-02 12:08:25 | 26-08-25 | 18 [POTRUNETRR! 458 4017 153 | 154 51,36
M-03 120825 | 2508265 | 14 k] I w8 N 152 | 153 4858
OESERVACIONES
Las muestras fueron prop: all por al I
Nombee: Luigui ). Grados Astuguipan Nombre: Ing. Jose Luis Caflari Ravichagua
Cargo: Ti e Laboratorna Cargo: Jefe de Laboraterio
i (5 2 i CONSTRUCIORA ¥ CONguLIDRA JERL rAs AL
x . Gﬁ , _
14 = amur—e=nm P I
e U PR TOR 1A JOSE LSBT Sn
TECNICG cAHORA i HE G )
VES T8 57 29 a0 TN 7Y
Fechs: 26/08/2025 Focha: 26/08/2025

fw. Coronel Portillo #216 - Huaura Teléfono 656-8935 Celular 956172418
Correo || _canani@hotmall. com
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORA JONELTA SAC

CONSULTORIA N° C-84792
R.U.C. 20600141865

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
MTC E709 . ASTM CT8 . AASHTO ToT
TESIS . “EVALUACION DE LAS PROPIECADES DEL CONCRETC FC 175 KG/CMZ Centificado t 0211-2025-LABMS - JONELTA
ELABORADO CON RESIDUGCS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLIGION,
DISTRITO DE HUACHO, 2028 Hecho por Tec, | Lusgs J Grades Astuquepan
TESISTAS : FALCON FLORES MARILYN YADIRA Rev. Pering’. : Jese L Cafan Ravichagua
MEJIA SANCHEZ JORGE JEAMPIERS Fecha Entrega _ : Husura 30 do Agoms de 2028
1.0 PE LA MUESTRA : Especimenas oramalicos de conTwio snhrecds
2.0 DEL EQUIPD i Frersa marsa ALA INSTRUMENTS - STYE . 2000
Caenficade oe Cabbracen MT - LFP - 284 - 2025
3.0 RESULTADOS
i ESTRUGTURA T 35% DE RCD (F'c= 175 Kglem2)
| Fecuavaciaco : 13082025
—— FECHA £04D [uBICACION DE LA| LUz UBRE | MAXiMA CarGa | ancHO | auTura | MODULOTE
WMOLDED | ROTURA | (DIAS) FALLA fem) APLICADA (k) | fem) fem) Ihgiems)
M1 130825 | 200825 | 7 [PEMTODRLTERGO| 4041 150 | 153 3.9
Moz 120825 | 20085 | 7 |POTROSSTERSOL 44 657 155 154 s&78
M-03 130825 | 200828 | 7 |TOTOOELIERROl yg 4285 154 150 56,97
nEEEAUACIONEE -
s tras fucron proporcionades al Laboratorio por ol Solicitants
ELABORADO POR APROBADO POR
Nombre: Luigui . Grados Astuguipan Nambre: Ing. Jose Luis Cafar Ravichagua
[Carga: Téenico 08 Laboratens Carga: Jofe da Laporatend
Firmg: Firma: cougtRCiona 'm“w:"zm“u SAL
TEEY L LIS AR R T RAIE AL
W s Pl ’
Fecha: 0/08/2025 Fecha 20408/ 2025

Av. Coronel Portillo #216 — Huaura Teléfono 656-8935 Celular 996172418
Correo jl_canan@hotmail.com

141



