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RESUMEN

Con el Objetivo de conocer la biologia y comportamiento de Platynota sp., en arandano
(Vaccinium corymbosum L.), Donoso — Huaral. Metodologia: su propdsito es basica,
descriptiva, no experimental, transversal, evaluacion con medias porcentuales, prueba de t
Student (0,05) y Shapiro Wilks, los estadisticos: software SPSS V.22, Atlas Ti V.25, programa
ImageJ., se evalud caracteristicas morfoldgicas, En laboratorio se evalud el ciclo de vida del
insecto y % de dafios y poblacion de plaga en campo. Resultados: respeto a las caracteristicas
bioldgicas en laboratorio; el periodo de incubacién de huevos: 7 a 9 dias, cinco estadios
larvales: 20,7 dias y el estado pupal: 8 dias, haciendo un ciclo de vida promedio de (46,3)
dias para los machos y (48,6) dias para las hembras, con una expansion alar media de 16,95
mm en machos y 17,75 mm en masa en hembras; los huevos de color verde palido, puestos
(4 a 6 masas/ hembra), larvas de color verde amarilloso oscuro, son voraces, se enrollan en
las hojas, el tamarfio del ultimo estadio: 16,44 mm, las pupas con tamafio de 8,2 mm, los
estadios larvales 3, 4 y 5 muestran mayor agresividad en el cultivo. Asimismo se encontro
que Platynota sp., es plaga potencial en arandano con promedio de dafio por plata en los
estadios larval 1° un dafio de (1,25%) y estadios 2°, 3° (3,5%) y en el 4° y 5° estadio un dafio
de 2,2% en plantas. Conclusiones: las variables en estudio muestran diferencias
significativas, para la especie Platynota sp., asimismo la crianza en cautiverio de este
tortricido, permitié determinar sus estados de desarrollo con relacién al clima y cultivo de
arandano.

Palabras clave: Tortricidae, nueva especie plaga, MIP arandano, sostenibilidad



ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to determine the biology and behavior of
Platynota sp. in blueberry (Vaccinium corymbosum L.) crops in Donoso — Huaral.
Methodology: The research was basic, descriptive, non-experimental, and cross-sectional.
Data analysis included percentage means, Student’s t-test (o = 0.05), and Shapiro-Wilk
normality test. Statistical processing was performed using SPSS v.22, Atlas.ti v.25, and
ImageJ software. In the field, morphological characteristics, percentage of damage, and pest
population levels were evaluated. In the laboratory, the insect’s life cycle was studied.
Results: Under laboratory conditions, the egg incubation period ranged from 7 to 9 days;
larvae passed through five instars over 20.7 days, followed by a pupal stage lasting 8 days.
The total life cycle was 46.3 days in males and 48.6 days in females, with an average
wingspan of 16.95 mm in males and 17.75 mm in females. Eggs were pale green, laid in
clusters of 4—6 masses per female. Larvae were dark yellowish-green, voracious, and rolled
leaves to feed. Fifth-instar larvae reached 16.44 mm in length, and pupae measured 8.2 mm.
The third, fourth, and fifth larval instars caused the greatest damage to the crop. Platynota
sp. was identified as a potential pest of blueberries, causing an average plant damage of
1.25% in the first instar, 3.5% in the second and third instar, and 2.2% in the fourth and fifth
instars. Conclusions: the variables in study to showed significant differences for to Platynota
sp. species Likewise, the captive breeding of this tortricidae was done possible to determine
its stages of development in relation to climate and the blueberry crop.

Keywords: Tortricidae, emerging pest species, blueberry IPM, sustainability.
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INTRODUCCION
En las ultimas tres campafias agricolas (2022 y 2024); se han encontrado en las plantaciones
de arando de la provincia de Huaral, hojas pegadas que generan dafios econémicos por
larvas de lepiddpteros las mismas que generan alteraciones fisioldgicas y estéticas en hojas,
flores, brotes que cuyo efecto se aprecia en los rendimientos del cultivo, y asimismo de
acuerdo con consideran relevante ahondar en la investigacion para determinar si los dafios
encontrados en ardndano por efecto Platynota sp, mediante “evaluaciones en campo del
cultivo de ardndano” y la crianza en cautiverio para determinar las caracteristicas
morfolégicas del lepidoptero en estudio (MIDAGRI, 2023).
Frente a la expansion de la produccion de ardndanos, es muy importante realizar un manejo
fitosanitario adecuado, con buenas practicas agricolas en el marco del cumplimiento de
normas técnicas peruanas y los planes de trabajo aprobados por los paises importadores,
relacionadas a las exportaciones peruanas que requieren calidad e inocuidad, considerando
que sus principales destinos son Estados Unidos, paises Bajos, Reino Unido, China, Canada,
etc. Segun el MIDAGRI (2023), El arandano (Vaccinium corymbosum L) fruta posesionada
en los ultimos afios en la mayor relevancia para la produccion de antioxidantes naturales, de
magnificas y excelente aporte de vitamina C, potasio y fibra que se aprovecha en para
fortalecer y proteger los sistemas inmunoldgicos y urinario, la funcién cognitiva, la
hipertensién y el sistema ocular de las personas. De acuerdo a los reportes de ADEX (2023)
durante el periodo (2010 y 1019) se aprecia un significativo incremento de cifras medias de
hasta un 150%, pasando de 439 toneladas, a un millén de toneladas. Asimismo, se aprecia
que los mayores productores de arandano, destacan EE. UU (255 mil toneladas), Canada
(164,2 mil toneladas), Pert (94,8 mil toneladas) y Espafia (43,5 mil toneladas segun (Tinoco-
Plasencia et al., 2023).
El Peru, cuenta con un clima favorables al cultivo, por encontrarse perpendicularmente al
Ecuador y el frio de la corriente de Humboldt, la presencia de la cordillera de los andes, la
cercania al mar, lo que favoreceria los precios de mercado internacional. Sin embargo, entre
los problemas que podrian afectar se relacionan con las heladas, inundaciones o sequia y las
plagas y enfermedades: las principales plagas insectiles dentro de ellas Platynota sp., de
acuerdo con el Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo de Plagas. (2023) y (Cafiarte
Bermidez & Navarrete Cedefio, 2024.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica
Las especies del género Platynota, son conocidas por afectar diversos cultivos agricolas. En
el caso especifico del arandano (Vaccinium corymbosum L), se ha documentado a Platynota
sp, conocida como “polilla enrolladora del brote del manzano”, puede alimentarse de
diversos 6rganos de esta planta, y otros hospederos. En sur Ameérica, se ha reportado y
registrado a Platynota meridionalis en cultivos de ardndano en Argentina: apreciandose
larvas alimentandose externamente de flores, brotes y frutos., siendo fundamental se
profundice la investigacion del dafio del ardndano (Velasquez et al., 2025).
Se resalta que la campafia 2022 y 2023 fue propicia para la proliferacion de plagas en el
arandano en Perd, muchas de estas plagas no comunes y, que en futuro pueden producir
dafos considerables en la economia de los fruticultores. Asimismo especialistas de la region
coinciden que se estarian presentando problemas con algunos lepiddpteros del género
Platynota, efecto que fue motivo de la presente investigacion en concordancia con Varela-
Fuentes et al. (2009) y Velasquez et al. (2025). Por otro lado informacion secundaria para
antecedentes nacionales muestran que la familia Tortricidae presenta limitaciones de
informativa disponible en Per(; como resultado de las investigaciones se ha iniciado una
serie de estudios de laboratorio y campo sobre los principales aspectos.
Ante esta incertidumbre fue preciso determinar el comportamiento del insecto en el cultivo
arandano, profundizar conocimientos referentes a la biologia de la plaga del género
Platynota, con la finalidad de tener un registro con precision para establecer, estrategias
relacionadas a manejo integrado de plagas del cultivo, asimismo mitigar los impactos
negativos en el mercado de ardndano. En cuanto al propdsito de la investigacion fue;
determinar el ciclo bioldgico en condiciones de laboratorio la biologia, comportamiento y y
dafo en el cultivo por efecto de Platynota sp, ambito de Huaral.
1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
¢Cuél es la biologia y comportamiento de Platynota sp., en el cultivo de arandano
(Vaccinium corymbosum L.) y bajo condiciones de laboratorio en Donoso- Huaral?
¢Cual es el tiempo requerido para los diferentes estados de desarrollo de Platynota sp., en el
cultivo de aréandano (Vaccinium corymbosum L.) y bajo condiciones de laboratorio en

Donoso- Huaral?



1.2.2 Problema especifico
¢Cudl es el tiempo requerido para los diferentes estados de desarrollo de Platynota sp., en el
cultivo de aréandano (Vaccinium corymbosum L.) y bajo condiciones de laboratorio en
Donoso- Huaral?
¢Cudl es el dafio de Platynota sp. en el cultivo de ardndano (Vaccinium corymbosum L.) en
Donoso- Huaral?
1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar la biologia y comportamiento de Platynota sp., plaga en el cultivo de
ardndano (Vaccinium corymbosum L.) bajo condiciones de laboratorio en Donoso-
Huaral.
1.3.2 Objetivos especificos
Identificar el tiempo requerido en los diferentes estados de desarrollo de Platynota sp., en
el cultivo de arandano (Vaccinium corymbosum L.) bajo condiciones de laboratorio en
Donoso- Huaral.
Determinar el porcentaje de dafio de Platynota sp., en el cultivo de arandano (Vaccinium
corymbosum L.) en Donoso- Huaral.
1.4 Justificacion de la investigacion
La informacion sobre los habitos alimenticios de la plaga, muestran que afecta al cultivo de
arandano causando pérdidas considerables en la economia de los productores agrarios de la
region. Asimismo, debido a la poca informacidn registrada sobre esta especie Platynota sp.,
en el Perl surge la necesidad de investigar y conocer aspectos biolégicos que sirva méas
adelante como base para mejorar disefios de estrategias de control que provoquen poco o
nulo impacto econdémico de esta plaga en la producciédn de este cultivo. Finalmente se aprecia
muy pocas investigaciones para la plaga en cuestion, con lo que se justifica el aporte
cientifico para la region Lima en el cultivo de arandano.
1.5 Delimitacion del estudio
la presente investigacion se realizd en el laboratorio de Entomologia del programa MIP y
campo de la estacién experimental de INIA-DONOSO, distrito y provincia de Huaral.
Durante el periodo desde el mes de abril 2024. Utilizandose como alimento el cultivo de

arandano.



CAPITULO II.
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales
Ruiz-Galvan et al. (2025), evaluaron la diversidad Tortricidae en ardndano México, se
muestreo de larvas en plantaciones, se identifica seis tortricidos alimentandose de hojas,
flores y frutos; destacé Platynota stultana, de habito enrollador de hojas, larvas polifago y
dafo directo al tejido vegetal. Afectan el desarrollo vegetativo y la calidad del fruto, el
arandano podria favorecer el incremento poblacional de estas plagas, por lo que recomiendan
fortalecer el monitoreo y el manejo integrado.
Rubio-Aragon et al. (2021), en la investigacion “Ocurrencia de Platynota sp., causando
pudricion de frutos de pimiento morrén en Sinaloa, México, identificaron dafios por larvas
de una polilla desconocida del género Platynota, en partes productivas del cultivo de
pimiento morrén en invernadero durante otofio-invierno de 2018-2019 en México.
Asimismo, como parte del estudio se identificé a Platynota sp., y biologia. Concluyendo que
este insecto es un riesgo potencial para la produccion de este cultivo y algunas zonas de
produccién agricola de México.
Knight & Light (2021), consideran que los tortricidos est4 conformado por insectos fitéfagos
en agroecosistemas fruticolas, siendo necesario estudios detallados sobre distribucion
ecologica para implementar manejo integrado, citano a Nava et al., 2006, quien determiné
dietas artificiales con relacion el ciclo de biolégico (Platynota rostrana W.), y (Phidotricha
erigens R.), Sao Pablo, Brasil, en condiciones de laboratorio T: 25 = 2 °C, 70 + 10% de
H.R., donde Platynota rostrana mostré un C.B. de 38 dias y una variabilidad de 64%, y
Phidotricha erigens con un C.B. de 33 dias con una variabilidad del 64%. Concluye: que la
respuesta a mejor dieta artificial encontrada fue para Platynota rostrana. En afios recientes
investigaciones han confirmado que estas especies continGan representando un grupo
relevante de insectos fitofagos en fruticolas. En este sentido, Gilligan y Epstein, 2022
constituyéndose en plagas de importancia econémica en diversos cultivos.
Catania et al. (2025) reporta por primera vez a Platynota stultana (Tortricidae) en Malta, y
region mediterranea. Se recolectd ejemplares adultos del insecto. Confirmando la taxonomia
mediante caracteres propios de la especie. Se evidencia potencial dispersion de la especie
fuera de su area tradicional de distribucion. Los resultados evidencian significancia

estadistica de especies potencialmente invasoras en sistemas agricolas, asimismo cita



Bautista-Martinez et al. (2014), quien reporte por primera vez a Platynota n. sp. (Tortricidae)
en (Opuntia spp.), en Villa Milpa Alta, México. Muestra dafio ocasionado por muy
significativos en nopal y la creciente agresividad de Platynota sp. por ser polifaga.

Rocca y Greco (2015), con el objetivo de evaluar la cantidad de Tortricidos en diferentes
estructuras vegetales y la fenologia del arandano, la diferencia parasitoides, la comunidad
tortricidos-parasitoides en campos de ardndanos de Argentina. Resultados: mostraron que la
presencia de Tortricidae en relacion a presencia de parasitismo fue baja, concentrandose los
dafos en flores y frutos: siendo los principales controladores parasitoides (endoparasitoides
larvales tempranos (Apanteles sp. y Dolichogenidea m1 y m2), endoparasitoides larvas-
prepupales (Austroearinus sp.), endoparasitoides larvas-pupas (Ichneumonidae),
ectoparasitoides larvales (Eulophidae) y endoparasitoides pupales (Brachymeria sp. y
Conura sp.). El estudio concluye que la presencia de Tortricidos en el cultivo de arandanos
en Argentina es baja. Desde el punto de vista de la produccion, el riesgo de pérdidas
econdmicas y la probabilidad de dafios directos al fruto serian muy bajos.

Ruiz et al. (2022), cuyo objetivo fue identificar la diversidad, dafios y distribucion
poblacional de lepiddptero en los cultivos de Arandano, Zarzamora y fresa, Jalisco, México.
Metodologia: Identificacion, seleccion y recojo de material infestado en 12 huertas, se re
colecciond hojas, brotes, flores con presencia de larvas, transport6 en jaulas plasticas, luego
en el laboratorio se dio condiciones ambientales para el crecimiento y desarrollo de los
insectos, se identific6 por medio de la genitalia masculina y fueron determinada
taxondmicamente. Resultados: identificacion de Platynota basado en técnicas sugerido por
Walker en 1859, el estudio muestra significancia estadistica, al haberse encontrado presente
los géneros: Amorbia, Argyrotaenia, Platynota sp y Platynota stultana con rango de la
distribucion y presencia media en comparacién con Amorbia cuneana y Argyrotaenia
montezumae (rango Yy distribucién alta); asimismo con dafios en érganos vegetativas y
reproductivas para Arandano, Zarzamora y fresa.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Velasquez et al, (2025), con el objetivo de estudias a una especie emergente de Platynota sp
(Lepiddpteros: Tortricidae), que infesta el arandano (Vaccinium corymbosum) en el centro
costa del Peru, INIA, Huaral. Estudio reciente muestran que los ardndanos forman parte del
stock de cultivos relevantes para las exportaciones peruanas; sin embargo, existe una alerta
global por la presencia de plagas en que estarian reduciendo la produccién y rendimiento del

cultivo de arandano. La presente investigacion se ha centrado en la identificacion de



lepidopteros de la familia Tortricidae, género Platynota; con la finalidad de estudiar la
fenologia promedio de este insecto, encontrando que tiene un ciclo de vida de 46 dias para
los especimenes machos y 48,60 en hembras, apreciandose que la etapa de larva presenta
un mayor nimero de dias con una media de 25, de igual manera es la etapa que mayor afio
hace en los cultivos; es altamente voraz, perfora y dafa brotes terminales y frutos de la
planta. Asimismo, el analisis morfolégico de la genitalia, asociado a pruebas de ADN
mitocondrial completo, certifica que se trata de nueva especie de Platynota sp, presente en
arandano en la zona de Huaral, Lima de acuerdo a (Velasquez et al., 2025). De igual manera
estos hallazgos constituyen un primer hallazgo de una plaga de la familia Tortricidae que
afecta el arandano peruano. Por lo que se considera de mucha importancia éste estudio, cuya
contribucion servira para entrar en alerta e implementar un manejo integrado de plaga para
el cultivo en mencion.

Ninaquispe et al. (2024), con el objetivo de platear estrategias de la sostenibilidad en las
exportaciones de arandanos del Per(: diversificacion y competitividad, se realiz6 un anélisis
en Perd, buscando mantener la sostenibilidad del mercado exportable para frutas de
arandanos Metodologia: se plantea estratégicas de diversificacion y la competitividad del
mercado, enfoque cualitativo, Indices: de Herfindahl-Hirschman y Balassa. Resultados: se
aprecia un crecimiento acelerado para las exportaciones del arandano, EE. UU demanda
fruta de arandano con promedio anual de 115%, seguido de paises bajos y Reino Unido. El
indice de Herfindahl-Hirschman fue (2 896 y 3 828) con dependencia significativa.
Asimismo, se precia una solida ventaja competitiva (0,09 y 0,55), superando la demanda por
EE. UU frente a otros compradores. Desafios asociados a sostenibilidad: diversificar y
ampliar mercados, mejorar infraestructura logistica, fortalecer y fomentar buenas préacticas
agricolas, implementar e innovar las estratégicas de marketing acorde a mercados
emergentes, y las regulaciones internacionales.

Coronado y Narrea (2015), con el objetivo de identificar la fluctuacion poblacional de
insectos plagas en vid de la variedad, red Globe, se llevd a cabo estudio en el distrito del
Carmen, Chincha. Metodologia: mediante experimento, con seleccion aleatoria estratificada,
en 5 hectareas, divididos en 5 sectores y usando muestras de 5 plantas. Resultados: se
presentaron enrollamiento de hojas por efectos de los dafios de Platynota sp en las etapas
fenologicas del cultivo (envero hasta la post cosecha mostrando diferencias estadisticamente
significativas en la interaccion (plaga) x (cultivo). Bajo las condiciones en la que realizaron

las evaluaciones con las siguientes conclusiones: Platynota sp., se presento en el cultivo de



vid, entre otros en el fundo Copacabana, en todas las etapas fenologicas dafiando brotes,
hojas y bayas de los racimos de vid.
Ramos (2023), con el objetivo de categorizar especies de insectos artropodos en
comportamiento de plagas y enemigos naturales, en las plantas de aptenia (Aptenia
cordifolia) y cucarda (Hibiscus rosa-sinensis L), UNALM, La Molina, region Lima.
Metodologia: evaluaciones semanales, se anoté el ciclo bioldgico y nimero de individuos
de la poblacién, se evaluaron hojas externas, brotes, tallos, flores y botones florales
Resultados: en total se evalu6 10 especies de predadores, 05 polinizadores, parasitos y
parasitoides, asimismo los insecto plaga de mayor importancia segin la ocurrencia:
Pulvinaria psidii Maskell, Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti), Saissetia coffeae
(Walker), Platynota sp. y los principal enemigo natural Scymnobius sp., y como enemigo
principal destaco Lysiphlebus sp.
2.2. Bases Teoricas
El género de Platynota: pertenece al orden de los lepidopteros, familia Tortricidae, es una
plaga polifaga, tipo “Pegador de hojas”, que ataca al cultivo en etapas tempranas del mismo,
causando dafio en brotes y hojas, flores y frutos del cultivo (Velasquez, 2025).
Distribucion: la distribucion es muy extensa, encontrandose en muchas partes del mundo.
La mayor cantidad de especies estan en bosques tropicales de América (méas de un 30% de
las especies). Seguidas a cierta distancia por los continentes de Asia y regiones de Europa y
Africa (Heppner, 1991).
Taxonomia
Segun Roskov et al. (2000) la clasificacion de Platynota sp., es:
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Super Familia: Tortricoidea
Familia: Tortricidae
Género: Platynota
Especie: Platynota sp.
Caracteristicas morfologicas y biologicas
Huevo: durante el periodo embrionario segun Nava et al. (2006) tiene una duracion

promedio de 8.5 dias. Las hembras depositan los huevos en masa con un promedio de 188.4



huevos que recién puestos son de color verde palido y con los dias transcurridos toman un
color amarrillo oscuro que corresponde a la capsula cefalica del embrion.,

Larva: la mayoria habitos nocturnos, muchas son consideradas enrolladoras de hojas
(Zumbado y Azofeifa, 2018). Son polifagos presentando un total de cinco estadios larvales
Athinks y otros, 1957 citador por Vel&squez et al (2025); con el aparato bucal masticador y
la cépsula cefélica va creciendo e intensificAndose de color marrén oscuro segin va
desarrollandose Bautista-Martinez et al., (2014). Las larvas del estadio tardio miden
aproximadamente: 12 y 15 mm de largo, con un abdomen translucido de color cremay una
cabezay un escudo protoracico de color marrén amarillento. Construyen refugios enrollando
o doblando hojas, las larvas se alimentan de méas de 20 familias de vegetales: citricos, tomate,
pimiento, fresa, meldn vy frijoles, crisantemo, gardenia, Pelargonium y rosa, alfalfa, algodon,
maiz, vid y nogal (Garre et al., 2022).

Pupa: el insecto se encuentra dentro de un capullo color castafio claro, normalmente se
encuentra en la parte interna de las hojas pegadas, durante esta fase ocurre transformaciones
internas y tiene una duracion de 8.4 dias (Nava et al., 2006).

Adulto: las hembras son parecidas al macho, excepto en el tamafio ya que la hembra tiene
una extension alar de 14 mm a 19 mm en comparacién del macho con una expansion alar de
10 a 13 mm. En el color puede variar, pero generalmente la hembra es de color marrén
castafio y el macho es de un color marrén negruzco (Sistema Nacional de Vigilancia y
Monitoreo de plagas) y (Bautista-Martinez et al., 2014). Asimismo el autor considera Los
Adultos presentan dimorfismo sexual; la hembra es de color marrén rojizo y el macho es de
color marrén oscuro con manchas rojizas en las puntas de las alas. Las alas anteriores
muestran lineas transversales de color oscuro mientras las alas posteriores son de color
marron grisaceo sin linea transversal. Los palpos son largos y viven de 15 a 17 dias en este

estadio en condiciones normales de temperatura.



Figura 1. Ciclo bioldgico Platynota sp

Huevo 1 2 [+ (4 L5 Pupas(i+4)  Adullo
(06:08mm) (13nmyS4nm) (46:54nm) 65 ddm| (96 2 Imm| (B4 164nm)  (ES4%mm) 95 104mn)

Obs. Huevo (0,6 a 0,8 mm), Larva (1,5 a 11 mm), Pupa (5 a 6 mm), Adulto (6 a 15 mm)
(Velasquez et al., 2025)

Figura 2.
Anatomia externa y morfologia descriptiva de “Platynota sp”

Especies de “Platynota” localizadas ambito de Peru

De acuerdo a los reportes para el género de Platynota, que se encuentra presente en el Perd,
aprecia las siguientes especies:

La especie de Platynota zymogramma: polilla, Tortricidae, que de acuerdo a diversos
autores consideran que se encuentra en &mbito de peruano; as larvas se alimentan enrollando
las hojas de plantas de Arandano entre otras. Sin embargo, no hay informacion detallada
sobre la biologia y habitos de este insecto (Meyrick, 1926) citado por Alvites et al., 2024)
con lo que se podria estar frente a un problema puntual por investigar que permita certificar
su presencia en Peru, citado por (Brown, 2013).

Platynota richersi: es una polilla Tortricidae, que incluye muchas especies conocidas
comunmente como polillas enrolladoras de hojas, reportada como plaga agricola debido a
que sus larvas enrollan o atan hojas de plantas hospedantes. (Brown, 2013).

Platynota stultana, de acuerdo los reportes no confirmados, comunmente conocida como
enrollador de hojas omnivoro, es una polilla altamente polifaga, es originaria de Arizona,
extendida a varias regiones de norte, incluidas California, Texas, Florida y Hawai, a menudo

a través de envios de productos agricolas infestados desde México. Los reportes consideran



como no presente Per(, sin embargo, existe preocupacion de alerta, se trata plaga en cultivos:
los adultos: los machos tienen alas anteriores de color marron oscuro en la base y marron
dorado en la punta, mientras que las hembras suelen tener alas anteriores de colores mas
uniformes. Ambos sexos presentan palpos labiales extremadamente largos de acuerdo con
Garre et al. (2022).

Platynota rostrana, es originaria de Ameérica, se ha registrado en varias regiones, incluido
el sureste de los Estados Unidos, México, America Central y partes de América del Sur.
Polillas adultas: los machos poseen una compleja capucha de escamas en la parte frontal de
la cabeza y un largo pliegue costal que se extiende aproximadamente 0,7 veces la longitud
de las alas anteriores. Las larvas de Platynota rostrana se han criado a partir de mas de 100
especies de plantas diferentes. Incluyen: a Citrus sinensis (naranja dulce) y Citrus limén
(limoén), Dracaena marginata, “drago”, Schefflera spp.: conocidos como arboles paraguas.
Malpighia glabra: conocida como cereza de Barbados acorde a Garre et al. (2022) evaluaron
el ciclo bioldgico de lepidopteros polifagos.

Darios ocasionados en el cultivo de arandano: los dafios ocasionados se relacionan por la
forma de los habitos de alimentacion del insecto; en las etapas fenoldgicas de brotamiento y
crecimiento vegetativo, floracion y parte de maduracion del cultivo de arandano. Cabe
resaltar que este insecto causa dafio en el cultivo en la etapa de larval: 1, 2, 3, 4, y 5 estadios.
Siendo los més dafinos los estadios 2, 3y 4 sustentado por Arnett, 2000 y Brown y Powel
1991 y citados por (Velasquez et al., 2025).

Dafios en hojas: se aprecia un enrollamiento en hojas y “telarafieros” debido a la habilidad
que tienen las larvas de enrollar las hojas de sus hospederos y dejar filamentos parecidos a
telarafias (Bautista-Martinez et al., 2014), se unen las hojas a los frutos y se alimentan debajo
de los botones, dejando cicatrices anulares similares a las causadas por los trips (Gomez y
Ramirez, 2015).

Darios en flores: esta plaga se alimenta de brotes y flores causando dafios considerables
economicamente (Gomez y Ramirez, 2015).

Darios en frutos: cuando ya los frutos se encuentran maduros produce taneles, galerias y se
alimentan de la c&scara. Puede haber frutos de ardndano atrofiados o con cicatrices, se
asimismo esta plaga expone al fruto al ingreso de patogenos causantes de produccion

(Gomez y Ramirez, 2015).



2.2.2 Cultivo de arandano
a) Origen y distribuciéon
De acuerdo con Tinoco-Plasencia (2023), el arandano (Vaccinium corymbosum L.), es un
arbusto perteneciente a la familia Ericaceae y forma parte de un grupo de especies que estan
distribuidas por norte y el sur de américa, y en Europa Central. Los arandanos representan
la categoria mas reciente sometida, ya que las primeras técnicas como proyecto tuvieron sus
inicios en Norteamérica fines del siglo XIX (Garcia y Garcia, 2013), su origen es
desconocido, aunque algunas hip6tesis aseguran que proviene de Europa, norte de Africa,
Cducaso y Asia septentrional. Es necesario destacar que los arandanos representan una de
las especies de mas reciente domesticacion, ya que los primeros programas de seleccién de
arbustos y de técnicas de propagacion se iniciaron en Norteamérica a finales del siglo XIX,
comienzos del siglo XX. Existe alrededor de 450 especies, entre las que se encuentra, por
ejemplo, el arandano rojo o el negro (Salgado et al., 2018).
b) Taxonomia
Curo y Motenegro, (2018) define la clasificacion taxondmica de la siguiente manera
Reino: Plantae
Saper division: Spermatophyta
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Sub Clase: Dicotyledonae
Orden: Ericales
Familia: Ericaceae
Sub Familia: Vaccinioideae
Tribu: Vaccinieae
Género: Vaccinium
Especie: sp
¢) Morfologia
Raiz: caracterizado por la ausencia de pelos absorbentes localizadas superficialmente, sin
superar los 40 cm de profundidad. El sistema radicular de la planta de arandano se caracteriza
por ser superficial, fibroso y de poca extension. La raiz se encuentra desprovista de pelos
radicales, de modo que son las raices jovenes las que efectdan principalmente la labor de
absorcion (Salgado et al., 2018).
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Hojas: se trata hojas agrupadas color verde claro a veces un poco amarillento, y en algunos
lugares con una mayor concentracion de N y climas frios son un poco més oscuras, tienen
forma ovalada, de consistencia coriacea, lisas y en algunas variedades son dentadas y de
margenes finos, de peciolo corto y caducifolias (Salgado et al., 2018).

Tallos: presenta Ramas verdes angulosas y enderezada, presenta un pequefio tallo
subterraneo (corona), recto, cuadrangular y muy ramificado. Generalmente son de color
marron-anaranjado, segun la especie (Ledn et al., 2015).

Flores: Las flores son insignificantes, de color verde rosado, con cinco pétalos y sépalos, se
producen aisladas o de dos en dos axilares en racimos colgantes. Presentan inflorescencias
en racimos de 6-10 flores por yema. Las flores individuales son pequefias, axilares, con el
caliz compuesto de 4-5 sépalos obtusos y la corola blanca formada por 4-5 pétalos fusionados
dando lugar a una forma acampanada. El pistilo es simple, de ovario infero y estambres en
grupos de 8-10 (Ledn et al., 2015).

Frutos: El fruto es una baya de color negro azulado de sabor agradable y agridulce. El fruto
se trata de una falsa baya de forma esférica, color azul, rojo o negro en su madurez seguln la
especie. La epidermis del fruto estd cubierta de secreciones cerosas. El tamafio de éste esta
relacionado con el grosor de la rama y la posicion en la misma, siendo de menor diametro
aquellos que se encuentran mas distales de ésta como lo manifiesta (Leon et al., 2015).
Caracteristicas climaticas y edéaficas:

Condiciones de clima; requieren una acumulacién de horas de enfriamiento, esto se refiere
a cada hora en que la temperatura del aire permanece en 7°C o menos; tolerando una altitud
maxima de hasta 3000 msnm. (Marroquin, 2019).

Condiciones de suelo; este cultivo necesita de suelos acidos con un pH entre (4,0 y 6,0),
bien drenados y con abundante materia organica, segun (Marroquin, 2019).

Condiciones de agua; el requerimiento hidrico del cultivo representa el volumen de agua
que el cultivo necesita para evitar estrés hidrico. El agua disponible se determina segun el
agua que el suelo retiene, proveniente de la lluvia (agua verde) o del riego (agua azul) y que
el cultivo puede extraer en su zona radicular. De acuerdo a las medias establecidas para el
cultivo de arando se necesitan entre 200 a 300 mm/ha de riego al afio. Son plantas muy
susceptibles al encharcamiento. Es decir, necesita suelos bien drenados y, al ser posible,
ricos en materia organica. Para evitar el encharcamiento, el cultivo en caballones esquiva la

acumulacién de agua en la zona basal (Ledn et al., 2015).
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Epoca de siembra: la época de siembra del arandano depende del clima y la variedad, pero
en general, se recomienda: Climas templados (como la costa y sierra baja de Per(): Siembra
entre otofio e invierno (abril a agosto). Esto permite que las plantas se establezcan antes de
la primavera y el verano, cuando comienza su crecimiento activo. Y en climas frios (sierra
alta o regiones con heladas): Se recomienda la siembra a finales del invierno o principios de
la primavera (agosto-septiembre) para evitar dafios por heladas. Cabe destacar que, en Peru,
donde la produccion de arandanos ha crecido mucho, la siembra suele planificarse para que
la cosecha ocurra en los meses de mayor demanda internacional, entre agosto y noviembre
(Avila, 2023).

Epoca de cosecha: el Per( tiene una ventaja competitiva porque puede producir arandanos
casi todo el afio gracias a su clima. Sin embargo, la temporada principal de cosecha ocurre
entre agosto y marzo, con un pico entre septiembre y diciembre (Avila, 2023).

Manejo agronémico del cultivo:

Sistema de siembra: el sistema de siembra del arandano depende del tipo de suelo, climay
tecnologia utilizada. (Avila, 2023).

Siembra en suelo directo: se plantan los arandanos en hileras sobre camellones, con una
distancia de 0.8 - 1.2 m., entre plantas y 2,5 - 3 m., entre hileras. Se colocan mallas anti
heladas o coberturas segtn el clima. (Avila, 2023).

Siembra en macetas o bolsas (sistema de hidroponia): Se usa en zonas con suelos no aptos,
se emplean sustratos como fibra de coco o turba en bolsas de cultivo, la fertilizacion y riego
se controlan por goteo con  soluciones  nutritivas  (Avila,  2023).
Proceso de trasplante: preparar los hoyos, hacerlos de 30-40 cm de profundidad y ancho,
humedecer el sustrato: Antes de trasplantar, regar bien las plantulas en sus bolsas o
almécigos.

Cuidados Post-Trasplante: sombra, en zonas de mucho sol, usar malla de 50% de sombra
durante las primeras semanas, mulch o acolchado, aplicar aserrin de pino o paja para
mantener humedad y evitar malezas. (Avila, 2023).

Fertilizacion inicial: Aplicar un fertilizante suave con nitrégeno, fosforo y potasio. El
trasplante bien hecho reduce el estrés en la planta y mejora la produccion de frutos (Avila,
2023).

Preparacion del terreno: esta labor se debe realizar a final de verano o principio de otofio.
Es recomendable realizar un andlisis del suelo, previamente a la plantacion con el fin de

determinar la necesidad de realizar enmiendas o corregir deficiencias nutricionales, el suelo
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debe presentar un pH en torno a 4,8, por lo que, tras los anélisis, se debe comprobar si es
necesario realizar alguna correccion. En el caso de tener que llevar a cabo una correccion
por medio de la acidificacion del suelo, ésta se debe realizar al menos 6 meses antes de la
plantacion con abonos de reaccion &cida a una profundidad de 20 cm. Ademas, hay que tener
en cuenta que no se debe bajar méas de un punto de pH+ anualmente (Avila, 2023).

Una vez realizadas las correcciones necesarias, se debe llevar a cabo una labor de subsolado
en los primeros 40-50 cm de profundidad, con el fin de airear el suelo y aumentar el
drenaje. A continuacion, una labor de arado donde, en caso de ser necesario, se aportara el
abonado de fondo. Esta aportacion no sera necesaria si los niveles de fosforo y potasa son
superiores a 50 y 150 ppm respectivamente. (Avila, 2023).

Por ultimo, se debe pasar la fresadora con el fin de eliminar la vegetacion emergida y
desmenuzar los agregados originados en labores anteriores, obteniendo asi un terreno
mullido y nivelado (Avila, 2023).

La materia organica debe estar presente en el suelo en un 2-3%, por lo que en caso de ser
necesaria su aportacion, ésta se puede realizar después del fresado.

Realizacién de caballones y acolchado: por lo general, la plantacion se realizd en
caballones con el fin de favorecer el drenaje y la aireacion. Las medidas para dichos
caballones suelen ser de 0,7 m -1,0 m de ancho y 0,30 m- 0,40 m de alto. (Avila, 2023).
Seguidamente, se realiz6 el acolchado con el fin de mantener la humedad en el suelo y evitar
el crecimiento de malas hierbas. Esta labor, se puede realizar con material organico o
sintético (Avila, 2023).

El acolchado organico, se realiza con corteza de pino, serrin de conifera, paja o turba.
Presenta la ventaja de incorporar materia organica al suelo y mejorar su estructura. No
obstante, tiene el inconveniente de tener poca duracion (4-5 afios) y no evitar la emergencia
de malas hierbas. Por lo tanto, se suele utilizar material sintético para el acolchado, siendo
el plastico negro el mas empleado. Echever (2023).

La realizacion de acolchado e instalacion del sistema de riego, generalmente se hace de
forma simultanea por medio de maquinaria especializada. Echever (2023).

Entre las calles de cultivo, se recomienda mantener césped o pasto para evitar la erosion,
disminuir la compactacion del terreno y evitar la formacion de polvo que pueda mermar la
calidad del fruto, es importante controlar dicha hierba para evitar posibles competencias con
el arandano (Avila, 2023).
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Plantacion: La mejor época para realizar la plantacion es a finales de otofio, dado que en
estas condiciones la planta se encuentra en reposo vegetativo, dando lugar a un buen
desarrollo radicular antes del inicio de brotacion. Echever (2023).

En cuanto al marco de plantacion, los mas empleados suelen ser de (1,5 m) x (3-3,5m) y
(0,8-1x2.5 m), en funcion del vigor de la variedad, el tamafio de la parcela y la maquinaria
empleada; por lo general, la densidad de plantacion oscila entre 3 000 - 4 000 plantas/ha. Se
recomienda usar plantaciones con fines comerciales de ardndano suelen estar disefiadas
con calles entre 1,5 m y 3 m, con una distancia entre plantas de 0,75 m a 1.0 m. Los
caballones cubiertos de acolchado, ya sea plastico o materia organica proveniente del pino,
incluyen también lineas de goteo; actualmente, se suelen realizar plantaciones con
densidades de 6000 plantas/ hectarea con el fin de conseguir mayores producciones en los
primeros afios y amortizar asi cuanto antes la inversion (Collantes y Aquije, 2020).
Establecido el marco de plantacion, se procede a la realizacién de hoyos de unos 2 cm de
profundidad. Estos hoyos se deben cubrir con corteza de pino, turba u otro material organico
para disminuir la emergencia de hierbas y favorecer las condiciones de acidez (Collantes y
Aquije, 2020).

El trasplante se realiza con plantas provistas de cepellon de 1 afio de edad, es conveniente
extender las raices del cepellon antes de introducirlas en el hoyo; no es aconsejable el empleo
de plantas a raiz desnuda, ya que el sistema radicular del ardndano es muy sensible, y ain
mas, si no se realiza un riego adecuado. Echever (2023).

Se debe plantar de tal forma que el terreno quede compacto y no se formen bolsas de aire.
Luego se lleva a cabo el riego para dar firmeza al suelo y favorecer la humedad a la raiz.
(Collantes y Aquije, 2020).

Semilla: por lo general, la propagacion del arandano se realiza de forma vegetativa. Cabe
mencionar que la propagacién por semilla es Unicamente, para la investigacion de nuevas
variedades (Collantes y Aquije, 2020).

Propagacion por esquejes: en este método se utiliza un esqueje bien en verde, o con madera
del afio. Se deben obtener esquejes de unos 8 cm de longitud con 4-5 yemas vegetativas y
ausentes de yemas florales. El corte debe ser en bisel y por debajo de una yema. Las hojas
basales también se deben eliminar con el fin de disminuir la tasa de transpiracion (Collantes
y Aquije, 2020).

Una vez obtenidos los esquejes de una plantacion de plantas madres, se deben colocar en

invernaderos, concretamente en camas calientes compuestas de turba y perlita. Con el fin de
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facilitar el enraizamiento, se pueden aplicar hormonas enraizantes como pueden ser el AIA
(&cido indol acético), ANA (&cido naftilacético) o AIB (&cido indol butirico). La temperatura
Optima de enraizamiento debe oscilar entre 18 y 23°C. (Collantes y Aquije, 2020).
Finalizado el enraizamiento, dichos esquejes se deben trasplantar en bolsas de 20-25 cm de
didmetro, para su posterior traslado a vivero, las plantas que pasan a vivero se deben
mantener en las condiciones favorables para el cultivo (Collantes y Aquije, 2020).
Propagacion in vitro: es la técnica de mayor éxito y la mas empleada, su principal ventaja
es que el material vegetal esta libre de enfermedades, siendo su inconveniente el alto coste
de produccion. Una vez enraizado su material vegetal, se trasplanta en bolsas de pléastico,
cultivandose de la misma forma que las estaquillas durante un periodo de 1-2 afios
(Bocanegra et al., 2019).

Riego: se emplea un sistema de riego localizado. Es importante mantener el terreno humedo,
evitando en todo momento el encharcamiento. El agua de riego debe ser de buena calidad
sin presentar salinidad ni exceso de calcio, boro, cloro (Pannunzio et al, 2011).

Por lo general, se recomienda regar aumentando la frecuencia de riego y disminuyendo la
dotacién, la demanda de agua es mayor en los meses de primavera, que corresponden con el
engrosamiento y maduracion del fruto y en la época de mayor evapotranspiracion (meses de
verano); Ademas, durante esta época tiene lugar la iniciacién floral, por lo que un déficit de
agua durante la formacion de las yemas florales resultaria muy perjudicial (Pannunzio et al.,
2011).

Fertilizacion: el cultivo del ardndano no presenta una gran exigencia en fertilizantes, siendo
incluso, sensibles al exceso de sales, por esta razén es conveniente que el suministro de
nutrientes se realice mediante fertirrigacion. La demanda de nutrientes es diferente en cada
estado fenologico. El nitrégeno es absorbido en mayor proporcion durante la etapa de
crecimiento vegetativo, el potasio durante el engrosamiento del fruto y el fosforo y el calcio
fundamentalmente durante el enraizamiento, brotacion y floracion. Por lo tanto, se deben
formular cantidades equilibradas en funcion de su demanda en las diferentes etapas
fenoldgicas, por lo general, se suelen emplear fertilizantes complejos con equilibrios (1:0,5:1
y 1:1:1). Ademaés, dicho abonado se debe complementar con aminoacidos, hormonas de
crecimiento y vitaminas en funcion de las necesidades de la planta. Por dltimo, la carencia
de hierro se puede corregir con la aplicacion de sulfato de hierro quilatado (Parra, 2007). La

fertilizacion se aplica en funcidn al anélisis de suelo y el estado de la plata:
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El Nitrégeno(N), favorece el crecimiento vegetativo, el Fosforo (P), es importante para la
floracion y el desarrollo de raices, y el Potasio (K), se encarga de mejorar la calidad y tamafio
del fruto (Parra, 2007).

Malezas: se recomienda usar mulching (acolchado) con aserrin de pino o paja para evitar
competencia con las raices; también se pueden aplicar herbicidas selectivos en dosis
controladas. (Parra, 2007).

Aporque: se realiza preferiblemente en la etapa de crecimiento en primeros meses después
del trasplante, también se puede hacer después de una poda drastica o cuando la planta ha
perdido suelo por erosion (Parra, 2007).

Podas: existen varios tipos de poda segun la etapa de la planta, de formacion, se realiza en
el primer afio para dar estructura a la planta; la poda de fructificacién, que permite elimina
ramas viejas y débiles para mejorar la produccion. (Castillo y Jara, 2022).

Poda de renovacion: en plantas adultas, se eliminan ramas envejecidas para estimular
nuevos brotes (Castillo y Jara, 2022).

Plagas y enfermedades del cultivo de arandano: el arandano es sensible a plagas y
enfermedades, algunas de las mas comunes son:

Plagas: segin Edquén (2019).

Trips: dafan brotes tiernos y flores.

Pulgones: reducen el crecimiento y pueden transmitir virus.

La Arafiita roja: que afecta las hojas y debilita la planta.

Enfermedades:

Dafios por Botrytis hongo que ataca los frutos y flores en condiciones de humedad alta.,
Fusarium y Phytophthora; hongos que afectan las raices en suelos mal drenados.
Antracnosis: patdgena que provoca manchas y pudricién en los frutos; de acuerdo con
Edquén (2019); indican que el crecimiento explosivo del cultivo de arandano trae consigo
problemas de tipo sanitario, siendo las plagas un factor que causa pérdidas econdmicas
considerables, afectando directamente, desde el desarrollo vegetativo del cultivo hasta el
mismo producto, restandole buena presencia y por ende valor en el mercado. Control: el
autor recomienda monitoreo constante, uso de productos bioldgicos y practicas como buena

aireacion y drenaje. Edquén (2019).
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Cosecha y pos cosecha: se cosecha de manera manual para evitar dafios en los frutos, se
recogen las bayas cuando tienen un color azul uniforme y firmeza adecuada, se almacenan
en frioa 0 °C — 2 °C para mantener su calidad. (Parra, 2007).

Comercializacion y mercado del arandano: el ardndano es una de las frutas con mayor
crecimiento en el mercado internacional con una alta demanda por sus beneficios
nutricionales y antioxidantes. Peru se ha convertido en uno de los principales exportadores
mundiales de arandanos (Parra, 2007).

Exportacion: representa el mayor porcentaje de ventas, principalmente a EE.UU., Europa
y China. (ADEX, 2024).

Las principales regiones productoras: son La Libertad, Lambayeque, Ica, Ancash y Piura.
En el mercado internacional, el precio oscila entre 4 a 7 dolares/kg. (Herrera et al., 2024).
2.3. Base filoséficas: no aplica.

2.4. Definicion de términos basicos

Biologia del insecto: el ciclo bioldgico se puede comprender desde el huevo fecundado o
fertilizado hasta alcanzar la madurez. Por este estudio se ha dividido este ciclo en dos fases:
embrionario y post embrionario. Los adultos viven alimentandose de néctar y polen, muchos
son polinizadores importantes. De vuelo &gil, es migratoria. Los huevos son color verde
palido, puestos en la masa de color similar a la planta huésped. Individualmente miden
alrededor de 0,9 mm x 0,6 mm. A medida que el embridn se desarrolla, la masa de huevos se
vuelve mas oscura. (Varela-Fuentes, 2009).

Las larvas de 13 a 18 mm, son verdes, oscuras, con su cabeza que sobrele de color café, con
una raya blanca al inicio del térax. Las pupas con una longitud de 7 mm, las hembras son
mas grandes que los machos. Son de color blanco cremoso al principio, pero se oscurecen
gradualmente a través del marron amarillento al marrén oscuro (Velasquez et al., 2025).
Cépsula cefalica: estructura bastante vigorosa que protege las partes internas de la cabeza
del insecto. (Varela-Fuentes, 2009).

Comportamiento de Platynota: se refiere las caracteristicas que adopta al lepidoptero en
cuestion frente a los habitos alimenticios y de supervivencia frente a los factores
ambientales. (Nava et al., 2006).

Corion: el corion es la capa exterior del huevo del insecto.

Dafo al cultivo: comprende los riesgos a los que expone una plaga al cultivo, en lo
especifico el Arandano frente a los habitos de consumo de Platynota sp: brotes, hojas, flores
y frutos. (Nava et al., 2006).
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Especie: es un conjunto de individuos con caracteristicas similares entre si, y que, al
aparearse entre si, se obtiene descendientes similares a sus progenitores. (Varela-Fuentes,
2009).
Lepiddptero: insecto con boca chupadora con trompa de forma espiral, tienen cuatro alas
recubiertas por escamas y de metamorfosis completa, (RAE 2023).
Metamorfosis: para Platynota, comprende un cambio en la forma del cuerpo con cuatro
etapas: huevo, larva, pupay adulto. Pupa: etapa de vida donde los tejidos se reagrupan desde
la larva hasta la forma adulta. (Varela-Fuentes, 2009).
Probdscide: tiene como funcién la alimentacion, permitiéndoles aspirar liquidos como la
sabia de las plantas. (Varela-Fuentes, 2009).
Palpo labial: tiene como funcién ser sensorial, haciendo que los insectos puedan detectar
caracteristicas quimicas y fisicas a su alrededor, especificamente con relacién a los
alimentos. (Varela-Fuentes, 2009).
Ssp y sp: ssp, significa que existen varias especies, y sp: que no se conoce la especie.
Tortricidae: grupo de subfamilias de polillas que en estado larval tienen habitos de
alimentacion variada, siendo defoliadores de brotes tiernos, flores y frutos (Gonzales, 2003)
y (Nava et al., 2006).
Xolometabola: metamorfosis completa o compleja. Este tipo de metamorfosis consiste en
una serie de procesos graduales que sufre el insecto desde huevecillo hasta adulto (Bautista-
Martinez, 2014).
Espiraculo: estructura respiratoria que permite la entrada de oxigeno y salida de dioxido de
carbono, en larvas es muy visible notdndose en cada segmento lateral del abdomen.
Estadio: Se refiere a las distintas etapas de desarrollo que atraviesan sus larvas hasta
alcanzar la madurez. (Varela-Fuentes, 2009).
Exuvia: es la cuticula o cubierta exterior (exoesqueleto) abandonada por los
artropodos (insectos, crustaceos o aracnidos) tras la muda. (Varela-Fuentes, 2009).
Capsula cefalica: esta formada por escleritos delimitados por suturas, que se encuentran en
las partes de la cabeza. (Varela-Fuentes, 2009).
2.5. Hipdtesis de la investigacion

2.5.1. Hipotesis general
Ha: El estudio de la biologia y comportamiento del pegador de hojas Platynota sp., muestra

significancia estadistica en las evaluaciones realizadas en el cultivo de arandano

(Vaccinium corymbosum L.) bajo condiciones de la estacion INIA, Donoso- Huaral.
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2.5.2. Hipotesis especificas

Hal: Los estadios de la biologia y el comportamiento en condiciones de laboratorio

Platynota sp., muestra diferencias significativas para los analisis realizados en el cultivo

de arandano (Vaccinium corymbosum L.), bajo condiciones de la estacion INIA, Donoso-

Huaral.

Ha2: El porcentaje de dafio de Platynota sp., en el cultivo de ardndano, muestra significancia

estadistica para el cultivo de arandano (Vaccinium corymbosum L.) bajo en INIA,

Donoso- Huaral.

2.6. Operacionalizacion de las variables

Las variables a evaluadas para la identificacion de la biologia y comportamiento de

Platynota sp., en el arandano, INIA, Donoso- Huaral.

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variables Definicion Método de Unidad
Observaciones Medida
Variable
Dependiente
X1: Periodo de Es el tiempo que transcurre Observacion directa Dias, horas
incubacién desde el huevo hasta que
eclosionan y emergen las
larvas.
X2: Periodo de Es el tiempo que transcurre Observacion directa Dias, horas
estadio larval durante cada etapa o estadio
de desarrollo de las larvas.
X3: Periodo pupas En esta etapa, se reorganizan Observacion directa Dias, horas
los tejidos y se forman los
Organos y caracteristicas de
la polilla adulta.
X6: Periodo pre En este periodo se evalla el Observacion directa Dias, horas
oposicional tiempo en el que el adulto
demora antes de la primera
copula.
. Este periodo comienza desde
X5: Pel.’IC.)EjO de que el adulto hembra
ovoposicion comienza la con la primera Observacion directa Dias, horas
ovoposicién hasta que deje
de colocar las posturas.
Longevidad  puede  ser
medida en términos de la
X4: Longevidad del can_tidad d_e tiempo que una
polilla  vive después de
adulto emerger como adulto y
alcanzar la  capacidad
reproductiva. Observacion directa Dias, horas
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X: Dimensién del
estadio larval

X6. Dimension del
estadio pupal

X7. Dimensién del
adulto

Variable
Independiente
Y: Comportamiento

El comportamiento
larval es una serie de
actividades, como la

alimentacion, la

blUsqueda de
refugio, el movimiento y la
interaccion con el entorno.
Es generalmente méas pasivo
y estd enfocado y esta
enfocado en la
transformacion interna del
insecto. En esta etapa se
encuentra en reposo dentro
de un capullo, que es una
estructura protectora que
proporciona aislamiento y
seguridad.
El comportamiento  estd
relacionado con las funciones
de alimentacion,
reproduccion, buasqueda de
habitats adecuados y otras
interacciones con su entorno.

Relacionado a los dafios de
Platynota sp. Ocasionados
segun fenologia en el cultivo
de aradndano.

Observacion directa Tiem

po de

alime
ntacion

Observacion directa Frecuencia de

movimiento

Distancia
recorrida de
vuelo

Observacion directa

Observacion directa Caracteristicas

cuantitativas

Segun: Tintaya (2025)
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CAPITULO III.
METODOLOGIA
3.1. Disefio metodologico
Ubicacion: Esta investigacion se realizo en la estacion experimental de INIA, DONOSO,
en la parcela experimental del cultivo de arandano y en el Laboratorio de Entomologia del
Programa Nacional de Frutales de la Estacion Experimental Agraria Donoso, localizado
geograficamente a:
Latitud: 11°29°27”
Longitud: 77°12°27”
Altitud: 188 msnm.
Figura 3. Vista panoramica de la EEA- DONOSO- Huaral

o

0

Google.earth:2025
Tipo de investigacidn: es una investigacion de nivel descriptivo explicativo se trata de una

investigacién que genera conocimiento Gtil sobre la biologia y comportamiento de Platynota
sp., plaga presente en el cultivo de arandano, muestra condiciones ambientales en que se
desarrolla el insecto ajustandose a condiciones naturales y controladas ambientalmente, no
se ha manipulado variables solo se tom¢ datos de lo observado, en cuanto al comportamiento
del ciclo biologico como forma, tamafio, dias van ajustandose a un estudio de tipo casi
experimental. Las evaluaciones fueron en condiciones de laboratorio, no hubo ninguna
relacién de causa efecto. Asimismo, se trata de un modelo transversal de corto periodo 2024,
y ademas las variables empleadas de acuerdo al enfoque metodoldgico fueron de tipo
cualitativa y cuantitativa, y de acuerdo a la obtencion de informacion fue observacional y

documental.
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3.2.Poblacion y Muestra
3.2.1. Poblacion: la presente investigacion fue empleada en condiciones de laboratorio
con un total de 25 individuos que fueron usado como poblacion y muestra, de esta manera
se llevd a cabo la crianza y ciclo bioldgico del insecto Platynota sp., para el estudio
correspondiente.
3.2.2.Muestra: La cantidad de individuos empleados como muestra fue igual a la
poblacién total: 25 individuos, bajo condiciones de laboratorio donde se les dio las
condiciones apropiadas con una temperatura y humedad relativa de 23°C y 71.5%
respectivamente.

Formula:

n=frac{NZ?p gHe*(N-1) + Z?pq} |

Doénde:

e n=tamafo de la muestra

o N =tamafio de la poblacion

o Z =valor de la distribucion normal segln el nivel de confianza
e p = probabilidad de ocurrencia (generalmente 0.5)

* q - 1 B p -y
e e =margen de error permitido

Cochran, W. G. (1977). Sampling techniques (3rd ed.). John Wiley & Sons.

3.3.Técnicas de recoleccion de datos

3.3.1. Materiales
Materiales bioldgicos
Pupas (Platynota sp.) encontrados en lote del cultivo de ardndano de la estacién
experimental INIA- Donoso, Huaral.
Hojas y brotes de arandano
Materiales de laboratorio
Placas petri y tapers
Tela tul blanco
Cajas de crianza
Papel toalla, papel Kraft y algodén
Etiquetas engomadas
Pinzas y pincel N° 5y 6 respectivamente
Alcohol al 70°
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Miel y Silicagel

Agua destilada

Estereoscopio
Conduccion del experimento. - se inicio
Estandarizacion y crianza masal y recoleccion de datos: Se colectaron muestras de dicha
plaga en el estadio de pupa de la parcela experimental de ardndano variedad Biloxi (lote 6)
de la Estacion Experimental INIA Donoso, dichas muestras fueron colectadas en placas petri
de plastico con el protocolo para la custodia pertinente con el fin de evitar algun dafio de la
muestra (INIA, 2024). Siguiendo el protocolo de la toma de muestras, se acondicionaron
estas fueron ingresadas al ambiente del laboratorio de MIP- Entomologia, estos ambientes
estan a una temperados de 23°C y una humedad relativa de 71.5% respectivamente; cada
muestra fue colocada en una placa Petri de vidrio permitiendo de esta manera finalizar estado
de pupa, finalmente se rotul6é colocando el nimero de muestra, fecha de coleccion y lugar
de coleccion.
El mantenimiento de las muestras se realiz6 cada dos dias limpiando internamente la placa
de laboratorio para evitar la presencia de hongos (INIA, 2024).
Luego con las muestras obtenidas de la crianza se selecciond a los adultos emergidos
derivados de las pupas recogidas en el campo se los emparejé por dimorfismo sexual y
ordeno segun caracteristicas morfoldgicas, colocandolos en tapers cubierto con tela tull de
color blanco transparente para poder observarlas y evitar que se escapen.
En las paredes internas de las cajas de apareamiento se adhirié una solucion al 30% de miel
y 70% agua destilada para su alimentacion. Una vez obtenida las posturas de huevos de los
insectos, estas se humedecieron con un trozo de algodén de manera inter diaria para evitar
qgue se sequen, se contd los huevos puestos diariamente por la hembra evaluando la
longevidad de los adultos. Las masas de huevos que se obtuvieron se recogieron antes de las
24 h'y se colocaron en cajas de crianza (INIA, 2024). Una vez eclosionadas las larvas se
colocaron tallos con brotes tiernos de arandano para alimentar a las larvas del primer instar
y posteriormente estas fueron colocadas de forma individual en placas petri de vidrio, donde
después con una regla milimétrica y del programa ImageJ se realiz6 el método de medicion
de la capsula cefalica segun el método en mm de Dyar (1890).
Se continud con las medidas tanto de los diferentes estadios larvales y en pupas como en

adultos.
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a) Determinacion del ciclo bioldgico de Platynota sp., INIA, Donoso, Huaral

Estado huevo y periodo de incubacion:

Para determinar el periodo de incubaciéon se evaluo el nimero de dias transcurridos desde
el inicio de la postura hasta la eclosion de los huevos. Las posturas se retiraron pasadas
las 12 primeras horas, ubicandose en las cajas de crianza para asegurar la sobrevivencia
de los huevos. Se seleccionaron al azar una cohorte de 25 huevos (<24 h de edad). Las
observaciones fueron diarias y con ayuda de un estereoscopio se observaron las
caracteristicas morfométricas y conteo de las masas de huevos obtenidos. También se
determinaron los periodos de pre oviposicion y oviposicion, asi como el nimero total de
huevos puestos por la hembra durante la este periodo; en total se colocaron 25 huevos y

el periodo de incubacién fue de 8 dias.

b) Estadio larval y duracion del periodo: Una vez obtenida la eclosion, las larvas, estas se

acondicionaron en cajas de crianza colocando dentro tallos con brotes tiernos de arandano
para lograr la sobrevivencia de las larvas del primer instar. Se tomaron al azar 25 muestras
y se procedié con la evaluacién, las larvas fueron individualizadas en placas petri de
vidrio, colocando un disco de papel, brotes de arandano y un pedazo de algodon hiumedo
de manera inter diaria para evitar que se sequen; de esta manera garantizar su desarrollo
hasta completar el estadio larval.

El periodo de duracion de los 25 individuos se determind a través de la muda, anotando
el tiempo de duracién desde el primer estadio hasta completar el ciclo larval cuyo periodo
fue: 20,72 dias. Las observaciones fueron diariamente y con ayuda de una regla
milimétrica (mm), estereoscopio y del programa Image J se realizaron las medidas de
(largo y ancho cefalico) midiendo los bordes laterales de la capsula cefalica utilizando el
método de Dyar (1890) segun Flores et al, (2005) determinando el total de estadios
larvales, los cuales estan descritos en el alfabeto (g) de caracteristicas biométricas.
Estado de pupa y duracion del periodo: Una vez que las pupas se encontraban
formadas, se extraen los brotes colocados y se coloca en nuevas placas de petri recubiertas
en su base por un papel de filtro y algodén himedo. Se midi6 el ancho y largo de las
pupas; las observaciones fueron realizadas hasta la emergencia de los adultos, lo que
permitio conocer el tiempo del estado pupal fue de 7 dias) y por dimorfismo sexual se

distinguid las hembras de los machos.

d) Estado adulto: comprende los periodos de preoviposicion, oviposicion, adulto, periodo

de longevidad y el Estudio del comportamiento.
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El periodo de pre oviposicién: Es el periodo comprendido desde que el insecto emerge
como adulto hasta que se inicie la oviposicion, por lo tanto, incluye la madurez sexual;
con una duracion de (1,62 dia).

Periodo de oviposicion: Es el tiempo que la hembra adulta realiza la oviposicion, se
determiné hasta que la hembra deja de depositar los huevos; aqui se contd el total de
huevos depositados con ayuda de un estereoscopio. Este periodo tuvo una duracion de (2
dias).

e) Adulto y periodo de longevidad: Los adultos emergidos se alimentaron con una

f)

proporcion de 3:7 (miel: agua destilada). Se evalud el total de dias transcurridos dias en
la etapa adulta, desde la emergencia hasta la muerte del adulto (hembra con una duracion
de 11 dias y el macho con 8 dias), las observaciones fueron diarias registrando las
caracteristicas morfologicas y comportamiento del adulto. Asimismo el estado de
huevos, larvas, pupa y adultos de Platynota utilizados en la determinacion del ciclo de
vida de Platynota en condiciones de laboratorio alcanzan un periodo aproximado de (46,3
a 48,6 dias).

Biometria o caracteristicas biométricas: Durante las etapas de desarrollo del insecto se
realizaron las medidas desde larvas, donde se utilizd una regla milimétrica, estereoscopio
y el programa ImageJ. Las medidas del ancho cefalico se obtuvieron segln la media de
los estadios larvales: estadio 1 con una media de (0,25 mm), estadio 2 con una media de
(0,44 mm), estadio 3 con una media de (0,74 mm) y estadio 4 con una media de (1,08
mm) y estadio 5 con una media de (1,22 mm). Para el tamafio de las pupas con una media
para el ancho medio de 2,16 mm y con largo medio de 8,16 mm. Y para el caso de los
adultos machos con tamafio de envergadura alar (16,9 mm) y de longitud de cuerpo (9
mm) y respecto a las hembras la longitud de envergadura alar (17,8 mm) y longitud de

cuerpo (10,00 mm).

3.4.Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los datos obtenidos en la investigacion fueron procesados con la prueba de Kruskal —
Walls y el anélisis de prueba de T Student, expresado en Tablas, figuras que muestran
las medias y desviacidn estandar de las estadisticas de prueba correspondiente, usando:
software SPSS V.22, Atlas Ti V.25, programa I.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
En el presente capitulo se muestran los resultados de la investigacion, con relacion al ciclo
biolégico y el comportamiento del pegador de hojas (Platynota sp.) en condiciones de

laboratorio en la estacion experimental de INIA, DONOSO.

4.1. Andlisis de los resultados

Periodo del ciclo biologico para los diversos estadios fenoldgicos de Platynota sp, se
encontrd los siguientes resultados en bajo condiciones de laboratorio fue evaluado durante
los meses de abril y octubre con medias para la temperatura y humedad relativa de 23°C y
71,5% respectivamente.

4.1.1. Resultados del estadio de huevo

4.1.1.1. Etapa incubacién de Platynota sp, bajo condiciones de laboratorio:

En las tablas 2, tabla 3 y figura 4 el periodo de incubacién de Platynota sp, en Donoso,
Huaral, se aprecia los hallazgos para la investigacion; que muestran diferencias significativas
con relacion a la prueba de T Studen (a=0,05) y Prueba de Shapiro Wilks(0=0,05) que
obtuvieron una media de 7.92 dias para el periodo de incubacién, con limite inferior (7,6
dias) y superior (8,23 dias) para la crianza en laboratorio respectivamente, con respecto a
temperaturas trabajadas fueron en promedio de 23 °C y una humedad relativa 71.5%.

Tabla 2. Prueba de T Student (0,05) para el periodo de incubacion huevos de Platynota
sp, en laboratorio INIA, Donoso
Media
dias
Variable n D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)

Incubacioén 25 7.92 0.76 7.61 8.23 52.15 0.000
Prueba t student: 0.05, Shapiro Wilks (0.05)

Tabla 3.
Prueba de Shapiro Wilks (0,05) para el periodo de incubacion huevos de Platynota sp, en
laboratorio INIA, Donoso

Media
Variable n dias D.E. wW* p (Unilateral D)
Incubacidn 25 7.92 0.76 0.77 0.0000

Prueba t student: 0.05, Shapiro Wilks (0,05)

26



Figura 4.
Periodo de incubacién huevos de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso
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Obs: 1,2, 3: evaluaciones, (azul): Nimero de muestras y (naranja): dias de incubacién de huevos

4.1.1.2. Etapa del estado de huevos para las caracteristicas morfoldgicas de Platynota
sp, en laboratorio: en las tablas 4 y 5, se aprecia las caracteristicas morfologicas del
desarrollo de Platynota sp, en estado de huevo en laboratorio de INIA, Donoso, Huaral.
Asimismo para el analisis del caracteristicas del insecto se basé en hallazgos de la crianza
en laboratorio, se compararon con los reportes de Platynota presentes en otros cultivos,
usandose pruebas no paramétrica de signos (a=0,05), asimismo la normalidad con relacion
a las posturas de hembras recolectadas y aisladas de campo de un total de 11 variables o
caracteristicas evaluados, se encontrd que 9 de las variables fueron positivas y un total de
2 fueron negativa con nivel de aproximacion 81.8%, es decir que tienen cercania o similitud
de caracteristicas fisicas de especies de Platynota reportados por diversos autores, tal como
se aprecia en la tabla 4, encontrandose significancia estadistica para (tamafio, forma del
huevo y tipo de posturas en masa). De igual manera se relaciona con las condiciones
ambientales para crianza y desarrollo de Platynota en laboratorio Huaral; se usé lo
condiciones ambientales regulando los requerimientos de temperatura y humedad,
localizacion de posturas y radiacion solar propios de la especie. Asimismo, el porcentaje %
de Coincidencia y Diferencias: en las caracteristicas morfologicas y ambientales a (0=0,05)
evaluadas, muestran aproximaciones estadisticas significativas con valores de un 95 % de

similitud.

27



Tabla 4. Porcentaje de coincidencia y diferencias en las caracteristicas morfoldgicas

etapa de huevos de Platynota sp., INIA, Donoso, Huaral

N°  Recopilacion en Resultados en “muest Esperado Encontrado % % de
andlisis laboratorio INIA ra” Coincidencia diferencia
bibliogréfico Donoso  Genero

Platynota sp
Género Platynota
Sp
I Posturas en hoja:  Posturas hojas: 4 a 25 95 6 6,3% 93,7%
(40 al 150) 8

I Posturas en hojas  Posturas en hojas 25 70 12 17,1% 82,9%
jévenes: 70 jévenes: 3a12

Il Posturas Posturas 25 6 2 33,3% 66,7%
agrupadas frutos:  agrupadas frutos:
2a6 2a3

IV Nivel Nivel observacion 25 1 1 100,0% 0,0%
observacion (lupa): dificil
(lupa): 20 observar
Aumentos, Dificil
de observar

V  Posturas en la Posturas en la 25 100 12 12,0% 88,0%
superior hoja: 100 superior hoja: 12
a 140

VI  Color huevos: Color huevos: 25 1 0,5 50,0% 50,0%
Amarillo Amarillo
translucido a translucido a
palidos palidos, tonalidad

verdoso claro

VIl Forma de huevos: Forma de huevos: 25 1 0,5 50,0% 50,0%
ovalados ovalados alargado

VIl Longitud masa de Longitud masa de 25 1 0,5 50,0% 50,0%
huevos en hoja: huevos en hoja: Es
Es plano, de plano, de forma
forma lenticular y lenticular y
ligeramente ligeramente 9mm
elipsoidal: 9mm X 0,7 mm,

X 0,6 mm, 0,8lmm X 0,51

0,85mm X 0,61 0,84mm X 0,61

0,92mm X 0,61 mm: similitud:

mm: similitud  65%

100%

VIl Longitud de Longitud de 25 4 3 75,0% 25,0%

ancho: (0,43- 0,75 ancho: (0,53- 0,67

mm) mm)

IX  Numero de NUmero de huevos 25 1 1 100,0% 0,0%
huevos por por
grupo(masa): 80a grupo(masa):10 a
350: Presentes: 50, Presentes:

100% 100%

X Pesohuevos/masa Peso huevos/masa 25 1 1 100,0% 0,0%
(mg): no (mg): no
identificado identificado

Obs: Esperado (Reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO)

28



Tabla 5. Porcentaje de coincidencias y diferencias para las caracteristicas ambientales
etapa de huevos de Platynota sp. en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Recopilacion y % 0
N° analisis Documental Resultados  EEA “m” Esper. Encont. Coincidencia /° de .
. Donoso diferencia

Género Platynota sp

| JSTperara 202 o4a30c 25 25 25 1000%  0,00%
Humedad:

1 ambiental: 70a80 77 a96 HR 25 75 86,5 115,3% -15,33%
HR
Disponibilidad de  Disponibilidad de
las posturas: las posturas

m Parte superior: 80a : Parte superior: o5 875 20 22.9% 77.14%
95 en masa 20 grupos en masa
Parte inferior: 20a  Parte inferior: 5
05% en masa grupos en masa
Eclosion (100 lux)
Huevo (300 lux) tigc?r)r?;:g:eﬁ?o

v Fotoperiodo: 12hs .~~~ . 20 1 1 100,0% 0,00%

idéntico a

luz, 12 hs requerido
oscuridad) d

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO0)

4.1.1.3. Hallazgos del estadio de huevo de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso,
Huaral:
En las figuras 5 y 6, se muestra el tiempo de incubacidn de Platynota, en las caracteristicas

morfoldgicas encontradas de los huevos oscila entre 5 a 7 dias, valores cercanos a los
reportados por (Constantino et al., 2015) quien encontrd valores de 4 a 10 dias para el género
en estudio; con relacion a las posturas: los huevos tienen una forma esférica y son
depositados en forma de masa y son cubiertas por escamas, recién puestos muestran un color
entre verde palido, luego a los 5 dias se van tornando con una coloracion amarillo intenso,
luego van oscureciéndose y momentos antes de la eclosion se tornan a un color marrén,
asociado a pequefios puntos negros, los mismos que al estereoscopio se visualiza la capsula
cefalica de las larvas concordando con (Constantino et al., 2023).

Figura 5. Masa de huevos recién de Platynota sp
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Figura 6.
Masa de huevos a minutos de eclosionar Platynota sp

Obs: posturas en masa

4.1.1.4. Numero de huevos depositados por hembra

En las tablas 6 y 7 y figura 7, se aprecian los hallazgos con respecto al nimero de huevos y
nimero de masas depositados por la hembra de Platynota sp., donde la prueba de T
Student(a=0,05), para P (Bilateral: 0,0003) muestra diferencias significativas, con una
media 187 huevos/hembra y una media para masas de huevos equivalente a 5 masas/hembra.
De la misma manera la Prueba (Unilateral) de Shapiro Wilks(a=0,05) mostrd significancia
estadistica para el nimero de masas de huevos/hembra con una media 55) y 187

huevos/hembra.

Tabla 6
Prueba de T de Student para el nimero de huevos de Platynota sp. en laboratorio INIA,
Donoso, Huaral

Variable n Media D.E LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
NUmero masas 10 55 1.72 4.27 6.73 10.14 0.0003
N° Huevos/hembra 10 1876 36.46 161.52 213.68 16.27 0.000

Prueba t student: 0,05, Shapiro Wilks (0,05)

Tabla7
Prueba de Shapiro Wilks para el niamero de huevos de Platynota sp en laboratorio INIA,
Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
Numero de Masas de huevos 10 5.5 1.72 0.73 0.00145
Numero de huevos/hembra 10 187.6 36.46 0.95 0.76767

Prueba t student: 0,05, Shapiro Wilks (0,05)
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Figura 7.
El nimero de huevos de Platynota sp, en laboratorio INIA, Donoso, Huaral
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4.1.2. Estadios larvales de Platynota sp. en INIA Donoso, Huaral

De acuerdo a los hallazgos y lo observado en condiciones de laboratorio se aprecia que las
larvas son de tipo “eruciforme”, se dispersan rapidamente inmediatamente al haber
eclosionado los huevos, de acuerdo a los tropismos buscan un lugar o espacio donde fijarse
en las ramas, hojas, brotes tiernos del arandano; segregan una seda en el interior de los brotes
la cual pegan las hojas. se aprecio que durante los primeros estadios es de color pardo claro
con una capsula cefalica de color negro mas grande que su cuerpo. Similar a lo citado por
(Bravo, 2004). A partir del tercer estadio, la larva se va tornado de color verde amarillento,
y la capsula cefalica es de color marrén con tonalidades oscuras.

El periodo larval tuvo una duracién de (20,72 dias), valores similares a los hallazgos y
reportes de (Alvarez & Gonzalez, 1982), igualmente cabe resaltar que las larva expulsan la
cuticula vieja para dar inicio al siguiente estadio efecto que fue similar a lo observado en la
presente investigacion.

4.1.2.1. Primer estado larval de Platynota sp en INIA Donoso, Huaral

De acurdo a los hallazgos, el primer estadio las larvas tienen el cuerpo transllcido y a
menudo amarillo-verdoso con tonalidades claras y la capsula cefalica de color negro, tienen
un desplazamiento rapido la cual les permite encontrar refugio apenas emergen. En las tablas
8y 9y figura 8, se muestran los hallazgos para el largo y ancho de larva en su primer estadio

larval; para la prueba de T Student (o = 0,05), donde muestran diferencias significativas, de
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igual manera se corrobora con la prueba Bilateral (o = 0,05) con medias de 3,24 mm para

largo del cuerpo de la larva con un limite inferior 3,15 mm y superior 3,33 mm. Con respecto

a ancho cefélico: la primera medida arrojé una medida de 0,21 mm (Al), en la segunda

medicion fue de 0,25 mm(A2). Asimismo, los valores de la prueba unilateral de Shapiro

Wilks (a = 0,05) oscilaron para el largo de la larva una media de 3,24 mm y un el ancho

cefélico inicial 0,21 mmy final 0,25 mm

Tabla 8. Prueba de T Student para las medias de longitud (mm) en el primer estadio larval
de Platynota sp, en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media L1 (95) LS (95)
Variable n mm D.E. mm P(Bilateral)
Largo mm/A5 25 324 0,22 3,15 3,33 0,0000
Ancho Cefalico mm/Al 25 0,21 0,00 0,21 0,21 0,0000
Ancho Cefalico mm/A2 25 0,25 0,00 0,25 0,25 0,0000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Tabla 9. Prueba de Shapiro Wilks para la media de longitud(mm), primer estadio larval

de Platynota sp, laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
Largo mm/A3 25 3,240 0,220 0,780 0,0000
Ancho Cefalico mm/Al 25 0,210 0,000 0,840 0,0000
Ancho Cefalico mm/A2 25 0,250 0,000 0,730 0,0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Figura 8.

Longitud(mm), Primer estadio larval de Platynota sp, en laboratorio INIA, Donoso,

Huaral
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Es el estadio con mayor tiempo de duracion, en la tabla 10 y 11, sea aprecia los hallazgos
para el periodo en dias para el desarrollo en el primer estadio larval del Platynota sp,
mostrando diferencias significativas para la prueba bilateral y unilateral de T
Student(a=0.05), Prueba de Shapiro Wilks(a=0.05), con valores de media a 4,72 dias y p
Valor (0.000).

Tabla 10.
Prueba de T Student para el periodo en dias; media del primer estadio larval de Platynota
sp, laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI(95) LS(95) T P(Bilateral)
Larvas: 25 4,72 0,46 4,53 491 51,5 0,0000
Dias/E°1

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Tabla 11. Prueba de Shapiro Wilks para el periodo en dias, media del primer estadio larval
de Platynota sp, laboratorio INIA, Donoso, Huaral
Variable n Media D.E. W* p (Unilateral)

Larvas: Dias/E°1 25 4,72 0,46 0,54 0,.000
Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En la tabla 12, segun el periodo del primer estadio larval de Platynota sp., bajo condiciones
de laboratorio, se muestran resultados en dias con relacion al porcentaje de coincidencias y
% de diferencias para factores ambientales que influyen en la morfologia del insecto,
comparado con los reportes de diversos estudios para la especie de Platynota sp encontrado
en laboratorio INIA, DONOSO, con valores similares para las caracteristicas en estudio:

temperatura, humedad, requerimientos de luz, oscuridad etc.

Tabla 12.
Porcentaje de coincidencia (%) y diferencias (%) para Factores Ambiental relacionados
al periodo del ler. estado larval de Platynota INIA, Donoso, Huaral

Recopilacion in Resultados EEA % % de
N° analisis  Documental Donoso “m” Esperado Encontrado Coincidencia d(i)ferencia
Genero Platynota sp Crianza LAB
| ;I'gmperatura: 20a 30 ;I'émperatura: 26 o5 o5 97 108,0% -8,00%
Humedad: ambiental:  Humedad: 0 0
I 70a 80 HR ambiental 75HR 25 7 80 106,7% -6.67%
Disponibilidad Disponibilidad
. ) . alimentos:
alimentos: Prefiere -
color momentos que se Prefiere Color
1 ] momentos que se 25 1 1 100,0% 0,00%
incrementa :
incrementa

fertilizantes .
. . fertilizantes
Nitrogenados(polifaga) Nitrogenados
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Luz, oscuridad /:
fotoperiodo 14has,
intensidad 1000 lux(20

Similar ambiente
natural:

0, 0,
v a 20) micro mol PAR  comportamiento 25 100 % 98,0% 2,00%
Habito nocturno: nocturno: 100%
100%
, Numero de
i Nlmero de estados oo Jarvales: 25 6 5 833%  16,67%
larvales: 5 5
Estadio mas agresivo: . , 0
"z o @S 11 oo 00
Promedio g ey 97%

aproximacion

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO)

4.1.2.2. Segundo estado larval de Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 13 y 14, se aprecia los hallazgos para el periodo en dias para el desarrollo del
segundo estadio larval de Platynota sp, mostrando diferencias significativas para la prueba
bilateral y unilateral Prueba de T y Student («=0.05) y Shapiro Wilks(a=0.05), con valores
de 4,36 dias y un p Valor (0,000) respectivamente.

Tabla 13
Prueba de T Student para periodo (dias), media del segundo estadio larval de Platynota
sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. L1 (95) LS (95) T P(Bilateral)
Larvas: 25 4,36 0,49 4,16 4,56 445 0,000
Dias/E°2

Prueba t student: 0,05, Shapiro Wilks (0,05)

Tabla 14
Prueba de Shapiro Wilks para periodo (dias), media del segundo estadio larval de
Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
Larvas: 25 4,36 0,49 0,57 0,000
Dias/E°2

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En esta etapa la Longitud largo y ancho cefélico, los hallazgos para las larvas en el segundo
estadio es semejante al primer estadio, excepto en el tamafio, con una media del largo de la
larva de 5,34 mm y con una media del ancho cefalico con 0,44 mm. Se alimentan
activamente de tejido foliar y en este estadio ya estdn més establecidas dentro de las hojas
previamente pagados por las larvas. En las tablas 15, 16 y figuras 9, se muestran los
resultados para el segundo estadio larval en condiciones de laboratorio de INIA DONOSO,

Evaluaciones para el largo (mm) y anchos cefélicos inicial y final, apreciandose que
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muestran diferencias significativas para la prueba bilateral T Student(a=0,05) y Shapiro

Wilks(a=0,05), con medias de 5,34 mm, limite inferior de 5,3 mm y limite superior de 5,39

mm de las larvas ancho cefalico inicial A5(0,42 mm), y ancho cefélico final (0,44 mm)

respectivamente. Asimismo, la prueba unilateral muestra significancia estadistica para el

largo cefélico y no significativo para el ancho cefélico.

Tabla 15

Prueba de T Student longitud (mm), media cefalica del segundo estadio larval de

Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n mm D.E. LI(95) LS(95) T P(Bilateral)
Largo mm/A 6 25 5,34 0,11 5,30 5,39 241,47 0,0000
Ancho cefalico mm/dia A4 25 0,42 0,02 0,42 0,43 117,03 0,0000
Ancho cefalico mm/dia A5 25 0,44 0,00 0,44 0,44 1458.56 0,0000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Tabla 16. Prueba de Shapiro Wilks longitud (mm) media de cefélico del segundo estadio
larval de Platynota sp, en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
mm

Largo mm/dia A6 25 5,34 0,11 0,84 0,0020

Ancho cefalico mm/dia A4 25 0,42 0,02 0,33 0,0000

Ancho cefalico mm/dia A5 25 0,44 0,00 0,64 0,0000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Figura 9. Largo y ancho cefalico del segundo estadio larval de Platynota sp en

laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Largo mm/dia A6 Ancho cefélico mm/dia

Ad

Ancho cefélico mm/dia
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4.1.2.3. Tercer estado larva de Platynota sp, en laboratorio INIA Donoso, Huaral.

Los hallazgos en el tercer estadio siguen siendo similares a los anteriores estadios, en las
tablas 17 y 18, se muestran los resultados para el desarrollo de larvas en el tercer estadio,
apreciandose diferencias significativas en la aplicacion de la prueba Bilateral y prueba
Unilateral de Student(a=0,05) y Shapiro Wilks («=0,05) con medias de 3,48 dias y un p
Valor (0,000).

Tabla 17
Prueba de T Student para para el periodo (dias), media del tercer estadio larval de
Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media LS
Variable n dias D.E. LI(95 (95 T P(Bilateral)
Larvas: Dias/E°3 25 3,48 0,51 3,27 3,69 34,12 0,0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)

Tabla 18
Prueba de Shapiro Wilks para el periodo (dias), media del tercer estadio larval de

Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n dias D.E. W* p (Unilateral D)

Larvas: Dias/E°3 25 3,48 0,51 0,.6 0,0000

Prueba t student: 0.05, Shapiro Wilks (0.05)

Para el tercer estadio larval de Platynota sp. las larvas comienzan a tornarse a un color verde
amarillento y la capsula cefalica muestra un color marrén oscuro. Asimismo en las tablas 19
y 20 y figura 10, se muestra la prueba de P Bilateral y P unilateral de Student(a=0,05) y
Shapiro Wilks(a=0,05) respectivamente, muestran significancias estadisticas, con una media
para el largo de la larva A9 (9,05 mm), con limites inferior 8,88 mm y limite superior 9,22
mm, y el ancho cefélico inicial de A7 (0,64 mm), y ancho cefélico final A8 (0,74 mm)
respectivamente, de la misma manera se aprecia que a partir de este estadio larval a simple

vista y con ayuda del estereoscopio son visibles los espiraculos en las pseudopatas.

Tabla 19
Prueba de T Student para una media de longitud(mm) cefalico del tercer estadio larval
de Platynota sp. en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
Largo mm/dia A9 25 9.05 041 8.88 9.22 110.97 0,000
Ancho cefédlicomm/dia A7 25  0.64 0.01 0.64 0.65 274.48 0,000
Ancho cefdlicomm/dia A8 25  0.74 0.00 0.74 0.74 1276.99 0,000
Prueba t student(a«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)
Tabla 20
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Prueba de Shapiro Wilks para una media de longitud(mm) cefélico del tercer estadio
larval de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral)
Largo mm/A9 25 9.05 0.41 0.74 0.0000
Ancho cefalico mm/ A7 25 0.64 0.01 0.57 0.0000
Ancho cefalico mm/A8 25 0.74 0.00 0.72 0.0000

Prueba t student(a«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Figura 10. Longitud(mm) cefélico del tercer estadio larval de Platynota sp en laboratorio
INIA, Donoso, Huaral
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4.1.2.4. Cuarto estado larval de Platynota sp, laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Los hallazgos del cuarto estadio larval, muestran un mayor tamafio y mantienen el mismo
color que el anterior estadio, aqui las larvas son mas voraces ya que presentan mayor tamafio,
presentando una capsula cefalica de color marrén brilloso.

En las tablas 21 y 22, se muestra los hallazgos, con relacién al desarrollo larval en el cuarto
estadio, apreciandose diferencias significativas para la prueba Bilateral y Unilateral de T
Student(a=0,05) y Shapiro Wilks(a=0,05) respectivamente con medias de 4,48 dias y con
un p Valor (0,000).

Tabla 21

Prueba de T Student para el periodo (dias), media del cuarto estadio larval de Platynota
sp en laboratorio INIA Donoso, Huaral

Media
Variable n dias D.E. LI(95) LS (95 T P(Bilateral)

Larvas: Dias/E°4 25 4.48 0.51 427 4,69 43.93 0.000

Prueba t student(«a=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)
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Tabla 22 Prueba de Shapiro Wilks para el periodo(dias), media del cuarto estadio larval

de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
dias
Larvas: Dias/E°4 25 4.48 0.51 0.6 0.000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En las tablas 23, 24 y figura 11, se muestran las medidas para el largo y ancho cefalico para

larvas alos 10Ay 12A, apreciandose diferencias significativas para las pruebas de p bilateral

y p unilateral en T Student(a=0,05), con valores para el largo de las larvas a los 12A (12,14

mm) con limites inferior 11,88 mm y limite superior 12,29 mm vy para el ancho cefélico a

los 10A(0,97 mm); 12A(1,08 mm). Durante este estadio es mas visible el vértex ubicado en

la cabeza, teniendo la forma de una “Y” invertida;

Tabla 23

Prueba de T Student para longitud (mm), cefalico del cuarto estadio larval de Platynota

sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n mm D.E. LI(95) LS (95) T P(Bilateral)
Largo mm/dia 12A 25 1214 036 11.99 12.29 168.04 0.0001
Ancho cefdlicomm/dia 10A 25 0.970 0.01 0.960 0.970 517.88 0.0001
Ancho cefélico mm/dia 12A 25 1.080 0.01 1.070 1.080 463.15 0.0001

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Tabla 24

Prueba de Shapiro Wilks para longitud (mm), cefalico del cuarto estadio larval de

Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n mm D.E. W* p (Unilateral D)
Largo mm/dia 12A 25 12.14 0.36 0.84 0.0009
Ancho cefalico mm/dia 10A 25 0.970 0.01 0.92 0.1357
Ancho cefalico mm/dia 12A 25 1.080 0.01 0.96 0.6556

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)
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Figura 11
Dimensiones: para longitud (mm), cefalico del cuarto estadio larval de Platynota sp en
laboratorio INIA, Donoso, Huaral
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4.1.2.4. Quinto estado larva de Platynota sp., en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 25 y 26, se muestra los resultados de crianza para el desarrollo larval en el
quinto estadio, apreciandose diferencias significativas para la prueba Bilateral y Unilateral
de T Student(a=0,05) y Shapiro Wilks(a=0,05) con medias de 3,68 dias y un p Valor
(0,000).

Tabla 25
Prueba de T Student para el periodo (dias), media del quinto estadio larval de Platynota
sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilater
dias al)
Larvas: Dias/E®5 25 3,68 0,48 3,48 3,88 38.65  0,0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Tabla 26.
Prueba de Shapiro Wilks para el periodo (dias), media del quinto estadio larval de
Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media dias D.E. W* p (Unilateral
D)
Larvas: Dias/E®5 25 3,68 0,48 0,56 0,0000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En la tabla 27, 28 y figura 12, se muestran las medidas para el largo y ancho cefalico para
larvas apreciandose diferencias significativas, para la prueba p bilateral, unilateral y prueba

T Student(a=0,05) y Shapiro Wilks(a=0,05) distribucién normal, con valores para el largo
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de la larva a los 15A (15,63 mm) y para el ancho cefalico a los 15A(1,22 mm). Su color es
verde amarilloso oscuro y la cdpsula ceféalica marron oscuro, presentando una medida del
largo (15,63 mm) con limites inferior 15,45 mmy limite superior 15,82 mm y ancho cefalico
(1,22 mm) y limites inferior ancho cefalico 1,18 mm y superior 1,19 mm respectivamente,
alcanzando un méaximo tamarfio; asimismo durante este Ultimo estadio se divide en 2 etapas,
este comportamiento alimentario que es la actividad de maximo consumo alimenticio de la
larva y la etapa pre pupal final de 1 a 2 dias donde la larva deja de comer y teje el capillo y
su metabolismo cambia de anabolismo y catabolismo.

Tabla 27
Prueba de T Student para la longitud (mm), media cefalica del quinto estadio larval de
Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media P(Bilate
Variable n _mm D.E. LI (95) LS (95) T ral)
Largo mm/A15 25 15.63 0.43 15.45 15.81 179.66 0.0000
Ancho cefalico mm/A13 25 1.18 0.01 1.18 1.19 798.42 0.0000
Ancho cefalico mm/A15 25 1.22 0.01 1.22 1.22 748.28 0.0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Tabla 28
Prueba de Shapiro Wilks para la longitud(mm), media cefalica del quinto estadio larval
de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media mm D.E. W* p (Unilateral
D)

Largo mm/A15 25 15.63 0.43 0.91 0.0002

Ancho cefélico mm/A13 25 1.18 0.01 0.83 0.0010

Ancho cefélico mm/A15 25 1.22 0.01 0.69 0.0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Figura 12. Largo y ancho cefalico del quinto estadio larval de Platynota sp en laboratorio
INIA, Donoso, Huaral
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4.1.3. Periodo del estadio de la pupa para Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

4.1.3.1. Estadio de prepupa: En las tablas 29 y 30, se muestra los hallazgos para la crianza
en laboratorio, con relacion al desarrollo de estado pre pupal, apreciandose diferencias
significativas con relacion a la prueba Bilateral y prueba Unilateral de T Student(a=0,05) y
Shapiro Wilks(a=0,05), encontrdndose una media de 1,68 dias y con un p Valor (0,0000).
Asimismo, en condiciones de campo solo se obtuvieron muestras para la crianza de insectos

correspondiente.

Tabla 29
Prueba de T Student para el periodo (dias), media del estadio pre pupal de Platynota sp en

laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilater
dias al)

Pre pupa: 25 1.68 0.48 1.48 1.88 17.64 0.00000

Dias/E°1

Prueba t student(«=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)

Tabla 30
Prueba de Shapiro Wilks para el periodo (dias), media del estadio pre pupal de Platynota
sp en Vaccinium corymbosum L.), INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. wW* p (Unilateral D)
dias

Pre pupa: 25 1.68 0.48 0.56 0.0000

Dias/E°1

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)

4.1.3.2. Estado de Pupa o crisélida de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral
En la tabla 31, se aprecia los valores correspondientes a las caracteristicas morfoldgicas del
estado de pupa, usados en el comparativo de medias del género Platynota de acurdo a
reportado por autores diversos y los hallazgos en la presente investigacion (Donoso), donde
se encontr6 que existen diferencias significativas con referencia al porcentaje de
coincidencias (%) y diferencias (%) siendo a la aproximacion media del 80%, con valores
positivos (+) y un p valor (0,0000).
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Tabla 31.
Porcentaje: Comparativo para caracteristicas morfologicas para Platynota sp reportado
literatura y lo observado en estudio del laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Recopilacion in Resultados: Platynota “mu %
% de

N° andlisis Documental sp estr Esperado Encontrado Coinciden .
diferencia

Genero Platynotasp  LAB. EE Donoso a”’ cia

Color: marrén claro a  Color: Castafio claro a

I 25 1 0,92 92,0% 8,00%
oscuro: 100% oscuro leve: 90%
Proceso pre Proceso pre

Il empupado: Enrollan empupado: Enrollan 25 0,7 0,95 42% 70%
las hojas: 70% las hojas: 60%

Pupas en hojarascas  Proceso pre

Il o humus, Escombros: empupado: Enrollan 25 0,3 0,1 33,3% 66,67%
70% las hojas: 70%

Forma: ovalada,
) Forma: ovalada,
Segmento abdominal: )
) ) segmento abdominal:
con series de anillos ) ]
) ~con series de anillos
IV circulares tipo ) 25 1 0,8 80,0% 20,00%
] circulares tipo
compuesto con micro ]
] compuesto con micro
espinas,
Valor: (100%)
Tamafio: Tamafio:

V Largo:(1,2al,7cm) Largo: (1,5cm) 25 1 0,95 95,0% 5,00%
Ancho:(0,6 a0,9 cm) Ancho: (0,75 cm) 25 1 0,95 95,0% 5,00%
Periodo: varias

VI semanas a meses: 7 a Periodo: 8 a 9 dias 25 1 0,15 15,0% 95,00%

9 dias

espinas, Valor: (81%)

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO)

En la tabla 32, se aprecia los valores para las caracteristicas ambientales del estado de pupa,
donde se muestra que existen diferencias significativas para porcentaje de coincidencias y
diferencias, con un 90% de los valores positivos y un p valor (0,000).

Tabla 32.
Porcentaje: Comparativo para coincidencias y diferencias en factores Ambiental
relacionados al periodo de pupa de Platynota sp. Laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Recopilacion en analisis Hallazgos %_ )
N°  Documental: Genero ' latynota «y»  Esperad Encontrad Coincid %de
Platynota sp LAB 0 0 encia diferencia
EE. Donoso

Ambiente controlado: Ambiente  controlado: 0 0
I Temperatura 23a27°C  Temperatura 25 °C 25 25 26 94,0% 6,0%

Ambiente controlado: Ambiente  controlado: 0 0
I Humedad ambiental: 70 a Humedad ambiental: 25 08 09 98,5% 1.50%
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80 HR 75%HR (prepupa)
78% HR (pupa)

Luz / oscuridad:
Prepupa(capullo): busca
oscuridad (lux)

Luz / oscuridad:
Prepupa(capullo): busca
oscuridad (<100 lux)

_ Empupado: busca 0 0
i Empupado: busca oo ridad(lux),  24hs 25 1 1 100,0%  10,00%
oscuridad (0 a 50 lux), oscuridad
24hs OSC“f'dad Emergencia adulto(lux)
Emergencia adulto (300 luz: valor

a500 lux) luz: valor 1

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO)

Periodo del estadio pupal de Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 33 y 34, se muestra Grupo Muestra 1. los hallazgos, con relacion al desarrollo
de estado de pupa de 7 dias, apreciandose diferencias significativas con relacion a la prueba
Bilateral y prueba Unilateral de 7" Student(a=0,05) y Shapiro Wilks(a=0,05), encontrandose
una media de 7,32 dias y con un p Valor (0,000).

Tabla 33
Prueba de T Student para el periodo(dias), media del estadio pupal de Platynota sp en
laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
Dias
Pupa: Dias/E°1 25 7.32 0.75 7.01 7.63 48.91 0.0000

Prueba t student: 0.05, Shapiro Wilks (0.05)

Tabla 34
Prueba de Shapiro Wilks para el periodo(dias), media del estadio pupal de Platynota sp
en laboratorio INIA Donoso, Huaral

Variable n Media dias D.E. W* p (Unilateral D)

Pupa: Dias/E°1 25 7.32 0.75 0.73 0.0000

Prueba t student: 0.05, Shapiro Wilks (0,05)

Estado pupal de Platynota sp INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 35 y 36, se muestran las medidas para el largo y ancho para pupas, apreciandose
diferencias significativas, para la prueba p bilateral y diferencias no significativas para la
prueba unilateral en el estadistico de T Student(a=0,05) y Shapiro Wilks(a=0,05), Grupo
muestra 2: con valores para el largo (8,16 mm); y para el ancho (2,16 mm). Valores
aceptateles para esta etapa de desarrollo, las uniones inter segmentarias tanto del torax como
del abdomen son mas pronunciadas, lo que hace que sus cuerpos sean mas gruesos y
considerablemente mas cortos; presentando una media de largo (6,3 hasta 12,16 mm) y

ancho de (1,66- 3,13 mm) respectivamente, con colores de color café oscuro protegida por
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un capullo de seda, ubicandose en el interior de las hojas donde se encontraban plegadas, y
las diferencias morfoldgicas entre las pupas masculinas y femeninas pueden observarse por

tamanos. Siendo las pupas grandes (Hembra) y pupas pequefias (Machos).

Tabla 35
Prueba de T Student para la longitud (mm), media en estadio de pupa de Platynota sp
INIA, Donoso, Huaral

Variable n Media D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
mm

Largo (mm) 25 8.16 0.61 7.9 8.41 66.89 0.000

Ancho (mm) 25 2.16 0.17 21 2.23 65.37 0.000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Tabla 36
Prueba de Shapiro Wilks para la longitud(mm), media en estadio de pupa de Platynota
sp INIA, Donoso, Huara

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
mm

Largo mm/dia 25 8,18 0,41 0,88333 0,0094

Ancho mm/dia 25 2,17 0,01 0,81667 0,0084

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks («=0.0

A. Periodo de preoviposicion de Platynota sp INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 37 y 38, se muestra los hallazgos, con relacion al desarrollo de estado pre
oviposicion con relacion al numero de dias, apreciandose diferencias significativas con
relacion a la prueba Bilateral y prueba Unilateral de T Student (a=0,05), encontrandose una
media de 1,48 dias y con un p Valor (0,000).

Tabla 37.

Prueba de T Student para el periodo (dias), media para el periodo de preoviposicién de
Platynota sp

Variable n Media  D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
Dias

Pre oviposicion: 25 1.48 0.51 1.27 1.69 1451 0.00000

dias/E°1

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)

Tabla 38. Prueba de Shapiro Wilks para el periodo(dias), el periodo de preoviposicion

Media
Variable n Dias D.E. W* p (Unilateral D)
Pre oviposicién: dias/E°1 25 1.48 0.51 0.6 0.000000

Prueba t student(a«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)
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B. Periodo de oviposicion de Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

En las tablas 39 y 40, se muestra los hallazgos, con relacion al desarrollo del periodo de
oviposicion con relacion al numero de dias, apreciandose diferencias significativas con
relacion a la prueba Bilateral y prueba Unilateral de T Student (a=0,05), encontrandose una
media de 2,64 dias y con un p Valor (0,000).

Tabla 39
Prueba de T Student para el periodo (dias), el periodo de ovoposicion de Platynota sp.

Media
Variables N Dias DE LI (95%) LS (95%) T Bilateral
Dias Ovoposicion 25 2.64 0.64 2.38 2.9 20.7 0.0000
Muestra 25 13 7.36 9.96 16.04 8.83 0.0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks («=0.05)

Tabla 40 Prueba de Shapiro Wilks para el periodo (dias), el periodo de oviposicion de
Platynota sp.

Media
Variables N Dias DE W* P (Unilateral D)
Dias Ovoposicion 25 2.64 0.64 0.74 0.00000
Muestra 25 13 7.36 0.92 0.17000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

4.1.2. Caracterizacion biologica de Platynota sp INIA, Donoso, Huaral

Estado Adulto de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral. Se trata de polillas de
habitos nocturnos; el tamafio aproximado oscila los machos (9,00 mm) y las hembras (10,04
mm); las hembras con una expansién alar de 17,88 mm y macho es 16.98 mm), con
promedios del ancho cefalico de (machos: 1,13) mm y hembras (1,17 mm) respectivamente;
muestran coloraciones entre café opaco a amarillento, con un ensanchamiento un poco mas
pronunciado, las que al darse la emergencia se realiza el levantamiento de alas por un minuto
aproximadamente.

El periodo de copula (1 a 2 dias): ocurre en la etapa nocturna entre el macho y la hembra,
apreciandose que el 100%.

Caracteristicas del Macho: la expansion alar fue alrededor de 14,00 mm hasta 16,98 mm, y
con una media para el largo del adulto (9 mm) y ancho cefélico (11,32 mm). Y sus habitos

alimenticios es a base de néctares de las flores plantas.
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Figura 13.
Tamarno entre las hembras y los machos de Platynota sp

En la tabla 41, se muestran las medidas para el largo (tamafio), ancho cefélico y extensién
alar de las hembras, aprecidndose diferencias significativas, para la prueba p bilateral y
diferencias no significativas para la prueba unilateral en el estadistico de 7' Student(a=0,05),
con valores para el largo del adulto (10,04 mm); y para el ancho cefélico (1,17 mm) y

expansion alar (17,88 mm).

Tabla 41
Valores de la Prueba de T Student para la longitud(mm), y expansion alar en Adultos
hembras de Platynota sp , en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media P(Bilat
Variable n mm D.E. LI (95) LS (95) T eral)
Hembras: Largo (mm) 25 1004 03 9.92 10.17 168.91 0.000
Hembras: Ancho Cefélico (mm) 25 1.17  0.05 1.15 1.19 122.66 0.000
Hembra: Extension alar (mm) 25 1788 0.28 17.76 17.99 324.07 0.000

Prueba t student: 0,05, Shapiro Wilks (0,05)

En la tabla 42, se muestran las medidas para el largo (tamafio), ancho cefalico y extensién
alar de las hembras, apreciandose diferencias no significativas, para la prueba p unilateral
con el estadistico de T Student(a=0,05), con valores para el largo (10,04 mm); y para el
ancho (1,17 mm) y expansién alar (17,88 mm). Valores aceptados, que se aproximan a lo
manifestado por (INIA, 2024).

Tabla 42
Valores de la prueba de Shapiro Wilks para la longitud (mm), y expansién alar en Adultos
hembras de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n mm D.E. W* p (Unilateral D)
Hembras: Largo (mm) 25 10.04 0.3 0.92 0.1331
Hembras: Ancho Cefalico(mm) 25 1.17 0.05 0.56 0.1000
Hembra: Extension alar(mm) 25 17.88 0.28 0.93 0.2944

Prueba t student(«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En la tabla 43, se muestran las medidas para el largo, ancho cefélico y extension alar de las

machos, apreciandose diferencias significativas, para la prueba p bilateral con el estadistico
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de T Student(a=0,05), con valores para el largo (9,0 mm); y para el ancho (1,13 mm) y
expansion alar (16,98). Valores aceptados, que se aproximan a lo manifestado por INIA,
2024).

Tabla 43
Valores de la prueba de T Student para la longitud(mm), y expansion alar en Adultos
machos de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media P(Bilatera
Variable n mm D.E. LI (95 LS(95) T )
Adultos machos (largo mm) 25 9,00 0.28 8.89 9.12 158.77 0.0000
Adultos machos (ancho cefalico
mm) 25 1.13 0.08 1.09 1.16 66.93 0.0000
Adultos machos (Extensién alar) 25 16.98 0.35 16.83 17.13 240.13 0.0000

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

En la tabla 44, se muestran las medidas para el largo, ancho cefalico y extension alar de los
machos, apreciandose diferencias significativas, para la prueba p unilateral con el estadistico
de Shapiro Wilks (a=0,05), con valores: largo (9,0 mm); y el ancho (1,13 mm) y expansion

alar (16,98). Valores aceptados, que se aproximan a lo manifestado por (INIA, 2024).

Tabla 44
Valores de la prueba de Shapiro Wilks para la longitud(mm), y expansion alar en Adulto
machos de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso, Huaral

Media
Variable n mm D.E. W* p (Unilateral D)
Adultos: machos (largo mm) 25 9.00 0.28 0.86 0.006
Adultos: machos (ancho cefalico mm) 25 1.13 0.08 0.70 0.000
Adultos: machos (extension alar) 25 16.98 0.35 0.96 0.0792

Prueba t student(e=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Longevidad total de hembras adultas de Platynota sp., en laboratorio INIA, Donoso,
Huaral

En las tablas 45 y 46, se muestra los hallazgos en para el periodo de longevidad de hembras
adultas, el mismo que en promedio fue de 8 y 12 dias, y con una media para la pruebade T
Student (0,05) que muestra diferencias estadisticas significativas con un valor de 10,96 dias,
siendo el p Valor bilateral de 0,000 y unilateral de 0,01, con relacion al comparativo de la

especie Platynota sp reportada en diversos cultivos.
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Tabla 45
Prueba de T Student(a=0,05) para el periodo(dias), de hembras adultas de Platynota sp.
en laboratorio INIA, DONOSO-Huaral

Media
Variable n mm D.E. LI(95) LS(95) T P(Bilateral)
A. Hembra:
Dias/E°1 25 10.96 1.31 10.42 115 41.95 0.000

Prueba t student(«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Tabla 46
Prueba de Shapiro Wilks (a=0,05) para el periodo(dias), de hembras adultas de Platynota
sp. en INIA, DONOSO-Huaral

Media
Variable n mm D.E. W* p (Unilateral D)
A. Hembra:
Dias/E°1 25 10.96 131 0.87 0.0100

Prueba t student: 0,05, Shapiro Wilks (0,05)

Longevidad total de machos adultos de Platynota sp en laboratorio INIA, Donoso,
Huaral

En las tablas 47 y 48, se muestra los hallazgos en para el periodo de longevidad de machos
adultos, ocurri6 en promedio a los 7 y 10 dias, con una media para la prueba de T Student
(0,05) muestra diferencias significativas con un p Valor bilateral de 0,000 y unilateral de
0,01, con relacion al comparativo de la especie Platynota sp reportada en pais en diversos
cultivos, con un equivalente a 8 dias.

Tabla 47
Prueba de T Student(a=0,05) para el periodo(dias), en hembras adultas de Platynota sp,
en INIA, DONOSO-Huaral

Media
Variable n_ mm D.E. LI (95) LS (95) T P(Bilateral)
A. Macho:
Dias/E°2 25 8.4 0.96 8 8.8 43.87 0.000

Prueba t student(a=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)

Tabla 48
Prueba de Shapiro Wilks (a=0,05) para el periodo(dias), en machos adultos de Platynota
sp. en INIA, DONOSO-Huaral

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
mm

A. Macho: 25 8.4 0.96 0.87 0.0100

Dias/E°2

Prueba t student(«=0.05), Shapiro Wilks (a=0.05)
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En latabla 49 y figura 14, se aprecia las dimensiones del estado adulto de Platynota sp., bajo
condiciones de laboratorio para comparativo de adultos machos vs adultos hembra,
apreciandose que el estado de desarrollo en hembras adultas alcanzé una longitud media de
10,04 mm y la expansion alar media fue de 17,88 mm. De la misma manera las dimensiones
para machos adultos fue la longitud media de 9,0 mm y la expansion alar media de 16,68

mm.

Tabla 49.
Dimension para la longitud(mm), media del estado adulto de Platynota sp. bajo
condiciones de laboratorio.

Estado de Determinaciones Longitud media en (mm) Expo. alar media en (mm)
desarrollo Min. Media Max. Min. Media Max.
mm
Adulto Hembra 9.50 10.04 10.50 17.20 17.88 18.30
Macho 8.60 9.00 9.40 16.20 16.98 17.70

Prueba t student(¢=0.05), Shapiro Wilks (¢=0.05)

Figura 14
Dimension para la longitud(mm), media del estado adulto de Platynota sp., bajo
condiciones de laboratorio

W Machos  mHembras
Longitud mm Expansion Alar

Obs: longitud en mm, expansion alar

4.1.4. Estado Adulto de Platynota sp en INIA, Donoso, Huaral

En la tabla 50 y 51, se aprecia los valores para las caracteristicas morfologicas del estado de
adulto, donde se muestra que existen diferencias significativas para el Porcentaje de
coincidencias y diferencias, con un 100% de las caracteristicas evaluadas se aproximan a los
controles, mostrando valores para el porcentaje de coincidencias (%): 66.7 a 83% y
diferencias (%): 15 a 33,33%, media de 92,33 p valor (0,000) que expresa significancia.
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Tabla 50.
Caracteristicas morfologicas estado adulto de Platynota sp. Laboratorio INIA, Donoso,

Huaral
N°  Recopilacion in andlisis  Resultados “mue Espera Encontra % % de
Documental Platynota Platynota sp stra” do do Coincid diferen
sp Laboratorio EEA-Donoso encia cia
I Polilla tipo enrollador, Polilla  tipo  enrollador, 25 2,25 15 66,7% 33,33%
Tamafio cuerpo: del Tamafio cuerpo: del género
género para extension para extension alar:
alar (2a 2.5 cm). encontradas: 1,3a 1,7 cm
Il Color: gris a café en Color: gris a café en campo 25 1 0,85 85,0% 15,00%
campo (criada en (criada en cautiverio
cautiverio laboratorio laboratorio (color: gris
(color: gris claro): 1 claro):085
I Presencia escamas: Presencia escamas: entre 25 3 2,5 83,3% 16,67%
poco a regular en las poco a regular en las alas,
alas, forma de crestasy  forma de crestas y mechones
mechones gruesos gruesos (mediano): grado
(mediano): grado 3 2,5
IV. Forma/cuerpo: delgada  Forma/ cuerpo: delgada y 25 1 1 100,0%  0,00%
y aplanado: 1, 1 aplanado 1, 1
V. Alas anteriores: Alas anteriores: muestran 25 3 3 100,0%  0,00%
muestran manchas mas  manchas mas oscuras (1), no
oscuras (1), no muestran manchas (2)
muestran manchas (2)
VI Forma palpos labiales Forma palpos labiales/org. 25 9 8 88,9% 11,11%
/org. sensorial: largos sensorial: largos (3)
(3) medianos(3) cortos  medianos2) cortos (3)
(3)
VIl Los palpos se Los palpos se extienden por 25 1 1 100,0%  0,00%
extienden por delante delante de la cabeza (3) (no)
de la cabeza (3) (no)
VI Antenas: miden la Antenas: miden la mitad del 25 3 3 100,0%  0,00%
mitad del tamafio de las tamafio de las alas
alas anteriores: 3 anteriores; 3
IX' Térax: color gris Térax: color gris oscuro a 25 4 3 75,0% 25,00%
oscuro: 4 claro: 3
X Patas: color gris Patas: color gris oscuro: 3 25 3 3 100,0%  0,00%
oscuro: 3
Xl Habitos: se encontré en  Habitos: se encontré en otros 25 1 1 100,0%  0,00%
otros cultivos: cultivos: hospederos: frijoles
hospederos: frijoles canarios, pallar, malezas
canarios, pallar, Machos:1
malezas Machos: 1
Xl Tamafio, envernadura Tamafio, envernadura alar: 25 1 1 100,0%  0,00%
alar: 10 a 13 mm 10a 13 mm
X1l Alas anteriores: color Alas anteriores: color gris 25 4 3 75,0% 25,00%
gris con manchas con manchas Marrones
Marrones rojizas a rojizas a claras: 3
oscuros: 4
XV Alas posteriores: Alas posteriores: Marrones 25 4 4 100,0%  0,00%

Marrones oscuros : 4

oscuros : 4

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado( resultados Laboratorio INIJA DONOSO)
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Tabla 51

Héabitos y comportamiento: comparacion del género Platynota sp segun reportes

consultados en bibliogréaficos vs los hallazgos laboratorio INIA, DONOSO

Rubro Caracteristicas Platynota sp Caracteristicas Genero Platynota sp
reportes bibliog raficos encontrada en EEA- DONOSO
H: huevos: posturas en masas contandose de 2 H: Los huevos son colocados en la superficie de las
a 150 huevos por masa. hojas, en grupos con aproximadamente 50 huevos
L: durante la etapa de brotamiento estas viven individuales.
alimentandose enrollando y pegando las hojas L: Las larvas vivieron y se alimentaron dentro de las
Habitos  ge arandano. En la etapa de maduracién se hojas de ardndano, dobladndolas y enrolladas,
(Iogzl‘iaznaci alimentan del fruto de arandano. material en laboratorio.
planta) P: Las pupas: cumplen su desarrollo en el P: El estado de pupa: ocurrié dentro de las hojas
interior de las hojas pegadas de arandano. pegadas.
A: Los adultos: pueden tener variadas A: losadultos: pueden tener variadas generaciones al
generaciones al afio, segin condiciones de afio, segiin condiciones de temperatura.
temperatura, viven  reproduciéndose vy
alimentandose del néctar de las flores, miel.
H: El tiempo de oviposicién: promedio de 8 H: El periodo oviposicion: duracién de 8.5 dias.
dias. L: El estadio larval: duracién de 21.4 dias.
Ciclo L: El estadio larval: promedio de 23.7 dias. P: El estado de pupa: duracién de 8.4 dias.
biolégico  P: El estadio de pupas: promedio de 7.3 dias. A: Lalongevidad del adulto hembra: es de 10.54 dias

A: Los adultos hembra y macho tienen un
promedio de longevidad: 11.6 y 8.6 dias

respectivamente.

y, el adulto macho de 10.8 dias.

Obs. H: huevo, L: larva, P: pupa, A: Adulto

En la tabla 52, se aprecia los valores para las caracteristicas ambientales requeridas para

desarrollar la etapa de adultos en condiciones de laboratorio: comparativo lo esperado (

reportes de autores diversos) y lo esperado( es lo encontrado es lo que encontrd en el estudio

en condiciones Laboratorio INIA, DONOSQO), apreciandose que existen diferencias

significativas para Porcentaje de coincidencias y diferencias entre lo encontrado y esperado,

con valores 96% de aproximan de coincidencia y diferencias (4%), y un p valor (0,000) que

expresa significancia.
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Tabla 52.
Caracteristicas morfolégicas en relacion a Factores Ambiental relacionados al estado

adulto de Platynota sp en Vaccinium corymbosum L.), INIA, Donoso, Huaral

%

Recopilacion Resultados “mue o % de
N° En andlisis Documental ~ Platynotasp LAB. . Esperado Encontrado Coincide diferencia
Platynota sp EE-Donoso S ncia
Ambiente controlado: gﬂﬁ |0e|r;tde0.
| Temperatura: . 25 25 26 96,0% 4,00%
20 2 30°C Temperatura:
26°C
Il HR:75a80% 76 HR 25 78,5 76 98% 2,00%

Obs: Esperado (reportes bibliografia), encontrado (resultados Laboratorio INIA DONOSO)

4.2. Dafio de (Platynota sp.) en arandano (Vaccinium corymbosum L.) Donoso-
Huaral.
Con respecto a la evaluacion del porcentaje de dafio de Platynota sp., en el cultivo de
ardndano (Vaccinium corymbosum L.) en Donoso- Huaral, se aprecia los siguientes
resultados:
Se presentaron dafios en los diversos estados fenologicos del arandano, poblaciones
limitadas de Platynota, en la etapa de brotamiento las larvas se alimentan de las hojas tiernas
de arandano, reduciendo la capacidad fotosintética de la planta. En la etapa fenoldgica de
floracién estas se encuentran dentro de ellas y en partes de las hojas y durante la etapa de
fructificacion estas larvas penetran al interior del fruto, barrenando la pulpa y las semillas.
Estos orificios causados por Platynota sp., permiten también la presencia de agentes
patdgenos que posteriormente llegan a causar pudriciones y deformacion de frutos. Estas
larvas llegan a completar su desarrollo en brotes, hojas y en los frutos pueden llegar a
madurar conteniendo en su interior larvas y pupas, resultando imposible su comercializacion.
Las evaluaciones correspondientes a los meses de abril, mayo, junio en las semanas (1, 2, 3
y 4), para el crecimiento vegetativo, asimismo los meses de mayo, junio y julio para la etapa
de floracion en las semanas (1, 2, 3y 4) y los meses agosto, setiembre y octubre para
fructificacion y maduracidn en las semanas (1, 2, 3y 4).
En la tabla 53 y figura 15, se aprecia el comportamiento de la etapa larval de Platynota,
apreciandose dafios en plantas de un 5% en etapa de crecimiento vegetativo inicial de
arandano, 7,5% en crecimiento vegetativo después del aporque, asimismo en la etapa de
floracién se presentd un 2,5% de plantas dafiadas, y en la etapa de fructificacion alcanzé un

2,5% de plantas dafadas por larvas de Platynota.
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Tabla 53
Porcentaje de dafio de larvas Platynota, de acuerdo al estado fenoldgico de las plantas de
arandano INIA DONQOSO Huaral

Etapa Crec. Veg.

Etapa Etapa
Plantas Crec. Veg. Antes_c!e FIora(F:)ién Fructifigacic')n
evaluadas Inicial Floracion

Evaluacién Dafio 1 100 0 0 0 0
Evaluacién Dafio 2 100 0 10 0 10
Evaluacién Dafio 3 100 10 10 10 0
Evaluacién Dafio 4 100 10 10 0 0
Total
Platas afectadas/dafio 20 3 10 10
Promedio
plantas afectadas 5% 7,5% 2,5% 2,5%

Porcentaje de dafio en 6rganos diversos de la planta

Figura 15
Porcentaje de dafio de larvas Platynota con relacidn a la fenologia de del arandano en
INIA DONOSO Huaral
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Obs: eval: evaluacion, meses (1, 2, 3...9)

Con respecto al niumero de larvas de Platynota, para el arandano

En la Tabla 54, se aprecia el Nivel de dafio de acuerdo al estado fenolégico del cultivo en la
etapa larval de Platynota sp. De acuerdo a los hallazgos, en ningin momento durante el
crecimiento vegetativo, floracion y fructificacion el nimero de larvas por planta sobrepasé
el promedio en la evaluacion, en ANOVA(0=0,05) muestra variaciones para la infestacion
con diferencias significativas en las etapas fenoldgicas del cultivo frente al nivel de dafio,

con un promedio de 2,34 larvas/ etapa.
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Tabla 54. ANOVA(a=0,05), para el Nivel de daiio para el niumero de larvas con relacion

a la etapa fenologica del arandano

Fuente de GL CM Fcalculado  p-valor
variacion

Etapas 3 2.430 15.210* <0.001
fenolégicas

Error 12 0.160

Total 15

Nivel de significancia: ** significativo, ns no significativo

En la Tabla 55 y Figura 16 se muestra el analisis para comparaciones multiples Scott Knott

(0=0,05), para el arandano en INIA DONOSO Huaral, mostrando diferencias estadisticas

para todas las etapas, apreciandose que existié una mayor infestacion de la plaga en cultivo

durante el crecimiento vegetativo frente a la etapa fenoldgica de floracion y fructificacion.

Tabla 55. Comparaciones multiples Scott Knott para el Nivel de dafio para el nimero de
larvas con relacién a la etapa fenolégica del arandano

Etapa fenoldgica Promedio Grupo

de larvas/planta Scott-Knott (0,05)
Crec. Veg. AF. 3.80 a
Crec. Veg. Inicial 2.40 a
Floracion 2.30 b
Fructificacion 1.00 c

Obs: letras iguales significativo, letras diferentes no significativo

En la tabla 56, se aprecia la prueba de Shapiro-Wilk (a=0,05), para diversas etapas

fenoldgicas del cultivo con relacién al dafio ocasionado por larvas de Platynota, mostrando

diferencias no significativas estadisticamente para normalidad de los datos evaluados.

Rechazandose la hipdtesis alternativa, sugiriendo la prueba del ANOVA(0=0,05), u otra

prueba.

Tabla 56

Prueba de Shapiro - Wilk (a=0,05). Interaccion de la etapa fenolégica del cultivo y el dario
de la plaga Platynota en arandano INIA DONOSO Huaral

Etapa Estadistica

Fenoldgica W p valor Interpretacién
Crec. Veg. Inicial/dafio 0,911 0,474 Datos normales
Crec. Veg. Antes de Datos normales
Floracion/dafio 0,951 0,673

Floracion/dafio 0,889 0,367 Datos normales
Fructificacion/dafio 0,061 0,288 Datos normales

Si Prueba de Shapiro — Wilk. Si (p >0,05), no rechaza la Ho de normalidad, validando la aplicacion la prueba

del ANOVA u otras.
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Figura 16

Umbral econdmico de acuerdo a la fenologia del cultivo de arandano para dafios, larvas

Platynota sp, INIA DONOSO,

Huaral

50

30 7
20 ¢
] I
0 -

Crec. Ves. Crec. Ves. Floracion Frutifica
ADA DO
B Mdm Larvas( Abr/MWaylun) 34 56
B MOm Larvas(lulffgos) 24
Mum Larvas(Set/Oct/Nov) 18

Obs: ADA: Antes de la floracion

En la siguiente tabla 57, se muestra la prueba de ANOVA (0,05), para las interacciones de

la etapa fenoldgica del cultivo y el dafio de la plaga Platynota, apreciandose valores

significativos para fenologia del cultivo y no significativo para las interacciones.

Tabla 57

Prueba de ANOVA (0=0,05). Interaccién de la etapa fenolégica del cultivo y el dafio de la plaga Platynota en

arandano INIA DONOSO Huaral

F.V. gl SC CM F cal P Valor
Etapa Fenoldgica del cultivo 2 0,00127 0,000635 8,21** 0,0015
Mes evaluacion de dafio P. 2 0,00043 0,000215 2,78ns 0,0850
Interaccion Etapa fenol6gica* Dafio

de la plaga 4 0,00069 0,000172 1,85ns 0,1450
Error 162 0,01255 0,000077

Total 170 0,01494

Nivel de significancia: ** significativo, ns no significativo

En la tabla 58 y Figura 17, se muestra la prueba de comparaciones multiples Scott Knott

(0,05), para las interacciones de la etapa fenoldgica del cultivo y el dafio de la plaga

Platynota, apreciandose valores no significativos para la fenologia de brotacion, floracién y

fructificacion mostrando el dafio en plantas de arandano en las evaluaciones sin

requerimiento de control de la plaga.
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Tabla 58

Prueba de Scott Knott (a=0,05). Interaccion de la etapa fenoldgica del cultivo y el dario de
la plaga Platynota en arandano INIA DONOSO Huaral

Etapa Meses( medias Promedio Prueba grupo Scott
Fenoldgica combinaciones) general Knott
Brotes 1,036 - 1,061 1,048 a
Floracion 1,035 -1,050 1,045 a
Fructificacién 1,041 -1,054 1,047 a

Obs: letras iguales significativo, letras diferentes no significativo

Figura 17.
Relacion umbral técnico y el dafio de Platynota sp en arandano, INIA, Donoso Huaral

&n
fructificacio
n

Ewvaluacion | Evaluacion |Evaluacian
&
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en Brotes
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusiones

Los resultados obtenidos para la biologia y comportamiento de Platynota sp., muestra que
para el tiempo de desarrollo del estado de huevo de Platynota sp., con una media de 7,92
dias se encuentra dentro del rango reportado en estudios previos. Estos valores concuerdan
con lo descrito por (Velasquez et al., 2025), quienes documentaron una duracion promedio
de 8 dias bajo condiciones controladas de temperatura (25 + - 2 °C) y humedad relativa 70
+ - 5%. La similitud entre ambos resultados sugiere que el desarrollo embrionario de
Platynota sp., presenta una relativa estabilidad fisiologica ante variaciones moderadas de
entorno, lo que indicaria una adaptacion térmica efectiva dentro de su rango ecoldgico.
Asimismo, se refuerza la mencionado con lo manifestado por Vargas et al. (2020) y
Rodriguez et al. (2018) quien destacan el desarrollo embrionario se encuentra determinado
por factores térmicos y foto periddicos asociados a las diferencias genéticas poblacionales.
De acuerdo al tiempo requerido en los diferentes estados de desarrollo de Platynota sp: con
respecto a los estadios larvales: el primer estadio larval con una media de 4,72 dias; el
segundo estadio con 4,36 dias; tercer estadio larval con 3,48 dias; cuarto estadio con 4,48
dias y quinto estadio con 3,68 dias, constituyendo una media total de 20,72 dias para el
estado larval. Valores que son consistentes con los reportes de (Velasquez et al., 2025),
quienes registraron un tiempo total de 21 a 23 dias bajo condiciones controladas de
laboratorio T (25 + - 2 °C) y HR (70 + - 5%), semejanza entre ambos resultados indican que
las larvas de Platynota mantienen un patron estable de desarrollo, independiente y ligeras
variaciones ambientales reflejando una eficiencia fisiolégica y adaptativa al medio.
Asimismo, estudios de Vergas et al. (2020) considera que los estadios larvales en los
Tortricidos varian con la disponibilidad de alimento, la temperatura y humedad entre otros
factores ambientales, y asimismo que los estadios larvales del 1 al 4 muestran un mayor
gasto de energia alimenticia. Asimismo en los hallazgos se encontré medias para el estado
de pupa de 7,32 dias, respuestas que se aproximan a lo manifestado por (Velasquez et al.,
2025) para condiciones de Huaral.

Para el adulto los resultados muestran una media de 46,3 a 48,6 dias, con una longevidad de
10,96 dias para el adulto hembra y 8,4 dias para el adulto macho, De acuerdo a los hallazgos,
el andlisis con relacion a la fenologica del insecto. La etapa critica en que la plaga causa el

mayor dafo ocurrio en los estados larvales 3, 4 y 5 asimismo Rocca y Greco. (2015),
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coincide que la mayor agresividad ocurre los estadios 2 y 3, asocidndose a factores
fisiologicos y genéticos.

De acuerdo a los hallazgos para el porcentaje de dafio de Platynota sp., en cultivo de
arandano, INIA, DONOSO, se aprecia que las larvas en estadios 2, 3 y 4 superaron en un
45% en agresividad y ademas muestran una mayor voracidad frente a los demas estadios,
predominando los dafios en brotes, seguidos de hojas y frutos. Valores cercanos a los reportes
de investigacion por Ruiz (2022), quien considera que este género tiene mayores porcentajes
de dafios en el estadio larval 3", 4’y 5°. Efecto que lo asocia al estado fenoldgico del insecto
plaga y su relacion con los factores ambientales y nutricionales de la planta. Asimismo, se
encontrd que una media del 1,25% de dafio en el estadio larval 1, y un 3,5% de dafio en el
estadio 3°, 4"y 5. De igual forma se encontrd el 2,2% de larvas por planta en etapa de
floracién y fructificacién, concordado con lo manifestado por (Velasquez et al., 2025)
quienes reportan a Platynota en condiciones de costa central peruana.

Con respecto a la validacion de las hipdtesis planteadas, se confirma la presencia de
Platynota sp, en el cultivo de arandano en la EEA- DONOSO de Huaral. Coincidiendo con
los reportes por diversos investigadores; esta plaga estuvo presente en meses de mayo a
octubre, fechas que se hizo la recoleccién y crianza del insecto en condiciones de cautiverio,

lograndose reproducir en el laboratorio.
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CAPITULO VI.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones
Con relacion a biologia y comportamiento de Platynota sp: el estudio muestra que existen
valores estadisticos significativos para las caracteristicas morfoldgicas del género Platynota
encontrado en el laboratorio de la estacion INIA, DONOSO.
Bajo condiciones de laboratorio Platynota sp., cumple sus diferentes estados de desarrollo.
Respecto a los tiempo requerido en los diferentes estados de desarrollo: de acuerdo a la
crianza en laboratorio de Platynota, permitid disponer de informacion para los estados de la
metamorfosis del insecto; tanto en hembras y macho de Platynota sp., con valores
encontrados para el ciclo de vida promedio de 46,3 dias para los machos y 48,6 dias para las
hembras y con una longevidad promedio de 8,40 dias para los machos y en las hembras con
una longevidad promedio de 10,96 dias.
Con relacion al tamafio de adultos presentaron medidas de 8,60 mm a 9,40 mm en machos,
de 9,50 mm a 10,50 mm en hembras; una expansién alar de 16,98 y 17,88 mm
Los huevos son puestos en masas con una media de 5 para el nimero de masas/ hembra, una
media de 187 huevos/hembra en un periodo de 7,92 dias.
Las larvas alcanzaron tamafios hasta 15.63 mm en un periodo de 20,72 dias, una longitud
media de 3,24 mm y ancho cefalico medio de 0,25 mm durante el primer estadio, el segundo
estadio con una longitud media de 5,34 mm y ancho cefalico medio de 0,44 mm, tercer
estadio con una longitud media de 9,05 mm y ancho cefalico medio de 0.74 mm, cuarto
estadio con una longitud media de 12,14 mm y ancho cefalico medio de 1,08 mm y el quinto
estadio alcanz6 una longitud media de 15,63 mm y ancho cefélico medio de 1,22 mm., a
partir del cuarto estadio son més voraces.
Asimismo, las pupas, mostraron un tamafio medio de 8,6 mm y un grosor de 2,16 mm en un
periodo de 7,32 dias.
De acuerdo a los hallazgos el porcentaje de dafio de Platynota sp., no supero los limites del
umbral técnico y econdmico para aplicaciones de agroquimicos, sin embargo se aprecia

significancia estadistica para la presencia de la plaga en el cultivo de arandano.
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6.2. Recomendaciones

Se recomienda la vigilancia constante, considerando que la presencia de Platynota sp.
Podria convertirse en un problema complejo para los productores de ardndano y otros
cultivos.

Es necesario implementar programas de buenas practicas agricolas para el control de
Platynota sp., fortaleciendo el Manejo integrado de plagas, destacando y priorizando el
control biologico con el uso de hongos fitopatdgenos destacando Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, acaro (Callidosoma metzi), chinches (Orius insidiosus),
Chrusopidae (Lacewings) y avispas como (Polybia rejecta).

Promover la participacion entre investigadores, productores y autoridades fitosanitarias es
fundamental para mitigar los efectos de esta plaga y asegurar la sostenibilidad de la industria
del arandano en el pais.

Se recomienda repetir el trabajo de investigacion en todas las estaciones del afio para poder
determinar el momento de mayor agresividad de la plaga en el cultivo.
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Tabla 59.

Periodo de incubacion de Platynota sp

N° Muestra Incubacion (dias)
1 8 dias
2 7 dias
3 8 dias
4 9 dias
5 9 dias
6 10 dias
7 9 dias
8 10 dias
9 8 dias
10 7 dias
Tabla 60.
Numero de huevos totales de Platynota sp.
Numero
Muestra de masas Huevos/hembra
1 5 160
2 5 198
3 6 239
4 5 184
5 6 218
6 4 162
7 4 121
8 5 227
9 5 204
10 5 163
Promedio 188
Tabla 61.

Dimensién media en mm de los estados larva y pupa de Platynota sp. bajo condiciones de
laboratorio. (anexos)

Estados de Determinaciones Longitud media en (mm) Anchura media en (mm)
desarrollo
Min. Media Max. Min. Media Max.
LARVA Larva | 1.28 3.24 3.43 0.21 0.25 0.26
Larva ll 4.63 5.34 5.45 0.34 0.44 0.44
Larva 11 6.46 9.05 9.45 0.59 0.74 0.74
Larva IV 9.65 12.14 12.65 0.95 1.08 1.10
LarvaV 13.33 15.63 16.44 1.17 1.22 1.23
PUPA Pupa 6.90 8.16 8.90 1.90 2.16 2.50
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Tabla 62.
Duracion media en dias de los estados de desarrollo de Platynota sp. bajo condiciones de
laboratorio (mayo a junio

Estado de desarrollo Duracion Media en (Dias)
Minimo Media Maximo
Huevo 7.00 7.92 9.00
Larva | 4.00 4.72 5.00
Larva Il 4.00 4.36 5.00
Larva lll 3.00 3.48 4.00
Larva IV 4.00 4.48 5.00
Larva V 3.00 3.68 4.00
Pre- pupa 1.00 1.68 2.00
Larva total 19.00 22.4 25.00
Pupa 6.00 7.32 8.00
Ciclo (huevo- adulto) 32.00 37.64 42.00
Tabla 63.

Dimension media en mm de los estados larva y pupa de Platynota bajo condiciones de
laboratorio

Componentes de longevidad Duracién Media en Dias

Minimo Media Méaximo
Pre- ovoposicién 1 1.48 2
Ovoposicién 2 1,34 4
Longevidad hembra 9 10.96 13
Longevidad macho 7 8.4 11

Longevidad total
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Tabla 64. % Dafio por infestacion de Platynota sp en el cultivo de Arandano, INIA, DONOSO

Plantas Ramas/ Hojas/ Numero Promedio de Larvas
Larvas/
Etapa
planta Planta
evalua. planta evalua. /Planta
evalua. evalua.
Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Crec. Veg. Inicial 150 16 106 40 1 1,3 1,6
Crec. Veg. A F 150 18 125 40 14 2,5 3.1
Floracion 150 19 146 40 2,2 3 1,6
Fructificacion 150 22 162 40 0,3
Total 600 75 539 160 2,4 3,8 47 2,2 3 1,6 0,3
% Dafio
Umbral teérico
4 4 4 4 4 4 4 4 4
larvas/planta
Umbral encontrado
1.2 1,9 2,35 2,2 3 1,6 0,3 1 1
larvas/planta
encontrado
Recomienda:
Etapa Plantas Ramas/ Hojas/ Eumero Promedio de Larvas
arvas/
evaluadas planta planta Planta /Planta
evaluadas evaluadas evaluadas
Plantas Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval Eval
1 2 3 4 5 6 7 8 9
recomienda Control
L ab
quimico (a)
Monitoreo(b) b b b b b b b
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Tabla 65. Platynota sp. en el cultivo de Arandano, INIA, DONOSO

Evaluacion Evaluacion en Evaluacion en
Brotes Floracién fructificacion
Muestra Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 1,037 1,045 1,000 1,035 1,034 1,164 1,044 1,014 1,039
2 1,000 1,009 1,167 1,024 1,046 1,015 1,009 1,022 1,036
3 1,059 1,031 1,061 1,000 1,064 1,076 1,000 1,000 1,000
4 1,042 1,018 1,079 1,014 1,000 1,000 1,000 1,000 1,010
5 1,000 1,016 1,019 1,000 1,000 1,000 1,042 1,027 1,000
6 1,000 1,171 1,012 1,000 1,080 1,000 1,015 1,025 1,176
7 1,037 1,045 1,000 1,031 1,041 1,047 1,140 1,057 1,040
8 1,009 1,033 1,129 1,038 1,042 1,062 1,017 1,035 1,030
9 1,064 1,052 1,103 1,057 1,052 1,043 1,054 1,015 1,030
10 1,075 1,000 1,000 1,037 1,022 1,147 1,024 1,000 1,038
11 1,018 1,085 1,079 1,035 1,078 1,000 1,038 1,161 1,017
12 1,000 1,025 1,061 1,023 1,080 1,063 1,152 1,000 1,040
13 1,063 1,063 1,029 1,008 1,052 1,041 1,062 1,081 1,038
14 1,091 1,042 1,175 1,136 1,070 1,017 1,000 1,046 1,000
15 1,075 1,067 1,015 1,039 1,059 1,059 1,000 1,091 1,011
16 1,028 1,000 1,047 1,044 1,053 1,119 1,021 1,151 1,025
17 1,050 1,000 1,007 1,041 1,044 1,036 1,014 1,042 1,074
18 1,009 1,052 1,061 1,030 1,060 1,085 1,045 1,023 1,080
19 1,074 1,110 1,000 1,050 1,040 1,054 1,042 1,013 1,054
20 1,000 1,092 1,115 1,050 1,066 1,065 1,098 1,048 1,324
Total 20,730 20,954 21,15 20,692 20,984 21,092 20,818 20,851 21,063
Promedio 1,036 1,048 1,061 1,035 1,050 1,049 1,041 1,044 1,054
Umbral 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 2% 2%
Econ.
Dafio % 1,036 1,048 1,061 1,035 1,050 1,049 1,041 1,044 1,054
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Panel de fotos
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Figura 18.-Instrumento de medidas control de humedad y temperatura

Figura 19. Toma de informacion de campo: evaluaciones cultivo
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Figura 20.- Especimenes de Platynota encontrado en el cultivo de arandano,
EEA- DONOSO

Figura 21 Observacion de caracteristica Figura 22 observando la muestra n las cajas
de morfoldgicas en laboratorio crianza en el laboratorio
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Figura 23.- Acondicionamiento de muestras bioldgicas en laboratorio

L=

Figura 24 .- pupa de platynota sp Figura 25.- larva de platynota sp
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Figura 26.- Estado de inactividad del Gltimo estadio larval de Platynota sp.

Figura 27.

Copulacion de macho y hembra de Platynota sp. en cajas de crianza
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Figura 28. Mantenimiento de muestras de Figura 29.-tomando nota del experimento
Platynota sp. en laboratorio Platynota sp. en laboratorio

Figura 30. Masa de huevo de la hembra de Platynota sp. en cajas de crianza
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Figura 31. Medidas morfométricas del
estadode la larva de Platynota sp.
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Figura32.- medida morfogenética

Figura 33. Evaluaciones de dafios causados por el tortricido Platynota sp.

de la pupa de Platynota sp.
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