Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion
Facultad de Ingenieria Agraria, Industrias Alimentarias y Ambiental

Escuela Profesional de Ingenieria Zootécnica

El tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento del pato Muscovy en

crecimiento (Cairina moschata Linnaeus, 1758)

Tesis

Para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Zootecnista

Autores

Clinton Ruiz Espinoza

Miguel Anderson Carrasco Higa

Asesor

M(o). Hilario Noberto Pujada Abad

Huacho—Peru

2026




[clole)

Reconocimiento - No Comercial — Sin Derivadas - Sin restricciones adicionales
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Reconocimiento: Debe otorgar el crédito correspondiente, proporcionar un enlace a la licencia e indicar si se
realizaron cambios. Puede hacerlo de cualquier manera razonable, pero no de ninguna manera que sugiera que el
licenciante lo respalda a usted o su uso. No Comercial: No puede utilizar el material con fines comerciales. Sin
Derivadas: Si remezcla, transforma o construye sobre el material, no puede distribuir el material modificado. Sin
restricciones adicionales: No puede aplicar términos legales o medidas tecnologicas que restrinjan legalmente a otros
de hacer cualquier cosa que permita la licencia.




UNIVERSIDAD NACIONAL
JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

(Resolucion de Consejo Directivo N° 012-2020-SUNEDU/CD de fecha 27/01/2020

Facultad de Ingenieria Agraria, Industrias Alimentarias y Ambiental
Escuela Profesional de Ingenieria Zootécnica

METADATOS
DATOS DEL AUTOR (ES):
APELLIDOS Y NOMBRES DNI FECHA DE SUSTENTACION
Ruiz Espinoza, Clinton 73876807 29/12/2025
Carrasco Higa, Miguel Anderson 73814802 29/12/2025
DATOS DEL ASESOR:
APELLIDOS Y NOMBRES DNI CODIGO ORCID
Pujada Abad, Hilario Noberto 15603577 https://orcid.org/0000-0003-4939-
6774
DATOS DE LOS MIEMROS DE JURADOS - PREGRADO/POSGRADO-MAESTRIA-
DOCTORADO:
APELLIDOS Y NOMBRES DNI CODIGO ORCID
Airahuacho Bautista, Felix Esteban 40769786 https://orcid.org/0000-0001-7484-
0449
Rojas Tuesta, Guisela Monica 40411323 https://orcid.org/0000-0003-1801-
6214
Arbaiiil Huaman, Oscar Enrique 06039757 https://0rcid.or§é)§)é)0-0003-2741-




Clinton Ruiz Espinoza Exp. 052278 Miguel Anderson ...

Tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento del
pato muscovy en crecimiento, por el siguiente titulo: El tipo de ...

Quick Submit
Quick Submit

@ 0 m

Facuitad de Ingenienia Agrana, Industrias Alimentarnas y Amblental 2025

Detalles del documento

Identificador de'ia entrega
trn:odd::1:3315821490 67 paglnas

Fecha de entrega 15.177 palabras

18 ago 2025, 11:27 a.m. GMT-5
73.839 caracteres

Fecha de descarga

20 ago 2025, 12:05 p.m. GMT-5

Nombre del archivo

TESIS- RUIZ Y CARRASCO.pdf

Tamatto del archivo

28M8

ﬂ turn]t |n Pagmna 2 de 74 . Descnpoion genersl de integndad Identficador de b entraga - temoid:::1:3315821450

20% Similitud general

El total conibinade de todas 1as cointdencias, induldas lasfuentes superpuastas; para.ca..

Filtrado desde el informe

* Biblicgrafia

» Coincdencias menores {menos de 8 palabras)

Fuentes principales

19% @ Fuentes de Internet
9% WA Publicaciones

1% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.© de alertas de integridad para revisién ‘
Los algaritmes de nuestra setema analizan un documento en prefundidad para

No se han detectado manipulaciones de texto saspechosas. buszar inconsistencias gue permitirian distnguiria de una entrega normal. SI
advertimos algo extrana, lo marcamas come una alerta para que pueda revisario,

Una marca de alerta no es necesarlamante un indicadar de prablemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atendon y la revse.



DEDICATORIA

DEDICATORIA

Dedico este trabajo con profundo
agradecimiento a mis padres, Delfina y
Santos, por inspirarme a seguir esta noble
profesion, a mi hermana por su constante
compafiia, y a los amigos que me
brindaron su apoyo incondicional durante
la realizacion de este proyecto.

DEDICATORIA

Este logro se lo dedico a mis padres y
abuelos, quienes me ofrecieron su
apoyo incondicional a lo largo de este
proceso, y ami hermana, cuya presencia
constante fue un pilar fundamental en
esta etapa..

iii



AGRADECIMIENTO

Agradecemos sinceramente a Dios y a nuestros
padres, cuyo acompafiamiento y respaldo fueron
fundamentales para convertir este suefio en realidad.
Extendemos también nuestro profundo
agradecimiento al Ing. Hilario Noberto Pujada Abad
y al Dr. Félix Esteban Airahuacho Bautista por su
valiosa orientacion y constante apoyo durante la
realizacion de este trabajo.

v



INDICE

ESTRUCTURA DE LA INVESTIGACION
CARATULA
LICENCIA DE CREATIVE COMMONS
DATOS DEL AUTOR, ASESOR Y JURADO (METADATOS)
RESULTADOS DEL INDICE DE SIMILITUD DEL REPORTE DE
ORIGINALIDAD (%)

DEDICATORIA
AGRACEDIMIENTO
INDICE
RESUMEN (*”)
ABSTRACT
INTRODUCCION
Pags
CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......coovcevtesuesnessessesssssssessessens 1
1.1 Descripcion de la realidad problematica ............occvvveeiiieiiieeiiiiciieeee e 1
1.2 Formulacion del problema ...........c.ceeeiiiiiiieeiieeeiieeeiee et seae e 2
1.2.1 Problema General............ccceeiiriiiiiiiinieiieitene ettt 2
1.2.2 Problemas €SPECTTICOS ....ccuuiriiiriiieiieiie ettt eite ettt ettt ettt e naeesseesneeas 2
1.3 Objetivo de 1a INVESHZACION .......ccuiiiiieiiieiieie ettt ettt et e eiae e e eebeenes 3
1.3.1 ODbjJetiVo GENETAL......uviiiiiieeiiieeiie ettt ettt et e e st eesae e e ebeeesnseeenaeees 3
1.3.2 ODbjetivos ESPECTTICOS. ...eeiuiiiiiiiiieiieiiie ettt ettt 3
1.4 Justificacion de 1a INVEStIZACION........cceieeuiieeiieeeiie et e e e e e e e e esaree e 4
1.5 Delimintacion de StUAIO........c.ueeeviieeiieeeiie et ee et e e e e e e sreeesreeeeaeeeaseeenes 4
CAPITULO I1. MARCO TEORICO ....cuuuuucunennscusnssnscssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess 5
2.1 Antecedentes de 12 INVESIZACION .......eevuvierieiieeiieiie ettt 5
2.1.1 Antecedentes INtEINACIONALES .........cevuieriiriiriieiieieeiere et 5
2.1.2 Antecedentes NACIONALES .........cccueeeriieiiiieeiee ettt e e sre e e e e e eaaee s 6
2.2 BASES tEOTICAS ...uveeneeeniteriieeiie ettt et ste e sttt et ettt et e sat e et e sat e et e e sate e bt e sae e ebeesateebeeenneenaee 7
2.2.1 Generalidades del pato MUSCOVY ....evieeviieiiiiieeiieeeiee ettt 15
2.2.2 Comportamiento alimentario del pato MUSCOVY .......c.cevveriieriierieeniieeieeiieeveenees 15
2.2.3 Presentacion del alimento: harina y peletizado ...........cccveeeiiieniieeciieeiee e, 15
2.3 Definicion de términos DASICOS .....cc.evueeruirieriierierienitenie ettt 14
2.4 Hipotesis de 1a INVESHIZACION. .....cccuviieiuiieeiiieeiiee ettt eiee e ieeesveeesaeessaeeeeveeeanee s 15
2.4.1 HIpOteSIS ENETAL.......ueieiuiieiiiieeiiie et e ettt eieeeste et eeeaee e eaeeenaeeesaseeensseeenns 15
2.4.2 HipOteSiS €SPECITICAS ..c..vieiieeiiieiieeiieeiie ettt ettt et ettt ettt et seaeenaee e 15
2.5 Operacionalizacion de 1as variables ............cooceiiiiiieiiiiinie e 16
CAPITULO IIL METODOLOGIA .....oeeeeereerresrestesseesessesssssssssssessessessessessesssssssessenss 17
3.1 Gestion del EXPEIIMENTO ......eevveeeiieriieeiieiieeieeriee et e eteeteeseteebeeseteebeesnaeebeesaeeenneens 17



B L UDICACION .o 17

3.1.2 Caracteristicas del area experimental............cccccveeeeieeeiieeniiieeciee e 17

T IO T B 21 721 14 1 1S3 1 01T 17

3.1.4 DiseNo eXPErimMeNntal ..........cceeeriiiiiiieeiieeciiee ettt et sre e e saee e sereeeeaeeenenas 20

3.1.5 Variables @ evaluadar............cooiiiiiiiiiiiiieiee e 20

3.1.6 Conduccion del eXPerimento ..........c.eeceveeeriieriieeeieeeeieeeeieeesaeeeseeeesereeeseaeeeenes 22
3.2 Técnicas para el procesamiento de la informacion............ccccceeevviieriieiniieeniiecieen, 23
CAPITULO IV. RESULTADOS ......coueumneumrennscnsssnsessssessssssssssssssssssssssesssssssssssssssess 24
4.1 Permanencia en el comedero y bebedero ...........ooovviiiiiiiiiiiiniieecee e 24
4.2 Descanso, acicalamiento ¥ €StETEOIPIAS .....ereruvreerveeerireerieeerieeeraeeenireeenereeennreeennnes 25
4.3 Estado ocular, nasal y de 1as plumas............cccoeieriiieniiieniieeee e 27
4.4 Postura corporal y capacidad para Caminar..............cceeveerieerieenieeneesieeniee e 29
CAPITULO V. DISCUSIONES.......eesurernrrerssessessessessesssssesssssssssessessessessessesssssssessesss 31
5.1 Permanencia en el comedero y bebedero ...........cccoevviieriiiieiiieniiecieeee e, 31
5.2 Descanso, acicalamiento y €StErCOtIPIAS .....ccveeeruveeeiureeeiireeeiieesieeeeseeesaeeesereeennneeenns 31
5.3 Estado ocular, nasal y de 1as plumas............ccceeeereiiienieeiiinieeice et 33
5.4 Postura corporal y capacidad para Caminar..............ccveeeeuveeerieeesieeenieieesieeeseeeesveeenns 33
CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........cecovuurereuersensenee 34
0.1 CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt et e st e bt e st eebeesabeeaeeeas 34
6.2. RECOMENAACIONES........eiuiieiiiiiiieeiieeiee ettt ettt ettt et sttt e st e et esateebeeens 34
CAPITULO VIL REFERENCIAS ... cuiuminnssnnssmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 35
CAPITULO VIIL ANEXOS ...ovuevterrerrreresnesesessssessessessesssssessessssssessessessessessessessassssesse 42

Vi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Diagrama esquematico que muestra la inervacion del pico del pato con

aferentes del ganglio trigémino (A, [zqUierda) ..................cccocceeeviiiiiieieiiieiiieeeieeeieen 9
Figura 2. Proceso convencional de peletizado (Lamers et al., 2015).............c..cccuo........ 13
Figura 3. Diserio de [0S COMEAETOS ................cccooeciiiiiiiiiiiiiiiiiiecieeeee e 17
Figura 4. Distribucion de l0S trat@mientos...................ccc.cccoveeveueeecieeeesiieeeiieeeiieeeee e 18

Figura 5. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo de permanencia en el
comedero y bebedero del pato Muscovy en creCcimiento. ...............cccccccvevceeeeeceeesenenannne.. 24

Figura 6. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento del pato
MUSCOVY @R CFECIMICIIO. ...ttt 26

Figura 7. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado del ojo del pato
MUSCOVY @1 CTECIIMICRIO. ........ceceee ettt e e e e naaee s 28

Figura 8. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado nasal del pato
MUSCOVY @R CTECIIMICRIO. ........ceceee ettt e e aae e e eaaee s 28

Figura 9. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado de plumas del pato
MUSCOVY €N CHECTIMICIIO. ...ttt 29

Figura 10. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre la postura corporal del pato
MUSCOVY @R CFECIMICIEO ...ttt e et e e 30

Figura 11. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre la capacidad de caminar del

PALO MUSCOVY €N CHECITMICILO...........c...eeeeee ettt 30
Figura 12. Recepcion de patito Bb.....................ccoccveveeiiiiiieiiiecieeeeeeee e 55
Figura 13. Comedero tolva y alimento pellet ..................cccccoevviiiiiiiiiniiiiieiiieeeeae 55
Figura 14. Comedero [ineal...................c...ccoveviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 56
Figura 15. Preparacion de alimento haring.....................ccccccocveevieeenieeeeiieeeiieeeeeeennen 56
Figura 16. Division de [0S trat@mientos ..................cc.cccoueeecuiieeieeeiiieeeiieeeieee e eee e 57

vii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalidad de las variables ....................cccccoovevivciiiiiiiiianiiieiieiieeieeeen 16
Tabla 2. Ingredientes y valor nutricional de la dieta experimental................................. 19
Tabla 3. Etograma comportamental utilizado......................ccccocveveiviviiiiniieiiieeseeenen 20
Tabla 4. Sistema de puntuacion utilizado para evaluar el estado de los patos................ 21
Tabla 5. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo de permanencia y
frecuencia en el comedero y bebedero del pato Muscovy en crecimiento...................... 25
Tabla 6. Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el etograma comportamental del
Pato MUuSCOVY €N CFECIMICIIO. .............cccuueiiiiiiiiiieiiic ettt 27
Tabla 7. Evaluacion con camaras los dias 35,42,49,56, 63,70,77 Y 84 ..cccvveveeveevcrnnane.. 43
Tabla 8. Evaluacion visual los dias 35,42,49,56, 63,70,77 Y 84 ..ccvvveveeeevieeeeieeeeeenen 47

viii



RESUMEN

Objetivo: Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento
del pato Muscovy en crecimiento. Metodologia: Se utilizo patos machos desde los 35
dias hasta los 84 dias de edad. Se suministr6 alimento en forma de harina o pellet en
comederos lineales o tolva, generando un disefio factorial 2 x 2. Cada tratamiento tuvo
tres replicas y cada replica estuvo formado por cinco patos. Camaras de video fue
colocadas estrategicamente dentro del galpon para evaluar 1) el tiempo de permanencia
y frecuencia de visita al comedero y bebedero, 2) el descanso, acicalamiento y
estereotipias, 3) la condicion de los ojos, fosas nasales y plumas, y 4) la postura y
capacidad de caminar. Resultados: El factor alimento influyd sobre el tiempo de
permanencia y frecuencia de visita al comedero y bebedero, y sobre el tiempo de
acicalamiento y estereotipias (p < 0.05). Ademas, el tipo de alimento influy6 sobre la
condicion del ojo, fosas nasales y plumas (p < 0.05), no habiendo ningtn efecto de los
factores evaluados sobre la postura y capacidad de caminar. No hubo ningtn efecto del
factor tipo de comedero sobre los pardmetros medidos. Conclusiones: El alimento
peletizado aumenta la permanencia en el comedero y bebedero, disminuye el tiempo de
acicalamiento y estereotipias, y mantiene en condiciones limpias a los ojos, fosas nasales

y las plumas.

Palabras claves: Alimento pellet, estereotipias, acicalamiento, pato criollo.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the effect of feed type and feeder on the behavior of
growing Muscovy ducks. Methodology: Male ducks were used from 35 days to
84 days of age. The feed was supplied in the form of meal or pellets in linear or
tube feeders, generating a 2 x 2 factorial design. Each treatment had three
replicates, and each replicate consisted of five ducks. Video cameras were
strategically placed inside the house to evaluate 1) time spent and frequency of
visits to the feeder and drinker, 2) resting, grooming and stereotypies, 3)
condition of eyes, nostrils and feathers, and 4) posture and walking ability.
Results: The feed factor influenced the time spent and frequency of visits to the
feeder and drinker, and the time spent grooming and stereotypies (p < 0.05). In
addition, feed type influenced the condition of the eye, nostrils and feathers (p <
0.05), with no effect of the factors evaluated on posture and walking ability.
There was no effect of the feeder type factor on the measured parameters.
Conclusions: The pelleted feed increases the permanence in the feeder and
drinker, decreases the grooming time and stereotypies, and keeps the eyes,

nostrils and feathers in clean conditions.

Key words: Pellet feed, stereotypies, grooming, creole duck.



INTRODUCCION

La produccion de carne de pato ha experimentado un crecimiento sostenido a nivel
mundial, consoliddndose como una actividad de importancia dentro de la avicultura (Chen
et al., 2021; Krunt et al., 2023). Sin embargo, las particularidades fisiologicas y de
comportamiento de los patos hacen que sus requerimientos de alimentacion difieran de
los de otras aves de corral. En este sentido, la forma fisica del alimento constituye un
factor clave, ya que las dietas peletizadas favorecen el consumo, reducen el desperdicio y
mejoran el rendimiento productivo en comparacion con las dietas en harina (Chewning et
al., 2012; Lv et al., 2015). Aunque el peletizado implica un mayor costo de produccion,
sus beneficios sobre la eficiencia alimentaria justifican su uso (Hamungalu et al., 2020).
Por ello, resulta importante evaluar el efecto de la forma fisica del alimento sobre el

desempefio productivo de los patos.

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el tipo de alimento y comedero
sobre el comportamiento del pato Muscovy en crecimiento (Cairina moschata Linnaeus,

1758).

La tesis se desarrolla en varios capitulos; el primero exponer la problematica y
plantea los problemas y objetivos que sigue la tesis. El segundo desarrolla el marco
teorico, incluyendo antecedentes y fundamentos conceptuales sobre las variables. El
tercero, describe la metodologia. El cuarto muestra los resultados, mientras que el quinto
discute estos hallazgos en comparacion con estudios previos. Finalmente, se exponen las

conclusiones y recomendaciones.

Xi



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Descripcion de la realidad problematica

La cria de aves acuaticas, incluidos los patos, desempefia un papel importante en la
produccion mundial de carne de ave (Krunt et al., 2023). La produccion de carne de pato
no ha dejado de aumentar en todo el mundo desde el afio 2000 (Chen et al., 2021). Segun
Krunt et al. (2023), a pesar del crecimiento global de la produccion, existen variaciones
sustanciales en los sistemas de alojamiento, sobre todo en lo que se refiere a las
condiciones de alojamiento. Las condiciones de alojamiento influyen significativamente
en el bienestar animal y, en consecuencia, en el rendimiento productivo, junto con otros

parametros relevantes (Zahoor et al., 2022).

El pato, como ave acuatica, tiene una fisiologia diferente a la de los demas tipos de
aves (Smith et al., 1993). Segtin Chen et al. (2021) los patos en particular tienen problemas
de salud, alojamiento, nutricion y bienestar unicos en comparacion con sus congéneres
galliformes. Una gran diferencia es la particularidad que tiene cuando consume el
alimento, sacudiendo la cabeza por cada bocado de alimento, por lo que recomiendan que
todos los alimentos para patos se suministren en forma de granulos. El pato Mullard,
prefiere el alimento en granulos a la papilla, ya que estos patos filtran el alimento a través
de las laminas de la boca y la lengua (Guillemain et al., 2000), y este comportamiento no
es posible con el alimento en papilla. Ademas, el mayor consumo de agua en los patos
puede hacer que el alimento en papilla forme una pasta y no se pueda tragar (Chen et al.,

2021).

La forma fisica de una dieta, es decir, papilla o harina, pellet o crumble, es un factor
crucial que afecta al rendimiento de carne y huevos de las aves de corral (Abou-Kassem
et al., 2019). Aunque el peletizado es un proceso caro, sus beneficios en la mejora del
rendimiento y la eficiencia alimentaria justifican su coste (Hamungalu et al., 2020). En
pollos de carne se ha reportado mayor peso corporal y una mejor conversion alimenticia
cuando consumen alimento peletizado comparado con el alimento en papilla (Chewning
et al., 2012). Segiin Lv et al. (2015), los pellets mejoran el rendimiento de las aves al
disminuir el desperdicio de alimento, disminuyen la alimentacion selectiva, destruyen los

patdgenos, mejora la palatabilidad y aumentar la digestibilidad de los nutrientes. Una



desventaja es que el peletizado cuesta alrededor de un 10% mas que la produccion en

harina (Jahan et al., 2006).

1.2 Formulacion del problema

Basado en la problematica descrita, se formula las siguientes interrogantes:

1.2.1 Problema General
(Eltipo de alimento y de comedero influye sobre el comportamiento del pato Muscovy
en crecimiento?

1.2.2  Problemas especificos

¢, El tipo de alimento y comedero influye sobre el tiempo y frecuencia de consumo de

alimento y agua de patos Muscovy en crecimiento?

¢, El tipo de alimento y comedero influye sobre el tiempo y frecuencia de descanso,

acicalamiento y estereotipias de patos Muscovy en crecimiento?

¢, El tipo de alimento y comedero influye sobre el estado de los ojos, fosas nasales y

plumas de patos Muscovy en crecimiento?

(, El tipo de alimento y comedero influye sobre la postura y la capacidad de caminar de

patos Muscovy en crecimiento?



1.3 Objetivo de la investigacion
1.3.1 Objetivo General

Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento del pato

Muscovy en crecimiento.

1.3.2  Objetivos Especificos

Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo y frecuencia de

consumo de alimento y agua de patos Muscovy en crecimiento.

Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo y frecuencia de

descanso, acicalamiento y estereotipias de patos Muscovy en crecimiento.

Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre sobre el estado de los ojos,

fosas nasales y plumas de patos Muscovy en crecimiento.

Evaluar el efecto del tipo de alimento y comedero sobre la postura y capacidad de

caminar de patos Muscovy en crecimiento.



1.4 Justificacion de la investigacion

Social

El comportamiento alimentario puede reflejar el habito alimentario de los animales y
predecir la eficiencia alimentaria (Schwartzkopf-Genswein et al., 2002), ademas, puede
utilizarse como indicador para reflejar la situacion sanitaria de los animales (Zhu et al.,

2017).

Teorico

El aprendizaje del comportamiento alimentario de los animales es importante para la cria
de animales, el disefio de sistemas de produccion y el bienestar animal. Segin Howie et
al. (2009), las aves seleccionadas de forma intensiva pueden tener alterados los
mecanismos de control de la ingesta de alimentos y pueden estar constantemente
hambrientas, debido a las elevadas exigencias de las rapidas tasas de crecimiento, lo que

plantearia un importante problema de bienestar.

Practica

La utilizaciéon de alimento peletizado incrementa los costos de produccion y por tanto la
rentabilidad. Sin embargo, el tipo de comedero podria influir sobre el comportamiento
alimentario del pato cuando se utiliza alimento en harina. Los registros del
comportamiento alimentario observados en la presente investigacion permitiran
establecer las ventajas cualitativas cuando se utiliza alimento en pellet o papilla segliin el

tipo de comedero.

1.5 Delimitacion del estudio

La investigacion se realizo en el fundo Victoria — Huacho. La duracion de la investigacion

tuvo 3 meses, entre los meses de mayo, junio y julio del 2024.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes internacionales

Chapuis et al. (2022) utilizando comederos automaticos caracterizaron los rasgos
del comportamiento alimentario de dos poblaciones de patos (Pekin blanco y Muscovy).
La tasa de alimentacion de la poblacion Pekin fue el doble que la de la poblacion
Muscovy. Los rasgos alimentarios mostraron heredabilidades de moderadas (0,38) a altas
(0,67). El indice de conversion no mostrd ninguna correlacion destacable con los rasgos
de alimentacion en la linea Pekin, excepto con la ingesta diaria de alimento, pero se
correlaciond negativamente con el nimero de comidas y la ingesta de alimento en la

poblacién Muscovy (0,68).

Zhu et al. (2017) al investigar el comportamiento alimentario y su relacion con la
eficiencia alimentaria en patos Pekin observaron que el tiempo total de alimentacion, la
ingesta diaria de alimento y la ingesta de alimento por comida presentaban fuertes
correlaciones positivas con los rasgos de eficiencia alimentaria; ademads, se encontrd una
fuerte correlacion entre la ingesta de alimento por comida y el peso corporal. La tasa de
alimentacion diaria y la duracion de las comidas presentaron correlaciones débiles con la
eficiencia alimentaria. No se observo correlacion fenotipica de las pausas entre comidas
con la eficiencia alimentaria. Cuando se analizaron los cambios diarios, los patos de alto
ingesta residual de alimentos (IRA) tuvieron el mayor consumo de pienso en todas las
épocas, y se encontraron diferencias obvias en las visitas diarias entre los distintos
animales de nivel de IRA durante el periodo medio; estas diferencias se magnificaron con

la edad, pero no hubo diferencias en el nimero de comidas diarias.

Lv et al. (2015) al evaluar los efectos de la forma del alimento (papilla y pellet)
sobre el crecimiento de los pollos de carne observaron una mayor ganancia diaria y una
mayor ingesta diaria de alimento en las aves alimentadas con dietas de pellet durante los
periodos de iniciacion, crecimiento y durante todo el experimento. Del dia 1 al 40, las
aves alimentadas con pellet tuvieron un peso corporal mayor que las alimentadas con puré.
Las aves alimentadas con pellet tuvieron una relacion alimento: ganancia menor durante
la fase de arranque que las alimentadas con puré. El peso relativo en vacio de la molleja

fue mayor y la longitud relativa del ileon fue mayor en las aves alimentadas con



puré que en las alimentadas con pellet.

Howie et al. (2009) al investigar el efecto de la seleccion intensiva para el
crecimiento sobre el comportamiento alimentario de cuatro lineas de pollos de carne
observaron que todas las lineas mostraron un comportamiento alimentario similar, aunque
las diferencias en el tamafo de las comidas, el nimero de comidas y la duracién de las
comidas fueron evidentes entre las lineas. En todas las lineas, la probabilidad de que las
aves empezaran una nueva comida era baja inmediatamente después de terminar la
anterior y aumentaba con el tiempo, como era de esperar en un comportamiento
alimentario regido por mecanismos de hambre y saciedad. Por tanto, el comportamiento
alimentario normal no se vio afectado por la intensidad de la seleccion. La tasa de
alimentacion aumentd con la tasa de crecimiento, lo que sugiere que puede ser una

consecuencia de la seleccion.

Bley y Bessei (2008) al estudiar el patron temporal de ingesta de alimento de patos
individuales mantenidos en grupos, observaron que el aumento de la ingesta de alimento
de los patos en respuesta a la edad era acompafiado por cambios significativos en los
patrones de alimentacion. La duracion y el tamafio de las comidas, asi como la velocidad
de la ingesta de alimento aumentaron con la edad, mientras que el nimero de comidas por

dia disminuyo.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Al realizar una revision en la base de datos del RENATI (Registro nacional de

trabajos de investigacion — SUNEDU), no se encontraron antecedentes nacionales.



2.2 Bases tedricas

2.2.1 Generalidades del pato Muscovy

El pato criollo, conocido como patos Muscovy (Cairina moschata) es un habitante
global, que fue domesticado hace milenios por las sociedades indigenas precolombinas de
América, representando una especie ejemplo de la dispersion exitosa de un animal
conocido por su adaptabilidad y resiliencia (Gamboa, 2019). Aunque el pato Muscovy es
originario de América, se encuentra mejor explotada en Europa y Asia debido al consumo
cultural de carne de pato y foie gras en estas regiones (Arias-Sosa y Rojas, 2021). En el
continente asiatico, China es el principal productor de carne de pato, y utiliza al Muscovy
por su tamafio y color (Zeng et al. 2015), mientras que, en Europa, Francia es el principal

productor (Baéza et al. 2002).

El pato Muscovy (Cairina moschata Linnaeus, 1758) se ha consolidado como una
de las especies mas aprovechadas en la produccién avicola, principalmente por su tamafio
corporal, la calidad de su carne y su alto valor comercial tanto para pequefios productores
como para sistemas productivos de mayor escala (Arias-Sosa y Rojas, 2021). A pesar de
su relevancia, su crianza mantiene un caracter predominantemente tradicional, con escaso
nivel de industrializacion, y continua siendo una de las especies domésticas menos
estudiadas (Jiménez, 2019). En América Latina, la carne de pato proviene
mayoritariamente de sistemas de traspatio, lo que representa un importante aporte a la

seguridad alimentaria en zonas rurales.

Morfologicamente, el pato se caracteriza por un plumaje abundante, un pico ancho
provisto de laminillas transversales y una lengua voluminosa de textura carnosa. Sus
extremidades posteriores son cortas y orientadas hacia atras, con tarsos aplanados que
favorecen la locomocion en el agua al disminuir la resistencia. Presentan cuatro dedos, de
los cuales tres estan unidos por una membrana interdigital, lo que facilita su capacidad de
nado. Utilizan su pico para estimular la glandula uropigial, que secreta un aceite
impermeabilizante; este aceite es distribuido sobre el plumaje con ayuda de sus patas y
movimientos corporales, evitando asi que el agua penetre las plumas (Camacho, 2010).
Ademas, el pato Muscovy se caracteriza por presentar carinculas en la region cefalica y

facial, asi como un marcado dimorfismo sexual: los machos pueden superar el peso de las



hembras en un 30 a 50 %, lo que justifica la recomendacion de criarlos por separado a

partir de la tercera semana de edad (Lazaro et al., 2004).

El pato Muscovy posee un buen potencial de crecimiento. Estudios actuales
reportan pesos corporales de 4288 g a las 11 semanas de edad en patos machos
alimentados con dietas que aportaban 55 g de proteina por Mcal consumida, mientras que
se alcanza pesos corporales de 2758 g cuando la dieta solo aporta 32 g de proteina por
Mcal consumida (Bautista et al., 2022a). Bautista et al. (2022b) reporta pesos corporales
entre 3188 y 3381 g en patos de 49 dias de edad alimentados con diferentes niveles de

granos secos de destileria.

2.2.2 Comportamiento alimentario del pato Muscovy

En condiciones de pastoreo o al aire libre, los patos desarrollan diversa estrategias
de alimentacion como la inmersion, el cribado, la zambullida y el pastoreo (West et al.,
2022). Los patos que muestran una especializacion téactil en la busqueda de alimento
superan a los patos visuales y no tactiles tienen un mayor porcentaje de neuronas
mecanorreceptoras de tacto ligero que expresan Piezo2 en los ganglios del trigémino
(West et al., 2022). Al igual que la vision, la audicion y el olfato, la mecanosensibilidad
es una forma fundamental en la que los animales interactiian con el medio ambiente, pero

sigue siendo la menos comprendida a nivel celular y molecular (Schneider et al., 2014).

Schneider et al. (2014) al explorar los cambios evolutivos que contribuyen a la
mejora de la mecanosensibilidad en patos que buscan alimento por contacto, descubrieron
que las neuronas somatosensoriales que inervan el pico del pato pueden detectar la fuerza
fisica con mucha mas eficiencia que las células andlogas en otras especies, como los
ratones. Ademas, los patos muestran un aumento en la cantidad de neuronas dedicadas a
esta tarea en sus ganglios sensoriales y una disminucion en la cantidad de neuronas que

detectan la temperatura (Schneider et al., 2014).

Las aves Anatidae poseen numerosos mecanoreceptores en la piel del pico, hasta
150 receptores por milimetro cuadrado) y por debajo de 50-100 um de la epidermis de las

superficies dorsal y ventral del pico superior e inferior (Saxod, 1996).

Segtn Schneider et al. (2014):



“Los mecanorreceptores son complejos de células y neuritas especializadas en detectar
diversos estimulos mecéanicos. Los mecanorreceptores estan inervados por aferentes
primarios de rapida adaptacion que se proyectan desde los ganglios trigéminos detectando
la vibracion y velocidad. Luego de detectado el estimulo, la informacion mecanosensorial
se procesa en el nucleo trigémino (PrV) del tronco encefalico. En los patos, que son
individuos que utilizan el tacto para buscar alimento, la PrV representa una fraccion mayor
del volumen cerebral total comparado con los pollos, que utilizan la vista para la busqueda

de alimento (Figura 1)”.
Figura 1

Diagrama esquematico que muestra la inervacion del pico del pato con aferentes del
ganglio trigémino (4, Izquierda). Arbol evolutivo que representa a los buscadores de
alimento tactiles y a las aves “no especializadas” (A, Derecha). PrV, nucleo principal
del nervio trigémino,; TG, ganglio del trigémino. (B-D) Histogramas de distribucion de
tamanios de neuronas somatosensoriales de secciones histologicas de TG y DRG (segun

el estudio de Schneider et al., 2014).
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Segiin West et al. (2022), tanto el pato Pekin y el pato Muscovy muestran
capacidades de separar y consumir objetos comestibles de cantidades crecientes de
distractores de arcilla plastilina no comestibles. Asimismo, sélo las hembras de cada
especie aprenden a asociar la recompensa alimentaria con estimulos idénticos que diferian
unicamente en su dureza. Las hembras de Pekin obtuvieron resultados significativamente
mejores que las de Moscovia, lo que sugiere que las especializaciones anatdmicas
presentes en muchos Anatini pueden contribuir a este tipo de agudeza tactil. Esto sugiere
que ambas especies tienen un nivel razonablemente alto de agudeza téctil en el pico
cuando las condiciones exigen su uso. Segiin Downs et al. (2017), los patos silvestres
dedican solo el 1,4 % de su tiempo a buscar comida rozando o sondeando el suelo (ambos
considerados métodos de busqueda tactil), comparado con el 25 % que buscan comida

pastando o espigando en el suelo, que presumiblemente son menos téctiles.

En su habitat natural, los patos mantienen una estrecha relacion con el agua, la
cual utilizan principalmente para el bafio y la natacion (Jones et al., 2009). Sin embargo,
en sistemas de produccidn intensiva, el acceso al agua suele limitarse. En algunas
explotaciones comerciales se ofrecen bebederos disefiados para que los patos puedan
sumergir parcialmente la cabeza y rociar su cuerpo, mientras que en otros casos, el inico
contacto con el agua se restringe a sistemas de bebederos tipo “tetina” con valvulas de
bola (Jones et al., 2009). El Consejo de Europa (1999) establece como recomendacion
que se permita a los patos sumergir la cabeza y distribuir agua sobre su plumaje, en linea
con sus necesidades etologicas. No obstante, como sefalan Jones et al. (2009), a pesar de
la importancia del agua en el comportamiento natural de esta especie, no existen

normativas legales que obliguen a proporcionar agua para el bafio o la natacion.

Los patos domésticos criados para fines de engorde ain muestran una clara
preferencia por las aguas abiertas y utilizan el agua para buscar comida, beber, explorar,
moverse y acicalarse (Knierim et al., 2004). Los sistemas intensivos actuales, sin
embargo, los mantienen en instalaciones sin acceso al agua abierto restringiendo
significativamente su libertad para mostrar su comportamiento natural (Knierim et al.,
2004). Una consecuencia obvia de esta restriccion es el deterioro del estado del plumaje,

especialmente en lo que respecta a la limpieza (Knierim et al., 2004).

Una buena ventilacion y una paja de alta calidad son clave para mantener la

condicion corporal y del plumaje de los patos (Jones y Dawkins, 2010). Ademas, el acceso
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a agua abierta beneficia la limpieza de los ojos y las plumas y la condicion de las
almohadillas plantares (Jones y Dawkins, 2010). Una mala ventilacion y bebederos tetina
se relacionan con casos de mala condicion de los ojos (ojos cerrados) (Jones y Dawkins,

2010).

Una elevada humedad relativa, asociada con concentraciones altas de amoniaco,
incrementa la incidencia de dermatitis en las patas (Jones et al., 2005). Ademas, el uso de
bebederos tipo tetina se ha relacionado con una mayor frecuencia de esta afeccion en
comparacion con los bebederos tipo plason (Jones y Dawkins, 2010). Aunque el
mecanismo exacto por el cual el amoniaco afecta la salud podal de los patos no esta
completamente esclarecido, se ha sugerido una posible relacion con trastornos
respiratorios (Jones y Dawkins, 2010). Por su parte, Knierim (2004) observé una mayor
gravedad de la dermatitis podal en patos criados con bebederos de tetina en comparacion

con aquellos alimentados mediante comederos convencionales.

2.2.3 Presentacion del alimento: harina y peletizado

La tecnologia de los piensos implica la transformacion de ingredientes y la
fabricacion de alimentos para animales, y forma parte integrante de los sistemas de
produccion animal para proporcionar alimentos nutritivos y de alta calidad (Van der Poel
etal., 2020). El procesamiento de alimentos es fundamental en el mantenimiento o incluso
para mejorar su calidad nutricional (Xiao y Meng, 2024). Los avances en el procesamiento
de alimentos han permitido una mejor utilizacion de ingredientes alternativos para
alimentos, mitigando asi los altos costos asociados con los materiales de alimentacion

convencionales (Xiao y Meng, 2024).

La harina y el pellet son dos formas de alimentos que se utilizan cominmente en
la produccion de aves de carne (Wan et al., 2021). El alimento en presentacion de harina
se caracteriza por estar finamente molido y homogéneamente mezclado, lo que impide la

separacion de sus componentes (Wan et al., 2021).

De acuerdo con Cortes Ortiz y Ruiz (2016):

“La harina es el alimento sélido més sencillo que se puede fabricar. Consiste en
moler y mezclar todas las materias primas en las proporciones correctas para

satisfacer las necesidades nutricionales. El pienso no se somete a ningln
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tratamiento térmico o de compactacion adicional, por lo que el gasto energético
para prepararlo es bajo en comparacion con los pellets y los piensos extrusionados.
Por otro lado, a menudo se produce la segregacion de las materias primas debido
al transporte y la manipulacion. Esto puede perjudicar a la calidad nutricional del
pienso, especialmente a la ingesta individual de alimento, cuando la ingesta

absoluta de alimento por individuo es baja (p.157)”.

Para mejorar la utilizacion del alimento y minimizar el desperdicio, muchos
productores optan por utilizar dietas en forma de pellets (De Jong et al., 2016). El
peletizado es un proceso hidrotérmico que implica el uso de vapor, calor y presion

(Lancheros et al., 2020).

El peletizado reduce la segregacion, aumenta la densidad aparente, aumenta la
palatabilidad, reduce el polvo, disminuye el desperdicio de pienso, mejora la
manipulacion y el transporte, y modifica las estructuras del almidén y la proteina (De

Jong et al., 2016).

Con respecto al peletizado, Abdollahi et al. (2013) mencionan lo siguiente:

“El objetivo de la granulacion es aglomerar particulas de pienso mas pequefias en
particulas mas grandes como pellets que mejora la ingesta de pienso y, por tanto, el
rendimiento del crecimiento y la eficiencia alimentaria. Sin embargo, debido al calor,
la humedad y la presiéon mecanica aplicadas durante el acondicionamiento y la
granulacion, se producen algunas alteraciones quimicas y fisicas que tendrian efectos
beneficiosos o perjudiciales sobre los componentes del pienso, el desarrollo
gastrointestinal y el posterior rendimiento de las aves. El proceso de granulacion
gelatiniza el almidon, pero solo en pequena cantidad, por lo que no tendria mayor
relevancia en la digestion del almidon. También, puede desnaturalizar parcialmente
a las proteinas mejorando su digestibilidad, y en cierta medida, del almidon debido a
la inactivacion de los inhibidores de enzimas proteinicas. El estrés fisico aplicado
durante la granulacion también daria mayor acceso a los contenidos de nutrientes
celulares, previamente encapsulados dentro de la subaleurona del endospermo, a las
enzimas digestivas. La reducciéon del tamafio de particula durante el peletizado
influiria en el desarrollo subdptimo de la molleja y, por lo tanto, una digestibilidad

reducida de los nutrientes de las dietas para aves de corral”.
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Segun Svihus et al. (2024):

“La calidad fisica de las dietas es un prerrequisito muy importante para maximizar el
rendimiento de los pollos de carne, sobre todo debido a su importancia para una
ingesta suficiente de alimento. Dietas basadas en ingredientes triturados se
suministran en forma de harina, pero se produce una reduccion significativa de la
ingesta de alimento y, por tanto, de la ganancia de peso, a lo que suele seguir una
menor eficiencia alimentaria como consecuencia de la baja tasa de crecimiento. Por
ello, las dietas se moldean en macroestructuras en forma de pellets, forzando la
papilla calentada al vapor a través de orificios para producir cilindros de pienso de

diametro y longitud especificos”.

La peletizacion constituye una técnica habitual en el procesamiento de alimentos
dentro de la industria avicola, ya que mejora tanto el desempefio productivo de los pollos
de engorde como las propiedades de manejo del alimento (McCafferty y Purswell, 2023).
Las condiciones de molienda, los ingredientes y el transporte pueden afectar la formacion
y durabilidad de los pellets, y la composicion final del alimento (McCafferty y Purswell,
2023).

El pienso es la partida de mayor coste en la produccion de pollos de carne,
representando el 60-70% del coste total de produccion, siendo el coste de los ingredientes
la mayor parte del coste del pienso (Abdollahi et al., 2013). Aunque el procesado del
alimento incrementa el costo de la alimentacion, el procesado puede mejorar el

rendimiento de los pollos de carne (Abdollahi et al., 2013). Segun Lamers et al. (2015):

“La produccion convencional de pellets de biomasa redice inicialmente el tamafio de
particula a menos de 50 mm, seguida de un secado a un contenido de humedad del
10-12 % utilizando un secador rotatorio. Luego, la biomasa seca es molida
nuevamente reduciendo el tamafio de particula a menos de 5 mm (normalmente a 2
mm), se acondiciona con vapor y se peletiza (Figura 2). El acondicionamiento con
vapor previo al peletizado aumenta el contenido de humedad, lo que ayuda a

gelatinizar el almidon y desnaturalizar la proteina”.
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Figura 2

Proceso convencional de peletizado (Lamers et al., 2015).
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La peletizadora consta de una matriz de acero duro perforada con uno o dos
rodillos, que al girar la matriz y los rodillos fuerza a la materia prima a pasar a través de

las perforaciones para formar pellets densificados (Lamers et al., 2015).

La gelatinizacion del almidon es un proceso irreversible y esta influenciado por
variables del proceso de densificacion como el calor, el agua, el esfuerzo cortante y el
tiempo de residencia (Thomas et al., 1999). Durante el proceso de peletizado, el almidon
actia como aglutinante y como agente lubricante, lo que ayuda a facilitar el flujo de
materiales a través de la matriz (Lamers et al., 2015). Durante la peletizacion, la proteina
sufre una desnaturalizacion, lo que lleva a la formacién de nuevos enlaces y estructuras
con otras proteinas, lipidos y almidones disponibles, lo que ayuda a mejorar la capacidad

de union (Lamers et al., 2015).

2.3 Definicion de términos basicos

Pato de engorde Muscovy: Especie avicola conocida como pato criollo (Cairina
moschata), originaria de Sudamérica y Centroamérica, utilizada principalmente para la

produccion de carne y fines ornamentales.

Etograma: Registro sistematico de las conductas observables de un animal en su entorno

natural, que sirve como base para el estudio del comportamiento (Lahitte et al., 2002).

Conversion alimenticia: Indicador de eficiencia productiva que relaciona la cantidad de

alimento consumido con el incremento de peso del animal.
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Retribucion economica: Ganancia generada por una actividad productiva durante un

periodo determinado.

Comportamiento: Respuestas observables de un organismo ante estimulos del entorno.

Alimento peletizado: Mezcla de ingredientes compactada en forma de pellets mediante

calor, humedad y presion para facilitar su consumo.

Ganancia de peso diario: Incremento de peso corporal del animal por dia, util para

evaluar su desempefio productivo.

Acicalamiento: Conducta mediante la cual el animal limpia y cuida el exterior de su

cuerpo.
2.4 Hipotesis de la investigacion

2.4.1 Hipdtesis general

El tipo de alimento y comedero influiria sobre el comportamiento del pato Muscovy en

crecimiento.

2.4.2 Hipdtesis especifica

El tipo de alimento y comedero influiria sobre el tiempo y frecuencia de consumo de

alimento y agua de patos Muscovy en crecimiento.

El tipo de alimento y comedero influiria sobre el tiempo y frecuencia de descanso,

acicalamiento y estereotipias de patos Muscovy en crecimiento.

El tipo de alimento y comedero influiria sobre el estado de los ojos, fosas nasales y

plumas de patos Muscovy en crecimiento.

El tipo de alimento y comedero influiria sobre la postura y capacidad de caminar de

patos Muscovy en crecimiento.
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2.5 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalidad de las variables

Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicador

2 Comedero:
S . Tolva
£ Dos modelos diferentes de Lineal
= Tipo de comedero y alimento ~ comederos y dos tipos de . Unidad
= . Alimento:
) alimento. .
= Harina
= Pellet
]

Tiempo y frecuencia de

consumo de alimento y agua.
E Tiempo y frecuencia de Medicién del '
@ descanso, acicalamiento y . . Minutos
= g comportamiento de los Tiempo
S estereotipias. . . /horas
= animales y que tanto Frecuencia Cantidad
S Estado delos ojos, fosas influye en cadauna de Estado o,
g.a" nasales y plumas. ellas.

Posicion o postura y capacidad
de caminar del pato.
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CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1 Gestion del experimento

3.1.1 Ubicacion

La investigacion se llevo a cabo en el Distrito de Huacho, Provincia de Huaura,
Region Lima Provincias. Lugar con una altitud aproximada de 65 m.s.n.m., una

temperatura promedio de 24°C y humedad relativa de 84%.
3.1.2 Caracteristicas del drea experimental

El galpon experimental tenia un area de 58.5 m? (4.5m de ancho x 13 m de largo).
Los lados del galpdn estaban cubiertos con cortinas de polipropileno de color negra y
blanca. Se construyeron 12 corrales de 1m de ancho x 1.5 m de largo, la distribucion de
los 12 corrales. Cada corral tenia un bebedero de botella y un comedero. La ubicacion del

galpon fue de acuerdo con la orientacion geografia.
3.1.3  Tratamientos
Se plante6 la evaluacion de dos factores:

Factor 1: Comederos

Comedero lineal

Comedero tolva

Factor 2: Presentacion de alimento
Alimento harina

Alimento peletizado
Los tratamientos evaluados fueron formados a partir de la combinacién de dos factores:

Ti: Comedero lineal x alimento harina
T>: Comedero lineal x alimento peletizado
T3: Comedero tolva x alimento harina

T4: Comedero tolva x alimento peletizado

El disefio de los comederos a evaluar se muestra en la Figura 3.
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Figura 3

Diserio de los comederos.
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Se registraron grabaciones de video una vez por semana durante 5 h a partir de la quinta
semana (a partir de las 7 am hasta 10 am y 16 pm hasta 18 pm) utilizando cAmaras marca

CCTV conectadas a una computadora CTR 3024 y videograbadoras Dahua (Figura 4).

Figura 4

Distribucion de los tratamientos.
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Se formularon dietas en base a maiz y harina de soya, complementado con aminoacidos
sintéticos y suplementos minerales. El contenido nutricional de las dietas fue en base a lo
recomendado por Grimaud-Freres Selection (2001). El coccidiostato utilizado fue el
producto comercial Propidol 25 (clopidol al 25%), mientras que el antibidtico promotor
de crecimiento fue el zinc bacitracina 10%. Los ingredientes y el contenido nutricional de

las dietas se muestran en la tabla 2.

Tabla 2

Ingredientes y valor nutricional de la dieta experimental

Ingredientes, % Crecimiento Acabado
Maiz 67.0 67.0
Soya integral 0.0 5.0
Torta de soya 27.0 20.0
Aceite 1.1 1.6
L-lisina 0.0 0.0
DL-metionina 0.1 0.3
Carbonato calcio 2.0 2.3
Fosfato di calcico 2.0 2.1
Sal 0.35 0.26
Premezcla 0.1 0.15
Coccidiostato 0.05 0.05
Antibidtico promotor de

crecimientop 0.033 0.04
Antifingica 0.1 0.1
Contenido nutricional

EM, Mcal/kg 3048 3131
Proteina, % 19 18
Lisina, % 0.87 0.81
Metionina % 0.39 0.52
Met+Cist, % 0.66 0.77
Treonina, % 0.65 0.62
Triptofano, % 0.20 0.19
Fibra, % 2.23 2.21
Grasa, % 4.36 5.64
Ac. Linoleico, % 2.00 2.67
Calcio, % 0.85 0.95
Fosforo, % 0.46 0.47
Cloro, % 0.22 0.23
Potasio, % 0.78 0.74
Sodio, % 0.15 0.17
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3.1.4 Diserio experimental

El disefio empleado fue el completamente al azar (DCA), con enfoque factorial de
2 x 2 (dos tipos de comederos) por (dos tipos de alimento), generando cuatro tratamientos.
Cada tratamiento estuvo representado por tres réplicas y cada replica estuvo representado

por cinco patos.
3.1.5 Variables evaluadas
Las variables evaluadas fueron:

a) Tendencias y frecuencias de los patos en su descanso, alimentacion, tomar agua, aleteo,
acicalamiento, consumo de paja y picotear objetos extrafios. El comportamiento se

analiz6, segun el etograma de la Tabla 3.

Tabla 3.

Etograma comportamental utilizado.

Comportamiento Definicion

Pararse o tumbarse sobre la bafiera o bajo la ducha,

sin hacer nada en particular, con o sin los ojos
recurso hidrico cerrados

Descansar bajo/sobre el

Tumbado lejos del recurso hidrico, los ojos pueden
Descanso en seco estar abiertos o cerrados o el pato puede estar
durmiendo mientras estd de pie

Alimentacion Comer alimento del comedero

Bebe de la bafiera o bebedero mojando el pico,

levantando la cabeza y tragando, o de la ducha
Beber recurso ? )

levantando la cabeza y mordisqueando o

mordisqueando el suelo bajo la ducha

Consumo de paja Escarbar y mover la paja con el pico
Picotear objetos El pato picotea las paredes y los accesorios del corral
Acicalamiento El pato limpia, acomoda o arreglan su pulmaje

Cualquier otro comportamiento no enumerado
Otros )
anteriormente
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b) Estado de los ojos, fosas nasales, plumas, postura y la capacidad para caminar.

Al final de cada semana se inspecciono visualmente los patos y se puntuo el estado de

los ojos, los orificios nasales, las plumas, la postura y la capacidad de andar, tal como

se definen en la Tabla 4.

Tabla 4

Sistema de puntuacion utilizado para evaluar el estado de los patos

Condicion Puntuacion Definicion
Estado de los ojos 0 Los ojos son claros, limpios y brillantes
Hay una costra o suciedad alrededor del
P exterior del ojo
Los ojos estan himedos y llorosos o tienen los
: bordes rojos
Los ojos estan cerrados o medio cerrados
2 permanentemente, o hay conjuntivitis
Estado de las
0 Las fosas nasales estan limpias y despejadas
fosas nasales
D Las fosas nasales estan sucias
Estado de las 0 La cobertura de las plumas es uniforme y estan
plumas limpias
D Las plumas estan sucias
. La cobertura de las plumas es irregular en las
alas
) La cobertura del plumaje es irregular en las
alas e irregular en el dorso
El pato levanta el cuerpo al ponerse de pie y se
Postura corporal 0
mantiene erguido
El pato no levanta completamente el cuerpo al
1 ponerse de pie, adopta una postura horizontal o

esta encorvado o torcido
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Incluye Ias posturas graves descritas

2 anteriormente o el pato no se levanta del suelo
Capacidad para
‘ 0 El pato se contonea y camina libremente
caminar
El pato camina con una ligera cojera, o tiene
. las patas demasiado cruzadas o ligeramente
deformadas (arqueadas), lo que le hace caminar
con torpeza
El pato se resiste a caminar y lo hace con
2 dificultad, sobre todo en los casos graves del

punto 1.

3.1.6 Conduccion del experimento

- El experimento tuvo una duracion de 49 dias, desde los 35 hasta los 84 dias de edad.

- Antes del inicio del experimento, el galpon fue desinfectado y encalado.

- La temperatura del ambiente de cria fue regulada utilizando un termémetro digital
marca LCD, basandonos en las recomendaciones de Grimaud-Freres Selection
(2001).

- Laaltura de los bebederos fue regulada segun la altura del pecho del pato.

- Se acondicion6 una cama de viruta en cada unidad experimental para favorecer la
absorcion de humedad y dispersion de las heces, logrando el menor contacto de los
patos con sus excretas.

- El galpon fue limpiado semanalmente, y el cambio de cama se realiz6 dejando tres
dias hasta los 84 dias de edad. La frecuencia de limpieza fue de dos veces por
semana, y de acuerdo con la condicion de humedad de la cama, en horarios de 6 am
a7 am.

- Se colocé tres camaras dahua instaladas desde el dia 33 de edad del pato, y luego de
dos dias de pruebas, se empez6 a registrar el comportamiento. Las cadmaras fueron
limpiadas semanalmente para evitar que se opaque la grabacion por la suciedad.

- Se evaluo una vez por semana, en dos intervalos de horario, entre las 7a 10 hy 16

al8h.
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- Se evaluo fisicamente el estado (ojos, fosas nasales, plumas, postura y la capacidad
para caminar) de los patos una vez por semana. El horario fue entre las 10 a 12 h del

dia.

3.2 Técnicas para el procesamiento de la informacion

Los datos cumplieron con las asunciones de normalidad y homogeneidad de varianzas por
lo que fueron analizadas utilizando el analisis de varianza. Los analisis estadisticos y las

figuras fueron ejecutados utilizando el software estadistico R (R Core Team, 2021).
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CAPITULOIV: RESULTADOS

4.1 Permanencia en el comedero y bebedero

La figura 5 muestra el tiempo de permanencia del pato en el comedero (5A) y
bebedero (5B) durante los 49 dias de investigacion. Ademas, la tabla 5 muestra la
frecuencia del pato por hora para visitar el comedero y bebedero. El andlisis factorial
encontro diferencias estadisticas del factor alimento sobre el tiempo de permanencia y la
frecuencia de visita al comedero y bebedero (p < 0.05), mientras que el factor comedero

no mostrd ningun efecto estadistico significativo.
Figura 5.

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo de permanencia en el comedero

y bebedero del pato Muscovy en crecimiento.
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Tabla s

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el tiempo de permanencia y frecuencia en

el comedero y bebedero del pato Muscovy en crecimiento.

Visita al
Variables
Comedero Bebedero

Tiempo

Lineal 2.75+0.19 0.73 £0.09
Comedero  Tolva 2.71+£0.22 0.75+0.10

Pellet 2.78 £0.20? 0.76 = 0.09*
Alimento ~ Harina 2.68 +0.20 0.72 +0.10°

Comedero 0.39 0.26
p-valor Alimento 0.02 0.04

Comedero x alimento 0.55 0.43
Frecuencia

Lineal 121 34.6
Comedero  Tolva 121 34.9

Pellet 124° 35.8°
Alimento  Harina 119° 33.7°

Comedero 0.74 0.76
p-valor Alimento 0.01 0.02

Comedero x alimento 0.76 0.49

4.2  Descanso, acicalamiento y estereotipias

La figura 6 muestra el tiempo empleado por el pato en crecimiento para el descanso (6A),
acicalamiento (6B) y estereotipias (6C), manejado bajo dos tipos de comedero y dos tipos
de presentacion fisica de alimento. Asimismo, la tabla 6 muestra la frecuencia por hora
utilizada por el pato para el descanso, acicalamiento y estereotipias. El andlisis factorial
encontrd diferencias altamente estadisticas del factor alimento sobre el tiempo de
acicalamiento (p < 0.05), pero no para el descanso ni estereotipias, mientras que el factor
comedero no afecto ninguno de los parametros evaluados. Con respecto a la frecuencia,

el analisis factorial encontr6 diferencias altamente estadisticas del factor alimento para el
25



acicalamiento (p < 0.05), y diferencias estadisticas para las estereotipias (p < 0.05), pero

no para el descanso.

Figura 6

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el comportamiento del pato Muscovy en

crecimiento.
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Tabla 6

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el etograma comportamental del pato

Muscovy en crecimiento.

Actividad, min

Variables
Descanso Acicalamiento Estereotipias
Tiempo
Lineal 51.3 0.26 0.52
Comedero Tolva 51.5 0.27 0.51
Alimento  Pellet 513 0.26 0.51
Harina 51.5 0.28* 0.52
Comedero 0.58 0.23 0.59
p-valor Alimento 0.41 <0.00 0.17
Comedero x alimento 0.58 0.35 0.75
Frecuencia
Lineal 2.29 991 25.0
Comedero  Tolva 2.35 10.10 23.6
Alimento  Pellet 2.28 9.29° 23.5°
Harina 2.36 10.72% 25.1°
Comedero 0.48 0.58 0.05
p-valor Alimento 0.37 <0.01 0.02
Comedero x alimento 0.17 0.77 0.80

4.3 Estado ocular, nasal y de las plumas

La figura 7 muestra el estado del ojo de los patos manejado bajo dos tipos de
comedero (7 A) y dos tipos de presentacion fisica de alimento (7 B). El andlisis estadistico
encontr6 efecto estadistico significativo por la presentacion fisica del alimento (p < 0.05),
pero no por efecto del tipo de comedero, sobre el estado del ojo. Los patos que
consumieron alimento en presentacion fisica harina present6 los mayores casos de patos

con el ojo sucio. El tipo de comedero no afecto el estado del ojo (p > 0.05).
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Figura7

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado del ojo del pato Muscovy en

crecimiento.
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La figura 8 muestra el estado nasal de los patos manejado bajo dos tipos de
comedero (8 A) y dos tipos de presentacion fisica de alimento (8 B). El analisis estadistico
encontrd efecto estadistico significativo por la presentacion fisica del alimento (p < 0.05),
pero no por efecto del tipo de comedero, sobre el estado nasal. Los patos que consumieron
alimento en presentacion fisica harina presentd los mayores casos de patos con el orificio

nasal sucio. El tipo de comedero no afecto el estado nasal (p > 0.05).

Figura 8.

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado nasal del pato Muscovy en

crecimiento.
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La figura 9 muestra el estado de plumas de los patos manejado bajo dos tipos de

comedero (9 A) y dos tipos de presentacion fisica de alimento (9 B). El andlisis estadistico

encontrd efecto estadistico significativo por la presentacion fisica del alimento (p < 0.05),

pero no por efecto del tipo de comedero, sobre el estado de plumas. Los patos que

consumieron alimento en presentacion fisica harina present6 los mayores casos de patos

con las plumas sucias. El tipo de comedero no afecto el estado de las plumas (p > 0.05).

Figura 9

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre el estado de plumas del pato Muscovy en

crecimiento.
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4.4 Postura corporal y capacidad para caminar
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La figura 10 muestra la postura corporal de los patos manejado bajo dos tipos de comedero

(10 A) y dos tipos de presentacion fisica de alimento (10 B). El analisis estadistico no

encontrd efecto estadistico significativo por la presentacion fisica del alimento ni tipo de

comedero sobre la postura corporal de los patos (p > 0.05).
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Figura 10

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre la postura corporal del pato Muscovy en

crecimiento.
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La figura 11 muestra la capacidad de caminar de los patos manejado bajo dos tipos de

comedero (11 A) y dos tipos de presentacion fisica de alimento (11 B). El analisis

estadistico no encontré efecto estadistico significativo por la presentacion fisica del

alimento ni tipo de comedero sobre la capacidad de caminar de los patos (p > 0.05).

Figura 11

Efecto del tipo de alimento y comedero sobre la capacidad de caminar del pato Muscovy

en crecimiento.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1 Permanencia en el comedero y bebedero

Los patrones de alimentacion en patos Muscovy no es un concepto nuevo, pero su
comportamiento segun el tipo de alimento y comedero no han sido atn estudiados, o no
existen reportes. En el presente estudio, las aves que consumieron alimento peletizado
permanecieron mayor tiempo en el comedero, y coincidid con el mayor tiempo de
permanencia en el bebedero. El mayor tiempo de permanencia de los patos del alimento
peletizado coincidi6 con la mayor frecuencia de visita al bebedero. Segin Ebrahimi et al.
(2024), 1a ingesta de alimento es uno de los factores que influye sobre la cantidad de agua

consumida.

Cuanto mas tiempo pasan los animales en el comedero, mas alimento sera
consumido (Schwartzkopf-Genswein et al., 2002). En el presente estudio, el mayor tiempo
de permanencia en el comedero coincidi6 con el mayor consumo de alimento peletizado
y se reflejo en la mayor ganancia de peso (datos aun no publicados). Segiin Schwartzkopf-
Genswein et al. (1999), el 84% del tiempo que los animales estan en el comedero se
dedican al acto de consumir alimento, aunque Keys et al. (1978) indican que la relacion
entre la ingesta y la duracion de la alimentacion es débil. La permanencia de los animales
en el comedero puede cambiar si se encuentran en una situacion competitiva. Haer y Merks
(1992) informan que cerdos alojados en grupo comian mas rapido, tenian una mayor
ingesta de alimento por comida, pero una ingesta diaria menor que los cerdos alojados

individualmente.

5.2 Descanso, acicalamiento y estereotipias

Los patos que consumieron alimento peletizado mostraron menor tiempo para el
acicalamiento. El mayor tiempo empleado para el acicalamiento en los patos que
consumieron alimento en harina se relacionaria con la mayor presencia de polvo en el

ambiente que ensucia las plumas y, por tanto, el pato emplearia mayor tiempo de limpieza.
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En la actualidad, los sistemas comerciales de produccion de patos vienen
implementando bebederos para el acicalamiento con la finalidad que los patos expresen
comportamientos naturales orientados al agua, como acicalarse, sumergir la cabeza y

nadar, lo que mejora el bienestar animal (Bergman et al., 2024).

La disponibilidad del agua, y especificamente la experiencia de tener plumas
mojadas, estimula el acicalamiento (Makagon y Riber, 2022). La calidad y la cantidad de
acicalamiento se relaciona con la higiene del plumaje, por lo que esparcir agua sobre las
plumas durante el acicalamiento humedo puede mejorar la condicién de las plumas
(Makagon y Riber, 2022). La glandula de acicalamiento del pato se encuentra ubicada en
la base de la cola y produce aceite distribuido a través de las plumas mediante el pico
(Moreno-Rueda, 2017). Teoéricamente, las funciones que cumple el aceite de
acicalamiento incluyen el mantenimiento del plumaje, la defensa contra ectoparasitos, la
impermeabilizacion, la reduccion de la friccion, la excrecion de contaminantes, la

comunicacion interespecifica y la mediacion simbiodtica (Moreno-Rueda, 2017).

Los patos que consumieron alimento peletizado mostraron menor frecuencia de
comportamientos estereotipados. La menor suciedad producida al consumir un alimento
sin polvo generaria mayor bienestar y disminuiria los comportamiento estereotipados que
indican momentos de estrés. En el presente estudio, el picoteo a objetos extrafios, como
el picoteo de la cama pajilla, fue la estereotipia mas observada en los patos que
consumieron alimento en presentacion harina. La aparicion de estereotipias en animales
cautivos puede indicar restricciones en el bienestar animal, que podria ser causada por
deficiencias en el alojamiento, que conducen a la frustracion de los patrones naturales de

comportamiento (Schneider et al., 2019).

Las estereotipias inducidas por el entorno, observados frecuentemente en animales
de granja y de zooldgico, son conductas relativamente invariables, que se repiten con
regularidad, que no cumplen ninguna funcién obvia, pero que aun no se cuentan con los
medios para discriminar entre conducta normal y anormal (Lawrence y Terlouw, 1993).
Segiin Broom (1983), el bienestar de un individuo se ve comprometido si realiza
estereotipias durante mas del 10% de su vida en vigilia. En el presente estudio,
considerando el tiempo, el comportamiento estereotipado en ambos tipos de alimento fue

de menos de un minuto por hora, lo que representa solo el 2% del tiempo utilizado.
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5.3 Estado ocular, nasal y de las plumas

Los patos que consumieron alimento peletizado mantuvieron los ojos, las fosas
nasales y las plumas en condiciones mas limpias comparados con aquellas que
consumieron alimento en forma de harina. La presente investigacion es inédita en cuanto
a la condicion de los ojos, fosas nasales y plumas en patos alimentados con dos tipos de
presentacion fisica del alimento. Jones y Dawkins (2010), observaron que las gallinas
criadas en galpones con bebederos de tetina la gallinas tenian ojos, fosas nasales y plumas
mas sucios (tanto en la granja como en la planta de procesamiento). En el presente estudio,
los bebederos utilizados fueron de botella con recipiente que le permite al pato, aunque
parcialmente, una mayor disponibilidad de agua, para su acicalamiento. Heyn et al.
(2006), mencionan que los bebederos tetina no permiten al pato salpicarse de agua hacia
los ojos y las plumas siendo ineficaces para mantener en buena condicion a los ojos y la
limpieza de las plumas, comparado con bebederos abiertos. Jones y Dawkins (2010)
mencionan que la suciedad observada en patos criados en sistemas de bebederos de tetina

retrasa el desarrollo de las plumas.

5.4 Postura corporal y capacidad para caminar

El bienestar de los patos medido por la condicion fisica y el plumaje es considerado
bueno, y disminuira con la edad y bajo ciertas condiciones (Jones y Dawkins, 2010). Por
ejemplo, las altas temperaturas ambientales, y en la cama o yacija, tienen incidencia
negativa sobre los ojos, fosas nasales y plumas sucias, mayor corvejones rosados y
empeoramiento de la marcha (capacidad de caminar). La cama htimeda y el alto nivel de
amoniaco también estan implicados en un mal caminar y en la incidencia de dermatitis de
las almohadillas plantares. En el presente estudio, se observo una postura corporal y una
capacidad para caminar normal y similar en todos los patos evaluados, lo que sugiere que

hubo una adecuada gestion de la temperatura ambiental y la cama de crianza.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Bajo las condiciones que se realizo la presente investigacion, se concluye:

- El alimento peletizado aumento el tiempo de permanencia y la frecuencia de visita
al comedero y bebedero. El tipo de comedero no influyo sobre estos parametros.

- El alimento peletizado disminuy6 el tiempo utilizado para el acicalamiento, y
disminuyd la frecuencia del acicalamiento y comportamiento estereotipado. El tipo
de comedero no influyo sobre estos parametros.

- El alimento peletizado mantuvo la condicion de los ojos, las fosas nasales y las
plumas en condiciones mas limpias. El tipo de comedero no influyo sobre estos
parametros.

- El tipo de alimento ni el tipo de comedero no influyeron sobre la postural corporal

y capacidad de caminar.

6.2 Recomendaciones

Segun las conclusiones de la presente investigacion, se recomienda:

- Priorizar la utilizaciéon de alimento en forma fisica peletizado.

- Esindistinto la utilizacion de comederos tipo lineal o tolva.
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Anexo II. Evaluacion visual
Tabla 8.
Evaluacion visual los dias 35,42,49,56, 63,70,77 y §4.

ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD
TRATAMIENTO EE)EAOI?I(())S DE LAS FOSAS DE LAS E(g)ill;g%ﬁL PARA
NASALES PLUMAS CAMINAR
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ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD
TRATAMIENTO EE)EAOI?I(C))S DE LAS FOSAS DE LAS E(())?I}Cj)iiL PARA
NASALES PLUMAS CAMINAR
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ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD
TRATAMIENTO EgTsAcggs DE |AS FOSAS DE  LAS fj?)i%%fm PARA
NASALES  PLUMAS CAMINAR
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T3 RI
T3 R2
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ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD

TRATAMIENTO PO PP 1As FOsAs DE  LAs (O0LORA - PARA
NASALES PLUMAS CAMINAR

T1RI 0 0 0 0 0
T1RI 0 D 0 0 0
TIRI 0 D 0 0 0
TIR2 0 0 D 0 0
T1 R2 0 0 0 0 0
TIR2 0 0 D 0 0
TIR3 D D 0 0 0
TIR3 D 0 0 0 0
T1R3 0 D D 0 0
T2RI 0 0 0 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2RI 0 0 0 0 0
T2 R2 0 0 0 0 0
T2 R2 0 D 0 0 0
T2 R2 0 0 0 0 o
T2 R3 0 0 D 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 D 0 0 0
T3 RI 0 D 0 0 0
T3 RI D 0 0 0 0
T3 RI D 0 D 0 0
T3 R2 0 0 0 0 0
T3 R2 D D 0 0 0
T3 R2 0 D 0 0 0
T3 R3 0 0 D 0 o
T3 R3 0 D 0 0 0
T3 R3 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 D 0 0
T4RI 0 D 0 0 0
T4 R2 0 0 D 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0
T4 R3 0 D 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0




ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD

TRATAMIENTO POU00 PP 1AS FOSAS DE  LAS {opboR%  PARA
NASALES PLUMAS CAMINAR

TIRI D D 0 0 0
TIRI 0 0 0 0 0
TI1R1 D 0 0 0 0
TIR2 0 0 b 0 0
T1 R2 0 0 0 0 0
T1 R2 0 0 0 0 0
TIR3 D D D 0 0
TIR3 D 0 0 0 0
T1R3 0 D 0 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2 R1 0 0 D 0 0
T2 R1 0 D 0 0 0
T2 R2 0 0 0 0 0
T2 R2 0 0 b 0 0
T2 R2 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T3 Rl D D 0 0 0
T3 R1 0 D D 0 0
T3 R1 0 0 0 0 0
T3 R2 0 0 D 0 0
T3 R2 0 D 0 0 0
T3 R2 D D D 0 0
T3 R3 D D 0 0 0
T3 R3 0 0 0 0 0
T3 R3 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 D 0 0
T4 R2 0 D 0 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R3 D D D 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0




ESTADO DE ESTADOS DE ESTADO POSTURA CAPACIDAD

TATINTO (UG AN B S TR
T1R1 D D 0 0 0
T1R1 D D 0 0 0
T1R1 D D D 0 0
T1R2 1 D D 1 0
T1R2 D D 0 0 0
T1R2 0 D D 0 0
T1R3 D D 0 0 0
T1R3 D D 0 0 0
T1R3 D D D 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2 R2 D 0 0 0 0
T2 R2 D 0 0 0 0
T2 R2 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 D D 1 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T3 R1 D D 0 0 0
T3 R1 0 D D 1 0
T3 R1 D D 0 0 0
T3 R2 D D D 0 0
T3 R2 0 0 0 0 0
T3 R2 D D 0 0 0
T3 R3 0 D D 0 0
T3 R3 0 0 0 0 0
T3 R3 0 D D 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 D 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R2 D 0 0 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R2 0 D 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0
T4 R3 D 0 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0




ESTADOS DE ESTADO CAPACIDAD
TRATAMIENTO EE)—EAE)I?I(C))S DE LAS FOSAS DE LAS nggl;g%iL PARA
NASALES PLUMAS CAMINAR

T1RI
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T1RI
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T1R2
TIR3
TIR3
TIR3
T2 R1
T2 R1
T2 R1
T2 R2
T2 R2
T2 R2
T2 R3
T2R3
T2 R3
T3 RI
T3 R1
T3 RI
T3 R2
T3 R2
T3 R2
T3 R3
T3 R3
T3 R3
T4 R1
T4 R1
T4 R1
T4 R2
T4 R2
T4 R2
T4 R3
T4 R3
T4 R3
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ESTADOS

TRATAMIENTO ESTADO DE DE LAS E?ETA%;?S POSTURA gﬁllngIDAD
LOS OJOS FOSAS PLUMAS CORPORAL CAMINAR
NASALES
T1RI1 0 D 0 0 0
T1R1 D D D 0 0
T1R1 0 D D 0 0
T1R2 1 D D 0 0
T1R2 D D D 1 1
T1R2 D D D 0 0
T1R3 0 D 0 0 0
T1R3 D D D 0 0
T1R3 0 0 D 0 0
T2 R1 0 D D 0 0
T2 R1 0 0 0 0 0
T2 R1 0 0 D 0 0
T2 R2 D D D 0 0
T2 R2 0 0 0 0 0
T2 R2 0 0 D 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T2 R3 0 0 0 0 0
T3 R1 0 D 0 0 0
T3 R1 0 D D 0 0
T3 R1 0 0 0 0 0
T3 R2 D D D 1 1
T3 R2 0 D D 0 0
T3 R2 D D D 1 0
T3 R3 0 0 0 0 0
T3 R3 D D D 1 1
T3 R3 D D D 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R1 0 0 0 0 0
T4 R2 D 0 D 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R2 0 0 0 0 0
T4 R3 0 D D 1 1
T4 R3 0 0 0 0 0
T4 R3 0 0 0 0 0




Anexo III. Evidencia Fotograficas

12. Recepcion de patito bb.
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Figura 13. Comedero tolva y alimento pellet.
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Figura 15. Preparacion de alimento harina.
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Figura 16. Division de los tratamientos.
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