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RESUMEN

Se propuso “Identificar el nivel de uso de conocimiento del simulador PHET en
estudiantes del VII ciclo de la institucion educativa particular “Santisima Virgen de las
Mercedes”, afio 2023” utilizando para este fin la metodologia fue descriptiva, no
experimental utilizando a 19 educandos como muestra, quienes administraron la técnica de
la encuesta y el cuestionario de instrumento. Los resultados describen que en conocimiento
del simulador PHET, los escolares presentan el 60% de logro, seguido de proceso en un
32% y un 6% iniciandose en este simulador. En aplicacién PHET, los escolares presentan
el 67% de logro, seguido de proceso en un 28% y un 5% en inicio de esta aplicacion. En
buena actitud hacia el simulador PHET presenta el logro del 67%, seguidamente el nivel
proceso se ubica en un 12% y se percibe un 5% de escolares en inicio a tener actitud
favorable al PHET. Concluyendo que el nivel mas representativo en el uso de PHET es el
logrado con 74%, interpretandose que los estudiantes lo utilizan con frecuencia en sus
clases de matematica. Seguidamente el nivel proceso se ubica en un 21% y se percibe un

5% de escolares que se inician en el uso del PHET.

Palabras clave: Matematica, Phet, simulador.
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ABSTRACT

It was proposed to "ldentify the level of use of knowledge of the PHET simulator in
students of the VII cycle of the private educational institution "Santisima Virgen de las
Mercedes", year 2023" using for this purpose the methodology was descriptive, not
experimental, using 19 students as sample, who administered the survey technique and the
questionnaire instrument. The results describe that in knowledge of the PHET simulator,
schoolchildren present 60% achievement, followed by process in 32% and 6% starting in
this simulator. In the PHET application, students present 67% achievement, followed by
process at 28% and 5% at the beginning of this application. In terms of good attitude
towards the PHET simulator, 67% are achieved, followed by the process level at 12% and
5% of schoolchildren are initially perceived to have a favorable attitude towards PHET.
Concluding that the most representative level in the use of PHET is the one achieved with
74%, interpreting that students use it frequently in their mathematics classes. Next, the

process level is at 21% and 5% of schoolchildren are beginning to use the PHET.

Keywords: Mathematics, Phet, simulator.
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INTRODUCCION

El proyecto PHET proporciona simulaciones interactivas gratuitas que facilitan la
comprension de los conceptos cientificos abstractos. Estas herramientas permiten a los
estudiantes experimentar virtualmente, explorar a su propio ritmo y nivel y aplicar
conceptos a contextos del mundo real. PHET esta disponible gratuitamente en linea, lo que
lo hace accesible a estudiantes y profesores de todo el mundo y fomenta el aprendizaje
activo y la experimentacion practica. Con simulaciones en multiples disciplinas, PHET
fomenta conexiones interdisciplinarias y prepara a los estudiantes para los desafios del
mundo real. EI PHET desempefia un papel importante en la educacion al proporcionar
herramientas poderosas para mejorar la comprension conceptual y las habilidades practicas

en ciencias y matematicas.

La estructura del estudio se divide en siete secciones principales:

El Capitulo 1 detalla el planteamiento del problema sobre el uso de simuladores PHET en
diferentes entornos educativos, formula el problema y establece los objetivos y la relevancia
de la investigacion.

El Capitulo 2 cubre la base conceptual del estudio, incluidos los antecedentes del problema,
los fundamentos tedricos relevantes, una descripcion detallada del simulador PHET, sus

dimensiones, definiciones de términos clave y operacionalizacion de variables.

El Capitulo 3 presenta la metodologia utilizada en el estudio y detalla el enfoque de la
investigacion, profundidad, tipo de investigacion utilizada, instrumentos utilizados y su
proceso de validacion.

El Capitulo 4 se centra en el analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos de los

datos recopilados utilizando la herramienta de encuesta.
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El Capitulo 5 proporciona un anélisis individual de los estudios realizados hasta el momento
en el &rea de estudio y un analisis comparativo de los resultados alcanzados en estos estudios.
El Capitulo 6 presenta las conclusiones extraidas del estudio y proporciona
recomendaciones basadas en los resultados.

Finalmente, el Capitulo 7 contiene las referencias utilizadas en el estudio y los apéndices

relacionados para mejorar la comprension del estudio.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

En la situacion actual, la integracion efectiva de la tecnologia en la educacion,
especialmente en la ciencia experimental, se considera fundamental. El papel del docente
se vuelve critico en el manejo y aplicacion de herramientas educativas que no sélo
promueven la comprension conceptual, sino que también desarrollan la imaginacién y las

habilidades de resolucion de problemas de los estudiantes.

El uso de pizarras tradicionales por si solo ya no es suficiente para desarrollar todas
las habilidades y capacidades necesarias para el proceso de aprendizaje.

Es importante considerar activamente el papel que desempefian las nuevas tecnologias en
el desarrollo educativo. Los maestros seran facilitadores importantes en la adopcién de
enfoques innovadores utilizando herramientas tecnoldgicas para enriquecer las
experiencias de aprendizaje de los estudiantes en un momento en que el rendimiento en

matematicas esta disminuyendo.

Los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan actualmente a desafios. La
educacién en América Latina ha enfrentado diversos obstaculos en los Gltimos afios, siendo
la pandemia de coronavirus uno de los mayores desafios. Segun un informe del Banco
Mundial, la region enfrenta una crisis educativa sin precedentes debido a la pandemia, que
estd impactando negativamente el aprendizaje de los estudiantes. El cierre prolongado de
escuelas en Ameérica Latina y el Caribe tiene un gran impacto en la educacion de los

estudiantes. (Banco Mundial, 2021)
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Los desafios de la educacién matemaética para los estudiantes de secundaria en Per( estan
influenciados por la falta de acceso a la educacion, la inestabilidad y la necesidad de
reestructurar la educacion matematica después de la pandemia. La pandemia presenta una
oportunidad para cambiar la forma en que se ensefian las matematicas en las escuelas. Para
mantener actualizada la educacion de los estudiantes, es importante introducir nuevos

métodos, incluidas las herramientas tecnoldgicas. (Delgado, 2020)

En Pert, de la misma manera que “mas del 50 % de los paises participantes en
PISA 2022, no pudo sostener su rendimiento. La medida promedio de nuestro pais
disminuy6 nueve puntos (391) respecto de la edicién del 2018 (400). Esta diferencia es
estadisticamente significativa” (MINEDU, 2023). La caida del puntaje promedio de
nuestro pais en la evaluacion PISA 2022, y el hallazgo de que méas del 50% de los paises
participantes no pueden mantener su desempefio, ha generado grandes preocupaciones
sobre la calidad de la educacion en todo el mundo. Estas cifras resaltan la necesidad de
reflexionar sobre las estrategias y enfoques educativos implementados para identificar
areas de mejora y fortalecer los sistemas educativos para preparar de manera mas efectiva a
los estudiantes para los desafios del siglo XXI. Es importante abordar estas cuestiones de

manera proactiva para garantizar un futuro educativo mas sélido y equitativo.

Resolver este problema requiere implementar una variedad de recursos
tecnologicos, como simulaciones interactivas, aplicaciones educativas y plataformas en
linea, que permitan una interaccion méas dinamica y atractiva con el contenido cientifico.
Estas herramientas no solo amplian la comprensidn conceptual, sino que también brindan
oportunidades para explorar y experimentar virtualmente, fomentando la participacion
activa y el pensamiento critico. PhET se presenta como una necesidad importante en el

sector educativo, considerando la relevancia que tienen los recursos educativos para el
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proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos recursos desempefian un papel clave a la hora
de proporcionar un apoyo fundamental que permita a los profesores desempefiar sus

funciones de forma mas eficaz.

Segun el apoyo, existe la necesidad de integrar herramientas de este tipo al proceso
de ensefianza y aprendizaje, por lo que se realizé un estudio sobre PHET entre los
estudiantes del V11 ciclo de la institucion educativa privada “Santisima Virgen de las
Mercedes™ es necesario hacerlo porque no solo beneficia a los docentes en el desempefio
de sus funciones, sino que también mejora significativamente la experiencia de aprendizaje

de los estudiantes, contribuyendo asi al logro de contenidos de aprendizaje significativos.

1.2.Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢ Cual es el nivel de uso de PHET en educandos del V11 ciclo de la I.E.P. “Santisima

Virgen de las Mercedes”, 2023?

1.2.2. Problemas especificos

¢ Cual es el nivel de uso de conocimiento del simulador PHET en educandos del VI ciclo

de la I.E.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023?

¢Cual es el nivel de uso de aplicacion del simulador PHET en educandos del VI ciclo de

la I.LE.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023?

¢ Cual es el nivel de actitud del estudiante con el simulador PHET en educandos del VII

ciclo de la I.E.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023?

16



1.3.0Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Identificar el nivel de uso de conocimiento del simulador PHET en educandos del VIl ciclo

de la I.E.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar el nivel de uso de conocimiento del simulador PHET en educandos del V11 ciclo

de la I.E.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023.

Identificar el nivel de uso de aplicacion del simulador PHET en educandos del VI ciclo de

la I.LE.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023.

Identificar el nivel de actitud del estudiante con el simulador PHET en educandos del V11

ciclo de la I.E.P. “Santisima Virgen de las Mercedes”, 2023.

Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica

El simulador PhET se ofrece como una herramienta que puede transformar el
proceso de ensefianza y aprendizaje al proporcionar un entorno virtual donde los
estudiantes pueden explorar conceptos matematicos de forma practica y visual. La
incorporacion de esta tecnologia a la educacion tiene como objetivo estimular el interés de

los estudiantes y fomentar la curiosidad y la creatividad en la busqueda del conocimiento.
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Este estudio se centra en la necesidad de determinar si el uso de simuladores PhET
tiene un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes. La interactividad
y la inmersion que proporcionan los simuladores pueden conducir a una comprension mas
profunda de los conceptos matematicos, lo que puede conducir a un mejor rendimiento en
la materia. Ademas, también se debe evaluar el éxito del simulador PhET a la hora de
provocar cambios en las percepciones de los estudiantes sobre la materia de matematicas.

El objetivo es disipar la impresion de que las matematicas son aburridas o dificiles
presentando los temas de una manera mas dinamica y accesible a través de juegos y
laboratorios virtuales. Este enfoque ludico permite a los estudiantes experimentar el
proceso educativo como emocionante y desafiante y puede motivarlos a participar

activamente en su aprendizaje.

Justificacion practica

La decision de utilizar el simulador PhET como herramienta educativa se justifica
por la necesidad de mejorar la calidad de la educacién y proporcionar a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje mas interactiva y atractiva. En este contexto, este informe
pretende abordar nuevas alternativas pedagdgicas apoyadas en tecnologias innovadoras
gue promuevan el razonamiento numeérico y logico en los estudiantes. Este estudio se basa
en el supuesto de que la aplicacion del simulador PhET proporcionara datos mas precisos y
significativos sobre el progreso de los estudiantes. Los entornos virtuales permiten una
recopilacion de datos mas detallada, lo que facilita una evaluacion mas precisa del

desempefio y la participacién de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

1.4.Delimitaciones del estudio

Delimitacion Temporal

18



El tiempo se realizo en el afio 2023.

Delimitacion Espacial

El escenario corresponde a la institucion “Santisima Virgen de las Mercedes”

Delimitacion Social

La poblacién en estudio fue de estudiantes de secundaria de los ultimos grados.

1.5.Viabilidad del estudio

Cumple con todos los requisitos para el desarrollo, tiene referencias profesionales,

protege el medio ambiente y es financiado por el propio estudiantes.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Investigaciones internacionales

Leonardo y Tavarez (2020) En su investigacion denominada “Implementacion de la PHET
como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza de la geometria nivel secundario
en Politécnico distrito educativo 68 Santiago, Republica Dominicana periodo septiembre
diciembre 2020, Toma como objetivo general “Analizar la implementacion de la PHET
como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza de la geometria nivel secundario
en Politécnico distrito educativo 86 Santiago Republica Dominicana septiembre diciembre
2020” (pag. 18), El enfoque utilizado es el mixto combina elementos cualitativos y
cuantitativos, La investigacion es descriptiva y analitica, utilizando métodos deductivo y
analitico. Se aplicd un cuestionario de 19 preguntas que es parte del instrumento, a una
poblacién de 15 docentes, del Politécnico de Secundaria del distrito educativo. (pag. 66)
En conclusion, general, la implementacion de PHET como herramienta de apoyo en la
ensefianza de la geometria en los politécnicos del distrito educativo 68 Santiago, Republica
Dominicana durante septiembre a diciembre 2020, se considera factible los simuladores
PHET ofrecen ventajas que pueden tener un impacto positivo en la ensefianza de geometria
los agentes cuentan con la formacion académica y tecnologia necesaria para utilizarla ya
que los recursos referidos como computadora e Internet son facilmente accesibles estudios
previos respaldan la idea de que los simuladores PHET generan aprendizaje significativos
sugiriendo que estos resultados pueden ser aplicados en el area de geometria ademas los
docentes que han empleado los simuladores expresan satisfaccion con Funcionalidades y

posibilidades proporcionadas por estas herramientas virtuales.
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Castafieda (2020) Quien titul6 “Actividades de aprendizaje para la ensenanza de la
matematica utilizando GeoGebra y Wolfram Mathematica para estudiantes de décimo afio
de educacion general basica de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga periodo
septiembre 2019 -febrero 2020”, Tomando como objetivo “Disefiar actividades de
aprendizaje para la ensefianza de la matematica utilizando GeoGebra y Wélfram
Mathemaética para estudiantes de décimo afio de educacion general basica de la Unidad
Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga Periodo septiembre 2019, febrero 2020. El disefio
de investigacion empleado es de naturaleza en complejidad del problema no se manipulan
las variables es de tipo cuantitativo transversal en el campo, el nivel de investigacion es
propositiva. La poblacion de la investigacion es dos, las cuales se consider6 a los 7
docentes ya que ellos son del &rea de matematica y los cuales trabajan con 10° afio de
educacién general basica de la Unidad Educativa. Capitan EI Mundo Chiriboga, la
encuesta es el instrumento empleado, fue un cuestionario las cuales contenian preguntas
cerradas, dicha investigacion nos lleg6 a permitir la siguiente conclusion, El uso de
software educativo en clases de matematicas por parte de docentes y frecuente, aunque la
mayoria evita su uso en la mayoria de los contenidos prefieren el software libre GeoGebra
para algebra. Geometria y célculo. Debido a su entorno intuitivo, los docentes consideran
que temas como numeros reales. Funciones Monotoras y. Sistema de ecuaciones lineales
son los mas accesibles para la integracién del Software educativo, se destaca la
importancia de la metodologia la utilizacién de GeoGebra y Wolfram Alpha para

actividades atractivas y planificadas.

Santamaria (2022) En su investigacion titulada “Software educativo. Tubo f match. En el
aprendizaje de las operaciones basicas de matematica en los estudiantes de sexto grado de

educacion general basica de la unidad educativa general Cordoba de la ciudad de Ambato”,
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toma como objetivo general “Determinar como el software Educativo Tux Of Match indice
incide en el aprendizaje de las operaciones basicas de las Matematicas en los estudiantes de
sexto grado de Educacion Bésica General de la Unidad Educativa General Cérdoba. (pag.
27), de la ciudad de Ambato. Utiliza el método de tipo exploratorio descriptivo vinculado a
las dos variables. Con un enfoque cualitativo cuantitativo. (pag. 31)Utilizando como
técnica la encuesta y como el instrumento un cuestionario, la poblacién considerada dentro
de la investigacion son los 67 estudiantes del sexto grado A y B, la cual permitio llegar a la
siguiente conclusion la encuesta aplicada revela que el software educativo Tux Off Match
nos se usa con frecuencia en las clases de matematicas, aunque los docentes prefieren otras
herramientas los resultado sugieren que su uso mas frecuente mejoraria el rendimiento los,
Estudiantes familiarizados con el software. Muestran un aprendizaje interactivo
fortaleciendo las habilidades y aumentando la motivacion los educandos demuestran
dominio en operaciones béasicas y los docentes consideran que el programa hace clases méas
dinamicas e innovadoras se concluye que el software Tux Off Match puede ser una

herramienta didactica efectiva para ensefiar matematicas.

Parra y Parra (2020) Toma como investigacion el “Uso del Simulador Phet a través de
juegos para el fortalecimiento del pensamiento numérico en estudiantes de grado tercero”,
El objetivo es “Fortalecer el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de
grado tercero a través del simulador Phet como facilitador del proceso pedagdgico”. Se
utiliz6 el método tedrico de dentro de los empiricos, con un enfoque cualitativo-descriptivo
con una poblacién de 685 estudiantes de los grados académicos de los cuales para la
muestra se considerd a los estudiantes 11 del tercer grado el tipo de muestreo fue no
probabilistico por conveniencia, el instrumento fue un cuestionario y la técnica aplicada es

de lluvia de ideas. (pag. 64) Se detecto la necesidad de crear un recurso de aprendizaje para
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la asignatura de matematica resultando en la creacion de un software educativo que aborda
los cuatro temas de la materia y proporciona pautas metodoldgicas, para su
implementacion en clases se destaca que este software estimula el aprendizaje, mejora la
calidad del proceso docente y fomenta la participacion creativa de los estudiantes se
sugiere su uso continuo, asi como la actualizacion y perfeccionamiento constante. La

relacionan e incluyen aprendizajes-Ensefianzas programas informaticos.

2.1.2. Investigaciones nacionales

Cacha y Zuiiiga (2021) Uso del simulador PHET para la ensefianza-aprendizaje de una
competencia matematica. La integracion de la innovacidn tecnoldgica en el &mbito
educativo virtual es fundamental, especialmente para abordar el desafio de la interaccion y
manipulacion de materiales concretos. Entre las diversas herramientas tecnolégicas
disponibles, los simuladores destacan por su capacidad para ofrecer estrategias educativas
versatiles, particularmente en areas como las matematicas, donde se requieren ejemplos
realistas. Por lo tanto, el propdsito de esta investigacion es evaluar los efectos del
simulador virtual PhET en el desarrollo y fortalecimiento de competencias matematicas,
con un enfoque especifico en la resolucion de problemas de cantidad. Para alcanzar este
objetivo, se empled un enfoque de investigacién mixto secuencial, combinando elementos
explicativos y un disefio cuasi experimental. Se realizaron pruebas previas y posteriores al
uso del simulador tanto en un grupo de control como en uno experimental. Ademas, se
Ilevd a cabo una entrevista semiestructurada con la docente para obtener sus perspectivas,
y posteriormente se analizaron los datos mediante codificacion y triangulacion. La muestra
consistio en 34 estudiantes de quinto grado de una Institucién Educativa Particular del
Callao, Peru, para el estudio cuantitativo, y el docente de matematicas de ambas secciones

participd en el estudio cualitativo. Los resultados indicaron que la aplicacion del simulador
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contribuyo significativamente al desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad” en el grupo experimental en comparacion con el grupo de control.

Niquen (2023) Influencia del Physics Education Technology en el aprendizaje de fisica en
estudiantes del V1l ciclo, institucion educativa de Lima, 2022. Se Ilevo a cabo un estudio
con el proposito de analizar el impacto del uso de la Tecnologia Educativa en Fisica en
estudiantes del séptimo ciclo de una institucion educativa en Lima durante el afio 2022. El
enfoque de la investigacion fue de carécter basico, con un disefio no experimental de tipo
transversal y correlacional causal. La muestra consistio en 42 estudiantes, a quienes se
aplicd una encuesta utilizando un cuestionario con 15 preguntas para cada variable. Los
hallazgos revelaron que habia una relacion significativa entre la gestion de entornos
virtuales y el rendimiento en el aprendizaje de la fisica (p= 0,032, R2 = 87%). Asimismo,
se encontré una influencia importante de la interaccion en entornos virtuales (p= 0,000, R2
ajustado = 70,7%), asi como de la creacion de estos entornos en el aprendizaje de la fisica
(p= 0,000, R2=28,2%). Los analisis estadisticos indicaron la aceptacién de la hipotesis
alterna y el rechazo de la hipo6tesis nula. En consecuencia, se sugiere a las autoridades

educativas considerar la implementacion de los resultados obtenidos en esta investigacion.

2.2. Bases tedricas de Phet

2.2.1. Definiciones

Un simulador es definido como “una configuracion de hardware y software en la
que, mediante algoritmos de estimacion y célculo, se reproduce el comportamiento de un
determinado proceso o sistema fisico. En este proceso se sustituyen las situaciones reales

por otras, creadas artificialmente” (Vargas & Molina, 2020).

24



En el &mbito educativo es considerado muy valioso permitiendo al escolar
“experimentar situaciones cercanas a la realidad que el docente de forma teorica trata de
difundir en los estudiantes, tanto los simuladores como los laboratorios virtuales son
consideradas herramientas cognitivas que brindan confianza y seguridad” (Velasquez,

2020, pag. 15)

PhET Interactive Simulations es un proyecto educativo desarrollado por la
Universidad de Colorado Boulder con el objetivo de mejorar la ensefianza y el aprendizaje
en fisica, matematicas y otros campos cientificos. “Fundado en el afio 2002 por el ganador
del premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de Simulaciones Interactivas PhET de la
University of Colorado Boulder crea simulaciones interactivas de matematica y ciencias de

libre uso” (University of Colorado, 2024)

El nombre PhET proviene de “Tecnologia de Educacion Fisica™, pero con el tiempo
se ha expandido para incluir aplicaciones en matematicas e investigacion global en general.
El simulador PhET proporciona una experiencia educativa interactiva con colores
vibrantes y movimiento dinamico. Estas experiencias estan disefiadas para representar
situaciones del mundo real en ciencias y matematicas, permitiendo a los estudiantes
experimentar y explorar conceptos de una manera visual y practica. Los simuladores se
utilizan ampliamente en instituciones educativas para aumentar la comprension de los

estudiantes sobre diversos temas.

La caracteristica principal del simulador PhET es que ha sido investigado y
evaluado exhaustivamente para garantizar su eficacia en entornos educativos. Esto
garantiza que la simulacion sea pedagogicamente relevante y contribuya significativamente

al proceso de aprendizaje. La plataforma ofrece una amplia gama de simulaciones, que
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abarcan temas desde fisica basica hasta conceptos cientificos y matematicos mas
avanzados. La principal ventaja de PhET es la accesibilidad, ya que el simulador se puede
utilizar tanto en ordenadores como en teléfonos moviles. Ademas, no es necesario
descargar una aplicacion especial para utilizar el simulador, lo que facilita su introduccion
y uso en una variedad de entornos educativos. El acceso gratuito también contribuye a su

popularidad y amplia aceptacion en las instituciones educativas de todo el mundo.

En conclusion, PhET Interactive Simulation es una herramienta educativa versatil y
accesible que brinda experiencias interactivas de alta calidad en ciencias y matematicas,
respaldada por investigaciones que garantizan su efectividad en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Dimensiones

El desarrollo de la tesis se sustenta en 3 dimensiones:

Conocimiento del simulador: PhET proporciona una comprension visual de fenémenos
fisicos, quimicos y bioldgicos y conceptos matematicos a través de controles intuitivos y
gréaficos atractivos. Estos simuladores incorporan instrumentos de medicidn virtuales como
reglas, crondmetros y voltimetros, convirtiéndolos en laboratorios virtuales interactivos.
Los estudiantes exploran cuantitativamente manipulando objetos y ajustando controles
mientras observan resultados animados que representan relaciones de causa y efecto como

movimiento, friccién y aceleracion gravitacional. (Lara, 2021)

Aplicacion del simulador: Utilizamos la tecnologia de maneras modernas, innovadoras y
creativas para crear un ambiente educativo donde los estudiantes puedan disfrutar

aprendiendo de maneras no convencionales.
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A través del simulador Phet, promueve la aplicacion préctica de conocimientos teéricos y
permite la comparacion y observacion de fenémenos cientificos y matematicos.
Facilitamos la adquisicion de conocimientos practicos durante toda la vida mediante la
realizacion de talleres sobre temas cotidianos. Utilizamos una metodologia activa que
convierte a los estudiantes en protagonistas del proceso de aprendizaje. Integrar actitudes y
competencias a través de la participacion y colaboracion de estudiantes y docentes durante
la implementacion del taller. Concluimos los resultados obtenidos utilizando el simulador

Phet de forma adecuada segun los parametros teodricos esperados. (Sanchez, 2021)

Actitud del estudiante: El uso de la tecnologia en el aula hace que las lecciones sean mas
atractivas e interesantes tanto para los estudiantes como para los profesores. La tecnologia
permite el uso de recursos multimedia que facilitan el aprendizaje a través de diversos
canales, estimulan el interés de los estudiantes y fomentan la participacion activa en el

proceso de aprendizaje. (Castillo & Rodriguez, 2016)

También encontramos que las actitudes positivas de los estudiantes hacia el uso de la
tecnologia pueden influir en su disposicion a utilizar la tecnologia para el aprendizaje.

Las investigaciones muestran que las actitudes positivas hacia la tecnologia pueden apoyar
el aprendizaje de los estudiantes. (Orgaz, Moral, & Dominguez, 2018). Los estudiantes de
hoy son nativos digitales. Es deber de padres y profesores apoyar el uso de esta habilidad

en el manejo de plataformas y simuladores educativos como Phet.

En resumen, las actitudes positivas de los estudiantes hacia el uso de la tecnologia en el
aula estan relacionadas con la motivacion, el interés, la participacion activa y la percepcion

de que la tecnologia puede mejorar la experiencia de aprendizaje.
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Ventajas y desventajas del Phet

PhET es una coleccion de simulaciones interactivas gratuitas que cubren una amplia gama
de temas de ciencias y matematicas. Estas simulaciones son utilizadas por profesores y
estudiantes de todo el mundo para mejorar la comprension de conceptos complejos a través

de experimentos virtuales.

Entre sus ventajas tenemos:

Apoyan aprendizaje de tipo experimental y conjetural.

Permite la ejercitacion del aprendizaje.

Suministran un entorno de aprendizaje abierto basado en modelos reales.
Alto nivel de interactividad.

Tienen por objeto ensefiar un determinado contenido.

El usuario trata de entender las caracteristicas de los fendmenos, como
controlarlos o que hacer ante diferentes circunstancias.

Promueven situaciones excitantes o entretenidas que sirven de contexto al
aprendizaje de un determinado tema.

El usuario es un ser activo, convirtiéndose en el constructor de su

aprendizaje a partir de su propia experiencia. (Pérez, 2015)

Sin embargo, también existen inconvenientes relacionados con los requisitos técnicos y
posibles problemas de estabilidad y rendimiento. A pesar de estas limitaciones, PhET sigue
siendo una herramienta valiosa para aprender y ensefiar conceptos cientificos y

matematicos, contamos sus desventajas:
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Si el profesor no esta de acuerdo con la filosofia de este tipo de material, y
cree que sus estudiantes no serdn capaces de lograr lo compuesto, no se
sacara provecho de este tipo de material.

Hay una necesidad de conocer los objetivos o funciones para los que ha sido
disefiado el software educativo por parte del docente para que pueda
aplicarlo de manera adecuada y eficiente.

En muchos de los casos de simuladores no se pueden medir de alguna
manera los efectos producidos por el mensaje, de tal forma que dichos
efectos no se puedan atribuir a otros factores diferentes. Es imprescindible
que se pueda establecer de manera clara una relacion causa/efecto entre lo
aplicado en el simulador y el efecto producido en los alumnos.

En muchas de las Escuelas, sobre todo las publicas, no cuentan con estas
nuevas tecnologias por falta de recursos econémicos y materiales para poder

ser aplicados en todas las aulas. (Palomish, 2011)

Este texto enfatiza la importancia de que los educadores comprendan y crean en los

materiales que utilizan, especialmente la tecnologia como los simuladores. La evaluacion

de la eficacia de estas herramientas enfatiza la necesidad de establecer vinculos claros

entre el uso de estas herramientas y los resultados educativos. Ademas, sefiala el acceso

desigual a la tecnologia avanzada en todas las escuelas, destacando importantes desafios

para la equidad educativa.

El constructivismo y la tecnologia

La innovacion educativa es directa y criticamente importante para las tecnologias de la

informacién y la comunicacion (TIC). Su implementacion es un elemento fundamental en
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la practica de los modelos constructivistas. Para que este proceso sea verdaderamente
efectivo, debe complementarse con otros factores, como la formacion docente y el interés y
disponibilidad de los estudiantes. Es necesario que ambas partes estén dispuestas a innovar
y aceptar los desafios que plantea el uso de la tecnologia. Los docentes, por otro lado, no
solo deben estar familiarizados con las herramientas digitales, sino también comprender las
necesidades de sus alumnos en el sentido mas amplio y saber actuar como guias y asesores.
Mientras tanto, los estudiantes deben construir sus conocimientos de manera responsable,
con el apoyo de los docentes y el acceso a la informacién. (Tejeda, Macz, Diaz, & Villela,

2022).

El constructivismo es un movimiento educativo centrado en una comprension
detallada de como se construye el conocimiento. Esta teoria propone una pedagogia
educativa abierta y flexible que se centra en la participacion activa de los estudiantes en su
propio proceso de aprendizaje. Los docentes se posicionan como mediadores
fundamentales entre el aprendizaje y la cultura. Su funcién no es sélo transmitir
informacion, sino, brindar experiencias de aprendizaje que permitan a los estudiantes
profundizar su propia comprension. Acttian como guias, facilitadores y disefiadores de
situaciones que alientan a los estudiantes a pensar criticamente. El objetivo de los
profesores constructivistas es formar estudiantes competentes que puedan aplicar sus
conocimientos de manera significativa en una variedad de situaciones. Se fomenta el
desarrollo de habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
colaboracion. En este enfoque, los estudiantes asumen un papel activo en la construccion
de su propio conocimiento. Al interactuar con otros estudiantes y participar en actividades
significativas, los estudiantes no solo adquieren informacion, sino que también la
reconstruyen y adaptan a su propia comprension del mundo. De esta manera se facilita un

aprendizaje mas profundo y sostenible. (Pineda, 2015)
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2.3. Bases Filosoficas

La filosofia de Dewey esté estrechamente ligada a la ensefianza y adquisicién de
conocimientos matematicos en el entorno escolar. Dewey insistio en la centralidad de la
experiencia y la accion en el proceso educativo. Desde su perspectiva, los estudiantes
deben adquirir conocimientos a través de la experiencia practica y la interaccién con el
entorno.

Dewey introdujo un enfoque innovador de la ensefianza basado en el aprendizaje
activo y la experiencia préctica. Sostuvo que los estudiantes deberian participar
activamente en el proceso de aprendizaje y aplicar conceptos matematicos en situaciones

del mundo real, en lugar de limitarse a memorizar informacion.

2.4. Definicion de términos basicos.

Actitud: Es la actitud mental y emocional de una persona hacia algo o alguien, expresada

en pensamientos, sentimientos y acciones.

Matematicas: Ciencia formal y rigurosa que estudia las propiedades y relaciones que

existen entre entidades abstractas, basdndose en los principios de la l6gica.

Phet: Proviene de “técnicas para educacion fisica” pero se ha expandido con el tiempo

para incluir aplicaciones a las matematicas y al estudio del mundo en general.

Simulador: Este es un dispositivo (generalmente una computadora) que puede reproducir
un sistema. Los simuladores recrean sensaciones y experiencias que pueden ocurrir en la

vida real.
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2.5. Hipotesis de investigacion

Sin hipotesis

2.6. Operacionalizacion de las variables

Variable: Phet

logros de aprendizaje.

Dimensiones Indicadores Escala Instrumento
Conocimiento  del Familiaridad con PhET | 1= Nunca
simulador Uso  regular como Cuestionario
complemento educativo.
Aplicacion practicaen la | 2 = A veces
ensefianza.
Aplicacion del Facilidad de Acceso 3 = Siempre
simulador Confianza  en la
Seleccion.
Manejo de
Configuraciones.
Actitud del
estudiante CompaNrtlr con
comparieros y
familiares.
Impacto positivo en
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

Los enfoques cuantitativos se caracterizan por la recopilacion de datos mediante
mediciones numeéricas y analisis estadistico. Su objetivo principal es establecer patrones de
comportamiento y probar teorias. Este enfoque funciona a nivel descriptivo e intenta
describir en detalle los rasgos, caracteristicas y perfiles importantes de las personas u otros
fendmenos que se analizan. Este se clasifica como un disefio no experimental porque no
implica manipulacion directa de variables. Estos se observan sin intervencion directa de los

investigadores.

El disefio:

Interpretacion:
M = Muestra educandos

O = Observacién uso de Phet

3.2 Poblacion y Muestra.

3.2.1. Poblacién

Se considera a la totalidad de educandos del nivel secundaria de la institucion educativa

particular “Santisima Virgen de las Mercedes”

3.2.2. Muestra
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La muestra considera a 19 educandos de la institucion educativa particular “Santisima

Virgen de las Mercedes”

3.3. Técnicas de recoleccién de datos.

Ficha técnica

Nombre : Cuestionario de Phet

Autor y afio : Martinez, Luis

Proposito : Conocer la medida en que los estudiantes utilizan el Phet.

Alcances : Educandos de secundaria

Descripcion : Comprende de 3 dimensiones que recogen informacion sobre el uso
de Phet.

Calificacion : La evaluacion tiene la escala: Inicio, proceso, logrado.

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion.

Se utilizaron métodos estadisticos descriptivos para analizar y procesar los datos
recopilados en este estudio. Se utilizé el software SPSS, como herramienta principal para
realizar el analisis estadistico. Este programa nos permitid interpretar correctamente los
datos y facilitod la comprension de tendencias y patrones observados en la informacion
recopilada. De igual forma, la aplicacion de métodos estadisticos descriptivos con este

software contribuy0 a la sintesis y presentacion efectiva de los resultados.
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4.1. Analisis de resultados

4.1.1. De la variable nivel de uso PHET

Tabla 1

CAPITULO IV. RESULTADOS

Categorizacion de la variable “nivel de uso PHET”

. . Cantidad de Intervalos .
Dimensiones . Categorias
items
Conocimiento del 8-13 Inicio
simulador 8 14 -19 Proceso
20— 24 Logrado
Aplicacion del 7-11 Inicio
Simu|ad0r 7 12 — 16 Proceso
17 -21 Logrado
6-10 Inicio
Actitud del estudiante 6 10 - 14 Proceso
1418 Logrado
. 21-35 Inicio
Nivel de uso PHET 21 3549 Proceso
49 — 63 Logrado
Tabla 2
Nivel alcanzado en las variables “Nivel de uso PHET”
Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 %
Proceso 4 21%
Logrado 14 4%
Total 19 100%




NIVEL DE USO DE PHET
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Figura 1 Nivel de uso de PHET de estudiantes

De acuerdo a la figura, el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
74%, interpretdndose que los estudiantes lo utilizan con frecuencia en sus clases de
matematica. Seguidamente el nivel proceso se ubica en un 21% vy se percibe un 5% de

escolares que se inician en el uso del PHET.

Tabla 3

Frecuencia y porcentaje de la dimension “Nivel de uso PHET”

Conocimiento del ~ Aplicacién del Actitud del
simulador simulador estudiante

Nivel f. % f. % f. %
Inicio 1 6% 1 5% 1 5%
Proceso 7 32% 5 28% 2 12%
Logrado 11 60% 13 67% 16 83%

Total 19 100% 19 100% 19 100%
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Figura 2 Dimensiones de Nivel de uso de PHET de estudiantes

De acuerdo a la figura, el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
60%, interpretandose que los estudiantes tienen conocimiento del simulador PHET,
seguidamente el nivel proceso se ubica en un 32% y se percibe un 6% de escolares en
inicio. De la misma forma un 67% de escolares manifiesta haber logrado aplicar el
simulador, el 28% aln en proceso de aprendizaje y el 5% se encuentra iniciando. Por
ultimo un 83% de escolares tiene una buena actitud en cuanto al uso del PHET, el 12% se

encuentra en proceso y el 5% en inicio.

Tabla 4

Nivel alcanzado en la dimension “Conocimiento del simulador”

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 6%
Proceso 7 32%
Logrado 11 60%

Total 19 100%
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Figura 3 Nivel de conocimiento del simulador

De acuerdo a la figura, el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
60%, interpretandose que los estudiantes tienen conocimiento del simulador PHET,
seguidamente el nivel proceso se ubica en un 32% y se percibe un 6% de escolares en

inicio de este simulador.

Tabla 5

Nivel alcanzado en la dimension “Aplicacion del simulador”

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 %
Proceso 5 28%
Logrado 13 67%

Total 19 100%
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Figura 4 Nivel de aplicacion de simulador en estudiantes

De acuerdo a la figura, el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
67%, interpretdndose que los estudiantes aplican bien el simulador PHET, seguidamente el
nivel proceso se ubica en un 28% y se percibe un 5% de escolares en inicio en esta

aplicacion.

Tabla 6

Nivel alcanzado en la dimension “Actitud del estudiante”

Nivel Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 %
Proceso 2 12%
Logrado 16 83%

Total 19 100%
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Figura 5 Nivel de actitud del estudiante

De acuerdo a la figura, el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
67%, interpretdndose que los estudiantes tienen una buena actitud hacia el simulador
PHET, seguidamente el nivel proceso se ubica en un 12% y se percibe un 5% de escolares

en inicio a tener actitud favorable al PHET.



CAPITULO V. DISCUSION

Se propuso “ldentificar el nivel de uso de conocimiento del simulador PHET en
estudiantes del VII ciclo de la institucion educativa particular “Santisima Virgen de las
Mercedes”, afio 2023”. Concluyendo que el nivel mas representativo en el uso de PHET es
el logrado con 74%, interpretandose que los estudiantes lo utilizan con frecuencia en sus
clases de matematica. Seguidamente el nivel proceso se ubica en un 21% y se percibe un

5% de escolares que se inician en el uso del PHET.

Los resultados presentados en este estudio son consistentes con los estudios de Cacha y

Zufiiga (2021) y Niquen (2023).

Un estudio realizado por Cacha y Zufiiga (2021) sobre el uso del simulador PHET para la
ensefianza y el aprendizaje de habilidades matematicas encontrd resultados prometedores
en cuanto a los efectos positivos del uso de esta herramienta en el desarrollo de habilidades
matemaéticas. obteniendo resultados, especialmente a la hora de resolver problemas
cuantitativos. Los resultados mostraron que la tasa de uso de PHET por parte de los
estudiantes fue del 74 %, lo que indica que los estudiantes utilizan con frecuencia PHET
en las clases de matematicas. Ademas, se observé que el nivel de proceso fue del 21%, lo
que indica un nivel significativo de comprension y aplicacion de los conceptos aprendidos
a traveés del simulador. Ademas, se descubrio que el 5 % de los escolares habian
comenzado a utilizar PHET, lo que puede indicar una mayor adopcion de esta tecnologia

en el futuro.

Estos resultados respaldan la eficacia del uso de simuladores como PHET en entornos

educativos, especialmente en el campo de las matematicas, al facilitar la comprension de



conceptos abstractos y promover un aprendizaje mas interactivo y significativo. Ademas,
el enfoque mixto secuencial utilizado en el estudio proporciona una perspectiva integral al
combinar elementos cualitativos y cuantitativos en el analisis de la efectividad del

simulador.

Por otro lado, un estudio realizado por Niquen (2023) sobre la influencia de la Tecnologia
Educativa en Fisica (PHET) en el aprendizaje de fisica de estudiantes de 7mo ciclo en una
institucion educativa de Lima en 2022 también arrojo resultados relevantes. Los resultados
de este estudio demuestran que existe una relacion importante entre la gestion de entornos
virtuales y el rendimiento del aprendizaje fisico, y que las interacciones en entornos
virtuales y la creacién de estos entornos tienen efectos importantes en el aprendizaje fisico.
Esto sugiere que el uso de tecnologia educativa, en este caso PHET, puede tener un
impacto positivo en el aprendizaje de la fisica. La aceptacién de la hipétesis alternativa y el
rechazo de la hipétesis nula en el analisis estadistico realizado en el estudio de Niquen
(2023) sustenta la idea de que la introduccion de tecnologias educativas como la PHET es

beneficiosa para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En conclusién, los estudios de Cacha y Zufiiga (2021) y Niguen (2023) proporcionan
evidencia solida de los beneficios del uso de simuladores como PHET en entornos
educativos tanto para matematicas como para fisica. Estos resultados sugieren que la
implementacién de tecnologia educativa en el aula puede mejorar significativamente el

proceso de instruccién y el rendimiento de los estudiantes.



CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

a)

b)

d)

Concluye que el nivel més representativo en el uso de PHET es el logrado con
74%, interpretandose que los estudiantes lo utilizan con frecuencia en sus clases de
matematica. Seguidamente el nivel proceso se ubica en un 21% y se percibe un 5%

de escolares que se inician en el uso del PHET.

Concluye que el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
60%, interpretdndose que los estudiantes tienen conocimiento del simulador PHET,
seguidamente el nivel proceso se ubica en un 32% y se percibe un 6% de escolares

en inicio de este simulador.

Concluye que el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
67%, interpretdndose que los estudiantes aplican bien el simulador PHET,
seguidamente el nivel proceso se ubica en un 28% y se percibe un 5% de escolares

en inicio en esta aplicacion.

Concluye que el nivel mas representativo en el uso de PHET es el logrado con
67%, interpretandose que los estudiantes tienen una buena actitud hacia el
simulador PHET, seguidamente el nivel proceso se ubica en un 12% y se percibe

un 5% de escolares en inicio a tener actitud favorable al PHET.

6.2 Recomendaciones

Se alienta a las autoridades educativas a considerar incorporar estas herramientas

tecnoldgicas en su plan de estudios para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Es



importante que los profesores reciban una formacion adecuada en el uso de PHET y otras
herramientas tecnoldgicas en el aula. Esto puede incluir talleres de capacitacion, cursos en
linea y recursos educativos especificos para el uso de simuladores. Ademas, es importante
que los profesores se mantengan informados sobre las nuevas caracteristicas y aplicaciones

de PHET vy las mejores précticas para incorporarlas al plan de estudios.

Los profesores pueden integrar PHET de forma interactiva y disefiar actividades
educativas que se alineen con el contenido del plan de estudios. Por ejemplo, en
matematicas, los profesores pueden utilizar PHET para crear problemas aplicados que
deben resolverse.

De esta manera, los estudiantes pueden relacionar conceptos teéricos con situaciones de

la vida real y desarrollar habilidades para la resolucion de problemas.

Los profesores deben fomentar el trabajo en equipo y la exploracion independiente
mediante el uso de PHET en el aula. Por ejemplo, puedes utilizar PHET para asignar
proyectos grupales en los que los estudiantes investiguen y resuelvan problemas
relacionados con el tema que estan estudiando. Ademas, los profesores pueden ofrecer
tiempo de clase para que los estudiantes exploren libremente el simulador y realicen
experimentos virtuales, promoviendo la curiosidad, la creatividad y las habilidades de

aprendizaje autodirigido de los estudiantes.
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ANEXO

CUESTIONARIO

Estimado estudiante, se le pide leer con atencion y responder de acuerdo a las siguientes
escalas:

1 = Nunca 2 = A veces 3 = Siempre

N° | Conocimiento del simulador 11213
01 | Conoce las caracteristicas basicas de una computadora.

03 | Conoce las caracteristicas basicas de Phet

04 | Utilizas una variedad de contenidos de las diversas areas de
Phet

05 | He explorado algunas simulaciones en PhET durante mis
clases y me siento comodo/a utilizando la plataforma

06 | Utilizo regularmente el simulador PhET como complemento
a mis lecciones para mejorar la comprension de los
conceptos.

07 | Me siento seguro/a en la navegacion y manipulacion de las
simulaciones en PhET.

08 | He utilizado el simulador PhET para realizar experimentos
virtuales que me han ayudado a entender mejor los temas de
ciencias y matematicas

Aplicacién del simulador

09 | Encuentro facil acceder a las herramientas PhET para realizar
simulaciones en linea.

10 | Me siento confiado/a al seleccionar y abrir una simulacion
especifica en la plataforma PhET.

11 | Entiendo cdmo ajustar los parametros y configuraciones en
las simulaciones de PhET segln mis necesidades.

12 | Puedo identificar y utilizar las herramientas de medicion
proporcionadas en las simulaciones de PhET

13 | Me resulta claro el proceso para guardar o reiniciar una
simulacion en PhET.

14 | Utilizo las guias y recursos disponibles en PhET para obtener
ayuda cuando lo necesito durante una simulacion.

15 | Experimento de manera activa con las simulaciones PhET
para aplicar los conceptos aprendidos en clase.

Actitud del estudiante

16 | Utilizo Phet en mi hogar para retroalimentar lo aprendido en
el aula.

17 | Comparto informacion sobre Phet con mis compafieros.

18 | Considero que Phet ha servido para mejorar mis logros de
aprendizaje.

19 | Utilizo las guias y recursos disponibles en PhET para obtener
ayuda cuando lo necesito durante una simulacion.




20

Los contenidos Phet me motivan para aprender matematica.

21

Comparto las variedades Phet con mis familiares.




