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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general: determinar qué relacion existe entre la
didactica y el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria
Quimica “Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carriéon” — 2022. La
metodologia que se utilizé representa ser de tipo basica, correlacional, de disefio
transversal no experimental, se consider6 una poblacion de 50 estudiantes, siendo la
misma cantidad los que conforman la muestra de estudio, se empled la encuesta por
medio del cuestionario para recabar los datos de la muestra. Finalmente, se obtuvo
que la didactica y el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de
Ingenieria Quimica “Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022
presentaron correlacion, siendo su valor: r=0,846, con una p=0.000(p<0.05),
considerandose como significativa.

Palabras claves: Didéctica, aprendizaje significativo, estudiantes.
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ABSTRACT

The general objective of the research was to determine what relationship exists between
didactics and meaningful learning in students of the V cycle of Chemical Engineering
"Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion" — 2022. The methodology used
represents that it corresponded to be of a basic, correlational, non-experimental cross-
sectional design, a population of 50 students was considered, being the same number those
who make up the study sample, the survey was used through the questionnaire to collect the
data of the sample. Finally, it was obtained that didactics and significant learning in students
of the V cycle of Chemical Engineering "Universidad Nacional Jos¢ Faustino Sanchez
Carrién" — 2022 presented correlation, with its value: r=0.846, with a p=0.000(p<0.05),

being considered significant.

Keywords: Didactics, meaningful learning, students.
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INTRODUCCION

El estudio de investigacion actual se enfoca en analizar la ensefianza y el aprendizaje
con significado en los estudiantes que cursan el V ciclo de ingenieria quimica de la
"Universidad Nacional Jos¢ Faustino Sdnchez Carrion en el afio 2022. La didactica aplicada
en la ensefianza se refiere a las actividades planificadas. y organizadas que los docentes
implementan para fomentar y lograr el aprendizaje significativo en los estudiantes
universitarios. Segin Bechallenge (2022), el aprendizaje significativo implica que los
alumnos utilicen su conocimiento previo para adquirir nuevos conocimientos, lo que implica
un proceso donde se retiene y se aprende de manera mas efectiva.

La estructura de esta investigacion se compone en:

El primer capitulo aborda la introduccion al problema, que incluye la descripcion de
la situacion problematica, el planteamiento del problema, el objetivo del estudio, el
razonamiento, la definicion del alcance y la factibilidad. El segundo capitulo se enfoca en el
marco teorico, donde se justifica la investigacion, se presentan las bases tedricas y filoséficas
que respaldan las variables a estudiar, se definen conceptos claves, se formulan hipétesis y
se establece la operacionalizacion de las variables. La metodologia de investigacion del
capitulo 3 considera el disefio y la estructura de la investigacion, la poblacion de estudio, las
técnicas de recoleccion de datos y los métodos de analisis. En el capitulo 4, se presentan los
resultados a través de tablas y figuras relevantes. El capitulo 5 se dedica al andlisis de los
resultados obtenidos. En el Capitulo 6, se exponen las conclusiones y recomendaciones

como producto final de la investigacion, acompaifiadas de resefias y apéndices

X1V



1.1

CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

Gamion, Condori y Martinez (2023) dicen que para que los alumnos aprendan
adecuadamente, es crucial contar con ubicaciones especificas, espacios y entornos
adecuados en el ambito educativo. Es fundamental determinar cémo estas
ubicaciones pueden ser adaptadas para promover las condiciones necesarias que
faciliten el logro de los objetivos de aprendizaje. A pesar de que en nuestra situacion
actual nos enfrentamos a la problematica de contar con una infraestructura escolar
inadecuada que afecta la calidad de la educacion que reciben los alumnos. Es
imprescindible adecuar los ambientes educativos para que los nifios puedan mejorar

su coordinacion motriz y fomentar su desarrollo.

En éreas rurales, las escuelas tienen instalaciones insuficientes y los alumnos no
muestran el interés necesario para adquirir conocimientos de manera efectiva. En el
nivel preescolar, los nifios tienen curiosidad por descubrir experiencias nuevas y
requieren un entorno propicio para estar emocionalmente listos para aprender con un
enfoque orientado a habilidades. Su crecimiento educativo se basa en principios
educativos desde una edad temprana, donde los bebés experimentan una influencia
positiva que les proporciona el entorno en el que se desenvuelven.

Osorio et al. (2022) Se plante6 que las escuelas originales en Chincha experimentaron
estas dificultades, las cuales se manifestaron en los nifios a través de cambios en su
conducta y emociones, como miedo, dependencia, afecto excesivo, rabietas,
negatividad, ansiedad, depresion y dificultades para dormir. Estas distracciones y

niveles de estrés pueden tener una marca negativa en el proceso de ensefianza



significativo. Durante la cuarentena, la mayoria de los nifios no participan en clases
virtuales. Ademas de la falta de recursos técnicos, esto muchas veces estuvo
influenciado por las emociones de los adultos, la falta de motivacion y temor. A
finales de los afos 40, debido a que mis padres solian tener la costumbre de
ausentarse, el sentimiento de apego se fortalecié; Los miembros de la familia
mostraron mal genio y un sentido del humor cuestionable. Con el cambio en los
horarios de suefo, los nifios terminaban durmiéndose en pleno horario escolar.
Asimismo, muchos padres se encontraban desorientados sobre como abordar la
situacion, lo que llevaba a las escuelas a intervenir ofreciendo apoyo socioemocional
y proporcionando sesiones de capacitacion en el manejo de la inteligencia emocional,
asi como en la creacion de un entorno emocionalmente saludable que fomenta el
aprendizaje.

Reynosa et al. (2019) destacan la importancia de que las estrategias educativas
requieran un vinculo triangular constante y dialogante entre el maestro, los alumnos
y la metodologia, incluso si los estudiantes no estan familiarizados con la
metodologia especifica utilizada por el educador. Los profesores deben cuestionarse
de manera continua: ;Cual es mi propdsito al educar? Una respuesta reflexiva a esta
pregunta deberia llevar a una constante adaptacion de la metodologia, buscando asi
mejorar el proceso de aprendizaje y formar a individuos capaces de desenvolverse de
manera autonoma y efectiva en diversos entornos sociales.

Las estrategias de ensefianza fomentan el aprendizaje al despertar el interés por
adquirir conocimiento, convirtiéndose asi en elementos clave transversales en la
formacion de conocimiento. Sin embargo, la construccion del conocimiento no solo
estd influenciada por factores internos del individuo, sino también por factores

externos que lo rodean. Los investigadores no solo reciben informacion de forma



pasiva, sino que son profesionales capaces de analizar y establecer conexiones entre
diferentes fendomenos y conocimientos, ofreciendo soluciones alternativas
respaldadas por la ciencia. El conocimiento se obtiene a través de diversos tipos de
aprendizaje, como el mediado, colaborativo, social o negociado; y la cognicién se
basa en la interaccion entre los sujetos, el contexto en el que se desenvuelven y la
actividad en si misma. Por fin, la contribuciéon a la investigacion es un proceso
practico que se fundamenta en sélidos principios tedricos y en estrategias
metodologicas adecuadas. Las teorias, en tanto que estrategias, desempefian un papel
fundamental en la formacion.

Zuniga (2016) seniald que la interaccion entre educadores y estudiantes depende de
métodos de instruccion e ilustracion complejos y en constante cambio. Este proceso
tiene en cuenta los diferentes sistemas que utilizamos para procesar informacion,
incluidos los de nuestros autématas y nuestros esfuerzos conscientes por aprender.
Al ensefar en la universidad, uno de los objetivos mas importantes para quienes
imparten la materia es saber si los estudiantes realmente han aprendido y adquirido
los conocimientos necesarios para poder utilizar y aplicar estos conocimientos en las
situaciones a las que se enfrentaran. Como profesional. Mientras el personal docente
se esfuerza por alcanzar las metas propuestas, a menudo es especialmente importante
hacer una pausa y analizar las estrategias de ensefanza de contenidos especificos se
desarrollan e identifican varios métodos de ensefianza para su uso en el aula. Muchos
profesores universitarios, especialmente aquellos sin formacion, pueden reconocer
que, para lograr resultados mas favorables para el aprendizaje de los estudiantes,
deben comenzar el proceso de planificacion. Sin embargo, es necesario probar
nuevos métodos de ensefianza en el aula, y aunque requiere mdas tiempo del que

habitualmente se invierte, es un valor agregado para lograr buenos resultados y



1.2

utilizar estrategias de enseflanza que sean efectivas en varias fases de la
implementacion.

El texto anterior se relaciona con la problematica encontrada en el afio 2022 en la
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carriébn en lo que respecta al
aprendizaje de los estudiantes de v ciclo de ingenieria quimica ya que aqui se
desarrolla cursos fundamentales que le servira aun ingeniero quimico desarrollarse
sin problemas en el &mbito laboral. Esta problematica se centra en cuestiones como
la preparacion, la metodologia de ensefianza y la perspectiva ideoldgica debe ser un
tema fundamental a abordar, Estos problemas pueden plantear interrogantes
significativos sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes, especialmente en
términos de motivacion, comprension y funcionalidad. La conexion entre la didactica
y el aprendizaje significativo es un tema fundamental en la educacion de v ciclo de
de ingenieria quimica en la Universidad Nacional Jos¢ Faustino Sanchez Carrion afio
2022.

Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

(En qué medida la didactica se relaciona con el aprendizaje significativo en los
estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion — 20227

1.2.2 Problemas especificos

1. (En qué medida la exposicion se relaciona con el aprendizaje significativo
en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad
Nacional José Faustino Sdnchez Carrion — 20227

2. (En qué medida el método de casos se relaciona con el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion — 20227



3. (En qué medida la lluvia de ideas se relaciona con el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carriéon™ — 20227

1.3  Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general
Determinar qué relacion existe entre la didactica y el aprendizaje significativo
en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica Universidad Nacional Jos¢
Faustino Sanchez Carrién — 2022.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar qué relacion existe entre la exposicion y el aprendizaje

significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José Faustino Sdnchez Carrion — 2022.

2. Determinar qué relacion existe entre el método de casos y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José Faustino Sdnchez Carrion — 2022.

3. Determinar qué relacion existe entre la lluvia de ideas y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José Faustino Sdnchez Carrién™ — 2022.

1.4  Justificacion de la investigacion
a) Justificacion teodrica

En cualquier investigacion cientifica, es comuin la recopilacion de
informacion tedrica extensa con el fin de adquirir conocimientos, analizar y
sintetizar una teoria que describe y explique la relacion entre las dos variables
investigadas en el contexto especifico del estudio. Esto también permite
desarrollar hipotesis generales que respalden la investigacion, estableciendo una

base tedrica que respalde una evaluacion causal significativa.



1.5
a)

b)

b) Justificacion practica

En relacion a los propositos de la investigacion, los hallazgos brindan
enfoques concretos para abordar dilemas pedagdgicos que influyen en el
aprendizaje significativo. Estos resultados no solo posibilitaran la formulacién
de ajustes y sugerencias para controlar y asegurar un aprendizaje significativo
de los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica Universidad Nacional José

Faustino Sanchez Carrién— 2022.

¢) Justificacion metodologica

En todas las investigaciones cientificas se emplean métodos de investigacion
apropiados, los cuales se han utilizado habitualmente para analizar fuentes de
informacion teodrica y estudios pertinentes. En este caso, se siguié un proceso
similar en este estudio para satisfacer los criterios necesarios para establecer,
exponer y aplicar un método que posibilite evaluar la naturaleza o el grado de
relacion entre la didactica y el aprendizaje significativo en los educandos del V
ciclo de Ingenieria Quimica Universidad Nacional Jos¢ Faustino Séanchez

Carrion — 2022.

Delimitaciones del estudio

Delimitacion conceptual: Se tomaron en cuenta las variables de Didactica y
Aprendizaje significativo.

Delimitacion social: Alcanz6 a los estudiantes.

Delimitacion espacial: Se desenvolvid la investigacion en la “Universidad

Nacional José Faustino Sanchez Carrion”.

Delimitacion temporal: Se proyectod la investigacion en el afio 2022.



2.1

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Investigaciones internacionales

Morales (2022) en su estudio: Aprendizaje En el dmbito de las ciencias:
Propuesta para el desarrollo de estrategias de aprendizaje basadas en métodos de
gamificacion Objetivo: Propuesta para mejorar el aprendizaje en ciencias
mediante el uso de estrategias basadas en la gamificacion en la asignatura
optativa del afio académico 2021-2022. Se enfoca en estudiantes de séptimo
grado de formacion basica en el Departamento de Educacion "San Francisco
Quito. La propuesta aborda la idea de incorporar la gamificacion en la ensefianza
de ciencias naturales con el fin de modificar el enfoque educativo actual. Se
destaca la necesidad de contar con una plataforma que facilite este avance
educativo. En el ambito tecnoldgico, hay diversas oportunidades para incorporar
mecanicas de juego o programas en el proceso de ensefianza. Se ha implementado
un software que simula un entorno de aula virtual, el cual permite a los profesores
tener control sobre el contenido que desean impartir a sus alumnos. La falta de
adopcion de nuevos métodos educativos se vincula con el bajo rendimiento de
los estudiantes de séptimo grado de educacidon basica en ciencias, lo cual
obstaculiza el progreso académico. En el nivel secundario, es esencial suministrar
a los estudiantes herramientas de alta calidad para apoyar su desarrollo

académico y fomentar una educacion mas avanzada. Informes muestran que la



calidad de la enseflanza a menudo es deficiente, sobre todo en el marco de la
gestion educativa.

Zambrano (2022) en su estudio: Métodos y estrategias de ensefianza para que
los estudiantes de 8vo grado de EGB aprendan teoria de conjuntos y desarrollen
habilidades analiticas, el objetivo es: identificar métodos y estrategias de
ensefianza dirigidas a los colegiales de octavo grado de aprendizaje General
Basica (EGB) con el objetivo de ensenar teoria de acumulados y fomentar el
perfeccionamiento de destrezas analiticas en los estudiantes del Departamento de
Educacion Milenio Angela Polibio Chavez. En este sentido, se optd por un
enfoque metodologico descriptivo que emplea métodos cuantitativos para
detectar deficiencias en las habilidades de cuestionamiento, investigacion y
recopilacion de informacion de los estudiantes. Esto se llevo a cabo a través de
una encuesta ejecutada a docentes y alumnos del octavo grado de la institucion.
Se encontraron que los enfoques de ensefianza tradicionales, como el uso
exclusivo de teorias de libros, ejercicios descontextualizados y una comunicacion
unidireccional, no favorecen el aprendizaje. Para abordar esta problematica, se
disefid una estrategia educativa que se basa en 5 matrices interconectadas,
integrando elementos teodricos, pedagogicos y estratégicos, con el proposito de
orientar a los estudiantes hacia un aprendizaje. Finalmente, basdndonos en la
revision de las tacticas de instruccion implementadas por los docentes, se disefian
nuevas metodologias que resaltaron aspectos positivos, como la utilizacion de
enfoques centrados en la resolucion de problemas contextualizados en la realidad
de los estudiantes (50% muy de acuerdo, 50 % de acuerdo). Al mismo tiempo, se

detectan dareas de mejora, como el uso predominante de comunicacion



unidireccional (del profesor hacia los alumnos) al ensefar la teoria cuantitativa,
y la importancia de las actividades educativas.

Vergara (2020) en su estudio: Gamificacién y Ensefianza de la Lengua y la
Literatura: El Curriculo Uniforme para la Educacion Secundaria General tiene
como objetivo: Desarrollar un plan estratégico para la ensefianza de lengua y
alfabeto, basado en juegos, con el objetivo de unificar a los estudiantes de las
escuelas secundarias generales. Metodoldgicamente, es proyectivo, basado en el
lugar, transaccional moderno y pluralista. La poblacion se definié como el total
de estudiantes de 2do afio con un total de licenciatura general (64 estudiantes) y
se realiz6 una encuesta digital cerrada mediante Google Forms. A partir de los
datos recabados al evaluar la situacién presente del proceso de aprendizaje de
lengua y literatura en estudiantes de secundaria, se describen las estrategias
actualmente utilizadas por los maestros y se exploran los factores que impactan
en el aprendizaje de los estudiantes de secundaria. Es crucial resaltar que la
gamificacidon, como una técnica educativa innovadora, desempeia un papel clave
en la mejora de los enfoques pedagdgicos de los docentes y en el desempefio
académico de los estudiantes al promover su interés en las actividades educativas.

Lascano (2019) en su estudio: Estrategias de Ensefianza Activa para el
Aprendizaje Significativo de la Lengua y la Literatura en la Educacion Bésica,
de la unidad Educativa Mariscal Antonio José de Sucre. En cuanto a la
metodologia, el disenio metodoldgico fue longitudinal, descriptivo, correlacional
y cuasiexperimental. La recoleccion de datos se realizd mediante una encuesta a
tres docentes y 50 estudiantes divididos en dos grupos de control y

experimentales.



La estrategia consta de ocho actividades, cada una con sus objetivos, materiales
necesarios y procedimientos de aplicacion. Los resultados obtenidos mostraron
que las estrategias utilizadas en el aula se limitaron a completar los textos
asignados, por lo que se evidenciaron brechas de aprendizaje. Luego de ejecutar
la proposicion y realizar analisis estadisticos pre y pos test, continuamos
verificando la proposicion y los resultados mostraron que con estrategias de
ensefianza activa el aprendizaje de lengua y literatura aumento, p &lt; 0.05, por
lo que concluimos que la ensefanza activa la aplicacion de estrategias potencia
activamente la generacion de aprendizajes importantes en las areas de lengua y
literatura en la etapa primaria del sexto grado de educacion general bésica.
Matamoros (2018) en su estudio: Propuestas pedagogicas para el aprendizaje
basado en problemas en el campo de las matematicas (octavo ano de educacion
general basica): Con excepcion del caso de la unidad educativa Sagrada Familia
en cuanto a la finalidad: Propuestas para el disefio de tareas de aprendizaje — para
el fomento del pensamiento critico de los estudiantes de octavo grado de
matematicas de la novena rama de educacion primaria en la unidad educativa
Sagrada Familia. de educacion primaria Ambato, ciclo escolar 2017-2018. En lo
que respeta al enfoque metodologico, se emplea un disefio que combina diversas
fuentes de informacion. Se toma en cuenta la proyeccion del tipo de poblacion
como la unidad educativa Sagrada Familia para este analisis especifico. Se
establece el alcance del estudio. El estudio abarca a estudiantes del octavo afio de
educacion general basica, separados en tres grupos paralelos. En lo que respeta a
las dificultades de aprendizaje, la informacion recolectada a través de
cuestionarios y observaciones indica que los profesores no consideran

completamente la individualidad de cada estudiante y priorizan diversos factores
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simultaneamente. Esto impide que los estudiantes aprendan, les impide descubrir
sus fortalezas y debilidades y pone poco énfasis en encontrar estrategias que
ayuden a los estudiantes a superar estas debilidades. Los métodos utilizados por
los profesores de matematicas en las instituciones educativas estudiadas son
tradicionales y mas auto dirigidos, y los contenidos aprendidos no tienen
significado para los estudiantes. Las preguntas 3, 4 y 5 de la encuesta resaltaron
esto, los estudiantes indicaron que los profesores a veces hacian preguntas
practicas, usaban materiales de apoyo y explicaban paso a paso como se podian

resolver los problemas planteados .

2.1.2 Investigaciones nacionales

Roldan (2021) en su estudio: Estrategias didacticas para promover el aprendizaje
significativo entre estudiantes de la UE Seis de Octubre de Ventanas; apoyado
en teorias del aprendizaje; y modelos educativos. En cuanto al método utilizado,
este fue un disefio mixto no experimental. La evidencia descriptiva muestra que
en las variables de estrategia de ensefianza las tendencias de respuesta se
concentran en de acuerdo (42.47% a 59.68%) a completamente de acuerdo
(16.67% a 38.71%), de igual manera en las variables significativas de
aprendizaje las tendencias de respuesta de cada indicador son se concentraron en
de acuerdo (16,67% a 38,71%), 44,62% vs 57,53%) y muy de acuerdo (17,2%
vs 43,55%); en cuanto al andlisis de correlacion, se encontr6 que las variables de
estrategia de ensefianza y las variables significativas de aprendizaje mostraron
una correlacion positiva significativa (rho=.807**, X2=138.028, <.01).
Espinoza (2020) en su investigacion: Estrategias didacticas de matematicas
y aprendizaje significativo segin docentes del nivel inicial en la RED 11 Ugel

06-Ate 2019, apuntd como objetivo: determinar la relacion que existe entre las
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estrategias de ensefanza de matematicas de los docentes y el aprendizaje
significativo. Comenzando con el nivel original de RED 11 Ugel 06-Ate 2019.
Metodologicamente el tipo de investigacion fue fundamental, el nivel de
investigacion fue descriptivo correlacional, el disefio de la investigacion fue
transversal no experimental y el método fue cuantitativo. La muestra estuvo
conformada por 120 docentes junior de la RED 11 Ugel 06-Ate. La técnica
utilizada fue una encuesta y la herramienta de recoleccion de datos fueron dos
cuestionarios a docentes. Se utiliz6 el alfa de Cron Bach y se encontrd que ambas
variables eran muy altas: 0,881 para la variable estrategias de ensefianza y 0,841
para la variable aprendizaje significativo. Conclusion de la investigacion: Existe
una relacion directa y significativa entre las estrategias de ensefianza de las
matematicas y los niveles de aprendizaje. Esto lo demuestra el estadistico de
Spearman (sig. de dos colas = 0,000 < 0,01; Rho = 0,662**

Tapia (2020) en su investigacion: Estrategia didactica y el aprendizaje
significativo en los estudiantes de la Escuela Profesional de Nutricion y Dietética
de la Universidad Nacional de Tumbes, 2019, establecid6 como objetivo:
determinar la relacion entre las estrategias de enseflanza y el aprendizaje
significativo de los estudiantes. Estudiantes de la carrera de Nutricion y Dietética
de la Universidad Estatal de Tumbes en el afio 2019. En cuanto a la metodologia,
el estudio utilizoé un disefio descriptivo simple, correlacional transversal con una
muestra de 50 estudiantes de la Carrera de Nutricion y Dietética de Tumbes.
Universidad Estatal de Tumbes donde se aplicaron estos instrumentos 2019; se
utilizaron cuestionarios tipo Likert para evaluar las estrategias de ensefianza y el
grado de aprendizaje significativo. Los resultados de la investigacion muestran

que el coeficiente de correlacion de Pearson R = 0.812 (una relacion directa alta),
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el nivel significativo p = 0.000, menor al 1% (p < 0.01), mostrando que la
ensefanza de esta estrategia esta muy relacionada con la Universidad Estatal de
Tumbes 2019. Nutricion y Dietética Existe una correlacion positiva significativa
con el aprendizaje significativo entre los estudiantes universitarios profesionales.

Matos (2019) en su investigacion: El método de casos y el aprendizaje
significativo de los estudiantes del tercer ciclo de una universidad de Lima, 2018,
consideré como objetivo: identificar la relacion entre el método del caso y el
aprendizaje significativo de los estudiantes. Tercera ronda en 2018 de una
universidad de Lima. Metodolégicamente el tipo de investigacion es basicamente
de nivel descriptivo relevante, utilizando métodos cuantitativos; disefio no
experimental. La poblacion esta conformada por 304 estudiantes, la muestra es
de 170 estudiantes y el tipo de muestreo es probabilidad aleatoria estratificada.
La técnica utilizada es encuesta y el instrumento es tipo cuestionario. En el
apartado de descripcion de 2018 del nivel porcentual de estudiantes de posgrado
de una universidad de Lima, 113 estudiantes (66,5%) mostraron un nivel bajo en
el uso de métodos de caso, mientras que 53 estudiantes (31,2%) se ubicaron en
el nivel medio con solo 4 estudiantes (2,4%) El nivel es superior. De igual forma,
144 estudiantes (84,7%) se encontraban en un nivel inadecuado para el
aprendizaje significativo, mientras que 21 estudiantes (12,4%) se encontraban en
un nivel adecuado y 5 estudiantes (2,9%) se encontraban en un nivel adecuado.
Ubicado en un nivel inadecuado. Asi, la prueba Rho de Spearman arroja una
correlacion de 0,339 entre las variables, lo que indica una correlacion positiva
débil entre las variables con respecto a (estadisticamente significativa) p < 0,05.
Asi, existe una correlacion entre el método del caso y el aprendizaje significativo

entre estudiantes de posgrado de una universidad de Lima en el afio 2018.
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2.2

Sifuentes (2019) en su investigacion: La actividad ladica y el aprendizaje
significativo en los estudiantes de tercer grado de primaria en la Institucion
Educativa Fe y Alegria N.° 11 Comas, 2019, asigné como objetivo: determinar
la relacion entre actividades divertidas y aprendizaje significativo. en tercer
grado. Alumnos de la institucion educativa Fe y Alegaria N° 11 Comas, 2019.
En cuanto a la metodologia, el tipo de investigacion es basicamente de nivel
descriptivo relevante, utilizando métodos cuantitativos; disefio no experimental.
La poblacion estuvo representada por 150 estudiantes y la muestra fue de 108
estudiantes de la institucion antes mencionada y el muestreo fue al azar simple.
La técnica utilizada para recolectar informacion es la encuesta y la herramienta
de recoleccion de datos es tipo cuestionario el cual ha sido verificado
adecuadamente mediante juicio de expertos y utilizando el Alfa de Cronbach para
determinar su confiabilidad y los resultados son muy confiables. En el apartado
de descripcion, el 47,2% de los encuestados afirmo6 que las actividades de ocio
son frecuentes y el 46,3% afirmo que las actividades de ocio son continuas. Segun
Rho de Spearman, el coeficiente de correlacion entre actividades recreativas y
aprendizaje significativo entre los estudiantes de tercer grado de primaria de la
Institucion Educativa No. 11 Fe y Alegria Comas en el afio 2019 es
estadisticamente significativo con un valor de 0.512, por lo tanto, existe una
correlacion positiva moderada; al mismo tiempo, también existe correlacion a

nivel poblacional, ya que p<0.05.

Bases teoricas

Variable 1: Didactica

a) Definiciones

“Se trata de procedimientos y recursos que los docentes manipulan para

promover aprendizajes significativos en los nifios, permitiendo intencionalmente que
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b)

los actuales conocimientos sean procesados de manera mas detallada y juicioso”

(Diaz, 1998, citado en Flores 2017).

Asi Diaz y Hernandez (2002) enfatizan que “las estrategias instruccionales

son sistemas de actividades organizadas y planificadas que los pedagdgicos aplican

para fomentar el aprendizaje de los educandos”.

Dimensiones

Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey (2010) considera las

siguientes dimensiones:

1. Exposicion: Es la forma mas frecuente de demostrar un tema o problema,

explicando a detalle su contenido, afrontando y articulando los aspectos mas

significativos de forma tranquila y concluyente.

Indicadores:

Dominio del tema: Comprension profunda del tema expositivo.
(Guerrero, 2021)

Interaccion con la audiencia: Establecer contacto visual con todo el
publico. Responda todas las preguntas correctamente. (Guerrero,
2021)

Recursos de apoyo: Utilice una variedad de recursos audiovisuales
para ayudar a comprender el tema. (Guerrero, 2021)

Seguridad: Preste atencion a la seguridad durante la exposicion.
(Guerrero, 2021)

Diccion: Pronunciar correctamente las palabras y facilitar la
comprension del tema que se esta tratando. (Guerrero, 2021)

Voz y volumen: Habla més alto para que te escuchen con claridad.
La voz es clara, bien articulada y tiene entonacion adecuada.

(Guerrero, 2021)
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Uso del tiempo: “Hacer un uso propicio del tiempo concedido e
intentar englobar todos los semblantes del argumento”. (Guerrero,

2021).

2. Método de casos: Aprender o mejorar un determinado campo de

conocimiento mediante el estudio de situaciones concretas.

Indicadores:

Aprendizajes previos: Conectan conocimientos previos a través de
ejemplos practicos totalmente desarrollados. (UCV, 2019)
Participacion: Participar activamente y presentar casos reales en el
tiempo designado. (UCV, 2019)

Intervencién: Actian cuestionando su propio desarrollo,
defendiendo sus propios puntos de vista, aceptando criticas y

sugerencias. (UCV, 2019)

3. Lluvia de ideas: Es una técnica que permite recopilar ideas o acciones

proactivas para iniciar un proyecto o encontrar posibles soluciones a un

problema.

Indicadores:

Participacion en clase: Es una estrategia utilizada por muchos
profesores para fomentar el aprendizaje activo y reflexivo en sus
alumnos. (Rueda et al., 2017)

Respeto por opinion de los compaiieros: “Correcto, es esencial
respetar la diversidad de pensamiento y opiniones de los demas, ya
que esto promueve un ambiente de libertad y tolerancia. La libertad
de pensamiento es un valor fundamental que contribuye a la riqueza”.

(Del Alma, 2021)
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Variable 2: Aprendizaje significativo

a)

b)

Definiciones

Cherres (2020) menciond que “el aprendizaje significativo se produce cuando
se relacionan los conocimientos previos con la nueva informacién, con el fin de
generar un nuevo significado y comprension mas profunda del contenido. Al adquirir
el aprendizaje de manera significativa, los nuevos conocimientos pueden integrarse
de manera mas efectiva en la vida de una persona, enriqueciendo sus estructuras de
pensamiento y otorgandole herramientas para enfrentar las situaciones que surjan
durante su vida o etapas educativas”.

Bechallenge (2022) enfatiza que el aprendizaje significativo es un tipo de
aprendizaje en el que los estudiantes utilizan conocimientos previos para adquirir
nuevos conocimientos. Por tanto, este es un proceso en el que los estudiantes pueden
adquirir y retener nuevos conocimientos de manera mas efectiva a través de la
participacion activa.

Dimensiones
Carranza (2017) consideran las siguientes:

1. Motivacion: Podemos estar seguros de que el alcance del aprendizaje
obedece en gran régimen del impulso de esta tendencia a aprender de forma
significativa.

Indicadores:

- Estimulos: Ribes (2011) sostiene que los estimulos constituyen por
definicion eventos identificables como cambios en el estado del
medio ambiente.

- Accionar: De Conceptos.com (2023) mostrando que la palabra

accion es un verbo regular, no pronombre, primera conjugacion, que
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indica el inicio de la accion de algo, es decir, el inicio de la
implementacion de un mecanismo, Puede ser un dispositivo mecéanico
o institucional.

- Metas: Equipo editorial de Indeed (2022) Piense en las metas como
hacia donde quiere llegar; las metas le indican el camino que debe
seguir.

2. Comprension: El objetivo es construir significado, lo que requiere encontrar
relaciones entre conocimientos previos y conocimientos nuevos. Se trata de
un protocolo muy especifico, a menudo denominado comprension del
contenido.

Indicadores:

- Conocimientos previos: Acero y Loyola (2019) enfatizan que: “los
conocimientos previos surgen de practicas previas especificas. El
conocimiento previo puede ser descrito como una combinacion de las
habilidades, destrezas y conocimientos previos de los estudiantes.
Especificamente, las estrategias de instruccion empleadas por lectores
expertos al tratar de comprender un texto contribuyen a fortalecer la
comprension y cultivar lectores autonomos y auto dirigidos. Esta base
de conocimiento previo es fundamental para ampliar la comprension
y facilitar la asimilacion de nueva informacion”.

- Conocimientos nuevos: Ruiz (2020) confirma que “estos
conocimientos son necesarios no solo porque permite comprender un
vocabulario méas amplio, sino sobre todo porque permite realizar

deducciones”.
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- Construccion de conocimientos: Moreno (2012) considera que la
construccion de conocimiento se ha convertido en un tema actual
porque es un tema de educacion, donde el ser humano busca integrar
el conocimiento, el saber del hacer, el saber ser y el como hacer
conocimiento. Vivir juntos, es decir, adquirir los mejores
conocimientos y hacerlos servir en todos los ambitos donde necesites
desarrollarte y contribuir a la sociedad de forma critica y creativa.

Funcionalidad: O aprendizaje funcional, que nos permite utilizar los
conocimientos que adquirimos para resolver problemas en diferentes
contextos. Por tanto, si se activan estos procesos de razonamiento los
estudiantes podran recuperar las funciones aprendidas.

Indicadores:

- Situaciones concretas: Pérez y Gardey (2010) ven las situaciones
“como las acciones y consecuencias de la ubicacion o localizacion (la
colocaciéon de personas o cosas en un lugar). El término también se
utiliza para referirse a la forma en que se dispone algo en un espacio
especifico”.

- Uso del aprendizaje: Pérez (2021) “recuerda que el aprendizaje es la
adquisicion de nuevos comportamientos por parte de un organismo a
partir de experiencias previas para adaptarse mejor a su entorno fisico
y social en evolucion”.

- Solucion de problemas: Bahamonde y Vicuiia (2011) “Muy
interesante, el concepto de trabajar en detalles para encontrar una
solucion puede considerarse como un enfoque metddico y analitico.

Este proceso, que puede abarcar aspectos matematicos u otras tareas
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2.3

complejas, refleja la capacidad del individuo para aplicar un
pensamiento critico y profundo en la resolucion de problemas™.
Bases filosoficas

Modelo constructivista. — "El docente es el responsable de disefar y facilitar el
proceso educativo de acuerdo con las necesidades individuales de los estudiantes. Para
lograr esto, las actividades planificadas deben ser criticas, reflexivas y analiticas,
fomentando que los estudiantes generen ideas de manera autonoma y aplicable a su
vida. Cuando estas estrategias se implementan de manera efectiva, el aprendizaje se
vuelve significativo, perdurando en el tiempo." (Adaptado de Lopez, 1982, citado en
Robalno, 2016).

Por tanto, el modelo pedagodgico mas utilizado en la actualidad es el modelo
constructivista, en el que los profesionales guian y dirigen el proceso de aprendizaje,
mientras que los estudiantes toman la iniciativa de desarrollar y construir
conocimientos, tratando ante todo de encontrar significado a lo aprendido. Practica .
Los profesores son capaces de organizar las lecciones de tal forma que sean efectivas
y, sobre todo, utiles para los estudiantes.

A través de la aplicacion de la investigacion, los estudiantes pueden reflexionar
facilmente sobre sus propias practicas educativas y, con el apoyo del modelo
constructivista, el docente se convierte en un mentor, alguien que construye
conocimiento de manera apropiada, en todo caso. Combinado con el modelo anterior,
permitir el razonamiento, andlisis y reflexion, asi como fomentar la generacion de
ideas a partir de conceptos que los estudiantes deben abordar, revela posibles carencias
cuando no logran desarrollar conocimientos, lo cual se convierte en un indicador de
mejora educativa. Para los seguidores del constructivismo, mejorar la calidad del

proceso intelectual implica aprender a aceptar el riesgo de cometer errores, los cuales
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pueden ser vistos como oportunidades creativas. Desde esta perspectiva, la ensefianza
no consiste Unicamente en transmitir conocimiento para que los estudiantes lo
adquieran a través del trabajo individual y grupal que fomente su desarrollo intelectual,
sino en respaldar métodos organizativos que les permitan construir su propio saber.
Segun esta corriente, el aprendizaje no solo implica una asimilaciéon mental, sino
también en el desarrollo educativo.
(Robalno, 1998, citado en Robalno, 2016)
Pedagogia cognitiva. -La pedagogia desempefia un papel fundamental al permitirnos
fortalecer la asimilacion de conocimientos de manera adecuada hasta alcanzar una
consolidacion efectiva del aprendizaje. Ademas, facilita la mejora de las relaciones
interpersonales de los estudiantes y contribuye a resolver los desafios que enfrentan
directamente en el proceso de adquisicion de conocimiento. A través de esta
disciplina, los estudiantes pueden desarrollar habilidades que les serviran a lo largo
del tiempo. La pedagogia cognitiva permite procesar adecuadamente el conocimiento
aplicando en la practica diversas teorias del aprendizaje, teniendo en cuenta ciertas
condiciones esenciales, por ejemplo, superar las partes cognitivas y psicologicas de
la estructura cerebral, que ya estan relacionadas con el desarrollo efectivo de las
habilidades intelectuales. , lo que significa que los docentes deben implementar en la
practica los diferentes supuestos de los investigadores educativos para mantener la
calidad de educacion. La pedagogia cognitiva permite a los estudiantes ir mas alla de
sus conocimientos, desarrollar estrategias que guien el proceso de aprendizaje y
hagan una contribucion significativa al aprendizaje. Es importante estudiar las
estrategias que utilizan los procesos mentales para procesar la informacion. Permitir

a los estudiantes ampliar sus conocimientos segun sus preferencias.
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2.5

Definicion de términos basicos

Didactica: El fragmento de la pedagogia que asimila las técnicas y métodos de

ilustracion.

Aprendizaje: La adquisicion de conocimiento a través del estudio, la practica y la
experiencia es esencial para dominar un arte u oficio especifico.
Significativo: Dar a razonar o saber algo con certeza.

Hipotesis de investigacion
2.5.1 Hipétesis general

Existe relacion entre la didactica y el aprendizaje significativo en los estudiantes del
V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrion” — 2022.

2.5.2 Hipotesis especificas

1. Existe relacion entre la exposicion y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria
Quimica “Universidad Nacional José Faustino Séanchez
Carrion” — 2022.

2. Existe relacion entre el método de casos y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria
Quimica “Universidad Nacional José Faustino Séanchez
Carrion” — 2022.

3. Existe relacion entre la lluvia de ideas y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria
Quimica “Universidad Nacional José Faustino Séanchez

Carrion” — 2022.
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2.6  Operacionalizacion de las variables

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable didacticas

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Didactica

Exposicion

Dominio del tema

Interaccion con la audiencia

Recursos de apoyo

Seguridad

Diccidon

Voz y volumen

Uso del tiempo

Método de casos

Aprendizajes previos

Participacion

Intervencion

Lluvia de ideas

Participacion en clase

Respeto por opinion de los

compaferos

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable aprendizaje significativo

VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES
Estimulos
Motivacioén Accionar
Metas
Conocimientos previos
Aprendizaje ) —
o . Comprension Conocimientos nuevos
significativo
Construccion de conocimientos
Situaciones concretas
Funcionalidad Uso del aprendizaje

Solucién de problemas
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1 Disefio metodologico

El tipo de investigacion descrito se extiende al ambito de la investigacion
basica, también conocida como investigacion pura, o un grado similar de investigacion
basica, combinado con un disefio transversal no experimental.

Gabriel (2017) “Las investigaciones basicas, puras, teoricas o dogmaticas se
distinguen por su enfoque partiendo de un marco tedrico, la formulacion de nuevas
teorias o la modificacion de las existentes, la ampliacion de conocimientos cientificos
o filosoficos, sin necesariamente conectarlos a la practica o realizar. comparaciones
directas”.

Goémez (2020) El tipo de investigacion al que haces referencia pertenece al
ambito de la investigacion correlacional. Este enfoque busca comprender el grado de
asociacion o evaluacion entre dos o mas conceptos, categorias o variables en una
muestra o situacion especifica.

El disefio de este estudio fue transversal no experimental.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) "Los estudios mencionados

corresponden a investigaciones de tipo no experimental, donde no se realiza una

manipulacion deliberada de las variables. En otras palabras, en estos estudios no se
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alteran intencionalmente las variables independientes para observar los efectos que

puedan tener sobre otras variables”.

3.2  Poblacion y muestra

3.2.1 Poblacion

Serrano (2017) “supone a la localidad como cualquier conjunto bien especifico de
elementos u objetos que cumplen con categdricas caracteristicas que se desean

investigar”. En nuestro caso la poblacion fue 50 estudiantes.

3.2.2 Muestra

Hernéndez y Carpio (2019) Lo que mencionas se refiere a los conceptos de
poblacion, muestra y unidad muestral en el contexto de la investigacion. Una
muestra se define como un subconjunto representativo de la poblacion total que
constituye el universo de estudio. Las unidades muestrales son los elementos
especificos objeto de andlisis dentro de esta muestra. A menudo, los
investigadores utilizan técnicas de muestreo intencional u opinién para
seleccionar una muestra, siendo 50 estudiantes una practica comin como unidad

de observaciodn en estudios educativos.

3.3 Técnicas de recoleccion de datos

Se plante6 como técnica una encuesta y como instrumento un cuestionario el cual

reflexiono la escala Likert la cual ayud6 a medir las variables del estudio.

3.4  Técnicas para el procesamiento de la informacion

e Tabulacion de datos: Esto envuelve crear tablas simples que sean faciles de leer
y que a menudo describan con precision las peculiaridades mas importantes de
la comercializacion de la estadistica que se esta estudiando.

e Preparacion de tablas y graficos para estadisticas descriptivas: La descripcion
que proporcionas se corresponde con el concepto de "tabla de datos" en

estadistica. Una tabla de datos es una disposicion ordenada de filas y columnas
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que muestra informacién estadistica o caracteristicas relacionadas de manera
estructurada.

Graficos estadisticos: los graficos estadisticos son caracteres visuales de una
serie de datos estadisticos.

Experimento de hipotesis en estadistica inferencial: los resultados de hipdtesis
es una medida que determina si una afirmacioén sobre una localidad puede
aceptarse o rechazarse basandose en la evidencia de una muestra de datos.
Definicion de las tablas y los gréaficos: percibir e descifrar la pesquisa contenida

en tablas y graficos estadisticos es un punto esencial en la investigacion.

26



CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1 Analisis de resultados
Tabla 3
Variable: DIDACTICA
Dimensiones Indicadores N items Categorias Intervalos
Malo 7-15
Exposicion 7 Regular 16 -24
Bueno 25-35
Malo 3-6
Meétodo de casos 3 Regular 7-10
Bueno 11-15
Malo 2-4
Lluvia de ideas 2 Regular 5-7
Bueno 8—-10
Malo 12 -27
DIDACTICA 12 Regular 28 - 43
Bueno 44 — 60
Tabla 4
Variable: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Dimensiones Indicadores , Categorias Intervalos
items
Malo 3-6
Motivacion 3 Regular 7-10
Bueno 11-15
Malo 3-6
Comprension 3 Regular 7-10
Bueno 11-15
Malo 3-6
Funcionalidad 3 Regular 7-10
Bueno 11-15
Malo 9-20
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO 9 Regular 21-32
Bueno 3345
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Tabla 5

Exposicion
Porcentaje =~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido MALO 1 2,0 2,0 2,0
REGULAR 25 50,0 50,0 52,0
BUENO 24 48,0 48,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Figura 1

Exposicion

Porcentaje

MALO REGULAR BUENO

De la fig. 1, encuesta realizada a 50 estudiantes sobre la exposicion. Los datos indican que
(48%) de los estudiantes tienen una evaluacion buena en las exposiciones, mientras que una
porcion considerable de (50%) tiene una evaluacion regular. Solo una minoria del (2%)

tienen una evaluacion mala.
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Tabla 6

Meétodo de caso

Porcentaje ~ Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido MALO 2 4,0 4,0 4,0
REGULAR 22 44,0 44,0 48,0
BUENO 26 52,0 52,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Figura 2

Meétodo de caso

METODO DE CASOS

Porcentaje

MALO REGULAR BUENO

De la fig. 2, encuesta realizada a 50 estudiantes sobre los métodos de caso. Los datos indican
que los estudiantes (52%) tienen una evaluacion buena en los métodos de caso, mientras que
una porcion considerable (44%) tiene una evaluacion regular. Solo el (4%) tienen una
evaluacion mala. Este balance sugiere que los métodos de caso entre los estudiantes son
predominantemente buena, con una minima parte en un nivel malo y una parte de la fraccion

con una evaluacion regular.

29



Tabla 7

Lluvia de ideas

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido MALO 3 6,0 6,0 6,0
REGULAR 37 74,0 74,0 80,0
BUENO 10 20,0 20,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Figura 3

Lluvia de ideas

Porcentaje

MALO REGULAR BUENO
LLUVIA DE IDEAS

De Ia fig. 3, encuesta realizada a 50 estudiantes sobre la lluvia de ideas. Los datos indican
que de los estudiantes (20%) tienen una evaluacién buena respecto a la lluvia de ideas,
mientras que una porcidn mayoritaria (74%) tiene una evaluacion regular. Solo el (6%)
tienen una evaluacion mala. Este balance sugiere que la lluvia de ideas entre los estudiantes
es predominantemente regular, con una parte significativa en un nivel bueno y una parte de

la fraccion con una evaluacidon mala.
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Tabla 8

Didactica
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido MALO 2 4,0 4,0 4,0
REGULAR 35 70,0 70,0 74,0
BUENO 13 26,0 26,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Figura 4

Didactica

Porcentaje

MALO REGULAR BUENO
DIDACTICA

De la fig. 4, realizado a 50 estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion — 2022. Los datos muestran que el 26% de los
estudiantes califican la didactica como buena, mientras que el 70% la considera regular. Un

4% de los estudiantes la evalia como mala.
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Tabla 9

Aprendizaje significativo

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido MALO 3 6,0 6,0 6,0
REGULAR 29 58,0 58,0 64,0
BUENO 18 36,0 36,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Figura 5§

Aprendizaje significativo

GO |
50 |8

40 §

|

Porcentaje

REGULAR BUENO
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

De la fig. 5, realizado a 50 estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion — 2022. Los datos muestran que el 36% de los
estudiantes califican el aprendizaje significativo como bueno, mientras que el 58% la
considera regular. Un 6% de los estudiantes la evalia como mala. Este andlisis indica que la
percepcion sobre el aprendizaje significativo es mayormente regular, aunque un porcentaje

significativo la considera buena y una minoria la evaliia negativamente.
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Tabla 10

Motivacion
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido MALO 2 4,0 4,0 4,0
REGULAR 27 54,0 54,0 58,0
BUENO 21 42,0 42,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022

Figura 6

Motivacion

Porcentaje

i

MALO REGULAR BUENO
MOTIVACION

De la fig. 6, realizado a 50 estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion — 2022. Los datos muestran que el 42% de los
estudiantes califican la motivacion como bueno, mientras que el 54% la considera regular.
Un 4% de los estudiantes la evalia como mala. Este andlisis indica que la percepcion sobre
la motivacidon es mayormente regular, aunque un porcentaje significativo la considera buena

y una minoria la evallia negativamente.
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Tabla 11

Comprension
Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vialido MALO 2 4,0 4,0 4,0
REGULAR 23 46,0 46,0 50,0
BUENO 25 50,0 50,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022

Figura 7

Comprension

Porcentaje

MALO REGULAR BUENO
COMPRENSION

De la fig. 7, realizado a 50 estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica en la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion — 2022. Los datos muestran que el 50 % de los
estudiantes califican la comprension como bueno, mientras que el 46% la considera regular.
Un 4% de los estudiantes la evallia como mala. Este analisis indica que la percepcion sobre
la comprension es buena, aunque un porcentaje significativo la considera regular y una

minoria la evaliia negativamente.

34



Tabla 12

Funcionalidad
Porcentaje =~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido MALO 2 4,0 4,0 4,0
REGULAR 28 56,0 56,0 60,0
BUENO 20 40,0 40,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario, Realizado a los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022

Figura 8

Funcionalidad

Porcentaje

MALO REGULAR BLUENO
FUNCIONALIDAD

De la fig. 8, encuesta realizada a 50 estudiantes sobre la funcionalidad. Los datos indican
que de los estudiantes (40%) tienen una evaluacion buena respecto a la funcionalidad,
mientras que una porcion mayoritaria (56%) tiene una evaluacion regular. Solo el (4%)
tienen una evaluacion mala. Este balance sugiere que la funcionalidad es predominantemente
regular, con una parte significativa en un nivel buena y una parte de la fraccion con una

evaluacion mala.
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PRUEBAS DE NORMALIDAD

Para realizar la prueba de normalidad de las variable didéctica y aprendizaje significativo se

realizo los siguientes pasos:

a) PLANTEO DE LAS HIPOTESIS:
Hipotesis Nula (Ho): los datos siguen una distribucion normal.
Hipotesis Alterna (Ha): los datos no siguen una distribucion normal.
b) NIVEL DE SIGNIFICANCIA O RIESGO:
a=5%=0,05
c¢) TES DE NORMALIDAD
Sin> 50 se aplica kolmogorov-smirnov
Sin <50 se aplica shapiro — wilk
d) CRITERIOS DE DECISION
Si p, valor < 0,05 se rechaza la Ho
Si p, valor >0,05 se rechaza la Ha y se acepta la Ho
e) RESULTADOS Y DISCUSIONES

Tabla 13

Prueba de normalidad de la variable diddctica y aprendizaje significativo

Kolmogoérov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
DIDACTICA ,141 50 ,014 ,947 50 ,025
APRENDIZAIJE ,132 50 ,030 ,969 50 ,201

SIGNIFICATIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo a las tes de normalidad tomaremos en cuenta shapiro — wilk debido a n <50,

Como una de las variables tiene el p, valor < 0,05 y la otra variable tiene un p, valor es >0.05
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rechazamos la Hipotesis Nula (Ho ), aceptamos la Hipotesis alterna (Ha y de acuerdo al
planteamiento de la Hipotesis decimos que no tiene una distribucion normal, ya que para
que tengan una distribucion normal debe tener ambas variables su p, valor >0,05.
4.2  Contrastacion de hipotesis

Para determinar el coeficiente de correlacion de las variable didactica y aprendizaje

significativo se realizo los siguientes pasos:

a) PLANTEO DE LAS HIPOTESIS:
Hipotesis Nula (Ho): No existe relacion entre la didactica y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad
Nacional Jos¢é Faustino Sanchez Carrion” — 2022.
Hipotesis Alterna (Ha): Existe relacion entre la didactica y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad
Nacional Jos¢é Faustino Sanchez Carrién” — 2022

b) NIVEL DE SIGNIFICANCIA O RIESGO:
a=5%=0,05

¢) PRUEBA DE CORRELACION
Parametrica (distribucion normal): coeficiente de pearson
No parametrica(no tiene una distribucion normal):Spearman

d) CRITERIOS DE DECISION
Si p, valor < 0,05 se rechaza la Ho
Si p, valor >0,05 se rechaza la Hay se acepta la Ho

e¢) RESULTADOS Y DISCUSIONES
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Tabla 14

La didactica y aprendizaje significativo

APRENDIZAIJE
DIDACTICA SIGNIFICATIVO
Rho de DIDACTICA  Coeficiente de correlacion 1,000 ,846™
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 50 50
APRENDIZAJE Coeficiente de correlacion ,846™ 1,000
SIGNIFICATIVO Sig. (bilateral) ,000
N 50 50

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como es una distribucion no paramétrica se usd la prueba de Correlacion de Rho de
Spearman como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,846
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis
alternativa. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe relacion entre la
didactica y el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién” — 2022.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
Hipotesis Especifica 1

Hipadtesis Nula: No existe relacion entre la exposicion y el aprendizaje significativo en
los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad Nacional Jos¢ Faustino
Sanchez Carrion” — 2022.

Hipotesis Alternativa: Existe relacion entre la exposicion y el aprendizaje significativo
en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad Nacional José

Faustino Sanchez Carrién” — 2022.
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Tabla 15.

La exposicion y aprendizaje significativo

APRENDIZAJE
EXPOSICION  SIGNIFICATIVO
Rho de EXPOSICION Coeficiente de 1,000 843"
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 50 50
APRENDIZAJE  Coeficiente de ,843™ 1,000
SIGNIFICATIVO  correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 50 50

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Es una distribucion no paramétrica y se uso la prueba de Correlacion de Rho de Spearman

Como se muestra en la tabla, se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,843 con una

p=0.000(p<0.05) con lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente que existe relacion entre la exposicion y

el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Hipotesis Especifica 2

Hipotesis Nula: No existe relacion entre el método de casos y el aprendizaje

significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad

Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022

Hipotesis Alternativa: Existe relacion entre el método de casos y el aprendizaje

significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad

Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022
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Tabla 16

El método de casos y aprendizaje significativo

METODO APRENDIZAJE
DE CASOS SIGNIFICATIVO

Rhode = METODO Coeficiente de correlacion 1,000 787"
Spearman DE CASOS Sig. (bilateral) . ,000
N 50 50
APRENDIZAJE Coeficiente de correlacion ~ ,787" 1,000
SIGNIFICATIVO Sig. (bilateral) ,000
N 50 50

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como es una distribucion no paramétrica se usé la prueba de Correlacion de Rho de
spearman Como se muestra en la tabla y se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,787
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente existe una relacion entre el
método de casos y el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria

Quimica “Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.

Hipotesis Especifica 3

Hipatesis Nula: No relacion entre la lluvia de ideas y el aprendizaje significativo en los
estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion” — 2022.

Hipotesis Alternativa: Existe relacion entre la lluvia de ideas y el aprendizaje
significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad

Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022.
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Tabla 17

La lluvia de ideas y aprendizaje significativo

LLUVIA DE APRENDIZAJE

IDEAS SIGNIFICATIVO
Rho de LLUVIA DE Coeficiente de 1,000 ,788™
Spearman IDEAS correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 50 50
APRENDIZAJE  Coeficiente de ,788™ 1,000
SIGNIFICATIVO correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 50 50

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como es una distribucion no paramétrica se usé la prueba de Correlacion de Rho de
Spearman, Como se muestra en la tabla se obtuvo un coeficiente de correlacion de r= 0,788
con una p=0.000(p<0.05) con lo cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa. Por lo tanto, se puede evidenciar estadisticamente existe relacion entre la lluvia
de ideas y el aprendizaje significativo en los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica

“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022, seglin la muestra.

41



5.1

CAPITULOV

DISCUSION

Discusion de resultados

La revision de los estudios presentados proporciona una perspectiva comprensiva
sobre las diversas metodologias y estrategias educativas que afectan el aprendizaje
significativo en diferentes contextos educativos. A continuacion, se discuten los
hallazgos clave y se interpretan en funcion de la literatura existente:

Con respecto a la hipotesis general los estudios revelan una correlacion fuerte
entre la didactica y el aprendizaje significativo. En el caso del estudio con estudiantes
del V ciclo de Ingenieria Quimica, la correlacion de Rho de Spearman de 0,846
sugiere una asociacion muy buena entre las practicas didacticas implementadas y el
aprendizaje significativo. Este hallazgo es consistente con los resultados de Morales
(2022) y Vergara (2020), quienes también destacan que la incorporacién de nuevas
metodologias, como la gamificacion, puede potenciar el aprendizaje significativo al
mejorar la participacion y el interés de los estudiantes.

En relacion a la hipotesis especifica 1 la correlacion de Rho de Spearman de 0,843
indica una muy buena asociacion entre la exposicion de los estudiantes a ciertos
contenidos o métodos y su aprendizaje significativo. Este resultado es apoyado por
el trabajo de Roldan (2021), que demuestra como una estrategia docente efectiva
puede promover un aprendizaje significativo. La importancia de la exposicion
adecuada y bien gestionada subraya la necesidad de estrategias de ensefianza que
involucren a los estudiantes activamente y contextualicen el aprendizaje, similar a
las conclusiones de Matamoros (2018), donde se resalta el impacto positivo de tareas

basadas en problemas en el pensamiento critico de los estudiantes.
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Con respecto a la hipotesis especifica 2, la correlacion de Rho de Spearman de
0,787, entre el método de casos y el aprendizaje significativo muestra una buena
asociacion. Esto sugiere que métodos de ensenanza que incorporan métodos de casos,
como discusiones planteamiento de casos reales pueden facilitar un aprendizaje mas
profundo y significativo. Esta observacion se alinea con los hallazgos de Espinoza
(2020), donde se encontrd que las estrategias de ensefianza innovadoras mejoran el
rendimiento académico. En comparacion, Lascano (2019) también destaca la
importancia de métodos activos y participativos en la ensefianza para mejorar el
rendimiento de los estudiantes en lengua y literatura.

En relacion a la hipdtesis especifica 3 el estudio muestra una correlacion de 0,788,
entre la lluvia de ideas y el aprendizaje significativo, lo que indica una buena
asociacion. La lluvia de ideas, como una técnica que fomenta la creatividad y el
pensamiento critico, puede ser un componente efectivo en el proceso de aprendizaje.
Esto es consistente con los hallazgos de Sifuentes (2019), que demuestran como
actividades ludicas pueden influir positivamente en el aprendizaje significativo,

aunque la relacion es moderada.
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6.1

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

De las pruebas realizadas podemos concluir:

1. Primero: Es posible demostrar la conexion entre lo didactico y el aprendizaje

significativo de los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad
Nacional Jos¢ Faustino Sanchez Carrion” — 2022, debido a la correlacion de Rho
de Spearman que devuelve un valor de 0,846, representando una muy buena

asociacion.

. Segundo: Se puede probar la correlacion entre la exposicion de los estudiantes y

el aprendizaje significativo del V ciclo de Ingenieria Quimica “Universidad
Nacional Jos¢ Faustino Sanchez Carrion” — 2022, debido a la correlacion de Rho
de Spearman que devuelve un valor de 0,843, representando una muy buena

asociacion.

. Tercero: Las investigaciones han encontrado una correlacion entre método de

casos y el aprendizaje significativo de los estudiantes del V ciclo de Ingenieria
Quimica “Universidad Nacional José Faustino Sdnchez Carrion” — 2022, debido
a la correlacion de Rho de Spearman que devuelve un valor de 0,787,

representando buena asociacion.

. Cuarto: Las investigaciones han encontrado un vinculo entre la lluvia de ideas y

el aprendizaje significativo de los estudiantes del V ciclo de Ingenieria Quimica
“Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion” — 2022, debido a la
correlaciéon de Rho de Spearman que devuelve un valor de 0.788, representando

buena asociacion.
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6.2

Recomendaciones

1.

Relacionar conceptos tedricos con aplicaciones practicas en ingenieria
quimica. Se presentan ejemplos de la vida real y estudios de casos relevantes
para permitir a los estudiantes ver el vinculo entre teoria y practica.
Implemente métodos activos que fomenten el compromiso y el pensamiento
critico, como el aprendizaje basado en problemas, estudios de casos, debates
y proyectos practicos. Estas estrategias ayudardn a los estudiantes a aplicar
activamente sus conocimientos.

Integra herramientas tecnoldgicas, simulaciones y software profesional en sus
cursos. Introducird a los estudiantes a las herramientas utilizadas en la
industria quimica y les proporcionara habilidades practicas.

Utiliza la evaluacion formativa de manera regular para proporcionar
retroalimentacion constante a los estudiantes. Esto les ayudard a comprender
sus fortalezas y 4reas de mejora, promoviendo un aprendizaje continuo y
significativo.

Fomenta la interdisciplinariedad, destacando la relacion entre la Ingenieria
Quimica y otras disciplinas como la fisica, la matematica y la biologia. Esto
ayudard a los estudiantes a ver la amplitud y la importancia de su campo de

estudio.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables y dimensiones

Metodologia

Problema general

(En qué medida la
didactica se relaciona con
el aprendizaje significativo

en los estudiantes del V

ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José Faustino

Sanchez Carrién — 20227

Objetivo general

Determinar qué relacion
existe entre la didactica y el
aprendizaje  significativo
en los estudiantes del V
ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional Jos¢ Faustino
Sanchez Carrion — 2022.

Hipotesis general

Existe relacion entre la
didactica y el aprendizaje
significativo en los
estudiantes del V ciclo de
Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José

Faustino Sanchez Carrion —
2022.

Variable: Didacticas
Dimensiones e indicadores

1. Exposicion
Dominio del tema, interaccion
con la audiencia, recursos de
apoyo, seguridad, diccion, voz 'y
volumen y uso del tiempo

2. Método de casos
Aprendizajes previos,
participacion e intervencion

3. Lluvia de ideas
Participacion en clase y respeto
por opinién de los compaiieros.

Tipo de investigacion

Basica

Nivel de investigacion

Correlacional

Diseiio de la investigacion

No experimental de corte
transversal

Problemas especificos

(En qué medida la
exposicion se relaciona con
el aprendizaje significativo

en los estudiantes del V

Objetivos especificos

Determinar qué relacion
existe entre la exposicion y
el aprendizaje significativo
en los estudiantes del V

Hipotesis especificas

Existe relacion entre la
exposicion y el aprendizaje
significativo en los
estudiantes del V ciclo de

Variable: Aprendizaje significado
Dimensiones e indicadores

1. Motivacion
Estimulos, accionar, metas

Poblacion
50 estudiantes
Muestra

50 estudiantes
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ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José¢ Faustino

Sanchez Carrion — 20227?

(En qué medida el método
de casos se relaciona con el
aprendizaje  significativo
en los estudiantes del V
ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José Faustino
Sanchez Carrion — 20227

(En qué medida la lluvia de
ideas se relaciona con el
aprendizaje  significativo
en los estudiantes del V
ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José Faustino
Sanchez Carrion — 2022?

ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional Jos¢ Faustino

Sanchez Carrion — 2022.
Determinar qué relacion
existe entre el método de
casos con el aprendizaje
significativo en los
estudiantes del V ciclo de
Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrioén —
2022.

Determinar qué relacion
existe entre la lluvia de
ideas y el
significativo en los
estudiantes del V ciclo de
Ingenieria Quimica
Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carridén —
2022.

aprendizaje

Ingenieria Quimica
Universidad Nacional Jos¢
Faustino Sanchez Carrion —
2022.

Existe relacion entre el
método de casos y el
aprendizaje  significativo
en los estudiantes del V
ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José Faustino
Sanchez Carrion — 2022.
Existe relacion entre la
lluvia de ideas y el
aprendizaje  significativo
en los estudiantes del V
ciclo de Ingenieria
Quimica Universidad
Nacional José Faustino
Séanchez Carrién — 2022.

Comprension
Conocimientos previos,
conocimientos nuevos,

construccion de conocimientos

Funcionalidad

Situaciones concretas, uso del
aprendizaje, solucion de
problemas

Técnica

Encuesta

Instrumento

Cuestionario
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos

CUESTIONARIO PARA MEDIR LA DIDACTICA Y APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Con el debido respeto y consideracion, le pido que por favor pueda brindarme su
participacion valiosa en el siguiente cuestionario dirigido para medir la didactica y
aprendizaje significativo en el V ciclo de la carrera de ingenieria quimica, el cual sera de

exclusivo uso académico y con la total certeza de mantener seguros sus datos.

Considere la siguiente escala y realice una (X) en cada uno de los cuadros del cuestionario

donde crea conveniente segun su respuesta:

CUESTIONARIO PARA MEDIR LA DIDACTICA

Likert

Ne ftems N |CN | AV | CS | S
DIMENSION 1: EXPOSICION

01 | Considera que usted tiene dominio del tema

que se selecciona para exponer

02 | Considera que wusted demuestra una
interaccidn calmada con la audiencia al
momento de exponer

03 | Usted utiliza con frecuencia recursos de
apoyo para sus exposiciones

04 | Usted se siente seguro al momento de
exponer el tema acordado

05 | Usted demuestra una diccién entendible al
momento de exponer

06 | Usted demuestra su voz y volumen en el tono
adecuado para que todo el publico le pueda
escuchar

07 | Usted realiza su exposicion rigiéndose al
tiempo que el docente le asigna para exponer
DIMENSION 2: METODO DE CASOS

08 | Usted procura utilizar sus aprendizajes
previos para solucionar casos que el docente

presenta en clase

09 | Usted demuestra una frecuente participacion
en su grupo de estudio al resolver los casos

asignados por el docente
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10

Usted realiza intervenciones durante las
clases

DIMENSION 3: LLUVIA DE IDEAS

11

Usted demuestra una frecuente participacion
en clase

12

Usted demuestra respeto a las opiniones que

expresan sus compaﬁeros

CUESTIONARIO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Likert

NO

items

N

CN

AV

CS

DIMENSION 1: MOTIVACION

01

Usted considera que la docente propicia
estimulos que lo motiva a realizar las tareas
asignadas

02

Usted considera que el accionar del docente es
responsable y dindmico para abordar de
manera efectiva los temas que presenta

03

Usted considera que las metas por lograr
asignadas son faciles de cumplir

DIMENSION 2: COMPRENSION

04

Usted utiliza sus conocimientos previos para
entender con mayor facilidad los temas nuevos
que tratara el docente

05

Usted logra aprender con facilidad los
conocimientos nuevos explicados por el
docente

06

El docente plantea casos de comprension para
evaluar su construccion de conocimientos

DIMENSION 3: FUNCIONALIDAD

07

El docente simula situaciones concretas
realistas para explicar de mejor manera las
tareas a cumplir

08

Usted practica los conocimientos adquiridos
para tener una mayor facilidad en solucionar
los casos que el docente presenta

09

Usted logra solucionar de manera correcta los
casos que el docente presenta
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Anexo 3. Confiabilidad de Alfa de Cronbach

CONFIABILIDAD

Midiendo la variable DIDACTICA
Alfa de Cronbach N de elementos

0,953 12

De acuerdo al rango y las magnitudes de puede deducir que tiene una Confiabilidad muy

alta

Midiendo la variable APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Alfa de Cronbach N de elementos

0,943 9

De acuerdo al rango y las magnitudes de puede deducir que tiene una Confiabilidad muy

alta.
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BUENO

REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
REGULAR
BUENO

REGULAR
REGULAR
REGULAR
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REGULAR
BUENO

REGULAR
BUENO
BUENO

REGULAR
REGULAR
BUENO

REGULAR
BUENO

REGULAR
REGULAR
REGULAR
BUENO
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FUNCIONALIDAD

COMPRENSION

MOTIVACION

9
4
3
3
5
2
3
1
3
4
3
3
3
2
4
3
5
3
3
4
4
4
4
3
4

DY2

DY1

SY1
12
10
10
14

7
8
5
8
11
8
11
10
7
11
11
14
10
10
10
12
12
14
7
11

2
4
3
3
5
2
3
1
3
4
3
3
3
2
4
3
5
3
3
4
4
4
4
3
4
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10
10
10

10

10
14
12
11

11

10
14
10
11

12
10
12

10
11

13

4
3
3
3
3
3
3
5
4
4
3
4
3
5
3
3
4
2
3
4
3
4
3
5
3
4

25

26
27

28

29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42
43

44
45

46

47

48

49

50
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