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RESUMEN

El desarrollo de la tesis gira en torno a abordar el problema de determinar en
qué medida el manejo de residuos puede mitigar el impacto ambiental en los
predios propiedad de AIB Agroindustrias en la ciudad de Ica. El objetivo
principal es implementar practicas efectivas de manejo de desechos solidos
que minimicen efectivamente las consecuencias ambientales. La hipotesis
plantea que la implementacion de sistemas adecuados de manejo de residuos
conducira a una reduccion significativa del impacto ambiental en las

instalaciones de AIB Agroindustrias en la ciudad de Ica.

La finca Mayoral sirvié como lugar para las operaciones del proyecto. El
estudio utilizdé un enfoque de aplicacion descriptiva transeccional no
experimental, que implic6 observar situaciones existentes en lugar de construir
escenarios especificos. El foco estuvo en describir las caracteristicas de los
residuos industriales dentro de la matriz Leopold, herramienta utilizada para
identificar y evaluar los impactos ambientales provenientes de propiedades de
Agroindustria AIB S.A. EIl andlisis revelé 14 impactos insignificantes y 6

moderadamente adversos, ademés de 8 impactos moderadamente positivos.

Los residuos se producen no solo a través de las actividades agroindustriales
sino también debido a la presencia de 290 personas durante la temporada alta,
lo que genera una cantidad sustancial de residuos domésticos. Se educara a los
usuarios sobre cémo generar informacién utilizando conocimientos
fundamentales, teniendo en cuenta las leyes, politicas y procedimientos
ambientales establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente. Estas

directrices garantizaran la implementacion de practicas apropiadas de gestion



de residuos y el uso de métodos de eliminacion adecuados para cada tipo

especifico de residuo.

Una vez finalizado el desarrollo de la metodologia propuesta, se establecera
un plan integral de gestion de residuos. Este plan comprendera
procedimientos, documentacion y disposiciones que se ajusten al marco legal
para el manejo y disposicion eficaz de los residuos. Se hard hincapié en el
reciclaje y en la busqueda de usos secundarios para los residuos para evitar un
aumento de la eliminacion de residuos y la sobrecarga de las instalaciones de
almacenamiento y los vertederos. Es crucial establecer un sistema de gestion
de residuos econdémicamente viable que minimice el impacto ambiental,
prevenga la contaminacion del suelo y el agua y apoye las operaciones
agricolas que contribuyen significativamente a los ingresos y el empleo de

nuestro pais.

Palabras claves: Gestion de residuos, reduccién, impacto ambiental,

disposicion, reciclaje.



ABSTRACT

The development of the thesis revolves around addressing the problem of determining to
what extent waste management can mitigate the environmental impact on the properties
owned by AIB Agroindustrias in the city of Ica. The main objective is to implement
effective solid waste management practices that effectively minimize environmental
consequences. The hypothesis states that the implementation of adequate waste
management systems will lead to a significant reduction in the environmental impact at

the AIB Agroindustrias facilities in the city of Ica.

The Mayoral farm served as the location for the project's operations. The study used a
non-experimental transectional descriptive application approach, which involved
observing existing situations rather than constructing specific scenarios. The focus was
on describing the characteristics of industrial waste within the Leopold matrix, a tool used
to identify and evaluate the environmental impacts coming from Agroindustria AIB S.A.
properties. The analysis revealed 14 insignificant and 6 moderately adverse impacts, in

addition to 8 moderately positive impacts.

Waste is produced not only through agro-industrial activities but also due to the presence
of 290 people during the peak season, which generates a substantial amount of household
waste. Users will be educated on how to generate information using fundamental
knowledge, taking into account environmental laws, policies and procedures established
by the Ministry of the Environment. These guidelines will ensure the implementation of
appropriate waste management practices and the use of appropriate disposal methods for

each specific type of waste.

Once the development of the proposed methodology is completed, a comprehensive waste

management plan will be established. This plan will include procedures, documentation
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and provisions that comply with the legal framework for the effective management and
disposal of waste. Emphasis will be placed on recycling and finding secondary uses for
waste to avoid increased waste disposal and overloading of storage facilities and landfills.
It is crucial to establish an economically viable waste management system that minimizes
environmental impact, prevents soil and water contamination, and supports agricultural

operations that contribute significantly to our country's income and employment.

Keywords: Waste management, reduction, environmental impact, disposal, recycling.
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INTRODUCCION

El progreso y el crecimiento de la agroindustria en el Peru sirven como un excelente
ejemplo de utilizacion eficaz de los recursos, administracion empresarial experta y
aprovechamiento de nuestra rica diversidad natural. Esta industria no solo contribuye
significativamente a la creacion de empleos en areas urbanas de nuestra nacion, sino que
también ejerce una profunda influencia en varios sectores interconectados.
Lamentablemente, el sector agroindustrial no esta exento de desafios. Como muchos
otros sectores del pais, ejerce influencia sobre el medio ambiente y los ecosistemas en
los que opera. El Producir residuos sélidos es una consecuencia inevitable de toda
actividad agroindustrial. Los materiales que se encuentran en la composicion de residuos
solidos incluyen materia organica, y otros. Generalmente se consideran no peligrosos.
Sin embargo, también existe una categoria de desechos sélidos que se consideran
peligrosos, que incluye articulos como aceite, contenedores de productos quimicos,
baterias, contenedores contaminados y luces fluorescentes. La denominacion "residuos
industriales peligrosos™ capta con precision la peligrosa calidad de estas sustancias, que
no s6lo ponen en peligro la salud humana sino también la de otros seres vivos que se
encuentran en el medio ambiente en general. Estos materiales, que a menudo contienen
componentes toxicos y corrosivos, como variedades especificas de plasticos, presentan
desafios para el reciclaje, lo que resulta en su eliminacion en entornos naturales o, en
ciertos casos, en vertederos, donde la descomposicién es una tarea prolongada. Segun la
normativa vigente, las empresas del sector agroindustrial estan obligadas a manejar de
manera efectiva sus residuos solidos, los cuales incluyen diversos elementos como
vidrio, papel, carton, envases plasticos, residuos organicos, aceites usados, baterias de
automoviles, escombros, contenedores de materiales peligrosos, impresoras. téner y

mas. La gestion integral de los residuos industriales y las operaciones de servicios
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implica un complejo sistema de tareas interconectadas e interdependientes que abarcan
cada paso de la produccion. El objetivo principal de estas tareas es minimizar o eliminar
los riesgos potenciales asociados con las caracteristicas peligrosas, toxicas o
perjudiciales de los materiales de desecho. La gestion de residuos solidos es s6lo un
aspecto de la gestion ambiental. Es fundamental considerar otros factores como la
eliminacion de efluentes, el consumo de recursos, la contaminacion del suelo, la
contaminacion acustica y las emisiones atmosféricas. Mejorar cualquiera de estos
factores puede contribuir a la reduccion y mitigacion de los demés. Descuidar el manejo
adecuado de los residuos sélidos puede tener graves consecuencias. Puede provocar
infertilidad de los campos agricolas, pérdida de propiedades y nutrientes naturales,
aumento de la erosién del suelo y disminucion de la productividad. Ademas, la
acumulacion de desechos aumenta el riesgo de que lixiviados nocivos se filtren en el
nivel fredtico, causando mayores dafios ambientales. Por el contrario, los riesgos
potenciales para la salud asociados con los sitios de almacenamiento de desechos se
extienden mas alla de los trabajadores e incluyen a la comunidad local. La exposicion a
estos sitios puede provocar diversos problemas de salud, como disminucion del
bienestar, intoxicacion y acumulacion de minerales en los 6rganos internos a través del
contacto con la piel y la inhalacién de vapores. Desde una perspectiva social, es crucial
reconocer que la responsabilidad de la eliminacion de residuos recae principalmente en
los municipios. Sin embargo, si los residuos terminan en manos de recicladores sin
escrupulos o de empresas interesadas Unicamente en recuperar materiales valiosos,
pueden llegar a vertederos no autorizados, exacerbando el problema de la acumulacion
de residuos soélidos en la ciudad. El inicio de este proyecto marca un importante paso
adelante en los avances tecnoldgicos para el disefio y disposicion de sistemas de gestion

de residuos solidos.
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La agroindustria, tal como la define la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) segin Quevedo (2013), abarca los procesos de
fabricacion que dan como resultado una variedad de productos utilizando materias
primas derivadas de précticas agricolas. En esencia, la agroindustria implica la

conversion y transformacion de estas materias primas.

Los articulos se someten a una serie de procesos industriales que realzan su valor,

utilizando materias primas provenientes de animales o plantas (Merchan et al.).

Segln (2017), el surgimiento de la agroindustria se remonta a la Primera Guerra
Mundial, en la que se produjo un aumento de la produccion agricola y la introduccién
de tecnologias innovadoras para el procesamiento, envasado y conservacion de

alimentos. Como resultado, naci6 un nuevo sector.

El término "agronegocios”, acufiado originalmente en Europa y Estados Unidos,
finalmente Ilegé a América del Sur, donde llegé a ser ampliamente reconocido en los

sectores agricola e industrial.

La actividad de la agroindustria consta de varios sistemas agroproductivos categorizados
por tamafio, origen, funcion y otros factores. Vargas y Pérez (2018) sefialan que la

agroindustria tiene la capacidad de...

La sintesis se puede dividir en dos categorias: industrias alimentarias, que incluyen
lacteos, carne, frutas y verduras, asi como industrias no alimentarias como la textil, la
madera y los fertilizantes; e industrias que suministran materias primas como harina y

especias, asi como procesadores de alimentos que utilizan estas materias primas para
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crear productos equilibrados y precocinados. Segun la Asociacion Nacional de

Empresarios de Colombia, esta informacion fue reportada en 2016.

Segun Fal y Allami (2017), el sector agroindustrial representd aproximadamente el 16%
(equivalente a 2.600 millones de dolares) de las exportaciones mundiales. También
predicen que este sector econdmico seguira expandiéndose en respuesta al aumento de
la poblacion mundial. Durante las Gltimas dos décadas, ha habido avances significativos

en esta industria.

Numerosas organizaciones internacionales han publicado una coleccion de
publicaciones que examinan especificamente el papel del sector agricola y las
actividades agroindustriales en el avance de las economias nacionales. Como una

ilustracion,

Se ha demostrado en varios paises, incluidos México, China, Brasil y Taiwén, que los
sistemas agroalimentarios desempefian un papel importante a la hora de impulsar el
crecimiento del PIB, reducir la pobreza y generar oportunidades de empleo, como lo
destaca el Banco Mundial. La Cdmara de Industrias de Guayaquil (2020) también afirmé

que en 2018 el sector agroalimentario tuvo un impacto positivo en la economia.

La industria del Ecuador que tuvo el aporte més significativo al PIB del pais,
representando el 6,2%, fue el sector agroindustrial. Dentro de este sector, la produccion
de carnes, camarones y bebidas fue la mas destacada, con un 1,02%, 1,08% y 1,00%

respectivamente.

La industria agroalimentaria produce diversos subproductos y residuos como resultado

de sus operaciones. Si estos subproductos y residuos no se gestionan adecuadamente,
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pueden tener efectos negativos en el medio ambiente y la salud humana. En un estudio
realizado por Riera et al. (2018), se encontré que Ecuador produce aproximadamente

2,2 millones de unidades de estos contaminantes.

La mayoria de los residuos agroindustriales, que se componen principalmente de
residuos lignocelul6sicos o compuestos de almidon, ascienden a toneladas anuales. Esta
abundancia de materia prima presenta una importante oportunidad para crear productos
sostenibles, biotecnoldgicos e innovadores. Ademas, hay datos disponibles que resaltan

el potencial de utilizar subproductos del procesamiento.

Los mayores residuos agroindustriales del pais son el arroz y el maiz. Sin embargo, las

empresas no estan gestionando eficazmente estos residuos.

El equilibrio ambiental se ve directamente impactado por las industrias agroalimentarias.
En consecuencia, cuando estas industrias eliminan sus desechos mediante la quema o el
vertido en areas abiertas o tierras no utilizadas, se produce una contaminacion
significativa del suelo, el agua y otros habitats naturales. Las principales victimas de esta

contaminacion son las plantas y animales que componen la flora y la fauna.

Estas areas tienen un impacto directo tanto en la salud publica como en la economia

social en general.

Es importante resaltar el gran potencial para diversas aplicaciones que poseen los
residuos agroindustriales, gracias a sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas.
Segun Cury et al. (2017), la produccion de queso en Colombia sirve como ejemplo de

esto, ya que genera
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Actualmente, segun Victoria et al (2017), se producen aproximadamente 90 millones de
litros de suero. El suero, si no se maneja adecuadamente, puede ser altamente
contaminante. Sin embargo, comparte caracteristicas nutricionales similares a la harina

de trigo, que contiene aproximadamente 357 kcal por 100 g.

El origen de los residuos agroindustriales es objeto de diversos estudios encaminados a

su valorizacion y aprovechamiento.

El foco de los criterios de busqueda fue identificar los principales factores que influyen
en la utilizacion, manejo e impacto ambiental de los residuos agroindustriales. Ademas,
el objetivo era explorar como estos subproductos de residuos pueden utilizarse
eficazmente para generar beneficios econémicos y al mismo tiempo mejorar la calidad

ambiental.

El aprovechamiento de residuos agroindustriales en el desarrollo de nuevos productos
implica explorar diferentes aplicaciones de los subproductos generados por la industria
agroalimentaria, incluyendo la creacion de materiales para envases innovadores, la

extraccion de biomasa y la produccion de alimentos para animales, entre otros.

El progreso de la agroindustria en el Pert sirve como un excelente ejemplo de préacticas
efectivas en la gestion empresarial y la utilizacion de nuestra rica diversidad natural.
Este sector no sélo contribuye significativamente a las tasas de empleo en las zonas
urbanas de todo el pais, sino que también ejerce una profunda influencia en varias

industrias interconectadas.

Pero lamentablemente no todo es prosperidad en el rubro agroindustrial, esta actividad

como muchas otras que se desarrollan en el pais tienen un impacto al ambiente y a los
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ecosistemas en donde desarrollan sus actividades. Todas las actividades realizadas en
los procesos agroindustriales implican necesariamente la produccion de residuos

sélidos.

El término "residuos industriales peligrosos” describe con precision la naturaleza
peligrosa de estas sustancias, que plantean riesgos importantes para la salud humana, asi
como para el bienestar de las plantas, los animales y el medio ambiente en general. Estos
desechos, que normalmente consisten en materiales tdxicos y corrosivos, incluidos
ciertos tipos de plésticos presentan desafios cuando se trata de reciclaje y reutilizacion.
En consecuencia, a menudo se eliminan en la naturaleza o, en algunos casos, se

depositan en vertederos, donde su proceso de degradacién es notoriamente largo.

En base a lo enmarcado Agroindustrias AIB S.A., de acuerdo a la legislacion vigente
debe gestionar adecuadamente sus residuos solidos, los mismos que se componen de:
vidrios, papeles, cartones, envases de plasticos, materias organicas en descomposicion,
aceites usados, baterias de autos, material de desbroce, envases de materiales peligrosos,

toner de impresoras, etc.

El objetivo de Agroindustrias AIB S.A. es analizar, potenciar y mitigar las
consecuencias ambientales en el entorno de sus operaciones. Esto implica un enfoque
integral en la gestion de residuos industriales y actividades de servicios, abarcando
varias etapas interconectadas y complementarias como generacién, manejo,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final. El objetivo principal es
minimizar o eliminar los riesgos asociados a la naturaleza peligrosa, toxica o nociva de

estos materiales de desecho, de acuerdo con la normativa de nuestro pais. Al priorizar la
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preservacion del medio ambiente y el bienestar de la poblacion, Agroindustrias AIB S.A.

se esfuerza por garantizar una alta calidad de vida para todos.

La gestion de los residuos solidos es solo una parte de la gestion ambiental, el
vertimiento de efluentes, el consumo de recursos naturales, la contaminacion de suelos,
el ruido y las emisiones atmosféricas son impactos igual de importantes, pero se tiene
en cuenta que al mejorar uno de estos vectores se aporta en la reduccion y mitigacion de

los demas.

Las investigaciones realizadas en las inmediaciones de la sede de Agroindustrias AIB
S.A., especificamente en la zona de Fundo Mayoral ubicada en el distrito de Salas
Guadalupe en la provincia y departamento de Ica, han arrojado valiosos datos sobre los
efectos ambientales, tanto positivos como negativos, segun se determind. por la
implementacién de la Matriz de Leopold en este estudio. Ademas, esta investigacion
sirve como base para futuras investigaciones en este campo. El objetivo principal de esta
investigacion es evaluar el volumen de residuos sélidos producidos en el Fundo Mayoral
Sede de Agroindustrias AIB S.A. Esta evaluacion es crucial para la creacion de un plan
de manejo de residuos efectivo que sea ambientalmente sustentable y econémicamente
viable. El plan abarcara el establecimiento y preparacion de areas designadas para el
almacenamiento y manejo de residuos, asi como la implementacion de procedimientos
y formatos apropiados. La investigacion esta organizada en ocho capitulos. El Capitulo
I se centra en el Planteamiento del Problema, mientras que el Capitulo Il profundiza en
el Marco Teorico. El Capitulo 11l proporciona una descripcion detallada de la
Metodologia, incluyendo informacion sobre el tipo de estudio, la poblacion objetivo y
los métodos de recoleccion de datos. En el Capitulo 1V se presentan los hallazgos

significativos de la investigacion, que sirven como base para el desarrollo de la Matriz
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de Leopold y la estructura general del estudio. El Capitulo V esta dedicado a la Discusién
de la Investigacion, donde se prueban las hipétesis. Los Capitulos VI, VI 'y VIII abarcan
Conclusiones, Recomendaciones y Referencias Bibliogréaficas respectivamente.

Ademas, se incluyen los Anexos pertinentes.
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CAPITULO |
PLANEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion de la realidad problematica

En nuestro pais el desarrollo del agro es un ejemplo de desarrollo eficiente
a nivel empresarial, ya que a sido capaz de aprovechar la diversidad y
mejoramiento de las especies que se han creado con el fin de maximizar
recursos. Este sector es uno de los mas generadores de ambientes de trabajo
y ademas genera muchos impactos en otras actividades que estan

relacionadas con este sector.

Pero lamentablemente no todo es prosperidad en el rubro agroindustrial,
esta actividad como muchas otras que se desarrollan en el pais tienen un
impacto al ambiente y a los ecosistemas en donde desarrollan sus
actividades. Todas las actividades realizadas en los procesos
agroindustriales implican necesariamente la produccion de residuos

solidos.

A menudo el sector agricola, es criticado por sus importantes emisiones de
carbono, su uso excesivo de agua Y sus efectos perjudiciales sobre la salud
del suelo. Sin embargo, es crucial considerar el contexto mas amplio y
examinar las medidas proactivas adoptadas por los productores agricolas

para mitigar su huella ambiental.

La contaminacion provocada por el sector agricola es una realidad
innegable. Al igual que la mayoria de las actividades humanas, la
produccion agricola y ganadera tiene un impacto ambiental. Hay dos
fuentes principales de contaminacion en este sector. La primera categoria
incluye fuentes abiGticas como pesticidas, fertilizantes y practicas de
manejo de la tierra. Si estas sustancias se utilizan de manera irresponsable
y sin seguir las pautas adecuadas, pueden acumularse en el suelo o
contaminar las aguas subterraneas. Por otro lado, las fuentes bidticas

abarcan elementos como los gases de efecto invernadero generados por los



desechos fecales, la introduccion de nuevas especies en los ecosistemas y

la gestion de desechos.

Segun la FAO, aproximadamente el 18% de los gases de efecto
invernadero se originan en el sector ganadero, ya sea directa o

indirectamente.

Si bien esta situacién puede parecer desfavorables, no implican que no
existan estrategias viables disponibles para mitigar este impacto ambiental,
para ello se debe tener una mirada mas amplia, considerando la
contaminacion desde una perspectiva diferente. El sector ganadero
representa el 18% de las emisiones de gases de efecto invernadero
provocadas por el hombre, mientras que el 82% restante se debe atribuir a
otras fuentes. Sin embargo, en otras investigaciones encontraron que las
emisiones directas de gases de efecto invernadero del sector ganadero en
Estados Unidos eran solo del 3%. Esta disparidad puede explicarse por el
hecho de que el informe de la FAO tuvo en cuenta todo el ciclo de vida de
la produccion ganadera, incluidos los cultivos alimentarios, el transporte y
el sacrificio, mientras que no se aplicaron los mismos parametros al sector

del transporte.

Si bien no se puede ignorar el impacto ambiental del sector agricola, es
importante considerar las fuentes de contaminacién mas alla de esta
industria. Otros sectores que contribuyen significativamente a la
contaminacion incluyen la generacion de energia, los textiles, los procesos

industriales y la mineria.

La cuestion de cédmo abordar y mitigar las consecuencias ambientales
derivadas del sector agricola es multifacética. Dado que millones de
familias en todo el mundo dependen de esta industria para su sustento y la
poblacién mundial depende de ella para su sustento, encontrar soluciones
se vuelve cada vez mas complejo. Si bien existen ciertas practicas
perjudiciales para el medio ambiente de las que podemos optar, como

participar en viajes en crucero (que emiten una contaminacion equivalente



a la de 100 millones de automaviles), la perspectiva de cesar por completo

nuestro consumo de alimentos sigue siendo poco realista.

Al adoptar un modelo de produccion sin animales, Estados Unidos podria
presenciar una reduccién de apenas el 2,6% en la emisién de gases
contaminantes. Para establecer un método de produccién més sostenible,
es imperativo que experimentemos una transformacién en nuestros
patrones de consumo. No hacerlo resultara en la incapacidad de la industria

para alimentar adecuadamente a la poblacion.

Es crucial que aprendamos a minimizar el desperdicio, optimizar nuestra
utilizacion de los alimentos y priorizar el consumo de productos locales y
de temporada. Esta es nuestra responsabilidad individual, pero los
productores también tienen un papel que desempefiar. Pueden tomar
ciertas medidas, que incluyen: Implementar la rotacion de cultivos,
garantizar el tratamiento adecuado del estiércol animal, realizar
evaluaciones de efectividad bioldgica y establecer métodos apropiados de

eliminacién de aguas residuales son practicas esenciales en la agricultura.

Si bien es innegable que la agroindustria contribuye a la contaminacion,
no es una practica que pueda abandonarse abruptamente. Sin embargo,
creo que no son necesarias medidas tan drasticas. En lugar de ello,
deberiamos centrarnos en cambiar nuestros habitos de consumo, respaldar
a los productores que priorizan las practicas responsables y apoyar a los
investigadores que trabajan incansablemente para desarrollar técnicas mas
sostenibles. Al hacerlo, podremos proteger nuestro planeta sin poner en

peligro la seguridad alimentaria de millones de personas.

En la actualidad, existe un conjunto creciente de desafios ambientales que
estan surgiendo a escala global, nacional y regional. En respuesta a estas
cuestiones, la educacion ambiental sirve como una estrategia valiosa para

abordar eficazmente la crisis ambiental antes mencionada.

El ambito educativo sirve como una via viable para fomentar

transformaciones sociales mediante la inculcacion de conocimientos



ambientales y la promocion del cambio de comportamiento necesario para
el progreso sostenible. En consecuencia, corresponde a las instituciones
educativas asumir el deber de brindar instruccion de alta calidad, dotando
a los estudiantes de las habilidades para prosperar en un mundo
competitivo, y al mismo tiempo cultivando un profundo sentido de

conciencia ambiental y dedicacion al desarrollo sostenible (Polo, 2013).

El enfoque ambiental, derivado de estos planes y politicas educativas, sirve
como una estrategia integral encaminada a promover la educacién
ambiental y cultivar una cultura de responsabilidad ambiental. Su objetivo
final es desarrollar personas que contribuyan activamente al desarrollo
sostenible a nivel local, regional y nacional (Ministerio de Educacion,

2016b). Este enfoque abarca varios componentes tematicos.

El Ministerio de Medio Ambiente identifico en 2012 varias areas de
educacion gue estan interconectadas con el cambio climético, incluyendo

la ecoeficiencia, la salud y la educacion sobre riesgos y desastres.

La gestiobn de residuos sélidos abarca una gama de actividades
involucradas en el manejo de los residuos desde su punto de origen hasta
su disposicion final. Esta cuestion es actualmente un problema global
importante que genera preocupacion, ya que se ha vuelto cada vez mas

frecuente en los ultimos afios.

Naturalmente, la produccion de residuos ha aumentado junto con el
aumento de productos (Romero, 2012; Sanmartin et al., 2017; Escalona,

2014). Esta tendencia también se observa en Perd.

La situacion actual es motivo de preocupacion, ya que se genera una
asombrosa cantidad de residuos solidos urbanos, que supera los 7 millones
de toneladas al afo. Esto se traduce en aproximadamente 20 mil toneladas
por dia y casi mil toneladas por hora. En el ambito educativo, el objetivo
de la gestion de residuos solidos es manejar eficazmente los residuos
generados por las instituciones educativas, inculcando habitos y valores

gue promuevan la preservacién del medio ambiente.



Alcanzar los objetivos de las politicas de educacién y los enfoques
ambientales, han conllevado que se realicen esfuerzos de investigacion
para comprender el desarrollo sostenible (Ministerio de Educacion,
2016a).

Es evidente la conexion entre la educacién ambiental y el manejo de
residuos sélidos en las instituciones educativas. Investigaciones realizadas
han demostrado que la formacion y desarrollo de habilidades y actitudes
proambientales entre los estudiantes impacta directamente en el manejo
adecuado de los residuos solidos generados por estas instituciones. Las
acciones e interacciones de los estudiantes y otros miembros de la
comunidad dentro del El entorno educativo juega un papel crucial en este

sentido.

La eficacia de la educacion ambiental puede verse cuestionada a partir de
los resultados de las investigaciones, lo que sugiere que proporcionar
informacion Unicamente tedrica puede no ser suficiente. Si bien el
conocimiento tedrico es importante, no es el Unico factor determinante para
abordar los problemas ambientales del mundo real. La aplicacion de los
conocimientos adquiridos a los problemas ambientales cotidianos es el
objetivo final (Sanchez et al., 2015). Esta observacion apoya ain mas la

idea.

Es evidente que numerosos directivos y miembros de la Asociacién de
Padres no abogan por la segregacion de residuos ni proporcionan los
recursos necesarios para su implementacion. Como resultado, la
sostenibilidad de los proyectos iniciados por los docentes para minimizar,
reciclar y reutilizar los residuos se ve comprometida. Ademas, debido al
inadecuado manejo de los residuos solidos por parte del gobierno local, se
toma la decision de recurrir a la incineracion ya que los vehiculos
recolectores de residuos tienen visitas poco frecuentes. Ante este escenario

desafiante, resulta crucial abordarlo.

Para empezar, es importante comprender el estado de la educacion

ambiental en la Instituciéon Educativa Carlos Fermin Fitzcarrald. Esto



proporcionara informacion sobre como se aborda la gestion de residuos
solidos y si existe una conexion notable entre estos dos factores. Esta
comprension permitird a los profesores reconsiderar sus estrategias y

metodologias en consecuencia.

Al implementar estrategias que promuevan la conciencia ambiental y
fomenten un sentido de responsabilidad ecoldgica entre los miembros de
la comunidad educativa, podemos iniciar el proceso de concientizacion y

cultivo de una cultura ambiental.

Para abordar eficazmente el problema de la generacion excesiva de
residuos, se haran esfuerzos para fomentar la adecuada segregacion,
reduccion, reciclaje y reutilizacién de los materiales de desecho, lo que

conduciré a una reduccion significativa de la contaminacion ambiental.

El término "residuos industriales peligrosos™ describe con precision la
naturaleza peligrosa de estas sustancias, que plantean riesgos importantes
para la salud humana, asi como para el bienestar de las plantas, los
animales y el medio ambiente en general. Estos desechos, que
normalmente consisten en materiales toxicos y corrosivos, incluidos
ciertos tipos de plasticos presentan desafios cuando se trata de reciclaje y
reutilizacion. En consecuencia, a menudo se eliminan en la naturaleza o,
en algunos casos, se depositan en vertederos, donde su proceso de

degradacion es notoriamente largo.

En base a lo enmarcado Agroindustrias AIB S.A., de acuerdo a la
legislacion vigente debe gestionar adecuadamente sus residuos sélidos, los
mismos que se componen de: vidrios, papeles, cartones, envases de
plasticos, materias organicas en descomposicion, aceites usados, baterias
de autos, material de desbroce, envases de materiales peligrosos, toner de

impresoras, etc.

El objetivo de Agroindustrias AIB S.A. es analizar, potenciar y mitigar las
consecuencias ambientales en el entorno de sus operaciones. Esto implica

un enfoque integral en la gestion de residuos industriales y actividades de



servicios, abarcando varias etapas interconectadas y complementarias
como generacion, manejo, almacenamiento, transporte, tratamiento y
disposicion final. El objetivo principal es minimizar o eliminar los riesgos
asociados a la naturaleza peligrosa, toxica o nociva de estos materiales de
desecho, de acuerdo con la normativa de nuestro pais. Al priorizar la
preservacion del medio ambiente y el bienestar de la poblacion,
Agroindustrias AIB S.A. se esfuerza por garantizar una alta calidad de vida

para todos.

La gestion de los residuos solidos es solo una parte de la gestion ambiental,
el vertimiento de efluentes, el consumo de recursos naturales, la
contaminacion de suelos, el ruido y las emisiones atmosféricas son
impactos igual de importantes, pero se tiene en cuenta que al mejorar uno

de estos vectores se aporta en la reducciéon y mitigacion de los demaés.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢En qué medida la gestion de residuos reducira el impacto
ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de

Ica?

1.2.2 Problemas especificos

¢Como establecer una gestion de residuos sélidos para reducir el
impacto ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la

ciudad de Ica?

¢Como determinar el impacto ambiental por residuos solidos en

los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de Ica?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general



Establecer una gestion de residuos solidos para reducir el impacto
ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de
Ica.

1.3.2 Objetivos especificos

Establecer una gestion de residuos sélidos para reducir el impacto
ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de

Ica.

Determinar el impacto ambiental por residuos solidos en los

Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de Ica.
1.4 Justificacion de la investigacion

La falta de atencion de este problema conllevaria en que los campos de
cultivo de Agroindustrias AIB, se vuelvan infértiles, pierdan sus
propiedades naturales y nutrientes, aumente la erosion de los suelos;
disminuyendo su potencial productivo. También con la acumulacion de
residuos esta la probabilidad de filtracion de la lixiviacion de los residuos,
muchos de estos peligrosos, llegando hasta el nivel freatico y desatandose

un impacto mayor.

Por otra parte, la exposicion de los colaboradores y la poblacion aledafia a
los puntos de almacenamiento de los residuos podria generar disminucion
de la salud, intoxicaciones e inclusive acumulacion de minerales en

organos internos debido a la absorcion por la piel e inhalacion de vapores.

En lo social no debemos olvidar que la mayoria de los residuos son
dispuestos por los municipios, los que seran llevados a los botaderos
municipales y posiblemente a los botaderos no autorizados, de llegar a
manos de recicladores o empresas desconsideradas que recuperan los
reciclables de su interés. Aportando negativamente al incremento de los

residuos.



No sin menor relevancia, la innovacion tecnoldgica para el disefio y
configuracion del sistema de gestion de residuos solidos, el desarrollo de
este proyecto dejard& como antecedentes para desarrollar nuevas

investigaciones.

De acuerdo a lo sefialado en el presente numeral, considero que se justifica
desarrollar el trabajo de investigacion: “Reduccion del impacto
ambiental en los predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de Ica

aplicando la gestion de residuos™.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
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Investigaciones internacionales

Paredes (2012) “Propuesta de un sistema de gestion ambiental para la
fabrica UCISA, basada en la NORMA 1SO 14001, Piura

El documento presentado en esta tesis ofrece una propuesta integral de
gestion ambiental, abarcando desde el diagndstico ambiental de la
actualidad hasta las estrategias de gestion propuestas. Este estudio
menciona la finalidad de demostrar una metodologia de trabajo que
demuestre ser altamente efectiva. Esta metodologia no solo es aplicable
a la planta industrial de UCISA sino que también puede implementarse
en varias otras industrias ya que proporciona una descripcién general
completa de las diferentes fases y pasos necesarios involucrados en el
establecimiento de un SGA (Sistema de Gestion Ambiental). Ademas,
durante el estudio se utilizé un instrumento muestra, el cual se discutirg
en términos de sus principales caracteristicas y proceso de validacion.
Luego de identificar los aspectos ambientales, se realizd una
investigacion exhaustiva para determinar los requisitos y estandares
legales, que la empresa debia cumplir.

e En conclusion, la empresa UCISA carece de un sistema de
gestion ambiental, y no ha habido una propuesta formal por parte
de ningun departamento de la organizacion. Ademas, no existe
ningun plan existente para su desarrollo. Era evidente que habia
una total ausencia de entendimiento en materia ambiental,
especificamente con relacion a la gestion ambiental. Esto incluye
el establecimiento de politicas, el establecimiento de objetivos y
metas ambientales, la planificacién de un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA), la evaluacion del estado ambiental actual
(como desechos, emisiones, contaminacion del agua y del aire,
contaminacion del suelo y seguridad industrial), identificacion de

politicas ambientales. aspectos, evaluar impactos ambientales,
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determinar riesgos ambientales y desarrollar procedimientos e
instructivos. Este desconocimiento prevalecia entre los
empleados de todos los departamentos de la empresa, excepto
aquellos del departamento de Produccidn que habian recibido una
formacion integral a través de cursos y programas especializados
enfocados en temas ambientales.

El SGA propuesto se implementaria facilmente debido al tamafio
de la empresa y la extension del SGA dentro del area de
produccion. La responsabilidad de supervisar los asuntos
ambientales en la planta industrial de UCISA recae en el area de
Produccion, ya que cuenta con personal que posee conocimientos
en este campo. Cabe sefialar que esta supervisién implica
Unicamente el cumplimiento de las normas establecidas por las
instituciones pertinentes encargadas de monitorear el impacto
ambiental de las operaciones productivas, como la DIGESA, el
Ministerio de Salud y el Municipio. Las empresas industriales
obtienen los beneficios de las regulaciones ambientales flexibles,
que les permiten realizar sus operaciones con requisitos minimos
y sin obligaciones a largo plazo. El personal del area de
Produccidn posee la experiencia técnica y de ingenieria necesaria
para mejorar la eficiencia del proceso. Esto incluye al jefe y a los
supervisores de turno, quienes desempefian un papel vital en el
apoyo a las politicas, objetivos y metas ambientales esbozados en
el capitulo V.

En la actualidad, existe regulacién y supervision de las normas y
leyes nacionales relativas a la gestion de residuos y agua. Sin
embargo, existe una falta de control y documentacion en temas
como emisiones, higiene y seguridad industrial, contaminacion
del suelo y contaminacidn acustica. El personal que proporciona
a los trabajadores equipos de seguridad y proteccion personal
para sus tareas diarias no estd acompafiado de ninguna formacion
en materia ambiental, dejando a los trabajadores desinformados
sobre estos temas. La ausencia de protocolos claros que describan

las responsabilidades y deberes asociados con sus funciones lleva
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a los trabajadores a incurrir en précticas inadecuadas en el
desempefio de sus tareas diarias.

Las principales causas de accidentes e incidentes entre los
trabajadores de cada seccion pueden atribuirse a dos factores: en
primer lugar, la implementacién limitada de medidas de
seguridad, incluida la utilizacion de equipos de seguridad; en
segundo lugar, el conocimiento insuficiente entre los trabajadores
sobre el uso adecuado de los equipos de seguridad. Los niveles
de pH del suelo en el vertedero de aguas residuales son mas altos
en comparacion con el suelo virgen, que sirve como punto de
referencia. La textura del suelo se asemeja al lodo y los
parametros medidos han aumentado. Adicionalmente, en la
superficie se pueden observar elementos de color marrén oscuro,
producto del derrame y posteriores reacciones fisico-quimicas.
Los niveles de emision de diversos contaminantes, incluidos los
s6lidos no quemados (como cenizas y hollin), 6xidos de azufre,
nitrogeno y dioxido de carbono, no se han investigado a fondo en
un estudio especifico. Como resultado, se desconoce la
composicion exacta de los contaminantes emitidos y el estado
actual de las emisiones.

Los siguientes son los principales peligros que los trabajadores
enfrentan diariamente en su ambiente de trabajo: La presencia de
temperaturas elevadas en el lugar de trabajo presenta un riesgo
potencial de quemaduras, mientras que la liberacion de
cantidades excesivas de polvo puede contribuir al desarrollo de
enfermedades respiratorias.

Existe un riesgo potencial de resbalones y caidas debido a suelos
resbaladizos, mientras que la manipulacion de acidos supone un
riesgo de quemaduras. Los niveles de ruido en las secciones de
trabajo no estan regulados, lo que deja a los trabajadores
expuestos a niveles de ruido potencialmente dafiinos. Orejeras
sOlo se proporcionan a los trabajadores de la seccion de Planta de

Vapor y al personal de mantenimiento involucrado en tareas de
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control en la Planta de Energia y Rectificador. Sin embargo, se
desconoce la eficacia de las orejeras y los niveles de ruido reales
que experimentan estos trabajadores.

e A pesar de la clara justificacion dada por el nimero de personas
empleadas, incluidos peones y personal de mantenimiento, se
nota la ausencia de un plan de seguridad e higiene.

e A pesar de la presencia de actividades productivas
potencialmente peligrosas como quemaduras, golpes, caidas e
inhalacion de acidos, se nota la ausencia de planes de emergencia
y planes de accion para atender posibles accidentes.

e La implementacion del plan de mantenimiento de las secciones
de produccién estd en marcha, permitiendo operaciones mas

fluidas y acciones correctivas oportunas.

Estrada (2011) “Tratamiento de residuos quimicos peligrosos generados
en los laboratorios de la Facultad de Quimica e Ingenieria Quimica de la

Universidad Nacional Mayor De San Marcos, Lima, 2011”

La investigacion se clasifica como Aplicativa a Nivel de Investigacion,
ya que su objetivo es abordar el problema actual de los residuos en los
laboratorios de quimica aplicando los conocimientos adquiridos a través
de nuestro interés en la aplicacidon practica y las consecuencias del
conocimiento. Mediante la implementacién de un disefio experimental,
logramos controlar efectivamente todas las variables, permitiendo
establecer relaciones causales. Esto significa que el nivel de toxicidad o
peligro asociado con los desechos de laboratorio esta directamente
relacionado con el grado y la manera en que se manejan y manipulan. La
investigacion implicard someter el objeto de estudio a condiciones
controladas y conocidas, que permitan observar la influencia de
variables. Se obtendra informacion sobre la actividad realizada,
determinando el tipo y disefio metodoldgico de la investigacion. El
proceso consiste en realizar tratamientos fisico-quimicos y encapsular
con hormigén ciclope mediante un instrumento especifico (con sus

principales caracteristicas y validacion). En el tratamiento fisico-
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quimico, los propios residuos se utilizan como reactivos, como la sosa
caustica para la neutralizacion de &cidos. Para facilitar los procesos de
neutralizacién/inertizacion y solidificacion mediante tratamiento fisico-
quimico, se implementa una balsa de tratamiento especialmente disefiada

e impermeabilizada.

A través de las investigaciones realizadas sobre el manejo y eliminacion
de toxicos peligrosos residuos generados por los laboratorios del FQIQ,
se han obtenido varios hallazgos importantes. En primer lugar, se ha
determinado que la falta de una gestion y manipulacién adecuadas de
dichos residuos plantea un problema ambiental importante,
principalmente debido a la posible contaminacion del suelo y el aire. Esta
contaminacion, a su vez, tiene graves implicaciones para la salud y el

bienestar del personal del laboratorio.

1. Esimperativo contar con un érea fisica designada, adecuada y segura,
junto con la presencia de personal capacitado responsable de
transportar los residuos desde su origen hasta la instalacién de
almacenamiento y supervisar el movimiento de entrada y salida de
los residuos del almaceén.

2. La capacitacion continua del personal operativo y una supervision
constante son esenciales. También es crucial brindar educacién y
concienciacion a todos los miembros de la comunidad universitaria
sobre la gestion de residuos. Con el objetivo de validar y examinar
los métodos de tratamiento fisico-quimico y técnicas de
encapsulacién para el manejo de residuos tdxicos peligrosos de
laboratorios, se realiz6 un estudio.

El objetivo principal de la investigacion fue establecer los principios
rectores detras de estos metodos y evaluar su base tedrica subyacente.
Ademas, nuestro objetivo fue examinar la adherencia de las
estrategias empleadas a las normas legales y analizar las causas
fundamentales de las variaciones significativas observadas. Para
lograr estos objetivos, se utilizaron una variedad de herramientas
metodoldgicas. En primer lugar, se empled la caracterizacion de
residuos para determinar los métodos de eliminacion adecuados y
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recopilar informacion cualitativa esencial para todo el estudio. En
segundo lugar, se implement6 una metodologia que abarca la
preparacion, ejecucion, seguimiento y recopilacion de datos para
evaluar en quée medida los factores actuales se alinean con los
requisitos especificos.

3. Laprincipal conclusion es que efectivamente se confirmo la hipotesis
y que se pueden proponer soluciones alternativas seguras para los
problemas de manejo y disposicién de los residuos quimicos.

Por tanto, se verifico experimentalmente el propdésito del estudio y

las hipdtesis propuestas.

Gestion Ambiental de Residuos Hospitalarios en el Area Metropolitana de Lima y
Callao (1997, Lima) Autor: Aranibar Tapia, Sonia Beatriz Institucion: Universidad
Mayor Mayor de San Marcos Objetivo General: Comprender y mejorar la gestion de
residuos en establecimientos de salud, tanto dentro como fuera de los hospitales. Esto
se lograra mediante el desarrollo de un plan de gestion ambiental que se alinee con
el marco legal existente, brindando orientacion técnica, operativa y administrativa.
Tipo de investigacion y disefio metodoldgico: El desarrollo de este trabajo se ha
realizado mediante el empleo de un sistema observacional y descriptivo, que consta
de cuatro etapas diferenciadas, que se detallaran en los siguientes apartados.
PLANIFICACION. EIl proceso comienza con la recopilacion y preparacion de
formularios de recopilacion de informacion, asi como con el disefio de encuestas y
la determinacién del formato para recopilar informacién de diversas fuentes.
Adicionalmente, se establece un formato para la evaluacion de las caracteristicas
fisicas y composicion de los residuos hospitalarios. Antes de proceder se obtiene la
autorizacion y se adquieren los materiales. Se brinda capacitacion al personal de los

establecimientos de salud para garantizar su seguridad durante el proceso.

La fase de trabajo de campo implica la realizacion de encuestas,
entrevistas e inspecciones, asi como la caracterizacion fisica y la

determinacion de la composicién fisica de los residuos.

Una vez recopilados los datos, se analizan y evalGan para evaluar los
riesgos asociados con los residuos. Luego se sistematiza la informacion

y se preparan los documentos.
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Para desarrollar un plan piloto de segregacion de residuos hospitalarios
se utiliza y valida un instrumento muestra con caracteristicas

especificas.

Finalmente, se determina la produccion y generacion per cépita (GPC) de residuos
hospitalarios con base en la caracterizacion realizada en ocho establecimientos de
salud. Se encontrd que, en promedio, el 63% de los residuos son infecciosos, el 35%
son comunes y el 2% restante son residuos especiales. Es crucial enfatizar que la
naturaleza real de estos desechos no se describe con precision debido a la falta de
una segregacion adecuada basada en sus propiedades infecciosas, generales o
especializadas. Es decir, los residuos se combinan sin clasificacion previa segun los
riesgos potenciales que puedan suponer. Las principales fuentes de produccién de
desechos en los centros de atencién médica incluyen departamentos como la
panaderia, la cocina y el comedor, la cafeteria, los quir6fanos y las unidades de
emergencia. Conclusiones Presentadas de acuerdo a lo siguiente: Este programa
ofrece un aporte técnico, operativo y administrativo dentro de la estructura legal
existente al sugerir una estrategia de gestion ambiental que aborde y mejore las
condiciones de manejo de residuos intrahospitalarios y extrahospitalarios en los
establecimientos de salud. . También se incluye el tipo de investigacion y el disefio
metodoldgico. A través de una observacion cuidadosa y una descripcion detallada
del sistema, este trabajo ha sido elaborado meticulosamente. El método empleado en
este estudio abarca cuatro fases distintas, que se describen a continuacion de manera
integral. La fase inicial se centra en las operaciones técnicas, con especial énfasis en
el caracter critico del tratamiento de residuos hospitalarios. Lamentablemente, la
falta o la implementacion limitada de tecnologias higiénicas y ambientales
representan un riesgo significativo tanto para la poblacion hospitalaria (incluidos los
pacientes y el personal) como para la salud publica en general (incluidos la poblacion
general y el medio ambiente). Es fundamental abordar esta cuestion con prontitud,
ya que la eliminacion inadecuada de los residuos sin el tratamiento adecuado
exacerba aun mas estos riesgos. La claridad en torno a las responsabilidades de
saneamiento y gestion de residuos sélidos en los establecimientos de salud sigue
siendo incierta. EI Reglamento Hospitalario estipula que las instituciones de salud
deben establecer departamentos de salud ambiental, pero en muchos casos estos

departamentos no existen 0 no estan adecuadamente equipados.
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Los establecimientos de salud que carecen de un Manual de
Organizaciéon y Funciones (MOF) para sus departamentos de
saneamiento experimentan una falta de direccion y claridad en sus

actividades de atencion médica.

Dentro de las instituciones de salud, los departamentos que consumen
cantidades significativas de liquidos o prestar numerosos servicios son
las principales fuentes de residuos hospitalarios, lo que se traduce en un
aumento del peso de los residuos. Estos departamentos suelen incluir la
cocina, el quiréfano, la sala de emergencias, la sala de partos y otros.
Existe una amenaza inminente que representa la eliminacion de
desechos peligrosos, que incluyen, entre otros: muestras organicas no
utilizadas (como sangre, esputo y heces), unidades de sangre y restos
de enfermedades infecciosas (como hepatitis, SIDA y tuberculosis). ).
Algunas empresas de atencion médica no estdn equipadas
adecuadamente para manejar el tratamiento y la eliminacion adecuados
de estos materiales. La ausencia de una politica bien definida sobre el
manejo de residuos peligrosos en los centros de salud ha provocado que
las autoridades sanitarias carezcan de control sobre la gestion de
residuos. Este problema se refiere especificamente a los hospitales y se
atribuye principalmente a factores legales. Las regulaciones relativas a
los residuos sélidos estan obsoletas y son complicadas. La delimitacion
de responsabilidades entre los gobiernos central y local, especialmente
a nivel ministerial, no esta clara. Ademas, estas regulaciones no se
alinean con el panorama econémico, social y ambiental actual. Dentro
de las instituciones de salud, los empleados carecen de conocimientos
sobre las normas relativas a la eliminacion de desechos médicos. Esta
brecha en la comprension es particularmente evidente dentro del

departamento de Recursos Humanos.

Faltan profesionales especializados en la adecuada disposicion de
residuos sélidos y hospitalarios en el pais, principalmente por el escaso

interés en este tema.

Las condiciones insuficientes de gestion de residuos dentro de los
establecimientos de salud exponen a los trabajadores a un mayor riesgo
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de sufrir accidentes y enfermedades profesionales. El estado de salud
ocupacional del personal de los establecimientos de salud sigue sin
revelarse y el nimero exacto de accidentes y/o enfermedades que
ocurrieron no esta disponible. En materia administrativa, el comité
responsable de Salud Ocupacional, Bioseguridad e Infecciones
Nosocomiales en los establecimientos de salud aborda el tema de los
residuos solidos en sus planes. Sin embargo, los objetivos y acciones
especificos de este comité siguen siendo ambiguos. Vale la pena sefialar
que el Ministerio de Salud no tuvo en cuenta el disefio de la gestion de
residuos hospitalarios al otorgar el permiso para el establecimiento de
estas instituciones. En la categorizacién de los establecimientos de
salud, el énfasis en el disefio de la gestion de residuos hospitalarios no
es tan significativo. Sin embargo, los aspectos medioambientales siguen
siendo una consideracion crucial. La eliminacion inadecuada o
esporadica de residuos en los centros sanitarios ha provocado un
aumento de la contaminacion ambiental. Esta contaminacion se
manifiesta en forma de contaminacion del aire causada por la
combustion de desechos y la descomposicién de materia organica,
contaminacion del agua debido a la liberacion no regulada de lixiviados
y contaminaciéon del suelo por exposicién a elementos peligrosos
presentes en los desechos. Vale la pena sefialar que China adn tiene que
establecer pardmetros de control ambiental para los sistemas de
tratamiento de residuos hospitalarios.

Investigaciones nacionales

Barragéan, Tellez, & Laguna, (2008) realiz6 un estudio titulado
“Aprovechamiento de Residuos Agroindustriales” En determinados
procedimientos agroindustriales se produce la generacion de
subproductos o residuos que, si no se reciclan o tratan adecuadamente,
dan lugar a diversos problemas medioambientales. Algunos de estos
materiales se queman o se eliminan en vertederos, lo que genera

importantes emisiones de dioxido de carbono, contaminacion del agua,
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olores desagradables, proliferacion de roedores, moscas y otros insectos,
y mas. La eliminacion adecuada de estas sustancias plantea un desafio
para las empresas involucradas en la produccion.

El contenido de compuestos quimicos que se encuentran en estos
materiales, incluidos azUcares, pigmentos, fibra dietética, proteinas,
polifenoles y lignina, los hace muy atractivos como fuentes.
Sometiéndolos a tratamientos quimicos o microbioldgicos se pueden
convertir en productos de alto valor. Ademas, existe un gran interés en
utilizar residuos agricolas para la remediacién de suelos y el tratamiento

de efluentes, con numerosos procesos ya documentados.

La Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad Nacional de
Cordoba ha realizado un estudio sobre el aprovechamiento de residuos
solidos agricolas y agroindustriales como biofertilizantes en la
produccion de albahaca. Esta investigacion tiene como objetivo brindar
alternativas al uso tradicional de la urea como fertilizante. El equipo,
formado por Carmen Cabanillas, Alicia Ledesma y Daniel Stobbia, ha
explorado los beneficios potenciales de reutilizar materiales de desecho
para promover practicas agricolas sostenibles y respetuosas con el medio
ambiente.

Se ha demostrado que la utilizacion de biofertilizantes en el cultivo de
albahaca mejora el rendimiento en diversas etapas de crecimiento. Esto
incluye la obtencion de plantulas y plantas con mayor vigor durante la
etapa de crecimiento, lo que resulta en una mejora significativa en la
produccién comercial de albahaca fresca. EI mayor vigor de las plantas
las prepara para las etapas posteriores de desarrollo, lo que conduce a una
induccidn y floracion méas tempranas, lo que en dltima instancia conduce
a un aumento notable en los componentes del rendimiento, como la
inflorescencia y el peso de las semillas. Ademas, el tiempo de floracién
de la planta se acorta, manteniendo al mismo tiempo una biomasa vegetal
sustancial, lo que proporciona un mayor potencial para extraer aceites
esenciales de hojas e inflorescencias.

La utilizacion de vermicompost en el cultivo de albahaca potencia la

produccién de hojas, inflorescencias y semillas mediante el proceso de
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produccién organica. Esto se atribuye a una mayor asimilacion de
elementos minerales, que sirven como precursores de vitaminas y
hormonas vegetales. Ademas, la incorporacion de lombricompost facilita
una mejor disponibilidad de agua y promueve la integracion y
optimizacion del agua, el carbono y los minerales, contribuyendo asi a

un resultado més sostenible y productivo.

Barragén, Téllez, & Laguna, (2008) “Aprovechamiento de Residuos
Agroindustriales” analizd el tema de los subproductos y residuos
generados. en determinados procesos agroindustriales. El manejo
inadecuado de estos subproductos puede generar diversos problemas
ambientales. Algunas empresas recurren a quemarlos o tirarlos en
vertederos, lo que provoca la liberacion de grandes cantidades de didxido
de carbono, la contaminacion de las fuentes de agua, olores
desagradables y la proliferacion de plagas como ratas, moscas e insectos.
En consecuencia, las empresas manufactureras enfrentan un desafio
importante para garantizar la eliminacion adecuada de estos
subproductos.

La presencia de diversos compuestos quimicos, como azUcares,
pigmentos, fibra dietética, proteinas, polifenoles y lignina, hace que estos
materiales sean muy atractivos como recursos valiosos. Al someter estos
materiales a tratamientos quimicos o microbiol6gicos, se pueden
convertir en productos valiosos. Ademas, la utilizacion de residuos
agricolas para fines como la remediacién de suelos y el tratamiento de
efluentes ha atraido una atencion significativa, lo que ha dado lugar a la

documentacion de numerosos métodos y técnicas.

Una investigacion realizada por la Facultad de Ciencias Agricolas de la
Universidad Nacional de Coérdoba se ha centrado en la utilizacion de
residuos sélidos agricolas y agroindustriales como biofertilizantes en la
produccion de albahaca. El objetivo de este enfoque innovador es
sustituir el uso de urea. Dirigido por Carmen Cabanillas, Alicia Ledesma
y Daniel Stobbia, el estudio profundiza en las posibles ventajas de esta

técnica.
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El propdsito de esta investigacion es evaluar la influencia de los residuos
solidos agricolas y agroindustriales, especificamente lombricompost,
comparado con un fertilizante quimico (urea), sobre el cultivo de
albahaca INTA (Hoja Ancha) en Catamarca. La implementacion de
biofertilizantes en el cultivo de albahaca presenta una oportunidad para
mejorar la productividad en diferentes etapas de crecimiento. Durante la
fase inicial, la utilizacion de vermicompost o urea da como resultado
plantulas y plantas mas fuertes, lo que conduce a una mejora significativa
en el rendimiento general de albahaca fresca. Este aumento de vigor
prepara a la planta para las siguientes etapas de desarrollo, lo que da
como resultado un inicio més temprano de la floracion y un aumento
notable en los componentes del rendimiento, como la inflorescencia y el
peso de las semillas. Ademas, el periodo de floracion se acorta, pero la
planta exhibe mayor biomasa, proporcionando mayor cantidad de hojas
e inflorescencias para la extraccion de aceites esenciales.

La utilizacién de vermicompost en el cultivo de albahaca produce
abundantes hojas, inflorescencias y semillas dentro del proceso de
produccion orgéanica. Esto se puede atribuir a su mayor capacidad para
absorber elementos minerales esenciales, que desempefian un papel
crucial en la sintesis de vitaminas y hormonas vegetales. Ademas, el
vermicompost fomenta la retencién eficiente de agua y facilita la
integracién armoniosa y la optimizacion del agua, el carbono y los

minerales, fomentando asi un enfoque de produccién mas sostenible.

Yepes, y Fernando, el objetivo de esta investigacion fue examinar los
efectos de los residuos sélidos agricolas y agroindustriales, en forma de
lombricompost, en comparacion con un fertilizante quimico (urea), sobre
la productividad de la albahaca de Catamarca variedad INTA (Hoja
Ancha).

Conclusiones

Se necesitan urgentemente estrategias eficientes de gestion de residuos
en Medellin y la region sur del Valle para manejar las sustanciales
cantidades de residuos agroindustriales generados. Actualmente, la

mayoria de estos residuos simplemente se vierten en vertederos, sin
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explorar opciones alternativas para aprovechar su valor economico. Las
empresas de esta industria, dedicada principalmente al procesamiento de
naranjas, guayabas, guanabanas y mangos, enfrentan importantes gastos
al disponer estos residuos en vertederos, tanto a nivel econémico como
ambiental. Sin embargo, estos costos pueden aliviarse mediante la
implementacién de diversas tecnologias de reciclaje. Los métodos de
reciclaje mas utilizados por estas empresas son el compostaje y la
lombricultura, impulsados por el deseo de viabilidad econdémica. Es
crucial maximizar los beneficios potenciales de estas tecnologias, como
la captura del gas metano producido durante el compostaje para la
generacion de energia. Al adoptar estos métodos de reciclaje, no solo se
pueden reducir los costos de eliminacidn, sino que también se puede
minimizar el impacto ambiental.

Las empresas procesadoras de frutas enfrentan el desafio de tratar
eficazmente los residuos que producen debido a su alto contenido de
humedad y bajo poder calorifico. Los métodos térmicos no son
adecuados para este tipo de residuos. Sin embargo, tras un examen, se
descubri6 que estas empresas tienen la capacidad de construir
instalaciones de reciclaje de residuos con diferentes capacidades de
procesamiento. Dependiendo del proceso especifico, estas capacidades
oscilan entre 9 y 375 toneladas por mes. Si se aprovecharan todos los
residuos que se generan en Medellin y la regién sur del Valle, estas
capacidades podrian multiplicarse por 20.

2.2 Bases Teoricas

Impacto Abiental
En el ambito de la gestion de residuos, se emplea una amplia gama de estrategias

para manejar eficientemente los residuos a lo largo de todo su ciclo de vida, desde

su inicio hasta su eliminacion o recuperacion final.
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La gestion de residuos abarca una variedad de enfoques y técnicas que pueden
personalizarse para adaptarse a los requisitos especificos de una organizacion.
Combinando y adaptando estos métodos, se puede establecer un sistema de
gestion de residuos personalizado. El objetivo principal de las estrategias
contemporaneas de gestion de residuos es fomentar la sostenibilidad. Un enfoque
alternativo a la gestion de residuos implica incorporar los principios de reduccion,

reutilizacion y reciclaje de residuos.

El método ideal para eliminar residuos inorganicos como pléastico, vidrio y
metales es el reciclaje, también conocido como reprocesamiento fisico. Aunque
los residuos organicos como el papel y los alimentos también se pueden reciclar,
el compostaje surge como un medio mas eficaz de gestion de residuos, al

convertir los residuos organicos en abono rico en nutrientes.

Al utilizar fuentes de energia renovables como la digestién anaerdbica y la
gasificacién por plasma, el proceso cominmente conocido como conversion de
residuos en energia (WtE) convierte los residuos no reciclables en calor,

electricidad o combustible.

El proceso denominado digestidon anaerodbica abarca la extraccion de biogas rico
en metano mediante el procesamiento bioldgico de estiércol animal y excremento
humano. Por el contrario, la gasificacién por plasma emplea un recipiente lleno
de plasma que funciona a altas temperaturas y bajos niveles de oxigeno para
convertir desechos peligrosos en gas de sintesis. Alternativamente, la
biorremediacion ofrece otra solucion para eliminar desechos peligrosos,

utilizando microorganismos para tratar y erradicar contaminantes y toxinas.

La evaluacion del sistema de gestion de residuos de una organizacion se conoce
como auditoria de residuos. Implica analizar todo el proceso de movimiento de
residuos, desde su generacion hasta su eliminacion. Las auditorias de residuos
generalmente se llevan a cabo mediante varios métodos, incluida la revision de
registros, la realizacion de recorridos por las instalaciones y la clasificacion de
residuos. Estos enfoques son ampliamente aceptados como mejores practicas en

la realizacién de auditorias de residuos.
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El método inicial implica el anélisis de los registros relacionados con el transporte
y eliminacion de residuos, junto con los contratos establecidos con las
instalaciones de reciclaje. El segundo enfoque requiere el despliegue de un
equipo de auditoria interna para identificar actividades generadoras de residuos
mediante observacion directa y entrevistas realizadas con los empleados. El
tercer método implica recolectar, organizar y medir fisicamente una parte de los
residuos de la empresa. Esta porcion puede consistir en el valor de los desechos
de un solo dia o una recopilacion de los desechos de cada departamento

individual.

Para realizar una auditoria de residuos de forma eficaz, se recomienda mantener
en secreto la fecha de la auditoria en toda la organizacion. Ademas, es
fundamental hacer los preparativos necesarios de antemano, como disponer de
equipo de proteccion personal y una zona de clasificacion designada. Ademas, es
esencial el compromiso de tomar medidas basadas en los hallazgos de la
auditoria. Esto se puede lograr desarrollando planes de accién correctivas para

cada resultado potencial.

Para abordar una puntuacién baja en un aspecto especifico, la organizacion debe
seguir estas acciones recomendadas. Para garantizar la eficacia, es fundamental
que la organizacion defina los criterios antes de realizar la auditoria de residuos.
Ademas, el uso de listas de verificacion de auditoria de residuos digitales puede

agilizar la documentacién y permitir un analisis de datos mas completo.

Las listas de verificacion de residuos digitales se utilizan para las auditorias de
residuos, tanto antes como después del proceso de auditoria. Estas listas de
verificacion abarcan varios aspectos, como la planificacién, la clasificacion de
residuos y los proximos pasos, y también pueden proporcionar informacion sobre
el flujo de residuos de la organizacion. Optar por listas de verificacion digitales
no solo ofrece comodidad sino que también contribuye a la sostenibilidad

ambiental, superando los beneficios de las listas de verificacion tradicionales en

papel.
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Asegurese de que su organizacion haya establecido un procedimiento de auditoria
de residuos competente. EvalGe la preparacion del equipo de auditoria de
residuos, evalUe la funcionalidad del equipo de clasificacion y disefie planes para
rectificar cualquier problema. Verificar la inclusion de objetivos y proyecciones.
Confirmar la disponibilidad de guantes de nitrilo resistentes a pinchazos, overoles

Tyvek y mesas cubiertas con plastico.

Para evaluar criticamente el sistema de gestion de residuos de la organizacion, es
importante comparar los hallazgos con los resultados de auditorias de residuos
anteriores y predicciones iniciales. Para obtener mas detalles, consulte un informe

de muestra.

e Ultilice una plantilla de auditoria de residuos para registrar los hallazgos
de la auditoria de residuos de su organizacion, documentando eficazmente
los resultados.

e Analizar el sistema de gestion de residuos existente ofreciendo
informacion completa sobre las operaciones actuales de residuos y las
iniciativas de reciclaje.

e Obtenga informacion sobre las consecuencias reales de no reciclar
mediante un examen exhaustivo de las facturas de recogida de residuos.
Clasifique los residuos en diferentes grupos, incluidos papel, plastico,
aluminio y acero.

e Lleve un registro del porcentaje aproximado de cada subcategoria dentro
del flujo de residuos.

¢ Incluya fotografias como evidencia o para uso futuro.

Se puede desarrollar un plan integral para la minimizacion y gestion de residuos
solidos, delineando las acciones necesarias para asegurar una adecuada gestion
ambiental y de salud. Ademas, se llevara a cabo una evaluacion exhaustiva de los
peligros de los residuos, incluido el seguimiento, el analisis y la produccién de
un informe detallado para determinar el nivel de riesgo asociado con cada
residuo. No se puede subestimar la importancia de una gestion responsable de los

residuos solidos y de la reduccion de su generacion. Un enfoque clave para
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abordar este problema es la minimizacién de la produccion de residuos. Esto
implica adoptar habitos de consumo conscientes y maximizar la reutilizacion de
productos siempre que sea posible. La préctica de reciclar y reutilizar materiales
es un aspecto esencial de una vida sostenible.

La gestion de residuos solidos depende en gran medida de la implementacion de
iniciativas de reciclaje y reutilizacion. Al clasificar y reutilizar eficazmente los
materiales que pueden reciclarse, no solo contribuimos a la preservacion de
nuestros recursos naturales sino que también minimizamos el volumen de
residuos que terminan en los vertederos. Para mitigar eficazmente los efectos
adversos de los residuos solidos, por ejemplo mediante la incineracion regulada
y la conversion de energia, es fundamental implementar practicas adecuadas de
gestidn de residuos. Para lograr esto de manera competente y segura, se vuelve
imperativa la participacion de profesionales capacitados como SGS. Su
experiencia y asistencia personalizada desempefian un papel fundamental a la
hora de garantizar procedimientos eficientes de gestion de residuos. La falta de

infraestructura plantea importantes desafios en la gestion de residuos sélidos.

La falta de infraestructura suficiente para la gestion de residuos sélidos plantea
un obstaculo importante en numerosos ambitos. Es imperativo invertir en
instalaciones de tratamiento y sistemas de recoleccion eficaces para abordar este
problema. La conciencia del pablico en general. Lograr un cambio positivo en la
gestion de residuos solidos depende en gran medida de la concienciacion del
publico. Es imperativo educar a las personas sobre la importancia del reciclaje y
la reduccion de desechos para lograr el impacto deseado. En los Gltimos tiempos
se ha producido un notable aumento en el volumen de produccién de bienes
agroindustriales debido a la creciente demanda de la poblacion y a la influencia

de diversos factores politicos, sociales, economicos y ambientales.

En consecuencia, los residuos producidos por la agroindustria también han
aumentado, lo que genera consecuencias ambientales que impactan
negativamente la calidad de vida de quienes viven en las zonas afectadas. En
respuesta a esta situacion, las organizaciones han comenzado a implementar
politicas ambientales para minimizar su huella ambiental. Ante esto, nuestro

objetivo es comprender el impacto ambiental examinando cémo se gestionan y
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valorizan los residuos generados por la agroindustria en el PerQ. Para lograrlo,
realizamos un analisis exhaustivo de documentales relevantes para establecer el
contexto histérico y sociocultural. Ademas, proporcionamos una descripcion
sistematica de la evolucion de la agroindustria. A través de este examen,
descubrimos que el aumento en la generacion de residuos estd directamente
relacionado con el crecimiento de la poblacion y la necesidad de satisfacer la gran
demanda de productos. La generacion de residuos es un hecho comun durante la
produccién y comercializacion de bienes. Por lo tanto, es crucial que las
organizaciones minimicen su huella ambiental mediante la implementacién de
estrategias innovadoras que optimicen la utilizacion de recursos y gestionen
eficazmente los residuos. Pueden definirse como tacticas y enfoques
implementados en el &mbito de la gestién ambiental y la toma de decisiones para
abordar los efectos adversos sobre el medio ambiente causados por las
actividades humanas. El objetivo principal es prevenir, aliviar o minimizar estos
impactos negativos, promoviendo en Ultima instancia la preservacion del medio

ambiente.

Contribuyendo al cuidado del medio ambiente

Implementacion de medidas preventivas. Las medidas preventivas se
implementan antes de que ocurran consecuencias ambientales, con la intencion
de mitigar los riesgos y reducir los impactos adversos al medio ambiente. Se
pueden tomar varias medidas proactivas, como identificar los peligros
ambientales al inicio de la planificacion del proyecto, optar por tecnologias

respetuosas con el medio ambiente y adoptar estrategias de conservacion.

Ejemplos:

Antes de comenzar cualquier proyecto de construccion, es imperativo realizar
una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para identificar posibles
ramificaciones ambientales e implementar medidas proactivas para mitigarlas.
Un ejemplo ilustrativo de esto seria la seleccion cuidadosa de un sitio para un
parque eblico que minimice cualquier efecto adverso sobre la vida silvestre

circundante. Al adoptar tecnologias mas limpias y efectivas, la empresa puede
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disminuir significativamente la emision de gases contaminantes durante sus
operaciones industriales. Para salvaguardar los recursos hidricos de la
contaminacion, es crucial implementar restricciones de zonificacion que
prohiban las actividades industriales en las proximidades de cuerpos de agua.
Para optimizar la utilizacion de los recursos, es esencial incorporar estrategias
efectivas para la gestion de la energia, el agua y los materiales tanto en las
operaciones industriales como en las cotidianas. Ademas, es crucial hacer
cumplir estandares rigurosos y protocolos de monitoreo para regular la liberacién
de desechos liquidos y solidos, protegiendo asi contra la posible contaminacién
del suelo y las fuentes de agua. El seguimiento de la biodiversidad implica
observar el bienestar de los ecosistemas y las poblaciones de especies para
identificar cualquier indicio inicial de disminucion e implementar medidas
proactivas. Cuando se trata de planificar el desarrollo de areas tanto urbanas como
rurales, es crucial considerar la proteccion de regiones vulnerables como
humedales, bosques y cuencas hidrograficas. Se ofrecen capacitacion y recursos
a empresas y comunidades para fomentar practicas responsables en el manejo de
los recursos naturales. También se promueve el apoyo a métodos agricolas que
prioricen la preservacion de la fertilidad del suelo, la proteccion de los recursos
hidricos y la reduccién de la dependencia de agroquimicos. Para fomentar modos
de transporte sostenibles, nuestro objetivo es promover la utilizacion del
transporte publico, bicicletas y vehiculos eléctricos como medios eficaces para
combatir las emisiones de gases de efecto invernadero y la contaminacion del
aire. En términos de mitigacion de riesgos ambientales, nuestro enfoque radica
en formular estrategias integrales de emergencia y respuesta para abordar de
manera efectiva incidentes como derrames de sustancias peligrosas o desastres
naturales, con el objetivo final de minimizar sus efectos perjudiciales sobre el

medio ambiente.

Un ejemplo de evaluacion de impacto ambiental implica la evaluacion de los
efectos potenciales que una actividad puede tener en el medio ambiente. Se
implementan acciones correctivas para abordar los impactos ambientales que ya
han ocurrido, con el objetivo de mitigar, remediar o restaurar el dafio infligido al
medio ambiente. Estas acciones se toman cuando las medidas preventivas

resultan insuficientes o cuando surgen impactos imprevistos. Por ejemplo, las
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acciones correctivas pueden incluir la remediacion de suelos contaminados, la

restauracion de habitats degradados o la reparacién de infraestructura dafiada.

Ejemplos:

La remediacion del suelo en areas contaminadas implica la tarea crucial de
limpiar y restaurar el suelo afectado. Ademas, para restaurar un area forestal que
ha sido devastada por incendios forestales, se implementa un programa de
restauracion integral, que incluye actividades como la replantacién de arboles y
la rehabilitacion de vida silvestre. Para abordar el problema del exceso de
contaminantes en las descargas de aguas residuales, se recomienda introducir una
instalacion de tratamiento de aguas residuales de Ultima generacion que utilice
tecnologia de tratamiento avanzada. Esto reducira efectivamente los niveles de
contaminantes presentes en las aguas residuales. Ademas, para combatir la
contaminacion del aire es recomendable implementar medidas de control de
emisiones tanto en entornos industriales como en vehiculos. Mediante la
instalacién de tecnologias adecuadas, se puede minimizar significativamente la
liberacion de gases nocivos a la atmosfera. Para minimizar la contaminacion del
suelo y el agua, es fundamental promover las practicas de reciclaje, reutilizacion
y tratamiento adecuado de los residuos sélidos. Ademas, es crucial implementar
programas de monitoreo que evallen continuamente la condicion del medio
ambiente y tomen medidas correctivas apropiadas cuando sea necesario. El
proceso de restauracion de habitat implica recrear habitats naturales que se han
perdido o estan en peligro como resultado de la actividad humana. Uno de los
objetivos clave de esta restauracion es proporcionar un entorno adecuado para las
especies que han sido impactadas negativamente. Ademas, la educacion
ambiental juega un papel crucial a la hora de crear conciencia sobre la
importancia de la conservacion del medio ambiente y fomentar la adopcion de
practicas sostenibles. Para fomentar la adopcion de tecnologias limpias y
practicas sostenibles, las empresas podrian recibir exenciones fiscales o
recompensas financieras. Ademas, se puede mejorar la calidad del aire en las
zonas urbanas y mitigar el efecto de isla de calor mediante la plantacién
estratégica de arboles y vegetacion. Un ejemplo de restauracién de habitat

implica la restauracion de areas de bosque seco. En situaciones en las que existe
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incertidumbre cientifica sobre los posibles efectos de una actividad o producto en
el medio ambiente, se deben tomar medidas de precaucion. Las medidas de
precaucion implican la implementacion proactiva de medidas preventivas,
incluso en ausencia de evidencia concluyente sobre los riesgos. El propdsito de
este enfoque es prevenir posibles impactos negativos graves e indeseados. Por
ejemplo, ciertas sustancias quimicas pueden prohibirse o restringirse cuando
existen indicios de que podrian representar un peligro para la salud humana o el

medio ambiente.

Ejemplos:

Prohibicién de productos quimicos: La importacion y utilizacion de un pesticida
esta prohibida luego de una investigacion inicial que indique peligros potenciales
tanto para la salud humana como para el medio ambiente. Paralizacion Temporal
de Operaciones: A la luz de las preocupaciones sobre el posible dafio ambiental
causado por una actividad relacionada con la energia, Se suspende
temporalmente la ejecucion de las operaciones para realizar estudios exhaustivos
sobre su impacto. Para garantizar el control de las emisiones atmosféricas, es
necesario implementar limites de emisiones mas estrictos cuando existe
incertidumbre en torno al impacto de las emisiones de una planta siderdrgica
recientemente establecida. Para planificar eficazmente el futuro, se deben tomar
decisiones considerando proyecciones a largo plazo que evallen las posibles
consecuencias ambientales de las actividades humanas. Cuando nos enfrentamos
a incertidumbres en el conocimiento cientifico sobre el impacto de acciones
especificas en el medio ambiente, es aconsejable respetar el principio de
precaucion. Ademas, es crucial promover y apoyar la investigacion cientifica
destinada a lograr una comprension mas profunda de las posibles consecuencias
de las actividades humanas en el medio ambiente. Para garantizar la deteccion de
cualquier alteracion en los ecosistemas y la implementacion de las precauciones
necesarias, es crucial establecer iniciativas duraderas de monitoreo ambiental.
Ademas, es esencial involucrar a las comunidades locales en el proceso de toma
de decisiones sobre proyectos con posibles consecuencias ambientales. Promover
la apertura y la honestidad garantizando que la informacion ambiental sea

transparente y se divulguen los riesgos potenciales relacionados con las
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actividades humanas. Antes de participar en proyectos que podrian afectar el
medio ambiente, realice evaluaciones de riesgos exhaustivas para evaluar los
peligros potenciales. Para mitigar los efectos del cambio climético tanto en los
ecosistemas como en las comunidades, es crucial desarrollar estrategias de

adaptacion efectivas.

La gestion ambiental responsable abarca tres tipos esenciales de acciones. La
primera categoria, acciones preventivas, es muy preferible ya que permite evitar
impactos negativos desde el principio. Sin embargo, en los casos en que ya se
han producido impactos, se hacen necesarias acciones correctivas. Ademas, las
acciones de precaucion desempefian un papel crucial en la gestion de riesgos
cuando se enfrentan circunstancias inciertas. La seleccion del enfoque mas
adecuado depende de la naturaleza especifica del proyecto o actividad, asi como
de la evaluacion exhaustiva del impacto ambiental realizada para garantizar una

toma de decisiones bien informada.

Conclusiones Al implementar estas medidas de manera colectiva, podemos
disminuir los efectos negativos sobre el medio ambiente. La seleccion de qué
accion emplear depende de la evaluacién del impacto ambiental, la consideracién
de los riesgos e incertidumbres potenciales y la busqueda del equilibrio entre el
progreso humano y la preservacion de la naturaleza. Mediante la adopcién de una
estrategia holistica que integre estas acciones, podemos avanzar hacia un futuro
mas sostenible, salvaguardar nuestros preciosos recursos naturales y cuidar el

medio ambiente en beneficio de las generaciones venideras.

Construccion Si bien la gestion de residuos es crucial para todas las industrias, el
sector de la construccion enfrenta una presion adicional para cumplir con las

regulaciones de gestion de residuos.

En Inglaterra, el Reglamento de Planes de Gestion de Residuos de 2008 estipula
que los proyectos que superen las 300.000 libras esterlinas deben desarrollar un
SWMP antes de comenzar la construccion. Aunque no todos los paises exigen el
establecimiento y ejecucién de un plan de gestion de residuos in situ, hacerlo

permite a las organizaciones evadir multas regulatorias.
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En el Per se producen anualmente la asombrosa cifra de 8.455.615 toneladas de
residuos sélidos, lo que equivale a un promedio diario de 23.166 toneladas. De
esta cantidad diaria, aproximadamente el 61,75% se elimina en vertederos e
instalaciones de tratamiento designados, mientras que, lamentablemente, la parte
restante languidece en vertederos mal gestionados. Con la implementacién de la
Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos en diciembre de 2016, es pertinente
evaluar los avances logrados hasta el momento y explorar las medidas propuestas

para el futuro.

La viceministra de Gestion Ambiental del Ministerio del Medio Ambiente
(Minam), Giuliana Becerra Celis, destaco la importancia de rescatar el importante
porcentaje [61,75%] de los residuos que actualmente terminan en los vertederos.
Esta alarmante estadistica indica que la basura producida por aproximadamente

16 millones de personas en el Peru es eliminada de esta manera.

Actualmente, el Ministerio del Ambiente (Minam) aboga por el establecimiento
de plantas de recuperacion de residuos solidos en diversas regiones del pais. Estos
esfuerzos implican colaborar con los municipios provinciales y distritales para
coordinar la implementacién de estas plantas. Cabe sefialar que el 20% de los
residuos solidos producidos por los municipios consisten en materiales

inorgéanicos aprovechables.

El Diagnostico de Brechas del Sector Ambiental (PMI 2024 - 2026) revela que
no se ha realizado una estimacién de la infraestructura requerida para el
tratamiento de residuos solidos municipales. ElI ministerio destaca que la
prioridad radica en el desarrollo de infraestructura para la recuperacion y

eliminacién adecuada de los residuos sélidos urbanos.
De ahi que el sector Medio Ambiente haya dejado claro que sus intenciones no

pasan por respaldar el establecimiento de instalaciones de tratamiento de residuos

solidos a nivel municipal en el pais.
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La inversion privada permite a las empresas operadoras de residuos sélidos
establecer de forma independiente plantas de tratamiento de residuos so6lidos no
municipales, especificamente para actividades econdmicas extractivas,
productivas y de servicios, como lo demuestra el Inventario Nacional de
Infraestructura de Residuos Sdélidos del OEFA.

Segun el viceministro, el foco actual del sector Medio Ambiente esta en priorizar
el componente de valorizacién. Esto significa que los proyectos de inversion
estdn dirigidos principalmente a implementar infraestructura para areas de

recuperacion y acondicionamiento de residuos solidos.

Los datos mas recientes del Organismo de Evaluacién y Supervision Ambiental
(OEFA) revelan que actualmente existen en el pais 1.813 sitios que han sido

degradados por residuos sélidos, cominmente conocidos como botaderos.

El Inventario Nacional de Infraestructura del OEFA revela un recuento integral
de 77 rellenos sanitarios para la disposicion final de residuos sélidos. Estos
vertederos se clasifican en tres tipos: vertederos municipales de desechos sélidos,
vertederos de seguridad designados para desechos peligrosos y vertederos mixtos

que albergan tanto desechos municipales como peligrosos.

Un futuro sustentable y ambientalmente consciente depende del manejo
adecuado de los residuos solidos en el Per(. Dada la creciente urgencia de los
desafios ambientales globales, es imperativo priorizar la gestion eficaz de
residuos para salvaguardar los recursos naturales y minimizar los efectos

perjudiciales.

La utilizacion de esta forma de gestion sirve como un instrumento crucial para
promover practicas responsables y sostenibles de eliminacion de residuos, con el
objetivo de reducir la contaminacion y fomentar la reutilizacion y el reciclaje de

materiales.

La crisis de la gestion de residuos a escala global
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El mundo ha estado lidiando con una crisis cada vez mayor en torno a los
desechos sélidos en los ultimos tiempos. La produccién excesiva de residuos,
junto con una infraestructura insuficiente y una falta de conciencia ambiental,

han desempefiado un papel importante en la exacerbacion de este problema.

Los efectos sobre el medio ambiente.

El manejo inadecuado y la acumulacion de residuos solidos en los vertederos
tienen graves consecuencias para el medio ambiente. Las repercusiones abarcan
la contaminacién del suelo y el agua, la liberacion de gases de efecto invernadero

y el agotamiento de la biodiversidad.

La ley aborda efectivamente todos los aspectos de la gestion de residuos solidos

de manera integral.

El Decreto Legislativo N° 1278 exige que las empresas generadoras de residuos
no municipales presenten un plan integral que detalle sus estrategias de gestién
de residuos para el proximo afio de acuerdo con la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos.

Nuestro principal objetivo en SGS es abogar por la adopcion de précticas
respetuosas con el medio ambiente. Para lograr este objetivo, nuestro equipo de
consultores ambientales altamente calificados, que poseen una gran experiencia
en diversas industrias, estdn completamente preparados para brindar orientacién
invaluable y desarrollar un plan integral de declaracion y gestion de desechos que
cumpla con todas las regulaciones relevantes. Las soluciones que brindamos

abarcan las siguientes areas:

En nuestro completo informe anual sobre minimizacién y gestion de residuos
solidos, ofrecemos un relato exhaustivo de nuestras practicas de gestion de
residuos del afio anterior. Ademas, hemos llevado a cabo un extenso estudio para
analizar las propiedades de los residuos solidos, proporcionando informacién
crucial para facilitar la planificacion estratégica y la implementacion de

iniciativas de gestion de residuos.
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La Ley N° 27314 abarca un conjunto integral de acciones, procedimientos y
compromisos asociados al manejo y procesamiento de residuos sélidos. Aborda
todas las etapas, desde la creacidn inicial de residuos hasta su disposicion final,
abarcando diversos origenes de generacion de residuos. Ademas, la ley amplia su
competencia para incluir la recepcion y transporte de residuos sélidos dentro de
las fronteras del pais. El Instituto Peruano de Energia Nuclear asume la
responsabilidad de fiscalizar y regular la gestion de los residuos sélidos
radiactivos, con excepcion de las importaciones, las cuales estan sujetas a las
normas establecidas en esta legislacion. (Rodriguez, 2015)

La legislacién no cubre los residuos agroindustriales, lo que se refiere a los usos,
composicion e importancia de los residuos en la agroindustria. En la década de
1970, investigadores en el campo de la biotecnologia en todo el mundo dedicaron
sus esfuerzos a explorar el potencial de utilizar residuos agroindustriales para la
creacion de compuestos valiosos que podrian aplicarse en diversos procesos
industriales. Inicialmente el foco principal estuvo en generar productos con valor
agregado. Sin embargo, con el tiempo, la prioridad cambi6 hacia la utilizacion de
residuos para abordar el impacto ambiental causado por su eliminacién. En los
ultimos afios se ha puesto énfasis en la produccion de bioenergia y el avance de
novedosas formulaciones para la alimentacion animal (Saval S., 2012).

La economia de un pais depende en gran medida del sector agroindustrial, que
abarca diversas industrias como la silvicultura, el procesamiento de frutas y
verduras y la produccion de cereales. Con el tiempo, estas industrias han
experimentado un crecimiento significativo, lo que se ha traducido en un aumento
de los subproductos agricolas y agroindustriales. Sin embargo, la eliminacién de
estos subproductos, incluidas las cascaras de frutas, los desechos forestales y los
restos de cereales, a menudo plantea desafios ambientales, ya que terminan en los
vertederos. Para abordar estos desafios, se necesitan soluciones efectivas que no
solo mitiguen el impacto ambiental sino que también creen oportunidades de

empleo dentro de las comunidades (Restrepo y Montoya 2009).

Los residuos agroindustriales se refieren a materiales sélidos o liquidos que se
generan durante el consumo o industrializacién de productos primarios pero que

ya no son Utiles para el proceso original.
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El sector agroindustrial produce una cantidad significativa de residuos, que tienen
un gran potencial como recurso valioso para diversas aplicaciones de la
biotecnologia industrial. Estos materiales de desecho pueden servir como fuente
rica en nutrientes para producir una amplia gama de productos quimicos,
combustibles y otros productos valiosos. En dltima instancia, aprovechar el
potencial de los diferentes tipos de desechos agroindustriales presenta una
oportunidad crucial para generar productos industriales de alta calidad, creando
asi valor adicional y promoviendo la sociedad. desarrollo dentro de comunidades
dedicadas a la utilizacion sostenible de materias primas y residuos (Morris, 2006;
Vandamme, 2009).

En el afio 2000, el Congreso de la Republica del Peru estableci6 la definicion de
residuo solido en el articulo 14. Los residuos sélidos comprenden sustancias,
productos o subproductos solidos o semisdlidos que deben ser dispuestos de
acuerdo con la normativa nacional, considerando el potencial riesgos para la
salud y el medio ambiente. La gestion de estos residuos implica un sistema que
incorpora diversas operaciones 0 procesos, segun corresponda:

1. Minimizar los residuos

2. Segregacion basada en el origen

3. Reutilizar

4. El almacenamiento es un aspecto esencial a considerar cuando se trata de
gestionar y organizar articulos. Desempefia un papel crucial para garantizar que
las pertenencias se mantengan seguras y facilmente accesibles. Las técnicas de
almacenamiento adecuadas pueden ayudar a maximizar el espacio y evitar dafios
0 pérdidas. Ya sea en forma de estantes, armarios o contenedores, contar con
soluciones de almacenamiento adecuadas puede contribuir en gran medida a crear
un entorno bien organizado y ordenado.

Es importante planificar y disefiar estrategias cuidadosamente para el disefio del
almacenamiento para optimizar la eficiencia y la conveniencia. Ademas, €s
necesario un mantenimiento y una ordenacién regulares para garantizar que el
espacio de almacenamiento siga siendo funcional y eficiente a lo largo del
tiempo. En general, priorizar el almacenamiento es clave para mantener el orden
y crear un espacio armonioso para vivir o trabajar.

5. recopilacion.
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El marketing juega un papel crucial en la promocion y venta de productos o
servicios. Implica varias estrategias y técnicas para llegar e interactuar con el
publico objetivo y, en ultima instancia, impulsar las ventas y el crecimiento
empresarial. Las campafias de marketing eficaces utilizan investigaciones de
mercado para comprender las necesidades y preferencias de los consumidores, lo
que permite a las empresas adaptar sus mensajes y ofertas en consecuencia.
Mediante el uso de publicidad, relaciones publicas, redes sociales y otros canales,
los especialistas en marketing pretenden crear conciencia de marca y generar
interés en sus productos. Ademas, analizan datos y métricas para medir el éxito
de sus esfuerzos y tomar decisiones informadas para futuras iniciativas de
marketing. En la era digital actual, el marketing online se ha vuelto cada vez méas
importante, y las empresas aprovechan los sitios web, la optimizacion de motores
de busqueda, el marketing por correo electronico y otras herramientas digitales
para llegar a audiencias mas amplias y aumentar su presencia online. En general,
el marketing es un componente esencial de cualquier negocio exitoso, ya que
ayuda a construir relaciones con los clientes, impulsar las ventas y, en Gltima
instancia, lograr los objetivos organizacionales. El transporte es un aspecto
esencial de la vida moderna, ya que facilita el movimiento de personas y
mercancias de un lugar a otro. Desempefia un papel crucial a la hora de conectar
comunidades, permitir el comercio y brindar acceso a diversas oportunidades. Ya
sea por tierra, mar o aire, los sistemas de transporte estdn disefiados para
transportar de manera eficiente y segura personas y mercancias a sus destinos
deseados. Desde automoviles y trenes hasta barcos y aviones, existen numerosos
modos de transporte disponibles para satisfacer diferentes necesidades y
preferencias. El avance de la tecnologia también ha llevado al desarrollo de
soluciones de transporte innovadoras, como vehiculos eléctricos y vehiculos
autonomos, que tienen como objetivo reducir las emisiones de carbono y mejorar
la eficiencia. En general, el transporte es un pilar fundamental de la sociedad, que
contribuye al crecimiento econémico, la conectividad social, y movilidad
individual. Enfoque de Transferencia de Atencion es el proceso de trasladar algo
o0 alguien de un lugar a otro.

Segun el Ministerio del Ambiente - MINAM (2014), el Principio de
Responsabilidad Ambiental establece que las personas o entidades, publicas o
privadas, naturales o juridicas, que sean responsables de la degradacion
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ambiental, tienen la obligacion absoluta de dedicarse a la restauracion,
rehabilitacion, o, en su caso, la indemnizacion del dafio medioambiental causado.
Esta obligacion se mantiene independientemente de las posibles

responsabilidades administrativas, civiles o penales que puedan surgir.

En el contexto actual, la evaluacion del impacto ambiental es ampliamente
reconocida como un componente esencial. El proceso de andlisis implica predecir
los posibles efectos positivos y negativos que las acciones humanas pueden tener
sobre el medio ambiente en el futuro. Esto permite considerar opciones
alternativas que puedan lograr los objetivos deseados mientras maximizan los
beneficios y minimizan los impactos indeseables. La aplicacion de este proceso
no se limita a proyectos de inversion a gran escala; también se puede utilizar para
diversas actividades de desarrollo, como la planificacion territorial, la
formulacién de politicas y el desarrollo de alternativas de accion. Este enfoque
es aplicable a una amplia gama de situaciones que requieren un conjunto diverso
de consideraciones. Ademas, se ha implementado medidas para prevenir, mitigar
y compensar cualquier impacto adverso al medio ambiente, al tiempo que
potenciamos los impactos positivos. Este enfoque garantiza que los efectos de los
proyectos individuales se limiten a un nivel regional, evitando cualquier impacto

acumulativo.

Segin (MORALES, 2008), el método Leopold, adaptado para este proyecto en
particular, ha revelado impactos significativos durante la fase de construccion,
particularmente en el suelo como resultado de la remocion de tierras, y en el
paisaje debido a las actividades de construccion. Sin embargo, durante las fases

de operacion y abandono los impactos se consideran depreciables.

BARONA, (2009) destaca que el uso inadecuado de plaguicidas y plantea un
importante problema de salud para agricultores y consumidores, con un elevado
namero de aplicaciones y un alto TIA atribuido al uso de productos quimicos
potentes. El impacto perjudicial de los pesticidas en la salud humana se ha
estudiado ampliamente y numerosos hallazgos de investigaciones vinculan el uso
de estos quimicos con diversos problemas de salud. Los estudios han identificado
consistentemente la asociacion entre la exposicién a pesticidas y el desarrollo de
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problemas dermatoldgicos, neuroldgicos y reproductivos entre los agricultores,
sus familias y los consumidores. La evaluacion del impacto ha sido explorada por
Beseler (2002) y van Wijngaarden (2003).

En 2009 se realizdO un estudio en Quito, especificamente en Cutuglahua,
Pichincha, enfocado en la implementacion de tecnologias amigables con el medio
ambiente para la produccién de papa (Solanum tuberosum) como alternativas al
uso de pesticidas peligrosos. Segun (DE WINDT, 2006), los efectos globales de
la actividad agricola abarcan la liberacion de emisiones de CO2, NO2 y SO2, asi
como la utilizacion de pesticidas y la emision de humos provenientes del pastoreo
para la expansion de tierras agricolas (Facetti, 2002). EI uso generalizado de
pesticidas o agrotdxicos en Paraguay es un hecho bien conocido. La importacién
de pesticidas para fines agricolas experiment6 un asombroso aumento del 650%
entre 1977 y 1987, y el 43% de estas importaciones se destiné al cultivo de soja.
Segln una investigacion realizada por Caballero y Gonzélez en 1993, el algodén
representa el 20% de la produccion agricola. EI Censo Agropecuario de 1991
revela que el uso de fertilizantes ha aumentado significativamente, ya que el 26%
de los establecimientos agricolas los incorporan a sus practicas. Esto representa
un aumento de cinco veces desde 1981. Ademas, el 63,4% de los establecimientos
informaron haber usado pesticidas, lo que supone un aumento del 55% en su uso.
Es importante sefialar que la tasa de aplicacion de estas sustancias varia entre los
diferentes departamentos, como informé Facetti en 2002. La absorcién de una
cantidad significativa de pesticidas por el suelo agricola es responsable de la
pesada carga quimica que conlleva. Sin embargo, esta contaminacion no se limita
solo al suelo, ya que también se han detectado rastros de sustancias toxicas en
rios y arroyos. La practica de aspersiones aéreas son las que tiene efectos
perjudiciales mas amplios, y todos estos afectos generan impactos negativos en
menor escala, sin embargo, son acumulativos y pueden generar dafios muy
elevados. Ademads, las alteraciones en las condiciones naturales afectan
significativamente la biodiversidad de los cuerpos de agua, lo que resulta en una
disminucion de las poblaciones de peces, mientras que algunas algas y
microorganismos experimentan un aumento. En cuanto al medio ambiente, el
analisis arrojo resultados comparables a los de la evaluacién inicial. En general,
el resumen indica un resultado similar. Segun DIAZ-GRANDA (2010), la
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implementacion de avances tecnoldgicos en las cadenas productivas juega un
papel crucial en la promocion de proyectos amigables con el medio ambiente.
Estas innovaciones minimizan efectivamente la dependencia de agroquimicos,
reduciendo asi el impacto ambiental general. Como resultado, las actividades
agricolas realizadas en las granjas tienen solo un efecto moderado sobre el medio
ambiente. Por lo tanto, es posible continuar con estos procesos productivos
implementando medidas preventivas adecuadas para mitigar aun mas cualquier

impacto ambiental existente.

La definicion de impacto ambiental, segun lo plantea la SEMANART en 2012,
se refiere a la alteracion del medio ambiente resultante de acciones humanas o
naturales. Si bien los desastres naturales como huracanes o terremotos pueden
provocar impactos ambientales, la herramienta de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) se centra especificamente en los impactos potenciales que
pueden surgir de proyectos o actividades en la fase de planificacion. El caréacter
preventivo del instrumento es evidente en su capacidad para abordar los
problemas incluso antes de que comiencen. EI medio ambiente se ve
significativamente influenciado por la actividad humana, dando lugar a lo que se
conoce como impacto ambiental. Este concepto también puede abarcar las
consecuencias de un evento natural devastador. En esencia, representa la
modificacion de la linea base ambiental. EI campo de la ecologia tiene la tarea de
cuantificar y mitigar los efectos mencionados en (KRAMER, 2010). La
evaluacion de impacto ambiental (EIA) es un marco procesal establecido por ley
que busca identificar, anticipar e interpretar las posibles consecuencias
ambientales que se derivarian de la implementacion de un proyecto o actividad.
También pretende disefiar estrategias de prevencion, rectificacion y evaluacion,
todas con el objetivo final de obtener aprobacion, realizar ajustes o rechazar

propuestas de diversos 6rganos gubernamentales relevantes (LEIVA, 2001).

La preservacion y renovacién de los recursos naturales es un objetivo crucial a
perseguir. Sin embargo, es importante reconocer que lograr todos estos objetivos
simultaneamente puede no ser factible. Existen compensaciones inherentes entre
ellos, ya que obtener altos niveles de produccion, estabilidad y equidad es una

tarea compleja. Sin embargo, es imperativo que las practicas agricolas se orienten
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hacia estos objetivos si deseamos la supervivencia de la especie humana. Para
profundizar en la discusion sobre impactos ambientales, se hace imperativo
establecer una comprension clara de lo que engloba este término. La frase
"impacto ambiental” presenta inherentemente un desafio en términos de
definicion precisa. Sin embargo, podemos identificar que el término impacto
puede caracterizarse como "el resultado de una colision entre dos entidades” o
"la influencia o huella que una entidad tiene sobre otra". Estas definiciones se
alinean mas estrechamente con el tema que nos ocupa, ya que ambas implican
que dichos impactos son un resultado o consecuencia directa de ciertas acciones
o efectos. Como paso inicial, el elemento impactado sufre una modificacion.
Podemos definir el impacto ambiental como cualquier modificacion que se
produce dentro del entorno humano. Se pueden categorizar diferentes tipos de
impactos segun su fuente. Estos impactos pueden surgir de la utilizacion de
recursos naturales, ya sean renovables, como la silvicultura o la pesca, o no
renovables, como la extraccion de petréleo o carbon. Ademas, los impactos
también pueden resultar de la contaminacion, que incluye cualquier proyecto que
genere residuos, sean peligrosos o no, libere gases a la atmdésfera o vierta liquidos
al medio ambiente. Los proyectos que involucran la ocupacion de un territorio
especifico tienen la capacidad de alterar las condiciones naturales a través de
diversas acciones, que incluyen, entre otras, el desmonte de vegetacion y la
compactacién del suelo. La clasificacion del impacto ambiental, se basa en varios
atributos y alcance, incluidos el carécter, la duracion, la magnitud y la
reversibilidad. Esta clasificacion nos permite identificar las siguientes categorias:
La evaluacién del impacto de una accién en el medio ambiente considera si tiene
un efecto negativo o positivo. Ademas, la evaluacion toma en cuenta la
probabilidad de que ocurra el impacto, categorizandolo como cierto, probable,
improbable o desconocido. El impacto de una accion se puede clasificar como
directo o indirecto. En el caso de un impacto directo, existe una clara relacién de
causa y efecto entre la accion y su consecuencia. Un ejemplo de esto es la
extincién de una especie de ave que depende de un tipo especifico de arbol para
anidar, lo que ocurre cuando estos arboles son talados sin discriminacion. Por
otro lado, un impacto indirecto se produce cuando la acciéon afecta a un
componente del medio ambiente, que luego tiene un efecto en cascada sobre otro
componente. Por ejemplo, el uso de un herbicida puede disminuir la poblacion
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de una especie de planta que sirve como fuente de alimento para los
polinizadores, lo que posteriormente afectard a la poblacion de polinizadores. El
impacto actual y potencial de una accion se refiere a si los efectos ambientales
son definitivos e inmediatos, o si existe simplemente una posibilidad de que
ocurran en el futuro. El impacto acumulativo, por otro lado, ocurre cuando las
consecuencias de una accion empeoran con el tiempo. Este suele ser el caso

cuando no existen mecanismos para disipar o mitigar el dafio.

El impacto sobre el medio ambiente puede clasificarse como temporal
(reversible) o permanente (irreversible), dependiendo de si el area afectada puede
0 no volver a su estado original. El impacto sinérgico ocurre cuando mdultiples
factores o acciones se combinan para crear una alteracion ambiental mayor de lo
que se esperaria de cada incidente individual por si solo. Efecto residual: se
refiere a las consecuencias persistentes que permanecen incluso después de que
se han hecho intentos para mitigarlas o eliminarlas. Impacto local y generalizado:

se refiere al alcance y magnitud del impacto.

Gestion de residuos solidos

A lo largo de la historia, el ser humano ha mantenido una conexién armoniosa
con su entorno, centrada principalmente en la produccion de alimentos y la
supervivencia inmediata. Este vinculo se vio reforzado por su vision del mundo,
que reconocia la interdependencia entre ellos y los elementos naturales: tierra,
agua, aire, fuego y el universo. Estos elementos eran considerados como
sobrenaturales o divinos. Sin embargo, a medida que paso el tiempo y crecieron
las fuerzas productivas, los avances en tecnologia y capacidades humanas
llevaron al surgimiento de nuestra actual sociedad industrializada, urbana y
consumista. Este cambio rompio la relacion alguna vez sagrada con el medio
ambiente, transformando todo en meros objetos de consumo. Las consecuencias
de esta desconexion son evidentes en los desafios diarios que enfrentamos, como

la generacion de residuos, que no son un subproducto natural.

Diariamente, nos enfrentamos a una multitud de desafios ambientales, que
abarcan el cambio climédtico, la contaminacion del aire, la escasez y

contaminacion del agua, la degradacion del suelo, la disminucion de la
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biodiversidad y muchos otros. Estos problemas tienen consecuencias tanto
mundiales como localizadas, y no es raro encontrar debates sobre ellos a nivel
global, como la expansion de los desiertos, las preocupaciones sobre la
disponibilidad y pureza del agua, la utilizacion excesiva de los recursos naturales
y el deshielo de los océanos. hielo polar y glaciares. Mantenerse al dia con las
noticias hace evidente que estos problemas existen en todo el mundo, aunque en
distintos grados en diferentes paises, regiones y vecindarios. Para abordar estos
desafios y fomentar una nueva generacion de ciudadanos ambientalmente
responsables, es crucial desarrollar procesos y estrategias educativos que
consideren las diversas realidades en las que surgen estos problemas. Esto nos
permitira lograr los cambios y transformaciones necesarios, dotando a las
personas de los conocimientos, emociones, actitudes y comportamientos

necesarios para asumir la responsabilidad ambiental.

La promocion del conocimiento y la comprension de los problemas que afectan
a la humanidad es un objetivo primordial de la educacion ambiental. Esta
experiencia educativa alienta a las personas a buscar activamente posibles
soluciones y adoptar comportamientos que se alineen con el desarrollo sostenible.
Al hacerlo, podemos restablecer la conexion inherente y la interdependencia
entre nosotros y el mundo natural, fomentando una mayor conciencia de nuestra
relaciéon con él. La gestion de los desechos ambientales es uno de esos
formidables desafios que requiere el compromiso colectivo de todos los

miembros de una comunidad.

Al examinar la definicion, podemos extraer varios elementos cruciales que son
vitales para llevar a cabo una educacion ambiental eficaz sobre los residuos en
todo el pais. El primer elemento es el reconocimiento de esta educacién como un
proceso continuo e interdisciplinario. A la hora de disefiar una estrategia
educativa, es imperativo abordarla desde un punto de vista integral. La ley
enfatiza la necesidad de un proceso perpetuo que abarque toda la vida,
involucrando a personas de todas las edades y miembros de la comunidad. La
naturaleza interdisciplinaria de esta educacion es necesaria por la complejidad
del tema en cuestion, que exige un enfoque multifacético. Todas las perspectivas
y enfoques, ya sean de diferentes disciplinas cientificas o puntos de vista sociales,
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pueden contribuir a una comprension mas profunda y a la formulacién de
soluciones. Este enfoque busca abordar el tema de manera integral y
problematizarlo. En ultima instancia, el objetivo es brindar una educacion
ciudadana basada en valores, claridad de conceptos y el cultivo de habilidades y

actitudes.

Para abordar eficazmente las cuestiones medioambientales, es esencial abordar
estos momentos con una mentalidad unificada. De nada sirve poseer una gran
cantidad de informacion en materia ambiental, facilmente accesible a través de
Internet, si carecemos de los valores que nos impulsen a respetar y actuar con
responsabilidad ambiental. Los titulos y reconocimientos académicos no tienen
importancia si no se traducen en acciones practicas con una sélida base ética y
actitudinal. Al acoger este apoyo, podemos desarrollar un enfoque educativo que
se centre en cultivar las habilidades y actitudes necesarias para una gestion eficaz
de los residuos en la era moderna. Sin embargo, es importante reconocer que la
perspectiva del valor por si sola no es suficiente; debe complementarse con
respaldo cientifico y un marco teorico y conceptual sélido para lograr un cambio

significativo.

En la actualidad, nuestra comprension de los residuos se ha ampliado para incluir
su importancia social, medicién econémica y composicion fisica y quimica. Este
conocimiento exige una mayor exploracion y un mayor sentido de
responsabilidad socioambiental en lo que respecta a la gestion de residuos.
Extendemos una invitacidn a desarrollar estrategias de educacion ambiental en el
manejo de residuos, comenzando con un diagnoéstico integral de la situacion
actual. Juntos, con la participacion de diversas partes interesadas, Luego
podremos idear acciones especificas adaptadas a las capacidades de cada sector.
Con los componentes necesarios implementados (el tema, los participantes, las
iniciativas y un entorno adecuado para la implementacion, la correccién y la
innovacion), podemos abordar eficazmente la gestion de residuos a través de un
enfoque de educacion ambiental que se alinee con los recursos y oportunidades

disponibles.
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La educacion desempefia un papel crucial a la hora de impulsar los cambios
sociales necesarios para una sociedad méas sostenible. Es imperativo que los
temas relacionados con los residuos, incluida su naturaleza, composicion y
gestion, se incorporen en todos los niveles de la educacién, desde el jardin de
infantes hasta la universidad. Ademas, la responsabilidad ambiental debe ser
parte integral de la formacion ciudadana a lo largo de la vida, reforzando habitos
y comportamientos. Para crear una estrategia de educacion ambiental eficaz, es
esencial adoptar un enfoque integrado. Esta estrategia debe desarrollarse
colectivamente, identificando y abordando los problemas ambientales que
necesitan atencién. Una vez que se acuerden estos temas, se deben establecer
compromisos con todas las partes interesadas de la comunidad que estén
interesadas en participar. Cada actor, ya sea una institucion educativa, un lugar
de trabajo o un espacio comunitario, debe definir e implementar sus
responsabilidades y compromisos especificos. Este ejercicio colaborativo

ayudara a definir el alcance de la intervencion y garantizar un enfoque integral.

Jerarquia de Educacion para la Gestion de Residuos:

Al involucrar a todas las partes interesadas, podemos determinar de manera
colaborativa los temas cruciales que deben incluirse en nuestro marco de
informacidn para mejorar la coherencia y eficacia de nuestra estrategia de gestion
de residuos. Estos temas pueden abarcar la recientemente promulgada Ley de
Promocion del Reciclaje (Ley Rep) y una recopilacion de practicas comunitarias

ejemplares de gestion de residuos, entre otros.

Dentro del &mbito de la educacion, los educadores, los estudiantes y sus familias
forman una comunidad de aprendizaje muy influyente. Cuando sus acciones se
dirigen a abordar los desafios diarios que enfrentan, pueden lograr un impacto
significativo. El sector educativo tiene el potencial de abordar la gestion de
residuos a través de una planificacion integrada del aula que esté profundamente
arraigada en las realidades locales. Este enfoque implica actividades educativas
que se extienden mas alla del aula e implican la participacion activa de las

familias.
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Numerosas experiencias exitosas han abierto el camino a metodologias de
ensefianza basadas en la investigacion, permitiéndonos avanzar
significativamente en nuestro esfuerzo educativo. Dentro del Sistema Nacional
de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educativos (SNCAE) del
Ministerio del Ambiente (MMA), existen centros educativos que abarcan jardines
infantiles, asi como escuelas primarias y secundarias. Estos centros participan
activamente en el Acuerdo Campus Sostenible de Produccion Limpia, junto con
las principales universidades de nuestro pais. Para obtener mas informacion sobre
esta iniciativa, puede visitar las respectivas paginas web de cada universidad
participante en www.redcampussustentable. Es fundamental reforzar este
esfuerzo desde la educacion infantil hasta las instituciones de educacion superior,
mediante la implementacion de un sistema de gestion ambiental dentro del
establecimiento educativo. Este sistema enfatiza el manejo adecuado de los
residuos a través de una jerarquia que incluye la prevencion, la reutilizacion, el

reciclaje y la utilizacion de materiales didacticos sustentables.

La clasificacion de los residuos tiene una clasificacion de acuerdo a norma, sin
embargo es necesario analizar sus riesgos, ya que esto ultimo es mas importante
que solo su clasificacion. Aqui también se engloba los residuos procedentes de
actividades comerciales o productivas que comparten caracteristicas o
composicion similares. Ejemplos de tales actividades incluyen hoteles,
establecimientos educativos, carceles, asi como residuos de podas y ferias
gratuitas. La composicion de los residuos sélidos urbanos domésticos esta
influenciada por varios factores, incluidos el estilo de vida, los patrones de
consumo, la ubicacion geogréfica, las variaciones estacionales e incluso
circunstancias temporales como los dias festivos. A continuacion, se presentan
tres graficos que ilustran la composicion de los residuos en diferentes regiones
del pais. Al compararlos, se evidencia que independientemente de la ubicacion,
la mayor proporcién de residuos generados consistentemente consiste en Materia
Organica, siendo la Region Metropolitana la que registra el mayor porcentaje con
un 58%.

El manejo y eliminacion eficaz de los materiales de desecho.
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La gestion de residuos involucra una amplia gama de operaciones, politicas,
planificacion, regulaciones, tareas administrativas, consideraciones financieras,
esfuerzos organizacionales, iniciativas educativas, monitoreo y evaluacion, asi

como actividades de inspeccion.

La adecuada disposicion y manipulacion de los materiales de desecho.

Las diversas acciones operativas que sufren los residuos, como recoleccion,
almacenamiento, transporte, pretratamiento y tratamiento, difieren dependiendo
de si los residuos estan destinados a su eliminacion o recuperacion en un sitio

especifico.

El compost es el producto final de la descomposicion aerdbica controlada de
materiales organicos, caracterizada por el logro de temperaturas que aseguran el
saneamiento. Compuesto principalmente de materia organica estabilizada y
microorganismos beneficiosos, este producto carece de patdgenos y semillas de
plantas viables, lo que lo hace adecuado para su aplicacion en el suelo. Al mejorar
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, el compost sirve para
mejorar su calidad general. ElI proceso de valorizacion energética implica
aprovechar el poder calorifico de los residuos para un uso beneficioso. Los
residuos sobrantes que no pueden ser aprovechados o reciclados por
determinados componentes o caracteristicas se denominan residuos no
valorizables y finalmente se eliminan de forma definitiva. La eliminacion no
autorizada de residuos que da lugar a la acumulacion de basura plantea un peligro

potencial tanto para la salud publica como para el medio ambiente.

Un vertedero es un lugar designado para la eliminacion final de materiales de
desecho. Si bien puede contar con la autorizacion sanitaria necesaria, no cumple
con los requisitos sefialados en el DS189. Un vertedero es una instalacion creada
especificamente para la eliminacion de residuos municipales y similares. Su
disefio, construccion y operacion priorizan minimizar posibles inconvenientes,
riesgos para la salud y seguridad del publico y dafios al medio ambiente. Los

residuos se comprimen eficientemente en capas para ocupar el menor volumen

47



posible y se recubren diariamente de acuerdo con la normativa pertinente
establecida en el DS 189/2003 minsal.

Ciertos casos implican una fase intermedia para el manejo de residuos, en la que
se someten a compresion en un punto limpio o centro de recoleccion designado,

mejorando asi su eficiencia de transporte antes de su disposicion final.

Las entidades capaces de administrar las instalaciones descritas en el esquema
incluyen municipios que operan directamente, municipios con servicios

subcontratados y recicladores de base.

Cabe mencionar que la prevencién de la generaciéon de residuos es de suma
importancia, ya que no sélo disminuye el uso de materias primas y los costos de
produccion, sino que también mitiga la contaminacion ambiental resultante de
practicas inadecuadas de manejo de residuos. La prevencion se refiere a una serie
de acciones y medidas que implican modificar habitos, alterar el uso de recursos
y materiales en la produccion, realizar cambios de disefio o modificaciones en los
procesos y ajustar los patrones de consumo. El objetivo principal de la prevencién
es evitar la generacion de residuos, reducir su cantidad y minimizar los riesgos

asociados.

La cuestion de la gestion inadecuada de los residuos es una preocupacion
universal. Cuando los residuos no se manejan adecuadamente, pueden causar
efectos adversos en el medio ambiente, incluida la contaminacidn del aire, el agua
y el suelo. Ademas, también puede tener impactos perjudiciales para la salud
humana y la economia.

El acto de incinerar basura, por ejemplo, tiene el potencial de emitir humos
nocivos, exacerbando asi la contaminacion del aire y provocando dolencias y
enfermedades respiratorias. Ademas, la acumulacién de desechos en masas de
agua puede causar dafios a los ecosistemas acuaticos y poner en peligro el
bienestar de la vida marina y la calidad general del agua. Ademas, los vertederos
tienen la capacidad de contaminar tanto el suelo como las aguas subterraneas con

sustancias peligrosas.
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Las implicaciones econdmicas de la eliminacion de residuos son significativas.
El costo puede ser bastante alto, particularmente para la eliminacion de desechos
peligrosos. Ademas, los residuos pueden tener un efecto perjudicial en la
economia local. Por ejemplo, si contamina las fuentes de agua, puede perturbar
las actividades pesqueras y turisticas.

Es motivo de gran preocupacion presenciar los efectos perjudiciales de una
gestion inadecuada de los residuos, y es crucial que se tomen medidas inmediatas

para abordar este problema.

2.3 Definiciones de términos basicos

1. La Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA),
dependiente del Ministerio de Salud, define los residuos solidos
como aquellos producidos por las préacticas agricolas, la

agroindustria y otras actividades del sector agricola.

2. El proceso de valorizacion implica una serie de acciones
encaminadas a valorizar y reutilizar los componentes y/o valor
energético de los residuos. Esto abarca actividades como la
preparacion para la reutilizacion, el reciclaje 'y el
aprovechamiento de la energia.

3. La reutilizacion se refiere a la practica de utilizar productos o
componentes desechados sin necesidad de produccion adicional.

4. Por otro lado, el reciclaje implica incorporar materiales de
desecho a un proceso de produccion, como el coprocesamiento y
el compostaje, excluyendo la recuperacion de energia.

5. El coprocesamiento de residuos apropiados en procesos
industriales sirve tanto para la generacion de energia como para
la recuperacién de recursos minerales, lo que resulta en una menor
dependencia de combustibles y materias primas convencionales a

través de su sustitucion.

6. EIl proceso de compostaje implica la descomposicion aer6bica de

una combinacion de desechos organicos. Los microorganismos
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

juegan un papel crucial en la descomposicion de los materiales
organicos originales. Esta descomposicion se produce en
presencia de humedad y produce altas temperaturas, que
higienizan eficazmente la mezcla. Como resultado, se produce
diéxido de carbono, agua y materia organica estabilizada,

conocida como compost.

Los residuos sélidos generados por las actividades agricolas engloban los
residuos producidos en diversos sectores como el agricola, forestal,
ganadero y avicola, asi como de las operaciones de los mataderos de
animales.

Residuos agricolas e industriales en forma sélida: residuos producidos por
empresas dedicadas al procesamiento de productos agricolas.

Dentro de esta categoria se incluyen los residuos sélidos provenientes de
diversas actividades, incluyendo la produccién forestal primaria, la
transformacion y el riego.

Las actividades dentro del sector agricola abarcan la agricultura, las
actividades agroindustriales y otras actividades relacionadas.

La etapa inicial de la gestion de residuos implica almacenar o retener los
residuos en el lugar de la actividad durante un periodo especifico, siguiendo
las directrices técnicas apropiadas descritas en el plan de gestion.

El término "basura” se emplea frecuentemente para describir los desechos
solidos.

La contaminacion ambiental se produce cuando la actividad humana
introduce contaminantes en el medio ambiente, lo que provoca cambios en
el medio receptor que se desvian de sus caracteristicas originales. Esta
desviacion es causada por la concentracion excesiva de contaminantes,
superando los estandares ambientales establecidos o los tiempos de
residencia, y supone una amenaza para el medio ambiente natural y la salud
humana.

Un lugar autorizado conocido como centro de recoleccién sirve como
instalacion de almacenamiento temporal de desechos generados de diversas
fuentes. Luego, estos residuos se procesan, eliminan o envian a otro destino

autorizado.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Un contenedor de residuos peligrosos se refiere a cualquier receptéaculo, ya
sea contenedor, bolsa o cilindro, que sea apropiado para la custodia,
transporte y eliminacion de residuos peligrosos.

El proceso de compactacion implica aplicar presion a una sustancia para
disminuir los espacios vacios dentro de ella y lograr una mayor estabilidad

en las etapas finales del procesamiento.

Contenedor se refiere a cualquier embarcacion, ya sea de tamafio o
capacidad fluctuante, que se utiliza con el fin de almacenar o transportar

residuos, ya sea interna o externamente.

Corrosivo se refiere a desechos sélidos que poseen la capacidad de causar

dafo al tejido vivo al contacto directo.

La disposicion final de los residuos de manera metodica en su ubicacion
definitiva, con la maxima consideracion por la preservacion del medio

ambiente y el bienestar humano, se conoce como disposicion final.

Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS) es una entidad
legalmente registrada ante la DIGESA que se especializa en la
comercializacion de servicios relacionados con los residuos solidos,
incluyendo recoleccion, transporte, segregacién, almacenamiento y

reprocesamiento.

Cuando las personas fisicas se convierten en personas juridicas, se unen y
forman una entidad organizada con el objetivo comin de inscribirse

oficialmente en los Registros Pablicos.

Combustible es un término utilizado para describir los residuos solidos que
contienen diversos componentes y mezclas capaces de encenderse cuando

se someten a altas temperaturas.

La gestion holistica de los residuos industriales implica un enfoque integral
que implica una serie de medidas interconectadas y de apoyo. Estas medidas

51



24,

25.

26.

27.

28.

abarcan todo el proceso de gestion de residuos, desde su generacion,
pasando por su almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final.
El objetivo principal de estas medidas es minimizar o eliminar cualquier
riesgo potencial asociado con los desechos, incluidas sus propiedades
peligrosas, toxicidad o impactos perjudiciales. Es vital que estas acciones se
ajusten a las regulaciones especificas establecidas por cada pais, ya que
juegan un papel fundamental en la proteccion del medio ambiente y

garantizar el bienestar general de la poblacion.

El medio ambiente sufre un cambio significativo, lo que resulta tanto en
efectos beneficiosos como perjudiciales.

Las sustancias inflamables, clasificadas como residuos solidos, poseen un
punto de inflamacion dentro del rango de temperatura de 21°C a 55°C.

Los Instrumentos de Gestion Ambiental, de acuerdo con la Politica Nacional
Ambiental, son herramientas esenciales que se apegan a los principios
sefialados en la Ley General del Ambiente y sus correspondientes
reglamentos. Estos instrumentos, que estan cuidadosamente elaborados,
regulados e implementados, desempefian un papel crucial para garantizar el
cumplimiento de las politicas y regulaciones ambientales de la nacion.
Abarcan diversas técnicas operativas, como estudios ambientales y
estrategias de gestion, junto con instrumentos complementarios que
refuerzan la efectividad del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (SEIA).

La gestion de residuos abarca una gama de actividades, incluida la creacion,
seleccion, almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final de los
residuos. El objetivo final es identificar el destino mas adecuado para los
residuos en funcion de sus caracteristicas Unicas, con el fin de salvaguardar
la salud humanay el medio ambiente de cualquier riesgo o peligro potencial.
Cabe mencionar que la gestion de residuos también incluye las operaciones

de almacenamiento.

El proceso de monitoreo implica que técnicos autorizados realicen

inspecciones periddicas para evaluar los niveles de contaminaciéon y
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29.

30.

determinar la efectividad de las medidas de control implementadas dentro
de un periodo de tiempo especifico. Los objetivos se establecen de acuerdo
con un programa de supervision y control preestablecido.

Un operador es una persona que lleva a cabo diversas tareas operativas en
la gestion de residuos, independientemente de si es responsable de generar
los residuos por si mismo.

La responsabilidad del traslado eficiente de los residuos, abarcando tanto
los procedimientos de carga como de descarga, recae Unicamente en el

operador.

Una vez finalizado el proyecto, se implementara un plan de cierre para
restaurar y mejorar los elementos ecoldgicos, morfologicos y bioldgicos de
los recursos naturales afectados. El objetivo final es devolver el area a su

estado original o incluso mejorarla.

31. El Plan de Gestion Ambiental es una estrategia exhaustiva e integral que

cumple con los requisitos de un estudio ambiental. Describe medidas
precisas para optimizar los resultados ambientales positivos y abordar,
minimizar, mitigar, manejar, compensar y rectificar cualquier posible efecto
0 impacto ambiental adverso que pueda ocurrir durante la ejecucion de un
proyecto o emprendimiento. Este plan abarca protocolos de seguimiento,
procedimientos de evaluacion, estrategias de comunicacion y planes de
contingencia. Funciona como marco para la implementacion de acciones y
protocolos ambientales para asegurar el cumplimiento de la legislacion y
normativa ambiental.

Una planta de reprocesamiento es una instalacion especializada que tiene
como objetivo reprocesar residuos para permitir su reutilizacion. Esta
infraestructura puede ser operada por el generador de residuos o por un EC-
RS autorizado para realizar dichas operaciones.

Para ejecutar eficazmente los procedimientos de tratamiento de residuos, la
presencia de una infraestructura de planta de tratamiento es crucial. Esta
instalacion puede ser supervisada por el generador de residuos o por una

EPS-RS que cuente con la autorizacidn necesaria para esta tarea especifica.
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32.

33.

34.

35.

Promover acciones gue tengan un impacto positivo en el medio ambiente
respetando las regulaciones locales, con el objetivo de minimizar nuestra
huella ecoldgica y mejorar el bienestar general de la comunidad a través de

la preservacion del medio ambiente.

Recuperar valor de los residuos generados por una industria concreta se
conoce como acto de reutilizacion. Este enfoque se reconoce como un medio
para reciclar, recuperar o reutilizar materiales.

Los residuos sélidos catalogados como reactivos estdn compuestos por
sustancias que tienen el potencial de sufrir reacciones quimicas cuando
entran en contacto entre si, dando como resultado la formacioén de un
producto con caracteristicas modificadas. ElI proposito de una gestion
adecuada es garantizar el manejo y la contencion seguros de estos
materiales.

Al reintegrar los materiales separados al ciclo de produccion como materias
primas, el proceso de reciclaje reutiliza eficazmente los desechos sélidos.
Los residuos sdlidos, que incluyen materiales que han cumplido su uso
previsto y posteriormente se eliminan, se reciclan para su posterior
utilizacion.

Los desechos que poseen una alta propension a la combustion o a la facil
ignicion, como los materiales que contienen niveles elevados de hidrogeno

o carbono, se clasifican como desechos inflamables.

Los desechos peligrosos abarcan desechos que tienen la capacidad de causar
dafio tanto al bienestar humano como al medio ambiente natural, ya sea a
través de medios directos o indirectos, como la contaminacion o la
destruccion.

Los desechos peligrosos, también conocidos como desechos tdxicos,
provocan respuestas adversas cuando entran en contacto con organismos
vivos. El acto de recolectar y separar efectivamente desechos peligrosos es

ampliamente reconocido como recoleccion de desechos peligrosos.

Un vertedero de seguridad es un método empleado para la eliminacion
segura de residuos peligrosos en vertederos situados sobre o bajo tierra. Su
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36.

37.

38.

39.

objetivo principal es evitar que las cualidades peligrosas de los residuos
contaminen el medio ambiente cercano o pongan en peligro el bienestar
humano. Durante la construccion de un vertedero de seguridad, se evalian
cuidadosamente consideraciones como las caracteristicas del suelo, la
proximidad a aguas subterraneas y superficiales, y la eleccién de materiales

aislantes o revestimientos sintéticos.

Reutilizacion: El acto de utilizar directamente un bien, articulo o elemento
clasificado como residuo solido, permitiéndole cumplir su proposito
original o un propdsito relacionado sin necesidad de procesos posteriores de
reciclaje 0 transformacion.
El riesgo es la probabilidad de dafio o peligro, que puede tener efectos

negativos y perjudiciales tanto para la salud como para el medio ambiente.

Segregacion: El proceso de segregacion de residuos implica la separacion
de materiales de desecho, lo que permite clasificarlos para su posible
reutilizacion o eliminacién final.

Toxicidad de residuos: Los residuos que entran en la categoria de toxicidad
se caracterizan por la presencia de sustancias y preparados que, si se inhalan,
ingieren o absorben a través de la piel, pueden suponer graves amenazas
para la salud, provocando enfermedades tanto inmediatas como a largo

plazo, y en casos extremos. , llegando incluso a provocar la muerte.

Tratamiento de residuos peligrosos: implica una serie de actividades
destinadas a disminuir el volumen y la toxicidad de los residuos, sin
intencion de producir materiales adecuados para la fabricacion de productos
comerciales. Existen tres tipos principales de sistemas de tratamiento:
tratamiento bioldgico, tratamiento fisicoquimico y tratamiento térmico.
Estos tratamientos son realizados por las EPS-RS, quienes han sido
autorizadas para tal efecto.
El tratamiento de residuos implica la conversion de residuos por medios
fisicos, quimicos o bioldgicos para lograr diversos beneficios, como mejorar

la salud, la economia, el medio ambiente y las condiciones urbanas,
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40.

minimizando o erradicando su impacto negativo en los seres humanos y el
entorno. Las EPS-RS, entidades autorizadas, son responsables de realizar
esta importante tarea.

Recuperacion de residuos: El proceso de recuperacion implica un método
cuidadoso y especifico de separacion de residuos, garantizando que los
valiosos recursos que contienen puedan utilizarse de forma segura y sin
ningdn impacto negativo en la salud humana o el medio ambiente. Este
enfoque prioriza el bienestar del pablico y garantiza que no se empleen
métodos nocivos en el proceso.

Plan de Manejo Ambiental (PGA) es establecer los criterios y acciones
necesarias para preservar la integridad ambiental de las instalaciones de
trabajo, mantenimiento y operaciones de servicios. Es imperativo que las
actividades realizadas dentro de esta instalacion no alteren el ambiente
natural o artificial que rodea la obra o el &rea del proyecto, evitando asi
cualquier efecto perjudicial para el medio ambiente. Para ello se debe tener
en cuenta:

- Idear y formular tacticas y/o esquemas encaminados a evadir, gestionar,
rectificar, disminuir o compensar las posibles consecuencias ecoldgicas
adversas que puedan surgir, directa o indirectamente, durante la
implementacién de las actividades del proyecto. Tenga en cuenta la
importancia preeminente de salvaguardar y conservar el medio ambiente
antes de comenzar la fase de construccion del proyecto.

-Promover e incorporar a los empleados en la creacién de iniciativas
encaminadas a minimizar la produccién de residuos y garantizar métodos
adecuados de eliminacion.

-Realizar un seguimiento continuo de los residuos producidos a través de las
diversas actividades organizativas, abarcando todos los aspectos previstos
en el Plan de Gestion Ambiental.

-El Plan de Gestion Ambiental tiene como objetivo crear una herramienta
de gestion que implemente las medidas necesarias para integrar el aspecto
ambiental en las actividades del proyecto, logrando en dltima instancia el

objetivo deseado. Para lograr esto, se tomaran los siguientes pasos:
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Para gestionar eficazmente los riesgos e impactos ambientales, es
fundamental definir y asignar responsabilidades en toda la organizacion.
Esto no solo aumentara la conciencia sino que también fomentara la
participacion activa y la toma de decisiones en la implementacion de
medidas de control.

Es imperativo difundir y apegarse a la legislacion pertinente, asi como a
las normas y procedimientos establecidos. La empresa debe identificar,
evaluar y gestionar con prontitud los riesgos e impactos ambientales
potenciales que puedan tener efectos adversos en el medio ambiente, asi
como en las actividades y operaciones de la empresa. Es crucial establecer
y poseer los mecanismos y recursos necesarios para responder efectiva y
eficientemente a incidentes ambientales o contingencias imprevistas. Para
gestionar eficazmente la variable ambiental es necesario planificar,
programar Yy fiscalizar las actividades de difusion de informacion,
capacitacion e instruccién del personal, tanto en los aspectos técnicos
como legales. Adicionalmente, es importante establecer estandares para
monitorear, evaluar y controlar el avance o cumplimiento de los objetivos
establecidos en el Plan, el cual se enfoca en las areas de construccion del
proyecto y describe las responsabilidades, deberes y obligaciones

especificas asignadas a cada miembro de las empresas involucradas.

El Plan de Manejo Ambiental define aguas residuales como el agua
proveniente de bafios y/o cocinas que puede contener materia fecal,
componentes disueltos y suspendidos, y se deriva de actividades domésticas
0 actividades similares a las domésticas.
Las aguas residuales, se refieren al agua que se genera a partir de diversos
procesos que utilizan el agua como medio para transportar sustancias.
Estos procesos incluyen operaciones de separacion, reacciones quimicas
y bioldgicas, procesos térmicos, lavado de materiales, derrames y fugas
accidentales, asi como actividades de limpieza realizadas en las
instalaciones.
El marco geografico en el que se realiza el analisis ambiental del proyecto

se conoce como Area de Influencia. Esta area abarca no sélo los impactos
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directos causados por las actividades del proyecto sino también los
impactos indirectos que afectan las actividades sociales y econdmicas.

El Centro de Recoleccion de Desperdicios y Desperdicios, también
conocido como Patio de Salvamento, sirve como una instalacion temporal
disefiada especificamente para recolectar y segregar los desechos
generados por el proyecto. Garantiza el adecuado control, registro y
cumplimiento de la normativa ambiental de cada residuo. Ademas, el
centro promueve el reciclaje de materiales con fines de sostenibilidad. La
contaminacion se refiere a la existencia de sustancias, elementos, energias
0 sus combinaciones en el ambiente, superando o0 no las concentraciones
y niveles de permanencia establecidos por la legislacién vigente.

Un contenedor se refiere a un receptaculo transportable utilizado para el
almacenamiento, transporte o eliminacion de residuos. Una contingencia
ambiental se refiere a una situacion peligrosa que surge ya sea por
actividades humanas o por eventos naturales, representando una amenaza
al bienestar de las personas y causando alteraciones temporales o
permanentes a las caracteristicas y condiciones del medio ambiente. El
medio ambiente o cualquiera de sus componentes puede sufrir pérdidas,
disminuciones, perjuicios o deterioros importantes, lo que cominmente
se denomina dafio ambiental. Un derrame accidental de un contaminante
se refiere a la ocurrencia involuntaria de un contaminante presente fuera
de su ubicacion designada. El desarrollo sostenible implica la mejora
continua y justa de la calidad de vida de las personas, lograda mediante
medidas adecuadas de conservacion y proteccion del medio ambiente, con
el objetivo de preservar las expectativas de las generaciones futuras. El
impacto ambiental se refiere a la modificacion del entorno circundante,
que puede atribuirse a un proyecto o actividad especifica realizada dentro
de una region particular, ya sea directa o indirectamente.

Residuos se refiere a cualquier sustancia, elemento u objeto que el
generador esta eliminando, tiene la intencion de eliminar o esta obligado
a eliminar por su falta de valor economico o utilidad.

Los residuos quimicos se refieren a una sustancia que puede existir en

forma sélida, liquida o gaseosa y posee caracteristicas intrinsecas que la
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clasifican como peligrosa. El nivel de peligro asociado con los desechos
quimicos varia segin su manejo, lo que da como resultado mdaltiples
categorias.

La etapa de disposicion final corresponde a la fase de gestion, donde los
residuos se depositan de forma segura y adecuada en sitios autorizados,
garantizando las condiciones adecuadas para evitar cualquier dafio al
medio ambiente. El destinatario se refiere a cualquier persona fisica o
juridica, ya sea empresa, industria, organizacion o institucién, que esté
autorizada por el medio ambiente para recibir residuos y/o residuos
solidos industriales con fines de tratamiento, reciclaje o disposicion final.
La eliminacion se refiere al proceso de tratamiento final encaminado a
tratar o disponer los residuos, sin utilizar sus materiales y/o valor
energético. Un generador se refiere a un individuo, industria o
establecimiento industrial que, a través de sus diversas actividades,
procesos u operaciones, produce o da origen a materiales de desecho. El
medio ambiente abarca componentes tanto naturales como artificiales,
incluidos elementos fisicos, quimicos y biol6gicos. Es un sistema
complejo que esta constantemente influenciado y alterado por fuerzas
humanas y naturales.

El medio ambiente desempefia un papel crucial a la hora de moldear e
influir en la existencia y el crecimiento de la vida en sus diversas formas.
En el material de intervencidn se incluyen diversas sustancias absorbentes
como trapos, arena, tierra y otros materiales que ayudan eficazmente a
controlar los derrames accidentales de contaminantes.

Las medidas de mitigacion se refieren a un conjunto de acciones que se
implementan durante la fase de ejecucion de un proyecto o actividad, con
el objetivo de evitar o minimizar los impactos negativos que puedan
surgir.

El Monitoreo Ambiental abarca una gama de actividades que aseguran la
implementacién de todos los compromisos y objetivos ambientales,
incluidas las medidas de mitigacion, durante toda la duracion de las obras

0 servicios.
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Una organizacion se refiere a una empresa, corporacion, firma, autoridad
0 institucion, o una combinacion de ellas, ya sea publica o privada, que
opera de forma independiente con su propio conjunto de funciones y
estructura administrativa.

El Plan de Manejo Ambiental comprende el desarrollo de una estrategia
o plan definido que incluye una gama de procedimientos y actividades
encaminadas al mantenimiento, control y proteccion de los elementos
ambientales asociados a un proyecto o actividad.

El compromiso de una organizacion con su desempefio ambiental se
resume en su politica ambiental, que describe sus intenciones, principios
y enfoque general. Esta politica sirve como guia de accion, estableciendo
objetivos y metas ambientales que la organizacién se esfuerza por
alcanzar. Un producto quimico peligroso se refiere a una sustancia, ya sea
en forma gaseosa, solida o liquida, que tiene el potencial de causar dafio
tanto a la salud humana como al medio ambiente. El nivel de peligro
asociado con un producto se evalta en funcién de su toxicidad,
inflamabilidad, reactividad y corrosividad. Residuo se refiere a cualquier
sustancia, elemento u objeto que el generador esta obligado o pretende
eliminar, pero que tiene potencial de reutilizacion, reciclaje o
recuperacion. Es importante sefialar que los residuos poseen un valor
residual. ComUnmente conocidos como Residuos Solidos Urbanos, los
residuos domésticos se refieren a los residuos generados en areas
residenciales, comerciales o administrativas, generalmente supervisadas
por los servicios Municipales correspondientes.

Los Residuos Industriales Sélidos (RIS) se refieren a los residuos
generados a partir de procesos u operaciones industriales que tienen el
potencial de ser reutilizados, recuperados, o reciclado.

Los residuos peligrosos se refieren a residuos o una combinacion de
residuos que representan un peligro potencial para la salud humana y/o el
medio ambiente, ya sea por exposicion directa 0 como resultado de su
manipulacion, debido a que poseen ciertas propiedades peligrosas.

Los desechos solidos abarcan una variedad de materiales de desecho,

incluidos desechos sdlidos o semisélidos, asi como desechos en forma
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liquida o gaseosa pero contenidos en contenedores sélidos. Ademas,
también se consideran parte de los residuos sélidos los envases o
embalajes desechados.

El acto o proceso de reciclaje implica tomar materiales de desecho y
utilizarlos como materia prima para producir otros productos o generar
energia.

La reparacion se refiere al proceso de devolver el medio ambiente, junto
con sus diversos componentes, a un estado de calidad comparable al que
tenia antes del dafio o, alternativamente, restablecer sus caracteristicas
fundamentales siempre que sea posible.

El riesgo ambiental se refiere a la probabilidad de dafio ambiental, ya sea
al medio ambiente en general 0 a cualquiera de sus componentes
individuales.

El monitoreo ambiental abarca una variedad de estudios que se enfocan
en medir los efectos reales de un proyecto, mejorar la comprension del
medio ambiente y evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion.

El transportista, ya sea una persona fisica o juridica, como una empresa u
organizacion, debe poseer la autorizacion ambiental necesaria y los
métodos de transporte adecuados para transportar cualquier tipo de
desperdicio o residuo. Recuperacion de residuos mediante la reutilizacion
y el reciclaje Cuando nos enfrentamos al desafio de aumentar la
produccién de residuos y las opciones limitadas para su eliminacion,
resulta crucial explorar soluciones alternativas. El concepto de
recuperacion de residuos surge como un enfoque viable, que abarca
procedimientos que permiten la utilizacion de los recursos que se
encuentran en los residuos, sin plantear ninglin impacto negativo sobre la
salud humana o el medio ambiente. El objetivo final es maximizar el
porcentaje de residuos que se pueden recuperar, reduciendo la necesidad
de vertederos o incineracion. Este proceso de recuperacion puede tomar
la forma de reutilizacion o reciclaje, ya sea utilizando un producto para
su proposito original o transformandolo para otras aplicaciones dentro de

un marco de produccién. Al adoptar la recuperacion de residuos, podemos
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abordar eficazmente el problema que nos ocupa y minimizar la carga

sobre nuestro medio ambiente.

2.4 Formulacién de hipotesis

2.4.1 Hipotesis general

H1: La gestion de residuos sélidos reducira el impacto ambiental

en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de Ica.

HO: La gestion de residuos solidos no reducird el impacto
ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de

Ica.
2.4.2 Hipdtesis especifica

Es posible determinar el impacto ambiental por residuos sélidos
en los Predios de Agroindustrias AIB de la ciudad de Ica.

La aplicacion de una gestion de residuos solidos reducira el
impacto ambiental en los Predios de Agroindustrias AIB de la

ciudad de Ica.

2.5 ldentificacion de variables
Variable Independiente
Gestion de residuos solidos.
Variable Dependiente

Reduccion del Impacto Ambiental.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES:

VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES TECNICAS ITEMS
V. Independiente: » » ) y
_, ) . Suelo Generacion o produccion percapita Observacion.
Gestion de residuos solidos: Forma _ - ) ]
) Agua (PPC) de residuos sélidos Entrevista. Kg/hab/dia
adecuada de segregar los residuos tomando ] ) ) . ]
] ] Aire Densidad de residuos solidos. Encuestas. Ton/dia
en cuenta diversos procesos para evitar o o _ .
N _ Paisaje Composicion de los residuos solidos Muestreo
dafios al ambiente.
Segregacion
Almacenamiento primario
V. Dependiente: . Area de transferencia
y _ Generacion . »
Reduccion del Impacto Ambiental: ) Recoleccion Observacion )
_ ) ) Almacenamiento _ Kg/ha/dia
Reducir las alteraciones del ambiente en _ Transporte Entrevista
. ) Recoleccion . Ton/dia
forma positiva en concordancia a la Compactacion Encuestas
Transporte

normativa del pais garantizando.

Tipo, frecuencia y cantidad
Recuperacion de materia

Seguimiento
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1 Disefio de la investigacion

La metodologia elegida para este estudio es el enfoque Descriptivo
Aplicativo no experimental. En lugar de crear escenarios artificiales,
observaremos y describiremos las situaciones existentes, centrdndonos
especificamente en los residuos industriales producidos por las
propiedades de Agroindustrias AIB S.A. Con el fin de generar informacion
valiosa para las medidas de manejo de residuos propuestas, aplicaremos
conocimientos fundamentales y consideraremos el marco legal ambiental,
asi como las politicas y procedimientos trazados por el Ministerio del
Medio Ambiente en cuanto a précticas de manejo y métodos de disposicion

adecuados para cada tipo de residuo. desperdiciar.
3.2 Tipo de estudio

El estudio entra en la categoria de estudio correlacional o de relacion
causal, ya que tiene como objetivo examinar la relacion entre variables en
un momento especifico. Nuestro enfoque estard en establecer las
conexiones entre variables, como la gestion de residuos sélidos y su

impacto en el medio ambiente.
3.3 Poblacion y muestra

Los conceptos de poblacién y muestra son cruciales para comprender el

campo de la estadistica.

Se incluiran en la poblacion de estudio todas las secciones de trabajo dentro
de la empresa que generen residuos sélidos, incluyendo Produccién,
Riego, Saneamiento, Mantenimiento y Administracion. La muestra se
elegira de forma selectiva, centrandose en los tramos que producen mayor

volumen de residuos s6lidos y se consideran mas criticos.



3.4 Técnica de recoleccion de datos
Observacion

Segln Avila, R. (2010) Avila (2010) define la observacion documental
como un enfoque meticuloso e integral para examinar un tema con el fin

de describir con precisién su importancia.
Observacion documental

La informacion teorica se adquirird mediante la utilizacion de bibliotecas
virtuales, revistas de impacto ambiental y los sitios web del Ministerio del
Ambiente y del Area de Aseguramiento de la Calidad. Para recopilar esta
informacion se utilizarén diversos documentos, entre ellos libros virtuales,
informes anuales, folletos, Resoluciones Ministeriales y Decretos

Supremos.
3.5 Técnicas para el procedimiento de la informacion

Esta técnica se emplea especificamente para construir la matriz de impacto

ambiental y comparar efectivamente las variables de investigacion.

3.6 Procedimiento para la identificacion y evaluacién de los impactos

ambientales

El proceso para identificar y evaluar los impactos ambientales se describe

en el procedimiento 3.6.

A la hora de evaluar las consecuencias ambientales del Fondo Mayoral, es
necesario anticipar y registrar los impactos potenciales que pueda tener en
el entorno natural. ElI término "Impacto Ambiental™ engloba cualquier
alteracion significativa de los distintos componentes del medio ambiente o
de sus interconexiones que surja de las acciones emprendidas. Al utilizar
esta herramienta, podemos evaluar y examinar los posibles impactos o
alteraciones, ya sean positivas o negativas, que podrian tener lugar dentro
del Poligono Industrial Mayoral durante diversas etapas como operacion,

mantenimiento y cierre. Ademas, permite desarrollar e implementar



medidas para rectificar y prevenir cualquier degradacion ambiental
resultante de las actividades agricolas, minimizar la presencia de

potenciales contaminantes y asegurar la preservacion.

3.6.1 Metodologia de identificacion y evaluacion de impactos

ambientales

La trascendencia del impacto ambiental radica en la profunda
transformacion de los comportamientos humanos, que esta directamente
ligada a la vulnerabilidad del territorio. Esta alteracion del impacto del
entorno debe poseer un conjunto de cualidades, entre ellas la evaluacion
de su positividad o negatividad en relacion con el estado inicial
(vulnerabilidad). Ademas, se debe tener en cuenta la extension e
intensidad del impacto, conocida como magnitud. La importancia del
impacto abarca su importancia relativa (calidad del impacto). La
naturaleza del impacto caracteriza la manera en que los impactos sobre el
medio ambiente pueden clasificarse como directos, indirectos o
sinérgicos. ElI comportamiento de estos impactos en el tiempo se
denomina duracién de su efecto. La reversibilidad del impacto se
considera al planificar a corto, mediano o largo plazo. La posibilidad de
desafios o incapacidad total para volver al estado anterior antes de tomar
medidas (ya sea reversible o no irreversible). Se estima la probabilidad del
impacto, valordndose asi el riesgo asociado. La zona de influencia se
refiere al area geografica especifica que abarca los efectos sobre el medio
ambiente, que puede no siempre alinearse con el sitio real de la actividad.

Este concepto fue articulado por Espinoza en 2007.

e Paraevaluar las consecuencias ambientales resultantes del Fondo
Mayoral, se empled un enfoque especifico. El paso inicial implicd
el desarrollo de una matriz para identificar y evaluar
sisteméaticamente los diversos impactos. Esto implicd reconocer
las acciones que se derivan de las diferentes fases de operacion
del fondo, abarcando su funcionamiento, mantenimiento y

eventual cierre. Ademas, también se identificaron y tuvieron en
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cuenta los elementos ambientales que se cruzan con estas

actividades en curso.

e Para realizar una evaluacion de impacto, es necesario evaluar los
efectos ambientales, valorar su importancia y analizar su

importancia en el proceso general.

3.6.2 Elaboracién de la matriz de identificacion de impactos

Para formular la matriz de identificacion de impactos se utilizara
la matriz de Leopold, la cual esta estructurada en forma causa-
efecto. Esto incluye componentes de la actividad que influyen en
el medio ambiente (representados a lo largo de diferentes etapas
del proyecto) que pueden cambiar los factores ambientales dentro
de cada elemento. El anélisis durante la etapa inicial de impactos
identifica acciones tomadas durante las actividades con sus
componentes relacionados y factores presentes en el medio
ambiente: introduce efectos positivos 0 negativos. Las acciones se
discuten mientras son parte de componentes, por lo que los
factores ambientales se tratan como elementos que han alterado
cualidades y procesos dentro de los componentes para formar
ciertas clasificaciones. Por ejemplo, el agua o el aire se consideran
en base a dicho analisis a través de ambientes abioticos y bidticos
junto con aspectos percepcionales y econdmicos: se utiliza una
matriz de interaccidn para determinar los componentes especificos

afectados por estas acciones.

3.6.2.1 Valorizacion de los impactos ambientales

Para evaluar las operaciones en curso del Fondo Mayoral, se han
identificado y categorizado los impactos ambientales en funcion
de sus atributos. Es crucial comprender como las actividades
impactantes afectan el medio ambiente y los efectos especificos
que tienen. Esto se puede lograr evaluando la importancia de los
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impactos del proyecto utilizando atributos cualitativos como

criterios.

La siguiente descripcion describe los criterios cualitativos

empleados para evaluar la importancia de los impactos:

Naturaleza (N)

puede ser positiva (+) o negativa (-). En consecuencia,
si un impacto se considera perjudicial o negativo, se
denota como "-" y si el impacto es ventajoso, se

representa como "+".

Intensidad (1)
La intensidad (1) de una actividad se refiere a la medida
en que afecta el factor ambiental dentro de un &rea

especifica (componente ambiental).

Extension (EX)

El alcance espacial y geogréafico del impacto en relacion
con el area de estudio esta representado por la categoria
Extension (EX). La evaluacion utilizé la siguiente
escala: Baja, Media, Alta, Muy Alta.

Reversibilidad (RV)

La reversibilidad, también conocida como RV, se
refiere al potencial del medio ambiente de volver
naturalmente a su estado original una vez que cesa la

accion, lo que permite volver a las condiciones iniciales.

Momento (MO)
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o

El término "momento” (MO) significa la duracién entre
el inicio de una accion y el comienzo de su efecto

resultante.

Persistencia (PE)

La persistencia (PE) es el tiempo durante el cual el
impacto de una accion permanece hasta que el factor
afectado vuelve a su estado original, ya sea de forma
natural 0 mediante la implementacion de medidas

correctivas.

Sinergia (SI)

El concepto de Sinergia (Si) destaca la idea de que
cuando se realizan dos acciones simultaneamente sobre
el medio ambiente, su impacto combinado es mayor que
los efectos individuales de cada accion cuando se

realizan por separado.

Acumulacién (AC)
Cuando el efecto de una accidn se intensifica a medida
que pasa el tiempo, el estudio se considera acumulativo,

denotado como Acumulacion (AC).

Efecto (EF)

La relacion causa-efecto se puede clasificar como
directa o indirecta: la primera ocurre cuando la accion
misma conduce directamente al efecto y la segunda
ocurre cuando otro efecto, a menudo debido a la

interdependencia de factores, causa el efecto.
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o Periodicidad (PR)
La periodicidad, también conocida como PR, se refiere
a la aparicién constante de un efecto, que puede ser de

naturaleza periddica, continua o irregular.

o Recuperabilidad (MC)
La recuperabilidad, también conocida como MC, se
refiere al potencial de restaurar el factor impactado a su
estado original mediante la implementacion de acciones

correctivas apropiadas.

3.6.2.2 Procedimiento de valorizacion de los impactos

Para determinar el valor de importancia (I) de los impactos
se emplea el algoritmo que se proporciona a continuacion,
que consiste en calcular el valor en base a los criterios

cualitativos mencionados anteriormente:

Ecuacion 1. Valor de importancia (1)

I=+ (3I+2EX + MO + PE+ RV+ 58I+ AC + EF + PR + MO)

3.6.3 ldentificacion y evaluacion de los impactos ambientales del
Fundo Mayoral
3.6.3.1 Identificacion de impactos ambientales

Para determinar los impactos ambientales, era imperativo
identificar las actividades primarias que tendrian un efecto
sobre el medio ambiente, asi es como se identificaron los

factores ambientales (tanto fisicos como socioeconémicos).
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Con respecto al proyecto especifico en cuestion, se presto
especial atencion a identificar los impactos que surgirian
durante las etapas de operacion, mantenimiento y cierre de

la actividad.

3.6.3.1.1 Factores ambientales

Las acciones de las actividades se consideran como base para
identificar los componentes y factores ambientales que seran

impactados.

Esto incluye el entorno fisico, el subsistema de medio
abidtico, estando la calidad del suelo y cantidad de aguas
subterraneas. El subsistema de Ambiente Biotico abarca
factores como la calidad del aire, incluidos los niveles de
particulas, ruido y vibracion, olor y generacién de gases. O
Flora o Fauna. Dentro del entorno socioeconémico, hay dos
subsistemas distintos a considerar; EI primero es el entorno
perceptivo, que abarca vistas panoramicas y escénicas; El
segundo es el entorno econdmico, estos buscan mejorar la

calidad de vida o generacién de oportunidades de empleo.

A continuacion se proporciona una tabla condensada que

resume los factores evaluados.

3.6.3.1.2 Acciones de actividades

En la etapa de operacidn, existen ciertas acciones

realizadas por las actividades que tienen el potencial de

generar impactos ambientales sobre diversos factores

ambientales.

Estas acciones se describen a continuacion.

- Extraccion de agua debajo de la superficie.
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- El proceso de combinar la extraccion de agua
con la fertilizacion, conocido como
fertiirrigacion

- Cultivar y cuidar cultivos en un entorno
agricola. - Recoger el producto cosechado y

transportarlo eficientemente hasta su destino.
Mantenimiento

- Garantizar el mantenimiento de las
instalaciones sanitarias.

- Seguimiento 'y mantenimiento de los
estandares de higiene.

- Implementar el uso de fertilizantes organicos

- Garantizar el adecuado mantenimiento del
sistema de riego y pozos

- Mantenimiento regular de instalaciones y

maquinaria

La etapa final del manejo de residuos

implica:

- El manejo y disposicion adecuados de los
residuos soélidos, tanto peligrosos como no
peligrosos.

- Discontinuacion  de  Instalaciones y
Desmantelamiento.

- Disposicion adecuada de los residuos.
Empoderando a la region.

3.6.3.2 Descripcion de Impactos ambientales

El sector agricola, que ha sido injustamente demonizado a
través de una campafia de publicidad negativa. A menudo se le
critica por sus importantes emisiones de carbono, su uso excesivo

de agua y sus efectos perjudiciales sobre la salud del suelo. Sin
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embargo, es crucial considerar el contexto mas amplio y examinar
las medidas proactivas adoptadas por los productores agricolas para
mitigar su huella ambiental. La contaminacion provocada por el
sector agricola es una realidad innegable. Al igual que la mayoria de
las actividades humanas, la produccion agricola y ganadera tiene un
impacto ambiental. Hay dos fuentes principales de contaminacion
en este sector. La primera categoria incluye fuentes abioticas como
pesticidas, fertilizantes y practicas de manejo de la tierra. Si estas
sustancias se utilizan de manera irresponsable y sin seguir las pautas
adecuadas, pueden acumularse en el suelo o contaminar las aguas
subterréneas. Por otro lado, las fuentes bioticas abarcan elementos
como los gases de efecto invernadero generados por los desechos
fecales, la introduccidn de nuevas especies en los ecosistemas y la
gestion de desechos. Segun la FAO, aproximadamente el 18% de
los gases de efecto invernadero se originan en el sector ganadero, ya
sea directa o indirectamente. Alonso Aguilar Ibarra y Rosario H.
Pérez Espejo destacan que la agricultura y la ganaderia representan
un asombroso 78% de la extraccion de agua en México. Si bien estas
estadisticas pueden parecer desfavorables, no implican que no
existan estrategias viables disponibles para mitigar este impacto
ambiental. Teniendo una mirada mas amplia, considerando la
contaminacion desde una perspectiva diferente. El sector ganadero
representa el 18% de las emisiones de gases de efecto invernadero
provocadas por el hombre, mientras que el 82% restante se debe
atribuir a otras fuentes. Sin embargo, un examen mas detenido del
informe original de la FAO revela que la evaluacion de los sectores
ganadero y de transporte no se adhirio a los mismos pardmetros,
como destacaron Pitesky y sus colegas en un articulo de 2009. Su
investigacion encontrd que las emisiones directas de gases de efecto
invernadero del sector ganadero en Estados Unidos eran solo del
3%. Esta disparidad puede explicarse por el hecho de que el informe
de la FAO tuvo en cuenta todo el ciclo de vida de la produccion
ganadera, incluidos los cultivos alimentarios, el transporte y el

sacrificio, mientras que no se aplicaron los mismos parametros al
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sector del transporte. Si bien no se puede ignorar el impacto
ambiental del sector agricola, es importante considerar las fuentes
de contaminacion mas all&4 de esta industria. Otros sectores que
contribuyen significativamente a la contaminacion incluyen la
generacion de energia, los textiles, los procesos industriales y la
mineria. A modo de ejemplo, en 2017, el sector energético por si
solo representd el 80,7% de las emisiones de gases de efecto
invernadero en Europa. La cuestion de como abordar y mitigar las
consecuencias ambientales derivadas del sector agricola es
multifacética. Dado que millones de familias en todo el mundo
dependen de esta industria para su sustento y la poblacion mundial
depende de ella para su sustento, encontrar soluciones se vuelve
cada vez mas complejo. Si bien existen ciertas practicas
perjudiciales para el medio ambiente de las que podemos optar,
como participar en viajes en crucero (que emiten una contaminacion
equivalente a la de 100 millones de automoviles), la perspectiva de
cesar por completo nuestro consumo de alimentos sigue siendo poco
realista. Al adoptar un modelo de produccion sin animales, Estados
Unidos podria presenciar una reduccion de apenas el 2,6% en la
emisién de gases contaminantes. Para establecer un método de
produccién mas sostenible, es imperativo que experimentemos una
transformacion en nuestros patrones de consumo. No hacerlo
resultard en la incapacidad de la industria para alimentar
adecuadamente a la poblacién. Eliminar completamente a los
animales de nuestros sistemas de produccién de alimentos no es la
solucion mas factible. De hecho, un articulo publicado en 2017
destaca que si Estados Unidos adoptara un modelo de produccion
sin animales, la reduccion de las emisiones de gases contaminantes
solo ascenderia a un mero 2,6%. Es crucial que aprendamos a
minimizar el desperdicio, optimizar nuestra utilizacién de los
alimentos y priorizar el consumo de productos locales y de
temporada. Esta es nuestra responsabilidad individual, pero los
productores también tienen un papel que desempefiar. Pueden tomar

ciertas medidas, que incluyen: Implementar la rotacién de cultivos,
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garantizar el tratamiento adecuado del estiércol animal, realizar
evaluaciones de efectividad biolégica y establecer métodos
apropiados de eliminacion de aguas residuales son précticas
esenciales en laagricultura. Si bien es innegable que la agroindustria
contribuye a la contaminacion, no es una practica que pueda
abandonarse abruptamente. Sin embargo, creo que no son necesarias
medidas tan drasticas. En lugar de ello, deberiamos centrarnos en
cambiar nuestros habitos de consumo, respaldar a los productores
que priorizan las préacticas responsables y apoyar a los
investigadores que trabajan incansablemente para desarrollar
técnicas mas sostenibles. Al hacerlo, podremos proteger nuestro
planeta sin poner en peligro la seguridad alimentaria de millones de

personas.

Los efectos ambientales adversos que vienen de la mano de estas
actividades se discuten en tres etapas: operacion, mantenimiento y
cierre. Estos impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales para
el entorno natural y socioeconémico circundante. Los efectos se
clasifican en funcién de los factores ambientales que se ven

afectados durante la etapa operativa.

Los efectos perjudiciales son causados principalmente por el
ambiente abidtico, particularmente en la calidad del suelo, que se ve
comprometida debido al uso de maquinaria en las actividades
agricolas, ademas de la cosecha y el transporte. Los derrames de
combustible durante estos procesos pueden alterar la composicion

del suelo.

La extraccion de agua subterranea de pozos y su uso en la agricultura
conduce al agotamiento del nivel freatico, reduciendo asi la cantidad
de agua subterranea: una situacién que afecta la disponibilidad de

agua subterranea.
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La maquinaria agricola produce particulas durante el trabajo
agricola; Los niveles de ruido y vibracion también se generan junto

con la cosecha y el transporte.

La maquinaria de transporte genera ruido y vibraciones cuando se
utiliza en actividades agricolas como la cosecha de productos

agricolas.

El adecuado manejo y disposicién de los residuos generados por las
empresas agroindustriales ha sido tema de discusion. Para asegurar
un tratamiento adecuado, se utilizan tres tecnologias para
aprovechar el potencial de la biomasa agroindustrial: pirolisis,
gasificacion y combustion. Dentro del ambito de los residuos

agroindustriales, existen varios tipos que merecen atencion.

Durante el procesamiento de los frutos se generan diversos residuos,
entre ellos hojas, semillas (de guanabana, lulo, luffa cilindrica, mora
y tomate), céscaras y tallos. Del mismo modo, en el proceso de

produccidn de aceite, la soja también produce residuos.

Entre los ingredientes comdnmente utilizados en diversas
preparaciones culinarias se encuentran la palmay el mani, solo por

nombrar algunos.

La transformacién de subproductos agroalimentarios, incluido el
suero, el arroz de céscara y el bagazo, en nuevos productos no sélo
genera beneficios economicos, sino que también sirve como una
solucion para minimizar el impacto ambiental. Estos subproductos

de la biomasa tienen el potencial de reutilizarse de manera efectiva.

La composicién de los procesos agroalimentarios esta formada por
celulosa, hemicelulosay lignina. Sin embargo, es importante sefialar
que también existen pectinas, polisacaridos, aceites esenciales y
otras moléculas con propiedades beneficiosas para la elaboracion de
productos innovadores. Gestionando eficazmente estas materias

primas, es posible lograr una reduccion sustancial de los residuos.
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El importante impacto ambiental de estos desechos solidos se mitiga
mediante la construccion de plantas especializadas, como
biorrefinerias, industrias de bioplasticos y biocombustibles, y
producciébn de alimentos para animales. Ademas, el
aprovechamiento de estos materiales de desecho promueve la
investigacion cientifica y fomenta el desarrollo de una economia

circular, contribuyendo asi al desarrollo econémico de la sociedad.

El funcionamiento de las electrobombas para la extraccion de aguas

subterraneas también genera ruidos y vibraciones.

El medio bidtico se ve afectado por la combustion interna de la
maquinaria utilizada en las précticas agricolas, asi como por la
cosecha y transporte de productos, resultando en un cambio en la
composicion de los gases del aire conocido como generacion de

gases.

El uso de maquinaria para tareas agricolas y transporte de cultivos
puede provocar el desplazamiento de aves, insectos y animales

terrestres de la zona afectada.

Este desplazamiento se produce como consecuencia del trabajo
cultural que se realiza y del movimiento de cultivos. Afecta el

entorno de percepcion de esta fauna.

Impactos Positivos

Las vistas escenicas y panoramicas se ven alteradas debido al uso de maquinaria pesada
durante el transporte del producto cosechado. El entorno socioeconémico juega un papel
crucial en la determinacion de la calidad de vida de los trabajadores, ya que incide
directamente en su compensacién econdémica por las tareas realizadas durante la fase
operativa. Ademas, tiene un impacto significativo en las oportunidades de empleo y la
generacion de empleos. Durante la fase operativa de la Granja Mayoral se realizaran

diversas actividades agricolas generando oportunidades de empleo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Desarrollo de la Matriz de identificacion y valorizacion de impactos
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4.1.1 Anadlisis de la cantidad de Impactos positivos y negativos

Una vez que hemos identificado y evaluado tanto los efectos positivos
como los negativos, avanzamos con el proceso de evaluacion. Los
hallazgos de esta evaluacion se encuentran en el Anexo No. 01: Matriz
de Identificacion y Evaluacion de Impactos.
De manera similar, a continuacién, se proporciona una descripcion
general concisa de los efectos negativos experimentados, incluidos los

siguientes:

. Cantidad de consecuencias adversas
Al utilizar la Matriz para la Identificacion y Evaluacién de Aspectos e
Impactos Ambientales, se puede observar facilmente el alcance de los

impactos negativos, que estan determinados por los parametros de valor

ambiental.
Tabla 1. Cantidad de Impactos Negativos
C?;t'gggge Valoracion Valoracion del
N pac Ambiental Impacto Negativo
egativos
14 <25> Impacto Irrelevante
6 25-50 Impacto Moderado
0 50-75 Impacto Severo
0 »75 | ImpactoCritico

llustracion 1. Cantidad de Impactos Negativos
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Cantidad de Impactos
Negativos
14
12
10
8
6
4
2
AR SONNN
0
Impacto Impacto Impacto Severo  Impacto Critico
Irrelevante Moderado 50-75 =75
<25 25-50

La Matriz utilizada para identificar y evaluar los aspectos e impactos
ambientales del Poligono Mayoral en sus diversas etapas, como
operacién, mantenimiento y cierre, revel6 un total de catorce (14)
impactos negativos insignificantes (<25), junto con seis (6 ) impactos
moderadamente negativos (25 - 50). Ademas, el nimero de impactos
negativos se puede determinar evaluando los parametros de valor
ambiental en la Matriz de Identificacion y Evaluacién de Aspectos e

Impactos Ambientales, considerando también la presencia de impactos

positivos.
Tabla 2. Cantidad de Impactos Positivos
Cantidad de Valoracion Valoracion del

Impactos Positivos | Ambiental Impacto Positivo

0 <25> [MZECID MO
Significativo

8 25-50 Impacto Moderado
0 50-75 Impacto Significativo
0 >75

llustracion 2. Cantidad de Impactos Positivos

80



Cantidad de Impactos Positivos

P o U
0
Impacto no Impacto Moderado Impacio Impacto Muy
significactiva 25-50 significativo Significativo
<25 50-75 >75

La Matriz de Identificacion y Evaluacién de Aspectos e Impactos
Ambientales del Predio Mayoral destaca la evaluacion de ocho
(08) impactos como moderados (25 - 50) durante las etapas de

operacion, mantenimiento y cierre.
4.2 Estudio de caracterizacion de residuos solidos

Debido a su exceso de humedad y falta de poder calorifico, los residuos
producidos por las empresas procesadoras de frutas no pueden tratarse
eficazmente mediante métodos térmicos. Sin embargo, las empresas
examinadas tienen capacidad para construir instalaciones de reciclaje de
residuos con una gama de capacidades de procesamiento, de 9 a 375
toneladas por mes, dependiendo del proceso especifico. Si se aprovecharan
todos los residuos que se generan en Medellin y la region sur del Valle,

estas capacidades podrian multiplicarse por 20.

Para facilitar la toma de decisiones en la gestion de residuos solidos en el
Poligono Industrial de Mayoral, se realiza un estudio integral de
caracterizacion de los residuos. Este estudio de caracterizacion sirve como
una valiosa herramienta de planificacion y proyeccion a mediano y largo
plazo al proporcionar conocimiento de los parametros relacionados con la
generacion y manejo de residuos solidos de las actividades productivas. La
ciudad de Ica enfrenta actualmente desafios ambientales en el manejo de
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residuos solidos, principalmente debido al crecimiento poblacional, la
expansion de las industrias y la falta de conciencia sobre précticas
adecuadas de manejo de residuos.

Al realizar actividades agricolas, existe el potencial de generacion de
residuos sélidos. Agroindustrias AIB S.A. reconoce este problema y ha
tomado medidas proactivas para abordarlo. En concreto, han iniciado una
serie de importantes estudios para evaluar el impacto ambiental de la
generacion de residuos sélidos en su propiedad, conocida como Propiedad
Mayoral. Uno de estos estudios es el Informe de Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos, que tiene como objetivo
proporcionar un conocimiento integral de los residuos generados. El
informe estd disefiado para presentar los hallazgos de manera clara y
accesible, seguidos de un anélisis conciso. Ademas, el informe incluye
anexos que ofrecen resultados detallados y fotografias adjuntas, que sirven

como evidencia tangible de los resultados del estudio.

4.2.1 Alcance del estudio

Para asegurar el manejo y manejo efectivo de los residuos sélidos
en el Predio Mayoral, es imperativo establecer y ejecutar
estrategias. El alcance de este estudio abarca el examen y
evaluacion de estas estrategias.
En el distrito de Salas, provincia y departamento de Ica, se
encuentra la Finca Mayoral en el Km 283 de la carretera
Panamericana Sur. Este estudio integral de caracterizacion de
residuos solidos se centra en todas las instalaciones y actividades
productivas del Poligono Mayoral. Estas actividades se clasifican
principalmente en dos &reas principales: el Area Administrativa y

el Area Agricola.

4.2.2 Contexto

El estudio de caracterizacion de residuos solidos se realizo en el Poligono

Mayoral, situado en el km. 283 de la carretera Panamericana Sur, dentro

82



del distrito de Salas, ubicado en la provincia y departamento de Ica.
La Finca Mayoral se dedica exclusivamente al cultivo de vifia, granado
y esparrago. Abarca un total de 395,45 hectéreas, de las que 141,95
hectareas se dedican al cultivo. El resto del terreno consta de areas
despejadas, la zona administrativa agricola y caminos de acceso. A
medida que el Fondo Mayoral realiza diversas actividades productivas,
se ha observado que se generan multiples fuentes de residuos sélidos. Por
lo tanto, es crucial implementar una gestion y manejo adecuado de los
residuos sélidos para cumplir con las regulaciones ambientales
pertinentes.

Para facilitar el avance de esta investigacion, el Poligono Mayoral se
categorizara en dos zonas diferenciadas, teniendo en cuenta la naturaleza
de los residuos producidos: ¢ Sector agricola. * Seccion administrativa
(incluye oficinas administrativas, Almacén de Envases Vacios,
comedores 1, 2 y 3, Sala de Fertilizacion, Area de Saneamiento, Tutela,
Laboratorio, Almacén Temporal de Residuos Solidos, Area de Mezcla,

Area de Mantenimiento de Maquinaria e Instalaciones Sanitarias).
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llustracion 3. Fuentes de generacion de RR.SS. en las unidades
administrativas, técnicas operativas y de servicios de Fundo Mayoral

Actividades administrativas de servicio y técnicas productivas
Unidades administrativas y téoricas (Oficina Administrativa guardiania, laboratorio, etc)

Residuos reaprovechables y no reaprovechables
Zona de mantenimiento de maquinarias

Insumos

Residuos peligrosos reaprovechables Residuos peligrosos reaprovechables (aceites
Insumos usados, residuos peligrosos no reaprovechables (filtros usados, textiles contaminados),
residuos peligrosos reaprovechables, residuos generales.

Insumos

Comedor (Residuos reaprovechables y peligrosos, residuos generales)

Zona de fertirriego, almacén de envases vacios de agroquimicos
Insumos (Residuos peligrosos reaprovechables (envase vacios de agroquimicos y no reaprovechables
(cajas contaminadas)

RURIR

Servicios higiénicos
Insumos ;
(Residuos generales)
Area de sanidad
INSUMOS Residuos peligrosos no reaprovechz}l(t:rlﬁf71 Si;]ps usados) plastico cartén y

4.2.2.1 Factores que influyen en la generacion de residuos sélidos
Varios factores contribuyen a la generacién de residuos sélidos,
impactando tanto la cantidad como las caracteristicas fisicas de los
residuos producidos. A continuacion, describimos estos factores

influyentes:

4.2.2.1.1 Actividades productivas

La actividad agricola de la Finca Mayoral se centra en el cultivo de
diversos cultivos, entre ellos el esparrago y el granado. Ademas, han
llevado a cabo un proyecto piloto centrado en el crecimiento de
olivos. El trabajo cultural se realiza para cada actividad agricola,

teniendo en cuenta el estado fenoldgico especifico del cultivo.
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La Finca Mayoral cuenta con un amplio vifiedo de 39,03 hectéreas,
donde se realizan diversas actividades como poda, atado, desbroce,
deshierbe, reordenamiento de sarmientos, seleccion de péndulo y
racimos, aclareo, prelimpieza, despuntado de yemas, deshoje y
recoleccion. dando lugar a la generacion de residuos puramente

agricolas.

llustracion 4. Flujograma del proceso productivo de vid

Mantenimiento del sistema de riego

L.-p Restosdecinta
De fertirriego

Acarreo ---*» Reaprovechamiento de residuos vegetales
Amarre-.-» Restos de totora

Poda de produccion ---» Restos de poda

Guiado y formacion -- - » Restos vegetales

Aplicacion regulador de crecimiento

Desbrote ---+» Restos vegetales

Pendulacion

Raleo ---+ Bayas de descarte tijeras rotas
Cosecha ---+ Jabas rotas

Empapelado ---# Papel mantequilla
Desuvillado -.-» Granodeuva

Deshoja e iluminacién---» Restos vegetales

Limpieza de frutos ---% Restos de cinta De fertirriego

Traslado del producto

Riego y fertirriego - .- p Restosde cinta De fertirriego

Actividad Laboral
- Plésticos
- Vidrio
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Residuos generales

A. Granado: En la Finca Mayoral existe una gran
extension de cultivo de granado que abarca 49,48
hectéreas. El trabajo cultural que se realiza en esta zona
se adapta minuciosamente al estado fenoldgico del
cultivo, englobando una serie de tareas esenciales. Estas
actividades incluyen podas, atados, podas de calidad,
empapelados, eliminacion de frutos o regulacion de
carga, y culminan con la cosecha. Estas actividades
clave dan como resultado la produccion de residuos

sustanciales.

llustracion 5. Flujograma del proceso productivo de granado

Mantenimiento del sistema de riego -.-» Restos de cintas de fertirriego
Deshierbo ---%  Restos de malezas

Poda de produccion ---» Restos Vegetales de poda

Empapelado ---%» Papel mantequilla
Aclareo ---»  Frutos de descarte
Poda de calidad ---»  Restos vegetales de poda

Aplicacion del regulador de crecimiento

Cosecha -.-» Tijeras metalicas
Javas rotos
Fruto de descarte

Transporte a planta
Riego y fertirriego -.-» Restos de cinta fertirriego

Actividad Laboral

Plasticos

Vidrio
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Residuos generales

B. Espérrago: En la Finca Mayoral hay un total de 53,44
hectareas dedicadas al cultivo de C. esparrago. Dentro
de esta area se realizan diversas tareas que incluyen
deshierbe, parcheo de mangueras, retiro de mangueras,
deshierbe mecénico, picoteo, tendido de mangueras y
cosecha. Estas actividades dan como resultado la
generacion de residuos. EIl proceso de cultivo de los

esparragos se ilustra en el siguiente diagrama de flujo.

llustracion 6. Flujograma del proceso productivo de esparrago

Mantenimiento del sistema de riego -* - Restos de cintas de fertirriego

Desmalezado ---»
Retiro de mangueras ---»

Cosecha ---»

Tendido de manguera

Despique

Restos de malezas

Restos de cintas de fertirriego

Plasticos en desuso

cintas de fertirriego

sierras metalicas

restos vegetales

javas rotas

Chapodo

Transporte de producto

Restos de cintas de fertirriego

---» Restos vegetales

Riego y fertirriego ---» Restos de cintas de fertirriego

Actividad Laboral

Plasticos

Vidrio
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Residuos generales

4.2.2.1.2 Trabajadores

La Finca Mayoral, propiedad de Agroindustrias AIB S.A.,
emplea un total de 280 trabajadores durante la temporada alta y
50 trabajadores durante la temporada baja. Estos trabajadores
son responsables de diversas actividades de trabajo cultural,
tanto en el campo como en el area administrativa. Ademas de
mano de obra no calificada, la finca también emplea
supervisores y técnicos de campo que poseen las calificaciones
necesarias para realizar estas tareas. Dentro del érea
administrativa existen 10 trabajadores que laboran todo el afio
como mano de obra calificada, cumpliendo roles como personal
de limpieza y guardias de seguridad. Es importante sefialar que
la cantidad de residuos solidos que genera la finca esta
directamente influenciada por el numero de trabajadores
empleados tanto en el campo como en el &rea administrativa.
La fuerza laboral estd compuesta por una combinacién de
trabajadores permanentes y eventuales, siendo estos Gltimos los

mayoritarios, como se detalla a continuacion:

Tabla 3. Trabajadores del Fundo Mayoral

N° de trabajadores Tempqrada Temporada
Baja Alta
Mano de obra calificada 10
Mano Qg obra no 50 580
calificada

El presente estudio de caracterizacion de residuos solidos se
realizd en la temporada alta.
4.2.3 Metodologia del estudio
La metodologia de estudio empleada en esta investigacion se derivo de
la Guia Metodoldgica para la realizacion de Estudios de Caracterizacion
de Residuos Sélidos Municipales (CE — RSM) del Ministerio del Medio
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Ambiente. Esta guia fue disefiada especificamente para adaptarse a las
caracteristicas Unicas de las operaciones agricolas realizadas en el Fundo
Mayoral, propiedad de Agroindustrias AIB S.A.
Durante dos dias se realizo el estudio de caracterizacion de los residuos
solidos. Se utilizaron muestras representativas para identificar los
distintos tipos de residuos solidos y se registrd su generacion en términos
de peso y volumen
4.2.3.1 Recopilacion de informacion

La frecuencia de recoleccion de desechos solidos y los

componentes primarios de los desechos solidos fueron el foco

de la recopilacion de datos en este estudio. Para asegurar la
veracidad de la informacion, se establecieron coordinaciones
con los responsables de las areas relevantes.

* Mangjo y remocion de residuos sélidos reciclables y residuos

no reciclables.

» Esquema de la infraestructura de la finca.

* Detalles sobre las distintas secciones que componen la finca.

* Planilla de empleados, sus turnos, frecuencia de trabajo y areas

asignadas.

4.2.3.2 Designacion del equipo de trabajo, equipos y material de trabajo
A. Equipo de trabajo

Agroindustrias AIB dispuso de 04 operarios de campo para

realizar dicha labor.

B. Equipos y material de campo

La designacion del equipo de trabajo, equipos y material de

trabajo es un aspecto clave del almacenamiento temporal, tal y

como se describe. Esto incluye garantizar que se asigne el equipo

de trabajo adecuado a la tarea en cuestion.

o Pararealizar esta tarea, Agroindustrias AIB empled un
equipo de cuatro trabajadores de campo. Ademas, utilizaron
equipos y materiales de campo.

e Para realizar este estudio integral sobre la composicion de
los residuos solidos, utilizamos dos equipos esenciales: una

balanza de precision y un cabrestante de 5 metros.
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e - Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

e + Bolsas hechas de material plastico.

e « Manta fabricada en material plastico.

e Los guantes protectores y el calzado de seguridad son
elementos esenciales para garantizar la seguridad personal.

e * Maiscaras.

e« Alcohol para desinfeccion. * Disposicion de la propiedad.

e+ Disposicion de los elementos primarios del Inmueble. *
Céamara para captura de fotografias.

e Cubierta protectora contra el polvo.

Computadora portatil

4.2.3.3 Trabajo de campo
4.2.3.3.1 ldentificacion y seleccion de las instalaciones
participantes

El trabajo de campo para el estudio de caracterizacion
de residuos solidos del Poligono Mayoral implico la
identificacion 'y seleccion de las instalaciones
participantes. Para ello, la empresa proporciond
informacidn, incluidos los planos componentes de la
finca y el organigrama de trabajo, fue examinado
cuidadosamente. Ademaés, se realiz6 un recorrido
integral por toda la finca para identificar las diversas
fuentes de generacién de residuos sélidos y ubicar el
area designada para su almacenamiento. Los
establecimientos elegidos para participar en este estudio
son los siguientes: [enumere los establecimientos
participantes].
El  Area Administrativa comprende  diversas
instalaciones, como oficinas administrativas, un
Almacén de Envases Vacios, tres comedores (N° 1, N°
2 'y N° 3), Sala de Fertilizacion, area de Salud, Tutela,

laboratorio, Sala Temporal deposito de residuos solidos,
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zona de mezcla, zona de mantenimiento de maquinaria
y servicios de higiene.
El campo agricola comprende 19 lotes separados, cada
uno dedicado al cultivo de cultivos especificos. Estos
cultivos incluyen granada (4 lotes), esparrago (11 lotes)
y vid (4 lotes). En promedio, cada lote cubre una
superficie de 9,76 hectareas. Ademas, la recoleccion y
caracterizacion de residuos solidos es un aspecto
importante de esta operacion agricola.
Para analizar la composicién de los residuos sélidos en
cada é&rea, se implementaron los siguientes
procedimientos:
A. Determinar el nimero adecuado de muestras a
recolectar.
Para determinar el nimero de muestras necesarias para
la caracterizacion de los residuos solidos en el Ambito
Agricola, se realiz6 un calculo especifico. Este calculo
tuvo en cuenta el estudio fisico del campo agricola de la
finca y la poblacion de 30 contenedores de
almacenamiento de residuos. Antes de analizar los
residuos, se utilizd una ecuacion predeterminada para
establecer el nUmero apropiado de muestras.
4.2.3.3.2 Recoleccion y caracterizacion de los residuos sélidos

Para evaluar la composicion de los residuos sélidos en cada

area, se implementaron los siguientes procedimientos:

A. Calculo del nimero de muestras
Para determinar el nUmero de muestras necesarias para
la caracterizacién de los residuos sélidos generados en
el Campo Agricola, se realizé un levantamiento fisico
del campo agricola de la finca, tomando en cuenta una
poblacién de 30 contenedores de almacenamiento de
residuos. Previamente a la caracterizacion de los
residuos se determind un nimero concreto de muestras.

La ecuacion proporcionada a continuacion.
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Ecuacién 2. Determinacion del nUmero de muestras

2 R |
zl—u,-"i' *N+o

n= 5 7 2
(N—1)«E*+ Z] ax0?

Fuente: Guia Metodoldgica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos

Sélidos Municipales

Donde:

n: muestra de tachos

N: total de tachos

Z: nivel de confianza 95%

o: desviacion estandar

E: error permisible

Para aplicar la férmula, se requiere la estimacion de
todas las variables que se han mencionado. De esta
manera, se ha considerado

E=15%

¢ = de 0.25 Kg./hab./dia.

Z=1.96

N=30 Tratamiento contenedores de almacenaje de
RR.SS.

Luego de realizar el calculo matematico, se determino
que el valor de n es precisamente 8,06. Este calculo se
basé en un total de 9 contenedores que contenian las
muestras seleccionadas. Estas muestras se colocaron
estratégicamente en varias parcelas agricolas, incluidos
campos de esparragos, plantaciones de vid, huertos de
granados y otros lugares similares.

Para evaluar con precision la generaciéon de residuos
solidos, se realiz6 una caracterizacion integral en cada
area de almacenamiento primario. Dentro de cada area
se examinaron tres contenedores, resultando un total de
tres muestras. Este enfoque se adoptd debido a la

segregacion inadecuada de residuos observada y
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documentada. Para garantizar datos representativos y
permitir una estimacion precisa, se tomé una muestra de
todas las instalaciones dentro del area administrativa del
Poligono Mayoral.

Recoleccion de muestras

Luego de determinar la cantidad deseada de muestras, se
procedio a su recoleccion utilizando las herramientas y
equipos necesarios de las distintas secciones de la finca
involucradas en la investigacion. Previo a realizar el
analisis, nos aseguramos de registrar informacion
relevante sobre la antigiedad de los residuos
recolectados, la cual fue proporcionada por el personal

responsable de la empresa.

. Segregacion de los residuos solidos.

La muestra recolectada se vacié sobre una lamina de
plastico extendida en el suelo, permitiendo la
segregacion y categorizacién de los residuos en funcion
de sus atributos fisicos. Los residuos se clasificaron en
varias categorias entre las que se incluyen papel, carton,
plastico, metal, vidrio, materia organica, residuos
peligrosos susceptibles de reutilizacion, residuos
generales y residuos peligrosos no reutilizables.

. Determinacion del peso de los residuos sélidos

Para determinar el peso de los residuos sélidos, primero
se clasificaron las distintas categorias de residuos.
Luego, mediante una bascula mecénica se peso cada tipo
de residuo. Luego, las mediciones registradas se

ingresaron en una tabla de datos.

Determinacién del volumen de los residuos sélidos
Para determinar el volumen de los residuos solidos, el

primer paso consistio en verter los residuos en cilindros
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de 200 litros despues de medir su peso. Antes de esto, se
aseguré que los cilindros estuvieran en perfectas
condiciones, libres de abolladuras o impurezas. Se
registré cuidadosamente la altura a la que cada tipo de
residuo solido llenaba el cilindro, lo que nos permitié

calcular el volumen mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3. Determinacion del volumen de los residuos sélidos
V=n*R*h
Donde:
R: radio
1=3.1416
h: altura del residuo
Para volimenes de residuos sélidos inferiores a 20, 10 y
5 litros, sus volumenes respectivos se midieron
utilizando contenedores disefiados especificamente para
contener estas cantidades. Sin embargo, para volimenes
mayores de residuos solidos, las dimensiones de los
lados y la altura se determinaron mediante un
cabrestante.
4.2.4 Caracterizacion de los residuos sélidos
La caracterizacion de los residuos solidos abarcé tanto el area
administrativa como el ambito agricola del Predio Mayoral,
comprendiendo las dos areas principales bajo consideracion
4.2.4.1 Area Administrativa
Dentro de la empresa existen 4 zonas, que cuentan con areas que

de acuerdo con la gestidn que realiza genera diversos residuos.

llustracién 7. Contenedor de RR.SS. de las oficinas administrativas
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La generacion de residuos, incluyendo papel, carton, plastico, residuos en

general y residuos peligrosos no reutilizables como luces fluorescentes y

bombillas en desuso, es una caracteristica comuUn de las oficinas

administrativas.

Tabla 4. Caracterizacion de los residuos sélidos de las oficinas

administrativas

Generacion diaria de Porcentaie
. . RR.SS. J
Tipo de residuo v
Peso (Kg) 0 EJI;nen Peso Volumen
Plastico 0.04 0.70 7.69 32.11
Papel y carton 0.03 0.10 5.77 4.59
Generales 0.25 1.00 48.08 45.87
Fluorescentes y/o 0.20 0.38 38.46 17 43
focos en desuso
Total 0.52 2.18 100 100
4.2.4.1.1 Sala de Fertilizacion, Almacén de fertilizantes y Sala de

Rebombeo

La sala de fertilizacion de Mayoral Estate, situada dentro de
la Zona Administrativa No. 2, sirve como centro para crear
mezclas de fertilizantes que satisfacen los diversos
requisitos nutricionales de diversos cultivos. Dentro de esta
area designada, se identificaron y evaluaron adecuadamente,
utilizando equipos adecuados, residuos peligrosos
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reutilizables, incluidas bolsas de fertilizantes, plastico,

materiales en general y metales.

Tabla 5. Caracterizacion de RR.SS. en la Sala de Fertilizacién

Generacion de _ Generacion Porcentaje de
_ _ residuos sélidos | T1€MPO de | giaria de RR.SS. RR.SS.
Tipo de residuo generacion
Peso | Volumen (dias) Peso | Volumen | % En % En
(Kg) ) (Kg) m Peso | Volumen
Plasticos 26.00 5.80 1.86 0.41 53.14 25.95
General 3.00 0.75 0.21 0.05 6.00 3.16
Metal 20.00 | 15.00 1.43 1.07 40.86 67.72
Peligrosos 14.00
reaprovechables| oy | gg 0.00 | 005 | 0.00 3.16
(Costales de
fertilizantes)
Total 49.00 | 22.23 3.50 158 |100.00| 100.00

llustracion 8. Residuos Solidos en el lateral derecho de la Sala de
Fertilizacién

4.2.4.1.2 Areade sanidad

Dentro de la zona administrativa No. 01 se encuentra un
espacio designado para el almacenamiento adecuado de
mochilas de aplicacion, uniformes y equipos de proteccion
personal. Esta zona también produce diversos tipos de
residuos, entre ellos mascarillas, guantes, materiales
peligrosos, papel, carton y plasticos usados. Durante el
proceso de caracterizacion se observd que solo estaban
presentes, aungue en pequefias cantidades, tipos especificos
de residuos, como plastico, papel, carton y residuos en

general.
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lustracion 9. Vista Interna del Area de Sanidad

Tabla 6. Caracterizacion de RR.SS. en el Area de Sanidad

Generacion diaria de Porcentaje
Tipo de residuo RR.SS.
Peso (Kg) | Volumen (1) Peso Volumen
Plastico 0.05 1.20 11.76 42.31
Papel y carton 0.07 0.40 17.65 12.51
Generales 0.35 1.31 70.59 45.98
Total 0.47 2.91 100.00 100.00

4.24.1.3 Laboratorio
Aunque esta area en particular estd actualmente inactiva, los

puntos de recoleccion primaria cercanos han documentado
la presencia de materiales de desecho tipicos como plastico
y papel. Cabe sefialar que estos residuos no fueron
etiquetados de acuerdo a la NTP-900.058.2005.

llustracion 10. Contenedores de Residuos Solidos de Laboratorio
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Tabla 7. Caracterizacion de RR.SS en el area de Laboratorio

Generacion diaria de Porcentaje
Tipo de residuo RR.SS.
Peso (Kg) | Volumen (1) Peso Volumen
Plastico 0.04 1.20 7.25 50.00
Papel y carton 0.06 0.18 5.80 8.33
Generales 0.70 0.98 86.96 42.01
Total 0.79 2.38 100.00 100.00

4.2.4.1.4 Servicios higiénicos de Mujeres N°1, N°2 y N°3.

En este establecimiento existia documentacion sobre la
produccién de dos categorias de residuos: residuos
generales y residuos plasticos. Los residuos generales
incluyen papel higiénico y toallas de papel que se utilizan

para las necesidades basicas del personal de servicio.

Tabla 8. Caracterizacion en los Servicios Higiénicos de damas

G(_aneracic}lj diaria de Porcentaje
Tipo de residuo | Residuos Sélidos SS.HH.
Peso (Kg) | Volumen (1) Peso Volumen
Generales 0.60 1.50 65.22 23.81
Plasticos 0.32 4.80 34.78 76.19
Total 0.92 6.30 100.00 100.00

lustracién 11. Vista Interior de los servicios Higiénicos de Mujeres

4.2.4.1.5 Servicios higiénicos de caballeros

98



Dentro de esta instalacion se documentd meticulosamente la

cantidad de papel higiénico generado y desechado en un

contenedor de residuos solidos de 10 litros.

Tabla 9. Caracterizacion de RR.SS. en los servicios higiénicos de

Varones
_ _ ngeraci(?r} diaria de Porcentaje
Tipo de residuo | Residuos Sélidos SS.HH.
Peso (Kg) | Volumen (1) Peso Volumen
Generales 2.15 7.00 100.00 100.00
Total 2.15 7.00 100.00 100.00

42416 Comedores

Dentro de la Granja Mayoral, existen tres comedores

llustracién 12. Zona de almacenamiento de RR.SS. de los comedores de
la Zona Administrativa N°1 del Fundo Mayoral

-

designados para los empleados, ubicados en tres de las

cuatro secciones administrativas. La responsabilidad de

proporcionar alimentacion a los trabajadores recae en una

empresa contratista externa, que también se encarga de

gestionar la eliminacion de los restos de comida. Para

agilizar el proceso de gestion de residuos, en estas

instalaciones se han implementado distintos contenedores y

cilindros de pléastico, claramente marcados y codificados por

colores, para segregar los diferentes tipos de residuos

sélidos.
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llustracién 13. Zona de almacenamiento de RR.SS. de los comedores de la Zona
Administrativa N°2 del Fundo Mayoral

lustracion 14. Residuos Sélidos generados en los comedores del Fundo
Mayoral

llustracién 15. Caracterizacion de RR.SS en los comedores del Fundo
Mayoral

Se examinaron y categorizaron los residuos contenidos en

los contenedores descubiertos en las instalaciones del
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Poligono Mayoral. La mayoria de los residuos consistian en
articulos generales como bolsas de pléstico, platos de
poliestireno y cubiertos desechables. Ademés, en estas
zonas se generd una notable cantidad de papel y carton,
botellas de PET y botellas de vidrio. Los residuos solidos
generados en los comedores equivalian a la basura de una
semana. A continuacion se muestra una tabla que
proporciona una descripcion general de la composicion de

estos residuos soélidos.

Tabla 10. Caracterizacion de RR.SS. en los Comedores del Fundo

Mayoral
= Generacion
CEMEEEIET WE] | diaria total de Porcentaje
Tipode | comedor 7 dias Tiempo de e J
residuo generacion 9.
Peso | Volumen (dias) Peso | Volumen | % En % En
(Kg) m (Kg) ) Peso | Volumen
Plastico | 2.07 32.00 0.30 4.57 12.61 61.92
Vidrio 5.60 7.00 200 0.80 1.00 33.61 13.55
Generales| 8.95 12.70 ' 1.28 1.81 53.78 24.53
Total 16.62 | 51.70 2.38 7.38 100.00 | 100.00
4.2.4.1.7 Cocinay Comedor
El personal administrativo de la granja utiliza

exclusivamente el comedor situado en el area administrativa
No. 4. Este espacio en particular satisface las necesidades
dietéticas de un pequefio grupo de 10 empleados
administrativos. Como resultado, la generacion de residuos
es minima, limitdndose a residuos generales y residuos

organicos.

Tabla 11. Caracterizacion de RR.SS. en la Cocina y Comedor ubicado

en el area administrativa N°4

Generacion diaria de
. Residuos Solidos Porcentaje
Tipo de SS.HH.
residuo
ZEZ(; Volumen (I)| Peso Volumen
Generales 0.30 0.50 60.00 33.33
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Organicos 0.20 1.00 40.00 66.67
Total 0.50 1.50 100.00 100.00

4.2.4.1.8 Almacén de envases vacios de Agroquimicos
En esta instalacion se recogen y almacenan los
producidos por los almacenes de fertilizantes y p

asi como de la zona de mezcla. Después de su

residuos
esticidas,

uso, los

contenedores se limpian minuciosamente antes de ser

depositados. Aqui se muestra una vista exterior de |

aseccion

del almacén dedicada a los contenedores vacios de

Agroquimicos.

lustracién 16. Vista Exterior de la Zona de almacén de envases vacios
de Agroquimicos

llustraciéon 17. Caracterizacién del Almacén de Envases VVacios de
Agroguimicos

ARy

lustracién 18. Caracterizacion de Residuos Sélidos en el Almacén de
Envases vacios de Agroquimicos

Materiales

., Generacion
Generacion de RR.SS. diaria

Porcentaje de
generacion
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. Volumen | Peso Tlempo_qle Volumen | Peso % En | %En
Cantidad generacion
) (Kg) . Q) (Kg) | Volumen | Peso
(dias)
Galoneras
agroquimicos | 300.00 | 6000.00 | 390.00 32.79 2.13 43.86 | 45.81
HDPE 20L
Envases de
bioestimulantes | 400.00 400.00 32.00 2.19 0.17 2.93 3.66
1L
C"'”%%['DPE 10.00 | 2000.00 | 80.00 1093 | 044 | 1462 | 9.46
Cilindro HDPE| 1000 | 600.00 | 40.00 328 | 022 | 439 | 473
C"'”dggLHDPE 600 | 48000 | 2400 | 8% | 26 | 013 | 350 | 280
Galoneras
HDPE
. 100.00 | 2500.00 | 130.00 13.66 0.71 18.27 15.27
Fertilizantes
20L
Cilindrosde | g4y | 160000 | 136.00 874 | 074 | 1169 | 1591
metal 200L
CEJES 1.00 | 100.00 | 20.00 055 | 011 | 074 | 237
contaminadas
Total 13680.00 | 852.00 74.76 4.65 100.00 |100.00
De acuerdo con la informacion proporcionada por personal
de la empresa, se estima que los residuos solidos
descubiertos durante el proceso de caracterizacién se han
acumulado en un periodo de seis meses. Los residuos
incluyen  diversos elementos como galones de
agroguimicos, envases de bioestimulantes, cilindros de
HDPE, galones de fertilizantes de HDPE vy cajas
contaminadas. La siguiente es una descripcion detallada de
los residuos solidos generados en esta area en particular.
4.2.4.1.9 Zona Mantenimiento de Maquinarias

El Area de Mantenimiento de Maquinaria se diferencia del
de

especificamente aceite usado proveniente de cambios de

resto instalaciones  porque produce residuos,

aceite de equipos y maquinaria, asi como metales de
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diversos equipos y partes de maquinaria durante las
actividades de mantenimiento. Para la gestion de estos
residuos, en esta zona se dispone de un cubo de 18 litros para
almacenar los aceites generados. Posteriormente, estos
aceites se trasladan al punto de recogida de aceites usados
de la Finca Mayoral, donde se vacian en cilindros de

almacenamiento de 200 litros.

lustracién 19. Punto de acopio de aceites usados en el Fundo Mayoral

-

lustracion 20. Filtros en desuso generados en la Zona de Mantenimiento
de Maquinarias

Durante el proceso de caracterizacién de residuos se
determind que diversos tipos de residuos, entre ellos
plasticos, metales, materiales en general, cartones, aceites
usados, textiles y arenas contaminadas, tuvieron un periodo

de generacion de 14 dias. Ademas, se encontrd que los
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filtros en desuso tenian un periodo de generacion de 30 dias.
Los siguientes datos proporcionan las cantidades de peso y
volumen de estos tipos de residuos, asi como la tasa de

generacion diaria.

Tabla 12. Caracterizacion de residuos solidos en la zona de
mantenimiento de maquinaria

Generacion de . Generacion Generacion X 2 | Porcentaje de
Tipode | residuos solidos -I;'ﬁg]rggigﬁ diaria de RR.SS. Z.M. generacion
residuo Peso |Volumen g (dias) Peso |Volumen| Peso |Volumen| % En | % En
(kg) () (kg) () (kg) () Peso |Volumen
Plasticos 5.00 50.00 14 0.36 3.57 0.71 7.14 16.21 67.03
Metales 10.00 2.00 14 0.71 0.14 1.43 0.29 32.64 2.72
Generales 0.20 0.98 14 0.01 0.07 0.03 0.14 0.68 1.31
Carton 0.06 0.32 14 0.00 0.02 0.01 0.05 0.23 0.47
Fluorescentes
ylo focosen | 0.20 0.38 365 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02
desuso
Aceltes | o9 | 055 1 051 | 055 | 1.01 | 1.10 | 23.05 | 10.33
usados
Textiles,
arena 4.60 4.18 14 0.33 0.30 0.66 0.60 15.07 5.63
contaminada
Filtrosen | ¢ 5, | 5000 30 027 | 067 | 053 | 133 | 1210 | 12.49
desuso
Total 28.57 78.41 2.19 5.32 4.38 10.65 100.00 | 100.00

4.2.4.1.10 Guardiania
En esta zona también se encontrd residuos, aunque es una

zona temporal, sin embargo existe generacion.

Tabla 13. Caracterizacion de RR.SS. de la Guardiania

Generacion diaria de .
Porcentaje
i . RR.SS.
Tipo de residuo Vol
Peso (Kg) ° (uI;nen Peso Volumen
Plasticos 0.05 0.60 11.36 37.97
Papel y Carton 0.07 0.20 15.91 12.66
Generales 0.12 0.40 271.27 25.32
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Fluorescentesylo |, 5, 0.38 45.45 24.05
focos en desuso
Total 0.44 1.58 100.00 100.00

4.2.4.1.11 Almacén Temporal de Residuos Solidos

Ubicada dentro de la zona administrativa No. 03, esta area
en particular sirve como punto de recoleccion de todos los
residuos  solidos  producidos por los  distintos
establecimientos del Poligono Mayoral. Cuenta con una
instalacion de almacenamiento temporal donde se almacena
todo tipo de materiales que ya no son Utiles para las
operaciones del Fondo. Sin embargo, cabe sefialar que esta
area carece de cualquier revestimiento superficial
especializado, asi como de particiones fisicas u

organizacion.

llustracion 21. Almacén Temporal de Residuos Solidos del Fundo
Mayoral

llustracién 22. Caracterizacion de RR.SS. del Almacén Temporal de

Residuos Solidos
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Generacion de RR.SS. Tiempo de Geg_era_cmn Porcentaj_e, ot
) - iaria generacion
Material generacion
Cantidad Volumen | Peso (dias) Volumen | Peso | % En % En
() (kg) (h (kg) |Volumen| Peso
Tubos
de PVC 100.00 2000.00 | 300.00 10.93 1.64 76.92 86.77
183
Jabasen| 5,40 | 600,00 | 45.00 328 | 025 | 2308 | 13.23
desuso
Total 2600.00 |345.00 14.21 1.89 | 100.00 | 100.00
4.2.4.2 Campo Agricola

El campo agricola de la Finca Mayoral comprende 19 lotes,
cubriendo una superficie aproximada de 395 hectareas. Entre estos
lotes, hay 141,95 hectareas dedicadas al cultivo de granado, vid,
esparrago y olivo. Dentro del ambito agricola, se identificaron un
total de 9 contenedores de almacenamiento de residuos sélidos y se
categorizaron en 3 muestras, siguiendo el calculo detallado en el
apartado 4.2.5.3.2, especificamente en el Apartado A: Calculo del
namero de muestras. En el &mbito de la agricultura, se descubrieron
un total de 13 lugares de almacenamiento primario de desechos
solidos, que albergaban contenedores como contenedores y

cilindros, que en su mayoria presentaban colores inadecuados.

Iustracion 23. Area de almacenamiento primario de RR.SS. en el
campo Agricola
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llustracion 24. Cilindros de pléastico de almacenamiento primario de
RR.SS. en el campo Agricola

e

Se enumeraron diversos tipos de residuos sélidos: botellas de PET,
envases de plastico, tubos de papel, cartones, periédicos, restos de
plantas y malezas, desechos organicos, platos de poliestireno,
utensilios desechables, envases metalicos, sierras cosechadoras,
tijeras de podar y bolsas contaminadas con fertilizantes. , entre otros.
Los restos de plantas producidos a través de actividades agricolas
encuentran un uso como mantillo, utilizado para cubrir hileras de
cultivos y caminos. Los frutos desechados se recolectan de todas las
parcelas y se colocan en hoyos de 80 cm de profundidad y 40 cm de
didmetro; este método previene la proliferacion de vectores
bioldgicos como la mosca de la fruta y utiliza residuos organicos
como fertilizante para la nitrificacion del suelo. Estas practicas son
la razdn por la que no se tuvo en cuenta el volumen de generacion
de residuos organicos: evitan considerar la mera masa a la luz de una

utilizacion tan reflexiva.

lustracion 25. Residuos plasticos en el campo Agricola
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Tabla 14. Caracterizacion de residuos sélidos en el campo Agricola -

Muestra N°1

Generacion de

Generacion de

Porcentaje de

7 A Tiempo de S generacion de
Tipo de residuo residuos solidos genergcién RR.SS. diaria oy
Peso |Volumen| (dias) Peso |Volumen| % En| % En
(kg) Q) (kg) U] Peso | Volumen
Plasticos 1.80 18.00 0.26 2.57 16.35 27.52
Vidrio 1.12 1.40 0.16 0.20 10.06 2.14
Generales 5.60 | 28.00 0.80 4.00 50.31 42.83
Peligrosos | g5 | 409 ! 011 | 057 | 692 | 6.10
reaprovechables
Metales 1.80 14.00 0.26 2.00 16.35 21.41
Total 11.12| 65.40 1.59 9.34 100.00| 100.00
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Tabla 15. Caracterizacion de residuos solidos en el campo agricola -
Muestra N°2

., . Porcentaje de
Generacion de . Generacion de eneracion de
Tipo de | residuos solidos Tiempode | R ss diaria g
; eneracion RR.SS.
residuo g
Peso | Volumen (dias) Peso | Volumen | % En % En
(kg) U] (kg) U] Peso |Volumen
Plasticos | 1.80 18.00 0.26 2.57 22.41 39.66
Vidrio | 1.12 1.40 7 0.16 0.20 13.79 3.09
Generales | 5.20 | 26.00 0.74 3.71 63.79 57.25
Total 8.12 | 45.40 1.16 6.48 100.00 | 100.00

Tabla 16. Caracterizacion de residuos solidos en el campo agricola -
Muestra N°3

. . Porcentaje de
Generacion de . Generacion de EnBracinide
Tipo de | residuos solidos Tiempode | RR ss diaria g
: eneracion RR.SS.
residuo g
Peso | Volumen (dias) Peso | Volumen | % En % En
(kg) () (kg) () Peso |Volumen
Plasticos | 1.60 | 16.00 0.23 2.29 20.35 36.94
Vidrio | 1.12 1.40 7 0.16 0.20 14.16 3.23
Generales | 5.20 26.00 0.74 3.71 65.49 59.84
Total 7.92 | 43.40 1.13 6.20 100.00 | 100.00

4.2.4.2.1 Caracterizacion de las muestras de residuos sélidos de

campo agricola

Aqui se combinan el peso y volumen diario de cada muestra

para obtener resultados consolidados. Estos hallazgos se

presentan luego en las tablas siguientes, proporcionando

informacion detallada.

Tabla 17. Caracterizacion de las muestras de RR.SS. en campo agricola

. % de generacion
Generacion diaria SISO por tipo de
promedio diaria RR.SS
Tipo de residuo | Muestra —
Peso | Volumen Al . Volume_n %
(Kg/dia)| (I/dia) promedio | promedio | % Peso Volumen
g (Kg/dia) | (I/dia)
M1 0.26 2.57
Pléasticos M2 0.26 2.57 0.25 2.48 18.25 32.08
M3 0.23 2.29
Vidrio M1 0.16 0.20 0.16 0.20 11.68 2.59
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M2 0.16 0.20
M3 0.16 0.20
M1 0.80 4.00
Generales M2 0.74 371 0.76 381 | 5547 | 49.29
M3 0.74 3.71
Peligrosos M1 0.11 0.57 0.11 0.57 8.03 7.37
reaprovechables
Metales M1 0.26 2.00 0.09 0.67 6.57 8.67
Total 3.88 22.02 1.37 773 | 100.00 | 100.00

Tabla 18. Estimacion de la generacion mensual y anual proyectada de
los residuos sélidos provenientes del Campo Agricola en el Fundo

Mayoral
Generacion Generacion de RR.SS. en campo agricola
) . . por
FIOREEEE! Tlpo St eeielie muestra (30 contenedores)
diaria Diaria | Semanal | Mensual | Trimestral | Anual
Pléstico 0.25 2.48 17.33 0.08 0.22 1.56
Vidrio 0.16 1.60 11.20 0.05 0.14 1.01
Metales 0.09 0.86 6.00 0.03 0.08 0.54
Peso (Kg) |  Peligrosos 0.11 114 | 8.00 0.04 0.10 0.72
Reaprovechables
Generales 0.76 7.62 53.33 0.24 0.69 4.80
Total 1.37 13.70 95.86 0.44 1.23 8.63
Plastico 2.48 24.76 173.33 0.77 2.23 15.60
Vidrio 0.20 2.00 14.00 0.06 0.18 1.26
Metales 0.67 6.67 46.67 0.21 0.60 4.20
elmE Peligrosos
() 9 0.57 571 | 40.00 0.18 0.51 3.60
Reaprovechables
Generales 3.81 38.10 266.67 1.18 3.43 24.00
Total 7.73 77.24 540.67 2.40 6.95 48.66
Tabla 19. Estimacion de la generacion total diaria de RR.SS. en el
campo agricola
Generacion diaria Generacion Generacién anual
. . total mensual (31 dias)
Tipo de residuo
Peso | Volumen Peso Volumen Peso Volumen
(Kg) (1 (Kg) (1 (Kg) V)
Plastico 2.48 24.76 76.76 767.62 903.81 | 9038.10
Vidrio 1.60 2.00 49.60 62.00 584.00 730.00
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Metal 0.86 6.67 2657 | 206.67 | 312.86 | 2433.33
General 7.62 38.10 | 236.19 | 1180.95 | 2780.95 | 13904.76
Peligrosos 1.14 5.71 3543 | 177.14 | 417.14 | 2085.71
reaprovechables
Total 1370 | 77.24 | 42455 | 2394.38 | 4998.76 | 28191.90

4.2.4.3 Determinacion de las generaciones diarias

Este proceso implica analizar la composicion fisica de los residuos

y considerar su peso y volumen, que son dos propiedades cruciales.

Luego, los datos se tratan y se utilizan para calcular la generacion

media diaria de residuos.

Tabla 20. Generaciones totales diarias de RR.SS. en el Fundo Mayoral

Generacion diaria Generacion total | % de generacion
Tipos de ., diaria por tipo de RR.SS.
; Instalacion
residuos Peso |Volumen| Peso |Volumen| Peso |Volumen
(Kg/dia) | (I/dia) |(Kg/dia)| (I/dia) |(Kg/dia)| (l/dia)
Comedores
ubicados en el
area 0.30 4.57
administrativa
N°01y 03
Oficina
Administrativa 0.04 0.70
Salade | g5 | gy
Fertilizacion
Zona de
Manteglmlento 071 714
Plastico e 7.74 59.49 22.66 28.57
Maquinarias
SS.HH. de
mujeres N°1, 0.32 4.80
N°2y N°3
Area de 0.04 1.10
sanidad
Guardiania 0.05 0.60
Laboratorio 0.05 1.20
Campo 248 | 2476
agricola
Almacen 189 | 1421
temporal
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Papel y carton

Oficina
Administrativa

0.03

0.10

Area de
sanidad

0.06

0.30

Laboratorio

0.04

0.20

Guardiania

0.07

0.20

Zona de
mantenimiento
de
Maquinarias

0.01

0.05

0.21

0.85

0.61

0.41

Vidrio

Campo
agricola

1.60

2.00

Comedores
ubicados en el
area
administrativa
N°01y 03

0.80

1.00

2.40

3.00

7.03

1.44

Metales

Sala de
fertilizacién

1.43

1.07

Campo
agricola

0.86

6.67

Zona de
mantenimiento
de
Maquinarias

1.43

0.29

3.72

8.03

10.89

3.86

Residuos
orgéanicos

Comedores
ubicados en el
area
administrativa
N°01y 03

0.00

0.00

Campo
agricola

0.00

0.00

Cocinay
comedor
administrativo
N°4

0.20

1.00

0.20

1.00

0.59

0.48

Peligrosos

reaprovechables

Sala de
fertilizacion

0.00

0.05

Campo
agricola

1.14

5.71

Zona de
mantenimiento
de
Maquinarias

1.01

1.10

6.81

81.61

19.94

39.20
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Almacén de
envases vacios
de
agroquimicos

4.66

74.75

Residuos
Generales

Sala de
fertilizacién

0.21

0.05

Area de
sanidad

0.24

1.20

Oficina
administrativa

0.25

1.00

Laboratorio

0.60

1.00

SS.HH. de
mujeres N°1,
N°2y N°3

0.60

1.50

SS.HH. de
varones N°1,
N°2y N°3

1.20

6.00

Guardiania

0.12

0.40

Comedores
ubicados en el
area
administrativa
N°01y N°03

1.28

1.81

Zona de
mantenimiento
de maquinarias

0.03

0.14

Campo
agricola

7.62

38.10

12.15

51.20

35.57

24.59

Peligros no

reaprovechables

Zona de
mantenimiento
de maquinarias

0.53

3.03

Unidades
administrativa
(oficina
administrativa,
guardiania,
etc)

0.40

0.76

0.93

3.03

2.72

1.46

Total

34.16

208.21

100.00

100.00
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Se desarrollaron gréficos para una mejor comprension: Los siguientes datos
presentan el desglose diario en peso de la generacion de residuos, junto con el
porcentaje correspondiente a cada tipo de residuo en relacion con el total de
residuos solidos producidos

llustracion 26. Porcentaje de generacion en peso

PORCENTAIJE DE GENERACION EN PESO
Peligros no

reaprovechable
s
3%

Papel y cartdn
1%

Vidrio
7%

Residuos
organicos
0%

llustracion 27. Porcentaje de generacion en volumen

PORCENTAJE DE GENERACION EN VOLUMEN

Peligros no
reaprovechables
2%

0%

1%

Metales
4%

Residuos
organicos
1%

Papely
carton

Vidrio
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Al considerar el peso de los residuos generados, se evidencia que la
categoria dominante son los residuos generales, representando el
35,57% del total. Esta categoria abarca diversos articulos como
papel higiénico usado, toallas de papel, envoltorios de papel y
plastico no reciclables, platos de poliestireno, cubiertos desechables,
bolsas y papel manteca. Los residuos generales concentran la mayor
proporcion dentro del Poligono Mayoral.

A continuacion encontrara la presentacion de la generacion diaria de
residuos solidos en el Poligono Mayoral, junto con el porcentaje de
volumen correspondiente a cada tipo de residuo con relacién al total
de residuos solidos generados.

En términos de volumen, la mayor proporcion de residuos generados
en el Poligono Mayoral son residuos peligrosos reutilizables, que
incluyen envases vacios de agroquimicos, aceites usados y cintas de

fertirrigacion. Esta categoria representa el 39,05% del volumen total.

4.2.4.4 Dimensiones del centro de acopio y almacén de envases vacios

de agroquimicos

En la actualidad, la Granja Mayoral carece de una infraestructura
adecuada de almacenamiento de los residuos solidos que produce,
por lo que es necesario abordar de manera urgente este tema para
establecer practicas efectivas de manejo y manejo. Ante lo anterior,
se recomienda establecer un centro de acopio, tomando en
consideracién las tasas estimadas de generacion de residuos diaria,

mensual y anual descritas en este estudio.
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llustracion 28. Vista Interior del Almacén Temporal de RR.SS. actual
del Fundo Mayoral

4.2.4.4.1 Dimensionamiento
La determinacion del tamafio del centro de acopio depende
de la cantidad de residuos solidos producidos en la finca.
Luego, este volumen se calcula en funcién de la frecuencia

con la que es necesario eliminar.

Tabla 21. Estimacion de la generacion diaria, mensual y anual

Generacion de residuos solidos
Tipo de residuo m3/dia m3/mes e ma3/afio
meses
Plastico 0.06 1.78 10.89 21.72
Papel y carton 0.00 0.03 0.15 0.31
Vidrio 0.00 0.03 0.18 0.37
Metal 0.01 0.24 1.47 2.93
Organicos 0.00 0.03 0.18 0.37
Residuos peligrosos 0.01 0.21 1.96 250
reaprovechables
Generales 0.05 1.54 9.37 18.69
Residuos peligrosos 0.00 011 0.69 138
no reaprovechables
Total 0.13 3.97 24.19 48.27

Tabla 22. Asignacion de contenedores de acuerdo a la frecuencia de
evacuacion de cada tipo de RR.SS.




Generacion

por Contenedor
Tipo de residuo Evacuacion | evacuaciony | correspondiente
reajuste* (m3)
(m3)
L . 04 contenedores de
Plastico Bimestral 3.57 11m3
Papel y carton Bimestral 0.05 Olcontenrflc:isor de0.1
Vidrio Bimestral 0.06 01 cilindro de 200L
. 01 contenedor de
Metal Bimestral 0.48 0.66 m3
Organicos Semanal 0.01 01 cilindro de 200L
Residuos peligrosos 02 contenedores de
rea rovschgbles Anual 2.50 1.1 m3 + 02 cilindros
> de 200L
01 contenedor de
Generales Semanal 0.36 0.66 m3
Residuos peligrosos no 1.1 m3 + 2 cilindros
reaprovechables Anual 1.38 de 200L

* La inclusion del término "reajuste™ en la tabla significa el examen de la

reduccion de volumen de las botellas de PET. En concreto, la atencion se

centra en reducir a la mitad el volumen de residuos plasticos. Es importante

sefialar que, si bien también se producen otros tipos de residuos plasticos, no

se pueden reducir manualmente y representan un porcentaje menor en

comparacién con las botellas de PET.

Tabla 23. Dimensionamiento del centro de acopio

_ _ Cantidag | Volumen del Area_ Area Tipo de
Tipo de residuos (unidades) contenedor |unitaria| ocupada residuo
(m3) (m2) (m2)
Organicos 1 0.2 0.35 0.35
Papel y carton 1 0.1 1 1
Vidrio 1 0.2 0.35 0.35 No
Generales 1 0.66 1.2 1.2 peligrosos
Plasticos 1 0.66 1.2 1.2
4 1.1 1.6 6.4
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Residuos peligrosos 2 11 1.6 3.2
reaprovechables 2 0.2 0.35 0.7 .
- : Peligrosos
Residuos peligrosos no 1 11 1.6 1.6
reaprovechables 2 0.2 0.35 0.7
15.3
) Area Area de
Area de transito residuos no | residuos
peligrosos: | peligrosos:
8.50 6.8
Area total del centro de acopio 32
Area de residuos no peligrosos 19
Area de residuos peligrosos 13

4.24.4.2

Los resultados de esta investigacion demuestran claramente
que la gran mayoria de los residuos plasticos estan formados
por botellas de PET, mientras que una fraccion més pequefa
incluye tuberias de PVC sin usar, botes de plastico
desfigurados o bolsas trituradas. El elevado uso de envases
de PET en muchas industrias provoca grandes residuos, que
son voluminosos y engorrosos hasta que se reciclan debido
al consumo de espacio. Se implementara una medida para
frenar el desperdicio de plastico desde la fuente: quienes lo
generan deben reducir el volumen antes de colocarlo en
contenedores especificos. Como plan de respaldo,
Agroindustrias AIB S.A., responsable del manejo de
residuos a nivel empresarial, tendrd un corte de 3/4 del
volumen en los centros de acopio segun lineamientos de la
zona. Para los residuos solidos no peligrosos, el area debe
ser de al menos 19,00 m2, mientras que los residuos sélidos
peligrosos necesitan un area minima de 13,00 m2; estos
nameros se obtuvieron considerando el espacio necesario
para diferentes contenedores que contienen volimenes

estimados de residuos.

Dimensionamiento del almacén
De manera similar, se realizd una evaluacion para

determinar el tamafio oOptimo de la bodega dedicada al
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almacenamiento de envases vacios de agroquimicos. Esta
evaluacion tuvo en cuenta el volumen anual de residuos que
genera este tipo de contenedores. La siguiente tabla
tamano

proporciona una estimacion, asi como el

recomendado para su instalacion de almacenamiento.

Tabla 24. Dimensionamiento del almacén

Generacion por Altura Area Area
Tipo de residuo | Evacuacion | evacuacion estimada (m) estimada | establecida
(m3) (m2) (m2)
Galoneras
agroquimicos Anual 11.97 15 7.98 8.50
HDPE 20 L
Envases de
bioestimulantes Anual 0.8 1.5 0.53 1.00
1L
Cilindro HDPE
2001 Anual 3.99 1.5 2.66 3.50
Cilindro HDPE
fungicida 60 L Anual 1.2 15 0.80 1.50
Cilindro HDPE | 5 ) 0.96 15 0.64 1.50
80 L
Galoneras HDPE
fertilizantes 251 Anual 4.99 1.5 3.33 4.00
Cilindro de metal
200 L Anual 3.19 15 2.13 3.00
CEIEE Anual 0.2 15 0.13 1.00
contaminadas
Total 24.00
Area de transito (m2) 25.00
Area total del centro de acopio (m2) 49.00

Con base en el analisis del cuadro antes mencionado, se
recomienda que el almacén de contenedores vacios de
agroguimicos tenga un tamafio minimo de 49.00 m2. Sin
embargo, como medida de precaucidn en caso de que exista
un aumento en la produccién de contenedores vacios 0 un
mayor tiempo de evacuacion, se aconseja destinar un area
de 60,00 m2. Este espacio designado se utilizara para el
almacenamiento de  diversos

adecuado tipos de

120




contenedores vacios que se generen dentro del Poligono
Mayoral. La altura se establece en 1,50 metros, aunque la
altura real del almacén de contenedores vacios puede variar

segun los criterios técnicos.

4.3 Plan de manejo de residuos solidos

43.1

4.3.2

4.3.3

Objetivo

El proposito del Plan de Manejo de Residuos Solidos es brindar un
esquema integral de los pasos necesarios que Agroindustrias AIB
S.A. debe emprender para asegurar el adecuado manejo y
disposicion de los residuos sélidos producidos por sus
operaciones. Los objetivos principales son identificar
oportunidades potenciales para la valorizacion de residuos,
mejorar las practicas de gestion de residuos y priorizar salud y
medio ambiente. Este plan se sometera a evaluaciones y analisis
periddicos para facilitar la implementacion de iniciativas de

mejora continua.

Descripcion de la actividad y flujo de insumos

Agroindustrias AIB S.A., conocida como Hacienda Mayoral, se
especializa en la produccion y comercializacion de diversos productos
agricolas, entre ellos vid, esparrago y granada. El diagrama de la
llustracién 3 ilustra las fuentes de generacion de recursos dentro de los
departamentos administrativo, técnico, operativo y de servicios del
Fondo Mayoral.

Clasificacion y caracteristicas de los Residuos Solidos

La cantidad y composicién de los residuos sélidos producidos en el
Poligono Mayoral estan directamente influenciadas por las actividades
productivas especificas que se desarrollan dentro de la empresa. Como
resultado, cada actividad genera diferentes tipos y cantidades de residuos
s6lidos. Una descripcion detallada de los residuos sélidos del Poligono
Mayoral se puede encontrar en el apartado 4.2.6, concretamente en el

apartado titulado “Caracterizacion de las RR.SS”. Ademas, en la Tabla
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4.3.4

33 se proporciona informacion sobre la generacion total diaria de
residuos solidos.

Medidas de minimizacion y valorizacion de Residuos Sélidos

El objetivo de minimizar los residuos sdlidos, mediante la
implementacion de diversas estrategias, procedimientos, métodos y
técnicas preventivas, es reducir tanto el volumen como el peligro
asociado a los mismos. Agroindustrias AIB S.A., empresa
comprometida con esta causa, estard implementando medidas
organizativas y operativas dentro del Fondo Mayoral. Estas medidas
tienen como objetivo, alcanzar niveles econémicos y técnicos viables,
para reducir la cantidad de residuos producidos, evitando con ello la
necesidad de dar un tratamiento o disposicion final.

- Al implementar practicas operativas efectivas y utilizar recursos e
insumos en cantidades adecuadas, se puede reducir
significativamente los residuos.

- Otro método para minimizar los residuos es mediante la
reutilizacion directa, donde los materiales que se han recuperado se
vuelven a utilizar en ciclos de produccion posteriores. Por ejemplo,
se pueden reutilizar las hojas bond que se han impreso por una cara.
- Implementar iniciativas para educar y capacitar a los empleados del
Poligono Mayoral en practicas ambientales, enfocandose
especificamente en la correcta segregacion y manejo efectivo de los
residuos solidos.

- Potenciar y ampliar el aprovechamiento de los residuos vegetales,
derivados de los campos agricolas, incorporandolos como mantillo,
maximizando asi su aplicacion directa. Para reducir ain mas la
produccién de cintas de fertirrigacion, un enfoque alternativo es
reutilizarlas transformandolas en tapetes de plastico mediante el
proceso de entrelazado y posterior lavado. Estas esteras hechas de
cintas de fertirrigacion se pueden utilizar como paredes y techos para
los centros de acopio que recolectan materias primas de diversos

cultivos agricolas. EI Almacén de Materiales Reutilizados servira
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como instalacion de almacenamiento de materiales que tienen

potencial para ser utilizados nuevamente en el futuro.

4.3.5 Manejo de residuos sélidos generados
En el Poligono Mayoral, el manejo ordenado y transporte interno de los

residuos solidos se ejecutara conforme a la siguiente secuencia:

4.3.5.1 Segregacion de residuos solidos

Necesitamos manejar adecuadamente todos los residuos de la
granja, incluidos los materiales peligrosos y no peligrosos. Para
ello, colocaremos contenedores con tapa en distintos puntos de las

instalaciones, segun norma 900.058:2005.

Esta norma también proporciona la adecuada categorizacion o
segregacion estard estrechamente ligada al tipo especifico de
residuo, los cuales deberan ser colocados en contenedores

designados.

Para garantizar una segregacion eficaz de los residuos, se
colocaran estratégicamente contenedores de varios colores en las
zonas agricolas y administrativas. Los contenedores de
agroguimicos vacios se someterdn a un minucioso proceso de
triple lavado antes de ser almacenados. Asimismo, los envases con
un volumen de 1 litro se almacenaran en cilindros o cajas de 200

litros.
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Tabla 25. Contenedores de segregacion de RR.SS. en las zonas
administrativas del Fundo Mayoral

Tipo de residuo

Tipo de
residuo

Contenedor

Ubicacion

Color

Reaprovechables

Plastico

Contenedor
de 200L

El area 01 de
administracion abarca
varias instalaciones,
incluido el Comedor 1, un
area  designada  para
descanso y un espacio de
estacionamiento. La zona
designada para el
estacionamiento de
implementos y
maquinaria agricola. El
area de salud estd
designada como N° 02,
mientras que el area de
estacionamiento de
magquinaria esta
sefializada como N° 01.
Designado como Area
Administrativa No. 02,
este espacio en particular
se utiliza con fines de
fertilizacion, cominmente
conocido como Sala de
Fertilizaciéon. El area 03
de administracién designa
el segundo comedor. El
area 04, destinada a fines
administrativos, incluye
el Comedor 3 asi como el
area de alojamiento.

Contenedor
de 25L

El Area No. 01 designada
para fines administrativos
alberga la Oficina
Administrativa No. 01

Blanco

Papel y
cartéon

Contenedor
de 200L

En el Area Administrativa
No. 01 encontrara un area
de descanso, asi como dos
opciones para comer: el
comedor No. 1y un
comedor independiente.
Las areas designadas para
el estacionamiento de
maquinaria son las
siguientes: N° 02, area de

Azul
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salud, y N° 01, area de
estacionamiento de
maquinaria.

Designada como Area
Administrativa No. 02, la
Sala de Fertilizacion sirve
como un espacio crucial
para el proceso de
fertilizacion.

Designado como Area
Administrativa No. 03, el
segundo comedor tiene su
propio significado
distintivo.

El area No. 04 de la
seccion administrativa
comprende tanto el
Comedor No. 3 como el
area de alojamiento.

Contenedor
de 25L

El Area No. 01 designada
para fines administrativos
alberga la Oficina
Administrativa No. 01.

Vidrio

Contenedor
de 200L

La primera rea
administrativa esta
designada como Comedor
No. 1.

Designacion: Area
Administrativa N°. 03,
especificamente destinada
a albergar el Comedor N°.
2.

El area 04, destinada a
fines administrativos,
comprende tanto el tercer
comedor como la seccion
de alojamiento.

Verde

Metal

Contenedor
de 200L

Area Administrativa N°
01: zona de
estacionamiento de
magquinarias N° 01 y
almacén de herramientas.

Marrén
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Orgénicos

Contenedor
de 200L

Area Administrativa N°
01: Comedor N° 1.

Area Administrativa N°
03: Comedor N° 2.

Area Administrativa N°
04: Comedor N° 3y &rea
de alojamiento.

Residuos
Peligrosos

Contenedor
de 200L

Designada como  Area
Administrativa No. 02, la
Sala de Fertilizacion
cumple su funcién como
un espacio crucial para el
proceso de fertilizacion.

Rojo

No
reaprovechables

Generales

Contenedor
de 200L

Dentro del Area
Administrativa N° 01
encontrara un area de
descanso, asi como el
comedor N° 1y el area de
estacionamiento de
maquinaria N° 02.

Designado como  Area
Administrativa No. 03, el
segundo comedor esta
listo para cumplir su
propdsito.

La zona 04 de la seccion
administrativa  engloba
tanto el comedor nimero 3
como las instalaciones de
alojamiento.

El Area 03 de
administracion engloba las
instalaciones  sanitarias
tanto para mujeres como
para hombres,
especificamente en el Area
02.

Negro

Contenedor
de 25L

La primera area
administrativa consta de la
Oficina  Administrativa
No. 01, junto con bafios
separados para mujeres y
hombres, designados
como SS.HH No. 01.
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Aceites, El area 01 de
filtros y otro|administracion  engloba

residuo PNR | los sectores de
(cilindro  de | mantenimiento de
200L) maquinaria y asistencia
sanitaria.
Residuos Dentro del Area
Peligrosos Administrativa No. 01
Contenedor . b
existen multiples
de 25L (como | . : .
g . | instalaciones incluyendo
contingencia |, .
area de mantenimiento de
en caso de o
derrames y | Maquinaria, almacenes de
pesticidas No. 01, No. 02,
otros)

No. 03 y No. 04, asi como
una instalacion de topicos.

Rojo

Tabla 26. Contenedores de segregacion de RR.SS. en el Campo agricola

del Fundo Mayoral

Tipo de residuo T|p_o o€ Contenedor Color
residuo
Plastico Conteznselc_j or de Blanco
Reaprovechables Papel y Contenedor de Azul
carton 25L
No Generales Contenedor de Nearo
reaprovechables 25L g

Para garantizar una gestion eficiente de los residuos, el Predio
Mayoral ubicara estratégicamente puntos de recoleccion de
residuos solidos tanto en areas administrativas como en campos
agricolas. La ubicacién de los contenedores de recogida primaria
de residuos se adaptard a los tipos especificos de residuos
generados por los distintos actividades apoyadas por el Fondo de
la Alcaldia. S6lo hay unos pocos casos en los que se aplican
excepciones. Estas excepciones incluyen la presencia de metales
como sierras para metales, cuchillos y alambre galvanizado en
campos agricolas. Una vez producidos estos metales, se entregaran
al gerente de campo quien luego los transportara y almacenara en
un contenedor designado ubicado en el almacén de herramientas
dentro del area administrativa. Ademas, si se generan residuos

solidos peligrosos reutilizables en campos agricolas, deberan ser

127



retirados de inmediato y almacenados en el punto de recoleccion
mas cercano. Posteriormente sera registrado y dispuesto junto con
otros residuos solidos peligrosos. El personal debera colocar las
botellas de vidrio en los recipientes de vidrio habilitados que se
encuentran en los comedores de la Granja Mayoral. Un vehiculo
de transporte recogerd los residuos orgénicos, como fruta
desechada, de todos los lotes del campo. Estos residuos seran

inmediatamente enterrados en el mismo campo.

4.3.5.2 Transporte interno y almacenamiento central de residuos

El Almacén RR.SS se divide en su finalidad: albergar residuos
peligrosos reutilizables o no, pero riesgosos; asimismo, contendra
residuos solidos no peligrosos que podran ser reutilizados o no y no
representardn ningun riesgo. Pero los envases vacios de
agroguimicos encontrardn su hogar en el almacén designado por
Finca Mayoral tras un riguroso triple proceso de lavado.

Los restos de plantas agricolas no se tiran a la basura, sino que se
utilizan de forma innovadora: como mantillo, para cubrir hileras de
cultivos o incluso carreteras. Los frutos ineficaces, después de ser
recogidos de todas las zonas y transportados, se colocan en agujeros
de 80 cm de profundidad y 40 cm de ancho. Este método detiene la
propagacién de portadores bioldgicos como las moscas de la fruta y
al mismo tiempo utiliza residuos organicos con fines de
nitrificacion. Los residuos sélidos peligrosos deben encontrar su
punto de recoleccion y transporte en el almacén de RR.SS, estos
residuos deben ser retirados mensualmente por una ruta diferente a
la evacuacién de residuos sélidos no peligrosos. Se debera utilizar
un automdvil para este fin en cada ocasion de evacuacion.

El Almacén RR.SS almacenara dos tipos de residuos: uno altamente
peligroso y otro inocuo. Pero en el mismo lugar, el Almacén RR.SS
también contendra residuos sélidos que no sean peligrosos, asi como
articulos reutilizables y no reutilizables. Por otra parte, los envases

vacios de agroquimicos seran trasladados luego de un triple proceso
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de lavado para su almacenamiento en el almacén asignado ubicado
en Finca Mayoral.

Almacenamiento central de residuos soélidos

Las areas designadas para el almacenamiento de residuos solidos,
conocidas como puntos de almacenamiento RR.SS, estaran ubicadas

de la siguiente manera:

Tabla 27. Coordenadas de ubicacion de los Puntos de almacenamiento

de RR.SS.

., UTM WGS84, Zona 18L

Instalacion

Este Norte
Almacén de residuos sélidos peligrosos 409993.00 8461502.00
Almacén de r§5|duos solidos no 409978.00 8461502.00
peligrosos
Almacén de envases vacios de

.. 409985.00 8461502.00

agroquimicos

En estas zonas estaran presentes las siguientes caracteristicas:
En los tres casos :

o Un suelo de hormigdén impermeable, que facilitara su
limpieza. o Un techo que haya sido impermeabilizado
para mitigar el impacto de elementos naturales como
fuertes vientos y lluvias. El paso estara claramente
sefializado, bien iluminado y ventilado naturalmente.
Proporcionara paso sin restricciones para todos. El
acceso estd restringido Unicamente a personas
autorizadas. Los muros, de 1,2 metros de altura, estan
construidos con ladrillos. Més alla de esta altura, las
paredes pasan a un material de malla metalica,
alcanzando una altura total de 2 metros. Asegurese de

que haya un extintor de incendios cerca.

- Almaceén de residuos Sélidos No Peligrosos
Esta disefiado para albergar residuos de plastico, papel y

carton, vidrio, metal, orgéanicos y en general generados
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dentro del Poligono Mayoral. Tendra una superficie
minima de 19,00 m2. Para mantener una adecuada
segregacion de residuos, el almacén estara equipado con
contenedores generales que rednan las siguientes

caracteristicas:

Tabla 28. Asignacion de contenedores de acuerdo a la frecuencia de
evacuacion de cada tipo de RR.SS. No Peligrosos

Tino de Generacion por Contenedor
P Evacuacion | evacuaciony | correspondiente
residuo SN
reajuste * (m3) (m3)
s . 04 contenedores
Plastico Bimestral 3.57 de1.1m3
Papell y Bimestral 0.05 01 contenedor de
cartén 0.1m3
Vidrio Bimestral 0.06 01 cilindro de 200L
. 01 contenedor de
Metal Bimestral 0.48 0.66 m3
Organicos Semanal 0.01 01 cilindro de 200L
01 contenedor de
Generales Semanal 0.36 0.66 m3

Los contenedores utilizados en esta instalacion deberan
estar en Optimas condiciones y equipados con tapas.
Ademas, habra carteles de identificacion claros que
indiquen el tipo de residuo en cada contenedor,
asegurando una adecuada categorizacion. ElI almacén
dedicado a las redes sociales (RR.SS) requiere una
sefializacion destacada y facilmente visible para
comodidad de todo el personal involucrado en sus
operaciones. El ingreso y operacion dentro de esta

instalacion, esta limitada al personal autorizado.

Almacén de residuos Sdélidos Peligrosos

Este sector debe contar con un drea minima de 13,00 m2,
en el cual se tendran contenedores con las caracteristicas

siguientes:
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Tabla 29. Asignacion de contenedores de acuerdo a la frecuencia de
evacuacion de cada tipo de RR.SS. Peligrosos

Generacion por Contenedor
Tipo de residuo Evacuacion evacuacion y correspondiente
reajuste * (m3) (m3)
Residuos peligrosos 02 contenedores de
rea rovschagbles Anual 2.5 1.1 m3 + 2 cilindros
P de 200L
Residuos peligrosos no 01 contenedor de
rea ro?/eciables Anual 1.38 1.1 m3 + 2 cilindros
P de 200L

El almacenamiento seguro de materiales peligrosos exige

una eleccion curiosa del contenedor. Este no es lugar para la

fe

ciega,;

debemos inspeccionar los contenedores

periddicamente en busca de signos reveladores en su

superficie externa: aberturas o perforaciones ansiosas por

filtrar los secretos de nuestro despilfarro. Para la prevencion

de derrames, los contenedores de aceite usado necesitan mas

que ilusiones, sino medidas de seguridad reales acordes con

su siniestro contenido.

El area de desechos solidos no sélo debe albergar extintores

de incendios, sino también tener un diamante de seguridad,

no por su brillo sino por su valor de advertencia. Las sefiales

de prohibicion de fumar tienen su propio significado y

exigen toda la atencién en el lugar donde se encuentran: al

menos a 25 metros de ciertos puntos que podrian encender

su ira (y nuestra locura). Solo personal autorizado: este

grupo de élite tendrd acceso a la zona, y nos corresponde

equiparlos con herramientas aptas para ese acceso exclusivo.

- Almaceén de envases vacios de agroquimicos

El almacén designado para envases vacios de agroquimicos
ocupara un espacio de 60,00 m2. La determinacion de este
tamafio se basd en un analisis exhaustivo que considerd los

requisitos de eliminacién anual de la granja. Todos los

131



contenedores vacios resultantes de las operaciones de la finca
seran almacenados de forma segura en esta instalacion,
garantizando el cumplimiento del adecuado procedimiento
de triple lavado. Posteriormente seran retirados de forma

segura por una EPS — RS.

4.3.5.3 Evacuacion
El supervisor del almacén trabajara junto con los miembros del
personal adecuados para coordinar la evacuacion interna. Ademas,
colaboraran con el contratista autorizado para gestionar la recogida
de los residuos. De igual forma, se mantendra un registro integral del
manejo de residuos solidos para ambos almacenes RR.SS,
detallando la cantidad y categorias de residuos sélidos almacenados,
asi como los residuos que han sido adecuadamente dispuestos.
Segun la tabla proporcionada, es recomendable realizar el proceso

de evacuacion de cada tipo de residuo en el plazo recomendado.

Tabla 30. Tiempo de Evacuacion por tipo de residuo

Tipo de residuo Evacuacion
Plastico Bimestral
Papel y carton Bimestral
Vidrio Bimestral
Metal Bimestral
Organicos Semanal
Residuos peligrosos reaprovechables Anual
Generales Semanal
Residuos peligrosos no reaprovechables Anual

Como parte de sus responsabilidades, el supervisor de almacén debe
elaborar un informe mensual sobre la cantidad de residuos. Este
informe debera expresar las unidades en términos del peso total al
mes. Una vez completado, el supervisor enviara este informe al

equipo de gestion del Fondo Mayoral. Ademas, el supervisor
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también es responsable de gestionar equipos, rutas, calendarios y
sefializacion relacionados con la gestion de residuos.
4.3.6 [EQquipos, rutas, calendarios y sefializacion

Los cronogramas de recoleccion de residuos para los puntos de
recoleccion primaria consisten en recolecciones semanales tanto
de residuos agricolas del campo como de areas administrativas.
Para poder gestionar eficazmente los residuos solidos dentro del
Poligono Industrial Mayoral es fundamental contar con la
sefializacion adecuada. Estos letreros deben exhibirse de manera
destacada y ofrecer orientacién clara sobre el almacenamiento y
transporte de desechos sélidos. Deben incluir informacion sobre
los puntos de recoleccion primaria, areas de almacenamiento
designadas para desechos de redes sociales, diferenciacién entre
desechos peligrosos y no peligrosos, rutas de evacuacion y el
plan interno de evacuacion de desechos.
El objetivo principal de este plan de contingencia es crear un
conjunto de protocolos que nos permitan responder de manera
rapida y efectiva ante situaciones inesperadas que puedan surgir
durante el manejo, almacenamiento y disposicion de residuos
solidos. Estas situaciones pueden incluir derrames, incendios o
la liberaciéon accidental de materiales peligrosos que no se
consideran peligrosos. Es absolutamente crucial para
Agroindustrias AIB S.A. formular e implementar un Plan de
Contingencia integral de Residuos Sélidos con el fin de
garantizar una respuesta rapida y eficiente ante cualquier
potencial contingencia.
El objetivo de este apartado es velar por la adecuada gestion y
eliminacién de los residuos sélidos generados en el Poligono
Industrial de Mayoral, priorizando la resolucién rapida y eficaz
de las incidencias inesperadas que puedan producirse. En
consecuencia, los objetivos de este apartado abarcan:
Para gestionar eficazmente situaciones inesperadas en el ambito
de los residuos sélidos, es de suma importancia adoptar una
estrategia proactiva que se adhiera a los principios establecidos
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en este plan. Es fundamental establecer una colaboracion fluida
y delegar funciones precisas a las divisiones apropiadas, lo que
permitird una accidon rapida ante cualquier contingencia
potencial.

Para abordar el problema de las inadecuadas bolsas de recogida
de residuos y productos de limpieza, el departamento de
logistica de Fondo Mayoral unira esfuerzos para garantizar un
stock suficiente de materiales necesarios para el adecuado
manejo de los residuos solidos. Este enfoque proactivo evitara
cualquier posible escasez de estos articulos vitales. Ademas, se
tomaran medidas para evitar el sobrellenado de tanques o
contenedores, fomentando asi practicas eficientes de
eliminacion de residuos.

Las personas encargadas de supervisar la disposicién interna de
residuos garantizaran que los contenedores tengan la capacidad
de acomodar consistentemente residuos solidos. En caso de que
los contenedores de las principales areas de almacenamiento de
residuos solidos superen su capacidad de almacenamiento. La
empresa tiene la opcion de aumentar la capacidad de los
contenedores 0 aumentar su namero.

Es el personal encargado quien tiene la responsabilidad de
supervisar el registro de residuos sélidos. Su funcion principal
es garantizar que los contenedores de las areas de produccion
sean capaces de cumplir con los requisitos para el
almacenamiento de residuos solidos. Si determinan que la
capacidad de los contenedores es inadecuada, los reubicaran o
iniciaran una solicitud formal de contenedores adicionales para
acomodar los desechos generados.

Es fundamental que se informe oportunamente cualquier
deficiencia en los contenedores de almacenamiento,
asegurandose de que sean prontamente reemplazados por otros
nuevos. Ademas, también se deben abordar los posibles
problemas que puedan surgir durante la recoleccion y

transferencia interna de residuos sélidos.
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Es fundamental que los encargados de la recoleccion interna de
residuos reporten cualquier deterioro en los recolectores de
residuos. Esto garantiza un rapido reemplazo por otros nuevos.
Es imperativo que cualquier manipulacién o eliminacion no

autorizada de residuos esté estrictamente prohibida.

Para manejar eficazmente un derrame de desechos, es
fundamental utilizar el equipo pertinente. Comience reuniendo
un recogedor, una escoba y una bolsa para recoger los restos que
se hayan derramado. Si el derrame involucra aceite usado o
lixiviados de desechos soélidos, Es fundamental esparcir primero
arena para absorber el liquido y facilitar su recuperacion.

Una vez acumulados los residuos, es necesario trasladarlos y
asegurar su correcta colocacion en el contenedor designado para
residuos sdlidos peligrosos no reutilizables. Este contenedor

guardara de forma segura los residuos hasta que sean recogidos.

Para garantizar el uso adecuado del extintor, es imperativo
ubicarlo en un lugar conveniente cerca de las instalaciones de
almacenamiento. Ademas, es crucial discutir el manejo de
residuos solidos tanto peligrosos como no peligrosos.

En caso de que se descubran residuos peligrosos o no peligrosos,
es imperativo notificar al encargado de supervisar el manejo
interno de residuos sélidos. Luego, esta persona procedera a
ponerse el equipo de proteccion y utilizara el equipo requerido
para la recoleccion de residuos. Posteriormente los residuos
deberan ser transportados al Almacén RR.SS designado.
Finalmente, los residuos seran transportados a una instalacion
autorizada para su disposicion.

Al considerar la posibilidad de dafios a los vehiculos de
transporte, incluidos dafios mecéanicos, es fundamental tener en
cuenta los factores externos del transporte y el proceso de
eliminacién final. Es de suma importancia que los vehiculos,

encargados de la recogida de residuos sélidos, garanticen el
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funcionamiento eficaz de sus unidades y cuenten con una
cobertura de seguro adecuada.
Mantener control y supervision sobre las cantidades de residuos
solidos manejados en la finca requiere la preservacion de estos
registros. Los diversos procedimientos asociados con la gestion
de residuos solidos requieren el uso de tres formatos de registro
distintos.
Para garantizar una organizacion y documentacion precisa, es
necesario asignar nimeros individuales a los registros de gestion
de residuos solidos del Poligono Mayoral, en funciéon del
formato especifico. Ademas, es fundamental incluir el nombre
del especialista que es responsable.
Manejo de Residuos y Educacion Ambiental
La educacion ambiental juega un papel crucial para asegurar el
manejo efectivo de los residuos sélidos producidos en el
Poligono Mayoral. Su objetivo principal es proporcionar
informacidn y formacidn al personal implicado en la gestion de
residuos.
Personas involucradas
Se llevaran a cabo sesiones de capacitacion de forma regular
para todos los miembros del personal empleados en Mayoral
Estate. Los temas que se tratardn durante estas sesiones de
formacion se describen en el apartado
Manejo eficiente de residuos sélidos (segregacion)
Diferenciacion entre residuos sdélidos peligrosos y no
peligrosos
Implementacion de sefializacion ambiental para residuos
solidos.

Preparacién para una posible exposicion a residuos solidos.

Cronograma se realizara la educacion ambiental de acuerdo con
su cronograma de capacitacion. Se requiere impartir charlas de

Educacién Ambiental al menos dos veces al afio. Ademas,
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existen indicadores especificos, que se utilizaran para medir el

progreso.

En la implementacion de la educacion ambiental, es
fundamental considerar los siguientes indicadores de
efectividad al realizar programas de instruccion: - Un registro
documentado de todo el personal participante. - Resultados de
la evaluacion de las evaluaciones administradas a los
participantes al finalizar cada sesion.
La implementacion de esta evaluacion ambiental se centra
especificamente en actividades en curso que tienen impactos
minimos. Una vez identificados los impactos ambientales
negativos, se introduce un programa de adaptacion ambiental.
Este programa describe todas las medidas necesarias la empresa
emprenderd para asegurar el desarrollo continuo de sus
operaciones agricolas en armonia con el medio ambiente.
Al desarrollar las medidas de adaptacién ambiental descritas en
este capitulo, se dio cuidadosa consideracion a incorporar
buenas précticas agricolas, implementar alternativas para
prevenir la contaminaciébn o degradacién de elementos
ambientales y priorizar el bienestar de los trabajadores
agricolas.

Los objetivos de estas medidas son los siguientes:

« Proporcionar una vision integral de las iniciativas de
adaptacion ambiental implementadas por Agroindustrias
AIB S.A.

« Ofrecer orientacion a los profesionales responsables de
implementar medidas de cumplimiento ambiental luego de
la obtencion de la certificacion ambiental.

Después de realizar una evaluacion exhaustiva, se han

identificado las siguientes medidas como acciones necesarias

para abordar situaciones incompatibles con la proteccién del
medio ambiente y el bienestar del personal de la finca.

e Dimension y Ubicacion
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El almacén debe llegar hasta albergar una superficie de 207,9
m2.

La intencion detras de esta &rea propuesta es ayudar en la
reduccion de residuos solidos promoviendo su reutilizacion.
Para mantener este objetivo, el area debe conservar las
siguientes caracteristicas: un espacio definido con un techo
protector, ventilacién adecuada para facilitar el movimiento sin
restricciones y una entrada Unica Unicamente para personas
autorizadas.

Situado dentro de la Zona Administrativa No. 3.

Ademas, el personal autorizado tendra acceso a sefializacion
adecuada que oriente sobre el manejo y utilizacion segura de
estos materiales. Adicionalmente, se construiran o modificaran
dos almacenes temporales para albergar residuos solidos

peligrosos y no peligrosos.

llustracién 29. Vista frontal del Almacén de envases vacios
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llustracién 30. Vista interior del Almacén de envases vacios

Para garantizar el cumplimiento, un almacén estara dedicado a
residuos soélidos no peligrosos y el otro a residuos solidos
peligrosos. Esta medida tiene como objetivo defender los
principios de prevencion, asi como proteger la salud y el
bienestar del personal, manteniendo los estandares sanitarios y
ambientales adecuados.

Con base en los hallazgos del informe del estudio de
caracterizacion de residuos solidos, se ha determinado que es
necesaria una superficie minima de 13 m2 para el almacén de
residuos peligrosos. En este calculo se tiene en cuenta el espacio
necesario para alojar los contenedores de residuos clasificados,
tanto reutilizables como no reutilizables, ademas de dejar
espacio suficiente para la libre circulacion del personal y
asegurar la inclusion de un kit antiderrames.

Caracteristicas

Para ambos escenarios, los criterios necesarios incluyen un piso
de concreto impermeable, que facilite el mantenimiento sin
esfuerzo, y un techo impermeabilizado para resistir el impacto
de elementos naturales como fuertes vientos y lluvias, logrado
mediante el uso de ldminas de PVC.

Solo el personal autorizado tendréa acceso a un area sefializada,
iluminada y ventilada que permita el libre movimiento.

Las paredes inicialmente tendrdn una altura de 1,2 metros y

estaran construidas con ladrillos. Mas alla de este punto, las
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paredes pasaran a ser un material de malla metélica,
continuando hasta alcanzar una altura de 2 metros. El cual
proporciona un plano que describe la ubicacion de los extintores
en cada deposito temporal de residuos sélidos. Este documento,
rotulado como "Plan de medidas a implementar No. 01", ilustra

la distribucion de los contenedores.

llustracion 31. Contenedores de residuos sélidos existentes.

Es fundamental reconocer que estos contenedores, incluso
después de haber sido lavados minuciosamente tres veces, estan
clasificados como desechos sélidos peligrosos. Para gestionar
eficazmente estos residuos se debe llegar a las siguientes
condiciones que describen las especificaciones necesarias para
su cumplimiento.

El suelo de la estructura esta disefiado para ser impermeable,
fabricado en hormigén, lo que facilita su limpieza sin esfuerzo.
El techo de la estructura es a la vez rigido e impermeable,
construido con una lamina de PVC.

Proceso de limpieza conveniente Sefiales visibles que advierten
sobre la naturaleza peligrosa de estos materiales de desecho
solidos reutilizables Presencia de un extintor de incendios en las

proximidades
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Los muros se construiran inicialmente con ladrillos, alcanzando
una altura de 1,2 m. Méas allé de este punto, las paredes pasaran
a ser un material de malla metélica hasta alcanzar una altura
final de 2 m.

Los almacenes estaran adyacentes entre si y estaran separados
por resistentes muros. Adicionalmente, se contempla la
ampliacion de esta &rea a un total de 60 m2 con base en los
hallazgos del informe del estudio de caracterizacion de residuos
solidos.

Tenga en cuenta que el almacén de contenedores vacios
albergard exclusivamente contenedores de agrogquimicos que
hayan pasado por el minucioso procedimiento de triple lavado.
Ademas, se introducird y/o modificacion de contenedores de
residuos solidos tanto en areas administrativas como en ambitos
agricolas.

Actualmente, Granja Mayoral tiene implementado un sistema
donde los contenedores en areas administrativas y campos
agricolas estdn codificados por colores y etiquetados

correspondientemente.
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llustracion 32. Codigo de colores para segregacion de residuos
METAL }
VIDRIO
PAPEL Y CARTON RR.SS REAPROVECHABLES
PLASTICO

ORGANICO

PELIGROSO

PELIGROSO

GENERALES I RR.SS. NO REAPROVECHABLES

Fuente: Norma técnica peruana (NTP 900.058.2005)

4.4 Cronograma de inversion e implementacion de las medidas de manejo

y adecuacion ambiental

La implementacion de medidas de gestion y adaptacion ambiental esta
respaldada por dos cronogramas de inversion. El primer cronograma, que
se encuentra en el Anexo No. 08, detalla los pasos para implementar
medidas de gestién ambiental. El segundo cronograma, previsto en el
Anexo N° 09, detalla el proceso de implementacion de medidas de

adaptacion ambiental.

Los costos estimados para cada medida de manejo o adaptacion ambiental
estan presupuestados para el afio 2017. Sin embargo, es importante sefialar

que estos costos estan sujetos a variacion, ya que se basan en estimaciones
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econdmicas especificas del periodo en el que se debe realizar la adaptacion.

implementado.

Cronograma de Inversion de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental

N Tiempo de Presupuesto
& ler Afio 2do Afio 3er Afio 4to Afio
el ¢ , elelelelelelelelelelelelelelelele 3 precio |, Mont°
8| € Componente Medida AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR @ . L Anual o por Responsable
E-3 glg|o|e|d|efe|g|e(la|a|a|/a|a|la|a|a o Cant. Unid. Unitario A
® E|E(E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E E (5/.)(Afo) | Actividad
£ FlRIF[FR[F|F[F|FIF[F|FIF|F[F|F|F|F S -JAo] (s/.)
HlN[w T |H| N W] T WS |H | NN &
R Evacuacion de Residuos No
° 3 reaprovechables (Residuos Peligrosos) y Almacén General
1(e XXX [X]X[X]X[X]X[X]|X[X]X[X]|X[X]X[X]|X 20 Glb. 800.00 16,000.00
2 Ios reaprovechables mediante una EC-RS o Analista de calidad
|_|S g Residuos sélidos EPS-RS
33 Mantenimiento, limpieza e higiene de los
2|5 8 almacenes temporales de residuos slidos X X X X X 5 Glb. 350.00( 1,750.00| Duefios de proceso
= i yno
Capacitaciény | o v
3| gl Cepacitacony | 4o blan de capacitacion y entrenamiento X X X X X 5 Glb. 30000 1,500.00| Analistade calidad
o ¢| Entrenamiento
° g ante
[ & S| Equiposde
] Mejora de EPP d do ala actividad
4|7 8| Proteccion ejora de EPP de acuerdoalaactividad | X X X X 5 Glb. 11,200.00| 56,000.00| Analista de calidad
desarrollada por el personal
Personal
TotalS/.  75,250.00
Cronograma de Inversidn e Implementacién del Plan de Adecuacion Ambiental
Tiempode i
ler Afio 2do Afio 3er Ao Ao Ao Sto Ao
E e P E(E|E|E|2|2|E(B(E(E|2|2|8|2|2(2(2|22 Bracia -
Components | 8 AHEEEHEHEEEHEHEE EEHEE R = | Anual opor sponsable
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CAPITULO V

DISCUSIONES

Mediante el empleo de la matriz Leopold, el examen evalud efectivamente los resultados
favorables y desfavorables que se derivan del funcionamiento de la Granja Mayoral,
ubicada en el kilometro 283 de la carretera Panamericana Sur, en el distrito de Salas,
provincia y departamento de Ica. La matriz revel0 un total general de catorce (14) efectos
adversos insignificantes (<25), seis (6) efectos adversos moderados (25 — 50) y ocho
(08) efectos beneficiosos moderados (25-50). El objetivo principal de esta investigacion
es examinar y comprender los residuos producidos en el sitio principal de Finca
Mayoral, que se centra principalmente en el cultivo de vid, granado y esparrago. Al
caracterizar estos residuos, nuestro objetivo es crear una herramienta que facilite la
gestion eficiente y la toma de decisiones sobre los residuos soélidos generados por las
actividades productivas del inmueble. Este estudio arrojard informacion valiosa sobre
los parametros asociados con la generacion y gestion de residuos, lo que permitira una
planificacion y proyeccion a largo plazo. Finca Mayoral tiene una superficie total de
395,45 hectareas, de las que 141,95 hectéreas estan destinadas al cultivo y el resto
comprende zonas de desmonte, espacios administrativos agricolas y vias de acceso. El
cultivo de VID se extiende sobre una superficie de 30,03 hectareas y abarca la
produccion de pléstico, vidrio y residuos en general. Asimismo, el cultivo de Granado
ocupa 49,49 hectareas y presenta multiples estados fenoldgicos, lo que genera plasticos,
vidrio y residuos en general. Ademas, el cultivo de esparrago abarca 53,44 hectareas e
incluye diversas actividades que contribuyen a la produccién de plastico, vidrio y
residuos en general. De acuerdo con este marco general, seguimos recopilando datos de
cada region sobre diversos aspectos. Estos incluyen la frecuencia de la recoleccion de
desechos sélidos, los componentes principales de los desechos sélidos, los métodos de
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transporte y eliminacion de desechos sélidos reciclables y no reciclables, una
descripcion general de las instalaciones de la granja, descripciones detalladas de las
diferentes secciones dentro de la granja, ndmina de empleados. informacion, sus
horarios, frecuencias y &reas de trabajo designadas, asi como las caracteristicas
especificas del almacenamiento temporal. Los pesos diarios registrados para los
diferentes tipos de residuos son los siguientes: Plastico representa 7,74 Kg/dia (22,66%),
papel y carton aporta 0,21 Kg/dia (0,61%), Vidrio representa 2,40 Kg/dia (7,03%),
Metales representan 3,72 Kg/dia (10,89%), los residuos organicos pesan 0,20 Kg/dia
(0,59%), los residuos peligrosos reutilizables miden 6,81 Kg/dia (19,94%), los residuos
generales ascienden a 12,15 Kg/dia (35,57%), y Los residuos peligrosos inutilizables
totalizan 0,93 Kg/dia (2,72%). El mayor porcentaje, un 35,57%, se atribuye a los
residuos generales. EI Poligono Industrial Mayoral se llena principalmente de residuos
generales, que incluyen una variedad de articulos que incluyen papel higiénico usado,
toallas de papel, envases de papel y plastico no reciclables, platos de poliestireno,
cubiertos desechables, bolsas y papel pergamino. La distribucion de la produccion diaria
de residuos en términos de porcentaje de volumen es la siguiente: el plastico representa
el 28,47% con una cantidad diaria de 59,49 litros, el papel y cartén el 0,41% con un
volumen de 0,85 litros diarios, el vidrio representa el 1,44% con un volumen diario de
3.00 litros, los metales aportan el 3.84% con 8.03 litros por dia, los residuos organicos
representan el 0.48% a razon de 1.00 litro por dia, y los residuos peligrosos reutilizables
son la categoria mas numerosa con un 39.05% con un volumen de 81.61 litros por dia. .
Los residuos generales representan el 24,50% con 51,20 litros diarios, y los residuos
peligrosos inutilizables representan el 1,81% con un volumen diario de 3,79 litros. Entre
estas categorias, los residuos peligrosos reutilizables, que incluyen envases vacios de

agroquimicos, aceites usados y cintas de fertirrigacion, generan el mayor volumen con
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el 39,05% del total de residuos producidos en el Poligono Industrial Mayoral. Los
resultados indican claramente las cantidades estimadas de residuos generados, siendo

los residuos generales los mas frecuentes y mas faciles de gestionar debido a sus grandes

volUumenes.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Para evaluar los efectos causados por la Granja Mayoral en el medio ambiente se ha
utilizado la Matriz de Identificacion y Evaluacion de Aspectos e Impactos Ambientales,
especificamente la Matriz Leopold. El proceso de evaluacion consta de tres etapas:
operacion, mantenimiento y cierre de las actividades agricolas de la finca. La evaluacion
revela que las operaciones de la finca resultan en catorce (14) impactos negativos
insignificantes (<25), seis (6) impactos moderadamente negativos (25-50) y ocho (08)
impactos moderadamente positivos (25-50). Se puede concluir que el adecuado manejo
y ejecucion de los residuos sélidos es crucial para mantener el equilibrio ambiental
dentro del ambito y actividades de la Granja Mayoral. Por lo tanto, es imperativo

implementar las medidas sefialadas en este documento de gestion ambiental.

o Dentro del Poligono Mayoral se genera diariamente un total conjunto de
34,16 Kg/dia y 0,21 m3/dia de residuos sélidos, compuestos tanto de

materiales reutilizables como de no reutilizables.

o Se observaron varias categorias de residuos dentro del Predio Mayoral,

incluyendo:

o Existen varios tipos de residuos reutilizables, incluidos plésticos como
botellas de PET, cilindros, jarras de un galon y bolsas rotas, asi como
partes de tuberias de PVC. Ademas, también se pueden reutilizar

residuos de papel y carton, como periddicos, hojas bond y cartones.

o Dentro de la categoria de vidrio se incluyen las botellas y envases de
vidrio, mientras que se clasifican las partes metalicas de maquinaria y
equipos, asi como diversas herramientas como sierras cosechadoras,
cuchillos, tijeras de podar en desuso, alambre galvanizado, limas

desgastadas y sierras, entre otros articulos. como metal.

o Los residuos organicos abarcan diversos materiales como restos de

plantas, restos de comida, frutas desechadas y fragmentos de madera.
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Por otro lado, los residuos peligrosos reutilizables incluyen
contenedores vacios que anteriormente se usaban para agrogquimicos,
cintas de fertirrigacion que ya no se necesitan y aceites que se han

utilizado para fines de mantenimiento en maquinaria.

En términos de residuos solidos que pueden ser reutilizados, se realizaron las siguientes

estimaciones para las generaciones futuras:

o EI Poligono Mayoral produce diariamente aproximadamente 7,74

kilogramos y 0,059 metros cubicos de residuos plasticos sélidos.

o Adicionalmente, la generacion diaria de papel y carton en la Finca
Mayoral es de aproximadamente 0,21 kilogramos y 0,001 metros
cubicos.

o En el Poligono Mayoral se produce vidrio a un ritmo de 2,40 Kg/dia y
0,003 m3/dia. Por otro lado, la Granja Mayoral genera diariamente
metal, con una cantidad de 3,72 Kg/dia y 0,008m3/dia.

o En la Finca Mayoral se generan diariamente residuos organicos que
ascienden a 0,20 Kg/dia y 0,001 m3/dia. Adicionalmente, existe una
produccién diaria de residuos solidos peligrosos reutilizables,
totalizando 6,81 Kg/dia y 0,082 m3/dia.

Residuos que no se pueden reutilizar.

o Hay dos categorias principales de residuos solidos: residuos peligrosos
y residuos generales. Los residuos peligrosos consisten en textiles que
han sido contaminados con aceites y grasas, arena contaminada,
baterias, luces fluorescentes, equipos de proteccion personal (EPP)
usados y envoltorios de envases de agroguimicos. Por otro lado, los
residuos generales incluyen articulos como bolsas, envoltorios de
plastico y papel, platos de poliestireno, cubiertos desechables, vasos
desechables, papel higiénico, papel manteca, sacos dafiados, trozos de

rafia y otros productos no téxicos que pueden ser reciclados.
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o Entérminos de residuos solidos no aprovechables, la Granja produce un
promedio diario de 12,15 Kg/dia y 0,051 m3/dia de residuos generales.
Adicionalmente, la Granja genera 0,93 kg/dia y 0,004 m3/dia de

residuos peligrosos no aprovechables.

o Los residuos sélidos producidos en el Poligono Mayoral se pueden
clasificar por peso y volumen. En términos de peso, la mayor parte son
residuos generales, que representan el 35,57%. Le sigue el plastico con
un porcentaje del 22,66%, mientras que los residuos peligrosos
reutilizables suponen el 19,94%. Los metales aportan el 10,89%, el
vidrio el 7,03%, los residuos peligrosos no reutilizables el 2,72% vy el
papel y cartén el 0,61%. Los residuos organicos tienen el porcentaje mas

pequefio con un 0,59%.

o Cuando se considera el volumen, el orden de composicion de los
residuos solidos difiere ligeramente. Los residuos peligrosos
reutilizables tienen el mayor porcentaje con un 39,05%, seguidos del
plastico con un 28,47%. Los residuos generales suponen el 24,50% del
volumen, mientras que los metales aportan el 3,84%. Los residuos
peligrosos no reutilizables suponen el 1,81%, el vidrio el 1,44% vy los
residuos organicos y el papel/carton tienen porcentajes del 0,48% y

0,41% respectivamente.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

La aplicacion consistente de medidas de control, prevencion y mitigacion es crucial para
evitar cualquier impacto ambiental. Las medidas sugeridas deberian ponerse en practica
en un lapso de cinco afos, tal como se describe en los cronogramas de implementacién
del programa de adaptacion ambiental y del programa de gestion ambiental. En caso de

que se produzca un impacto, se puede gestionar y reducir de manera eficiente.

Para garantizar una evaluacion exhaustiva de los efectos ambientales de las operaciones
agricolas, es aconsejable establecer una iniciativa de seguimiento integral que abarque
todo el cronograma del proyecto. Ademas, es fundamental que cada instalacion cuente
con contenedores de almacenamiento exclusivos para desechos solidos que estén
disefiados para acomodar los tipos especificos de desechos producidos durante sus

operaciones.

Para mejorar el almacenamiento de residuos agricolas, es aconsejable crear instalaciones
de almacenamiento primario complementarias dentro de la region agricola. Estos lugares
de almacenamiento designados deberian estar equipados con receptaculos individuales

para dar cabida a las distintas categorias de residuos generados.

Es esencial que las areas de almacenamiento primario estén equipadas con contenedores
que estén en excelentes condiciones y apropiadamente etiquetados. Cada contenedor debe
estar codificado y marcado con colores de acuerdo con la NTP 900.058.2005, alinedndose

con la categoria especifica de residuo que contiene.

Para mejorar el reconocimiento, diferenciacion visual y sefializacion de las areas de

almacenamiento primario existentes en el Poligono Industrial Mayoral, se recomienda
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seguir las especificaciones sefialadas en la NTP: 900.058:2005. Este objetivo se puede
lograr integrando recipientes suplementarios en las zonas actuales, como la adicion de

contenedores de residuos generales en los campos agricolas.

Tanto el personal administrativo como el de campo de Finca Mayoral deberan recibir
capacitacién en educacion ambiental. El prop6sito de esta capacitacion es dotarlos de las
habilidades esenciales requeridas para la gestion efectiva y eficiente de la segregacion de

residuos sélidos.

Para garantizar la recoleccion y transporte seguro, exitoso y agil de residuos sélidos, es
fundamental establecer rutas y cronogramas de evacuacion. Engloba rutas que conectan
cada unidad de produccion con el centro de acopio, asi como rutas desde el centro de

acopio hasta el exterior del Poligono Industrial Mayoral.

» La EPS-RS y la ECRS, ambas registradas ante la DIGESA, seran responsables de la
recoleccion, transporte, tratamiento y/o disposicion final de los residuos sélidos no
reutilizables y reutilizables. ¢ Se tomaran medidas para minimizar y reciclar los residuos

solidos en su punto de origen.

Para adquirir datos precisos e inclusivos, se recomienda realizar una evaluacion
secundaria de las RR.SS. durante un periodo de produccién reducida. La evaluacién
inicial se realizd durante un periodo de mayor produccion y realizar otro andlisis en

circunstancias contrastantes arrojard una comprension mas completa.

Desarrollar una estrategia detallada e integral para el manejo efectivo de los residuos

solidos en la residencia oficial del alcalde.
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Matriz de Impacto Ambiental

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
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Anexos

Criterios de valoracién de los impactos.

NATURALEZA (N) |
ITEM DESCRIPCION VALORACION
01 Impacto Beneficioso +
02 Impacto Perjudicial -
REVERSIBILIDAD (RV)
ITEM | DESCRIPCION | VALORACION
01 Corto Plazo 1
02 Medio Plazo 2
03 Irreversible 4
INTENSIDAD ()
Grado de Destruccion
ITEM DESCRIPCION | VALORACION
01 Baja 1
02 Media 2
03 Alta 4
04 Muy Alta 8
05 Total 12
SINERGIA (SI)
Regularidad de la Manifestacién
ITEM DESCRIPCION VALORACION
1 Sin sinergismo (simple) 1
2 Simérgico 2
3 Muy Sinérgico 4
SINERGIA (SI)
Regularidad de la Manifestacién
ITEM DESCRIPCION VALORACION
1 Sin sinergismo 1
(simple)
2 Sinérgico 2
3 Muy Sinérgico 4

RECUPERABILIDAD (MC)

Reconstruccién por medios humanos

ITEM

DESCRIPCION

VALORACION

Recuperable de manera

mmediata

Recuperable a medio
plazo

Mitigable

Irrecuperable

EXTENSION (EX)
Area de Influencia
ITEM DESCRIPCION VALORACION
01 Puntual 1
02 Parcial 2
03 Extenso 4
04 Total 8
MOMENTO (MO)
Plazo de Manifestacién
ITEM | DESCRIPCION | VALORACION
01 Largo Plazo 1
02 Medio Plazo 2
03 Inmediato 4
04 Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE)
Permanencia del Efecto
ITEM | DESCRIPCION | VALORACION
1 Fugaz 1
2 Temporal 2
3 Permanente 4
EFECTO (EF)
Relacidon Causa-Efecto
ITEM | DESCRIPCION | VALORACION
1 Indixecl(_) 1
(secundario)
2 Directo 4
PERIODICIDAD (PR)
Regularidad de la Manifestacién
ITEM DESCRIPCION VALORACION
1 Ineg_ul;y o ap_m'odico y 1
discontinuo
2 Periddico 2
3 Continuo 4
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