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RESUMEN

La tesis “Geoplano y aprendizaje de geometria en estudiantes de segundo afio de la
institucion educativa Play School — Huacho, 2023” tuvo la finalidad de determinar la
relacion del geoplano y el aprendizaje de geometria en estudiantes de segundo afio de la
institucion educativa Play School — Huacho, 2023, siendo el método no experimental,
cuantitativo, descriptivo, donde se tomo la muestra de 17 escolares quienes resolvieron dos
cuestionarios. De los resultados se puede concluir que existe suficiente evidencia
estadistica para inferir que hay correlacién lineal positiva alta y estadisticamente
significativa entre el uso del geoplano y el aprendizaje de la geometria. (p < .05;r

= .838)

Palabras clave: geoplano, cognitivo, procedimental, actitudinal, geometria.



ABSTRACT

The thesis “Geoplane and geometry learning in second-year students of the Play School
educational institution — Huacho, 2023 had the purpose of determining the relationship
between the geoplane and geometry learning in second-year students of the Play School
educational institution — Huacho, 2023. Huacho, 2023, the method being non-
experimental, quantitative, descriptive, where the sample of 17 schoolchildren who solved
two questionnaires was taken. From the results it can be concluded that there is sufficient
statistical evidence to infer that there is a high and statistically significant positive linear
correlation between the use of the geoboard and the learning of geometry. (p <.05; r =

838)

Keywords: geoplan, cognitive, procedural, attitudinal, geometry.



INTRODUCCION

El geoplano es una herramienta didactica esencial en el aprendizaje de geometria para
discentes en secundaria. Su importancia radica en la capacidad de visualizar y manipular
conceptos geométricos abstractos de manera tangible. Al utilizar el geoplano, los
estudiantes pueden explorar propiedades de figuras geométricas, como areas, perimetros y
angulos, desarrollando una comprension mas profunda y concreta de estos conceptos.
Ademas, el geoplano fomenta el pensamiento critico y la resolucién de problemas,
habilidades cruciales en la educacion matematica. Los estudiantes pueden experimentar
con diferentes configuraciones y observar los efectos de los cambios, lo que les permite
descubrir principios geométricos por si mismos. Esta metodologia activa y participativa no
solo hace el aprendizaje mas interactivo y atractivo, sino que también mejora la retencion

de conocimientos y la capacidad para aplicarlos en contextos mas complejos.

El trabajo se desarrolla en capitulos:

I. Capitulo: Problema de investigacion del geoplano y aprendizaje de geometria, el cual
contiene sus respectivos objetivos, viabilidad y justificacion.

I1. Capitulo: Marco teodrico donde se exponen las teorias del uso del geoplano y teorias de
geometria, de la misma manera sus antecedentes, hipotesis y bases filoséficas.

I11. Capitulo: Metodologia utilizada para su desarrollo y técnicas de investigacion
utilizadas, asi como instrumentos para las 2 variables.

IV. Capitulo: Resultados logrados. Capitulo V: Discusién con estudios que forman parte de
la tesis. V1. Capitulo: Referencias y anexos que formaron parte del proceso de redaccion

del informe.



CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética

Geoplano es una herramienta de ensefianza esencial para lecciones de geometria para
estudiantes de todas las edades. Tiene una estructura con clavos en las intersecciones de
una cuadricula, lo que permite crear diversas formas geométricas. Su utilidad es que
proporciona una forma concreta de visualizar conceptos abstractos y promueve una
comprension profunda de las propiedades geométricas. Los estudiantes pueden manipular
fisicamente formas, lo que facilita la exploracion de relaciones espaciales y el desarrollo de
habilidades para resolver problemas. Ademas, Geoplano se adapta a diferentes niveles de
habilidad y estilos de aprendizaje, desde la creacidn de formas simples hasta la exploracién
de conceptos avanzados como las transformaciones geométricas.

La ensefianza y aprendizaje de los diversos temas en matematica se sustentan en el
enfoque de resolucién de problemas donde los problemas matematicos parten de las

experiencias de la vida cotidiana del estudiante.

Los problemas matematicos en América Latina incluyen varios aspectos importantes.

En primer lugar, la apatia de los estudiantes de primaria y secundaria ha llevado a un bajo
rendimiento en pruebas internacionales de rendimiento como el Programa para la
Evaluacién Internacional de Estudiantes (MINEDU, 2019). Esta falta de interés ha llevado
a una mala calidad de la educacion debido a una formacion inadecuada de los docentes,
recursos didacticos inadecuados y falta de contenidos y métodos actualizados.

Ademas, las desigualdades en el acceso a la educacion matematica son evidentes, lo que
margina a grupos vulnerables como los agricultores, las poblaciones marginadas y los

pueblos indigenas, limitando asi sus oportunidades de desarrollo inclusivo.



La falta de recursos educativos y de materiales didacticos adecuados también obstaculiza
la introduccion de métodos innovadores y el desarrollo de las habilidades matematicas de
los estudiantes. Las soluciones integrales a estos desafios requieren mejorar la capacitacion
docente e invertir en la educacion y capacitacion de los profesores de matematicas para
ayudarlos a ensefiar la materia de manera efectiva. Para promover una educacion
matematica de calidad en la regidn, es fundamental que en este proceso participen los

gobiernos, las instituciones educativas, los docentes y la sociedad en general.

En el Perd en la evaluacién PISA llevado el afio 2022, sélo el 34% de los estudiantes
alcanzaron al menos el Nivel 2 en habilidades matematicas, lo que estd muy por debajo del
promedio de los paises de la OCDE de 69%. Ademas, muy pocos estudiantes en el Perd
obtuvieron calificaciones excelentes en matematicas, es decir, nivel 5 0 6. (EI Comercio,
2023). Los resultados que mencionas son preocupantes porque muestran que la mayoria de
los estudiantes peruanos tienen habilidades matematicas por debajo del promedio en
comparacidon con los paises de la OCDE. Este bajo desempefio en habilidades basicas
como matematicas puede tener serias implicaciones para el futuro educativo y econémico

de los estudiantes y, en Gltima instancia, para el pais.

Considerando la situacion antes mencionada, resulta imprescindible realizar un estudio que
investigue la relacién entre el uso de geoplanos y el aprendizaje de matematicas entre
estudiantes de segundo grado de la institucion educativa Play School — Huacho. El objetivo
principal de este estudio es evaluar el nivel actual de habilidades matematicas de los
estudiantes con el objetivo de identificar y corregir posibles deficiencias e integrar aspectos
en los que se han observado resultados positivos. Este analisis contribuira en gran medida a

mejorar la calidad de la educacion de los estudiantes involucrados.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
¢Coémo se relacionan el geoplano y el aprendizaje de geometria en estudiantes de segundo

afo de la I.E. Play School — Huacho, 2023?

1.2.2. Problemas especificos
¢Coémo se relacionan el geoplano y el aprendizaje de triangulos en estudiantes de segundo

afo de la I.E. Play School — Huacho, 2023?

¢Cbémo se relacionan el geoplano y el aprendizaje de cuadrilateros en estudiantes de segundo

afio de la I.E. Play School — Huacho, 2023?

¢Cdémo se relacionan el geoplano y el aprendizaje de poligonos en estudiantes de segundo

afio de la I.E. Play School — Huacho, 2023?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar la relacion del geoplano y el aprendizaje de geometria en estudiantes de segundo

afio de la I.E. Play School — Huacho, 2023

1.3.2. Objetivos especificos
Evaluar la relacion del geoplano y el aprendizaje de triangulos en estudiantes de segundo

afo de la I.E. Play School — Huacho, 2023.



Conocer la relacion del geoplano y el aprendizaje de cuadrilateros en estudiantes de segundo

afo de la I.E. Play School — Huacho, 2023.

Identificar la relacion del geoplano y el aprendizaje de poligonos en estudiantes de segundo

afo de la I.E. Play School — Huacho, 2023.

1.4 Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica

Es importante reforzar el aprendizaje de geometria de los alumnos de segundo grado de
secundaria la institucion Play School. Esto requiere un estudio detallado de las causas y
consecuencias del deterioro académico, que podria mejorarse mediante el uso de recursos
educativos y metodos de ensefianza que dinamicen el aprendizaje.

Ademas, para lograr una mejor absorcion y aplicacion del conocimiento matematico, es
importante centrarse en la coherencia y relevancia practica de los conceptos geométricos.
Las matematicas estan profundamente arraigadas en factores histdricos y culturales y
reflejan nuestra vida en sociedad. Muchos textos y libros en diversos formatos incluyen
ahora resumenes historicos que ayudan a los estudiantes a comprender la importancia de este

campo y facilitan la adquisicion y aplicacion de este conocimiento en la educacién continua.

Justificacion practica
Los resultados obtenidos de la relacion entre el aprendizaje de geometria y geoplano
resaltaran la importancia de implementar estrategias para mejorar la calidad de la

educacion matematica. Esto incluye capacitar a formadores de docentes, adherirse a los



materiales, implementar nuevos métodos de ensefianza y garantizar que todos los

estudiantes tengan acceso a los recursos educativos que necesitan para prosperar.

1.5. Delimitaciones del estudio

Temporal
Se abarc6 una amplia gama de informacidn relevante en el Gltimo semestre de 2023, con la

finalidad de obtener resultados detallados.

Espacial
Se llevo a cabo en la provincia de Huaura, en la I.LE.P. Play School, teniendo especial

atencion en variables de matematica.

Social
Se desarrollé con estudiantes del nivel secundaria de la I.E.P. Play School que fueron parte
de la muestra que buscd evaluar temas relacionados a matematica con la finalidad de

potenciar las habilidades y conocimientos.

1.6.Viabilidad del estudio

Su proceso fue posible y factible porque se contaba con el personal y el financiamiento
necesario para su ejecucion y finalizacion. También se obtuvieron aprobaciones necesarias
totales en la preparacion del informe final de manera efectiva y sin contratiempos asegurando

el cumplimiento de todas las normas requeridas.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Investigaciones internacionales

Morera (2022) Titul6 a su estudio “Programa util de Geometria GEUP como
herramienta pedagdgica interactiva para potenciar un aprendizaje innovador de la
geometria en el nivel de sétimo afio del colegio Técnico Profesional durante el curso
lectivo 2000-2021. Tomando como objetivo “Demostrar el uso de la herramienta
interactiva, programa util de geometria GEUP como potenciador de un aprendizaje
innovador de la geometria en el nivel de séptimo afio del Colegio Técnico Profesional
Zarcero durante el curso lectivo 2000-2021”. Plasmo su estudio en un disefio analitico-
descriptivo, con un enfoque cualitativo, La poblacién y muestra aplicada, son los 19
estudiantes del colegio técnico profesional Zarcero de séptimo afio dentro de las edades de
12 a 13 afios y los 29 docentes de matematicas del pais de diferentes instituciones. Las
técnicas aplicadas fueron la observacion, un cuestionario y el instrumento fue una hoja de
cotejos (pag. 53), Permitid llegar a la conclusion que el Programa util de geometria. GEUP
género una conexion significativa con los estudiantes de séptimo afio en el Colegio técnico
profesional zarcero; Esta innovadora herramienta permitié el desarrollo de nuevos
conceptos geomeétricos, no abordados en clases tradicionales durante el taller, los
estudiantes expresaron que el GEUP les proporciond una perspectiva practica y agradable
de la geometria, diferente a la ensefianza convencional con regla y compas la tesis
evidencié que el uso de GEUP. facilita un aprendizaje méas dinamico y atractivo
permitiendo a los estudiantes construir conocimientos de manera autbnoma Mediante una
pedagogia ludica respaldada por la tecnologia en conclusion el GEUP se revela como un

potenciador efectivo del aprendizaje geométrico.



Hurtado (2022) Su estudio “Disefio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano
como mecanismo de fortalecimiento en la ensefianza de la geometria en estudiantes de 5° A
en la L.E. Integrada Carrasquilla Industrial de Quibdo. Su objeto de estudio es “Disefar una
herramienta didactica apoyada en el geoplano como mecanismo de fortalecimiento para la
ensefianza de la geometria con los estudiantes de 5° A de la I.E. Carrasquilla Industrial de
Quibdo”, (pag. 18), El tipo de estudio realizado es cualitativo de corte descriptivo, (pag. 48)
La poblacion de la investigacion se centro en 301 estudiantes, la muestra se caracterizo por
los estudiantes del quinto A 37 estudiantes 21. Nifias y 16 nifios, La técnica empleada fue la
prueba pretex y observacion, el instrumento aplicado fue un cuestionario de 15 preguntas de
seleccion multiples, concluy6 que la estrategia disefiada aplicada y evaluada revela aspectos
claves el diagnostico inicial, indica deficiencias en la metodologia atractivo y evaluaciones
tradicionales en la ensefianza de geometria. La construccion de actividades basados en el
geoplano busca fortalecer la ensefianza incorporando elementos motivadores y
participativos. la Enfatiza, la claridad conceptual la practica y el estimulo de aprendizajes
significativos, la aplicacion de tics contribuye a crear ambientes propicios el postex
evidencia un proceso contundente en habilidades geométricas destacando seguridad y actitud
positiva de los estudiantes, la herramienta didactica apoyada en el geoplano impacta

positivamente el proceso cognitivo, procedimentales y actitudinales.

Torres (2022) Estudio sobre el “Geoplano y el aprendizaje activo en la asignatura de
matematica en los estudiantes del cuarto grado de educacion general béasica de la unidad
educativa Ignacio Flores del Canton Salcedo”. Cuyo objetivo fue “Determinar el uso del
geoplano para el aprendizaje activo en la asignatura de matematica en los estudiantes del
cuarto grado de educacion general basica de la unidad educativa Ignacio Flores del Cantdn

Salcedo” (pag. 29). El nivel de investigacion es exploratorio y descriptivo, el enfoque



cuantitativo y cualitativo, la técnica empleada fue de observacion entrevista y como
instrumento aplicaron una ficha de observacion y la guia de preguntas. Las cuales se aplicd
a 35 estudiantes del aula de cuarto Grado General bésica unidad educativa Ignacio Flores
del Canton Salcedo, Dicha investigacion nos permitio la fundamentacion teérica sobre
geoplano y aprendizaje activo se basé en diversas fuentes bibliograficas explorando teorias
y conceptos el geoplano de caracter manipulativo mejorando el conocimiento y habilidades
geométricas fomenta la creatividad tras la observacion y entrevista a estudiantes del cuarto
grado se concluyd que el geoplano es vital para desarrollar la creatividad y razonamiento
abstracto, promoviendo la colaboracién y liderazgo en equipos, el material despertd interés
y motivacién transformando la participacion de los estudiantes, quienes ahora lo utilizan
activamente, generando aprendizajes significativo y mejorando el rendimiento escolar

respaldado el desarrollo de habilidades.

Chandi (2020) Abord¢ el tema de “Estrategias didacticas para el aprendizaje de la
geometria plana para los estudiantes del séptimo “A” de la UE Luis Cordero de la ciudad
de Azogues, Con el objetivo de desarrollar la geometria plana teniendo como punto a la
estrategia didactica basada en fases de aprendizajes de la geometria. Abordando la linea de
investigacién. Cualitativa, con una poblacién de 40 estudiantes. del séptimo afio de
educacion general basica de la unidad educativa Luis Cordero. La técnica empleada fue la
de observacidn y entrevista. El instrumento aplicado fue un diario de campo un
cuestionarios de preguntas (pag. 36), Se concluyd que el proyecto se explord la relevancia
de la geometria en la resolucion de dificultades empleando contenidos geométricos para
mejorar la comprension y percepcion de la realidad la estrategia didactica disefiada basada
en el modelo de Van Hiele, a los estudiantes hacia un racionamiento superior, se respaldd

tedricamente la propuesta considerando antecedentes y argumentos la aplicacion de



técnicas como observacion en el aula entrevistas y. encuestas confirmo las dificultades en
geometria, el estudio contribuy6 al desarrollo las competencia cientificas creativas y
profesionales, la implementacion de la estrategia revel6 desafios Subrayando la
importancia de la actuacion docente para la mejora de la ensefianza y fomentar la

investigacion educativa continua.

Trespalacios y Pajon (2019) Su estudio el “Efecto del uso del geoplano en el desarrollo del
pensamiento geométrico en relacién con la aprehensién conceptual y operacional de
poligonos”, ¢l objetivo planteado, es determinar las consecuencias del uso del geoplano en
el pensamiento geométrico relacionada a la prehension conceptual y operacional de
poligonos en estudiantes. La investigacion tiene un disefio cuasiexperimental, el paradigma
aplicado es empirico analitico, el tipo de investigacion es cuantitativa y el alcance es
explicativo (pag. 76), se concluyo6 que el proceso de ensefianza de geometria se estructura
en fases y etapas secuenciales para permitir el avance progresivo de los estudiantes en sus
aprendizajes la didactica y las mediaciones concretas son fundamentales para la
construccion de conceptos geométricos y el pensamiento matematico concreto segun
Duval. Las condiciones cognitivas son cruciales para el proceso de calidad integral y
progresivo la confirmacion de la variable muestra que el uso de geoplano como
herramienta didactica contribuye a estructurar el pensamiento concreto facilitando la
comprension de objeto geométricos y elementos semidticos se destaca la dependencia del
aprendizaje en geometria de las condiciones cognitivas iniciales y se enfatiza la necesidad
de mediaciones didacticas en el disefio curricular de matematica. Priorizando la geometria
el proceso de ensefianza se considera mediaciones concretas o virtuales, secuenciacién por
etapas clasificacion dual de Van Hiele y Duval. Reflexion continua en el que, a ser

pedagdgico, actualizacidn segun lineamientos estatales e institucionales.



2.1.2. Investigaciones nacionales

Garro y Montalvo (2021) En su estudio el uso del geoplano para mejorar la habilidad de
resolucion de problemas sobre poligonos en estudiante de primer grado de educacion
secundaria cuyo objetivo “Determinar la influencia de la aplicacion del geoplano en la
resolucion de areas y perimetros de los poligonos en estudiante de primer grado de
educacion secundaria de la institucion educativa Eleazar Guzman Barron en el ano 2021
(2021, pég. 17). Metodoldgicamente es de tipo cuantitativo el método de estudio aplicado
con un disefio pre experimental, la poblacion y muestra, fue seleccionada en base al criterio
del investigador, ya que se proyectd a utilizar una poblacién no probabilistica, La técnica e
instrumento que utilizé fueron la observacion y el instrumento, la text de prueba aplicada y
a la lista de cotejos, (pag. 32). Concluy6 que los estudiantes de primer afio de Secundaria
presentan un deficiente nivel de aprendizaje en la resolucién de problemas matematicos,
especialmente en el tema de poligonos segun la prueba de entrada con el 100% en el nivel
inicial al utilizar el geoplano como recurso didactico los alumnos muestran progreso en la
resolucion de problemas sobre poligonos evidenciando en la prueba final comparando las
pruebas de entrada y salida se confirmé que el uso del geoplano como material concreto
genera un cambio significativo llevando a los estudiantes a nivel de aprendizaje en proceso

destacando la mejora de la institucion educativa Eleazar Guzman barrén en 2021.

Quispe (2017) “El geoplano como recurso en el desarrollo de las capacidades del area de
matematica en estudiantes de primer grado de la institucién educativa secundaria y
Yanahuaya del distrito de Yanahuaya provincia de Sandia 2016, El objetivo general es
“Determinar el geoplano como recurso en el desarrollo de las capacidades del area de

matematica en estudiantes del primer grado de la institucion educativa secundaria y



Yanahuaya del distrito de Yanahuaya provincia de sandia. 20167, (pdg. 13), abordo un
estudio de tipo experimental con un método cuantitativo, el nivel utilizado fue explicativo,
con un disefio cuasi experimental la poblacion se sustentd en 175 estudiantes de toda la
institucion educativa secundaria 'y Yanahuaya del distrito de Yanahuaya provincia de Sandia
2016, los cuales tom6 como muestra 33 estudiantes la técnica empleada fue un examen y el
instrumento una lista de cotejos, Prueba de proceso y prueba de salida. (pag. 20), La
investigacion finaliza que la utilizacion del geoplano promueve un aprendizaje significativo
en los estudiantes GE. Ya que su participacion activa mejora las capacidades curriculares en
comparacion con el aprendizaje pasivo en el grupo sin geoplano. GC donde la memorizacion
prevalece, la diferencia se respalda estadisticamente en la prueba de salida. Ademas en el
grupo de geoplano GE se observa un impacto positivo en la capacidad de matematizar,
Comunicar y representar ideas matematicas, razonar y argumentar; sin embargo, el geoplano
influy6 de forma positiva en elaborar y usar estrategias en algunos ejercicios, estos
resultados sugieren la eficacia del geoplano en diversos aspectos del aprendizaje

matematico.

Espinoza (2015.) Estudio sobre “Elaboracion y el uso adecuado de Geoplano Origami y
GeoGebra como material concreto y tecnoldgico para mejorar el logro de aprendizaje en el
dominio de geometria en los estudiantes de segundo afio “A” de la institucion educativa
Antonio Ocampo Abancay 2013-2015”. Su objetivo es “Elaborar y usar adecuadamente el
Geoplano Origami y GeoGebra como material concreto y tecnoldgico para mejorar el logro
de aprendizaje en el dominio de geometria en los estudiantes de segundo afio seccion A de
la I.E. Antonio Ocampo del Distrito de Curahuasi en el periodo 2013 al 2015 (pag. 09). El
tipo de investigacion se sustenta en una investigacion cualitativa El enfoque aplicado es el

critico reflexivo, De disefio de accion mediante un modelo de investigacion de accion



pedagdgica. En la cual promueve 3 fases la de construccion la reconstrucciony la evaluacion,
La técnica aplicada fue de observacién. Concluyendo en dos fases observacion sistematica
y observacion participante El instrumento aplicado fue un diario de campo, Un cuestionario
la cual cont6 con 10 items dividido en categorias y subcategorias (pag. 37), Con una
poblacion de 615 estudiantes, Con una muestra de 32 estudiantes pertenecientes al segundo
afio seccion A. Concluye que al aplicar los diarios de campo fueron instrumentos eficaces al
revelar vacios dificultades y fortalezas la reflexion critica sefialo el deficiente uso de
materiales didacticos y tecnoldgicos. Durante la deconstruccion identifico un conocimiento
préactico inconsciente influenciado por teorias como el conductismo y el constructivismo
proporcionando contenidos sin lograr el aprendizaje significativo, en la reconstruccion el
uso adecuado de materiales didacticos como el geoplano y origami junto a herramientas
tecnoldgicas como el programa de GeoGebra mejord significativamente el aprendizaje de
geometria. En estudiantes de segundo grado la evaluacion a través de diarios de campo.
Focus Group. Y encuestas validaron la efectividad de la propuesta pedagdgica destacando

la importancia de la elaboracion de materiales didacticos y el uso de recursos tecnoldgicos.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Geoplano

Definiciones

Geoplano es un recurso educativo disefiado para ensefiar y explorar conceptos geométricos
de forma manipulativa. Consiste en tablas cuadradas o circulares con clavos o espigas, sobre
las que se pueden fijar gomas para crear formas geométricas. El geoplano es una herramienta
educativa para introducir muchos conceptos geométricos. La naturaleza manipuladora
permite a los nifios comprender mejor conceptos abstractos completos que a menudo son

incomprensibles 0 mal entendidos. (Quispe, 2017, pag. 33)



Geoplano fue desarrollado en 1960 por el matematico egipcio Caleb Gattegno, que buscaba
una forma de ensefiar geometria de una forma mas manipulativa. La mayoria de los
geotableros actuales estan hechos de plastico, pero los originales estaban hechos de tableros
de madera cuadrados con clavos que formaban patrones, a los que se podian unir bandas

elasticas para crear diversos elementos y formas geométricas. (Martin, 2022)

Los geoplanos son elementos educativos que ayudan a introducir y reforzar muchos
conceptos de geometria plana. Como herramienta concreta, los estudiantes pueden obtener
una comprension mas profunda de las diversas terminologias de esta materia. (Céceres &
Barreto, 2011, pédg. 1). Este recurso sirve como herramienta didéctica para introducir
operativamente conceptos geométricos. Es féacil de usar para cualquier nifio y permite
transiciones rapidas de una actividad a otra, lo que permite a los estudiantes mantenerse

activos con una variedad de ejercicios. (Estacio, 2020, pag. 26)

En donclusion el geoplano es una herramienta educativa inventada por Caleb Gattegno en
1960 para ensefiar geometria de forma préactica y visual. Originalmente estaba hecho de
madera, pero ahora esta hecho principalmente de plastico, y se ha construido una tabla con
clavos a los que los estudiantes pueden colocar bandas elasticas para crear formas
geométricas. Esta herramienta permite a los estudiantes explorar y comprender de manera
concreta conceptos geomeétricos, facilitando el aprendizaje de terminologia y teoria
complejas a través de la manipulacion directa y la experimentacion visual.

2.2.1.2. Dimensiones



Proceso de aprendizaje cognitivo del geoplano: Introduccion de conceptos geométricos:
el geoplano es una gran herramienta para introducir conceptos geométricos basicos como
puntos, lineas, poligonos y simetria. Usando bandas eléasticas en un geotablero, los
estudiantes pueden experimentar directamente con estas formas, visualizando y
manipulando conceptos abstractos de una manera concreta.

Exploracion de patrones y secuencias : El geoplano facilita la exploracion de patrones y
secuencias. Los estudiantes pueden crear una serie de formas geométricas y observar como
cambian a medida que cambian el nimero de lados y la longitud de los lados. Esto facilita
la comprension de patrones y relaciones geométricas.

Aplicacion de conceptos de area y perimetro: utilizando el geotablero , los estudiantes
pueden experimentar con el &rea y el perimetro de diferentes formas geométricas. Puedes
contar el nimero de cuadrados que ocupa una forma para determinar su area o medir la
longitud de la cinta para calcular su perimetro. Esto le ayudara a comprender estos conceptos
de forma préctica y visual.

Promover el pensamiento espacial: La manipulacion de formas en el geoplano promueve el
desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes. Puede experimentar rotando,
reflejando y trasladando formas para comprender cdmo las transformaciones afectan la
apariencia de las formas geométricas.

Resolucidén de problemas : El Geoboard brinda a los estudiantes la oportunidad de resolver
problemas geométricos de forma interactiva. Al hacer preguntas como ";Cuantas formas
diferentes puedo crear usando los cinco vértices del geoplano?, ;Como puedo dividir un

cuadrado de manera uniforme usando bandas elasticas?

Proceso de aprendizaje procedimental de geoplano: Ensefiar paso a paso a los estudiantes

a geoboardar es una experiencia fundamental para el desarrollo de habilidades matematicas



y cognitivas. Al utilizar este recurso, los estudiantes no solo desarrollaran habilidades
técnicas, sino que también fortaleceran su comprension de conceptos geométricos y su
capacidad para resolver problemas de forma creativa.

Al interactuar activamente con el Geoplano, los escolares pueden lograr una variedad de
objetivos educativos:

Usar enlaces para distinguir entre diferentes representaciones de grupos: ElI Geoplano
permite a los nifios explorar enlaces y distinguir entre ellos Proporciona a los estudiantes
una plataforma visual y tactil.

El Geoplano brinda a los estudiantes la oportunidad de familiarizarse con una variedad de
formas geométricas basicas, como cuadrados, tridngulos y rectangulos. La ubicacion de los
enlaces en el geoplano proporciona una representacion visual clara de estas formas, lo que
permite a los escolares reconocer sus propiedades.

Asociar objetos segun su forma: Geoplano desarrolla la capacidad de los estudiantes para
clasificar objetos segun su forma geométrica. Al manipular enlaces para crear diferentes
formas en el geotablero, los nifios pueden ver similitudes y diferencias entre formas y
desarrollar habilidades de clasificacion y comparacion.

Uso del Geoplano de forma manipulativa y experiencial: La naturaleza manipulativa del
Geoboard permite a los estudiantes tener una experiencia sensorial practica de aprendizaje
de geometria. La interaccion fisica con los materiales permite a los nifios explorar conceptos
abstractos de una manera concreta y tangible, lo que facilita la comprension y la
memorizacion del contenido.

Comprender el proceso de uso: A medida que los estudiantes usan el Geoplano para crear
formas y patrones, desarrollan una comprensién profunda de los pasos y procesos

involucrados en su uso. Al comprender este procedimiento, no s6lo podra utilizar el geoplano



de manera efectiva, sino que también podra aplicar sus habilidades a otras situaciones

matematicas y resolver problemas por su cuenta.

Proceso de aprendizaje actitudinal de geoplano: El uso de Geoplano en entornos
educativos se enfoca en desarrollar dindmicas de grupo, participacion colaborativa,
aprendizaje mutuo, cohesion, creatividad y liderazgo entre los estudiantes. Los Geoplanos
han demostrado ser eficaces como herramientas educativas que promueven el aprendizaje
tanto conceptual como actitudinal en los estudiantes.

Las estructuras geométricas simples pero versatiles permiten una amplia gama de
actividades que promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y el trabajo
en equipo.

Una observacion importante es que los miembros del grupo tienden a trabajar juntos cuando
usan geoplanos. Esta colaboracién toma la forma de discusion abierta de ideas, division de
tareas y apoyo mutuo para lograr objetivos comunes. La naturaleza concreta del geotablero
fomenta la interaccién entre los estudiantes y fomenta un entorno de aprendizaje
participativo y colaborativo.

Como herramienta accesible y manipulable, los geoplanos fomentan la participacién activa
de todos los miembros del grupo. Al explorar conceptos geométricos y resolver problemas
practicos, los estudiantes pueden hacer una contribucion significativa al proceso de
aprendizaje colectivo. Se ha observado que quienes estan familiarizados con un concepto
particular brindan apoyo y orientacion a colegas menos familiarizados, fomentando un
ambiente de cooperacion y empatia.

El uso de geoplanos estimula la creatividad de los estudiantes y les permite encontrar

diferentes formas de abordar los desafios presentados.



Desde la creacién de formas geométricas complejas hasta la resolucion de problemas
innovadores, los estudiantes utilizaran sus habilidades creativas para enriquecer su
experiencia de aprendizaje.

Finalmente, Geoboard también sirve como plataforma para el desarrollo del liderazgo
estudiantil. Al trabajar en equipo, algunas personas emergen como lideres naturales que
coordinan las actividades del grupo, alientan la participacion de todos y fomentan un
ambiente de cooperacion y respeto mutuo.

Tipos de geoplano

Existen diferentes tipos de geoplanos: cuadrado, triangular y circular.

- Los geoplanos cuadrados: son los mas utilizados, su caracteristica principal es por
contar con una cuadricula con clavos o una rejilla de clavos. (Rai, 2007). “Es el ideal
para la describir conceptos tales como segmentos, lineas poligonales abiertas, lineas
poligonales cerradas, calculo de areas y perimetros, entre otros” (Caceres & Barreto,

2011, pég. 3)

- Los geoplanos triangulares, también conocidos como geoplanos isométricos, se
construyen a través de triangulos equilateros y se utilizan continuamente en la
construccién de figuras tridimensionales. (Colegio Colombo Britanico, 2022). “Es
también conocido como Geoplano Isométrico: se construye a través de triangulos
equilateros. Se usa frecuentemente en la construccion de figuras tridimensionales”

(Céceres & Barreto, 2011, pag. 3)



- Los geoplanos circulares consisten en un disco dividido en secciones iguales que

sirven como puntos de anclaje para colocar bandas elésticas y crear formas

geométricas. (Rai, 2007). “Es til para construir figuras inscritas, circunscritas,

poligonos regulares, entre otros. Ayuda a clasificar los conceptos de radio, didmetro

y cuerda” (Céaceres & Barreto, 2011, pag. 3)

Entre otros contenidos que se pueden trabajar con los diversos tipos de geoplanos son:

Representacion de puntos: Ejes de coordenadas, abscisas, ordenadas,
representacion de un punto a partir de pares de nimeros ordenados,
externos o internos a una figura.

Representacion de lineas: Rectas, semirrectas, segmentos, curvas, mixtas,
— paralelas, tangentes, secantes a una figura, poligonales, abiertas,
cerradas

Representacion de figuras: Con lineas rectas o curvas, perimetros, areas,
aristas, vértices.

Representacion de poligonos: regulares, irregulares.

Representacion de angulos: internos y externos, operatoria, célculo
mental, vocabulario, expresidén y comprensién oral y escrita, interaccion
social.

Célculo y comparacion: de puntos, de lineas, de figuras, de angulos,

semejanzas, mayor, menor igual. (Quispe, 2017, pag. 34)

2.2.2. Aprendizaje de geometria

Definicién



La historia de la geometria esta estrechamente relacionada con diversas actividades
humanas, sociales, culturales, cientificas y tecnoldgicas. Ya sea vista como una ciencia que
modela nuestra realidad espacial, como un excelente ejemplo de un sistema formal o como
un conjunto de teorias estrechamente relacionadas, la geometria esta en constante cambio
y es capaz de evolucionar. No puede limitarse Gnicamente a descripciones formales que se

refieran a definiciones, conceptos y teoremas. (MENC, 2004)

Para comprender la geometria, es importante familiarizarse con los conceptos
basicos e intuitivos de puntos, lineas y superficies. Estos elementos son abiertos y forman
la base de este campo. Aunque los puntos se consideran elementos importantes de la
geometria, solo indican posicidn y no tienen dimensiones. Es decir, no tiene largo, ancho ni
alto, y esté representado por letras mayusculas. Por otro lado, las lineas rectas son largas,
pero carecen de ancho, alto y grosor. Se define como un conjunto infinito de puntos que se
extienden en ambas direcciones en una sola dimension. Un plano que tiene ancho y largo,
pero no altura ni espesor, se describe como una superficie bidimensional formada por una

extension infinita de puntos bidimensionales. (Universidad de Puerto Rico, 2023)

Los autores Hernandez y Villalba (2001) Definen la geometria como una ciencia
espacial que sirve como herramienta fundamental para describir y medir formas y como
base para construir y estudiar modelos del mundo fisico y otros fenémenos del mundo real.
Proporciona una forma importante de representar visualmente conceptos y procesos en
muchas areas de las matematicas y otras ciencias, incluidos gréaficos, teoria de grafos e
histogramas. Se presenta como un punto de convergencia entre las matematicas tedricas y
aplicadas y sirve como fuente modelo. Este campo representa una forma de pensar y

comprender y sirve como ejemplo o modelo para ensefiar el pensamiento deductivo.



Ademas, ha demostrado ser valiosa en aplicaciones innovadoras, incluido el uso de graficos
por computadora, procesamientoy manipulacion de imagenes, reconocimiento de patrones,

robdtica e investigacion de operaciones.

En conclusidn, la geometria es el estudio de las formas en el espacio y en los planos,
utilizando conceptos bésicos como puntos, lineas y planos, y herramientas como medidas y

transformaciones para comprenderlos y describir su estructura y disposicion.

Dimensiones

El presente estudio consta de 3 dimensiones:

Aprendizaje de Triangulos: Un tridngulo es un poligono formado al unir tres puntos
mediante lineas rectas llamadas segmentos de recta que forman tres lados diferentes. Es
una de las formas geométricas mas basicas y fundamentales de las matematicas, y se
estudia y aplica ampliamente en una variedad de campos, desde la geometria euclidiana
hasta la fisica y la ingenieria. Su combinacién Unica de propiedades, como el hecho de que
sus angulos interiores siempre suman 180 grados, lo convierten en un objeto de gran

interés tedrico y practico.

El aprendizaje en el aula se basa en problemas matematicos relacionados con las
experiencias cotidianas de los estudiantes. Se espera que los estudiantes adquieran la
capacidad de identificar y clasificar figuras planas, particularmente tridngulos, y expresar
una comprension de elementos y propiedades triangulares utilizando graficos, materiales
concretos y terminologia geométrica. Ademas, debes poder resolver problemas que
requieran aplicar las propiedades de estos triangulos para generar informacion. (MINEDU,

2019, pég. 163).



Aprendizaje de Cuadrilateros: Un cuadrilatero, uno de los conceptos basicos de la
geometria plana, es un poligono con caracteristicas especiales que lo definen. Tiene cuatro
lados rectos y cuatro esquinas, creando una estructura simétrica con angulos equilibrados.

Esenciales para el estudio de la geometria, estas figuras geométricas contienen una
variedad de formas y propiedades que resultan atractivas desde un punto de vista
matematico y préactico.

Los angulos interiores de un cuadrilatero siempre suman 360 grados, regla basica que
indica la invariancia geométrica de esta figura. Esta propiedad, conocida como “suma de
angulos interiores”, proporciona una base sélida para analizar y resolver problemas
geométricos que involucran cuadrilateros. Ademas, esta caracteristica es de gran
importancia en aplicaciones del mundo real como cartografia, arquitectura e ingenieria,
donde la precisién de la medicion y el disefio es fundamental.

Los rectangulos se dividen en diferentes categorias segun sus caracteristicas especificas, lo
que le permite estudiar y comprender sus caracteristicas individuales con mas detalle.

Las clasificaciones comunes incluyen cuadrados, rectangulos, rombos, trapecios y
paralelogramos, cada uno con caracteristicas Unicas en cuanto a longitudes de lados,
medidas de angulos y disposicion de elementos.

La versatilidad del cuadrilétero se refleja en su presencia en muchos contextos tedricos y
practicos. Desde la resolucion de problemas geométricos simples hasta la creacion de
estructuras arquitectonicas complejas, estas formas geométricas juegan un papel
fundamental en una variedad de campos. Su estudio y comprension no sélo contribuye al
desarrollo de habilidades matematicas, sino que también promueve la capacidad de pensar

de forma logica y analitica, habilidades importantes en el mundo actual.



Aprendizaje de Poligonos: Un poligono es una figura geométrica plana delimitada por
una serie de segmentos de linea recta, cada uno de los cuales corta a los demas s6lo en sus
puntos finales. Se caracteriza por estar compuesto por lineas rectas y lineas cerradas, en
lugar de dejarse abiertas. Basicamente, un poligono se define por la unién de al menos tres
segmentos de recta que forman un contorno cerrado. Este contorno puede adoptar muchas
formas y tamafos diferentes, desde un simple triangulo hasta un poligono con muchos
lados y angulos.

Para estudiar poligonos en la escuela secundaria, es necesario comprender sus propiedades
bésicas, clasificacion y aplicaciones en geometria plana.

Los estudiantes primero aprenden la definicion béasica de un poligono como una figura
plana compuesta de segmentos de linea que se cruzan s6lo en sus bordes y forman un
contorno cerrado.

A continuacion, examina las propiedades del poligono, como el nimero de lados, los
angulos interiores y exteriores, y la suma de estos angulos. Los estudiantes también
aprenderan términos como Vvértices, diagonales y perimetro, que son esenciales para
describir y analizar diferentes tipos de poligonos. La clasificacion es importante en la
investigacién de poligonos. Los estudiantes aprenderan sobre poligonos regulares e
irregulares, poligonos convexos y concavos.

Ademas, exploramos diferentes tipos de poligonos segun el nimero de lados, como por
ejemplo: Ejemplos: triangulo, cuadrado, pentagono, hexagono, etc. El estudio de los
poligonos incluye también la solucién de problemas practicos asociados a su utilizacion.
Los estudiantes pueden aplicar conceptos como el teorema de Pitagoras, las propiedades de
los angulos y la trigonometria para resolver problemas relacionados con la medicion de

lados, angulos y areas de poligonos.



Importancia de la geometria

Las lecciones de geometria son de utilidad duradera en la vida cotidiana. Es una ciencia
sistematica y l6gica que nos permite construir, producir y practicar deportes, entre otras
cosas, pero también proporciona informacion precisa sobre lo que nos rodea y como
funciona el deporte. Puedes obtener una comprension mas profunda de lo que estés
haciendo. (Rivera, 2022)

Andonegui (2006) Cree que explorar la geometria contribuye a fortalecer la
capacidad de procesar informacion sensorial, al mismo tiempo que permite el desarrollo de
una variedad de habilidades espaciales que permiten a los estudiantes comprender y
moldear su entorno.

La geometria juega un papel fundamental en la educacion escolar ya que ofrece
muchos beneficios y aplicaciones practicas tanto en el aprendizaje como en la vida diaria.

Aqui hay algunas razones por las que la geometria es importante en la escuela:

- Desarrollo del pensamiento espacial: La geometria ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades de pensamiento espacial, incluida la comprension y
visualizacion de formas, tamafios, ubicaciones y relaciones en el espacio.

Esta habilidad es esencial en campos como la arquitectura, la ingenieria, la fisica y
muchos otros campos profesionales.

- Resolucion de problemas: La geometria promueve el pensamiento légico y
abstracto, permitiendo a los estudiantes analizar y resolver problemas de manera
eficiente. Al resolver problemas geométricos, los estudiantes aprenden a aplicar
conceptos matematicos y emplear estrategias de pensamiento critico.

- Conexiones con otras areas del conocimiento: La geometria esta relacionada con

otros campos como la fisica, la biologia, la informética y el arte. Al estudiar



geometria, los estudiantes pueden comprender cdmo se aplican los conceptos
geométricos en diferentes situaciones y fortalecer su comprension
interdisciplinaria.

- Estimulacién del pensamiento creativo: La geometria no se trata sélo de formulas y
teoremas, sino también de explorar y desarrollar nuevas ideas. La geometria
estimula el pensamiento creativo al permitir a los estudiantes experimentar con
formas y disefios y promueve la originalidad en la resolucion de problemas.

- Preparacion para la vida cotidiana: La geometria tiene aplicaciones practicas en la
vida cotidiana. Los estudiantes pueden aplicar conocimientos geométricos al
disefiar casas, calcular el area y el volumen, comprender las formas del entorno y

tomar decisiones informadas en situaciones del mundo real.

La geometria es importante en las escuelas porque promueve el pensamiento espacial,
facilita la resolucion de problemas, proporciona conexiones con otras areas del
conocimiento, estimula el pensamiento creativo y prepara a los estudiantes para los
desafios del mundo real. Por tanto, aprenderlo es fundamental para una educacion integral

y completa.

Teoria de Van Hiele
El modelo de Van Hiele es una teoria para la ensefianza y el aprendizaje de geometria
desarrollada por el Sr. y la Sra. Van Hiele. Este modelo esta disponible en lecciones de

geometria y consta de 5 fases:

Fase 1: Informacidn. En esta etapa se comienza a trabajar en un nuevo tema de

investigacion. La tarea del profesor es identificar los conocimientos previos de los



estudiantes en esta area y evaluar su nivel de razonamiento en esta area. Los estudiantes
reciben informacion que les ayudara a comprender, entre otras cosas, la naturaleza de los
problemas que enfrentaran, los métodos y materiales que utilizaran y a familiarizarse con

el campo de investigacion en el que desean trabajar. (Vargas & Gamboa, 2012)

Fase 2: Orientacion dirigida. Los estudiantes son guiados a través de actividades y
problemas proporcionados por el profesor o planteados por los propios estudiantes, con el
objetivo de brindarles oportunidades de descubrimiento y comprension. El problema
presentado debe conducir directamente al resultado o propiedad que los estudiantes

necesitan comprender. (Vargas & Gamboa, 2012)

Fase 3: Explicitacion. Los estudiantes deben intentar comunicar los resultados obtenidos
de forma oral o escrita, compartir sus experiencias y participar en debates con profesores y
compafieros. Este proceso tiene como objetivo que los estudiantes sean plenamente
conscientes de las caracteristicas y relaciones identificadas durante el estudio,
fortaleciendo asi su dominio de la terminologia especializada asociada al tema. Es
importante utilizar el vocabulario correcto al describir la estructura enfocada. (Vargas &

Gamboa, 2012)

Fase 4: Orientacion libre. En esta fase es importante integrar los conocimientos
adquiridos en las fases anteriores. Los estudiantes deben aplicar las habilidades que han
aprendido para enfrentar actividades y problemas que son diferentes y mas dificiles que los

gue han encontrado antes. (Vargas & Gamboa, 2012)



Fase 5: Integracion: Los estudiantes fortalecen su comprension integral de los conceptos
que han aprendido sobre el temay la red de conexiones que han construido, e integran
estos nuevos conocimientos, formas de trabajar y maneras de pensar con lo que tenian

anteriormente. (Vargas & Gamboa, 2012)

2.3. Bases Filosoficas

Dewey abog0 por una educacion que tuviera un impacto directo y significativo en
la vida de los estudiantes. Esto significa que los contenidos y actividades educativos deben
estar conectados con las realidades cotidianas de los estudiantes y tener un propdsito claro.
El campo de las matematicas es ensefiar conceptos y habilidades matematicas que sean
aplicables y utiles en situaciones de la vida real. Ademas, Dewey enfatiz6 la importancia de

la interaccidn social y la cooperacién en el proceso de aprendizaje.

Dependiendo de la perspectiva del estudiante, deberia haber oportunidades para
colaborar en grupos, discutir ideas y resolver problemas. Este enfoque no s6lo promueve el
pensamiento critico, sino que también contribuye al desarrollo de habilidades sociales y
comunicativas, aspectos importantes tanto en el campo de las mateméaticas como en otros
aspectos de la vida.

Finalmente, la filosofia educativa de Dewey enfatiza la necesidad de experiencia
practica, relevancia y colaboracion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Estos principios tienen como objetivo fomentar un proceso de aprendizaje activo y

significativo que se enriquece con la interaccion social.

2.4. Definicion de términos basicos.



Cuadrilateros: Tiene cuatro lados rectos y cuatro esquinas, creando una estructura simétrica

con &ngulos equilibrados.

Geoplano: Es una herramienta educativa para introducir muchos conceptos geométricos.
Permitiendo comprender mejor conceptos abstractos completos que a menudo son

incomprensibles o mal entendidos. (Quispe, 2017, pag. 33)

Geometria: Es el estudio de las formas en el espacio y en los planos, utilizando conceptos
basicos como puntos, lineas y planos, y herramientas como medidas y transformaciones para

comprenderlos y describir su estructura y disposicion.

Poligono: Es una figura geométrica plana delimitada por una serie de segmentos de linea

recta, cada uno de los cuales corta a los demas s6lo en sus puntos finales.

Triangulos: Es un poligono formado al unir tres puntos mediante lineas rectas Ilamadas

segmentos de recta que forman tres lados diferentes

2.5. Hipotesis de investigacion
2.5.1. Hipdtesis general
El geoplano y el aprendizaje de geometria se relacionan positivamente al aplicarlos

en estudiantes de segundo afio de la I.E. Play School — Huacho, 2023

2.5.2. Hipdtesis especifica
El geoplanoy el aprendizaje de triangulos se correlacionan en estudiantes de segundo

afo de la I.E Play School — Huacho, 2023.



El geoplano y el aprendizaje de cuadrilateros se correlacionan en estudiantes de

segundo afio de la I.E Play School — Huacho, 2023.

El geoplano y el aprendizaje de poligonos se correlacionan en estudiantes de segundo

afio de la I.E Play School — Huacho, 2023

2.6. Operacionalizacion de las variables

Variable: Geoplano

aprendizaje

procedimental  de

uso.
Habilidad

objetos segun sus formas

para  agrupar

aprendizaje
actitudinal de

geoplano

geoplano geomeétricas.
Confianza al distinguir entre
diferentes configuraciones
en el geoplano.

Proceso de Participacion de todos.

Fomenta el aprendizaje

mutuo vy la solidaridad

Dimensiones Indicadores Escala Instrumento
Proceso de Comprensién de conceptos | 1 = Inicio
aprendizaje geometricos 2 = Proceso | Lista de cotejo
N Comprension de patrones y
cognitivo del ) L 3 = Logrado
relaciones geométricas
geoplano Manipulacién de formas en
el geoplano
Proceso de Comprension del proceso de




e Fomenta la creatividad y el

desarrollo del liderazgo de

los estudiantes.

Variable Aprendizaje de geometria

Poligonos

aplicando las propiedades de
los poligonos para generar

informacion.

Dimensiones Indicadores Escala Instrumento
Aprendizaje de | e Identifica y clasifica a la
Tridngulos figura plana del triangulo. 1 = Inicio Lista de cotejo
Aprendizaje de Utiliza graficos, materiales | 2 = Proceso
Cuadrilateros concretos y  lenguaje | 3 - Logrado
geomeétrico, para demostrar
la comprension de los
elementos de los
cuadrilateros.
Aprendizaje de Resuelve problemas




CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodologico

Este trabajo incorpora un enfogque cuantitativo y se caracteriza por la recopilacion y
analisis de datos para responder preguntas de investigacion y probar hipotesis previamente
formuladas. Este enfoque se apoya en la medicion de variables y el uso de herramientas de
encuesta. Se utiliza un disefio no experimental cuya finalidad es establecer correlaciones

entre las variables estudiadas.

Disefio:
O;
/ ‘
M r
\ ?
0.
M = Educandos de segundo afio
o1 = Geoplano
02 =  Aprendizaje de geometria
r = Relacién de 2 variables

3.2 Poblacion y Muestra.
3.2.1. Poblacién

El grupo estudiantil que conforma la poblacion son 87 educandos de educacion secundaria

de la I.E Play School — Huacho.

3.2.2. Muestra



La muestra de estudiantes esta conformada por 17 educandos del segundo afio de secundaria

la I.E. Play School — Huacho

3.3. Técnicas de recoleccion

La observacion es un metodo para recopilar informacién sobre un tema o cuestion en
particular mediante la formulacién de preguntas y la obtencion de respuestas verbales del
destinatario. Esto se puede hacer en persona o por teléfono y requiere expertos y proveedores
de informacion.

Una lista de cotejo, por otro lado, es una herramienta de recopilacion que se puede utilizar
para confirmar la presencia o ausencia de algo mediante la observacion.

Aunque se trata de una herramienta practica y de facil acceso, los criterios de evaluacion

pueden limitarse a aprendizajes muy especificos.

Para la variable de aprendizaje de la geometria se hara uso del registro de evaluacion del

segundo afio donde la escala de evaluacion es: “inicio, proceso, logrado”

3.4. Técnicas para el procesamiento de la informacion.

La estadistica descriptiva se especializa en el examen, resumen y presentacion sistematicos
de los datos obtenidos de una muestra.

Su objetivo principal es permitir una comprension clara y sistematica de los datos.

Por otro lado, el software estadistico SPSS es una herramienta ampliamente utilizada que
permite una variedad de analisis.

SPSS permite a los usuarios explorar e investigar datos de manera mas eficiente, brindando
una vision mas profunda de los patrones y tendencias para ayudar a tomar decisiones

informadas.



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos

Uso del geoplano

Tabla 1
Baremo de la variable uso del geoplano

Dimensiones N° de items Intervalos  Categorias
o 5 -8 Bajo
Procgs_o de aprendizaje 5 9 -12 Regular
cognitivo del geoplano 13 - 15 Optimo
Proceso de aprendizaje 4-6 Bajo
. 4 7 -9 Regular
procedimental del geoplano 10 -12 Optimo
o 4 -6 Bajo
Prqcesg de aprendizaje 4 7 .9 Regular
actitudinal del geoplano 10 -12 Optimo
13 -21 Bajo
Uso del geoplano 13 22 -30 Regular
31 -39 Optimo
Tabla 2
Niveles de uso del geoplano
Niveles N° estudiantes %
Bajo 1 5.9
Regular 7 41.2
Optimo 9 52.9

Total 17 100.0




Porcentaje

Bajo
Figura 1 Porcentaje de estudiantes segun nivel de uso del geoplano

Regular

Optimo

Segun la figura 1, el 52.2% de los estudiantes del segundo grado de secundaria de la

Institucion Educativa Play School de Huacho, se ubican en un nivel 6ptimo de manejo del

geoplano, un 41.2% ubicandose en nivel regular y el 5.9% presentan un bajo nivel.

Tabla 3

Niveles de uso del geoplano segln dimensiones

Proceso de

aprendizaje

Proceso de

aprendizaje

Proceso de
aprendizaje

cognitivo del procedimental actitudinal del
geoplano del geoplano geoplano
Niveles f % f % f %
Bajo 1 5.0% 4 23.5% 4 23.5%
Regular 11 64.7% 5 29.4% 3 17.6%
Optimo 5 29.4% 8 47.1% 10 58.8%
Total 17 100% 17 100% 17 100%




58.8%

70.0%
60.0%
50.0%

47.1%

40.0% 29.4% 29.49
30.0% 23.5%
20.0%
5.0%
10.0%
0.0%
Proceso de Proceso de Proceso de
aprendizaje cognitivo aprendizaje aprendizaje
del geoplano procedimental del actitudinal del
geoplano geoplano

HBajo M Regular mOptimo

Figura 2. Porcentaje de estudiantes segin dimensiones del uso del geoplano

De la figura 2, se observa que en la dimension “proceso de aprendizaje cognitivo del
geoplano” el 64.7% de los estudiantes ubicAndose en nivel regular, un 29.4% se encuentran
en un nivel 6ptimo y un 5.0% se encuentran en un bajo nivel. En la dimension “proceso de
aprendizaje procedimental del geoplano”, un 47.1% se encuentran en un nivel 6ptimo, un
29.4% en un nivel regular y un 23.5% en un bajo nivel. En la dimension “proceso de
aprendizaje actitudinal del geoplano”, un 58.8% se encuentran en un nivel 6ptimo, un

23.5% en un bajo nivel y un 17.6% en un nivel regular.

4.1.2 De la variable: Aprendizaje de la geometria

Tabla 4
Baremo de variable aprendizaje de geometria
Dimensiones/variable items Niveles Intervalos
Inicio 5 - 8
Aprendizaje de los triangulos. 5 Proceso 9 -12
Logrado 13 -15
Inicio 4 -6
Aprendizaje de los cuadrilateros. 4 Proceso 7 -9
Logrado 10 -12

Aprendizaje de los poligonos 4 Inicio 4 -6




Proceso 7 -9
Logrado 10 -12
Inicio 28 -64
Aprendizaje de la geometria 13 Proceso 65 -101
Logrado 102 -140
Tabla b
Niveles de aprendizaje de la geometria
Niveles N° estudiantes %
Inicio 1 5.9
Proceso 8 47.1
Logrado 8 47.1
Total 17 100.0

Porcentaje

Inicio FProceso

Figura 3 Distribucion porcentual de estudiantes segun nivel de aprendizaje de la geometria

Segun la figura 3, se observa gque con respecto al aprendizaje de la geometria el 47.1% de
los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Play School de

Huacho, ubicandose en nivel de logro en proceso, un 47.10% ubicandose en nivel de

logrado y un 5.9% ubicandose en nivel de inicio.

Logrado




Tabla 6

Nivel de aprendizaje de la geometria segun dimensiones

Aprendizajede  Aprendizajede  Aprendizaje de
los tridngulos  los cuadrilateros  los poligonos

Niveles f % f % f %
Inicio 3 17.6% 5 29.4% 4 23.5%
Proceso 10 58.8% 4 23.5% 2 11.8%
Logrado 4 23.5% 8 47 1% 11 64.7%
Total 17 100% 17 100% 17 100%
64.7%

70.0% 58.8%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

Aprendizaje delos  Aprendizajedelos  Aprendizaje de los
triangulos cuadrilateros poligonos

M Inicio M Proceso M Logrado

Figura 4 porcentaje de estudiantes segun dimensiones del aprendizaje de la geometria.

Segtin lo observado en la figura 4, en la dimension “aprendizaje de los tridngulos” el

58.8% de los estudiantes ubicandose en nivel en proceso, el 23.5% un nivel insuficiente y

solo un 22,0% buen nivel. En “Ensefanza para el aprendizaje de los estudiantes”, un

64,0% ubicandose en nivel regular, un 24,0% en un buen nivel y un 12,0% en un nivel

insuficiente. En “Participacion en la gestion de la escuela articulada a la comunidad”, un

46,0% se ubican en un nivel regular, un 42,0% en un buen nivel y un 12,0% en un nivel

insuficiente.



4.2. Contrastacion de hipétesis
4.2.1. Contrastacion de la Hipdtesis General

Hipdtesis Alterna (Ha): Existe relacion significativa entre el uso del geoplano y el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School -

Huacho. (r £ 0)

Hipdtesis nula (Ho): No existe relacion significativa entre el uso del geoplano y el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School -

Huacho. (r = 0)

Prueba de normalidad:

HO: las puntuaciones de la variable se distribuyen en forma normal

H1: las puntuaciones de la variable No se distribuyen en forma normal

Tabla 7
Prueba de normalidad uso del geoplano y aprendizaje de la geometria
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Uso del geoplano .960 17 .628
Aprendllzaje de la 964 17 714
geometria

De acuerdo a lo mostrado, a un nivel de significancia del 5% las variables se distribuyen
normalmente (Sig.= p-valor>0.05). En consecuencia, para probar correlacion se utilizo la

prueba R de Pearson.

Tabla 8
Correlacion uso del geoplano y aprendizaje de la geometria



Uso del Aprendizaje de

geoplano la geometria
Uso del geoplano Correlacion de Pearson 1 .838™
Sig. (bilateral) .000
N 17 17
Aprendizaje de la Correlacion de Pearson 838" 1
geometria Sig. (bilateral) .000
N 17 17

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De lo mostrado en la tabla 12, se puede sefialar que existe suficiente evidencia estadistica
para inferir que hay correlacion lineal positiva entre el uso del geoplano y el aprendizaje de

la geometria. (p < .05;r= .838)
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Figura 1. Diagrama de dispersion uso del geoplano y aprendizaje de la geometria.

4.2.1. Contrastacion de las Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1



Hipotesis Alterna (Ha): El uso del geoplano y el aprendizaje de los triangulos se
correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School

-Huacho. (r # 0)

Hipétesis nula (Ho): El uso del geoplano y el aprendizaje de los tridngulos se
correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School

-Huacho. (r=0)

Prueba de normalidad:

HO: las puntuaciones de la variable se distribuyen en forma normal

H1: las puntuaciones de la variable No se distribuyen en forma normal

Tabla 9
Prueba de normalidad uso del geoplano y aprendizaje de los triangulos
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Uso del geoplano .960 17 .628
Aprendizaje de los triangulos .949 17 442

De acuerdo a lo mostrado, a un nivel de significancia del 5% las puntuaciones de la
variable uso del geoplano y de la dimensién aprendizaje de los triangulos se distribuyen en
forma normal (Sig.= p-valor > 0.05). En consecuencia, para probar correlacion se utilizo la

prueba R de Pearson.

Tabla 10
Correlacion uso del geoplano y aprendizaje de los triangulos

Aprendizaje
Uso del de los
geoplano tridngulos




Uso del geoplano Correlacion de Pearson 1 537

Sig. (bilateral) 026

N 17 17
Aprendizaje de los Correlacion de Pearson 537" 1
triangulos Sig. (bilateral) 026

N 17 17

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla 14, se aprecia que hay evidencia estadistica suficiente para inferir que hay
correlacion lineal positiva moderada entre el uso del geoplano y la dimension aprendizaje

de los triangulos. (p < .05;r= .537)
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Figura 2. Diagrama de dispersion uso del geoplano y aprendizaje de los triangulos.

Hipotesis especifica 2
Hipotesis Alterna (Ha): El uso del geoplano y el aprendizaje de los cuadrilateros se

correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School

-Huacho. (p # 0)



Hipdtesis nula (Ho): El uso del geoplano y el aprendizaje de los cuadriléteros se

correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School

-Huacho. (p =0)

Tabla 11
Prueba de normalidad uso del geoplano y aprendizaje de los cuadrilateros
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Uso del geoplano .960 17 .628
Aprendizaje de los cuadrilateros 851 17 011

De acuerdo a lo mostrado, a un nivel de significancia del 5% las puntuaciones de la
variable uso del geoplano se distribuyen en forma normal (Sig. =.628 > .05) y de la
dimension aprendizaje de los cuadrilateros no se distribuyen en forma normal (Sig.= p-
valor < 0.05). En consecuencia, para probar correlacion se utilizo la prueba rho de

Spearman.

Tabla 12
Correlacion uso del geoplano y aprendizaje de los cuadrilateros

Uso del Aprendizaje de

geoplano los cuadrilateros
Rho de Uso del geoplano Coeficiente de 1.000 805"
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . .000
N 17 17
Aprendizaje de los  Coeficiente de 805" 1.000
cuadrilateros correlacion
Sig. (bilateral) .000

N 17

17




En la tabla 16, se aprecia que hay evidencia estadistica suficiente para inferir que hay
correlacion lineal positiva alta entre el uso del geoplano y la dimension aprendizaje de los

cuadrilateros. (p < .05; p= .805)

Aprendizaje de los cuadrilateros

15 20 25 30 35 40

Uso del geoplano

Figura 3. Diagrama de dispersidn uso del geoplano y aprendizaje de los cuadrilateros.

Hipotesis especifica 3

Hipotesis Alterna (Ha): El uso del geoplano y el aprendizaje de los poligonos se
correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School
-Huacho. (r # 0)

Hipdtesis nula (Ho): El uso del geoplano y el aprendizaje de los poligonos se
correlacionan en forma directa en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Play School

-Huacho. (r=0)

Tabla 13
Prueba de normalidad uso del geoplano y aprendizaje de los poligonos.

Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.




Uso del geoplano .960 17 .628

Aprendizaje de los poligonos 757 17 .001

De acuerdo a lo mostrado en la tabla 17, a un nivel de significancia del 5% las
puntuaciones de la variable uso del geoplano se distribuyen en forma normal (Sig. = .628 >
.05) y de la dimension aprendizaje de los poligonos no se distribuyen en forma normal

(Sig.= p-valor < 0.05). En consecuencia, para probar correlacion se utilizo la prueba rho de

Spearman.

Tabla 14
Correlacion uso del geoplano y aprendizaje de los poligonos

Uso del Aprendizaje de

geoplano poligonos

Rho de Uso del geoplano  Coeficiente de 1.000 458
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . .025

N 17 17

Aprendizaje de Coeficiente de 458 1.000
poligonos correlacion

Sig. (bilateral) .065 .

N 17 17

En la tabla 18, se aprecia que hay evidencia estadistica suficiente para inferir que hay
correlacion lineal positiva moderada entre el uso del geoplano y la dimension aprendizaje

de los poligonos. (p < .05;p= .458)
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Figura 4. Diagrama de dispersién uso del geoplano y aprendizaje de los poligonos.



CAPITULO V. DISCUSION

La tesis que investiga la correlacion entre el uso del geoplano y el aprendizaje de la
geometria concluye con una correlacion lineal positiva alta (r = 0.838, p < 0.05). Esto
sugiere que el geoplano es un recurso pedagogico efectivo para mejorar el aprendizaje
geométrico de los estudiantes. A continuacion, se comparan estos resultados con otras
investigaciones que también analizan herramientas didacticas para la ensefianza de la

geometria.

Morera (2022) su objetivo fue evaluar el uso del programa GEUP como
herramienta interactiva para potenciar el aprendizaje de la geometria. Concluy6 que el
GEUP gener6 una conexion significativa con los estudiantes y facilitd un aprendizaje
dindmico y atractivo, permitiendo a los estudiantes construir conocimientos de manera
autonoma. Ambas investigaciones resaltan el impacto positivo de herramientas didacticas
en la ensefianza de la geometria. Mientras el geoplano mejora la comprensidén geométrica a
través de la manipulacion fisica, el GEUP facilita un aprendizaje més interactivo y
tecnoldgico. Ambos enfoques coinciden en la importancia de metodologias innovadoras

para mejorar el aprendizaje geométrico.

Hurtado (2022) su objetivo disefiar una herramienta didactica basada en el geoplano
para mejorar la ensefianza de la geometria. Conclusion, el geoplano fortaleci la ensefianza
geomeétrica, promoviendo claridad conceptual, practica y aprendizaje significativo, con un
impacto positivo en habilidades cognitivas y actitudinales de los estudiantes. Los
resultados de Hurtado son consistentes con los de la tesis en discusion, ambos subrayando

la efectividad del geoplano en mejorar el aprendizaje geométrico. La tesis de Hurtado



complementa los hallazgos al destacar el impacto positivo en la actitud y seguridad de los

estudiantes, reforzando la utilidad del geoplano en un contexto educativo.

Garro y Montalvo (2021) su objetivo fue evaluar el uso del geoplano en la mejora
de la resolucion de problemas sobre poligonos en estudiantes de primer grado de
secundaria. Conclusion, el geoplano gener6 un cambio significativo en la resolucion de
problemas geomeétricos, mejorando notablemente el desempefio de los estudiantes. Similar
a la tesis principal, Garro y Montalvo encontraron que el geoplano es un recurso efectivo
para mejorar habilidades geométricas especificas. Ambos estudios corroboran que el uso
del geoplano facilita un aprendizaje practico y significativo, especialmente en la resolucion

de problemas geométricos.

Quispe (2017) su objetivo fue determinar el impacto del geoplano en el desarrollo
de capacidades matematicas en estudiantes de primer grado. Conclusion, el uso del
geoplano promovié un aprendizaje significativo, mejorando diversas capacidades
matematicas como la matematizacién, comunicacion y razonamiento. Los resultados de
Quispe se alinean con la tesis principal al demostrar que el geoplano mejora
significativamente el aprendizaje geométrico y matematico. Ambos estudios destacan el
papel del geoplano en la promocién de un aprendizaje activo y la mejora de capacidades

criticas en matematicas.

La tesis principal y las investigaciones comparadas confirman que el uso de
herramientas didacticas innovadoras, como el geoplano y el programa GEUP, tiene un
impacto positivo en el aprendizaje de la geometria. Estos recursos no solo mejoran el

rendimiento académico, sino que también promueven una mayor motivacion y actitud



positiva hacia el aprendizaje. La evidencia estadistica presentada en la tesis principal (r =
0.838, p < 0.05) refuerza la efectividad del geoplano como una herramienta pedagoégica

valiosa en la ensefianza de la geometria, alinedndose con los hallazgos de las otras

investigaciones.



CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
PRIMERA: De los resultados se concluye que existe suficiente evidencia estadistica para
inferir que hay correlacion lineal positiva alta entre el uso del geoplano y el aprendizaje de

la geometria. (p < .05;r= .838)

SEGUNDA: Se puede concluir que existe evidencia estadistica suficiente para inferir que
hay correlacion lineal positiva moderada entre el uso del geoplano y la dimension

aprendizaje de los triangulos. (p < .05;r= .537)

TERCERA: Se puede concluir que existe evidencia estadistica suficiente para inferir que
hay correlacion lineal positiva alta entre el uso del geoplano y la dimension aprendizaje de

los cuadrilateros. (p < .05; p= .805)

CUARTA: Se puede concluir que existe evidencia estadistica suficiente para inferir que
hay correlacion lineal positiva moderada entre el uso del geoplano y la dimension

aprendizaje de los poligonos. (p < .05; p= .458)

6.2. Recomendaciones

Los docentes deben integrar el uso de geoplanos en sus clases de geometria para
facilitar la comprension de conceptos geométricos a través de la manipulacion fisica. Esto
permite a los estudiantes visualizar y experimentar con las propiedades geometricas de
manera practica, lo que puede mejorar significativamente su aprendizaje y retencion de

informacion.



Ademas del geoplano, se recomienda utilizar programas interactivos como GEUP,
que ofrecen una plataforma digital para explorar conceptos geométricos de forma dindmica
y visual. Estas herramientas pueden hacer que el aprendizaje sea més atractivo y accesible,

especialmente para estudiantes que se benefician de métodos visuales y tecnoldgicos.

Disefiar actividades que promuevan la colaboracion entre estudiantes, como talleres
donde trabajen juntos en resolver problemas geométricos utilizando geoplanos y otras
herramientas didacticas. Los proyectos colaborativos fomentan el intercambio de ideas y el
aprendizaje entre pares, lo que puede enriquecer la comprension de los conceptos

ensefiados.
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ANEXO
LISTA DE COTEJO DE GEOPLANO
Estimado docente lee y observa el desempefio de cada estudiante para evaluar la siguiente
lista de cotejo:

1 = Inicio 2 = Proceso 3 = Logrado

Proceso de aprendizaje cognitivo del geoplano 1 2 3

01 | El Geoplano le facilita la comprensién de conceptos geométricos

como puntos, lineas, poligonos y simetria.

02 | El Geoplano promueve la comprension de patrones y relaciones

geomeétricas en los estudiantes.

03 | El geoplano le ayuda a los estudiantes a comprender conceptos

como area y perimetro.

04 | La manipulacion de formas en el geoplano contribuye al

desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes.

05 | El Geoplano fomenta la resolucién de problemas geométricos de

manera interactiva

Proceso de aprendizaje procedimental de geoplano

06 | Los estudiantes demuestran comprension del proceso de
utilizacion del geoplano al seguir instrucciones y completar

tareas con éxito.

07 | Los estudiantes participan activamente y disfrutan de las
actividades con el geoplano, demostrando un aprendizaje

manipulativo y vivencial.

08 | Los estudiantes demuestran habilidad para agrupar objetos segun

sus formas geomeétricas mientras utilizan el geoplano

09 | Los estudiantes muestran confianza al distinguir entre diferentes

configuraciones en el geoplano.

Proceso de aprendizaje actitudinal de geoplano

10 | Los miembros del equipo colaboran de manera efectiva




11

El uso del geoplano involucrar la participacion de todos.

12

El ambiente de trabajo grupal fomenta el aprendizaje mutuo y la

solidaridad

13

El uso del geoplano en el aula se fomenta la creatividad y el

desarrollo del liderazgo de los estudiantes.




ANEXO
LISTA DE COTEJO DE APRENDIZAJE DE GEOMETRIA
Estimado docente lee y observa el desempefio de cada estudiante para evaluar la siguiente
lista de cotejo:

1 = Inicio 2 = Proceso 3 = Logrado

Aprendizaje de Triangulos 1 2 |3

01 | Considera atil la informacion proporcionada sobre la
identificacion y clasificacion de figuras planas.
02 | Le resulta facil identificar la figura plana del tridngulo.

03 | Identifica entre otras figuras a la figura plana del triangulo.

04 | Lafigura plana del triangulo es facil de comprender visualmente.

05 | La figura del triangulo es efectiva para comunicar diferencias o
gradaciones en datos u opiniones.
Aprendizaje de Cuadrilateros

06 | Comprende las propiedades basicas de un cuadrilatero (lados,
angulos, diagonales)

07 | Se siente comodo al identificar y clasificar diferentes tipos de
cuadrilateros (paralelogramos, rectangulos, rombos, etc.)

08 | Sesiente seguro al aplicar las formulas para el perimetro y el area
de un cuadrilatero.

09 | Resuelve problemas que involucran propiedades y teorias
relacionadas con cuadrilateros.

Aprendizaje de Poligonos

10 | Encuentra clara la definicion del poligono

11 | Le resulta facil identificar diferentes tipos de poligonos en una
figura plana

12 | Le es util el conocimiento sobre poligonos en la resolucion de
problemas geométricos.

13 | Se siente confiado al aplicar las propiedades de los poligonos
para resolver problemas matematicos.




