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RESUMEN

Actualmente la elaboracion de ladrillos es un proceso comercial, que se viene
descuidando la calidad y la resistencia de la normativa. Su proposito se centré en
comparar las propiedades fisicas del ladrillo pandereta con relacién al ladrillo dieciocho
huecos en Huacho, 2023. Fue bésica, con un disefio descriptivo y enfoque de
caracteristicas cuantitativas. La poblacion fue de 30 ladrillos pandereta y 30 ladrillos de
dieciocho huecos a utilizar para realizar el analisis de sus caracteristicas fisicas. La
resistencia de la muestra de ladrillo pandereta es 61.90 kg/cm2 y del ladrillo dieciocho
huecos es de 104.34 kg/cm2, diferencidndose en 40.65%, por lo cual el ladrillo dieciocho

huecos es mejor en resistencia por unidad.

Palabras clave: unidades, huecos, ladrillos, resistencia.
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ABSTRACT

Currently, the production of bricks is a commercial process, which has been neglecting
the quality and resistance of the regulations. Its purpose focused on comparing the
physical properties of the tambourine brick in relation to the eighteen-hole brick in
Huacho, 2023. It was basic, with a descriptive design and a focus on quantitative
characteristics. The population was 30 tambourine bricks and 30 eighteen-hole bricks to
be used to compare their physical properties. The compressive strength of the tambourine
brick sample is 61.90 kg/cm2 and of the eighteen-hole brick is 104.34 kg/cmz2, differing
by 40.65%, so the eighteen-hole brick is better in strength per unit.

Keywords: units, holes, bricks, resistance.
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INTRODUCCION

El ladrillo es un material econémicamente Util, cuya produccion utiliza recursos naturales
como combustible y genera mucha contaminacion. Los muros no portantes se definen
COMO MUuros que no soportan cargas porque actian como habitaciones en un edificio,
mientras que los muros de mamposteria actian como habitaciones y, si el edificio es mas

alto, las cargas se reducen porque los muros estan en pisos mas altos. (Socrates, 2021).

Los ladrillos de arcilla cocida se emplean principalmente en la construccion de edificios
y viviendas debido a sus bajos costes de material, buenas propiedades de aislamiento
térmico y condiciones geogréaficas favorables. La mayoria de estos edificios utilizan

porticos, mamposteria reforzada y cumplen con las normativas. (AlS, 2010).
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problemética

El ladrillo, como uno de los materiales de construccion méas fundamentales
en la arquitectura y la ingenieria civil, tiene importancia en la edificacion de
estructuras duraderas y funcionales. Segun lo mencionado por Puentes (2021) la
produccion de materiales de la construccion debe seguir unos parametros de calidad
minimos que permitan garantizar su correcto funcionamiento en las obras. Por lo
tanto, se requiere laimplementacion de procedimientos de supervision que confirmen
la resistencia y la conformidad con las normativas de los materiales, con el objetivo
de certificar sus propiedades y garantizar su utilizacion sin contratiempos. No
obstante, estos procedimientos de produccion pueden variar dependiendo de los
métodos aplicados por cada empresa y de los materiales utilizados, lo que podria
resultar en diferencias notables entre los resultados de las pruebas de los materiales
al ser comparados entre si.

A nivel internacional, se puede observar multiples casos en donde las
propiedades de los ladrillos no son las esperadas. Es asi como, segin lo mencionado
por Palmas (2020) la problematica es que la mayoria de estas empresas no cumplen
con los requisitos necesarios para garantizar un control adecuado del proceso de
produccién y, por tanto, no pueden cumplir con las exigencias de una mejor calidad.

En el contexto nacional, el ladrillo pandereta es conocido por su uso
tradicional en la construccién de muros y paredes, mientras que el ladrillo dieciocho
huecos ha ganado popularidad debido a su disefio con cavidades que ofrecen ventajas
en términos de aislamiento térmico y acustico. Para Barranzuela (2014) los ladrillos
no se limitan Gnicamente a actuar como un mero revestimiento, sino que también
desemperia un papel estructural, sin embargo, el estudio de la unidad de albafileria
puede ser objeto de interrogantes, dependiendo de si se adapta o no a los estandares
y regulaciones establecidas.

En &reas cercanas a la ciudad de estudio, en base a lo que mencionan Rojas y
Oro (2023) tanto en zonas residenciales como en sus alrededores, los ladrillos
fabricados artesanalmente gozan de una gran popularidad, tal como evidencia la

demanda actual de una gran cantidad de ladrillos y estructuras prefabricadas que
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estan revestidas con tejas hechas a mano. Se espera que estos productos dominen la

mayor parte de este mercado.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema general.

¢ Como se comparan las propiedades fisicas del ladrillo pandereta con relacion

al ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023?

1.2.2. Problemas especificos.

¢ Cual es la resistencia a la compresién de la unidad del ladrillo pandereta con

relacion al ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023?

¢Cudl es la resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta con

relacion al ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023?

¢Cual es la variacion de vacios del ladrillo pandereta con relacion al ladrillo

dieciocho huecos en Huacho, 2023?

1.3.  Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo general:

Comparar las propiedades fisicas del ladrillo pandereta con relacion al ladrillo

dieciocho huecos en Huacho, 2023.

1.3.2. Objetivos especificos:

Determinar la resistencia a la compresion de la unidad del ladrillo pandereta

con relacion al ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023.

Determinar la resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta con

relacion al ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023.
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Determinar la variacion de vacios del ladrillo pandereta con relacion al

ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023.

Justificacion de la Investigacion

Justificacion Practica

Es importante debido a su aplicacion directa para las decisiones de construccion
en la region. Esta tesis sienta las bases para futuros proyectos, proporcionando
datos concretos que respaldan la seleccién de ladrillos teniendo en cuenta sus
caracteristicas especificas para dicho proyecto, garantizando asi la efectividad y

la sostenibilidad en las edificaciones a lo largo del tiempo.

Justificacion Teorica

Es importante de forma tedrica para conocer sus propiedades fisicas de los
ladrillos pandereta y dieciocho huecos en un contexto local. Mediante las bases
tedricas que sustentan estas propiedades, se busca establecer una fundamentacion
cientifica que permita interpretar los resultados obtenidos y aumentar al
conocimiento de la rama de ingenieria, brindando asi una perspectiva tedrica para

investigaciones futuras en el area.

Justificacién Metodoldgica

Tiene importancia por la necesidad de emplear un enfoque riguroso y sistematico
para realizar un proceso comparativo de unidades de albafiileria. La seleccion y
aplicar métodos y procedimientos adecuados, como ensayos de laboratorio y
procedimientos de muestreo, garantizaran la obtencion de datos confiables y
objetivos. Esta metodologia respaldara los hallazgos de este estudio y servira

como referencia y guia para tesis del tema construccion en Huacho.

Delimitacion del estudio

Espacial

El desarrollo en el espacio geogréafico en la region de Lima.
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Temporal
La linea de investigacion se realizo desde el mes de septiembre del 2023 cuyo estudio

culminara en el mes de febrero del 2024.

Social

Beneficiara a las comunidades cercanas y poblaciones de distritos aledafios.

Viabilidad del estudio

Técnica
Es de naturaleza técnica, ya que se basa en pardmetros establecidos a través de

técnicas normativas y puede llevarse a cabo por profesionales de ingenieria.

Operativa
La linea de la investigacion esta relacionada con el personal, la planificacion y los

objetivos que aspiramos alcanzar en la industria de fabricacién de ladrillos.

Financiera
Por el estudio, esta investigacion requerira mayor financiamiento para ensayos de

laboratorio para evaluar a los ladrillos.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Investigaciones Internacionales

Shrestha (2019) tuvo propdsito de un estudio de caso sobre diversas
caracteristicas de los ladrillos producidos. Se recolectan y prueban muestras para
encontrar sus propiedades y diversas pruebas como impacto, tamafio, dureza,
robustez y color de laboratorio. EI método utilizado se baso en pruebas de laboratorio
con los siguientes resultados detallados: En pruebas realizadas en ladrillos,
demostraron que la absorcion de agua, es decir. la porosidad aparente, expresada en
tamaro, oscild entre 8.8% y 23.9% hasta 242.0 mm. De 96.0 mm de anchura hasta
115.0 mm y 63.0 a 48.8 mm de espesor.

Segun Cantu et al. (2007) las propiedades de sus elementos precisan sus
criterios para recibir la mamposteria, establecen los criterios minimos que deben
tener las tejas artesanales producidas en Mendoza y sugieren una base para la
estandarizacidn de las tejas. Sus prueban se desprende que la calidad de los ladrillos
suministrados por Mendoza segun los valores analiticos corresponde a la calidad de
los ladrillos ceramicos duros clase B, ya que el valor de resistencia promedio
obtenido en el ensayo comprimido fue de 85.7 kg. /cm2, en el anélisis gréfico los
resultados a compresion muestran una tendencia decreciente, mientras que en los
ensayos de absorcion muestran una tendencia creciente con base en el Gltimo ensayo
realizado.

Garcia y Degrande (2017) evaluaron la sensibilidad sismica de casas tipicas
de ladrillo de dos pisos. Realizaron la comparacion de algunos modelos de elementos
finitos con similares distribuciones, con materiales distintos y con simulacion de
caracteristicas sélidas y huecas. Materiales de construccion. Se observd que las
estructuras de muros hechas de bloques de ladrillo se caracterizan por una alta
probabilidad de destruccion bajo la influencia de movimientos del suelo con

aceleraciones de 0,25 a 0,30 g.
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Rodriguez y Castro (2015), donde recolectaron informacidn de cinco casas en
la zona de Ciudad que no cumplian con la norma Sismico de Colombia. Se utiliz6
normas para inspeccionar estas casas. Segun los resultados, el 60% de las viviendas
probadas eran sistemas estructurales compuestos por muros que no tuvieron
reforzamiento, el cual no esta autorizado para &reas sismicas altas y moderadas. De
igual forma el 40% para viviendas se utiliz6 las marquesinas paralelas a la fachada,
rodeadas por muros formados por estructuras tubulares no arriostradas (ladrillos
farol).

Hussein (2016) nos cuenta que se utilizaron bloques de concreto
tradicionales, pero debido a que el asedio israeli impidié la entrada de cemento, se
decidid producir ladrillos de arcilla 'y el propdsito general del estudio Este estudio se
centra en la factibilidad de producir unidades de arcilla vitrificada con residuos dadas
sus caracteristicas de ladrillos cocidos en los que el método se basa en estudios
experimentales y programas de prueba, cuyos resultados cuando se complementan
con la adicion de vidrio residual aumentaron en 18,61 MPa a aproximadamente 22,91
MPa y también con la adicion de un 40% por material vidrioso, su resistencia
comprimida de 43.17 MPa y absorcion de 5,93%. Para concluir se puede extraer la

que se debe utilizar el exceso de vidrio para complementar las baldosas.

2.1.2. Investigaciones Nacionales

Moreno (2021) con propdsito de observar las propiedades de los ladrillos
huecos King Kong 18. Este estudio no es de caracter experimental ya que se basa en
analiza dichos ladrillos. Los vacios de Kong 18 tienen las caracteristicas de una
variable en su poblacion tratada como un solo factor, la cual establece que los
macizos rocosos se identifican como vacios porque superan el valor maximo de 30%
de vacios; Sin embargo, las tejas de Lambayek superan el 2% sus datos maximos.
Que establece claramente que para muros de carga, el bloque debe ser macizo, el area
del blogue no debe exceder el 30% del &rea total en un plano.

Roman (2021) que realizd la comparacion de propiedades de unidades
industriales y artesanales King Kong de 18, Carabayllo2021. Por otro lado, su método
utilizaria tipo aplicada, donde se utilizaria la teoria en el desarrollo de investigaciones

y luego generar nuevas sugerencias que ayudarian a mitigar el problema. Se encontro
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que al probar las propiedades fisicas de los ladrillos Piramidal se obtuvieron
resultados éptimos para calificar como ladrillos clase V o clase 21, y en cuanto a las
propiedades mecanicas, para lograr la resistencia para ladrillos clase 1V o clase 17.
propiedades fisicas de los ladrillos Roy Artisan, se obtuvieron resultados éptimos
para clasificarlos como ladrillos clase V o clase 21, mientras que las pruebas de
propiedades mecanicas solo permitieron clasificarlos en un tipo. Ladrillo Il o tipo 10.

Duran (2022) Se propuso comparar las caracteristicas estructurales de un
edificio residencial utilizando dos tipos de ladrillos: ladrillos industriales King Kong
y ladrillos macizos artesanales. Utiliz6 un enfoque de disefio experimental y
concluyd que la prueba de cambio de tamafio fallo. determind que las tejas
industriales King Kong Lark se clasifican como tipo V y las tejas artesanales
completas se clasifican como tipo I1l. En la prueba de absorcion de agua, las tejas
industriales King Kong Lark alcanzaron el 12,61% vy las tejas solidas hechas a mano
alcanzaron el 18,64%. El rango lo establece NTE. EQ70 tiene una absorcion maxima
del 22% y en el ensayo de alabeo las baldosas industriales King Kong de la marca
Lark y las baldosas totalmente artesanales de la marca Lark fueron clasificadas por
NTE como Tipo IV. EO70.

Andrade y Carrasco (2021) que habia investigado el alcance de la del poco
conocimiento del uso de ladrillos panderos en edificios de piedra, finalizada durante
la Fase 111 de la Urb. Concluyeron que el 33% de la poblacién urbanizada Hardin 11
tenia altos niveles de desconocimiento del 57% tenia niveles moderados de y poco
mas del 10% de la poblacion fue informada. Estos resultados se refieren al nivel de
asesoramiento que recibieron las personas al disefiar y construir sus casas: el 30%
involucrd sélo a maestros constructores y el 60% a expertos en el disefio (plano) de
la casa. ), y sOlo el 10% de la poblacion recurre al asesoramiento de expertos a la
hora de construir una casa. Existe una alta tendencia al uso de tejas de diamante en
el segundo piso de las casas, lo que muestra que sus pruebas, en las que alrededor del
50% de las casas fueron identificadas utilizando este tipo de tejas en el segundo piso.
techo. La razon puede ser porque el 70% considera que las tejas de pandereta ayudan

a disminuir el peso de la casa.
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Ruiz (2020) logré demostrar como se mejoraria el desempefio estructural de
muros de mamposteria fabricados con pandero reforzado con polimeros y malla
electrosoldada, Condado de Ventanilla, 2020. Su tipo de estudio fue un disefio
observacional, nivel descriptivo y métodos cuantitativos. Concluyeron que ambos
tipos de refuerzo, malla polimérica y malla electrosoldada, tienen un sistema de fallo
progresiva y que muy importante para permitir a las personas salir caso de un sismo
medio. Los resultados mostraron un aumento en fm al utilizar malla polimérica y
electrosoldadura, pero no muestra un aumento en vm. En términos de resistencia
incremento en 26 y un 25% respectivamente, dando a ambos refuerzos un mayor
tiempo de evacuacion durante un terremoto. Desde una perspectiva econémica, los

muros armados tienen un coste mayor.

Bases Tedricas

Unidad de albaiileria

La arena es el componente principal de la estructura. Esta elaborado a partir de
diversas materias primas: las principales materias primas son arcilla, hormigén de
cemento. Por ultimo, se elaboran en condiciones completamente diferentes: en
fabricas o en campos inestables, a menudo temporalmente, al comienzo de la
produccion para la que se utilizara, con procesos basicos y sin criterio técnico.

(Casabonne y Gallegos, 2005).

Ladrillo

Segun Roman (2021) es el producto mas utilizado en la edificacion de viviendas y el
muy empleado desde la antigiiedad. Al principio estaba abobe sin calcinar. Debido a
su alta popularidad, su tamafio que se adapta comodamente a la mano y la facil

disponibilidad de materias primas para crearlo.

El ladrillo es un material con peso y tamafio reducido por 1 mano. El bloque requiere

uso de 2 manos.
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Figura 1

Elaboracion de ladrillos industriales
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Fuente: Roman (2021)

Tipologia de las unidades de albanileria

Unidades macizas

En estos dispositivos, los agujeros o burbujas con perpendicularidad en la superficie

no excede el 30% del area transversal total. (Casabonne y Gallegos, 2005).

Unidades Huecas

En los bloques huecos, la superficie de las burbujas supera el 30% de la superficie
total y el tamafio de las burbujas es tal que se pueden rellenar con hormigon liquido.

(Casabonne y Gallegos, 2005).
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Unidades perforadas

Los ladrillos perforados, como los huecos, tienen burbujas que cubren mas del 30%
de la superficie total; Se diferencian de ellos en que el tamafio del alvéolo es pequefio

y por tanto no se puede rellenar con hormigon fresco. (Casabonne y Gallegos, 2005).

Unidades tubulares

En estos dispositivos, las burbujas no son huecas ni perforadas como en los
dispositivos solidos y se colocan perpendiculares a la superficie de contacto del

dispositivo pero paralelas al mismo. (Casabonne y Gallegos, 2005).

Pilas

Son elementos con forma de prismas compuesta por 2 a mas ladrillos encima de otro,
pegadas con pasta y asi consecutivamente obteniendo una fila uniforme recto. Se
debe considerar que su altura no debe ser muy excesivo, debe ser una altura
considerable para facilitar su construccién, almacenaje y traslado en diferentes
laboratorios para que estas sean sometidas a diferentes ensayos, estas pilas ya
construidas deben estar en un periodo de 28 dias para doblegar a ensayos a
comprension axial para garantizar la calidad de la albafileria en toda edificacion
(Bonilla, 2006).

Ensayos sobre pilas:

Segun la Norma EO.70 indica que para calcular su resistencia axial de ladrillos de
manera empirica o experimental, dando entender que para realizar distintos procesos
de verificacion debemos transcurrir registros de resistencia de las unidades, como
también se puede realizar ensayos de prismas para conocer y fundamentar los valores
de resistencia de cada prueba tomando en cuenta la necesidad por las zonas sismicas
por la presencia de los estratos superficiales de los suelos donde se encuentre. (Lazo,
2018).
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Muretes

Los muretes se elaboran con el mismo material que se usaron con pilas, teniendo
como finalidad determinar la resistencia a corte, para sus pruebas se realizan por
especimenes para analizar con mayor detalle la comprension diagonal del murete,
teniendo medidas estandares de 65 cm de anchura, 65 cm de longitud y 12.50 cm de
grosor, con cada hilera de 2.50 ladrillos aproximadamente con una junta de 10 mm a
15 mm. (Ruiz, 2018).

Ensayos sobre muretes:

Estos ensayos como su propio nombre lo indica nos sometidos a fuerzas a
comprension diagonal de esquina a esquina, determinando varios parametros de

fallas como las escalonadas, por deslizamiento y agrietamiento (Cabrera, 2018).

Arcillas

Segun Licona (2009) nos dice que la arcilla viene a ser el fruto de la descomposicion
de ciertas rocas igneas antiguas, estas se encuentran en las superficies estratificadas
comunmente en capas muy regulares, sin embargo, su contenido es de puro silicato

de aluminio méas conocido como caolin.

Bases filosoficas

Construccion

Utilizando la reflexion y el analisis de los aspectos filoséficos relacionados con el
proceso de construccion, incluyendo la eleccion de materiales, la planificacion de

proyectos y su necesidad ética y para la construccion en la sociedad.

Etica en la Construccion

Se refiere a la exploracion de cuestiones éticas y morales que surgen en el campo de

la construccidn, para ser responsables en la eleccién de materiales.
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Tecnologia

Examina las cuestiones filoséficas relacionadas con la tecnologia y su beneficio a la
sociedad, incluyendo la tecnologia utilizada en la fabricaciéon de ladrillos y como

influye en la construccion.

Sostenibilidad

Se centran en la reflexion filoséfica sobre las précticas sostenibles en la construccion

y cOmo estas practicas se relacionan con valores éticos y ambientales mas amplios.

Arquitectura

Implica la exploracion de cdmo los principios filos6ficos pueden influir en el disefio
arquitecténico y la interpretacion filosofica de la arquitectura como forma de

expresion cultural y social.

Definicion de términos basicos

Ladrillo:

Componente mas utilizado en la construccién, tiene una forma de un paralelepipedo,
y compuesta totalmente de arcilla con otros conglomerantes, cuando se encuentra en

estado hiumedo no presenta consistencia.

Ladrillo Pandereta:

Defina este tipo de ladrillo, resaltando sus caracteristicas especificas, como el niUmero

de huecos, tamarfio, forma y usos comunes en la construccion.

Ladrillo Dieciocho Huecos:

Describe las particularidades de este tipo de ladrillo, incluyendo su disefio con

dieciocho huecos, tamafio, forma y aplicaciones en la construccion.
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Pilas:

Son elementos con forma de prismas compuesta por 2 a méas ladrillos encima de otro,

pegadas con pasta y asi consecutivamente obteniendo una fila uniforme recto.

Muretes:

Los muretes se elaboran con el mismo material que se usaron con pilas, pero teniendo
medidas estandares de 65 cm de anchura, 65 cm de longitud y 12.50 cm de grosor,

con cada hilera de 2.50 ladrillos aproximadamente con una junta de 10 mm a 15 mm.

Mamposteria:

Sistema constructivo para el levantamiento de muros, estructurados por piedras,

ladrillos de arcillas o bloques de concreto.

Reciclaje:

Proceso de reciclar cualquier objetivo liviano o pesado con el fin de convertir en

productos para su posterior utilizacion.

Propiedades Fisicas:

Explica los conceptos claves relacionados con caracteristicas como resistencia a la

compresion, absorcién de agua, densidad, conductividad térmica, entre otros.

Resistencia a la Compresion:

Defina este término en el contexto de los ladrillos y explique su importancia en la

construccioén.

Comprension Diagonal:

Es otro tipo de fuerza que son sometidas a comprension diagonal de esquina a esquina

para verificar las distintas fallas que se presentan los elementos.
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Comprension Axial:

Es la fuerza central axial que aplica a un elemento estructural a su sentido de eje

longitudinal.

Absorcion de Agua:

Capacidad de un ladrillo, para tomar agua o liquido dentro de sus poros o estructura
interna. En la construccidn, la absorcion de agua es una propiedad importante ya que

puede afectar la resistencia del material y su durabilidad.

Densidad:

La densidad se utiliza para describir cuanta materia esta contenida en un volumen
especifico del ladrillo, cuanto mayor sea la densidad de un ladrillo, mas pesado sera

en relacién con su tamafo.

2.5. Hipotesis de investigacion

2.5.1. Hipdtesis General

Las propiedades fisicas del ladrillo pandereta y el ladrillo dieciocho huecos si

guardan relacién, Huacho, 2023.

2.5.2. Hipotesis especificas.

La resistencia a la compresion de la unidad del ladrillo pandereta es menor

que el ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023.

La resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta es menor que el

ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023.

La variacion de vacios del ladrillo pandereta es menor al del ladrillo dieciocho

huecos en Huacho, 2023.
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DEFINICION
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Resistencia a la
Tiene como objetivo de conocer comprension
la resistencia a la comprension,
COMPARACION  Sus caracteristicas de los elementos de < mureteg, por pilas y otros
. factores més para tener un buen
DE LAS mamposteria aseguran una buena comportamiento  ante  agentes Kg/cm2
PROPIEDADES  construccion. o e
FISICAS ! do. Resistencia a  la

de ellas no cumplen con valores
permisibles.

comprension en muretes

Resistencia a la
comprension por pilas
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VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
Ladrillos pandereta:
ssrgézz'g:rl‘alsazsfi?l:'gtirgsas en las Dimensiones Largo, ancho y alto
LADRILLO  Ladrillos 18 huecos: Se analizarén sus propiedades de
PANDERETA  Esté elaborado con barro cocidoy |Midades pandereta y ladrillos -de
se encuentra disponible en el dieciocho huecos, para 'la cual se o
LADRILLO 18 mercado en dos tipos: hecho a realizaré diversos estudios previos Caraf: t.erlstlcas, :
HUECOS mano y hecho a n?éqL.Jina Para respetando los criterios que menciona Mecanicas y fisicas del Color, forma

mayor seguridad recomiendo
mecanizados ya que aportan mas
resistencia y durabilidad. Este
ladrillo tiene 18 agujeros.

la norma E.070 de Albaiiileria.

ladrillo
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1. Disefio Metodoldgico

Tipo de investigacion:

La tesis es de tipo aplicada, debido a que cumplen y siguen el paso de acuerdo lo que
manda la normativa vigente, especificaciones técnicas, parametros entre otros, con la
Unica finalidad de poner en practica a estos estudios y asi solucionar problemas

cotidianos. (Escobar y Reyes, 2022).

El proposito de la investigacion aplicada es crear conocimiento que sea directamente
aplicable a los problemas de la sociedad o del sector productivo. Es esencialmente un
avance técnico basado en una investigacion fundamental que se ocupa del proceso de

unir la teoria y los productos. (Lozada, 2014).

Disefio de investigacion:

El propdsito de la investigacion descriptiva es describir algunas caracteristicas basicas
de un grupo homogéneo de fenémenos utilizando criterios sistematicos que permitan
determinar la estructura o comportamiento del fendmeno en estudio. (Guevara,
Verdesoto y Castro, 2020).

El disefio es descriptivo, ya que se va a realizar distintos ensayos a los ladrillos
pandereta y de dieciocho huecos con la finalidad de comparar las propiedades.

Enfoque de la investigacion

La presente tesis es cuantitativa, ya que cuenta en adquirir ideas fundamentales para
asi recoger y analizar datos numericos mediante conceptos y variables medibles.
(Milla, 2022).
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El siguiente estudio es de enfoque cuantitativo por que contard con el servicio de
laboratorio para obtener los resultados de los ensayos en los ladrillos pandereta y de

dieciocho huecos.

3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacién

La poblacion constara de 30 ladrillos pandereta y 30 ladrillos de dieciocho
huecos a utilizar para realizar la comparacion de sus propiedades fisicas.

3.2.2. Muestra

Las muestras se pueden obtener de dos formas: muestras probabilisticas y
muestras no probabilisticas. Los métodos de muestreo probabilistico nos
permiten conocer la probabilidad de que cada persona estudiada sea incluida
en la muestra mediante seleccion aleatoria. (Walpole & Myers, 1996).

La siguiente muestra estara sometida a 10 ladrillos para cada ensayo de cada

ladrillo. Siendo el conjunto total de ladrillos 60 a ensayar.

3.3. Técnicas de recoleccion de datos

Para la presente tesis utilizo la observacion lo cual es uno de los procedimientos
principales para poder recopilar datos, ademas se observara las propiedades mediante

los ensayos. Para posteriormente realizar un analisis.

Tabla 1 Instrumento

Técnica Instrumento

Observacion Guia
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Técnicas para el procesamiento de la informaciéon

El procedimiento de los datos que se estudiaran y analizaran serd de la siguiente

manera.

e Se utilizara Excel para dar un mayor ordenamiento a los resultados donde se

pondra gréficos de cada analisis.

e Llevar datos en las fichas técnicas del estudio tratado teniendo en cuenta los
pardmetros que estos lo rigen, para luego realizar los célculos correspondientes

y asi obtener un mayor analisis.

e Luego se realizara las caracteristicas de la unidad pandereta con relacion al

ladrillo dieciocho huecos.

e El proceso estadistico se realizara mediante el SPSS 24.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de Resultados

Resistencia a la compresion de la unidad del ladrillo pandereta con relacion al

ladrillo dieciocho huecos en Huacho, 2023

Tabla 2 Resistencia a compresion del ladrillo dieciocho huecos

Espécimen -9 Ancho Area Neta Carga P (kg) Rmu
(cm) (cm) (cm2) omu (Kg/cm2)

CD-1 24.00 13.00 312.00 33764.000 108.22
CD-2 24.00 13.00 312.00 34567.000 110.79
CD-3 24.00 13.00 312.00 34233.000 109.72
CD-4 24.00 13.00 312.00 32090.000 102.85
CD-5 24.00 13.10 314.40 31897.000 101.45
CD-6 24.00 13.10 314.40 29506.000 93.85
CD-7 24.00 13.10 314.40 32798.000 104.32
CD-8 24.00 13.10 314.40 33456.000 106.41
CD-9 24.00 13.10 314.40 31245.000 99.38
CD-10 24.00 13.10 314.40 33456.000 106.41

Promedio 104.34

Desv. Est 6.42

Resistencia

97.92
corr.
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Figura 1 grafica ladrillo dieciocho huecos

Tabla 3 Resistencia a compresion ladrillo pandereta
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ST Largo Ancho  Area Neta Carga P (kg) Rmu
(cm)  (cm) (cm2) omu (kg/cm?2)

CD-1 24.00 13.00 312.00 18456.00 59.15
CD-2 24.00 13.00 312.00 19545.000 62.64
CD-3 24.00 13.00 312.00 19876.000 63.71
CD-4 24.00 13.00 312.00 18767.000 60.15
CD-5 24.00 13.10 314.40 19843.000 63.11
CD-6 24.00 13.10 314.40 18534.000 58.95
CD-7 24.00 13.10 314.40 18876.000 60.04
CD-8 24.00 13.10 314.40 18721.000 59.55
CD-9 24.00 13.10 314.40 19112.000 60.79
CD-10 24.00 13.10 314.40 18236.000 58.00
Promedio 61.29
Desv. Est 2.11
Resistencia 59.17

corr.
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La resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta es menor que el ladrillo
dieciocho huecos en Huacho, 2023.

Tabla 4 Resistencia de pilas del ladrillo

Espécimen Ladrillo Ladrillo 18
Pandereta huecos
CD-1 40.63 47.07
CD-2 36.36 51.24
CD-3 39.74 56.93
CD-4 37.39 49.14
CD-5 38.69 53.16
CD-6 41.78 49.09
CD-7 42.80 52.34
CD-8 42.83 59.44
CD-9 46.84 56.29
CD-10 36.09 59.39
Promedio 39.10 51.11
Desv. Est 2.03 3.53

Resistencia corr. 37.07 47.58
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La variacion de vacios del ladrillo pandereta con relacion al ladrillo dieciocho

huecos en Huacho, 2023

Tabla 5 Variacion de huecos

Espécimen Ladrillo 18 huecos Ladrillo Pandereta
CD-1 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-2 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-3 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-4 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-5 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-6 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-7 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-8 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-9 312.00 93.60 312.00 187.20
CD-10 312.00 93.60 312.00 187.20

Vacios 30% Vacios 60%
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CAPITULO V
DISCUSION

La resistencia a la compresion de la unidad del ladrillo pandereta es menor que el ladrillo
dieciocho huecos en Huacho, 2023, el cual concuerda con (Cantu et al. ,2007) Indica que
el ladrillo se produce localmente. De las pruebas se desprende que la calidad de los
ladrillos suministrados por Mendoza segun los valores analiticos corresponde a la calidad
de los ladrillos ceramicos macizos clase B, debido a que el valor de resistencia promedio

obtenido en el ensayo de compresion es de 85,72 kg. /cm2.

La resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta es menor que el ladrillo
dieciocho huecos en Huacho, 2023, el cual concuerda con Shrestha (2019) se encontrd
que las pruebas de ladrillo tenian una absorcion de agua que oscilaba entre 8,80% y
23,93%, porosidad aparente, dimensiones de longitud que oscilaban entre 212 mm y 242
mm, ancho que oscilaba entre 96 mm y 115 mm y espesor que oscilaba entre 96 mm y
115 mm.

La variacion de vacios del ladrillo pandereta es menor al del ladrillo dieciocho huecos en
Huacho, 2023, el cual concuerda con Moreno (2021) se estudi6 una cavidad de piedra de
diamante tipo 18, considerando como especificidad en la poblacién, y se concluyé que
las unidades de mamposteria con mas del 30% de la cavidad maxima se definian como
partes huecas. Las baldosas de Lambayeque, sin embargo, superaron el 2% del valor

maximo.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las propiedades fisicas del ladrillo pandereta y el ladrillo dieciocho huecos, se
diferencian de manera significativa, el ladrillo pandereta tiene menor resistencia

comparado con el ladrillo dieciocho huecos.

La resistencia a la compresion de la unidad del ladrillo pandereta es 61.90 kg/cm2 y
del ladrillo dieciocho huecos es de 104.34 kg/cm2, diferenciandose en 40.65%, por

lo cual el ladrillo dieciocho huecos es mejor en resistencia por unidad.

La resistencia a la compresion de pilas del ladrillo pandereta es 39.10 kg/cm2
comprobando que es menor que el ladrillo dieciocho huecos con 47.58 kg/cm2, se

concluye que existe variacion de 22.08 kg/cm2.

La cantidad de vacios del ladrillo pandereta es 60%, en comparacién con el ladrillo
dieciocho huecos de 30%, observandose el ladrillo dieciocho huecos, menos area que

provoque la disminucion de la resistencia.

Recomendaciones

Se recomienda estudiar las propiedades de la arcilla para cada tipo de ladrillo, para

poder realizar una comparacion mas exacta.

Se recomienda que la resistencia a la compresion, se analice en un equipo calibrado

y libre de viento, vibraciones o efecto que pueda alterar el resultado.

La resistencia a compresion en pilas, debe realizarse como mucho cuidado al

momento de elaborar el mortero y tener cuidado con la adicion de agua.

Se recomienda que la cantidad de vacios pueda analizarse en una nueva investigacion

e ir variando para poder establecer relaciones en los ladrillos.
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PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema General
;Cémo se comparan las
propiedades fisicas del ladrillo
pandereta con relacion al ladrillo
dieciocho huecos en Huacho,
2023?

Problemas Especificos
¢Cual es la resistencia a la
compresion de la unidad del
ladrillo pandereta con relacion al
ladrillo dieciocho huecos en
Huacho, 2023?

(Cudl es la resistencia a la
compresion de pilas del ladrillo
pandereta con relacion al ladrillo
dieciocho huecos en Huacho,
2023?

¢Cudl es la variacién de vacios
del ladrillo pandereta con
relacion al ladrillo dieciocho
huecos en Huacho, 2023?

Obijetivo General

Comparar las propiedades fisicas
del ladrillo pandereta con
relacion al ladrillo dieciocho
huecos en Huacho, 2023.
Obijetivos Especificos
Determinar la resistencia a la
compresion de la unidad del
ladrillo pandereta con relacion al
ladrillo dieciocho huecos en
Huacho, 2023.

Determinar la resistencia a la
compresion de pilas del ladrillo
pandereta con relacion al ladrillo
dieciocho huecos en Huacho,
2023.

Determinar la variacion de
vacios del del ladrillo pandereta
con relacidn al ladrillo dieciocho
huecos en Huacho, 2023.

Hipétesis General

Las propiedades fisicas del
ladrillo pandereta y el ladrillo
dieciocho huecos si guardan
relacion, Huacho, 2023.
Hipotesis Especificos

La resistencia a la compresién de
la unidad del ladrillo pandereta
es menor que el ladrillo
dieciocho huecos en Huacho,
2023.

La resistencia a la compresion de
pilas del ladrillo pandereta es
menor que el ladrillo dieciocho
huecos en Huacho, 2023.

La variacion de vacios del del
ladrillo pandereta es menor al del
ladrillo dieciocho huecos en
Huacho, 2023.

Variable |
Anélisis comparativo
de propiedades fisicas
del ladrillo pandereta

Variable D
Ladrillo de 18 huecos

Propiedades
mecanicas
Propiedades fisicas
Propiedades quimicas

Resistencia a la
comprension
Resistencia a la
comprension por pilas
Densidad

Largo, ancho y alto
Color, forma

Kg/ cm2

Kg/ cm2




ANEXO
ANEXO 2: PANEL DE FOTOS

|

Foto N° 02 Resistencia a compresion ladrillo 18 huecos
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